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0 ‘2Ьек18Соп оПу о ‘ди\; уигИагШа ко‘р ЬозсусЬ1! та '!!т  11211111 

]опу ейНЬ, Ьака!аупа1 уа та§181гаШгас1а тшаха88!8!аг 1а\тог 1аъН 
уо‘1§а до‘у11ёал. Ви ека оИу о‘диу уигй о‘я1ШУсЬ11аг'к1ап ]аЬоп 
апс!о2а1апёа 1о‘1а]ауоЬ Ьегас%ап, тшОДШ1к1а1аЬ уа епиуо1'1ап§а 
]а\'оЬ Ьегас^ёап Ьака!ауг уа та§]з1:г1аг о'диу ге]аз1, очцп' ге)а§а 
1о‘1а т о 8  ке1иусЬ1 оч^иу (ЛавШйап, оНу ка$Ь1у 1а’1 !т п т ё  сЗаукп 
$1апс1аг(:1ап аяозШа ёагхИк, ш1иЬ]у до ‘11аита, о'с;иу с(о'11апта 
каЬ] ас1аЬ!уо11агпиг§ уага1Ш§Ь1П! 1ачого е1ас11. и^ЬЬи с1аг8]]кс1а 
та1етаМ к рго§гатта1а§ЬйпБЬ &П1ёа {е§15Ьи така1а!ат1 уесЬвЬ 
те^осИказ! пагапу уа а т а Ь у  .ДЬаШап кеп§ ко‘1атс!а ЬегИдап. 
Оаг5Нкс1а пииегпаПк тос!е11апйпё орИ та! уесгнтЬагнп ЕНМ т  
до‘НаЬ уесШзЬ исЬип та ге та И к  тойеНаг оп£!па1 шиНагск уогШЬ 
Ьеп1£ап.

ЬЧ!)Ьи ёагзНк 1о1т аН1Ъо$1с1а Ьзг!пс1п т а п а  с!юр еШёапИё1 
Ьок ауг1т катсЬ1Ик!ап ЬсНхМ т и т й п .  $Ьишп£ исЬип Ъи 
йагзНк Ьо‘у1сЬа ЬНсПпкап ЬагсЬа 1акНГуа йкг1аг тиаШГ 1отопУап 
т а ш т т п а !  ЪИап ааЬи! дШпасН.

МиаШ/



К1К18Н

Ма(етаПка й ш п 1п§ Шп(3атеп1а1 пур]1ап181г1 ЪоьЬда 1ап1агшпд 
Ь ат пуо]1аш8111^а оИЬ ке1с1к Н о 2 1 Г§! \'ас((:с1а тагетаИ ка иьиПап 
^о‘11аш1та§ап 1ап уа 1ехп1катп§ Ъ]гог зоЬам уо'ч. Хак; хо"]а! 1"1п[ 
ге^акзЬипзЬ уа Ьо8.Ичаг!8Ь та$а!а1ап |ис1а тигаккаЬ Ьо‘НЬ. Ьи 
та8а1а1агш уесШзЬ исЬип татетаи к  тос1еПагп1 с]о‘!1азЬ§а Ю'§'п 
ке1ас11.

Ауп!С]8а Ь070Г 1дИ8 0 сНу0 Г|§а оЧ я̂Н с1аупс!а уа ипсЗан кеухп 
ЬагсЬа хдг^зосИу та8а1а1агп1 уеск ёап ёа  та1етат1к  то<Зе1- 
1а8М1п81та).п§ 1 атЬ1С] 1  ]ис!а каиа аЬагшуат§а е§а Ьо‘1асИ. ЗЬишп§ 
ис1шп с1аг8Пкс!а Ьаг Ьхг ша$а1а ^чПзосИу ша8а1а екапЦ§1,§а а«051у 
еЧ1Ьог Ьеп1ад1. М1$о1 уа та§а1а1аг зЬипйау 1ап1аЬ оНпеапк!, 
1а1аЬа1аг ип1 уес11§ашЗа огПцсЬа т8ЬлазЬ§а (изЬта.чп. Наг Ъи' 
т а \'2 ип1 ЪозЬ1а§апда Ьи та\гис1а доИапПасНиап пагапу с]ьт!аг 
зос!с1а 1ю1аК1а Ъеп1сН. 81ш ЬИап Ь1г чаюгс1а Ьаг Ьк т а \' 2 и§а с1о1г 
таза1а!аг уесЬИсН. 1 1 т и т а п , <ЗагзНкс1а Ь а т т а  таУ2и1аг§а 
а!гоШсЬа т зЬ и т зк  исЬип кегак Ьо‘1§ап ЪагсЬа пагапу уа атаИу 
изиПаг Ь а т  ЬепкН. Маза1аЗаг ТигП^ашЗа. и!агт зоёс1а1а8ЬНпзЬ§а 
Нагакаг яШпсИ. Ма8а1а1аг зЬипс1ау гап1аЬ оНпсИ1а, кеки.$!с1а Ьи 
та8а1а1агп1 ЕН М  с1а ШзоМазЬ т и т к т  Ьо‘1з1п. Маза1а1ат1 
гашазМа дша ко‘р ас1аЬ1уо 1 1 агс!ап 1оус1а1атк11.

«Матетат1к рго§гатта1а5Ь1тзЬ> Гап! диу1 йа§ 1  Ьо'Ит1агп1 о'/: 
1сЬ1§а о1асИ: орг1т12а!81уа изиИап, о ‘у1п1аг пагапуазк зШхаз11к 
изиИаг, г^Шо&у изиИаг, с1шк]Н рго§гатта1а8ЬНп511, тос1е11ат1и§ 
зе2 §1 гНк (Зага|аз1п1п§ таЬНИ, гкк! тагайата ЬаЬо1азЬ, 0 1 1 1 2 1 ^ 3 1 2  
рго§гатта1а$1тп$Ь , Ь а § г а п т т §  к о‘раучпа1аг изиН, с^ауапд 
рго§гатта1а8Ьт1г1зЬ таза1а1ап, Кип-Такег пагапуаз!. куас1га{1к 

/рго§гатта1азЪ1шзЬ таза1а1ап уа Ьоьк̂ ца азому шзЬипсЬа1аг.
Ха1д х о ‘.!а11§!П111§ 1дГ13осНу таза1а1аг1И 1 уес1пзЬ исЬип 

уис]0Г|с1аи1 изиНаг кеут§д \аяи1а к о ‘р ч о ’11ап11тодс1а. кек!п  зЬип! 
Ь а т  Та’к1с11аз11 (о/иткг, ЬагсЬа 1зЬ1аЬ сМ дапзЬ когхопа1апп1п§



таЬ1ай‘ уа хотазЬуо ЬИап 1а’т1п1ап18Ь1 сЬе§ага1ап£ап. Зкиш 
Ь1§оЬёа оПЬ, 1ЯП5оё!у та§а1а1аг уесЬ11§апс1а Ьи уесЬ1т1аг юЬМа 
кегаИх уесЬ1т1агт (ап1а8Ьяа 1о‘§‘г1 ке1асП. Вегпак, Ьаг Ьк аи^д 
{ЯизосЬу тача1ап[ уес!шЬ исЬип Ьагака! ргоёгаттазМ  пагапу 
уа атаИу акозкЬ ЬепяЬ кегак.

Уидопс1а§1 изиПагш 1азаууиг ^ШзЬ исЬип Ь1г песМа та8а1а1аг 
уесЬ1Ь ко'гча(11асИ.

1. Ма1епаНат1 ор11та1 МсМзЬ та$а1а$1

1-та8а1а. Уапт1аууог таЬ^и]ог1аг когеопаеа Ю‘с]П«ап та1е- 
ла11аг, (ет1г, (ах1а уа оупа уагад1аг1 $Иа1Ма кеШгПасН. Ви 
уапт!а>уог таЬ$и1о11агс1ап !I I  ЬопсЬа ксгргос) с1еГа!1аг 1о‘р1агш 
1аууог1а5Ь 1а1аЬ етЛасП. 8Ьи ЬНап Ь1г§а циук1а£! «ЬагХгаг Ьа^апИуЬ! 
к ш т . ,1ат! п раг^уа та!епа1 ЬоИЬ. / рагпуа ^ Ь1гЬкка е§а. 
То‘р1ат еза т х!1 ШгН йегаМап Шога1. Наг Ъ1г 1о‘р1ат§а еьа к  х!1 
с1ега1с1ап рк 1а к!гасИ. Уапга1аууог таЬ5и1о11аг ЬйПу! 5 Са 1игП 
1!5и1 ЬИап Ь]сЬШзЬ1 т и т к т .

/ р ату а  уаптгаууог таЬзи1ог ]  И5и1 ЬШт Ь1сМ1§апс1а к  хИ 
с!егак1ап а.. 1а ЬоаИ ЬоМасП с!еЬ Гагаг дИауЬк.

.V ЬПап /-рагг1уалт§7 иш! ЬНап Ь1сЬН§апс1а215ош (т1С|с1оп)т' 
Ье1§Уау11к. Ви и§иШ Ь1с1и1§апс!ай1 АгхУ с!ега1 гтдс!ол а.,ху Ьо‘1а<И. 
ВкЬ^зЬ/тпё ЬагсЬа иш11апс!ап Ьоз11 ЬоЧасИ^ап к хУ с1е(а!

м т Х йФл’'/ §а Геп&. Наг Ь1г рагпуа та1епа1 Ье1§Иап§ап к  хП 

с1е1а1п1п§ к х11 шпшгиу §оп1 яаузс1а§1сЬа Иодадап ап1о1апасП.
•; .у 9 п <■>

+ Е  ъ и ь  / + •• •+ X  V » /  = Х Х % % ,
1 = \ ./=! ; = ! !=1 ./=!

Наг Ь1г го‘р!ат к  хИ с!егак1ап рк гар  е§а. 8Ьип1п,е исЬип к  
\11 с!е[а 1 ЬПап 1а’.т1п1алёап 1о‘р1ат чоп! а гт ё а з^ а  (епд:

2 к = .

То*р1ат ЬагсЬа х!1 ёе1а11аг ЬИап Га'тт1ап$>ап Ьо1!>1л зЬаП, 
уа'п! тагепаП ат! орПта! Ь1с1шЬ такакшскч .чЬипйау х., ■•юп1ат!



1ор1$Ь кегакк!. и1аг 2.к п18ЬаИшп§ гшп1т а 1 оДуллаи§а т а к Б т т т  
Яптгш Ьект1аг, уа’т

2 к > 2  (Л: = 1,л) (1)

зЬаП Ьа]аг11§апс1а 7. §а т а к ш п и т  я^утаТ ЬепзЬ 1а1аЬ ^ИтасН. 
5Ьи ЬНап Ь1г ^аТогйа

% х ц = Чи (/ = Ог) (2)
м

х и >0,  (/ = 1, п, у = 1  ,я) .  (3)

Уис10пс1а§11агс1ап ко‘г1тЬ ШпЬсЛМ, (2) 1огти{ас1а§1 зЬаМаг, 
?-раг11уа ц. ЬггНк таТепа1§а е§а Ьо‘1§ап%1ш, (3) ютти1а еза 
таЬ.5и!оТ 5оп1п1п§ тап йу  Ьо‘1тазИ§т1 ко‘гза1асН.

2. Тгап«рог1 та«а1а$1

2-та«а1а. 8атагяапс1 УИоуаТ!шп§ £кк1га ЬагазШап исИта 
Титапаа Ъ1г дпзИ Тоуаг1агп1 ТазпхзИ кегак Ьо'!з1п. То\аг1аг гахггаз! 
ЬшпсМ Ьагайа 400 топпа, 1кк1пс1и Ьагас!а 600 Топпа. ВшлсН! 
1итапш.п§ Тоуагеа еИТгуоЛ 350 ю гта. гккшсШзхткг 450 Топпа уа 
исМпсЬ15т1к1 200 Топпа, ВшпсИ1 Ьагайап исНта ш тапёасЬа 
Ьо‘1§ап тазоМ аг т о з  НоШа 10 к т ,  20 к т  \га 30 к т .  1кктсН1 
Ьагайап исНта Титап§асНа Ьо‘кап  тазоГакг т о з  гаугзНда 40 
к т .  50 к т  уа 60 к т  еа Теп§./Гитап).аг§а Т.оуаг Та.зН1$Н хага]аТ1а- 
пп!п§ орпта! \;апапТ.1агт1 ТоргзН Та1аЬ етИаб!.

Ви таза!аш  уесШзН исНип с1иу1с1аё1 ^ас^а! тигПаа;.
1- ]сиЬа1

Вага!аг Тоуаг
гах1га!яп

Тюшапкг

1

/огаЬоу 400 I 10
X,,

20 30
-V.

Дпша 600 т - 40
х,.

50
х„

60
х, ^

То -̂аг1аг£и 
ЬоЧ^ап (;ац|Ь

1000 I 350 { 450 I 200 [ 
----------- ----------}



Т и тап !агтп е  Ьага!агс1ап о!§аи уик!ап х у (/ = 1,3, у = 1,3 | Ьаг

XII 1адз1т1ап18111 г п и т к т .  М!зо! исЬип 1 -ЬагасЗа^! уик1агш 
С;иу!с1ай!сЬа 1ад8!т1а8Ь т и т к т :

лп =150, .Х|2 =150, х13 =100 I.
2-Ьа2ас1а^' \тдк1агш еза т о з  га\4зМа 181е’то1с-ЬЛаг§а яиу!с)аё1сЬа 
тд81т1апас!1: х , , = 200, х22 = 300, а-23 = 100 1.

Ви 1ас)81пюГ Ьо‘у1сЬа (гапБроЛ хага]а!кш диук1а§1сЬа ЬоМасП:

Ғ, = 150 • 10 + 150 • 20 +100 ■ 30 +
+200 ■ 40 + 300 50 +100 60 = 36500 т.кт.

Адаг л. !аг ^кктсЬ! т а п а  ЬозЬ^асЬа 1ап!аЬ гас]*ип!ап§ап,
уа’п!

л , , =  50 т, а 12 =  200 т .

л'п = 150 т ,х 21 = 300 т ,х 22 = 250 т ,х 2ч = 100 т. Ьо‘1за, 
и \'аалк1а ггапърог! хага]а!:3аг1 яиу1оа§1сЬа ЬоЧасЦ- 

Ғ2 = 50-10 + 200 • 20 + ! 50 • 30 + 300 • 40 + 250 ■ 50 + 100 ■ 60 = 39000 т.кт.
1- уа 2- уапаш1агс1а£1 хапуа11агшп§ Гага)' ф]ук!а£1сЬа Ьо‘1асЬ: 

Ғ. -  Ғ. -- 39000 т.кт -  36500 т.кт -  2500 т.кт .
Оегпак. сгапзрог! хапуагкн! озЬасЬ. Уа'п! Ғ{ Ғ2 с!ап кота 

уахзЬкод, $Ьип(1ау дШЬ. Ғ  ко‘р уаг1ат1ап кЬккш  орИтаИп!, 
у а 'п 1 еп§ к а т  Сгапзрой хага|а11аг!гп га!аЬ ср1асН£ап уаггапсп! СоргзЬ 
кегак.

В тпсЬг ]ас1\'а!&а азозкпиЬ, чиу1с1а§1 тасетаггк гпос!е1п1 т 21§Ь 
т и т к т :

Л| | + л'|2 + Лр = 400. 
х 2< + л‘->2 + Хт̂ = 600.

<л-м + л 21 =350,

х !2 + х п ~ 450, ^
Л| з + л ,3 = 200.

Ви зЬап!аг§а азоз!ап!Ь, сгапзрог! хага]а1!аг!п 1 ^иу^аёгсЬа 
уо218Ь т и т И п :  ,



Ғ  = 10хи + 20х12 + ЗОх)3 + 40,х-2. + 50х22 + 6 0 х 23. (5) 
81шпиау дШЬ, (4) я е г е т а т п у  зЬткЗау тшЪаТ уесЬ1т1апт 

горЬЬ кегаМ<1, (5) сШ/лцИ Гогта (тад^ас! Гш1к§1уа$1) пи ш ти га 
^1утаТ§а е§а Ьо‘Мп.

3 . Ка1«5!оп Ь ацШ ар т а $ а ! а

Ғахаг дИауНк, таЬаШ у $аууо1тт§ Ь1г оуИк гайхопли 12 к§ 
Ь1гПк, уа'п1 тагклЬт га&Ш! 1ор§ап та11зи1оЙап Шога1. ЗаууоЬтпе 
га{-5юп1 §о'§1и, такагоп  таЬзикШ ап \-а заЬгауоЙагскп Шога!.

МакшкШ аг гагИЪ! Ьо‘у]сЬа т а ’1ито11аг ^иуШае) ]ад\аШа 
ЬегИёап.

2- ]ас!уа1

&о‘г8а1к1сЬ!аг В1гКЬ
оМсЬоУ!

8зЬга- 
уоИаг, х,

Макогоп 
ша1!*и1о13<1Г1, х2

С о‘-
х,

кегакИ
шаЬяи^оИаг

ОцзНтпа коеГ- 
П(л1епг Ь1г11§1

0.18 0,24 1.2 12

ОчхН.шшг I п я >00 1 000

3 а. о

У'йат1таг т.. 1 Г' ) 1.5 450

1 т-.м пагх! иуш I 1.2 7,5

Ма5.й1атпг таТ етай к  тос1е11ш Ш21п§.
Ла<1\а1йа азо§ап цну1с1аа то<Зе1 ПтЪсИ:

0 .18х, + 0, 24х2 + 1,2х-- > 12.
10Х | +  8 х 2 +  2 0 0 л ;  > 1 0 0 0 , > ( 6  ^

15х; + 1х2 1,5х:; > 450.

х,>0, х.>0. х.>0.
Гипк$1уа е§а ^иук;1а§1 ко‘пп15Ь§а е§а Ъо'1асИ:

Ғ  (хРхг х,)=1х1-!- 1 1,75х_;. (7)
БЬипаау ^ШЬ. (6) §1§Тетатп£ зЬипйау по1У уа ти»ЬаТ уесЬ1т~ 

1апш ТорЬЬ кегаккк (7) тае^асШ Гипк§1уа ^1утаи т т х т и т  
Ь о 'к |и .

ВишЗау та§а1а1апн уесЬ1§Ь ЬоЛапш  кеу1л§[ та\'2и1агс!а
к о 'г а т 1?..

I ВОВ
С Н Ш О и  РКОСКАММАЬА8НТЖ18Н

1-§. СЬш^И рго§гашта1аяЬ4ш831ши§ а50$1у та$а!а§1 уа сШ/л^и 
рго§гатта!а8Ь1ш8{| та5а1а1апт авойу та$а1а§а кеМпзЬ

С Ьш ^Ц  рго§гатта1а$ЬТ1п$Ьп1п§ а§о§1у та§а!а§1 га’п й т  
Яиу1с1аё1сЬа Ьеп§Ь т и т к т .

Вг/я:л сШгн^К Гипк§1уа (та^засШ  Гипк§1уа)

Ғ  = с^хх + с2х 2 + ... + спх п (1.1)

\;а /м ю т а Ч и т И  тЛа сЛг./лоД Теп§1ата1аг 5151етаз1

°11Х1 +  а ПХ2 +  +  а1пх п ~

2̂1̂ 4 0~чХ̂  Н~ С1-)пХп = Ь-у,

°-»1Л'1 + ап,2Х2 + -  + втпХ„ = Ът.\ '
х, > 0, х2 > 0, ... , хч > 0.

Ьсг11§ап Ьо‘1§1П.
Ви уегс1а (1.2) §18Тетатп§ §Ьипёау уесШпНапш Тор1§Ь кегакк!,

(1.1) с1и21яК Гиик§1уа (тадвасЗ Гипк8]уа§1) еп§ каТТа ( т а к 51т и т )  
уок! еп§ ккШ к О ш пш ш т) адута1 ^аЬи! а]]§!п.

Маа>ас1 Лтк51уаБ1пт§ еп§ каИа уок) еп2 ИсШк я!утат1апш 
тор1§1т,та§а1атп8 яо ‘уШ§Ь1ёа Ъо§‘1к}. 1§Ь1аЬ сШ яаш М а с1аготас! 
оИьИ та!аЬ етйза, сЬ1г1яК Гипк51уапт§ еп§ ка«а (тах) д!утаТ1ап 
торПасИ.

Аёаг 1§Ь1аЬ сШдапяЬёа хапуайагш 1'е|а1а§Ьт1п§Ь кегак Ьо'1§а, 
и ЬоШа сЬ121цК Гиик§1уап1п§ ел§ Шсгик (т ш )  Я1утат1агш1 тор1зЬ 
та!аЬ етПасК.

К о ‘р 1па§а1а1агт уесЬ§аш1а х,, х, .... хя о ‘28аги\'сШ1аг§а 
д с у Н р я  сЬек1оу1аг сШг!^!! Теп§§1211к1аг §1§тета$1 к о ‘пш$Шс1а 
ЬегиасИ. уа’т



а д  -  аи х 2 + ... + а1пх п </>,, 
а21х { + а22х 2 + ... + а1пх п < Ь2,

" „ 1*1 +ат1х 2 +... + атпх п <Ьт.
(1.3)

Наг с!апс1ау (1.3) ко'г!П18Ьаа"1 зЬагЙагл! с1ш1дН ргодгат- 
та1а5{11[ш11тп§ азо81у 111а8а1а81да§1 ко‘гншМ§а кекткЬ  тп тк 1 п .

Ная1да1ап 1гат, (1.3) 5181ета$т1п§ Ь^ппсЬ] Геп£>,12И"ша у., 
1кктс11Ш§а уа Ь.к. /п-1еи§812Н§1§а у т с]о'$Ь$ак. (1.3) 8151ета§а 
ек\1\'а1епг Ьо%ап диу]с1ац! 5181ета Ьо§И ЬоМасП.

I а \ \ х \. +  а 12Х 2 +  ••• +  а \п Х н +  -  А  ’

а21Х1 + ОпХ2 + + а2пХн + У2 =

а т  1 Х 1 +  а т 2 Х 2 + • • >  +  а ,ппХ п +  У т  ~  К г

ҳ  > 0, / = 1 , « , >  0. ] = 1 ,т

(1.3')

ЗНип! цяуд д]I 1к1т кегакк!, (1.3') сМггдП 1еп2812Ьк1аг язге- 
т а 81П1л§ уес1г1т1 (1.3) геп§Ик1аг ж геташ И  Ь а т  чапоаПапигасН 
уокл ак51псЬа.

Теп§812Ьк1аг 81${ет.а81 диу1с1а§! ко^пгшЬда

с/| .л  ̂ +  а- х-: +  ... +  а и.х„ > Ь. .

22л 2 т  ••• ^ п ^ Ь2 ’ау^х. +  От)Х-, +  ... +  о.лпх п

а ,п \х \ +  а п ••• + «  ^ V (1.4)

0, / -  1, п. ....)■: > 0 ,./ = \,гп

Ьо‘1§ап.<За Ь а т  та§а1а уияог1с1а§1 каЬ1 уесИИасН, уа’т  Ьи уея1а 
тизЬа! V, ,..., у т 1аг т о «  т\'15Ьс1а ауп1аё1. Г )етак, СЬ12!С!Н 
рго§гатта1а5Ьиг18Ь та5а1а1апп1 а505!у та$а1а§а к ек ш зЬ  
т и т к |п .  5Нипс1ау ^ИЗЬ, (1.2) 818Гет>пТ 0 §а Ееп§ уокг поШап 
каПа уесЬ)т1апп1 !ор!5Ь кегаккқ (1.1) сЬ121дИ Гогта (та^засШ
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Гипкзгуа) еп§ каНа (т а х )  уокг Ьо‘1та5а еп§ 1асМк ( т ш )  ягута! 
ЧаЬи! оП5Ш.

Т а ’пҒ. (1 .2) 8 Х 8 1 е т а п т £ т а п й у  Ьо‘1 та§ ап  Наг дапдау 
уесМт1аг Ю‘р1агт§а т и т к т  Ьо‘1§ап уесМ т1ап уок! та$а1атп§ 
гауапсЬ ге)а81 с!еу!1асН:

Ғ { х {, х 2, ... , х„)
Випс!ап к е у т  сМггяЬ йткзгуа тадзас! Гипкхгуазг скЬ уипШасН. 

Мая$а<1 ГиикзгуазгМ такзгтшМазЬИгаусМ  (тт1тит1а5М 1га\'сМ ) 
т и т к х п  Ьо‘1§ап ЬагсЬа уесМ т1ап§а орИ та! уесМт1аг деуИасН 
уок! орП та! ге]а Ь а т  с!еЬ уипШасИ.

СМ21яН рго§гатта1а5М т8М ш1§ азозгу та8а1а8Ш1 уесЬ§апс1а, 
(к1а(с!а, 5Ш1р1ек5 иьиНс1ап Гоус!а!аш1асН.

2-§ . 8шр1ек8 и$иН

СЬ!21С]Н рго§гатша1а5Мт5Мш1ё а8081у та8а1а5Ш1 §еоте1г1к 
иьи1 >'огс!атк1а уесМ1§апс1а 1еп§1ата1аг $1$гета81§а уа тацзас! 
Гипк81уаз1§а кки^сМ  о ‘2§аги\сЬПаг яош яапсЬа к а т  Ьо‘1$а. 
та$а1аш уесМ$И зЬипсНа о$оп1а$ИасН. А§аг о ‘2§агиусМ1аг 50111 

|1!с!а ко‘р Ьо‘18а, та$а1ап, да\аг).я $Нак1 исИ1апшп§ $0111 Ьгг песЬа 
тИНоп ЬоЧза, и ЬоИа тацзаа Гипк$1уа5тш§ еп§ кайа (еп§ кюМк) 
Я1ута!1апп1 ГоргзЬ Ьо21г§1 г а т о п  НгзоЬШзЬ та$11та1ап§а Н ат  
о§‘ННк яПаоИ.



Яафцгйап Ьагп, п! £а исН§а е§а Ьо‘1§ап яауапд ко‘руос]Пк 
ЬегПёап Ьо‘Ь.т (1.1 -сЬйгта). Ма8а1ап1 уесЬ[§Ь исЬип ко‘руод- 
Икшп2 п! 1а исЬ1апшп§ коогё1па1а1аг1ш 1ор!Ь тадхас! й.ткз1уапт§ 
Ьи пид1а1агс1а§1 ц1ута11апш {эд^озкзЬ кегак. А§аг орега181уа!аг 
зо т  «>15 Ьо‘ка, и ЬоШа та8а1ашпё гагиг Ьо‘1§ап уесЬшнш 
1оркЬ Ьо21г§1 гатоп МзоМазЬ та8Ьта1ап£а Ьат о§‘Ш1к с]ЛасЛ. 
Випу ко’Г8аГ!8Ь исЬип ЗйгИп§ Гоппи1а8к1ап Гоу«1а1аш1ас11:

А§аг аауаг1С( ко‘руояНк исЬ1агш1Пб 80111 /г—20 Ьо‘)8а, таза-

1апт§ 8Ьап1ап[2 • 10|х с!ап Ь а т  озЬПЬ ке1асН. Ви уегс!а с]а\аг1С| 
ко‘руо^Нктп§ 1о21т ЬоМаап исП1 коогсПпага!аг!П1 гап!аЬ оИзИ 
исЬип зекипсИаа 10 тИИоп орега181уап1 Ьа^агасПсгап Ьо2 !Гь.г! г а т о п  
Ьл8оЬ1а8Ь та8Ьта1ап§а 5000 уП Ь а т  катПк дПасН.

Уидогк!ац! т18о!(1ап ко‘г1п1Ь 1ипЬс11к!. Ьипйау та8а1а1агп1 
уесЬгзЬ оюпип тах8И 8 и8и11аг>$Ь!аЬ с1пдаг18Ь 1о21тк], 
ко‘руос]!!кп!!Ш исЬкапп! ииткь^ггагпЬ^!/ е т а з ,  Ьа!к! тадзасШ 
га\'!8!к.1а ата!§а о з Н т к т . МазаЛак, ко‘руоя!1кп1Пё ч1гга!ап Ьо‘у1аЬ 
зЬипдау Ьагака! Я!НьЬ 1о2!ткк Ьаг Ъ1г с]ас!атс)а тас^ас! ГипкзЗуаз! 
Ғ  п т §  с|!>'!’!’!ап такзП гш т ( т !п 1 т и т )  ч1ута1:§а сопюп 1ап1ЬН 
гау!зЬ(1а ПНИзт (1.2-сЬ)2та).

1.2-с1т?па.

8йпр1екз иш1 ЬишсШ Ьо‘ИЬ атепкаП к о П т  Б . Вапз1а 1ото- 
шс!ап 1949- уШ ТакИГ еТШЬ, кеушсЬаИк 1956- уНс!а Бапз1§, Ғогй, 
Ғи1кегоп \а  ЬозЬуакг ю то ш й ап  ю ‘1а п\'о]!ап11п1с!1. Ьекш , 1939- 
уис!а гиз т а 1етаИ §1 Ь.У. К атогоУ 1сИ \'а и п т §  зИо^нфап азоз 
зокап  уесИиУсИ! ко ‘рауП]усИ11аг изиЬ §1тр1екз изиИсЗап ко ‘р Гагс] 
^ПтаусП. «ЗПпр1екз« зо‘г1 п -о ‘1сИоуИ Гагода§1 п+1 га исИ§а е§а

п

Ьо‘1§ап ос1сПу с|а\ апя ко‘р уочПкги ИоскПаусП. 81тр1екз Ьи 1 ^ х к -  1
к=1

кочг1п!8Ь(1ац! 1епё812Ик1агптё уесИ тйап зоЬа81сИг.
51тр1екз изиП уогйатгда с1п21яП ргоёгатта1а5И1ш81шт§ 

ко ‘р § т а  таяа1а1ап уесЬЛасИ.
Ви изи1 уогс1а1шс!а сИекИ яас1ат!агсЗа ор*Нпа1 уесИгткгрл 

гор1зН т и т к 1 п , Н аг Ь1г цайатда  зЗшпдау т и т к т  Ь о‘1§ап 
уесИшПагш Юр1$Н кегакк1, тац.час! Гш1к81уа81шп§ г^угшт о1сИп§1 
с]ас1атс!аё1 яп  тат; (ттцс!оп)с!ап каПа (к1сЪ1к) Ьо‘1з1п. Ви ^агауоп 
тас{8ас! Гип1с81уа81 ор1Нпа1 ( т а к 81п ш т  уок! пиПП т и т )  уесН1тёа 
е§а Ьо‘1§ш1сИа й ау о т  етгПасП.

51тр1екз изиПш ШзНиШтзИ исИип яиу1с1а§1 таза1ап1 ко‘г1Ь 
сШцауПк.

Ма«а1а. ОиуШа.ш 1еп§812Пк1аг 81з1етаз1шп§

ап х х + ап х 2 + ... + о[пх п < Ьх, 
а21х{ + а22х 2 + ... + а2пх п < Ъ2.

ат1Х1 + ат2Х2 + -  + ап,пХ„ < Ът.

т а п й у  Ьо‘1та§ ап  зИипдау уесИтПап Д',=а1} х, =  а „  
1орПзтк1, !иая$ас1 йткз^уа

Ғ (х у, х 2, . . . ,хп) = +с2х 2 +... + спх„

(1.5)

а

( 1.6)

гпакзПпит уокГ пПпПиит с11утаТёа е§а Ьо‘1зт.
Ви таза1аш  уесМзЬ исИип (1.5) сНш^И 1еп§з12Нк1аг з1з1е- 

т а з 1§а зИипбау у~ т а п й у  Ьо‘1та§ап о ‘2§агиусИПат1

т о з  га\а5Ис1а до‘з1ПЬ, яиу!с!аш еку^уакп! 8181етап ! ИозП цИапш:
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а{ (х, + аи х 2 + ... + а1пх„ + у { = Ъ{, 
(12]Х< + а22х-у + ... + а2пх п + = Ь2,

I "̂1 + ^т2Х2 + ••• + @тпХп + Ут ~ Ан'

(1.7)

Ьипёа х, > 0, >’у > 0 , I = 1, п, ]  = \ ,т .

II ЗюНа гяас]$ас1 Гипк^уаз! чиу1с!ай1 ко‘пп1§Ь(1а уогНаШ:

Ғ(.х,, х 2, ..., х п, у 2, . . . ,у т) =

= с^х{ + с2х 2 + ... + сгх п +
+0 ' У[ + 0 ■ у 2 + ... + 0 ■ у т.

А§аг (1.7) ёап х̂  = х2 = ... = х п = 0 скЪ окак, ЪтпсЬ! ишгпк1п

Ьо‘1§ап уесШт1аг 1о‘р1ат1.у/ = Ъ-„] = 1 ,т, х( = 0 , / = 1, п НозП 
ЪоЧасН, Ви 1ю1с1а таякас! Иткяхуаз! 0 еа геп£. уа'ш

Ғ(0 ,0 ,. .. . ,0 ,Ь 1,Ь2,...,Ът) = 0 .

51тр!ек$ ишНп1 с]0'11а§апс1а к.еГта--ке 1|ас!лПагпI а1тах!ШгкЪ 
апсЪа С|и!ау Ъо1асН. 1ас{уа1п1 Ш21$Ъ§а оЧапиг:

0  еп§ 5-114о г 1да§] т + 1 $а1 г18а тая&ас! Гипк81у а 81п 1п§ 
коеЙ!1:51еп!:1аг1 .|оу}а̂ 1> и г; [ас!!;

2) ]ас1уа1тпё уияо.пёа§1 2-5а1п§а о‘2ёагаУсЬ1 х г  х , х ;, >•,, 
> \ уп 1аг уо/ПасИ;

3) хг х , хп 1агп1пй кое№1§1епГ1ап )айуа1шпя а«ш у ^1$т1ш 
ГазЪкИ дПасН (азозгу т а & т а ) ,  V,, у 2 у,., о ‘2§апм ;ЬН агптё 
кое®Т81ем1ап еза ЬочИ сНадопа! Ьо‘у1сЪа уогПШ, Ьи11к тэдгНзап! 
и«Ък!1 егасП;

4) ]ас1уа1п1п.§ ох!г§1 §а!п§а 1пёек8(аг 5а1п с!еу1!асЪ уа Ьи $агг 
тадзад  Й1пк51уа81§а ^а!:па$1ш\'с(н о‘2ёаги\гсИиагп1Пё коеШ Ш ет- 
1апп11ехкап гЧЬога ЬНап оПпеап коеГП181’епХ1аг огдап Ю*1с11п1ас11.

1Ч;а*уас1л с]иу1с1а§1 |ас1\а! ЪохЛ ЪоЧасН.
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В азИ аШ  Ьеп1§ап1агпш§ а.чо<>1у]ас1уаН

ш+1 I II III С! С2 ... С» 0 0 ... 0
Мая$а<)
(ипкмуа

8а1г1

X, Хп У! Уг у т
0 ‘2§а-

ги\с1и1аг
5а1и

1 0 у. ь, 'а п а,2 V 1 0 0 ВкПк
та1п!8а

2 0 Уг ь. , «4. а,2 0 1 0 >'

111 0 ут ьт Аи1 а,,л 0 0 И

!ш,1ек$
$а1а 0 -51 - Х2

\

‘ Сп \ 0 0

\
А8081У ЯШ 1п18а

\  V
МадмадН и̂ Гия ч\^0'геагта5.1аг ияиш  

0 ‘2£ашус1111аг икГиш

Ви ]асК;ак а  а$081ап1Ъ, ЪиапсЪ! 51 тр!екь '|ас1 \ а! ГигПад!.
ОазЙаЪк! Ъеп1§ап1аттё а5051у )ас1уа11П! ТаШЛ дП ат12.1пёек$1аг 

ьагпп! СаЬШ дНьгапйа $а1г е1етеп11аш1т§ ти$Ьа1 \а  тап й у  с|1\ т а г -  
1ап«а еЧШог Ъеп1ас!1. А§аг 1пс1ек$ $а1:п е1етет1агт1п§ Ь а т т а $1 

ти$Ъа! Ьо'1$а. и 1ю1с1а т и т й п  Ьо‘1§ап уесЬхтхш о ^ а гТ т Ъ  Ьо‘1- 
таусН уа Ъи уесЬ1т орИ та! уес1г1т Ъо‘1асН. Ғагаг яПауНк, 1пс1ек$ 
$аШ е1етеп(1аппт§ 1сШсЗа Ък песЬта тап й у  $оп1аг тау^ис! уа 
Ьи т а п й у  $оп (-$;) §а 1еп§ Ъо‘1$1п. (-$,) т  дога сМ21^Н (о‘п - 
ЪигсИак кМ §а о1апш. Ви и$1ип§а уесИиУсИ! и$тп с1еуНас11. (-$,)

1$Н§ап и$(ип е1етепг1апп1 И ат  яога ЪНап сИ1211§ап
ш ‘11ЬигсИак 1сИ1§а оПпасИ. Ви уегс1а $Ииш И ат  а \11$И кегакМ, 
а§аг ЬогсН-уи 1пс1ек$ хатпёа Ь1г-Ъ1п§а Теп§ Ьгг песИа к1сН1к тапПу 
$оп1аг Ьо‘1$а, и ИоМа сИар ютопсиап Ъо$1г1аЬ Ь тп сМ  ка!акёа§1 
п тп й у  $оп тМапасН. УесЬиусМ $атП 1ор1$И исИип о ‘2§агиусИПаг 
и$Тишс1а§1 $оп1агп1 каИтИ и$[ипс1а§1 т о $  ти$Ьа1 $оМаг§а Ьо‘НЬ, 
и1аг юНШап еп§ к1с1пк тияЬа! $оп 1ап!аЪ оНпасН. Ғагаг дНауНк,

Ъи $оп Ъо‘1$т, уа’тй\ ■)
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[ап ап  а т 2 ] а\ 1
ВМпсМ 81тр1ек5]ас1уаШз 5,, 5!,, 5т+1 П1П§ Я1у т а 1;1ап диу|-

с1а§1сЬа (орИаЛ:

■У, = I + Ь. + £  аи . 5 2 = \+ Ь 2 + ^  а21.
/=1 1=1

5 т -  I + Ьм + ^ а пП.
/=I

^  - о - £ с , .
М

5  = ^ 8 , = т  + 1 + £  + V  а1( + У; а21 +... + £  аш -  £  с, •
( = 1 /=! /=! 1 = 1 1 = 1 М

1кктсН1 ьггпрккз .)ас1уа!ш хажЬёй оЧапш.. 1кк]псЬ1 »пг!р1екь 
)ас1\а1аа о ‘2§аптсЬН аг п$1ипз о ‘2§агасЗ|. В« и51ипс1а уап§1 о '2- 
йзшусЬ! л'. уесЬи\с1п 5а1гс1а£1 и, шп§ о ‘гп'ш! е^аНаус!!. У з"т  
уесНт-сҒп' шшпёад] о -2в а г т гс111 з-есЬиусЬ! $а1гс1а£! о ’2еагш'-с1П~ 

о‘гп;п1 е§аПау<И.
Ь‘ьг.& т кеу1пя1 _|осЬ/аШтП ш капс!а Ь а т  Ьи $ок1а хадкшасЬ. 

й 1ппс!м $цпр1ек$ ,]ас1\га1с1аз1 уескиусп! 5а1гда ккктсЗП 5тгр1ек5 
]аска!с1а Ьо$Ь затг с1еЬ аш!ас!1 \;а Ьи Шгс1а§1 Ьаг Ь1г ка!ак ^иу1аа«1 
1ошш1а уогс1ат1аа 1о‘1с1ш1асН:

ЬипсЛа:
К  — уес1ш\’сЬ] <оп:
О, — о1с11п§! коп;
В. -- Ьо$Ь $а{г е1ете!111ап.
1кк1ПС-Ь1 $1тр1ек$ |̂ас!\-а1к1а Ьо$Ь $а1г1агс!ай! ка!ак1аг аиу)с(ай1 

1о.гти1а у о ш а т к !а  Ю'кПп1ас1!. УесЬцусЬ! и$шп ЬПап уесЬт-еЬ!

V  -  1̂$а!г ке$1$Ь§ап ка1ак1агс1а 1иг§ап $опл  ~ ~  §а \ 'е с Ь т ;сЬ1 зоп
а11

ёеуПасИ. УесЬи\сЬ1 $а1г Ь а т  дога сЪ\г\ц ЬПап 1о‘г1ЬигсЬак 1с1Н§а 
оПпасЬ. !Эа$11аЬк1 Ьег11яап1аг ]ас1 \а !т и о х 1 г § !  и$тп!йа 1ек$1Пг1$Ь 
ШШП1 ,|оу1а$Ь1ш1асЬ. Тек$Ь1п8Ь и$1ишсЗа81 Ьаг Ь!г $оп о ‘2§аг- 
та$1аг ш т п М а п  Ьо$Ь1аЬ $а!гс!а§! $оп1аг у!2‘1псЬ$1еа 1еп§ё1г. 
Тек$Ь1п$Ь и$Шгиёа§1 $оп1аг уесЬиусМ и$1.ш\ш 1ор1$11ёа яо ‘11ам1- 
таусП. Ка1уас1а Ь1гтсЬ1 $1тр1ек$ )ас1уа1 Ьо$П ЬоЧасП.

В1ГН!сЬЗ 8Ш!р1екч а̂гёга!

М + 1 , I I I I I I § 2 0 0 0 0

У
х л X , У . у . V , ,

Т е к -  

й Ь 1 г ! з Ь  

115! : и п !

0
У ,

в . п ,

“ V " "
_ А :н 1 0 0

8 1

у е с Ь и у -  

с п !  $ а г г

") 0 у . В ? с и
\

о , - ,
А . . ,

0 1 1) 5 ,

\

V I V ь " а г.

-------

а 0 0
I
!

8 :'Л

1 п -  ! М / 1С | -  

с1е к 5 ; ■ й ас Н !

Л / 1 П  | и ь П .И 1

ғ = о -  С С ,

\

\

\ с ,
\

0 0

.■ |

0 | 8 „ - . .  

Л

Уес!ТНУсЬ! пашп! \
У е с И т - с Ь )  ч » п

Во$Ьяа $а1гс1ай1 ка{ак1аг яиу!с1а§11оппи1ауогс1ат:с!л Ео'к:Пп1асП:

, п  К К >
А’ = 0 >— Г '

Ь ипс1а:
О, — о!сЬп£1 $оп;
К  — уес1шУсН] зоп:
К  — 0 ;£.а то $  ЬоЧдап уесЬиусЬ| $а1гскш1 $оп;
К, — 0 ,§а  то$  Ьо1§ап уесЬи\'с1п и$Шпёа§! $ои.
Уиаог1с1а§! Гогпш!а1аг а$о$(с1а уап§1 е1етеп11апи Ь1ппсЬ)

:мтр!ек$ !ас1\;а! е1егпепг1а.г? огцаН 1П$оЬ!аЬ сЬ)Ч$ак. пли|ас1а ПсктсЬ|



$Ш1р1ек$ ]ад^а1 1ю$П Ь о‘1ад1. В ипёап кеуш  тая$абП  8а1гш 
уогшазак Ь а т  ЪоЧасН, сЬипк! Ъи $атг е!етеп11ап кеушт  гасКа]- 
1агда до‘11апйтауд1.

ШапсШ $тф1ек$ ]а(1га1

М +1 I II III Х1 х 2 ... хп *. *2 ..г Т е Ш г й Ь
и51иш'

1 0 *! ғ, 8,1 =  1 Х12 3.„ 1/а3, 0 0 8': —ЪозЬ 
831Г

2 0 V, ғ , с2 =0 са С2„ 62> <а22 д,2т 8'3

М 0 Ут Ғ!С СтЬ
=0 С:н2 СШл

о
гл2

йСЛ'Л 8'ш

1п-
<1ека
х а т

ғ '; «1 а . «п Р, Р: Рш 8'

Ви ]ас1\ а1 ка1ак1апсЗа§1 $оп1аг яиу!с1а§Пагёа 1еи§:

#  = Ғ2 + Х С2; + Ё ^ , -
1=3 ,/=1

п т

К, = + X + X  •
/=1 ,/=1

^ +! - ^ + 1 « /  + £ р ./

ВоьЪ $а1г е1етеп11ап:

Г -  '}1 -  аП _ I г _ а12/] — , Сц — — 1, С|2 — 1
Сц ап йи -•и

18

~ , ^ , = ±  = 0, </1в= А  = 0.
д„

ТкктсЪ! $а1г ка1ак1аг!с1а§! $оп1аг:

Ғ2 =Ь2 - ^ ,  с21 = о21 - М *  = о, ...., с,/; = л,я -
<Г/| | Д], {7,,

/н-5асг е к т е т к ш :

Ғ  — Н — г  — п  — '̂|>"1 ̂ 1 — П г- — п  —т т 9 с м/я1 ’ тп и птаи аи ап

А — Л ат\  ̂ ,! ._ ( 0  а т\11 № 1 ~ и > •■■■> ит1 ~ 1
оп ап

1пс1ек$ $а1г е1етеШ:1аг1:

Е  = 0- 11̂ ,  = _С1 _ ^=£11^ = о.

а ,  = -е ,  -

Ч.

11£ь^2. „  _ _ г  I - 1-, )•'«,
«и ’

р, = о _ р = 0 - ^ - ^  = о.
а \ \ 0 \ \

А§аг 1кктсЬх $]тр1ек$ ^асгуаЬтге 1пс}ек$ $агпс!акг! ка(:ак1агс!а81 
$оп1агпт§  Ь аш тахх пш$Ъа1: Ьо‘1$а, и ЬоШа Ьи ]ас!уа1с!а.й1 
уес111т1аг§а ор!зта! уесЪ1т1аг деуЛасИ уа тао^ас! йтк$1уа$тю § 
орггта! С|(утаг1

Ғ,{¥{, 0, 0. .... 0, СХ Ғ2, Ғ3,  Ғт) =  с,Ғ ,+ с2 ■<) +  ... +  €„■

• 0 + 0 ■ 0 + Ғ, ■ 0 + Ғ, • 0 +,.. + Ғт ■ 0 = с, Ғ  
ЪоЧасН, Ьппс1а:

лг, = /} ,  х 2 -  0 , л% = 0, ... ,хп = 0 ,
У, = 0„ г, = ғ 2, = ғ , ........  Уи - Ғ /
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А§аг тс!ек$ 5а1псЗа т а п й у  зоп1аг тауик! Ь о 'ка , упяопёа§1 
уес1шп1аг ор'лта1 уесЬпп Ьо‘1таусН. 5Ь и тп §  исЬип уидопда§х 
Чок1а1лгш 1кМпсЬ1 81тр1екз ]асК’а1еа цо']1аЬ, исЬ1псЬ1 зхтрккз 
]ас1уа1 ШгНас]]. 1ас1уа11агпх аЬпазЬйпзЬ (уахзЬИазЬ) хпсЗекз за1пс!а 
Ь а т т а  ка1ак1агс!а§1 §оп1аг тизЬаГ Ьо'1§ипсЬа ё а \ о т  еПШасИ.

8хтр1ек5 )‘ас1 \а11агп1 1и2§апсЗа диу1сЗа§х яо)с!а1аг§а азоз1у 
е’1;хЬот1 ЬепзЬ кегак:

1) а§аг уесЬиусЬ1 изШпсЗа по1 Ьо'1за, ке1§из1 ]ас!\'а1с1а зЬи по1 
Шг§ап загг о '2§ а т 1ау(Зх;

2) уес11и\'с1й за1гс!а по1 Ьо‘1за, Ьи ио1 т г§ ап  изГип ке1§из1 
]ас!уаШа о ‘2§агтаусЗх;

3) Ьаг Ьк  о '2§ашусЬ! изгип уа т о з  о '2уаги\с1н за!г кез1зЬ§ап 
ка!акёа§1 зоп I §а 1еп§ Ъо‘1за, Ьи изишс1а§1 ЬокЬда ка!акаа§1 
зоп1аг по1§а геп§.

5Ьи уа^г^асЬа тас^зас! йтк51уаз1п1п§ т а к з х т и т  я1ута1т1 
1г1а§ап есЬк. Ье1ап а у п т  таза1а1агс1а тачзас! Гипк$1уазтт§ 
т х ш т и т  ^1утат1апш торхзЬ 1а1аЬ еШаси. уа'п!

Ғтт = -^пах = "  С2Х -  ... -  С„Х„ уоМ,

^шах =  -^пшг =  +  ^2*2 + -  +  с„Хп-
ВшмЗап ко ‘гшасШа, таза1ап1п§ такзх ти тх п ! ЮрхзЬ уе1агИ. 

8Ьип<Зау яШЬ, Ьаг дапдау т а к з й п и т  ^Зутаг 1а1аЬ дШп§ап 
та5а1а1агш ип§а ек\1\'а1ет Ьо‘1§ап т ш к и т  д1утат1 'са1аЪ дИ§ап 
таза1а1аг ЬИап аЬиазЬгшзЬ ти тк х п .

Уиаопс1а§1 с|0]с1а \а  Гоппи1а1агс1ап 1оусЗа1ашЬ. диу1с1а§1 ша&а1аш 
уесЬатхг.

1-гаа5а1а. КогаопасЗа 1к1а 1иг Ьиуит МПаЬ сЬ1дапзЬ исЬип 
исЬ хП хотазЬуо 18Ь1а1ПасИ. В тпсШ  !иг Ь иуит 18Ь1аЪ сШ^апзЬ 
исЬип ШгшсШ хП хотазЬуодап 6 к§, 1кк1пс111 хП хотазЬуосЗап 
3 к§, исШпсШ хП хотазЬуосЗап 4 к§ 1$ШатПасИ. А^аг когхопа 
ЪшпсЬ! хотазЬуо|Зап 600 к§, 1к1апсШ хП хотазЬуоскт 520 к§, 
исЬипсШ хП хотазЬуосЗап 600 к§ 1а ' т т  еШ§ап \а  Ъптсп! хП 
Ъиуитш  зо1§апс1а Ьаг Ъхг с1опаз1(Зап 6 зо‘т  , хккхисЬ! хП Ъиуитш 
зо1§апс!а еза 3 зо‘т  ГоусЗа окапсЗа, когхопа 15Ь1аЪ сШ^апзШш 
зЬипсЗау ге)а1а$Ьйпп§к1, о1т§ап даготас! такз1та1 Ьо'1зт.

УесШ5)1. Ғагаг аПауИк, Ьхппс^ШшгЪиуитсЗапх, сЗопа, 1кк1пс1хг' 
шг ЪиуитсЗап л; сЗопа 1зЬ1аЪ сШяагПзт.

Маза1ап1п§ зЬаЛхш х, уа х2 о '2§аги\сИПагт о ‘г к Ь 1§а о!§ап 
Яиу1сЗа§х 1еп§81гЬк1аг 5151:етаз1 ко‘пшзЬМа уогЗзИ т и т к т :

6х, + 2 х2 < 600,

4х, + Зх-, < 520,

Зх, + 4х, < 600.

(1 -9 )

х̂  > 0, х, > 0.
I I  Ьо1с!а тас|>ас1 йтк^уаз!

Ғ  (х ,, х , ) = 6х, + Зх2 (1.10)
ЬоМасП.

О еш ак, (1.9) сЬтс|П  1еп§8!гЬк1аг зоЬазИа зЬипсЗау тапЯ у 
Ь о‘1 та§ ап  уесЬ1т1аг1п1 1о р 1§Ь кегаккг, тадзас! Гипкз1уа-

$'} .Ғ(х,, х2) такзтха! д1утаТ§а е§а Ьо‘1«т.
М аза1ат зтлрккз изиП ЪПап уесЬхзЬ исЬип (1.9) 1еп§5!г1П<Заг 

5181етаз1 1еп§1ата1аг 81з1е т а з 1§а ксИпгНасН:

6.\| + 2х2 +.)’{ = 600,

4Х[ + Зх2 + у 2 = 520.

Зх| + 4х2 + >з = 600.

( 1 .1 1 )

х, > 0, х2 > 0 , >, > 0, 1'2 > 0. >‘з > 0.
Маа.засЗ Пткмуа$1 еза чиу!с1а§1сЬа ЬоМасп:

Ғ ( х {, х2, V,, у 2. >'з) = 6х) + Зх, + 0 • Уь + 0 ■ у 2 + 0 ■ у~. (1.12) 

А§аг (1,10) сЗап. х,=0, х2= 0  с!еЬ о1зак, и 1]ок!а у  =600. у2—520, 
>’,=600 §а 1еп§ Ьо‘ 1ас1:. Г )етак, Ь1гтсЬ1 Ьа/азП уесШтЗаг х^О , 
Х;=0, >-,=600, у,=520, >’,=600 ЪоЧасЬ. ЕпсП таязас! Гипк51уа81шп§ 
Ьи уес1шн1аг§а т о з  срутаи СорНасП:
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Ғ(0, 0 ,  6 0 0 ,  520, 600)=6 0+3 0+600 0+520 0-Г600 0 -0 ,

Випёап  ко‘пш'Ь 1ипЬ<Лк1, 1$111аЪ сМ ^ашЬ ЬаК Ьо$Ь]апта^ап. 
З тр к -к в  и5и! дохсШагШап 1оуда1ашЬ, йай1аЬк1 ЬегИ 8аи1атт§
а е д $ 1у  ] а ё у а 11 т и г П а с П . .

Вай!аЬк| Ьеп1§ап!агпт8 а»ояу ]а<|уаП

I II III 6 з 0 0 0 МадзаД $а(п

X. •'Ч у, у. 0'г?ап1У- 
сЬНаг 5атп

1 0 У, 600 6 1. 1 0 0 -Аноб! V
тта4пТ$а

0 V, 520 4 ■>3 ■ 0 ( 0
Ви11к 
»таТГ! [5а

3 ‘л V., 600 з
4 !

о 0 1

1.11- 
с1ск$ | 

|

Мпч-

изиац ! 
!

0 * 2 -
-

п.!аг 
1' .и:гп

ғ = о -6 -3] 0 0 0 .1

Оая1аЬк! Ьеп1§ап1агти§ азоз1у ^аскаН^а а.чо$1ашЬ, Ьгнпсп! 
Утр]ек$ ,(нс!\;и Пш1ас!1.

В1г1ПсЬ1 5 » т р к к 5  .|Я(ка1

IV 1 « I II 6 3 !о 0
—

0 ТекзМпзЬ

V '

_ц 600

X ,

6 1

X . . у , у . У,
| Г ™ Т 0 1 0 0 609 каПШ !

------------- 1_

1 \ '.'Л!
2 0 У: 520 4 з \ 1 0 528
3 о П 600

—V
4 | \ °

Ь

о 1 608
1пс1е)кь
ьа1Г1

! ,\1.:К18ас1 
1 члиии

( 0 -61 -3 1 
- + --------1

11 !
0

УесЬиУсШ ськт Уеегш\сгп доп

'7

Ви ]ас(уа1с!ап ко‘г1п1Ь ШпЬсПй, т ё е к з  заггШа тап П у зопЗаг 
Ьог. Ви §оп1аг кЪМап епя к1сЬ121 ТорИасй. Еп§ к]с1п£п {-6, -3} =  
-6 Ьо‘1§ап1 ис1шп Ьи и§1ип уесЬиусМ шШпсУг. 0 ‘2§агтаз1аг 
и5(ип1с1а§1 8оп1аш1 т о 5  гаукЬс^а уесЬиУсМ шшпс1аё1 «оп1аг§а 
Ьо‘ИЬ, и!аг юЬМаи еп§ кгсЬ 1^11орПас11.

[600 520 6001 600 1ЛПтгт = ж
Ви $аТг§а уесЬиусЬг «аТг йеуЛасИ. УесЬиУсЬ1 ш шп уа уесЬиУсЬ) 

$аТг кезкЬ^ап  каГакс1а ]оу1а8Ь§ап К— 6 ,$оп§а уесЬиусЬ! §оп 
йеуПасП.

51тр1екз |ас1\а1 ТигйЬ доМа уа Тогти]а1аг1с1ап Гоус1а1ап1Ь, 
ПсктсШ ^тр1ек5> ^ас!\а 1 ТигПасЬ.

]кктсЬ1 81тр1екк ]айуа!

IV I II III Х1 X, У, у, Уз
ТекаМ тЬ

и$(иш

III 6 Х! ! 00 1 1/3 1/6 0 0
101 — ЬокЬ 

2
яатг

II 0 V, 1Н) 0 5/3*. -2 /3 1 0
122
уесТшУсТи
$а!г

\

I 0 V. * ^ 300 0 3 VI./2 0 1 з о з 1
2

1пс1ек$
затп

Ғ,=600 0 -1
1 - 1 — *

1 \ 0 0 600

УесЬпУсК] шШп '
Уес!шУсЬ! 50Л

1пс1ек8 заТгМа тлпП у зоп тау)и<1 Ьо‘1§ап1 исЬип ПсктсШ 
51тр1екз ]ас!уа1 тигПёап! каЬ1 исЬгпсМ 81тр1ек8 ]ас1уа!п! !:и7,апнг.
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ИсЬшс(и шпр!ек$ |а(ка1

IV I II III V х2 у. V, V, Тек$Ьт$Ь П51на1

I 6 X, 76 1 0 3/10 -1/5 0 77 — 
10

II 3 X; 72 1 -2/5 3/5 0 731 ьовИ
&ай' ^

III 0 У* 272 0 7/5 -9/5 [ 2 7 2 -
5

1п(1екк
мГп Ғ,=672 0 3/5 ■V» 

_____ 1
0 673-

5

81хипс1а}' дШЬ, исктсШ  $1тр1ек$ ]а<3уа1шп§ шс!екз заТпсЗа 
т а и й у  §ол1аг уо‘д. 8]'шп1п§ исИ ип Ьц ]ас1уа! о р а т а 1  р г о § г а т -  
тасПг. О р й та! уес111т  ева  х,=76, х2=72, >’.=0, у.,—0, у ,~ 2 7 2  §а  
1епё. Ви уес]йтш  (1 .11) Гогти1а§:а с]о‘у8ак с]иук1а|р 1ю я ! Ь о‘1аШ:

Ғ(7(), 12. 0,0.272) = 6-76+3-72+0-0+0-0+0-272=6-76+372=672,
/■ —672 5о‘т .П5й>.

О етак . т а М т и т  с!аготас1 оЛзЬ. исЬип ЬшпсЬ! шг Ь иуит- 
сЗап х,=76 с!ола, 1кктсМ  т г  Ь иуит^ап  е$а х,=72 с!опа 15Ь1аЬ 
с ^ а ш Ь  кегак е-кап. ЕпсУ уидогшае! 51тр1ек$ и&и1 ЬНап уесМ1§ап 
та5ак1Ш1ё геошетпк т а ^ ш т  Ьегапнг. О М т (1.8) сец§$12Нк1аг 
818Тета$1п1 дапоаткпшиусМ юЬа сМгИасЛ. Вишпа: испип (1.8) 
теп§517.Шаг $1$сета$1 теп§1ата1аг ь1аета81 ко'пп1&1йс1а уогЛаб!

(х,  >0 , / = и  ):

6х, + 2х- = 690.

4л-, +  З х 2 =  520 .

Зл'] +  4 л_2 = 6 0 0 .

( / )

( П

( I I I ;

л, > 0. х, > 0.

В и  8 1 8С ет а § а  М ш у сМ  1 о ‘§ ‘п  с Ь ш ^ к п й  с Ъ т Ь ,  у а п т Т е к М Ш а г  
ТазМа! д1]§ап 8оЬа юрПасИ.

О А В С 1 )  к о ‘р Ь и гсЬ а к  и с М а п ш п ё  к о о г с 1 т а Т а !а п  Т о 'р 1 а т 1  
о р и т а !  уесЬ 1 т 1 а г  т о ‘р 1 а т 1 § а  к!гас11 ( к З - с М г т а ) ;  <9(0: 0 ) ,  В( 14; 
1 1 9 ,5 ) , 0 7 6 ,  7 2 ) .  Д Ю 0 ;  0 ) . .4(0: 15 0 ).

ЕпсИ тпас{$ас1 йтк51>'амт'п§ 0 А В 5 0  ко‘рЬигсЬакшп§ ис1г!.а- 
пс!а§з ^1утаТ1ап М$оЬ1апзсЬ:

/ ’о (0; 0 ) =  0 5о ’ш .

Ғҳ(0; 150)= 6-0+3-150=450 ь о ‘ш ,

Ғв(14: 119,5)= 6-14+3-119,5 =84+358.5=442,5 80' т .
Ғс(76; 72)= 6-76+3-72=456+216=672 §о‘т ,

Ғ „ ( Ж :  0)= 6-100+3-0 =600 ю ‘т .
О е т а к ,

Ғт ..г т а х ! /-0, Ғг  Ғ к , Ғи} = 6 7 2  «о‘т .
А §аг йасЬ. с М г ^ Ч  6 х 1 + З х 2 = К  Ь о Ъ а , А '§ а  0 ,1 ,2 ,  ... я1утаг1аг

Ьеп.Ь, С  ( 6 .3 )  уектоп уочгаНяМп! о ‘2 §аш гта$< Зап  $1УШЪ Ьог$ак,



1ауапсЬ сЬ121§‘ 1 С пидгаёа иг1шЬ оЧасН. Мад$асШ йшкзхуа кЬи 
пидгаёа ор1:1ша1 уесЬ1ш§а е§а Ьо'1асН. ТауапсЬ сМ 21£‘т т §  
1епё1атай: х - 7 2 = —2 ( х - 7 € ) \  Ғ(76; 7 2 )—672 5о‘т  т а к х т т т  
даготад  Ьо‘ИЬ, §1тр1ек8 изи1 уогёагшёа ЮрИ§ап ор1гта1 уесШ т§а 
т о з  ке1асИ.

2-та»а1а. (}иу1с1а§г тазакп х  СЬ!21С|П рго§гатта1а5М1ш1ш1п§ 
а8081у та5а1а51 ко‘пш$111с1а уо21П§:

2х4 + х3 -  х4 + х5 < 2, 

х, -  х3 + 2х4 + л-5 < 3.

2х2 + х3 -  х4 + 2х5 < 6, 

х, + х4 -  5х5 > 8.

Х|, х2. Х3, Х4, л5 > 0.

Ғ  (х ,, х2, х3, х4. х5) = Зх, -  2х2 -  5х4 + х5 т а х .
Уес1ш1ь Ви та5а1ап1 с1'п21с)11 ргоёгатта1а$М ш $1ттё а$о$1у 

та$а!а$1 коУгМБЬгёа у о /1$п исЬип тизЬ а! Ьагг^И о ‘2§аш\7с11г1аг 
х6, х„ х8, х9 пг «<» Ье1§г Ьо‘1§ап 1еп§$1211к1агпт§ сНар 1агаГ1§а 
ао^ИНасй уокг «>» 1$1юга8г Ьо‘1§ап Геп§$]21гк1атт§ сНар гагаМап 
аугпаси. Г' 1ю!с1а диу1с!а§г Но8г1 Ьо’1ас1г:

+ х3 — л'4 + л'5 + л6 = 2,

Л| -- х, + 2х4 + л'5 + л*7 3.

2х ,  + х3 -  х4 + 2 х5 + хь = 6 ,

Х( +  х 4 -  5 л 5 -  л'ч =  8 .

26

* 1  •" Х 2 ’ Х 3 > Х 4 '  Х '  1 ^  '  Х 7 * ' ^ 8  '  Х 9 — ^  •

81птс1ау ^ШЬ, Ьи та$а1ап1 сНш^П рго§гап1та1а$Ь11п$11П1п§ 
а$о$1у та$а1а$1 ко ‘гт1$Ь1с1а уо21$11 ти тк х п . Оиуккшх $1тп1аг

2л‘| + х3 х4 + х< + л'(, = 2,

-̂ 1 — Л’? + 2 х 4 + Х5 +  Хт =  3,

»

2 х 2 + х3 -  х 4 + 2 х5 + х8 = 6,

X; + х4 -  5х5 -  х 9 = 8 . 

х^, х2, Л'з, х 4, х5, х6, х7, х8, х9 > 0

Ьа]аг11§аис1а,

Ғ  (л^, л2, ..., х9) = Зх, — 2 х 2 — 5 х 4 + л'5 + 0 • хь + 0 • х7 + 0 ■ х8 + 0 ■ л'у
Гпнк^уашиа так $ 1т ш и  дхутаПп! 1ор1п§.

3-та$а1а. М аза1ат диухсЗа§1 сГПгл^П рго§гахшш» 1а$Ь(1шЬпшй 
а$05!у та$а1а$1 ко'пл1$11гс1а уоггқе:

2х, -  х 2 -  х3 + х 4 < 6, 

х̂  + 2х, +  X, -  л4 > 8,

Зх, -  х2 + 2х3 + 2х4 < 10,

-л '1 + Зх2 + 5х3 -  Зх4 = 15.

х ,  х2, Л'з, х4 > 0.

Ғ  (л'[, х2, Х з, х4) = — л‘| + 2 х 2 -  5х3 + х4 -•> т т .
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УесМвЬ. Ви шазаТа $Ьаг11<1а тадвас! Ғипкиуашпй п и п г т и т  
^гутапш  [ор!8И 1а1аЬ еШасИ. 8Ь ипт§ исЬип тая^асШ Гипк51уап1пе 
т ш т и т  я1ута1т1  (:ор 1 ?К о ‘гш£а Ғ =  —Ғ  ш п§ т а к в г т и т  
д1утаИш уидопс!а21 зкаШаг Ьо‘у1сЬа 1орИасИ.

Оетак, таза1а диуМаёгеЪа ^о‘уПасИ:

2х, -  х2 -  х, + х 4 + X: = 6,

х, + 2х2 + А'3 -  х 4 -  хь = 8,

Зх, -  х, + 2х % + 2х 4 + л- = 10,

-х , + Зх, + 5.Т. -  Зх, + 0  = 15.

х ( , х 2 ;х ,,л -4 , х 5,л-ъ,л-7 > 0

яЬай1а! Ьа)агП§апс1а

Ғ (х ,, х 2, х7) = -х , + 2х: -  5х3 + х4 + 0 • х5 + 0 • х ь + 0 ■ х 7 ш п §  
т а к з ш ш т  д г у т а й т  {оргпё.

Тор8ЬМч1аг
О иу^аё! таза!а!агп1 сЬ 1?лд 11 рго§гатта!а5Ь1Ш5Ьп1П2 а$оуу 

таза!з.->1§а ке!йпп§.

1.1. 5х, -  2х2 < 3,

х, + 2х, >1,

-Зх, + 8 х 2 < 3 .  

х, > 0, х2 > 0.

1.2 . 4х, + Зх2 -  х3 < 24.

Зх, + 8х, > 14,

х, >2 . 

х, > 0, х, > 0.

Ғ  = х, + 4х, —> т а х Ғ  = Зх, -  2х, + х3 -+ ппп
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3-§. 5ипЧу Ъан5 ивиИ

СШггчИ ргоёгаттаШ зИ иш И птё азо81у т а 8а1а81т  ко‘г§апс!а. 
иш  ШуапсН ге]а$1п1 ко‘г8а118И т и т к 1 п  есИ. А^агс!а Р. уек1ог1аг 
к о тр о п еп й ап  Ьеп1§ап сИ121яИ 1еп§1ата1аг 818Гета81с1а ^а1па- 
81шусИ1 х,, х,,..., х п о т а ’1ит1аг коеШшеш:1апс1ап !Ьога1 Ьо‘ИЬ,V  2 ? ’ п 5

ипс!а п (а Ъ1гИк уек!ог яатаьИза. Ь е к т  8Иш11 Иаш ауИзИ кегакМ 
сИ121яП рго§гатта1а8М т8И пт§ ко‘р § т а  та8а1а1апш уесИ§апс1а 
Р, уек1:ог1аг 1сИ1с1а И а т т а 81 И а т  Ь1гИк уек!ог1аг Ъо‘1та5и§1 
т и т к г п . Ғагаг дПауИк, диу1с1а§1 сИе§ага\1у 8Иап1агс!а

аи х  1 +й,2х2 + ... + «,„ х„ = >ҳ.

а 71х \ +  а 2 2 х 2 +  +  а 2 п х п =  ^2

й пЛ Х \  +  а т 2 х 2 +■■■ +  а ,ппх п ~  Ьт

Д7 > 0 (./ = и , )

(1 .13)

(1 .14)

Ғ(х}, х ,, ... хд)=  5,Х, +52х2+ ...+5ХП. (1.15)

(Ш1к81уап т§  т а к м т и т  д1ута1т1 Юрг̂ Ь кегак Ъо‘181п, Ъи уегс!а 

> 0, (/ = 1 ,т ) , т<п  уа диуШа§1 \  ектог1аг гсМйа

'«11 ' ' а12 '«1 п '

А  = а 1\ ; Рг = а 21 : ; Р» = ° 2  п

, а !гА , ,7... ~ , а тп

Р. — \'екШг!аг 1сИ1йа ЪкПк \ек1:ог1аг уо‘д. 
Та’пС. Риук^аё! сИе^агаму $Иай1аг<1а

0 \  +  0 \2 ^ 2  • ’■ +  а \ п х п + х « + 1  = Ъ \ -

а 21Х \  +  ^ 2 2 * 2  +  ' ■ + а 2 п х н + х п+2  “  ^ 2 >

/ / т ! Х[ + й„,2х2 + + а т пХ п + х п*т  ~

IV О )  = 1, п + т )

Д Х )=  Схх х +  С,х,+ ...+ С х г Мхп+г..--Мхп 
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(1 .16)

(1 .17)

(1.18)



* = (* ,,х2, Х й+1,..., х п+п).

Випйа М  1йГа12апсЬ.а каМа ти8Ьа1 80п Ьо'ИЬ, ч1утаИ, ойайа, 
ЪегПтауйл, Ғ( X) Ғипк51уапт8 т а к з ! т и т  д 1у т а ! 1п1 гор!йЬ§а 
сЬ!21^и р го ё га тт а 1 а 8 М т $ Ь тп §  (1.16) =  (1.14) така1а1агёа 
гш Ьапт кеп§ау1)п1§ал та$а1а скуПасП.

Кепёау1т.1§ап та8а1ап1п§ гауапсЬ ге)аУ1

Х=(0;  0; 0, V,; у2; ут )
п га по!

Р1пЛ, Р  ЬМПс уекЮг!аг $151ета$1 оэдаН ап1£]1атЬ, п
1а уек1ог1аг (агоаМа Ьагкп! {азКкП я11ад1, ^ау81кнг) зипЧу Ъаг» 
с1еу1!ас1[. 5Ьи ЪПап Ъ1г да(огда, Р  Рп^ ,. . . ,  Рп̂ т уекюг1аг§а

^ал£_,;.г*+2,...,л-*+,и о‘2§аги\’сЬПа1ва зипЧу о ‘22ашусЬПаг скуИаёк 
Кеп§ау{ш1§ап таха1а ГауапсЬ ге)а§а е§а ЬоЧзаш исЬип, ип!л§ 
уесЬ1т1апп! шир1ек« ияи! ЬПап 1о р 15Ь т ш п к т .  Ви уегйа 
(1пу]ёа§1 1еогета о'ппН(31г.

1.1-1еогета. А§аг кел§ауПгП§ап та$а1аш

(2.4) (2.6) м х х ^ ; х ^ : . . . , х 1 т) о р П та !

ге]а§а е§а Ьо‘ПЬ, зиоЧу о'2еагиус]]Пагп1п§ Ч1утаг1ап х'1+/ = 0 ,

(1= 1 ,01.) Ьо‘1§а, и \гая1с1а Х х(х \ \х 2 ,...,х%) (1-13)—(1.14) т а$ а !ап т§  
о р а т а !  ге|а&1 Ьо‘1ад1.

ЬПиаОаудШЬ, кеп§а\т:1п1«ап.та$а1аи1П§ ЮрП§ап ор1.1та1 пуайа 
м .п '!\ о ‘2йагиУсЬНаг по1*га 1еп§ Ьо“1$а, и  \'а^1с1а йазИаЬкз 
та5а!ат 'п§  срИта). ге]ая1 юр;!§ап. Ьо‘'1аШ.

5Ь ипт8 исЬип ке?1йау{т!§ап та $ а !а т  орН та! ге|аь;1пл Юр]§!т§а 
з1о!ш1а Ю‘хгаЬ о Ч а т к .

В е т а к , Л -(0;0;0;...;0; Ь,:...: Ьп)  кепеау11п 1§ап тача!ап1и§
№

Гауапс]) ге?аь;] Ъо1$л. и уа^1'с!а с \ш \ф  Гоппа^о = еа Шж
/=1

;П
Ьо‘ИЬ.А/ = I :  -С ,  пш осрутай  Д/ = - .* /£  ОС//-С/. 5Ьипс1ау с)ШЬ,

/=1
Ғ-, \;а 2 - С  ау^гта Ь Ь -Ь т§а Ъо§‘Нд Ьо‘1та§ап 1ккИа с]1$тс1ап
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Шога!:, Ь1иа81 М %а Ьо§‘Ь^, ПсМпсЬаз! е$а Ьо§‘Ид ета&. Випйап 
к еу т  Ғ0 уа Д. ^1у т а й а г т  Ь18оЬ1а§апда кеп§ау1т1§ап та8а1атп§  
ЬегП§ап ^1ута11ап ]а<1уа1§а кшШасИ, Ьи ]'ас!уак1а ЬН1а даюг 
о1с1тя1 8Ш1р1ек8 ^адуаИап ко‘р Ьо‘1а<ЗИ. 5Ьипс1ап келап (т+2) 
даЮг§а М  т п §  коеШ!зепг1аг1 ]оуЬахЬигПас! 1, кеу1п е$а (т + 1) 
с|аюг§а М  §а Ьое‘11д Ьо‘1та§ап коеШ18еп1:1агп1 зоукьЬПгПасЬ.

В1 г ГауапсЬ ге]ас1ап 1кМпсЬ1 ГауапсЬ ге]а§а о ‘1§апс1а Ъа218ёа 
(т+2) даЮгс1а§1 аЬзоки г.рутаг ^ЬаЮап еп§ каИа Ьо‘кап тапйу  
аоп^а то 8  Ьо‘1§ап уекГог ктШасП. Ваг15с1ап с1йяап1§ап уекюгп! 
Ь)г песЬа а1та8Ь1ш8Ь1агс!ап кеучп ^ас!уа1§а уогтаза Ь ат  ЪоЧасН. 
Ьейп 1ккгпс111 та8а1а уесЬП§ап<За ЬипсЗау а1та.чЬ11П8Ь1аг кегак 
Ъо‘1асЬ.

51шт Ь ат  ауйзЬ кегакк! Ь1г песЬа а1та8Ь11П8Ь1агс1ап кеут  
8ип‘1у \екю г Ьа/лзёап сЬ1цта$Н§1 ти тк 1п . 5Ьип1п§ исЬип 
81тр1ек8 ]ас!\'а11агш' Ь18оЬ1а§апс1а Ъ ктсЬ! {ауапсЬ ге]ас1ап, 
1кк1псЬ181ёа оЧ§апда 81тр1ек8 и5и1пт§ и т ш т у  с101с1а1аг1§а 
а8081ап15Ь кегак. 51тр1екз |ас!уа!п1Ий (т+2) 8аГпп1 аЬпазЬгтзЬ 
Яи\1с1аё1 1ю1а1§асЪа с!а\'от еШгПасИ;

1) Ь а т т а  5ип’1у уекЮйаг аипЧу Ъа218с1ап сЪ1^ап1§ипсЪа;
2) Ь а т т а  5ип’1у \екЮг1аг (т+2) даЮгскт Ъа215с1ап с(ис]ап1- 

та§ап , уа’ш та п й у  е1етеп1:1аг Кл Я,,.. . ,  К. т \е к ю г 1 а т т §  
и51ишсЗа уо'я. В1ппсЬ1 Ьо1аГс1а Ъа215 Ь1г песЬга гауапсЬ ге]а§а 
|а\оЪ ЬегасЬ. 51шпт§ исЬип (т + 1) 8а1гш Ю‘ШтЬ, 1ауапсЬ ге|а 
ЮрПасП.

1кк1псЬ1 ЬоЬпс!а, а§аг (т+2) за1гпт§ Яо \ек1ог иьГип1с1а 
тап й у 5011 Ъо‘18а, с!аз1:1аЪк1 та8а1а уесЬип§а е§а етах; а§аг и 0 
§а геп§ Ьо‘18а, и \ааЮа юрП§ап 1ауапсЬ ге|а уа Ьи ге^а§а Ш§‘т а  
ге)а <3еу11а<31 \7а Ъа218 кат!с1а ЪИГа 8ип'1у Ьа218 уекюп§а е§а 
ёеуПасП.

А§аг Па5Г1аЬк1 т а за к  Ьк песЬа Ь1г11к уекюг1ап§а е§а Ьо'18а, и 
\а^гс1а и1апи зипЧу Ъа218§а к1гк15Ь кегак. 5Ьипс1ау дШЪ, сЬ г̂-^Н 
рго§гатта1а5ЬШ'18Ь та5а1а1апш зипЧу Ъа215 изиИ ЪПап уесМзЬ 
исЬип яиу)ёа§! до1с1а!апга поуа ^ШпасИ:

1) кеп§аупп1§ап та5а1агй Ш2!:Л1;
2) кеп§ауШП§ап та8а1ап1п§ ШуапсЬ ге!а51ш Юр15Ь;
3) ос!сИу 1и8оЬ1а8Ь па1ца$к1а 51тр1ек5 изиМап Гоус1а1ашЪ, 5ипЧу 

уекЮг1агш Ъа215ёаи сШдашЬ.
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>4аи]ас1а:
a) (ауапсЬ ге|а [орЛас!!;
b) ШуапсЬ г ф ^ а  е§а етазИ §1 ксУгзаШат.
4) 1орП§ап 1ауапсН ге|а§а а80$1атЬ 81тр1ек$ ийиМал Гоус1а1атЪ, 

та$а1а уесЪИасИ уок! ЬоЧ таха таза1а уесЪ1т§а е§а е.та$И§1 
ко‘г$ай1ас!1,

4-та$а!а. 0 иуМа§1 сЬе§ага¥1у $Ъай{агс!а

2х. + х 2 -  2 х 3 + х4 = 24;

XI + 2хг + 4*} < 22; 

х! - л'2+2х3 > 10.
л1! > 0 ,  х 2 > 0

Ғ = - 2 х ,  + З.г2 - 6л'3 - х4 1гтк51уап1пё гш т п га т  ^.1ута1ш! 1ор1пг, 
У есЬкЬ. Маза1а с Ь т ^ И  рго§гатта1а»Ъпг!8Ьп1п2 азо$1у 

тазакгх! к о ‘г1п18111ёа кеШгПасН:
0 иу!ёа£1 сЬе§агау|у аЪаг!:1агс!а

2х, + л"-) — 2л 3 + л*̂  = 2^,

Х| +  2 х : +  4 х 3 + х 5 = 2 2 .

X; -  ло + 2 х 3 -  х6 = 10,

л'(- > (). ( /  = 1,6)

Ғ(л-} = 2л'. -  Зх2 + 6Л3Х4 йтк$К 'ап1па так $ 1п ш т  ч^утайп! Юр1П§.
Ма$/|1ашп§ ох1г£1 $1${ета$1с]а§1 потаЧ ипйагп! коеШ $еоГ- 

1аг1йап {игЛеап уек(ог!агп! ко^пЪ с1йаауПк:

Р,

Л =

( 7 } х ! ' - 2 / !
1 ; Р, = 2 ; Р. = 4 > 1! 0
1V )

2
) 0V ^

! ■ Рь =
О''

0 ; Ғ> =
( 24

Н , 10\ /

/?.. Я2, К,, Я,, Р1, ха Я.1{ уекюгкчг кЬк!а, Ғаяас 1кк11а ЬйИк 
уекГог тау^ис! (/?4 \:а Я -). $Ьит‘п§ иеЬип $!$1:етас!аг! 3-1еп§1а-

тап ]п §  сЬар д1$1П1§а ти$Ъа1 яо'$1йтсЪ а о ‘2ёагиусЪ1 х 7 т  
к 1Г1(:ат12 уа кеп§ауйги§ап та$а1ап1 уесЪагшг:

У а’т  диу!(1а§1 сЪе§агау1у $Ьап1агёа

2 х х + х 2 -  2х3 + х 4 =  24,

Х| + 2 х г + 4 х 3 + х5 = 22,
Х| -  х 2 + 2х3 -  х 6 + х 7 = 10.

х, > 0(1/7)

Ғ { Х )  = 2х, -  Зх2 + 6 х 3 + х 4 -  Мхп йтк$1уапт£ так$1п ш т  ^1ута(1 

/ 0 '

ГорЛасИ. ВипсПа _ К •

КспцаупгПцап та$а1ап! Ял, Ял. уа Я6 ЬкЬк уекгоНап огдаП
ап1д1ап§ап и т т с Ъ  у есЬ й т  X  =  (0; 0; 0: 24; 22; 0: 10) §а (еп§.

Оа$г!аЪк1 ЬегПдапки^а с]агаЪ ди\ас1а21 )ас!\аI ШгИасЬ.

/- ]ай^а1

Ва7л$ 8 0 Р  А 0 2 - 3 6 1 0 0 —м

Р« Р, Р. Р4 р, р, р.

1 Р4 1 24 2 1 _2 1 0 0 0
2 Р5 0 22 1 2 4 0 1 0 0
3 Р, —М 10 1 1— А 2 0 0 -1. 1
Ч 24 0 4 - 8 0 0 0 0
5 - 1 0 —! 1 —2 0 0 1 0

В и  (асйаЬИ 4 , \ та 5 ( т + 1, /« + 2 )  $агг1апш  1о ’1сИг1$Ь и сЬ и п

Ш
Ғ ( х , , ) =  - Л / У  Ь, Уа д ,  = <-пХ(и +  Сь х ^  + .. .  +  с,ил-м/ - с , . Випёа / ,  /2,

м
.... /К Ъа21$Ь ¥екюг1аггйп§ 1агйЬ гачапйап, х..,.. х г  л\в,.е$а Р.]
— уекаог у о у 11т а $ 1П]Иё к оей ]г$1е т 1а п .



Вагхз уек*ог1аг§а т о з  Ъо‘1§ап Х/О = 1,7)уог1Ъ оИпасИ. II 
ОиуМаёйШа ЬоЧасН:

Х х =(0;0;0;2;10;7);

Х 2 = (0;0;0;1;2;0;-1);

Х г = (0; 0; 0; —2; 40; 2);

Х 4 = (0; 0; 0; 1; 0; 0; 0);

Х 5 = (0; 0; 0; 0; 1; 0; 0);

Х 6 = (0;0;0;0;0;0;-Г):

Х 7 = (0; 0; 0; 0; 0; 0; 1).

У исрпёаё) тауапеЪ уес1пт1агца т о з  Ьо^еаи /ч л )  \ а  2 (х_) 
(1—1,7) 1агшп§ ^гугшТ1ап ЪтзоМаЪ с1шг1асН:

Ғ0(х) = 2 4 - М ;

2 х(Хх) = 2 - М :

2 2(Х2) = 1 + М  ;
2 )(Х г) = - 2 - 2 М  ;
2 4(Х4) = 1 + Ъ М ;

2ч(Х5) = 0 + 0-М  ;

2 в(Х ь) = 0 + М :

2 7(Х7) = 0 - М .

ЕпсНд. = ^ - с ,  ау'1гта1аг П15оЪ1аЪ еШ̂ НасН:

Д 1 = -1 -  С1 =  ®~ М  ;

Л? = — с-} = 4 -г М  ,

А, = ч-, -  с, = -8 -  2Л/ :

^  — Сд “ 1 1 — 0 ,

Л5 =  <5 — с\ = 0 - 0  = 0 ;

Дб = -ч, ~ с’б = 0 + М :

л? = г7 -  о, = - М  + М = 0.

Вит<1а Ғ0 уа А, 1агшп§ (агк!Ъ1у д гзт к п  Гккйа у1ё‘тсИ(1ап ШогаГ 
8Ъип1п§ иеЪип Ъи у18‘тс111агп1 М  §а Ъоо‘Нд Ъо‘1та§ап1апш 4- 
за1г8а, Ьоя‘Пд Ъо‘1ёап1агштё коеГПшепТ1ап 5-8аТг§а уогНасН. 
Випс1ау уоггзЪ ̂ асКаПагш а1та$Ьтгп8Ьш озопкзЪТкаё! (1-]ас1уа1§а 
д а г а п ё ).

1-]ас1уа1п111ё 5-8аТп(1а 1кМТа шапйу 8оп тау)ис1 (1—; —2). Ви 
зЪиш ко"г8а1асПк], кепеауТ1г11§ап т а з а к п т д  ге]а81 орИ та! епгаз. 
Згтр1ек8 ши1ш до‘11аЪ, Ъи ге)ап 1 кеТта-кеТ уахяЬнаЬ Ъогатгг. 
МаТуайа диуШаё! ]ас!\'а1 Ъо8г1 Ъо‘1ас1г.

2- ]ад\а1

1 Ва218
8« Ро

2 - 3 6 1 0 0

Р, Р, Р, Р4 Р5 Рб
1 Р4 1 35 0 I 0 -1
2 Р5 0 2 3 -1 4 0 1 2
3 Р7 0 5 - 1 /2 - 1 / 2 0 0 —1/2

4 1п(3екз
хагп 64 4 0 0 0 0 - 4

Ви ]а<!уаШа 4 Та заТг шау)и<1, сЪшгкг випМу Ъа215 Д  уекТог 
Ъа218с1ап сЪ1яапШ!. 2- ]ау<1аШап ко‘ппгЪ ТипЬсЪкг, х,= х }-  0, 
л ,=5. х  = 34, л .=2 с1азТ1аЬкг т а 8а 1ап 1Пё ТауапеЪ уесЬпп1апсИг. 
Х =  (0; 0: 5; 34; 2) е$а тауапсЪ ге]ас1к. Ғ =  (0; 0; 5; 34; 2)=  64 
та^зас! Лтк^уагппу Ьи ге)айл т о з  Ъо‘1§ап дгутаТгс11г.

2- ]аёуа1п1п§ 1пс1ек5 затпда /?6\'екТог изтигийа (—4 )тап й у  $оп 
тас]и(1. 8Ьипгп§ иеЬип /^уекТотг Ъагг8§а ккШЬЪ, К5 уекТог Ьаггз- 
с!ап сЪгяагЛасН уа Я1тр1ек8 ]ас!\;а1 гшл!асП.

3- ]еп1уа1

1 В3215 ,5(| Ро
2 - 3 6 1 0 0

Р« Р, Р ; Р 4 Р, Р.
1 Р, 1 35 5/2 2 о 1 1/2 0
2 Р, 0 1 - 1 /2 2 0 0 1/2 1
3 Р, 6 11/2 1/4 1/2 I 0 1/4 0

4 I псккь 5аГг1 Ғ=68 2 8 0 0 2 0
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Тас1уа1с1а Д .= 1Г  с. 1аг к К й а  тап й у  $оп1аг уо'С1. 811ипш§ исЬип 
Ьи ]'ас}уа[§а азозап торИ^ап уап§1 ТауапсЬ ге]а орИта1сЛг. О етак , 
дазИаЬй та$а1ап1п§ тауапсЬ ге]а&1 Х*=(0; 0; 11/2; 0; 1) оршпа! 
геуасИг.

Ви ге1'а§а а&озап таяьас! йткауашпй Я1у т а 11

^пах = 2л‘| -  Зх2 + 6х3 + х4 = 2 • 0 -  3 • 0 + 6 у  +1 35 = 68 1еп§.

5-та§а1а. Оиуккё! мшггкт

|х) + Зх2 + 2х3 + 2х4 = 3,
\ 2х{ + 2 х2 + х3 + х4 = 3. 
х, > 0, ./ = 1,2,3,4

Ъа^ап1§ап<3а,
Ғ — 5х,+3х,+4х,-х,1 2 3 4

Гипк8!уап1п§ так к тш гп  а 1утаГ 1ш тр1п§.
УесШвЬ. М а’1итк1, $1<Лета<За ЬкИк т а 1Ш8а та\|ис1 етах. Наг 

Ьн' 1еп§1ата§а Ь1иас1ап т а и й у  Ьо‘1та§ап , т о ь  гаухаМа х_> 0, 
х. > 0. 5ип’[у Ьа215И о*г§агиусЬИаг ктгйасН. Ка{уас1а Ьеп1§ап 
та§а1а§а шбЬатап кеп§ауНп1§ан ша»а!а с!еЪ аГа1иуеМ та.ча1а«а 
оЧПасИ.

Риу1с!аа1 зЬайкг

I х, + Зх: + 2х3 + 2л-4 + х 5 = 3,
1 2 х |  -г 2 х 2  +  л 'з  +  х 4  +  л'(, =  3 .

х. > 0. / = 1 -  6

Ьа]ап1ёапПа
Ғ  = 5х  ̂ + Зх, + 4 х -х -М х~ М х,_  

та^хас! Гипк$1уаптг т а к з т т т  ^х у таи ш  юр1пй (Ьипс1а М  
уетгИсЬа ИсЬИс т а п й у  5оп. та&а1а т ш п ш т в а  уесМ ауошап 
Ьо‘1за уетатсЬ а ка«а тихЪат &оп ёеЪ ага!ас11) ш апш г \'ектог 
5ЬакИ<За уогИасИ:

Р,х, + Д х. + / >,х, + Рлх. + Р л \  + Р,хь — Рх1Г
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■ 2> 1 1 '0 Л
. Д = " . Рь =1V 7 [ V

■ О 1V /
х\, х6 о 12сагиус!н1аг Ьа/18 о ‘2§ашусЬПаг ЬоМзт. II ЬоМа Ь)- 

ппс1П ТауапсЬ уесЬ^т 1’= (0 ,0,0,0,3,3) Ьо^П Ьо‘1асИ. 5т1р1ек5 
тки! С|0'11ашЬ. орТ та! уесЬ тг гор!Iас! 1.

1-51тр1.ек5 ]ас!уа1п1 Т и х а т гг :
,1ас1уа1пт£ 3- \-а 4- 5аТг1аг1ш то‘1<Пп$Ьс1а

Ғ(Х 0) = С6Х0 = - М  ■ 3 = М  ■ 3 + 0 = 0 -  (.1/.

Ва21$Н уекТог!аг£а т о з  ЬоЧ^ап А'Д/ -  1,6) 1аг уа 2.{Х)  1аг 
Ьг«;оЬ1апасП:

= (0;0;0;0;I;2) 2 х(Х^) = -ЪМ 

Х2 = (0; 0; 0; 0; 3; 2) 2 г (Х2) = -5 М 

Х 3 =(0;0;0;0;2;1) 2 3(Х3) = -3 3 /
Х4 = (0;0;0;0;2;1) 2 4(Х4) = -ЗМ  

Х5 = (0; 0; 0; 0; 1; 0) 2Г, (Х5) = 0 М 
Хь = (0;0;0;0;0; 1) 2Л( \ \ )  = Ъ М 

ЕпсПд, = 2 , -с , ауагта !П8оЬ1апа<И:

д, = -5 -  З М ; д , = -3  -  5М : д , = -4 -  33 /;

Д4 = .1 — 3 3 /  : Д5 = 0 +  0 • М  ; Л& = 0  +  0 - 3 /

{шоЪМПагш Ьа]аг1Ь, 2 , — с срутаткт  ТорПас!) \ а  М пше сп!/адП 
Гш1к51уа51 екапИ§1 ап1с|1апас11.

Ви уегс1а Ғ{] уа Д( 1агпш£ гагк!Ь1у чгзткш  «ккИа уЬгтсНйап 
тЬогаТ. $1ш пт§ исЬип Ьи у!§ЧпсН1агп1 М §а Ьо§'Нс1 Ьо'1:гап1апш
1- ]ас1\’а1шп§ 3-$аггша (ш-1§ат.пйа), М  §а Ьо,еЧ1д Ьо'1§ап1апш
4-ъатпёа уогЙасИ. Катуада 1- ,|асКга) То‘1а гоЧсПгасН.

1 ас1уа1п 1Пё (т+2 ) хаТгМа пгапйу §оп1агшп§ т а \ ’]и<И181 тауапсЬ 
уесЬ^тгПпё ор!1т а 1 ета< 11 !̂п5 ЬПёИасИ \'а иш уахзЬПа^Ь т п т к т  
ЬоЧасИ. ТаЙуаЬПп^ (т+2) 8аТгк)а епе к1сЬ*к «оп ( - 5 )  К2 уектог 
ЬаЬо51 Ьо’1йап1':п исЬип. уесЬиУсЬ) шТип /?. т а и т  ЬоЧасН.

т ш (^ ,^ )  = 1 , гйагшпд ке5!8.1й5Ьта51с1а,ш. 3 е 1е т е ш  Ьо‘1ёапН§1
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1- $тр1ек$ ]ад\>а]

1 Ва215-
1аг Ва218

коеШ151Сп11аг Қ,
5 3 4 1 —М —м

ЬЦ К «4 Қ,
1 К5 —М 3 1 3 2 2 1 0
2 —М 3 2 2 1 1 0 1
т + 1 2 - с'■ 1 0 - 5 - 3 —4 1 0 0
т + 2 2 , - с .  1 ! - 6 - 3 - 5 - 3 - 3 0 0

ис1шп Л, уекюг заШ уесЬиУсМ за!г Ьйап уесЬиусМ шШп ке$1$И- 
§ап ка1акда§1 уесИиусШ е1етеп! Ьо‘1ас11. О етак , Л5 ш  Ь аж ск т  
сШяапЬ, о'П11§а Л2 уек!ог Ьа218аа к!пШасИ. 2-51тр1ек8 ]адуа1 
ШгИасИ.

2- тпр/екз ./адъа/

1 В:тя-
1аг В021$

коеШГиепЙаг Қ,
5 3 4 1 - М

..........
—М

К. «2 Я, Қ я К
1 К, 3 1 1/3 1 2/3 2/3 1/3 {)
2 К, - М 1 1/3 0 - 1 /3 -1/3 - 2 /3 :

т + 1 2 -  с. 3 - 4 0 —2 3 1 0
т +2 7 _ р

■ ,, - 1 —4/3 ° 1/3 1/3 5/3 0
2 - 811Пр!екь ик1 \'аПцп2 (т+2 ) ьаи! а$08)у цшш(1а (—4/3) т а п й у  

8оп Ьо‘1§апИ§1 исИип К, уек!ог изшп! уесЬиУсШ ш т п .  Л  '.'ек!ог 
$а1;п уесИтсШ  $а!г, 4/3 уесЬиУсШ е!етеп ! ЬоЧасИ. Ва/л$с1ап К,, 
$ип'1у \?ек !огт  с!идапЬ, К. уекшпп Ь аж ^а йпИЬ. 2-$1тр1ек$ 
]а<3\'ак1а§1с1ек. 3-$1тр1ек$ ]ас1уа1п1 !10$11 дйатгг.

З-ит р/еЬ  ]ас!га!

1 Ва218-
1аг ВЯ215

Р

5 з 4 1 - м - м
коеГй151еп(1аг Қ. қ к 4 к К

1 К, -> 3/4 0 1 3/4 3/4 1/2 -1/4
2 < 3/4 1 0 -1/4 -1/4 -1/2 3/4
т+1 2 — с 6 0 0 -3 2 __ »1 з
т+2 2. - с

1 1
0 0 0 0 0 1 1

7 -ул(\\с\\&с\ (т+2) $а!гс1а $ип’1у Ьа21$ д1ута1]аг1дап газНяап 
Н а т т а  д1ута11аг 0 §а 1ел§ Ьо‘1асИ:

М  $ош11П§ 1ап1ап1$И1ёа а$о$ап К, уз Қ  уекгойаг егкИ Ьаг1$яа 
Ш$ИтаусИ.

~х1 ~  (3/4, 3/4, 0, 0, 0, 0) уесЬПг) Ьеп1§ап 1па$а1апП1ё уесИ1[т
ЬоЧасП, 1ек;п и ор и та! ета$ , с1шпк1 (>«+1) $а1гс1а т а п й у  срутаг 
та\)ис1. ЕпШуесИипш уах$1и1а$И (т+1) §а1г Ьо‘у1сИа оИЬ ЬогИасИ.
2 —С% = —3< 0, ЬоЧвапИё! исИип Л  уекгог и$Шгп уесИиусИ! 
11$ тп , II, \ ек!ог $а!п уесЬиУсИ! $а!г 3/4 уесИтсИ1 е!етеп1: Ьо‘ПЬ, 
т+2 -$а!г енсИ Ь 1$оЬйо оИптаусИ. УияогШа ко‘г$апкап и$и1 ЬИап 
4“$ипр1ек$ )ас!уа1 ШгИасИ:

4-$ипр1екз ]ас1\’а1

I Ва215- Ва?15
Қ.

5 3 4 1 —м - м
1аг коеГЯГ51ег»с!аг К, К, к, К, қ

1 К, 4 1 0 4/3 1 1 2/3 -1/3

2 ч ! ! 1/3 0 0 - 1 /3 2/3

гп+1 2 ; ~  С. 9 0 4 0 I+М 2+М

3-$1тр1ек$ ]ас1\’а1с1ап чо‘уИ§ап та5а1ап т§  о р и т а !  уесЬ1тт 

X = (1.0,1,0,0) Ьо‘ИЬ, 2 т ..х(Х) = 9 ЬоМасИ. В т п с М  уа 1кктсИ ] 
$агг!агпг о ‘2аго а1та$Иг1пЬ, Ак уа / \  уекгог!аг ш т ш ё а  1е$каг1 
тзпН $ап 1 )ю$!1 дИапНг.

ТауапсЬ 1Ьога1аг
Р гоггатта , тасепи«1к ргойгатша1а8К11П5Ь. сЬ|21д!] рго§гал1та1а51и1п-$1>, 

с!)!г!яН 1огта. тас^ас! Гипк^уа, а«051у таяа)а, Сауалс!’. сЬ ш дч, (ауапсЬ 
уес1)'т1, тип»к|п Ьо Иап уес!11т1аг зоЬах), Ьаг<яП о'2уаппгс!н1аг. яочЬгтсЬа 
о ‘2ьгагиУс!тйаг, .«апйап 5)3!ета, 5)тр1екх, уесЬиссЬ! изшп, уес1т\’с1н «а1г. 
уес1пп'сЬ) 5оп. 1пс1ек5 <аЕг! орита! ге]а, орИта! уесЬ1т. тиуогапз! с 1>1г.1й‘ 1. 
успаЬашусИ! уекгог (тцГа?!. текЛчЬеГ).

Такгогкшк иекип хауоНаг
М а м т п к  тоск!тта?

2. МашпаНк рт^/чипппишНппзк тта ?
3. Оиус/Н рго^ттпшкннат/нш аипаиу пит кйаг о ‘г&тНасН?
4. СкгЗцИ рт%гатта1а51штктн£ атч1у та$а!а.ъ1 шта?
5. СМўцИ ргоеуаттакиНппзк та$а1а.я Шта'?
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6. СНтдН рго%гатта1а$Ийтктп% Хауапск уеск\т1 ёеЬ мта%а ауШасИ?
7. Ма^засШ /ипкяуа скЬ п/та§а ауШаеИ?
8. 5тр1екх <1еЬ тта%а ауШасИ?
9. Ва5Т1аЬк1 Ьеп1^ап1аг ]ас1уаН с/сии/ау т&1а(И?
10. ВтпсЬ1 ятрккь]ай\'а1 цстйау ШгИасИ?
11. ЛсктсН/ зт ркка ]а<1га1 дстйау ШтЛасИ?
12. 8тр1ек& )ас)уаЦаг НлтИ цасЪоп (о‘хГаШас11?
13. ОрИта/ уесИШ аг ]ас1га1Шп§ даухг тШпШап оИпасИ?
14. Мттмпат сИшцЧ сТеЬ Шта&а ауШасИ?
15. ТесШт1аг хока$1 с!еЪ птга§а ауШасН?
16. Уо‘паШгтсН1 уекТог с1еЬ пта^а ауШасН?
17. ТауапсИ сИш^Ч ёеЬ тта§а ауШасН?
18. Тауапск уесИпп (1еЬ п!та§а ауШасИ?
19. ТауапсИ ге]а скЬ Шта§а аугИаШ?



II ВОВ
С Н Ш 01Л  РКОС КАММАЬА8IIТIК18 НNINС  

1КК1ЬАМ8Н МА8А1ЖАК1

1-§. 1ккПап£ап та8а1а1аг Ьа^Ма а$о$1у (ивЬипскакг

В12§а сш21^И ргоёгаттаквЬишН таяакш Ъеп1§ап Ъо‘1зт.

П111§ т а к 81т и т  я1утайш  1ор1511 кегак Ъо‘18т.
Наг дапс!ау с!и7лс{11 рго§гатта 1а$1И т $11 та8а1а511111кк11ап§ап 

та.ча!а с1еЪ а1а1иус111 та.8а!а ЪПап пгучу Ъо^'!^ екапНёии ко^гзапвЬ 
т и т к т .

Та’пГ. 0и\1с1а§1 зЬаПкг

° 1 1 д 1  +  а \ 2 х 2 +  +  а \ п х п ^  К

а2\х\ + а22х 2 + •■■ + а2пхп — 2̂ '

а т1х 1 +  а т 2 х 2 +  ■•■ +  а т пх п  — ^ п г
(2 . 1)

тадаас! Шпкиуа;.]
Ғ  = с, хх + с2 х2 +. . .  + спхп (2 .2 )

апУ\ + а2\У2 + ••• + ат\Ут -  С1 • 
ап Ух +а22У2 + -  + а,.,2Ут ^ с2’

(2.3)

у х, у ъ . . . . ут > 0

д апоа11ап(1п 12,апс!а

Ғ  -  !ҳу\ +  >’2 + ... + Ьту т (2.4)
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Ғипк81уапт§ г г п т т и т  д^утайш гор18Ь§а (2 .1), (2 .2 ) сНт^Н 
рюёгаттаквЬйпзЬ та8а1а8гшп§ 1ккПап§ап тазак») деуЛасН.

Ви та8а1а1атт§  орПта1 уесНпп1ап о ‘2аго с]иу1с1а§| (еогета 
азозШа Ъо§‘1ап§ап.

Теогегаа. А§аг ЬегН§ап таза1а уок1 ип§а 1ккПап§ап та$а-  
1а1агс1ал ЪкоПазг орпгпа! уесН!т§а е§а ЬоЧза, и Ьо1с1а |кк1пс1нх1 
Ь а т  орП та! уесЬтг§а е§а ЬоМасН Ьатс1а Ьи та5а1а1агда§1 сИ!21дН 
Гипк81уашп§ орита1 с]1утаМаг1 о ‘2аго (еп§ Ъо‘1асН, уа’т

Ғ = Ғ' • .1 г»1их 1 т т

А§агҒ(дг1,Л2,...,А-и) уок1/ ’/(У|,У2 З'я) ~ с Ь 121я 11 й т к 81уа1агёап
Ъ к о т а а  сЬе§ага1апта§ап Ъо‘1$а, и Ьо1с1а та$а1а ЬесЬ с]апс1ау 
у есЬ т 1§а е§а Ъо‘1таусН.

1ккИап§апНк та$а1а1аг1 $ 1 ттегп к  уа я гтт е г п к  Ьо‘1та§ап 
та$а1а1аг§а 'оо'НпасН. Уис1ог1с1а§1 Иеогета чтттеГг^к Ьо‘1та§ап 
та8а1а1агш уесЬ18Ьс!а с;о'11ап!!асН. 5Ьиш Ь а т  ау{1$Ь кегакй, Геп§- 
$1гНк1аг хметачпП до '$!итсЬа о ‘г§атусЬПаг уогс1ат1с1а 1еп§1а- 
та1аг $!81:ета$! ко‘пп1$Ь]§а кеИкНасИ. О етак . $ т 1 т е 1пк Искг- 
1аптаНк та&а!а1агт1 $1ттетг1к Ьо‘1та§ал НскНаптаНк та$а!а§а 
кек1Г!$Ь т и т к т .  81шп1п§ исЬип $1тте1пк Ъо‘Н т§ап ПскПапМ) 
та$а1а1аг1П1п§ орШпа! уесЬ1т1аг1 Ьад1с1а§1 1еогета р т т е т п к  
!ккНап§ап та8а!а!аг исИип Ь а т  о ‘ппНсНг.

2.1-та§а1а. риуШа§] $ЬаП:1аг ЪПап ЪегИеал та$а1ап1 гкк11ап§ап 
та§ак\§а ке1т!пп§:

С] --  7*2 -  4 х 3

С̂
)1VI

X] + л-2 -  2х} > 8.

X, + 2 х 2 -  х3

Л!

2.1Г| + XV -  2х-, > 3

А, , X ; . .V; >  0

Ғ = Л-! + 2.\-1 ->• 4.Х» -»  П1!11

Ма$а1ап) 1ккНап§ап гпа$а1а§а ке!т1г!$Н и с !н т  окЬп сЬе§а- 
га1о\’сЬ1 $Ьаг!1аг Ьк х11 ко‘Г!П1$Нс1а§1 Тег.§$]2Нк1аг§а ке1г1г11асН. 
Вшлт§ исНип Ъ!гтсЬ| Теп§$!2Нк £е$кап ко‘пп1$Н§а ке!Т1г!асП:

—х  ̂ *1~ 7х^ +  ^Хз ^ 3,
Х[ + х2 -  2 х 3 > 8,

X} + 2 х 2 -  х 3 > 2, •
2х^ + х 2 -  2 х 3 > 3.

А}, х2, х 3 > 0 

Ғ  = X) + 2 х2 + 4 х 3 —> ш ш .

Но$Н Ъо‘1§ап та8а1а§а 1ккНап§ап та$а!а диуШа§1 ко‘пт$Ьс1а 
Ъо‘1аё1:

-У\ + У2 + Уз + 2У4 ^ I

7У\ + У2 + 23’з + Уа -  2.

4 VI -  2у 2 -  ) ’3 -  2у 4 < 4.

)г1, у 2, } ’з- >’4 -  0

Ғ  = 3 \ \  + 8_у2 + 2.у3 + 3у 4 т а х .

1ккИап§ап та8а1аш с1н21яН рго§гатта1а8ЬТш 8Ьпт§ а$о$1у 
та$а1ак1§а кеКшЪ, $1тр1ек8 изи1 ЪИап уесЬ1$Ь т и т к т .  ^

2 -§. 1ккНап§ап $1т р 1ек8 и$и1

Ви и$и1 оШ т акадепкк Г.V. КапТоголасН Тотоп1с1ап ко‘г8а- 
ТПеап есН. Гектп Ъи и$и1п1 ЬозЬца ко‘пп1$Ь(1а Ь е т к з  ёе§ап оИ т 
к о ‘г$аТ§ап. З И и т  И ат  аут!$И кегакк1, а§аг ЪкопТа сИ121^Н 
рго§гатта1а$Ит1г1$И та5а1а$1п1 уесИ15И кегак Ъо‘ка, ишп§ о‘пн§а 
1к1а1ап§ап т а з а к ш  уесИ1$И т и т к т .  А§аг 1ккПап§ап та$а1а 
орТ1та1 уесНПп§а е§а Ъо‘18а, и ИоШа да$т1аЪк1 Ъеп1§ап та8а1а 
И ат  орТппа1 уесП1т§а е§а Ъо‘1асИ.

Оа$т1аЬ А татш $а§а А ’ — Тгап$ропк1ап§ап таТгкза уог1Ь 
оНпасН, МаТ11Т$а§а Тгап$ропк1ап§ап таТпТ$аш уо2§апс1а и$Тип1аг 
уа $аТг1агшп§ гоИ о ‘2§агас11, уааП Ьеп1§ап та$а1ашп§ 8аТп То‘§‘шШа 
$о’ 2 кет$а и и5Тип§а о ‘тасИ.
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Хшгшу Ьок1а $ш)р1ек$ ]ас1уа]1агп]пе тсЛекз «аСгг 1о‘§‘т1с1а 
аар ке1§а, !ккПап§ап тазаМ агйа огос! Ьас11аг их1ип) 1о‘§‘г18Йа 
§ар ке(ас!1. Випх чиуИа§11ккИа таза1а<1а ко‘гат1г.

2.2- ша8а1а. 0иу!с1а}-и 8Ьал1агс1а

Ах̂  + 9х? < 56.

“ 5.\| + З.х:2 < 37,

+ 2 х 2 < 2.

Х\ , х г > 0

Ғ  = Зх̂  +4х2 — Гипк51уап!п§ такзгш ит сругпап'т 1ор(Пё.
5нпр1ек$ изи] с|0!с1а1аг1с1ап Гоус1а1ап1Ь, с1а8Г1аЬк1 Ьеп1ёап]агп1п§ 

а$051у Зас1уа11пх пчкиш/.
/ -  /<7с/ш/

1 - х , —х, Тек.ик(исй

У, 56 4 9 69

V, 37 5 3 45

к :  1 ■ "7" ""Г-г" ~ 2 3

ғ
.............

0 - з - 4 _-7

1пс1ек5 5а!гк1ап Ғс1ап аЬ5о1и1 ягута* Ьо‘ук'Ьа еп§ капа тап11у 
80п оПласЬ. Ви зоп уесЬиусЬ! и$Шпш ко‘геа1асЬ.

1, Огос! Ьас11агш т о ь  га\г]5Ьс1а уесЬ тсЬ ! и8(ипс!а§1 тизЬаг 
<ьОп1аг§а Ьо'!1Ь, и1агши§ еп§ к1сЬ1§1 Гапктас!!, Ви за[г§а уесЬт'сЬ1

[56  37 2 ]  2 .
5ахг йеуИасИ 9 г = у = 1.

2, Уес!ти\с1и ш кш  уа уес!п1\'с1и хатг ке$!$п°ап ка1акс1а£1 $оп§а 
уесЬшсН}. 8оп сЗеуНасИ.

3, 5)тр!ек$ ЗаШуаИагп) ю ‘1<ЛпзЬ Гогти!а!апс1ап юус1а!ап1Ь. 
Яо!§ап ка!ак!аг Ю'!с1т1ас!!. Нагуайа 2- ]ас!уа1 Ьох!! ЬоМасИ. Ви 
,)ас1уак1а хг а$о$1у о‘2§аги\сЬ>1аг залда оЧкагЛасЬ. с]о‘8Ь1тс!1а 
о ‘2§аа1\7сЬ1!аг $ай§а оЧкагПасЬ.
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I - х , -Уз
Тек.

ш1иш

V, 47 7/: 9
7

51

У; [34 7з/ 2 - 3 /2 ”39

! 1 /? 1 12
ғ 4 - 5 2 1

Ғ  тс1ек8 $а1пс!а тапйу $оп ( -5 )  Ьо‘ 1§аш исЬип 3- 51тр1ек$ 
]ас!уа1 пш!асЬ. ^атуаск диу1с!а§1 |ас!% а! 1ю$П ЬоЧасЬ.

3- ]ас1\'аI

I “ У?

У. 33/,/13 - % - %

х.
68/
/13 & ~У\Ъ

х. % Х з Хз

Ғ 5% % %

Ғ  тс!ек$ $агп Ьас1!ап.ш'п§ Ь атта$ 1  тизЬ а! Ьо‘1§аш исЬип 
^иу1с1а§1 уесЬ1т:

3 3 . - _ 6 8 - _ 4 7 . _ п .  _ л11 — —“ . — — , у? — 0, У-5 — V.1 ! 13> . 13- -3

орт!та1 уесЬ1т Ьо‘1асЬ. Уп§а тас|$ас! йдпк$1уа$1тп§ сц'.у1с!ае1 Ғп 
т о 8  ке1асИ.

10. , 1 1 ,  , 392 _ 392
/„„• - - ( •  ^ : ! - Т-,Г -> ,) + - - -  --— .

2.3.-ша5а1а. Риу!с1а§! $Ьагт1агйа



4и{ + 5и2 - и 3 >3,

9м, + Зи2 + 2иъ > 4, 

иь и2,иъ > 0.

Ғ ’ =56м, +37и2 +2«3 й тк $1уашп§ т т т ш т  д1ута1ш1 Гор1пе.
§1тр1екч ши! до1с!а1аис1ап Гоус1а1ап1Ь. Ьеп1§ап1агпт§ азоз^у 

]'ас]уа1)П1 Ьпгапш.
/ -  ]ай\-а1

I и. и, и з

у , - 3 4 5 - ]
V, -4 9 3 2

ғ 0 56 37 2

1. Огос! Наё1аг ш и т 1ёап тап й у  80п1аг юЬУап еп§ кМсМк 
т а п й у  5011 ойпасН. Ви хоп ШГёап хагг уесЬиУсМ загпн ко‘Г5а!ас11.

2. Ғ  а̂Гг Ь а Л а п т  т о з  гаУ15Ьс!а уесИиусЬ| 8а1гс1а§1 яоп1агеа 
Ьо‘НЬ, епе 1<1сЬ1с1 оНпасН:

{56 37 21 2
т т  | у ;  у ;  2 /=  2-

Ви и зтп §а  уес(шусН1 шшп йеуНасП.
3. УесИиусМ §а1г уа уесЬиус1П шШп ке$1§Ь§ап ка(акс1ае! ьоп 

уесЬиУсЬ! 8оп ёеуПасН.
4. 0 о ‘5Ь1тсЬа о ‘2§агиУсЬ1 и, т ,  у, а$оз1у о ‘2§ашус1и яПапс1а 

Ъа218§а 1агйа1Ш2. 81тр1ек5 ]ас1\ а11агт Ш215Ь Готш1а1апс1ап 1оус1а- 
1ашЬ, 2- кхтрккх ]ас1уу! ШгПасН:

2- ]ас!\ а1

1 и1 ТеМ-пшЬ шшп!

У1 -5 17//2
/
2 - 'А "Л

и3 2 _ 9 /
/2

-3/
//-л ,К - < Г

2
Ғ* 4 47 34 1 ХЗ
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0 ‘2§агта81аг шШпШа тап Н у зоп (—5) Ъо‘1§аш исЬип Ъи 
|'ас1уа1 Ь а т  уияопда§1 каЪ1 аНиазЬИгНасН. Ка1уас1а С1иу1аа§1 ,|аёуа! 
Ьо8й Ъо1асН.

3- )айт1

1 и. У2
п г 17 2 1

и, 13 13 13 13
11 33 3 5

11, 13 13 13 13
392 33 68 47

Ғ* 13 13 13 13

Огос! ЬасНаг шШпМа Ь а т т а  ЬасНаг тизЪа! Ъо'1ёап1 исЬип 
^иуШар уесШ т о р й та! Ъо‘1асН:

10 11
“2 = Г з: = Тз

и -  (); V] = 0; \>2 = 0.

33
- ^ т ш  —  И 1 +

68 47
V-)

392 392
13 1 13 " 13 13

БЬипдау ^ШЪ, (ккНапеап 81тр1ек8 и8и1 о^аП  та8а1а уесЬПсН.

Тор5Ь1пч1аг
0иу1с1ае1 та8 а!а1 ап и  сЬ121яН рго§гатта1а$Ь1:1г18Ьп1пё 

1ккнап!:ап та8а1а81§а кеН тп§ \а  1к1а 1ап§ап 81т р !е к 8 иаи1 ЬНап 
уесШпе

2.4. 5.Л'! + З.т2 < 52,
х, < 2,

10х + 4хл <70,

2 -5 - 9 х , + 1 1 . \ 2  < 4 6 ,  
5.\', + х 2 < 42,

X) + 13,т2 < 4,

Л'|. Л'2 > 0 .

Ғ  -  8л"| + 6л'ч тах
х {, х 2 > 0.

Ғ  = 5Х| + х2 -> тах
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3-§. 1ккИап§ап ша5а1а1агпт§ §еоше<;пк 1а1̂ 1п1

А§аг Ьел1§ап уа ип§а 1ккНап£ап таза1а!агс!а о ‘2§агаУсЪПаг 
коп! 1кк%а 1еп§ ЬоМза, сН]7!д1! ргоёгаттаТазЬйш К т а 8а1а 1аг1П!пе 
§еотеГпк 1аЬ1Шш ЬепкЬ 080п1а8Ьас11.

Ви Ьо1ёа ЪЬЯжки 15151ПО Ч]1и\'с1и ^иуШа§1 исЬ*а 1ю1 Ьо‘ПзЬ] 
пштк1п:

1) 1кка1а таза!а  Ь а т  орИ та! уесЬ1т§а е§а;
2) £аца1 ЪШа т а г,а!а орПта! уесЬ1т§а е§а;
3) 1кка1а та8а1атп§ орПта1 ге^а1ап Ъо‘§Ь [о‘р !а т п 1 !азЬк11 

дИасЬ,
2.6-та$а1а. 0иуШа§1 зКагИаг Ъо‘у1сЬа

-2х| + Зх2 < 14,

х, + х2 < 8. 
х ,, х2 > 0

Ғ  = 2хл + 1х2 -+ тах

таза1ап) 1ккЛапёап таза1а§а кеШ гт£  \а  1кка1а таза1ап1пё 
у есЬ гткп ш  Тор1п§.

УесМзЬ. Ви таза1аёа 1ккИап§ал тазаЛа: Ғ ' = 14 V, +8>’, Гипк- 
51уапт§ С]1!у':ааи1 зЬагИагйа

1
- 2у\ + .у2 >2,1

3>'| + )’2 ^ 7, |

, V, - - 0

г ш ш т и т  Я1ута()П 1 ГоргхЬсЗап ШогаГ Ьо‘1ас11.
Вег%ап уа ияаа 1кк)1ап§ал тазакШ а Ь а т  потаТ ит1аг зом! 

1ккП;а (х, уа л'2), (^, уа }-,) шипд ис1шп §еотегг1к изи! ЪИап 
уесЬ1зЬ п ш т к т .  Оазг!аЪк! та$а1ас1а тадзас! Птк51уаз1 Б ницгасЬа 
т а к з х т и т  Я1у т а 1л?а е§а. 5Ьип1пё исЬип 5 (2 ; 6) иидГасЬл Ғ (2:
6)=2-2+7-6=46 таазас1 Гипкз!уаз1 орПта1 ге]а§а (ркт^а) е§а (2.1 - 
сЬшпа).
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7:
• . I .

(V

А Ц-
""’4 \ '

з; 
2; 
1;

-2х.+3.^=14

2х,+7х2=46

л, ч"Х,—8 
/

■ '*ч. С '

-2 - I 0 1 2 3 4 5 6 7 8
-11'

' I I
2. ]-с/идпа.

1ккПап§ап тазака еза Е (1 \  4) пияГас1а п и п 1 т и т  спута1§а 
(2.2-сЬ12П1а) е&а. 5Ьипт§ис1ш п Ғ*( 1; 4) =  14 1+8-4=46 таязас! 
Гиг,к51уа81п1п§ т1п1та1 д^утаГлсЬг.

0
6;
5  :

3г,+3,=7к I
4 у

^ /  14г,+8г=46

2 /
: с

-2 - I  0 : 1 4 5 6 7 8 у.

II
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2.2-сНкта.



~>

1 ‘

- 3 - 2 - 1 0  Л 2 ? 4 5 6
-1

2.4-с)п1пт-

2.7-та8а1а. 1ккШ т§ап таза1а1аг .(иШшпдцг уес1пт1агт1 
и)р1п§.



ОакШЬк! та§а1а

-4.Х| + 2хг > 4,

Л', +  х2 £  6 . 

х ,, х2 > 0 .
Ғ  = -2х. -  Зх2 -> т т

1ккНап§ап тайа!а

-4}’1 +у2 < -2, _

2>1 + >’2 < -3.

>'|, у 2 > 0.
Ғ' = 4у х + 6у2 тах

¥есЬ 18И. ОахПаЬк! та$а1а \а  ипаа гккНапаап та$а1а 1гат 
1кк11ас1ап о ‘2§ашус111§а еда. ЗЬ итп^  исЬип и!аг §еоте1нк иш! 
Ь! 1ап уесЬНасН. 1кка1а та$а1а исЬип Ь а т  зЬакНаг сМгПасН (2.3, 
2.4-сМш)а1аг).

2.3-с1н7,гг1ас1ап ко‘пп1Ь ШпЬсКкк с1а51:1аЬк1 та§а1а уесЬппда 
е§а е т а х . СЬипкх та^§ас1 Гипк81уа51 Ғ  = —2х, -  Зх2 т и т к т  
Ьо1§ап уесЬ1т1аг Ю‘р1ат1с1а яиу1с1ап сЬе£ага1аптаёап. 2.4- 
сЬ]2тас1ап ко'г1гиЬ гиг1Ьс11кз. |ккНап§ап та5а1ап1п§ Ь а т  ор11т а !  
ге]а1аг) уо‘с|, сЬипк) уесЬ1т1аг ко‘рЬигсЬа§1 Ьо'$Ь Ю 'р 1 а т т  1а§ЬкИ 
чИасИ. ЗЬипёау срЬЬ. с1а511аЬк1 та§а1а орИта! ге,)а§а ега ЬоЧтака 
(тач^ас! Гипк'51уа51 т ш п к ]п  ЬоЧ§ап уесЬгт1аг 1о‘р1ат1с1а 
сЬе§ага1апта§ап Ьо'1§аш исЬип) ип§а ]ккПап§ал таьа1а Ь а т  
оршпа! ге]а§а е§а ЬоЧтаусН.

ТауапсЬ й>ога1аг
А$051у шо«а1а. йккЛапта т а$а!а , уесНиусЬ) «оп. уесЬиусЬг и$1ип,
у есЬ т-сЬ] заГг, орИта! ге]а.

ТакгогШН исНип нигоЦаг
1. ШкИапта таийа <1еЪ дапйау т т акйа^а ауГйайг?
2. Шкйапта ат рккх итН с[апйау цоЧкпйай!?
3. [ккйап§ап хт ркка ]ай\>аШа уескихсМ $а(г, уескткМ иш п, уескиге/й 

хоп дапйау (орИаЛ?



III ВОВ 
ТКА1Ч8РОКТ МА8АЬА81

1-§. Тад«1шо( и$иИ

Ғагаг ^ПауПк, т 1а 1йК1аЪ сЬ1дапм! когхопаз! ЬегИаап Ьо'151п. 
Вц когхопа)агда пюз га\1ь11с1а ар а2, .... ат юппадап Ъ1г ]тзИ  
та11&и1о1;1аг хйШаЪ еИ1^ап1§ап ЪоМШ, Вг  Вг  ..., В , — ЬТе^пюкМагеа 
т о з  гау!зЬ.с!а Ь,, ..., Ь юипадап шгаашь. кегак. А. — «ШаЬ] * 1 п !
с Ь 1 с |а п 8 Ь  к о г х о п а з 1 с 1 а п  В .  1 з с е 'т о 1 с 1 1 1 1 а г § а с 1 1 а  т а И з и Ь Й а п й  1 а з 1 ш 1 1  

Ъ а И о з !  д и у Ш а ё !  п ш г а з а з !  к о ‘п ш з М й а  Ъ е г % а п  Ъ о Т я п :

С21 с 22

ч *-пй *-т2 *-пт ,

Уидогк1а^1!агаа азозап диуШаьм )ас1\а 1п'1 ШгхзИ т и т й п .

1- ./яЛ’о/

1$Ь1аЬ
еЬ^апчЬ

когхопакғ!

Когхопайа 
Ъо‘1§ап 
18Ь1аЪ 

сМ^агНрп 
таЬ5>и1о»- 
1аг (1оппа 
Ь150ЬШ)

18(е'шо!с1п!аг уа и!агп!П§ (а!аМ

в, 8 : в. вп

Ьд Ьл Ь тг.

А 1 Я11
С11
ХЛ

с , .

X , ,

с , , С ,

V’
1п

А: а,т С „

х , .

С

X , ,

с , ,

х , . •С

А ш
аг,1 С , и

\ п .

Ср,-,

х .п ,

с

А . ;

ц. тг .

'Ҳ.ц.,

А§аг 1зИ1аЪ сИ1яашИ когхопа8Ма§1 ^агш Ъ1г 1̂П«11 таИзи1о11аг 
т1с]с1ог1 1з1:е’то1сИ Н атт§  1а1аЬ1п1 1оТа допсИгза, уа’п!

й  — (1-) +  • • • +  С1т ,

Ь~1ҳ +/ъ~!— Ь̂п. 
а-Ъ

ЪоМза, уияопёа§1 ]ад.уа1§а азоз1ап1Ъ тгИ ^ап  тоёе1£а уор[д 
т а { е т а и к  тойе! йеуПасП.

А§аг таза!ап, а>Ь ЪоМза, Пш1§ап та1етапк тос!е!"а ос!ис] 
тос!е! с!еуПаш.

1з1е’токН11аг зай§а зох1а 1чГе‘то !сЬ 1 В . т  кггНатгг.
§ох1а 1я1е‘то !сЬ 1 таИзи!о! ]оу1азИ§ап когхопа ЪоМ§ап1 исИип 

таИ зиЬиагл! [азИгзН ЪаНоз! 0 §а Гел§.
§1нтс1ау дл 11Ъ, осИ1я пШ етапк тос1е!ш ус.чмс] тагетапк  

тос1е1аа кеИНза ЬоМасИ.
1аёуа1п1 диу1с!а§юИа шзНипПпзИ т и т к т :  л ,Р х 12, ..., х 1п 1аг 

4 , 1зИ1аЬ сЬгс^аг^&И когхопаз1с!аё1 таЬ зи1опп  т о з  гауМзНда 
Вг  В2, ..., Вп 151е’то1сЬ11агёа Ш^аШасНдап гшо^оп л и , х п , .... х и 
!аг А , 1зН1аЪ сН^яапзЬ когхопаз1с1а§1 таНзи1о!:п1 т о з  птзИс1а 
В . В,. .,,, Вп ! ге‘тоIсНПагса 1 агда(:11ас1!§ап пидсктп уа Иокаго. С 
Заг еза ! (оппа таНзи1отп1 /-!зИ1аЪ сШчапзИ когхопазШап /- 
1з1:е’то1с1иёасНа Газ1изП ЪаНоз!, уа'п! гапГ.

8Ьипс1ау чШЪ, Ш тзроП таза1азп1т2 зЬагйп! Ъеп1§ап ]аёуа1§а 
азоз!атЬ, л.. !агп1 о ‘г 1сЬ1§а о1ёап с]иу1с1а§1' п+т  (а 1еп§1ата1аг 
згзгетазг ко'пп!8П!с!а уо218Н т и т к т :

*11 +  х 12 + ■• +  *1« =  Д] .

1 т Д"т ) + ' • +  х 2п =  « 2  -

х т ■Т" х т2 + •■■ +  Х ,, ч ~

х и +  ,Г21 + ' ’ +  Х Ш1 II

х \2 +  Д‘: , + ~  х ?п 2 =  ! ъ ,

Х Ь, +  Ху  ^ + ■' +  х т =  Ъп .

Х ц > 0 .  /  = ! , и .  ]  --- 1, т

(«)

0 ) (3.1)



Тгапзрой хапуа!1ап (таязасШ йшк51уа) еза я и у Ш а^ а  1еп§:

. /  ~  СИ Х11 +  с 12х 12 + ■ "  +  с 1пх 1п +  с 21х 21 +  ' "  +  с 2 н х 2п  

+  с п1х т \ +  с т 2 х т 2 +  ^ с т пх тп

О етак , (3.1) сЪш^Н 1епё1ата1аг ьЬ1етаь'к}а зЬипйау 0 11 \’а 
тш Ъ а1 уес111т1аг1П1 1ор 1$]1 кегакк1, (3.2) тас]8ас! Гипкь1\ а 81 

т т й п ш п  срута! с]аЪи1 д! 18111.
(3.1) Тепй1ата1аг 8151:ета8т1 \а  (3 .2) (еп§11кп1 яиуШае! 

ко ‘пп1511с!а к с Ъ а т  >021511 ти тк 1 п :

X  хи = " /’ (*'= 1.м)
./=1
т

= Ъ,. и  = 1 п)
;'=1

уа

т п>

/  = Х Х сгТ!/ ^ га1п (3.3)
/=1 ./=1

511ип1 Ь а т  ауПзп кегакк1 (3.1) 1еп§1ата1аг 518(ета51шп§ 
Ъ а т т а  1еп§1ата1ап Нг-Ъш Ьйап сЪтцН Ъсн^Нд уок! сМг^уН Ъо§‘И^ 
ета8  ЪоИзЬ! т т п к т .  СЪ!21дН Ьо§'»^ Ьо'1гпарп!аг 50111 т + п — 1 
с!ап кюГнк уок! гепу Ъо‘1асН.

Тад81т о 1 изиИ т и т ш т у  1юк1а алёоппгпт гизк.ипПпьЪ апсЪа 
о§‘1г.

1. 8 Ь1т о Н -§ ‘агЪ ЬигсЪак ивиН. «5 Ъ тю Н -ё‘агЪ ЪигсЪак» 
и8иНп111§ итш гау с]о1с1а51 аиуШааПагскт 1Ьогаг. Еп§ алл-а! с!а.5г!аЬк1 

Ъеп1§ап1ат1пё (асКаНёап «51йтоН -§‘агЪ1с1а ]оу 1а5Ь§ап х ч 
потаЧ ш пш пё а^утаиш' ап1я1а у т 12<>.

х у =т'т(а,Ъ)

Випск 1кк1 Ъо1 Ьо‘И&1й тшп1ап:

1)«, < ьх Ъо‘1§а. Хц = о, \’а -г1у = 0 (_/ = %п) ; о} = ^ - я , ;

2) ах > Ъ{ Ьо‘1за, .ти = аьх \;а а} = ах - А.

54

А §аг Ъ тп с Ъ ! Ъо1 Ъа^агПза, Ъ1г1пс1п ч а й а т й а л  зо ‘П8 
та5а1ап1п§ уесЪ1т1аг1с1ап ГакЪкН 1ор§ап таГ гкза  ^иу1с1а§1 
ко^шйзЪда Ьо‘1асИ:

X,] =/', 0 0 • • 0 0

х 2 1 Х22 л 23 ■ • х 2п а2

Х т\ х т 2 хтз х тп ат
Ь̂ -  а1 Ъг ь> ■■ К /

ЕпсИ :кктс.Ь| с]а1огс1а§1 ЬтпсЪ1 е!етеп! горИасИ.
Ви уегс!а Ъат 1кМ Ъо1 Ъо‘НзЬг т и т к т :

1) А§аг а^ Ъ . - а ,  Ьо‘1за, х21=Ь{-а^  \а

х2/. =0 / = ; а[ = а2 -  (Ъ) -  а,) ■

2) А§аг а<А>х -  ах Ъо‘15а, х,, =  аг уа Ц = й| -а ,  - а 2.

А§аг Ъи уегс!а Ъат ЬтпсМ Ъо1 Ьа]аг|1§а, и ЪоШа 1кктс1П
цас1атс1ап §о‘п§ уап§1 таитйа дпу!с1а§г ко‘пшзЪс1а Ьо‘1асИ:

Л11 ~ а\ 1 0 0 ■• • 0 0 ч

х м = Қ л22 л23 ' • х :„ а2 = аг -  (1 , -й |)

А'31 Хзз ■■ «3;, а 3

*"* т\ х т2 Хт1 ' • х тп а т

Ь\ = Ь. -  -  а2 ь /:>, • ■ Ьп / /

Ви ]агауоп дас!ат-Ъадас1ат ЬагсЪа а, \'а Ъ. 1аг ло1аа ау1ал§ипсЪа 
с!а \от  етп!асН. М а’1итк1, Ъаг Ъгг х.. л т е  ^ |утаН  уа Ъ. 1агшп§ 
ШгН котЪта151уа!аг1П1 ау1пзЪ уок! с(о‘5Ъ1з.Ъ уогсктлс1а ГорНасИ. 
51итс!ап кеу!П (3.2) Гогпш1а огс,аН т т з р о й  хага)а(1ап 1и5оЬ1аш1асИ.

2, М ^шта! хага]аЛаг иьиИ. М)]Пта1 хага_)а!!аг изиНшпа док1а51 
с11!у1с1аз1сЪа:

1. Тгапзроп тлзакк! хага]’ат1апс1ап газЪкП юр§ап Га*пС таспГ- 
5381 Ье1§ИаЬ оНпасН:
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С11 с 12 

г р  _  с 2 \  с 22

с 1п

с 2п

ч с т \ с т2 ^т п

2. Т  таш 1$апт§ пип!та! ектеп й ш  сораплг:

тт{с/,}  = к.

Ғагаг ^ПауПк, Ьи е1етеп1

1] 1ю1с]а
х К ■ х ]2 = 1ш п (а , -Ь]2).

Веп1ёап1аг§а азозап диу1с1а§1 1ккг 1ю1 Ьо'118111 п ш тк т:

В1ппс111 1ю1с1а /, 5а1т1п§ ЬагсЬа е1 етет !ап  а;]/ =0, (] ф ]х) 
ЬоМас11, Ьипс1ау 1ю1с!а /, 8аГг е1етет1ап  о ‘с1ш11асЦ.

ШапсЬх 1юМа ] х и8Шптп§ ЬагсЬа е1етепйап х^  =0. (/?Ц )
уа Ъи 1ю1с!а ЪагсЬа ./, изШп е1етет1ап о'с1ип1асП.

Ш и п  уа $а1г е1етеп1:1агт1 о'с1пп511 па1:ца$1с1а 1ю$Л Ъо‘1§ап 
уап§1 та1п1$ап1п§ и$шп \а  чагг1аг $0111 7 та(п($а§а ш$Ъагап 
Ь1иа§а катауасЛ. 1кк1пс1и дас1атс1а уияопс!а;л (агауоп уап§1 
та1п!:$а исЪип уапа Ьа.]ап1ас11. ЗЪипйау дШЪ, С[о'уПёап та$а]ап т§  
Ьо$Ъ1ап§'1сИ о р и т а !  р1апт1 хор1$И исЪип п и ш та! хага)'а11аг 
и$иПс1а п+т — 1 1а яас1апии Ъа]ап$Ъ кегак.

ЕпсП яиу1с1а§1 та$ а1 ат  ко‘пЪ сЬляауПк.
Ма5а1а. 8атаг^апс! \11оуаПпт§ ЛотЪоу уа 1 и т а  Ъа2а$1с!ап 

КаТТа^о‘г§‘оп, 1$Ъг1хоп уа ^аграу 1шпап1ап§а Ь1г ДшП 1о\ аг1агш 
1а$1и$Ъ кегак, юуаг1аг гах1га$1 .ТотЪоу ЪагакШа 400 1оппа, .1ита 
Ъага$1с1а е$а 600 Юппа. КаИачо‘г§‘оп ш т а п т т §  юуаг§а Та1аЪ1 
350 Топпа, 1$Ът1\оп ТитаптИ а 450 Топпа уа Каграу Титашшк!
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е$а 200 Шппа. ДотЬоу Ьагаискт исМа Ш тапёасЬа Ъо‘1§ап та§ о - 
Га1аг т о з  гау181к1а 100 к т ,  60 к т  уа 110 к т .  .Тита ЪагазШап 
исЬга Ш таиёаска Ъо‘1§ап т а зо М аг  т о з  гаух^Ма 40 к т ,  70 к т  
уа 50 к т  §а (еп§. Титаи1аг§а Тоуаг (азШзЬшпё орйта1 уапапШй 
1орт§.

УесМвЬ. Ма5а1ап1п§ зЪаЛ^а азозап диу1<1а§1 ̂ ас1уа1ш Ш2а т 12.

1- 1адуа1

Вага1аг Вага1агёа@1 
Юуат гах1га1аг!

Титал1аг
КаПаяо‘гё‘оп ТзЬИхоп Иафау

1отЬоу
I 4001 100 х п 60 х1; 110 х13

^ита
II 6001 40 х21 70 х,. 50 х,,Л.Г!

Тоуаг!аг§а 
Ьо‘1§ап т1аЬ 10001 3501 4501 2001

Ви таза1ас1а Ьага1аг 5 о т  т=2, 1йе'то1с1и1аг §ош еза п= 3 га. 
5Ьип1П§ исИип таЬзи1о11агт Тая81т1а§апс1ап кеу1п {о‘1с11п§ап 

ка!ак!аг $ош т+п—1=2+3—1=4 1а Ъо^НзШ кегак.

1- ]ас1уа1§а а8081атЬ, 2- ^аёуа!ш Ш гатй .

2- ]аёуа1

Вага1аг
Вага1ап1а£1

1оуаг
гах1га1ап

Титап1аг уа и1агпше 1оуаг таЬ$ик»11ап8а (а1аЬ1
Ка11ачоТё’оп 

350 1
ЬМ хоп  
450 2

№ ш ау  
200 3

1отЬоу
I 4001 100

350
60

50
110

0

1ита
11

6001 40
0

70
400

50
200

Тгапзрой хага|а11аг1п1 2- |'аё\а!«а а8081ап1Ъ Н18оЬ1а§ак, 

Гх = 350 ■ 100 + 50 • 60 + 400 • 70 + 200 ■ 50 =
= 35000 + 3000 + 28000 +10000 = 76000 Мип ш 

ШзНкП с1асН. 2- ]'ас!уа1п1пв о р й таШ § т 1 1ек$1игалш.



В и тп е  исЬип Ьо‘зЬ ка1ак1аг§а пгзЬатп гагуМаг 1игаш 12. 
Випс1ау гагуМаг А ,,уа Д21 1агёап 1Ьога(.
Ди — гапЦг диу1с1а§1 ко'гт1зЬ§а е§а. В о‘5Ь ка1ак 1пс1ек5тт§ 

15Ьога51 тизЬ а! 1зЬога ЬИап оИпасН. Оо!§ап тс!ск5!аг 1зЬога81 
акпазШЬ 1игас11.

60 1 Ю

Д,, =110-60+70-50=70
+  _

70 50

Ви гагук тихЬа!, кЬипт^ исЬип Ьо$Ь^а Ьо‘вЬ гагук, уа’т  
Д21 1екзЬ1п1асИ.

Д2| 7ап)1П11пе ко‘пшяЬ1 д и \1с!аи1с!)а ЬоМасП:

350 60
—

Д2| =40-100+60-70=-70

400

Б е т а к ,  Д,, гагук т а п й у  1$Ьога§а е§а, 5Ьиа1п§ исЬип Ьи 
гагушй уах$ЬЙау1Ш2 . Мапйу исЬ1агсЗа ]оу1а$Ьёап уик1агп1п.о е:п§ 
к1сЬ1§1 оИпасц, уа’п1 т т  {350,400}=350.

Випйап кеу1П 350 тапЯу исЬ1агс1а§1 >01к1агс1ап аушЬкЬ уа 
тияЬат исЬ!агёа шгцаи уик1аг§а ^0 ‘ъНПасЬ.

350-350=0 50+350=400

- +

+ _

0+350=350 400-350=50

Д2| /ап]1гс!аё! о ‘2§ап§Ь1агп1 Ь!шЬ§а оПЬ 3 - ]ас(уа! ТигЛасН.
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3- ]аЛ\'а1

Вага1аг
Вага1агДае1

1 (тг
гах1га1аг1

Тишал1аг уа и)агтп§ 1о>-аг ш |Ь $ |1оШ р (а!аЬ1
КаКа^о‘гв'оп 

350 (1
МШхоп 
450 Т 2

№аграу 
200 3

1отЪоу
I 4001 1 100

0+
60
0+ 110

Агаа
II 6001 2 40

350
70
50

50
200

3- ]ас1уак]а|ц рго§гатта Ьо‘у1сНа ТгапзроП хага]а(1ап

/ 2 = 100 ■ 0 + 400 ■ 60 +110 ■ 0 + 350 • 40 + 50 • 70 + 200 ■ 50 =
= 0 + 24000 + 0 +14000 + 3500 +10000 = 51500* к т  ш  гавЬкИ

е̂ асЗх.

2- уа 3 - ]асЗуа!§а ]оу1азЪ1т1§ап рго§гатта1агп 1п §  Гаг- 
Ф./1 ~ /г = 76000 -  51500 = 24500 1 к т  П1 ТазШ! еТасП. О етак ,
8(>а]у те^азН 24500 ю ппа к т  т  гахЬкП еТасИ.

ЕпсП 3- |'ас1 уаШа^з Ъо‘8Ъ ка*ак1аг§а шзЪагап йш1§ап 2ап]1г- 
1ат1Пё 1$Ьога5Ш1 уидопс1а§1 каЪ1 Текъкхг̂ Ъ с1ня8ак А и , ДгЛ а т т £  
181юга1ан тизЪа! екаП§1 ко‘ппасП.

51ш птё исНип 3- (ас1 уа1еа |оу1а811и п кап  р го § га т т а  орИта1 
р г о ё г а т т а  Ьо‘ПЪ, Ъи р г о з г а т т а  Ъо‘у1сПа: Каиачо‘г§‘оп ш т а ш  
1 и т а  ЪагазШап 350 Юппа уик оПп1зП1 кегак Ъо‘ПЪ, ТгашроП 
хага|а11ап

Ғх = 0 100 + 350 ■ 40 = 14000 Т к т  ш ТазПкП е1асН.
ЬНйхоп г и т а т  400 Юппа уикш ^отЬ оу Ьага81аап. 50 Юппа 

уикп1 еза Д ита ЪагазШап о!§апсЗа Тгапзрой хага|ас1аг1
Ғг = 400 60 + 50 70 = 24000 + 3500 = 27500 1 к т  ш  {азИкП е!аё1.
1Ч;аграу Ш тап1 200 Юппа уикш .Тита ЬагазМап о1асП уа 

{гапзроп хага]аг1аг!
Ғ~ = 0  110 + 200 50 = 10000 Т к т  ш ТазНкП е(асП.
•ЬяпН тгап8роп хага|ат!аг1

/2 = 1̂ + Ғ2 + Ғг = 14000 + 27500 + 10000 = 5150 1 к т  1азНкП 
етаЛ 1.

59



2- }айуа1&а ]оу1а5МкП£ап р г о £ г а т т а  Ьо‘у1сЬа (гапяроП 
хага]а*1ап Штап1аг Ъо‘укЬа:

К айадо‘г§‘оп /  = 100 3500 = 35000 I к т ;
Ь Ьйхоп/з = 50 ■ 60 + 400 ■ 70 = 3000 + 28000 = 31000 I к т ;  

Ш г р а у /  = 200 • 50 = 10000 I к т ;

1агт /  + / 2 + /з = 76000 I к т .
Титапки ' ЬоЧасЬа 1е]а1§ап 1тапзрог1 хага|аГ1аг1:
Ка(:(:аяо‘г§‘оп / г - Ғ 2 = 35000 -  14000 = 21000 1 к т ;

1зЬ1Ьсоп / 2 -  Ғ2 =3100 -  27500 = 4500 I к т ;

^ а ф а у  / 3 -  Ғ3 = 10000 -  10000 = 0 1 к т .
ЗЬипдау с|11]Ь, 1 Юппа уикп1 1 к т  §а ШкШкЬ исЬип 100 8о‘т  

таЬ1а§‘ 8агйап§апс1а, Штап1аг Ьо‘у1сЬа ^дйзосНу ^ азЬ :

К а«аяо‘г§‘оп21000 100 = 2100000 = 2 т1п  100 т т §  50‘т:

18ЬИхоп4500 • 100 = 450000 = 450 т т §  $о‘т т  ТазЬкИ е1асЬ. 
1апи \'!1оуа1 Ьо'уюЬа 1яШосЬу Ге а̂кЬ 3- ]ай\’ак1а§! р ю § г а т т а  

Ьо‘укЬа 2 т!Ш оп 550 т т е  ад 'тгн  [ачЬкИ е1асЬ.
1- ]адуа18а а5081ашЬ я и \1с1а§] тос1е!п! Ш71$Ь т и т к т :

Х| | + Лк> + л']з = 400.
Л%; + Л'-п + л2з = 600,
Л'|! + Л'21 = 350,
Л']2 + Л'22 = 45 0. 
х 13 +  А':з =  - 0 0 .

Ху > 0.

/  = 100хя  + бОл-,, + 110л-;3 + 40x2) + 70 ■ х>> + 50 ■ х23. 

Уияопс1а§1 5151етап1 уесЬзак, яиу!с1а"1 Ьо$Л Ьо‘1асИ:

л , ] =  0, л%] = 350.
л-]2 = 400. I 11 и* о

Х | з = 0 . л 23 = 200
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/  = 100 0 + 60 -400 + 110 0 + 40 -50 + 70 -50 + 50 -200 = 51500 
соппа кш .

Уидоп£За§1 ор11та1 р го § га т т а  та1 етаИ к  тос1е1 уесМ т1ап 
Ьйап т о 8  ке1сИ.

8 Ь и т  Ь а т  ауизЬ кегакк!, та8а1а1аг уесЬ§ап(1а А;. 1агшп§ Ьхг 
песЬГаз! тапП у Ъо‘1асИ. II т а п й у  А.. 1аг гсЬШап еп§ йсЬгк
/апДг Гап1апасЬ уа и уах5ЬИапаё1.

А^аг гагуМагда Ъ1г песМа о ‘гаго 1еп§ т а п й у  50п1аг рауск) 
Ьо‘ка, и уадШа ЪшпсМ (1з1а1§ап) т ап й у  хапиг уахзЬИапасИ. А у п т  
уацКЗа го‘М т1§ап каТак1аг 80П1 п + т -1 дап к а т  Ъо‘1асИ. 8Ь итп§ 
исЬип Ъ]гота катакка 0 ^оЧчЬ, и каТак уик ЪИап 1а"т1п1апасН \'а 
То‘1с1т1ёап каТак1аг 8огл п+т-1 §а теп§ ЪоЧасИ. Во'8Ь каТакка 0 
до‘у18Ьс!а каСакт иЬипёау Шп1а$1г кегаШ , и каШк ЬНап 1игИ$ап 
ЪагсЬа гагцМагда Д 1аг тизЪат Ъо‘к т .

М1п1та1 хага)аг1аг ияиН ЪИап та$а1а1аг уесМзЬш Та1аЪа1агшп§ 
о‘г!ап§а Та\51\а шкишг.

2-§. Ро1еп§1а11аг ияпЦ

Ғага/ дйауЬк, ТгапзрогТ т а за к я  диуШа§1 1ас1\;а1 ко‘пт5Мс1а 
Ъег%ап Ъо‘15111.

ЬШаЪ
сЬ^чап»!!

когхопа1аг1

Когхопа- 
!яг(1а 
1${11аЬ 

е1ицап{§аа 
гаа!15и1()(- 
1аг (и>ппа 
Ь1*оЬ1(1а)

Ь1е'то1сЬПаг >а и!агп!п§ ШаЬ1

в , В3 . . . В.

Ь(1 Ь,т Ь,Т Ь 1
П

А, V с п
х п

С,, С’
Х13

с ь,
Х1„

А 2 аД С\.
,

с,.
*2:

С Т’,

-ь
с,2)1

х02и

А т а тт
х,«|

с ,иг2
т 2

'•ш.1
ХшЗ

п̂т
'\ип



Ви ]аёуа1 «зЬ1т о ] 1-£ ‘агЬ ЬигсЬак» ишНёап 1оуёа1ап§апс1ап 
кеу!п Ьо8Ь1ал§‘к'Ь гауапсЬ ге]а ЬоЧят, х . — (ад81т1ап§ап уик 
(2ах1га)1аг с уик1аг Ьо‘1та§ап, уа’т  1о‘1сЙп1та§ап ка1ак1аг, с . 
1аг ека 1о‘М1гН§ап ка(ак1аг Ьо‘1$т.

Во5Ь1ап8‘1сЬ (ауапсЬ ге]а§а азовап (гапкроП хага]а11аг1 
/  = спхп +сп хп +с2зх23 +--- + с2пх2п +--- + стт1хт з + ••■ + стпхтп §а 
(еп§ Ьо‘1а(Н.

1- ]аёуа1§а А {,Аг,...,Ат когхопа1аг£а то§  гаУ18Нс1а иРи2,...,ит 
кЬагШ уалапйаг (ро(еи51а11аг) к1п(ат!2 5 !,Д ,... ,5 й15(е’то1с1и1аг§а 
тоя  гаухзЬда у,,у2,...,уп §Ьаг(Н уапап(1аг (ро^епзхаИаг) ккНагтг. 
Оетак, А  — когхопатп§ ро(егша11 (зЬагШ уапапИ) и. — пичск>г.

В. — [8(е’то1сН1П1П2 ро(еп51аЬ (зЬайП уапап(1) V. — т!дс1ог 

Ма(цада аиу1с1а§1 ^аёуа) ЬозН Ьо‘1асН.

0  = 1, т

] - и >

1-]айучй

ЬЬ1аЬ
сЬ1ча-

п«Ь
когхопа-

1ап

Когхова- 
1аг«1а 
1$Ь1аЬ 

сМцагПзап 
таЬки1о11аг 

(1оппа)

1я1е’то1сЬ1]аг уа а1агпт§ 1а1аЬ1

в , В 2 . . . В»

ь,г Ь,1 Ъ,1 Ь.,1
IV —

уапапГ
яЬаШ

А , а ,<
с ,,

Х!1
С1 '1

хп
С,3

х ,з
с,„

х ,|.
111

А 2 а,1 с:|
х,,

С22 с:з
Х 23

е , п
X, и2

А3 а31 сз, С 32

хп
с , ,

хзз
с ..'П

Х-)(|
11,

Ат а,„г Ст1
х „ ,|

С П:3

х.з
с т п

Xт п
11т

V -
8Ьаг11]

уапапй V, V., Vп

и. уа V. §оп1апп1. §Ьипс1ау (ап1аЬ оНзЬ кегакк!, и1агп!п§ у1§:тсП^ 
(о'1сНп1§ап ка(акс1а§1 (апҒ с §а (еп§ Ьо‘181п. II  уад(с!а уияопдаи
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]ас1уа1§а акозап ^иу1с1а§1 п+т- 1 (а, НоигсЬа п о т а '1 и т  Ьо‘1§ап и{ 
уа V. 1аг§а шзЬа(ап сШгг^И (еп§1ата1аг 818(ета51 ЬозН Ьо‘1ас11:

М1 + У1 ~  с11> Ц: + У2 ~ с22>
+ У2 = с12, и3 + V, = С33,

»1 +У1 = с13<
и2 + у3 = с23, .....................
и2 + ғ3 = с23, ит + V,, = стп

Ви 818(етас1а п о т а ’1шп1аг 8 о т  п+т (а, 5Ьппт§ исЬип и1агс!ап 
1х(1уопу Ь1гоп(а81п1 1хПуопу с11ута(§а (еп§1а8Н(1пЬ (така1ап 0 
§а) оИЬ, с]о!§ап и; уа V, 1агт Ь1пп-ке(т (орапш .

ЕпсН Ъо‘зЬ ка(ак1аг исНип )ас1уака азозк тЬ  уи^опс1а§! каЬ1 
с!и71яН (еп§1ата1аг 818(е т а з М  (игтЬ оЬаппг:

+ II 13'

+ II л 1я •
Ио + — С21'
14-) + — С 22 *

ит + У1 = с »1 *
+ V, = 1 1п2

1аг§а ЬЦуозка (а’пйаг йеуйасИ.

и. \’а V 1агшп§ а1ута(1апш ао'у1Ь, ЬНлозНа (а'гШагт — с ’,,
1и5оЬ1аЬ сШаапиг.

А§аг Ь1ппс111 рго§гаттас1а  цихмсЗац! Н а т т а  ау1гта1аг
с',у-с/, < 0 Ьо‘ка, и Ъи ге]а ор(ппа1 ге|а Ьо‘1асН.

А§аг ау1гтапт§ Ь1гоп(аз1 с 'ц-с,: >0Ъ о‘1за, и \аягс1а ор(1та1 
уесНМ ЬаН (орШпа§ап Ъо‘1асН.

О етак , 1- рго§гаттап1 уахзИДазИ кегак.
В и т п §  исИип тах{(с'у— <■„•) > 0! ш  Сорагшг уа зИи 2ап11пи  

(аС15Ш10( 1151Ш ЬНаП 0 ' 2§ аГ (1Га1Ш 2 .



Ка1цаёа уап§1 ге]а ЬочП Ьо‘1асН.
НозИ Ь о‘1§ап ге]а исЬип 1гапзрог1 хага^аИап Ь1§оЬ1аЬ 

сЬ1яаг11ас!1.
2- ге|а§а Н ат ро1еп81а11аг ихиН с|о‘11ап11асН. РоТеп.81а11аг изиПш 

до‘Па8Ь ^агауоп! ЬагсЬас^-Су > 0 Ьо‘1еипсЬа сЗауот еШп1аё1.
5Нипс1ау д!НЬ, ро1еп81а11аг изиН уогс1ат1с1а Ъо8Н1ап§ЧсН 

1ауапсЬ ге)ас1ап Ьо8Ь1аЬ, орНта! уесЬ1т§а уаятгоя Ьо‘1§ап уап§1 
(ауапсЬ ге^а§а о Ч а тгг  уа сЬекН 80пс1а§1 а1та8ЬИг18Ь1агс1ап 
(Пега181уа1агс1ап) 8о‘п§ та8а1атп§ орНта! уесЬ 1тт1 1о р а т 12. 

Ро1еп81а11аг шиНптё а^огкт! диуШа§Паг(1ап (Ьогаг:
1. 8Ь1тоП-§‘агЬ ЬигсЬак уоИ т 1П1та ! хага]аг1аг ивиПш яо ‘11аЬ. 

Ьо8Ь1апё‘1сЬ 1ауапсЬ ге̂ а (Ь ктсЬ ! Ьа21зП уесЬ1т) 1орИасП.
2. ГзМаЬ сЬ)яашусЬ11аг уа 181е’то1сЬ П атт£  ро1еп81а11аг1 

Ь18оЬ1апасП ( и. \а  V. 1аг).
3. с'ц ЬПуозйа 1а'пЯаг 1орПасП.

4. Н а т т а с'у- с1; ауита1аг Ь]8оЬ1апПас11. 1) а§агс',у-су < 0 
Ьо‘18а, Ш2П§ап г ф  ор1Ппа1 ге)а ЬоМасП уа Ьи ге|а§а а^озап 1гап8рог! 
хага.|а11ап 1шоЬ1апасН; 2) с > 0 Ьо‘]$а, и уаягскг Ьи1агп1п§

1сЬ1с1аптах{(с',у-Су) > 0} П1 1ор1Ь оПЬ Ьи га гу к т  уахҳНПаугт/. 
У а’п1 уап§1 Ьа218П о‘2§атусЬ1 хк, ккЛПасП уа уал§1 сауапсЬ ге]а 
ШгПасП.

Ма«а1а. Тас]8нпог ишН(1а§1 та8а1атп£ Ь1Г1пс1П ГауапсЬ гезак! 
Ьеп1§ап ЬоТзт. Ви |ас1\а!£а хЬагсП уапапЯапП к к т Ь , с]иу1с1аз 1 

ко‘пп18Ьс1а уо/апП/.
2- ]ай\'а\.

В а /л 1 а г
Вага1ап1а§1

1о\аг 2ах!га1ап  
((оппа)

Т п т а п 1 а г  у а  и 1 а г п !п §  1 о у а г 1 а г § а  (а1аЬ1 

1- 1ауапсЬ г ф  ( 1 1. Н!8оЬ|).

КаГ{адо'г§‘оп
3 5 0

15 ЬГ1X011
4 5 0

Каграу
2 0 0

А , 4 0 0
1 0 0

3 5 0

6 0
5 0

1 10
и ,

А , 6 0 0
4 0 7 0

4 0 0

5 0

2 0 0 Н 2

V. у | V.
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/, = 76000 I к т  каш рог! хапуаи.
ТоТдкП^ап ка1;ак1аг исЬип диук!а§1 8181е т а  {игПасП:

и{ + V) = 100, 
и, + \>2 = 60, 
и2 + 1;2 = 70, 
иг + уз ~ 50,

Ьи 8181:етас1а 5 1а потаТ ш л Ъог. 8Ьшшт£ исНип

гю т а ’1ит1агс1ап Ъ 1 г о п 1 а 8 1  0 §а 1 е п ё 1 а 8 Ь Н г П а с П ,  Т а г а л  дИауНк и = 0  
Ьо‘18!П. I I  у а д ! с 1 а  8181е т а  диуШа§1 уесНкп1аг§а е§а:

«] = 0,
V, = 100, 
\>2 = 60, 
и2 = 10, 

= 40.

(А)

Во‘зН ка[ак1аг исНип « \ а V, ро{еп81а11агёа а$081ашЪ, чиу1с1а§1 
8181е т а  ШгПасП:

11\ + У3 = С 13 ’ |
«2+^1 =С'2] - I

Ви 815Гета2а (А) уес1Пт1аг с|о‘уП8а, ЬПуоБИа (аТШаг кеНЬ сЬгаасН.
с '|3 =110. с*21 = 40. 

ау!гта1аг 1П8оЬ1апасП.

с '|5- с п = 40 — 110 = -70 < 0. 
с ', , - с 2] = 110-40 = 70 >0.

с 21 -  с7] = 70 >0 ЪоЧ^агн исЬип Ьи 2ап(1гш уах8Н<1аут12. 01сПп 
2ап!1гп!п£ ко‘пп!8Ь1 сЬ121Ь оПпасН.

350 50

Е п с П  с ) г су

--

Д2|=  -110
+ -

400
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Ви 2агу1го!а£1 уик1агт чау1ас!ап 1-§ с1а ик^ипЬшап есИк. ЪТшп§: 
ко‘пш8Ш чиуйа^сНа:

0  400
- +

+ _

350 50

Уичопс|,а§1 о ‘2§аг181а1агёа а5081ашЬ, 1ауапс1] ге]ашп§ ]айуаП 
ШгИасИ.

3- шдлч)!

Вага-
!аг

Ва2а1агйа©( 
у»1к 2а.\1га51

Ш е’то1сМ1аг та и!агп1пр 1а1аМ

Каиацо‘г§"оп
350

Ь1И]ХОП
450

^аграу
200 1!;

А, 400
100 60

400
110 11,

А-, 600 40
350

70
50

50
200 и.

V. V \, V,

/  =  5 ] 500 I кш ггапзрох! хага)аг1ап.
То‘кПп1аап катак!аг ис1шп яиу1йа§1 .ъ181етап1 и. \а  \>. ротеп- 

51а11агш до‘11аЬ ш гапш .
Уидопс1а§1 каЪ1 и, = 0 с1еЪ о1зак.

Ц\ = 0,
»2 = 60. 
и, = 10. •

м, =30. (В |
у3 = 40.

Во‘$И каигМаг исЬип и, + и, = г,/ 1агш 1п8оЬ1аут1г:

и\ + Г1 = с '11' [
Нх + = с'13.|

(16

и{ + V. = 60.
II2 + V, = 40, 
II-) + 1;2 = 70. 
и-. + V, = 50.

м,уа V. 1агш (В) с1ап Ъи я1қ1ета§а доЧ п каг ',, =30, с 'п = 40 
кеИЬ сШ^асИ.

Епс11 с 'ў -  су ау1гта!аг М8оЪ1апасИ:

с 'ц - с п = 30-100 = -70 <0, 
с , з — 6', ̂  = 40 — 110 = —70 < 0.

Ви ге^а оргкпа! ге]а 1г15оЪ1апасИ, сИипк! су -  с0 < 0.
ОрШпа! уесЬ1ш1аг ((оппа Ъ1$оЪк1а):

л'п =0, лг21 = 350 
= 400, л:20 = 50 

л'13 = 0, л:23 = 200
Ви уесЬ1т исЬип 

/  ГауапсЬ ге|а =  I(КЦ^ +60х, .+ 1 I Ох.з+^О л ;,+ 7 0 х ;2- 5 0 л , ,=51.500 
I к т ,

/  - /  гауапсЬ ге]а =76000-51500=24500 I к т .

ТоряЬт^кг

ОиуШаё! 1гап5рог<: та$а1а!апш уесЬт§ (3.1 — 3.6).
Ма«а1а. УПоуаГп1п§ и<:1иа А {,А ,уа  А. когхопакшёа Ък ]ш5И 

таЬ^и 1о(1аг 15Ь1аЬ сп!С|агШЬ. ^МаЬ с111дап1§ап та1151з1ог1агш Ье5Ьга 
В.,В2 ,Д , 54.Д  15{е"то1сЬПагаа |о ‘па115Ь кегак.

А г А 2\ а  А} когхопа1агс!а т о 5  га\%Ьс!а аг а„ аг топпа Ъ1г 
]!П5Н 1$Н1аЬ сН!С!ап1аап гпаЬ5и1огп1 В{.В . В.В^  \а  В. 15Ге'то!- 
сЬИаг^а то 5  га\15Ьс1а Ьг Ь„Ьу Ь4 уа Ь. Топпа уик1агп! ]о‘паТ15Ь 
кегак.

1$]11аЬ стя а ш Ь  когхопа1апс1ап ]51е'то1.сЬИагйасЬа Ьо‘1§ап 
та5оГа1аг с[и\пс1а§! таТпТ5айа Ьег1!§ап:

с ' ! 2 3 С14 <45

Г = ^ 2 ! СЧ, С2 5

С’1 ! С3 3 СЛ4 С'35 у
15Ь1аЬ сп1с]ап511 когхопа1апс1ап таЬ5и1о11агп! ^течпокЬИаг- 

§асЬа та5Ь)$]1 хага|а11аппт§ п1!п1та1 \ап ап (1п1 Тор]п!?:
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3.1.
01 = 330, 
а2 = 270, 
а3 = 350

ь  = 220,
£,=170, 
Ь} = 150, 
Ь4 = 150, 
Ъ5 = 200,

3.2. «, = 260, 1ь = 70,
«2 =150, Ъ3 = 130,
а3 = 200, Ь4 =110,
1ҳ = 100. Ь5 = 200.

3.3, о, = 200. Ь, = 130,
аг = 350, Ьз = 100.
а} = 300. 1\  = 190,

= 270, Ь5 =110.

3.4. = 250. Ь = 135,
а2 = 300. Ь3 
а3 = 200, Ъ4 н 

н
Оч 

Ю
о 

р

Қ =135, Ь, = 210.

3.5. = 300. Ь2 = 150,

II <-г» р Ь, = 190,

ооII Ь4 =150,
Й1 =110, Ь5 = 250.

3.6. й! = 170, (ъ = 110,

ОГ-1II *з = 160,
а3 = 230, Ь4 = 90,
Ь{ = 150. Ь5 = 140.

т =
'17 3 6 
14 10 2 
14 11 5

12 32
10 36
8 34

40 12 24 50 42 ‘
= 12 22 49 66 32

26
V

27 35 68 62

Т =
(27 19 20 10 22л
20 10 13 13 18
26 17 19 21 23

'35 59 55 27 41
50 47 23 17 21
35 59 55 27 41

Т =
(26 17 19 21 23
27 19 20 16 22
20 10 13 19 18

Т
46 27 36 40 45
49 26 27 16 38

ч40 19 25 25 35
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'ГауапсЬ Л>ога1аг
Та^зипо!, 1а'пҒ, 1д ггГ тс1ек51, х!итоП-§‘агЬ Ьигс1гак шиН, оргипа! гс]а, 
уор!ц тоёе1, о с ^  той е), хЬагШ уапаШа, рогегша!. тйекя. (а’пГ, орпта) 
ге]а. ор()та1 уесНйЪ.

ТакгоПаяк искип затоИаг
1. ТгатроП таж1ай с1еЬ дапёау та$а1а%а ауШасИ?
2. В т п М  рго$гатта дапс(ау 1тИасИ?
3. Тадттсп ич1иЪ\ с1еЬ тта^а ауМасН?
4. Тгатроп тааактда ]ис1\>а1!агпт% оритаШ^ дапс1ау (екФгНасИ?
5. Тгатроп тта1а$Ша рго%ттта1агм дапс!ау уак$кИа$Н титкт?
6. Ро1етш11аг ш1иЬ> уоп/атИа ЬтпсНг рго§гатта цапйау ицИасН?
7. ОсМд тос1е1 с<еЪ тта§а ауШасИ?
8. УориI гпоскI йеЬ тта§а ауШасИ?
9. Тгаюроп тазакшт уеск^апс/а оскк] тойеШ цапйау цШЬ уо р ц  тос!е1^а 

кеШтН пшткт.
10. Рго£гаттас1а ю 'Шт1§ап кспакШг $от дапёау ЮрИасИ?
11. Орита! уесМхк дашкгу атс/ктасИ?



IV ВОВ
В11ТШ 801Ч1Л РКОСКАМЗУ1А1А8НТ1Ш8Н

В12§а яиуккт^! п п о т а ’1ишИ т Та сИш^Н Тепе!ата!аг зхйетаз! 
ЬегИ§ап Ьо‘!$1п

0 \  ] +  СЦ 9 Хп  +  • * + II

[ Л-- +  X )  +  * ‘ • +  ° 2 п х п -  1*2 >

апЛх1 +  ат 2х 2 + • • Р  V — Н
Я Ш  ?1 11' ‘

л  ̂ ^  0, ^  0, ■ •. х п > 0

уа та^$асШ Гипк$1уа
Ғ  = С{Хх + с 2х2 + - -  + спх п.

Втк1а х  — МПаЪ сМяагИдап таЬшЬИаг Ь1гП§1; о ‘2§аги\'с1й1аг 
Ьаг дапс!а\' тиьЬас 5011 ЬоИзМ т и т к т .

С]11/1я11 рго§гапипа]а$11иг1$Ъп>п§ к о ‘р§ 1па тала1а1апп1 
уес]1§апс1а ,т. -  о ‘2§аш \с 11Паг2а ЬиШп $опН Ьо‘П$И зИай! яо ‘уИасИ. 
Вип<1ау таьа!а1аг§а Ьигип 501Ш ргоёгаттаЗазНттзИ  та$а1а1ап 
с!еЬ аТа1ас!1. Вишл 5011И рго§гатта1а511Т1п8И, таТепаПагш орт1та! 
ЬМ ш Ь. тгапзрогг та8а1а1аш11 таг&ЬгоИаг^а о р (та1  тадяяйазЬ, 
Ъо‘ПшпаусИ§ап таЬ$и1оТ 1$И1аЬ сМяагоУсМ когхопа1ат1п§ 1$Мш 
ортхта! р1ап1а$ЬТт$Ь каЬ1 та$а1а1агп1 уесЬ1$Ьс1а ^ о ‘11аш1асН. 
Уи^ог1с5а§11ат1 уах$М ап§1аЬ оИ$Ь исЬип ф-мскае! та$ а1 ат  ко‘пЬ 
сМдапш.

1-§. МагкеТо1о§ та$а1а

Ғагаг аИауПк, А { $ЬаЬагс1а уа$Ьо¥сЬ1 гпагкето1о§ н Та 
Лг Л,т---Лп $ЬаЬаг1агс1а Ък т а п а Ф т  Ьо'ПЬ, питта1 уацг кМ ёа  
А, $ЬаЬагаа ^ау т1Ь кеП$М кегак Ьо‘1$ш. Ви та$а1ашпё татетати . 
шос1е1т1 тиг!$Ь исИип тагкеТо1о£пш£ А г $ИаЬагс1ап Л кЬаИагда
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Ьоп$М исЬш1  $агГ чП^ап уадйи; /,,(/.у = ЬЛап ЬатсЗа ишп§
Ьаг Ь1 г Л. $ЬаЬагёап А. $ЬаИаг§а Ьог1$М ко‘г$аТк1сЬ1п1 х .  ЬИап 
Ье1£ИаЬ о!$ак, п \ас|[с1а тагкеТо1о§ А. $ЬаИагйап А} $ЬаЬаг§а
Ьог$а х , =1, Ьогта$а л =0 йа (епй. ̂ 1

Уис]ог1с1а£1 та$а1атп£ таТетаТ1к тоёеН п 1 с]иу1с!аё1 ко‘г т 1$Ьаа 
уо2т$Ь т и т к 1п:

2 > / / = Ь  и  = 1п). (4.1)

£ .* );= ], (/ = !,«). (4.2)
=1

.V. 0, уок|' х... =  1. (4.3)

^тт ~ X, (4.4)
=1 ./=!

ВиТип $опП рго§гатта1а$Ь{1п$И та$а1а!апс1а§1 х . ]агптп§ 
И а т т а $1 и с ]п т  ЬиТип Ьо‘П$ЬНк $ЬаПт яо'\1!$а, Ьипс1ау та$а!а1аг 
ТоИд ЬиТип $опП рго£гатта!а$ЬТ1ш Ь та$а1а1аг1, а^аг и1апйп§ 
т а ’1ит Ъ1г дгчт! исЬип Ьи $ЬагТ с]о‘уа1$а. срчгпап ЬиТип $опН 
рго§гатта1а$ЬТ1п$Ь та$а1а1аг! йеуПасН.

А§аг (4 .3)  к о ‘пт$Ьс1а£! $ЬагТ1аг Ьитип $опП р го § га т -  
та1а$ИТ!Г!$Н та$Г|1а1апс1а§1 о ‘2§агиусМ1аг§а с]о'\а!"ап Ьо‘1$а, 
и \гаяТс1а Ьипйау та$а!а Ви1 рго^гаттаШзНИтН та$а1а$! с1еу1- 
1асП.

Вшип $опН рго§гатта1а$Ьиг1$Ь та$а]а1апп1 уес)п$Ь исЬип 
и тп 8  хи$и$1уаТ1апш еЧ1Ьо1§а оМусМ и$и11аг уагаТП§ап. 1Лагс1ап 
Ь1г1 А те п к а  оИ т! К, С отог1 ТотопМап уагаШ§ап Ьо‘НЬ, ор и та! 
уесЬ1тп1 ЬсшусМ епа ап 1С( иш1 Ь1$оЬ1апасН.

Е. О о т о п  и$иН диукк^пскт (ЬогаТ.
01с!]п еМ21С]П ргоёгатта1а$Ь{1П$Ь та$а1а$! $1шр1ек$ и$и1 ЬПап 

\'есМ1асП.
А даг.уд/= 1,и) уесИ тт ЬиТип $опП Ьо‘1$а. и Ьисгт $опН 

рго§гатта!а$!пш$Ь та$а!а$1п!П" Ь а т  уес1Пп11 Ьо‘1ас1г.
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Ғагаг дИауИк, р <А - т а ь а к  51тр1ек5 изи1 ЬПап уесШ1§ап уа 
ип 1п§ уесШ гт л-,л  ЬиШп Ъо‘Н$Н з1гай1П1 ^ ап о аЙ ап ттау сН . 
Уи<!опс1а§11агт МзоЬда оНЬ, диу1с1а§11агт Ье1§ПаЬ о1ауНк:

{а} -  X,- = а у е с Ъ т т т §  казг
к  — ОХ1Г21 ь1тр1екь ]ас1\ а 1с1а§1 егкН о ‘2§аги усМ 1а т 1Пё т с ! е к а ;

5 -  {оу0} 1ат1пё ]’ас!Уа1с1аё1 еп§ каИай ]'оу1а5Ъ§ап за1г.
II уаяю!а К. О о т о п  х  п о т а ’1ит1агтп ё ЪиТип Ъо‘НзННк 

ьЪагИп! еЧ1Ьог§а о1иусМ \га «кешусШ 1еп§1ата» с1еЪ а1а1иусШ 
до‘зН1тсНа Тепакипа шгасН.

Ви НоМа МУНя ЪиП;п зоиН таза1аш  уесШзН исНип О о то п ш п е  
I ке81тт1 диу1с!а§1 ко ;пп1зНс1а уо218Ъ т и т к з п .

<0. (4,5)

0 1 зтап  Ь и й т  зопН таза1аш  уесШзН исНип О о т о п п т §  II 
к е зк ш т  (Ьи кезНпш 1о‘Нч Ъишп зопН тазакии уесШзН исНип 
Н ат  яо ‘11аза Ъо‘1асН) яиуМарсИа уо21зИ т и т к т :

2 0, (4.6)

Ьипс1а а̂ к — коеШШет1аг диук1а§1 тзЪаЙагсЗап ШрПасИ.
1) хр 1аг ЪиШп зоп Ъо‘1тазН§1 га1аЪ яШ пта§ап Ио1с1а

а,к, а§аг а5к > 0.

-к*} .  а§аг а5к < 0.
1 \&м>

2) хк 1агеа Ьи1ип зоп Ъо‘НзН1 ш!аЬ ^Шп§ап Ио1с1а 

а5к. агаг {а,к}<{а,0 },

- ( 1 -{а,к \, а§аг 1(/,л >{«,())
1-{ой

То‘1к[ уок1 скзпгап ЬиШп зопН таза1а1ат1 уесИ1зИ исИип 
кегта-кег |ас1\а11агп1 а1тазНипзИ |агауоп1аг1|И Ьа^апзИ яиу1с1аё1 
1агпЬс1а ата1§а озИНИасН:

1) [ тава1а уесИШЪ, х ,о р Н т а 1  уес1ит1аг юрНасН;
2) а§аг х , уесИтНаг ЬиПт зопН Ьо‘1за, зш1р!екз |ас1\а1!аг 

Ш21зН 1о‘хши1асН;
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3) а§аг р :_, ша5а1ас!а уесЬшйаг ЬиШп 5>опЦ Ъо‘1та8а, и 
уаягда О отопп1п§ I уок! II кез1т1ап ШгПаШ;

4) р 1{ таза1а§а 3) ЬоШаёх зЪаШаг 1о‘Ш1пИЬ, р. та5а1а гигПасИ 
уа уапа 1) Но1т к-уапзИёа 1о‘§‘п  ке1асИ.

2-§. ТоЧа Ьи1ип $оп11 ргоёгаттак^Ь Ш вЬ

1. Риу1с1аё1 8ИагС1агс1а ЪиШп зопИ таза1ап1 уесИт£:

-XI + 2х2 + >'1 = 2,1
3X1 + 2 х 2 +  У2 = 6 .]

X! >0, х2 > 0, у} > 0, у2 > 0

Н аттах*(&  = 1,2) ЪиШп 80П у( > 0, у2 > 0 , Ғ = х, + 4х2 -> тах .
УесМяЬ. М аза1атп§ дазйаЪ Ъи1ип зоиИ уесИ1т1ап Ъо‘ИзНт1 

1а 1аЪ дИ тазйап зИир1е1сз изи1 ЪИап сЬ1дат12.

1- зтр1ек$ ]ай\'а1

№ ВгшзЦ 0 ‘28аг-
та«1аг
ик1ип1

ат

1 4 0 0
ат
а1рс,5

о ‘х§ап1У-
сЬПаг Х1 Х2 У1 у2

1. 0 х2 2 -1 2 1 0 1

2. 0 У3 6 3 2 3

3. ғ Ғ=0 -1 -4 0 0

2- т прккх }ас1ча1

№ ВаязИ 0 ‘28аг-
та$1аг
и$(ип1

1 4 0 0
аю

о ‘2 §аги\-
сЬПаг Х1 *2 У1 Уг

агр

1. 4 Х! 1 -1/2 1 1/2 0
2 0 Уг 4 2 0 -1 1
3. ғ Ғ=4 -3 0 2 0
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3- $Ьпр1ек$ ]аёуа1

№

С5

ВаявЦ
о ‘г§а-

гмусМПаг

0 ‘геаг-
та$1аг
и*(ип1

а,о

1 4 0 0
ат
%Х1 Х2 У2

1. 4 х, 3/2 0 1 3/8 1/8
2. 1 х . 2 1 0 - 1 / 2 1/2

3. Ғ

г-~IIи- 0 0 5/4 3/4

3- 8ппр1ек§ ]а<1уа1с!ап коЧ^пШ ШпЪ<11к1, р  1ттза 1ап1пд ор^ппа! 
уесМ т1ай ^,=1, х , = 3 / 2 ,  у,=0, >',=0 §а 1еп§. Ви уесЬ1т1аг 1сЬ]с1а 
х 2= 3 / 2  — кавг 80П. 5Ь ипт§  исЬип уидопйаё! 3 -  уа 4- ЬоИатл

с|о'1)аЬ. /> т;»5а!ап) 1ш а п ш .  3- §1тр1ек5 ;ас!уа1с1а уа^опа 1 чаггба

ка§г уесЬ1т1аг Ьог (! — дД|, у—1).
ЪТ уаак1а О отогт1п §  ЪктсЬ). ке51пй риускш^еЬа уогИасН.

13 ] 1 4 ^ 0 уок!
3 I
8 Л + 8 ^

<0.

Ви 1епеч;/Пкка ЬаггзП о ‘2§ап№сЬ! V, гп киаГЛт. яи\миа£! £еп§- 
1ата ко'П!й§Ь1да уогапнг:

3 1 1
— 3 | Н 1'Т V-; — — .
8 1 8 ‘ '  2

Ви 1еп§1атат о1с11п§1 2- {еп§1ата1аг §аП§а Ь1г1а§1тГ1пЪ уо2§ак. 

и уас!Г(.1а 1] — та§а1а Ьо§П Ьо‘1ас1!.

Ох!Г§1 §1тр!ек§ |а<1\а! р, та§а1а§1 исЬип д 1!у!йац( ко‘г1п1§Ьёа 
ЬоЧасП.

3 I 1о У\ + о Уг ~ >’з = х  — 1еп§1атас1а у  о ‘2§агиус1й Ьа21§й о '/еаги\ -
8  8 2 ^

с1й Ьо‘й§Ь) т и т к т ,  1ек1п ип!п§ о!сЬ(1а§;[ коеГПшеп!! тапЛ у §оп,
5Ьшйп£ исЬии рх -та§а!а ис1иш Пш1§ап 4 - ]ас1уа1с1а£5 уесЬпи-
1аг ор11та1 уес1йт1аг Ъо‘1а оЬиаусй. 0 ’3 = -1 /2 ) , Б е т а к ,  4-
§1тр1ек§ ]ас1\га1п1 уапа а1та§Ь(:т§Ь кегак.

4- ттр1ек$ ]ас!уа1
№

ВаизИ
о ‘г§а-

гиусИН-
аг

0 ‘х§аг-
таз1аг
и8(ип1

а10

1 4 0 0 0
с .

Х1 Х2 У1 У* Уз

£/0
0,3 °/4

1. 4 Х1 3/2 0 1 3/8 1/8 0 4 12
2. 1 Х2 2 1 0 - 1 /2 1/2 0 0 0
3. у, 1/2 0 0 3/8 1/8 -1 4/3 4
4. Ғ Ғ=7 0 0 5/4 3/4 0 0 0

4- ]ас1\'а1пт§ 3- §агпш уесЬиусЬ1 §а1г с1еЬ 1ап1аЪ (3- уа 4 -

§ЬаП1агш яо‘11аЪ), т т ] ^ - }  юрПасй. V  \ас[1 ёа тш  | — 1 юу1а§Ь-
I а>р I I а>р.

§ап исЬшс1й и з й т  уес!ти\сЬ1 и§1ии Ъо‘1асй.
А§аг Ьипдау иьШп юрПшаза, и \ж]Гс]а уесЬиУсШ изШп с1еЪ 

гап1апёап §а1гс1аё1 епу 1ас1йк е1етеп1§а ееа Ьо‘1§ап и§1ии иийаЪ

оЬпасй (уалй т т  \ ).аШ
'̂Р ]

Випс1аи кеуп1 у\ ш Ъа2 !§уа йгШЬ 5-§ттр1ек§ ]ас1\а1и[ шп§Ь 
тш и кш . Ви уеп.1а сахйапгаи §а(х \а  изГип уидопс!аё1 Са1аЪ§а 
_]ауоЪ ЪегасИ.

5- тпрккя ]а<]\>а1

№

Сс В 3715.11
о ‘/§а-

гиусЬИаг

0 ‘2§аг-
та$1аг
и$(ип>

1̂0

1 4 0 0 0

У,

а ,а

%
£ а
в/4Х1 Х2 У1 Уг

1. 4 •*-, 1 0 1 0 0 1

2. 1 Х1 4/3 1 0 0 1/3 - 2 /3

3. у. 4/3 0 0 1 1/3 - 8 /3

4. ғ 16/3 0 0 0 1/3 10/3



Ви ]адуаШ а§1 уесЬ1т1аг 1аат ор11та1 уесЬ1т1аг Ьо*11Ь, 
^иук1а§Наг§а 1еп§:

дс,=4/3, х ,=1, >’, = 4 /3 , у2 =0, >’3 =0.

Ь е к т  Ьи уесЬтл Ь а т  Ь и т п  5опИ е т а з . ЗЬ ипт§  исЬип Р2- 
т а к а к т  1и21&Ь§а кШкЬатхг.

Моз кезйШаг яиуШа§1сЬа Ьо1ас11:

3 / \ \У 2 + ] Т \У> <0.

-2 -Н )

ВигШа

Ш-'-Ш-Мт |-т -[т
исЬип ке8иус111 1еп§!атапт§ ко*пт8Ш диу1<1а§1сЬа Ьо‘1асИ:

I 1

Ьо'1§аг)!1§1

з , !  +1 ,'! ■>’4

11 уас|[с1а 5- ]ас1уак1а£: 4-яаЯ'П! Ьи Теп§1ата§а ахояап уогзак. 
Яиу]с1ай1 |а(1уа1 ЬозП ЬоЧаси.

6- шпр1ек?. ]ас1ха1

№
БаикК
о ‘7§а-

гиусЬНаг

0 ‘г§аг-
та$1аг
ич(нп!

1 4 0 0 0 3

аш а>0
а,5с е

а,о х « Х2 У1 Уг у3 У*
аг4

! . 4 X, 1 0 1 0 0 1 0

1 х , 1 ! 0 0 0 - 1 1

3. 0 У. 1 0 0 1 0 - 3 1

4. у. 1 о 0 0 1 1 —3

5. 1пс1ек5
катг! Ғ Ғ=5 0 0 0 0 3 1

1пс1ск8 хатс1а Ь а т т а  $оп1аг ЬиШп 8оп1аг Ьо1§апН§1 исЬип 
Ьи ]ас1уа1 орПта! уесШгпп! Ьегас!!:

х, =1, х2 =1, >’, — 1, >;, ~  1, >’; = 0, у, =0 уа
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/тах ~ 1-х] + 4*2 + 0 ' >1 + 0 ' У2 + 0 ■ Уз + 0 ■ у4 =
= 1 1 + 4 1 + 0 1 + 0 1 + 0 0 + 0 0 = 5.
/ т а х  ~

А§аг т д е к з  5а1:пс1а т а п й у  зопЗаг Ъо‘1§апсЗа 81тр1ек8 _|ас1уа11аг 
Ш21811 с!а\'от еП1Г11агс11.

Ма5а1аптд §еоте1пк 120Ш яиу1с1а§1 ко^пшзМ а Ьо‘1асН. 01сНп 
Р0 таза1 ап т§  о р й та ! уес1игт зЪакИт с1и2ат12.

1 к еь !т

11 ке»1ш -Т 4 .1-с1у~та.

р {- т а 8 а 1 а т  уесЪёапсЗа I кезкп яиу1даё1 (еп§312Нк огдаП 

ктШ ^ап есН: |  л  + ^ } !2 ^ Ви гепезМ кка ёазЙаЬИ Г еп ^гШ ап и
о о 1

ао'11аЪ у, \га у2 1аг с^чаП ш Ь а, х  < 1 кеНЬ сШчасН. 5И ипт§ 
ис1иш Ьи теп§512Икка х2=1 ю ‘§‘п СМ21С1 т о §  ке1асН. л2=  1 с И;7|'д

Ь и тп  ьопН Ьо‘1та§ап орита1 уесШ ткгш  х0 (1; а]га1асН, 1ек1п

Н а т т а  ЪиШп бопН уесН1т1аг зоНаяип (0; 1), (1; I), (1; 0), (2;
0) зад1аЪ до1ад1. р х таза1ас!а  уап§1 о р Н т а !  у есН 1 т-

1аг:х[(4/3, 1, 0, 4 /3 ) зоНаз! НозП Ъо‘1асН. ЕпсИ \ у з + \ у $

ке81т т  к1ппЬ р2 таза1ап1 шгНасН. Ви та.ча1ас1ап уияопёа§1 каЪ1 
Ьс121бП о ‘2§ аги \сМ агт  (]18яа111Г5ак, х (=х,< 2 Нозй Ьо‘1асН. Уап§1 

зоНа Ьишп зопН орИ та! 5оНа ЪоМасП (4.1- сШ гта §а дагап§).

77



Т о р $ Ъ т ч 1 а г
Оиу1с1а§1 т а 8 а 1 а 1 а т т §  1о‘П^ ЬиШп §опН уесЬ1т1агтл 1о- 

р т §  уа § е о т е 1 п к  12оЬ1п1 ( т и т к х п  Ь о‘1§ап ]оуда) Ьепп§ 
(Ьипёа х, > 0).

4.1. х1 +Зл:2
З.Х| + 2х2 2 36, 
лч < 13.

4.2.

Ғ + Зх2 -> т а х .

З.г, + 2 х 2 < 8, 
- 4 х 7 < 10.

Ғ = Зл| + 4 х 2 —> т а х .

3-§. 018тап Ьи(ип вопН рго§гатта1а8М т$Ь

Оиу1с1а§1 яЬап1агс!а Я1$тап  ЬиШп зопН та5а1аш уесМп§:

Зл. + х2 < 9, |
} /  = х, + 8л'? —> т а х .

ОДбх, +х2 <1-9.{
:г, > 0, л2 > 0

уа хк — ЬиШп §опИ (к = 1,2...).
УесМяЬ. Ви таза1а ю ‘Пд ЬиШп 5опН таза1а етак , сЬипк! 

8181:етасЗаё] !кк1ПсМ 1епё51гПкп1 капошк ко‘пп15Ь§а ке1пг$ак. 
диу1ёа§11еп§1ата ЬозИ Ьо‘1асН: 0.1 бх, +х, +>',== 3 .9. Ви 1еп§1атас1а 

т п £  Ьишп Я1ута11аг1с1а х, уа х, Ьшип 5опН фута11агп1 С]аЬи1 
дНтаусН. 8Ьишп§ исЬип Ьи та5а!а§а дшпап ЬиШп 5опН таяаЬл 
деуЛасП. Ма5а1ап1 уесЬ15Ь исЬип о!сНп Р{) та$а1ат 51тр1ек5 и<;иНи 
до‘11аЬ уесЬаиПг.

/ -  5//пркка]ас1\-а1

№
ВапвИ

уесЬ)ш1аг

0 ‘х§аг-
та*1аг
из1ит

*!.

1 8 0 0

!‘'рс . Х! Х2 У, У2

! . 0 У | 9 1 I 1к 0 9

0 Ут 1,9 0.16 1 0 1 1.9

•у 1пс!екх
«а1п Ғ=0 - 1 - 8 0 0

78

Ви ]ас1\'а1шпё т б е к з  5а1пс1а т а п й у  8оМаг Ьо‘1§ат исЬип 
8Ш1р1ек5 и5МЬМ чо‘11аЪ 1к1с1псМ 5ппр]ек5 )ас1\а1 шгНаё!.

2- тпр!екя ]ас!уа1

№

Сс

ВаязН
ус-с!нт-

1аг

0 ‘г§аг-
та51аг
ик(ип1

а,|0

1 8 0 0
аП)

Х1 Х2 У. у2

1. 0 Х1 7.1 2.84 0 1 -1
2. 8 X, 1.9 0,16 1 0 1

3. Хпсккз
яа(п Ғ Ғ=15,2 0,28 0 0 8

Шс1псМ 5а(гс1а т а п й у  50п1аг у о ^ . 13ешак, 1- аЬпазЬйтЬдап 
к е у т  о р й та ! уес1'пт!аг а и \1Даё1с1ап ШогаТ:

л", =  0, л2 =1,9: у х =  7,1, у, =  0.
О р й та! уесМ т [с1ис1а з’.=7,1 ЬиШп 50пН уесМ т етаз . 8Ьи- 

т п е  исЬип р х -та8а1ап! Ш215Н кегак. (6.6) 1опт|1а(1ап Гоус1а1атЪ,
2-$а(г§а а5051атЪ (5=2) Р. -та5а1а исЬип С о т о п ш п §  ке51т1 
гигИасН. У \аясс1а ]а<3\'а1с1ап диуМаё! Ьо5Й ЪоМасН:

{а2о} -  (>?21Л', + а24у2) > 0.

УиЯопс1а котсИкк], л̂  — Ьи(ип 50пН о‘2§аги\;сМ уа {а,,}<{о2()} 
ЬоМ§ап1 исЬип.

!</_.! =  Ц ,}  =  0,16. (4.7)
(4.7) гепёНкскт Гоус1а1ашЪ. ач п! (о р а т 12 (1 ке5Ш1с1ап 1оус1а- 

1ашЬ).
§а Ьишп 50пН Ъо‘Н8Ь Та1аЬ д1И п та§ ат  уа а,4>0 ЬоМ§ат 

исЬип уидопДае! ке51гас1ап Гоус1а1ап8ак, Ьи ке5Ш1 дгпМйаёкЬа 
ЬоМасН: ач= 1, 0, 16 х , =  0,9.

Ви (еп§1ашаш уис]опс1а§1 ]ас!\"а1§а к^пс.чак, р х - т а з а к  с1Пс|асН,
Р -та5а1ас1а 5Ш1р1ек5 (асКаПагш НсМ т а й а  а1та5Ьпгеапс1ап 

ке\ 1п орпта1 уесМ т ^иуШа^сЬа ЬоМасИ:
х, =8/3 , л‘2 =1; >, =0, =71/150.

Оршпа! уесМ т 1сМс1а 1- ьаггс1ае! л̂  =8/3  Ьи(ип 5011 ета5. 
51шшп§ исЬип уис10нс!а§1 дснс1аки‘с1ап Гоус1а1ап1Ъ, уаи§1 ке8Ьш11 

шг1Ь ЪиТип ор й та! уесМ т ТорПасН.
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Р, -ш акак исЬип Ш2Н§ап зхтрккк )ас1уа11аг диу1(1а§1сЬа:

1-8 'тр\ек$ ]ас1га1

№ Ваг&Н
о ‘2§а-

гиусЬ1-
1аг

0 ‘2В*Г-
та$1а-
Г1181ИШ

1 8 0 0 0
ат
%а *2 У1 Уг Уз

1. 0 Х1 7,1 2,84 0 1 - 1 0 0

2. 8 Х2 1,9 0,16 1 0 1 0 1,9

3. 0 Уз 0,9 0,16 0 0 1 - 1 0,16

4. Тпйекз
ка(п Ғ= 1.5,2 0,28 0 0 8 0

2- $1тр1ек$

№ ВаявБ
о ‘2§а-

гцусЬ!-
1аг

0 ‘2§аг-
та$1аг
»8111111

«1.

1 8 0 0 0

£т .
%

с
Х 1 Х2 У1 У2 Уз

1. 0 У, 8 3 0 1 0 - 1 8/3
Т 8 х. 1 0 1 0 0 1 0

3. 0 у, 0,9 0,28 0,16 0 0 1 90/16

4. 1пс1екк
5а1г1 Ғ=8 - 1 0 0 0 8

3- аппрккх /а^га!

№

с„

ВанзК
о ‘х§а-
гцусЬ!-

1аг

0 ‘г р г -
та.ч1аг
и$(ип1

1 8 0 0 0
Д.-0
%х . Х2 У1 у2 Уз

1. 1 х , 8/3 1 0 1/3 0 —) /3

2. 8 X, 1 0 1 0 0 1

3. 0 У> 71/150 0 0 - 4 /7 5 11. 71/75

4. Тпйекх
ха1п Ғ Ғ =32/3 0 0 1/3 0 23/3
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3-]ас1уа1п1пе !-8а1г1ёап ко‘г!пасПк!. х, =8/3  ор1)та! уес!ит 
ЬиШп копП е та з .

51шп1п§ исЬип 1 -$а(:ге;а авох^агпЬ, О о т о г т 1П§ ке811ш п) 
сигат^г:

+ 0,5^) >0,

Ьипда

1-1
“!! Ц -  «15 = ~ Ц 8 Т , ‘,|31 = Г

1 _ { з }
УичогУаёПагёап диучскш! 1епё!ата кеПЬ сЪА̂ асИ:

+ 2.)'з — >’4 = 2.

Ви гепё!аташ  3- )ас!\'а!§а ктгяак, Р, та5а!а ЬояП Ьо‘1ас!к 
Д  гтьакии к1тр1ек5 изи! ЬПап уесЬагтг.

.[-мтр/екх }ас1ш1

№ Ва21§И
0‘2£а-
П(\сЬ1-

1аг

0 ‘2§аг-
тач1аг
ПЯ1М11

1 8 0 0 0 0
ан) 

%
с в х . Х2 У. У, У., >4

1. 1 8/3 1 0 1/3 0 0 0 8
•) 8 X. 1 0 1 0 0 0 0 0
->. у 71/150 0 0 -4 /7 5 1 71/75 0 0

4. V
• 4

■) 0 0 1 0 2 - 1 2

5. 1пс!ек$
хасг!

Ғ =32/3 0 0 1/3 0 23/3 0 0
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2-вт рккз ]а ё \!а1

№ ВшавМ
о ‘х§а-

ШУСЙ!-
1аг

0 ‘л§аг-
ша$1аг
т (ит

Я19

1 8 0 0 0 0
аг0
®1рСС7 Х1 Х2 71 Уг Уз У4

1. 1 X. 2 1 0 0 0 - 1 1/3 0

8 х , 1 0 1 0 0 1 0 0

О. у, 0,58 0 0 0 1 0,84 - 4 /7 5 0

4. У* 2 0 0 1 0 2 0 0

5. 1п<1.
заи! Ғ=10 0 0 0 0 7 1/3 0

2-51шр1ек& .}аё\'аМап ко‘ппасНк|. спзтап орИ та! уес1пт1аг 
^иуйа§1ёа 1епе:

X; =2. .V, = 1  >•,=(),58, у  =  2, ^ = 0 ,  .у2=0.

В и  у е с к т :  [сИШа у3= 0 , 5 8 , 1 е к т  Ьи у е с Ь 1 т т  Ь .а т  Ю'НС{ Ъигип  
8опаа кеШ ш Ъ  т и т к ] п .

Хи$и§ап, 8181е т а д а ё 1 2- 1еп§5Ш!1ай 100 »а ко‘рауипЬ, Ъаг&И 
о ‘2£ а т у е 1й Мгй&ак, с̂ чугс1а̂ 1 1еп§1ата ЬоьИ ЬоМасй.

16.Г: + 100х) + >!3 = 190.

Ви Т е п а д т а с к т  к о ‘гт1Ъ 1ипЬ сйк1, у 3 Ъиш и Ь о ‘1§ашс!а х  \7а 
х ,  1аг Ьиш п С|1ута11аг1йа Ъиш п ^ 1у т а !  цаЬи! ^Ш§1й т и т к х п .

Тор8Ь1пч1аг

Р и у1д а§1  §пап!агс1а ^ в ш а п  ЪиШ п 5оиН  т а ь а 1 а п 1  у е с 1 й п §  
(л‘А > 0 §Ь ап  Ьа]ап1§апс1а).

4 .3 .  ~ 2 .9 х , +  6х2 < 1 7 ,4 ,1 

Зх| — х 2 ъ  1. |

Л| уа х2 ЬиП т зоп,

Ғ  = бл"! + х2 -»  т а х .

4.4. + Зл-2 < 12, |
Зл  ̂ -  8хт < 24. 

х, Ьи(ип м)п.

Ғ  = х  ->■ т а х .

4.6. 2л'] + х2  ̂4,1 

х  ̂ +  2хт < 4 . |  

х 2 ЬиШп зоп ,

Ғ  = х { +  х2 т а х .

4.7 х, + х 2 + 7х3 + 2 х 4 = 3,5,
- 2x 1 -  х 2 + Зх3 + Зх4 = 1,5, - 

2л'| +  2х2 + 8х3 + х 4 = 4 .  

х 2 Ьи(Ш1 8011,

Ғ  = 8х, + 6х2 -> т а х .

4.5. 0.5х̂  + х2 < 1,75,| 
л\ + 0 ,3 х 2 < 1,5. ] 
л) \ ’а х2 ЬиШп зоп , 

Ғ  -- 0 ,25х, + х 2 ->  т а х .

ТауапсЬ !Ьога1аг
В1ппс1м ке51т, 1кк1псЬ) кез1Ш. Ьигип зоп)! ргодгаттак.чЬ С тх!), 1о~Нд 
Ьишп йопН рго§гатта1а811иг18Ь, ч к т а п  Ьииш яопН рп>аг;1пипа1аь11Т1Г)«;11.

ТакгоНаяк искип вагоИаг
1. Вишп аопН рго§гатта1а.ч171МаИ (1еЪ пт а§а ауШаеИ?
2. То ‘Нд Ъишп вопИ ргоягатта/ахИйтИ ЛеЪ тта%а ауйкШг?
3. £)тпап Ьшип иопИ рт^гаттакткптк с!еЪ тта$а ауШасй?
4. К. 6атоптп£ ЪтпсШ кеяпи дапйау ап1д1апасИ?
5. К.6апюппт£ 1кктск1 ке.чтн дапёау сгтд1апасИ?



V ВОВ
РАКАМЕТШК РКОСКАММА1Л8НТ1Ш8Н

ХаГц хо‘]а% т1  ЬозЬдашЬ уа ге]а1а$Ь1т$Ь ]агауотс!а З̂ Т1$о<Ма 
Чиу1да§1 \и*и81уаГ1аг^а е§а Ьо‘%ап та$а1а1аг§а сЗисЬ ке1шас11:

1) М апауо^ап  1тддог1агпш§ ]исЗа к о‘р рагагпеТйаг^а Ьо§‘- 
Пя%1;

2) уесШ1ауот§ап таха1а сЬек812 уесЬ1т§а е§а Ьо‘ПЬ, и1агс!ап 
ор'пта1 уесЬ1гтш 1ап1аЬ оИзЬ.

ОрТНпаПа$ЬТш$Ъ таза1а1апп1 сГпляН ргоёгатта1а$Ьг1п$Ь 
и$и11ап ЬИап го‘Пс} уесЬ1$Ь исЬип Ьи та$а1а1агс1а ^ата$Иауо1§ап 
коеШ1$1ет1аг ап!д ч1ута(1агп1 даЬи1 яПасП, с1еЪ Гагаг с[’Ипаа(. 
Ьеклп атаМ а ко'рсЬШк та$а1а1агс!а Ьи коей1г$1еп1:1агтп§ Тацп Ьп 
фута!.1ап у ой  и!агптц  та\]ис1 Ьо‘П$Н огаН§‘1 т а '! и т  Ьо‘1ас!1. 
5Ь и тл§  исЬип с-ЬшчЬ ргоЕгатта1а8Ь1т&Ь та$а1а$1пте о р й та! 
уесп тп  Ьаг Ьхг с|аТпа$Ъауо1йап коеШ1ь1елтша тау|исЗ Ъо'Н$Ь 
огаИ§чс1а о ‘2§ап$Ь1§а ^алсИаНк Ъо§‘Ис]Пё1§а. уа\ш та$а1ас1а§1 
коеШ1$1еп(1ат1п8 о ‘2ёаш Ь 1 и п т §  уесЬ тйаг 1о ‘р 1а1Ш§а яап<3ау 
1а'$и' ^Ш$Ьш1 ашд1а$Ь та$а1а$1 Та1аЬ егПасП,

Апа $Пгтс!ау д о ‘уН§ап та$а1а1агп1 Ьа1 ^ШаЬ р а г а т е т к  
ргоцгатта1а$1п1пьЬшпё ргесЗшеТнП та$ЬкП еТас!1.

1-§. Рагаш еМ к рго§гатта1а51Ит$Ь та8а1а1аг1пш§ ЦИяоШу \а
§еоте1пк (аЦ1т

СМггдН рго§гатта1а$Ьг1п$Ьтпё а$о$1у та$а1а$1и1 к о ‘пЬ 
сМ^ауИк.

г

Х > 0 ,  х

Х1

УХ>‘ ,

Ғ(Х) = СХ -+ т ах .

Ке111гП§ап та$а1аёа А таТп1;$апт§ й.(. е1етелс!ап, В \а С 
уектог1атт§ Таг!аЬ1у с]1$т!ап аапсЗаус!1г грагатеЬёа ЬогПд о‘х§а- 
г1$Ь1 т и т З а п . ВипсЗау та$а1а1аг§а рагатеГпк ргоёгагогпа 1а$Ьпг!$Ь 
та$а1а1ап йеуНасН.

А§аг Гас]аг С уекТотЗп» ТагМЬЗу ^ЗвггПап / рагатеТг§а Ьоа‘Пс|
Ъо‘1$а, уа’ш С ’ = С'+С"Л / е  [а, Р) Ъеп1§ал та$а!а тад$ас1 й т к -  
&1уа$1 рагатеТгяа Ьснгпя та$а!а йеуПааЗ.

А§аг В уекТопипе гагк1Ь1у я1$т1аг1 1 рагате1г§а ЬоуТ^ Ьо‘!$а,
у а’л1 В = В ’+(В'\ / е [а ‘, Р'] и уа^ТсЗа Ьи та$а!а§а огосЗ ЬасП 

рагате!г§а Ьоа'Ьд Ьо‘3§ап такаЗа сЗеуПасП. В илёаа, р, а ’, р' 
ЗхНуопу Ьасрсру $оп1аг.

Эеш ак, т рагатеТпип§ о ‘2ёап$Ь $оЬа$!с1а Ғ  тад зад  П тк - 
$)уап]пй т а к $ 1 т и т  ( т и Н т и п н  дЗутаТЗп! юр!$Ь кегак.

А«аг ЬогсИ-уи таа$ас1Ь Пшкмуатп.й коеЙ1т$1елс1ап \а  огос!
паспнп» тагкЗЬЗу д 1$т]ап ! рагатеТг^а сан/к^Н ЬснгНа Ьо'1$а, и
\ас]Тс1а ^иуЗёад! $1)агт!агсЗа

П __
= Ь ',+  Ь ' ) 1  ( /  =  1, т ) ,  ( 5 . 1 )

/ = 1

X, > 0, (/ = Ггс). (5.2)

Мас^ас! Гипк$1уа$1

Ғ ^ ^ ( с ^ + с " , ! ) ^ ,
1= \

Р  .31

гпп2 так$!.типу (пП пЗтит) я1ута11шге [о. Ь\ оу-.Нааа ЮрШг 
кегак.

Уг1с]0!1с1а ко‘гНёап та$а!а!.агп1 итшл1а$Ь1лги\'с!и та$а1а§а 
р ага те ш к  рго§гатта1а$ЬГ1шЬшп2 ш т т й у  та$а1а$1 ёеуПадЗ. 
Во$ЬчасЬа ауТеапсЗа, ^иуМа§1 $Ьагт!агс1а
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]Г (а'у+ а"ц Г)х, = Ь’ ,+ Ь", ? (./ -  1,т)
/=1

х } > о, (/ = Г/7)
п

Г шп§ [ а ,  /3] огаНя(1а о ‘2ёап 8Н 5,оНа81с1а ғ  = Х (с '̂ + с "/ ?)х / шп§
/=1

ш акхипит (Ш1П1т и т )  срутаТт! гор!зНеа рагатеШ к р го § га т т а -  
1азНГ11Ч8Ншп§ ити пйу  таза!а81 деуПасИ.

УаЯопс1а§1 каЬ1 таза1а1агт сЬш^И ргоёгатта1а51иш5И изиНап 
ЬДап уесМзИ т и т М п .

Ке1§и81с1а ЬипсЗау таза1а1аг Ю'Ня сгааш о  с1ш]НасИ.
£псН (5.1) — (5.3) та5а1атп§ §соте1пк 1а1с|1шп1 к о 'гат !2 .
Ғагаг ^ИауИк, (5.1) 5131етапт§ ти§Ьа! уес1Пт1аг Ю‘р1ат! 

(дауагчс} уесППп1аг (о‘р1ат1: ко1рЬигс!гак, ксруодНк исЬ1агт1Пё 
коогсИпа1а1ап го'р1апп) Ьо‘$И Ш"р1ат ЬоМтаз1П уа Ьи пияга1аг 
зоп1 Ь1гс1ап огис) ЬоМзт. II уас^Ша Ьеп1§ап Г рагатетгш'п§ [а, /?] 
йа]оу1а8Ь§ап дауаг1д то‘р!атс1а§! ко'руодНкпш§ исП1апш коогсН- 
паШ1аг1да (5 .3 ) таявасШ  Шпк51уап1 т а к з п п и т  д1утаг§а 
епзНШасН§ап пидтатле коогсНпа1а1апп1 1ор1зИ§а 1о'§'п ке1асН.

Ви 1шс[1аш гор1зН исПип г §а / =  ^  ц1утат ЬепЬ, таза1ап! 
сН!21с]11 рго§гап1та1азЬ1]лз111Г!!7§ ееотепак и.з]иЬ1 Ьйап уесЬапНг. 
Ви уегс!а Оск! хН Ио1 Ьо‘НзН1 т и т к т :

1. Ко'руос[Пк исМап коогдтаШ1апшп§ ЬПоШазтсЗа о р п та ! 
Я 1ута( цаЬи! срШсИ.

2. I — т,, о!а уесИ^зИ т и п г к т  ЬоМтазИ§1 апк[1апасП.
А§аг Ь1 г*псЬ1 зЬап Ьа]ап15а. и уадШа Ғ  тацзаа11 Гипкзлуа 

т а к з т т и т  спутат§а е§а ЬоМад1§ап пицтап1 торапИг.
Епс!1 / п!п§ уап§1 / =  г, ^1утаИ ш  о1ат12 уа уапа уис]оп<1а§1 

каЬ1 уесИМт1 с1а\от е т г а г т /  СИекИ аас!ат1агс1ап к е у т  рага- 
тетт1п §  \а, /3] с|!ушаг1апс1а ҒтацьасШ йткз^уапти  орЬ та! ге^аз! 
ЮрИасН.

¥и^опс1а§х яок!а уа Гогти1а1агс1ап Гоус1а1ашЬ, иу 1 с!аоI 
таьаШ аг уесИИасН.

5.1-та$а1а. Когхопас!а хкк 1 шг таПзиЗот 15Н1аЬ с!ж]апзП 
исНип исИ хН хотазИуо 1з111атНасН. Наг Ьгг 1зИ1аЬ с1Пс[ап]§ап

86

таПзи!оТ§а кегасНсал хогпазлуо гае’уог1 гахггаз! диу1(3а§! 
5ас1\а1с!а Ьеп1§ап.

Хота$Ьуо
хШагг

Наг №г 18Ь!аЬ сМдагивап Ъиуит^а
к е Ш ^ я а  хотахЬуо те*уог! ХовшЬуо

гах1га*1
1-1ш 2-Шг

! 4 ] 16

2 2 2 22

3 6 3 36

8Ии ЬПап Ь1г§а Ь1гтсИ1 Шг та И зи Ь й а гт  геаН/аТз^уа Я11§апс1а, 
пагх1 2 8о‘тс1ап 12 $о‘т§ асН а , 1кк1п.сЬ1 хЛ таЬ8и1оИагп1 
геаЬ7аТЗ!\га я11§апёа, л а ш  13 зо‘тс!ап То 3 з с т е а с Ь а  о ‘2.еаг|Ь, 
Ьи о ‘г§апзН1аг чиук1а§! теп§Нк!аг ЬПап аш^1апаш:

с, = 2 + 1, с2 = 1 3 - ? ,  0 < 1 <  10.

ТзШаЬ сИ;дап1§ап таЬ5и1о1:1агпт§: пагх! уис|опда§1 ко‘Г5аШ§ап 
ога! 1С|Загс!а о'7§аг§апс!а [зНЗаЬ сИЗдагкНсЗап такьпиигп сЗаготаё 
оНзН геаазт; Шр1п§.

УесМвЬ. Ғагах чНауНк, ЬтпсН1 шг таНзиЗоТ х, Ь1гПк, ^ к к т с т  
Шг тап зи ю ! х 2 ЬхгНк 1йЬ 1аЬ сМдапзН кегак Ьо‘!з1п. II  уас]1- 
с!а?е [0, 10] огаНясЗа о'2§аг§апс1а с|иу1с!а§! зНагйагсЗа

4л, + х2 < 16,
* 2л*| + 2х*> <. 22  

вХ] +  Зл2 2  36

х { > 0 ,  х 2 > 0

Ғ ( х {, Л'2 > = ( 2 +  Г)Х1 + (13- 1)х2 (5.6)

(5.6) шп§ т а к 5 1 т и т  яЗутайп) ШрЗзЬ 1а1аЬ еШасН. Ғ.пс11 (5.4)
— (5.6) та8 а1 атп §  уесЬ1т1ш  ЗорЗзИ исНлт (5.4) з ш е т а е а  
азозЗашЬ, уесИ1т1аг То‘р1атЬП 12оИ1о\сП1 ко‘рЬшсЬак зНакНт 
сИ кат^г (5.1-сИ12лга).

А§аг [0, 10] огаНс(с!а ( п!п§ с р у т а п п ! / = 0 сЗеЬ оПЬ,
2х,  + 1 3 х 2 = к,  (ЬипсЗа, к  = 0 ,1 ,2,...,26) зИакПш сЗпгяак уа ип!

(5.4)

(5.5)



С'(2; 13) уекгог Ьо‘у 1сЬа ОАВСВ  ко‘рЬигс11ак 1 о т о п  кагакаь
1апИг8ак, Ъи 1о‘§ ‘п  с1шлц А(0; 11) пис)1:а(1а ко‘рЪигсИакка иппасН, 

ЗЪипдау яШЪ, / =  0 Ъо‘1§ап<За ИппсШ яас1атс1а х, =  0, х 2 = 11 
о р й та! уес111П1 Ъо‘1ай1.

Ви уес1ит§а аяокап Ь1ппсЬ.1 шг та1]§ик)1 п а ш  2+0 =  2 5о‘т ш ,  
[кктсМ  п»г та115и1ог пагх! еха 13-0=13 $о‘т т  газЪкИ сасН 
О р п та! ге)ас!а тая$ас1 Гипк$1уа5тт§ с^утай  чиу1сЗа§1сЪа шрДасИ:

Шях = (2 + 0) • 0 + (13 -  0) • 11 = 13 • 11 = 146 $о‘т .
А§аг г =  2 с1еЪ оИпза, §агп сШ2 1§ ‘1 диу1с1ае1 к с п т з М а  Ъо‘1асН: 
(2 + 2)д'! + (1 ? -2 )л '2 = 4х. +11х2 =  к,  к  §а ^хутатШ г ЪепЪ,

С(4; 11) \7ектог ЪоЧасНа $Ш т15а, /<=44 Ъо‘1§апйа ОАВСВ
ко‘рЪигс11акка А(0; 11) пичгада иппасИ. Э е т а к , А пи^Гада Ғ  
та^засШ йиткь1уа т а к $ 1 т и т  д1утат§а е§а ЪоЧасИ уа л ; = 0, л ; =  11 
1аг оргппа! уес1йт1аг Ъо1асН. Ви уесШ т§а а50$ап ЬшисШ Гиг 
таЪ$и1о{ п а га  2 + 2=4 $о‘т ш ,  1кк]пс!й гиг таИ$и1оТ иагх!
13-2=11 5о'пнй ТаШкй етасН.

О е т а к , / ’тах = (2 + 2) • 0 + (13 — 2) • 11 = 121 5о‘т .
5 .1-сЬ12тас1ап ко‘х1тЪ 1ипЪсйк1, таЪзШ ойапй 15ШаЪ сШ^ашН 

/п т §  йаг дапс1ау д1утайда орйта1 ЬоЧасН, 1оМ 1о‘§‘п  сШг1д

2л'! + 2л2 = 22, 1;о‘ё ‘п  с1й2,1^а рага11е1 Ъо‘1$а. Ви кНагТ

Ъа^агНасй, а§агс!а /= 5 ,5  Ъо‘1$а, / и т §  Ъи с11утайс1а АВ  кезташ п ё 
18га1§аи ш!чТа51 орйта1 ге^аш Ъегас11.

ЗШ тёау яШЪ, / п т §  с]иу1сЗа«1 огайчс1а§1 / е [0:5,5] ЪагсЪа 
^!утат1агк1а л',=0, х2=11 орИта1 уес!й т  Ъо‘1асН уа тая5асШ 
Гипк51уаптё т а к в т и т  с^утаи  Ғх тах = 1 4 3 -1 1 / §а 1еп§.

ЕпсН / И1И§ я1утайп1 5.5 с1ап каиа цШЪ окак, та$а1ап /=6 
Ъо‘1§апс1а ЪегИёаи та5а1аи 1пв у е с М т п п  1ор1511 исЪип 
(2 + 6)х! + (13 -  6)х2 = к  1о‘ё ‘п  сЬгафй т га п й г  (Ъипда к =  0,1,2,...).

М15о1 исйии к = 5 Ь  Ъо‘1§апс1а Ьи 1о‘§ ‘п  с11121д диуШа§1 

ко‘шй511да Ьойасй. 8х̂  + 7х2 = 56. Ви 1о‘§‘п  сШг1^тС(8;7) уек!ог
Ъо‘укЬ а 51Пйьак. ОАВСВ  ко ‘рЪигсЪак Ъйап еп§ сИетк! Д 1;10) 
т ^ Т а й а  иппасИ. ЗЪипйау ^ШЪ, / =6 Ъо‘1§апс1а исЪтсЪ1 
цас1атда х, =2 + 6 = 8 50‘т ,  х 2 = 1 3 -6  = 7 5о‘т  о р й та ! уес1йт 
Ъо‘1асй уа 15ШаЪ сЪЦашй паТуа^Ша тас]$ас! йткиуа^!

Ғтях = 8 1  + 7 1 0  = 78 5о‘т § а  Теп§.

5.1-сШгтас1ап ко‘шйЪ ТипЪййа, В (\Л 0) пцс]Тапт§ коогсНпа- 
Та1аг1 / > 5 .5  ^1утаТ1с1а орТ1та1 уесЪ 1т ЪоЧасП, Ток1 
2х, + 1Зх2 + (х, -  х2 )? = А го'.ц'п с1й71С]бА-| + Зх2 = 36 То‘§‘п  сЬш яяа 
рагайе! Ьо‘1"ипспа.

Ви 5Ъагт Ъа]ап1асН, а ^ а г^ т^  = ^ г ~  Ьо‘ка, уа’ш  1 =5,5 §а
О Э

Теп§ Ьо'кстс1а / шп§ Ъи с|1утаПс1а АВ  кеьтагипё 15Та1§ап пичТа51 
орТгта1 ге]ап1 ЪегасН.

51шпс1ау чШЬ. /е [5 ,5 ;8 ] огайяйа / т п §  ЪагсЪа с]1утаг1аг1с1а 
х ,=1; х2=Ю  уесШ т орТйпа! ге^а Ъо‘1асН. 5Ъи ЪИап Ъй§а / е [5,5;8] 
ога11§йс1а АВ  к е з т а п т г  ЬагсЪа коогдшаТа1ап орТйпа1 уесШ т
Ьо‘1асй, у а й й = (2 + /)1 + (13 -  /)Ю = 132 - 9 /  §а Теп§.



¥идогШа§] каЬ11 е [8; 10] огаи§‘Ша х  =2 ; х2=8 о р п та! уесКйп 
1ор'йа<И (5.1 -с}шта$а  яагап^). О етак , ЬшпсМ 1т  таЬзи1о1пт£ 
Ьа1ю8110 §о‘т<Зап 12 8о‘т§ас11а, ШапсЪ) 1иг таЬ8и1о1пп1§ ЬаЬок! 
3 8о‘т<Зап 5 5о‘ теасЬ а  о ‘2§агас11, МппсМ Шг та118и1о11аг 2 Ь1г11к, 
ИсктсМ Шг таЬ5и1оЙаг 12 Ь1 гпк 1$Ь1аЬ сЪхдагНасЦ.

8Ьи ЬИап Ь1гёа г е [8; 10] огаНдс1аё1 д1ута11апс1а 18111аЬ 
сЬ!дап!§ап таЬ5и1о11атт§ пагх!

г 3 т а х = 108 -  6( §а 1еп§.
ЗЬипдау с^ИЬ, таха1ап1пе 2е о т е 1пк 1а 1̂ !п)с1ап диу1с1а§1 орита! 

уесЬ1т1агп1 1орсЬк:
1) / е[0;5,5] ога!|Цс!а х ,=0: х = 1 \ ,  Ғ  1т], = \4 3 - \ !/;
2) /е [5 ,5 ;8 ] ога!1дс1а х  {-  \; х2=Ю, ^ 2пт=  132-9 г,
3) / е [8; 10] огаЬч<1а х  ~2\ х ,=8, Ғ 3,Г1Ч=108-16 I

2-§. Мац&аЛ Гипк81уа81 рагате1г!§а Ьо§‘Нч 
Ьо‘1§аи та$а1а1аг

1-§ <1а ко‘пЬ сЬ]д!!йап (5.!) — (5.3) )ш«а1а1аг Ьепкап Ьо'181п. 
[а; р] огаНас!а ( р агатети п е; Ьггопга I = (й С]1уп1аг1п! оПЬ, Ьи 

т а з а к т  §1тр1ек5 изи! Ь; 1 а п уесЬ ат!2 . Ви уегда !кк’ Ь.о1 Ьо‘Ъ51П 
т и т к ч п :

!) { — ^ т и ^ а д а  та§а!а орглта! ге]а§а е§а Ьо'1асЬ;
2) г = гп т а зак п ! уесЬ1$Ь т и т к т  егпайЬё’! аш фатнН .
Ғагаг а11ау11к, Ь1ппсЬ1 Ьо1 Ьа]аг%ап Ъо‘151п. II  уас]к1а охгг^! 

81тр1ек5 ]ас1л;а1п1пё (Ж  + 1) {Iпс!ек8 $а{Г1<1ап) $а1г}<1ап 
/Дг0) = /';+ /,) / " ,  !)! уог^Ь о!ат!7. Виги]ап дилчсза^Лаг {орПасЬ:

тах ( 7 ' 0
Т0 = ■

—оо ̂
\ ‘ /

агаг /  "; > 0

араг / <  0
та\'1ис1 Ъо;1.5а,

Т  =
т т 1 1

/" ,
а^аг I ", < 0

а§ аг  )а т !  / ”г > 0
та\1ис1 Ьо'1йа.

V  уая1с1а Т0 <( < Т й  а Ъеп1§ап та8а1а (ЪагсЬа I 1аг исЬип) 
( = /0 ^1у т а 1ёа Ъ1г хП орН та! ге)а§а е§а Ъо‘1асН.

Азаг? = 1{] ^1ута1с1а та8а1ат уесЬ15Ь т и т к т  Ьо‘1та8а уа 
о х 1г§1  51тр1екз )ас1уа1шп§ N + 1  8а1г1с1а ип1п§ уесЬ1т1  

Тк = / ' А + /0/" л, (х1к <0, / = IТт) 80Пёа 1еп§ Ъо‘15а:
1) У "к = 0 Ъо‘1§апс1а Ъег11§ап тазакш ) 151а1ёап г исЬип уесМзЬ 

т и т к т  етак;

«/ *
2) а§аг -1 "к < 0 Ъо‘18а, Ъеп1§ап та8а1ап11 < к = “  ̂ г г  1агтп§

 ̂ к

ЪагсЬа51 исЬип уесШкЬ т и т к 1 п  е таз ;
3) а§агУ "к > 0 Ъо‘18а, Ъеп1§ап та5а1ап1 ЪагсЬа / >(х 1аг исЬип 

уес1115Ь т и т к 1п е таз ;
4) Ъ тп сМ  я а ё а т ё а  ( 11111В о ‘2£аш Ъ  8оЬа51 ашд1апПасЬ, 

уидопс!.а21 с]ас]ап1П1 ? е | а, /з'] огаЬ^ёа / П!П§ ЪозЬ^а ^ ш п аП т  оПЪ, 
уа’па 51тр1ек5 изиИ яоИапас!!;

5) сИекИ а1тазН11П5И1аг пасуа.йиЗа та5а1ап111ё о р п та! ге^а^! 
юрИасИ уок! та5а1ап1 уесМзП т и т к т  етазИ §1 ап1я1апасИ.

5.2-та8а1а. 0иуМаё1 зНаг11агс1а

х, + Хт + .х, =12. 
х { -  х2 + х4 = 10.
—Л*] + х 2 + Л*̂ = Ь. (^ .7 )

Л", > 0, Л*2 > 0. Л"з > 0, Л‘4 > 0 ,  х 5 > 0.

х,)=2х,+(3+4г)л-, тадзадН  Й тк 81уап1 (5.8). ?е (-« , +•») 
огаП^ёа / п т §  ЪагсИа д1ута11ап исИип т а к з 1 т и т  д1упШ1т 
Т0р111§.

УесН18Ь. Веп1§ап ога!1^с!а рагатетгшп§ 15Га1̂ ап д1утаНп1 оИзИ 
т и т к 1П.

01сИп базНаЪй Ьеп12аи1аг§а а5051атЬ, Ъ1гтсЬ1 з1тр!ек5 .!а(1уа1п1 
Ш2а 11112.

91



1- $1тр1ек$ ]аЛуа\

№

с 0

БагзвН
о‘г§а-

тусЬИат

0 ‘̂ ап »№
коеЯИ81еп!-

1аг
п$(иш

2 3+41 0 0 0

х . Х2 хз Х4 Х5

1. 0 X, 12 1 ] 1 0 0
2. 0 X. 10 3 - 1 0 1 0
3. 0 х5 6 - 1 1 0 0 11

4. 1п<1ек«
8а1п ғ = о - 2 - 3 - 4 1 0 0 0

Ви ]ас!уа1§а азо$1атЬ 1 кк»псЬ? 81тр1ек8 ]ас1уа!п! Шглтгг.

2- зтр!ек$ }адха1

>6

с 0

ВаннМ
о‘г§а-

гиусЬ11-
аг

С(0 
0 ‘2§агта* 

коеГГив!ел!- 
1аг ийип!

2 3+41 0 0 0

х. х2 хз Х4 Х5

!. 0 хз 6 0 1 0 - I
1 0 Х4 16 0 0 0 1 1

3+41 х3 6 -1 1 0 0 1

I пс1ек* 
8а?л Ғ= 18+24!: -5-41; 0 о 0 3+41

2- ]ас!уа1шп§ игс1ек5 $а!.гк!а тап й у  т 1дс1ог!аг Ьо‘1§ап1 исЬш .1 
3-51тр1ек5 ]аа'уа1ш (ихапш.

3- зйпрккз ]ас1\’а1

№

с ,
Вагз$И
о‘г§а-

гиусЬИаг

С(*>
0 ‘7»ягта.ч

коеШ15!ен1- 
1аг и&1пп1

2 3+41 0 0 0

X, X2 х, Х4

1. 0 X з 1 о ! /2 0 —1/2
2. 0 х-, 1 6 0 0 0 1 1
3. 3+4( X, 9 0 1 1/2 0 1/2

4. 1пс1ек&
ха(г! Ғ=33+36!

!
0 0 2,5+2( 0 0,5+2 [
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Ви ]ас1\а1§а 1 = 0 я1утаШ т§ тс!ек5 8а1г1с1а§1 Г п т §  о ‘гп1§а 
цо-укак х ,= 3 , х ,= 9 . х 3= 0 , х4= 0 , х 5= 0  орПта! уес!т1т уа та^яасШ 
Шпк51у а Ғ1тах = 2  3 - ( 3  + 4 0) - 9 = 6 + 27 = 33 я!ута(:£а е§а Ьо‘!асИ.

ЕпсИ Ғ. 111112 Ч'ута!!£а азозкшЬ I шп§ срутаип! Торагшг.
3-51тр1екз ]аа'/а1п!Пё 1пдекз &а(;п е1етем1ап тизЬа! Ъо‘И§Ш 

исЬип 2 ,5 + 2 / > 0 \'а 0,5+21 > 0 Ьо‘И$1п кегак. Ви 1енё512Ик1агдап 
/  > -  0 ,2 5  кеИЬ с1пцасИ. О етак, ? е 1-0,25; +о=) огаНдс1а /  гап§ 
ЬагсЬа ^1утаг1апс1а ,у=3, х2—9, х —0, х ~ 0 ,  х .=0  уесИип орИта! 
уесШ т ЬоЧасИ уа ,Ғ1шах=33+36/ §а 1еп§.

ШапсИ1 час1атс1а /  шп§ 0,25 с!ап к!сШк дхутаиш  оИЬ 3- 
51тр1ек5 ]ай\;а1птц шдека §а1пс1ап х5 п) Ьа218И уесШт1аг 5ай§а 
оЧкагапиг и уаяШа х4 ^о ‘$1шпсИа о ‘2§ага\'с1и1аг зай§а о ‘тасИ. 
Ка1цада 4-8(тр1ек5 ]ас]\’а1 ИозН Ьо'1асИ (3-$1тр1ек$ ]ас!уа1п1 
а1та8Ш1геапс1ап к е у т ) .

4-зт ркки }ата1

№
Вааз§В

С(1)
()‘/8аг- 2 3+41 0 0 0

с„ о‘/§а-
гцусЬПаг коеШ181-

епИаг
ик1иш

Х1 х 2 хз х 4 Х5

1. 0 X, 11 1 0 0,5 0,5 0
2. 0 х< 16 16 0 0 1 1
3. 3+41 X, 1 0 1 0,5 - 0 ,5 0

1Т .
[пёекх
5а(п

Ғ=25+41 0 0 2,5+21 - 0 , 5 - 0

Ви ]адуа!§а азовап х, = 1 1 , х 2 = 1 . х, = 0 , дл= 0 , л%=16 
уесШ т2,5 + 2 / > 0 уа —0,5 — 2/ > 0 Ьо‘1ёап(1а, Ьеп1§ап та5а1а 
искип  оргииа! уесПИп Ьо'1ас11.

О е та к , / е  [-1,25; -0,25] — йа Ғтах =25 + 4/ Ьо‘1асИ. исШпсШ 
дас1атйа / < —1,25 Ьо‘1£апс1а х ч тдекк  5а1пда§1 ^1утат1 тап й у  
Ьо‘1асИ. 5Ишш1§ исИип ьйирккз изи1т С}о'11аЬ, 4- |ас1уа1с1ап 5- 
]а(3\та1§а о‘1а т 12.



5-х1тр!ек.ч ]а(1\>а1

№

с „

Вап$И
о ‘ г § а -

г и у с И Н а г

т
0 ‘ 2 § а г т а к

к о е П К $ 1 е п 1 1 а г

и 8 1 и п 1

2 3+44 0 0 0

Х 1 Х 2 х з Х 4 Х 5

1 . 1 0 1 - 1 0 1 0

2 . 0 Х 5 1 6 0 0 0 1 1

3 . 0 X , 2 0 2 1 - 1 0

4 . Т п ё е к к

з а й !
Ғ = 2 0 0 - 5 - 4 1 0 £ 0

Ви ^адуаШа Ьаг1$ уесМ т: л',^10, х2=0, х ,=4, х4=0, х .=  16 
ори та! уесЬ.11п1аг ЬоЧасИ уа / е -1 ,25]- сЗа Ғ3тах =20.

ЗЬилдау с]1 ПЬ, уис[ог'[с)ац| ]асК'а1!агс1ап диук1а§1 орп та! ге]ап! 
уо21$Ь т и т к т :

1)ге[-°°, -1,25] огаНдс1а х ,=10, х ,= 0 , х ,=2 . х4=0, л.=  16. 

Ғ =1 т а х  ~ и >

2) / е |_ | 75 _0 25] огаПс]с1а х ,= 1 1 , л ,=  1 , х ,= 0 , л4= 0 , х .= 1 6 . 

^чах = 25 + 41;

3) [-0.25, +»] огаИчда х (=3, х :=9 , х ,=0 , х4=16, х .=0.

Ғтж = 33 +  36?.

5 .3 -т а за к . Когхопааа исЬ т г  таЬзиЗог 1кЬ1аЬ сЬ]цап$Ь ис1чт 
асЬ \11 хотакЬуо 18Ь!аг11ас1|. Наг Ь1г 1§Ь1аЬ сЬ1дап1§ап таЬш !о( 
Ь!гЬ21§а кегасН§ап хота^Ьуо т е ’уоп \а  пагхч, хотахЬуо гах1га51 
ЯиуИа§1 |асКа!с1а Ьеп1§ап.

ХотазЬуо хШап
Наг Ь1г 1$Ь1аЬ сЬ1чап1§ап Ьиуит§я ке1а(&ёаи 

хотачЬуо т е ’уоп

1-Шг Ьиуит 2-(иг Ьиуит 3 -т г  1шуит

1 18 15 12

2 6 4 8

3 5 3 3

Наг Ь1г )8К]аЬ сМцагЛёап 
таЬки1о1 пагх1 (хо‘т ) 9 10 16

Хоптиьуо 23X1ГЯ51 360 кс 1 92 кй 180

8Ьи ЪИап Ъ1г§а 1зЬ1аЪ сЬ1дап1§ап таЬ$и1о11ага1 Ю‘1а 8о11зЬ 
(а’т т  еШяап. ЬЬ1аЬ сШ яапзМгтё зЬипдау ге^азт! Ги21П«к!, 18Ь1аЪ 
сШдап1§ап таЬзиЬИапй $о1ьЬ§а 1агда1ёапс1а д1ута1 ]Ша1Шап 
т а к з 1 т и т  с!аготас1 о И п зт . 8Ьи ЬИап Ь1г§а пагх-пауош п§ 
о ‘2§ап8Ьий Ь18оЪ§а оИЬ, ор11та! ге]а тиг§‘шШ§1п1пе гаЬИИ Ь е п к т .

УесМхЬ. Ғагаг ^ЛауПк, ЬЬтсМ гиг таЬчиЬг х, Ь1гИк, 1кктсЬ1 
гиг таЬ$и1ог х2 ЬггИк, исЬипсЬх Шг таЬзи1ог х, ЪкИк 1$Ь1аЬ 
сМ^агШзМ кегак Ьо‘1зт.

У уачгс1а та8а1ап1пё тагетаг1к т о б е И т  изЬЪи ко‘пп 18Ьда 
уо218Ь т ш п й п :

Оиук1ае1 яЬагИагйа

18л'| +1 5х2 + 12х3 < 360,
6хх + 4 х2 + 8х3 <192, • ^

5л'1 + Зх2 + Зх3 < 180.

X; > О.л-, > 0 ( 5 .1 0 )

Ғ = 9Х[ + Юх2 +16х3 Гипк51уа так хгти т С]1у т а 1:л1 1орш§.

(5.9) хепё512Ик1аг 815гета51§ау \ ,у г ,у3 Ьа218 о ‘г£агиусМ аг 
йгйШ, геп§1ата1аг $1$гета$1т с|и>1с1а̂ 1 ко‘пшзЬёа кеНхгИасИ:

18^ + 15х2 + 12х3 + ух < 360,
6х| + 4 х7 + 8х3 + _)’2 < 192, * ^   ̂^
5х̂  + Зх2 + Зх3 + у 3 < 180.

л-! >0, х2 > 0, х3 > 0,
У; > 0. у2 г  0, уз > 0.

II  \ аа{с1а (5.10) та^йасШ Гипк51уа яиуйад! ко‘пш8Ьш о1асИ: 
Ғ  = 9х, + Юх2 + 16х3 + 0 • у, + 0 ■ у2 + 0 ■ у3 . (5.12) 

Випс1а х. = 0, х2 = 0. х3 = 0 с!еЪ оЬак, Ғ  =  0 ЪоЧасН (зш рккв 
изика с]агапё).

(5.11) — (5.12) 1аг§а а50&1атЪ. МппсМ 81тр1ек8 ]ас!\'а1 шгПасН 
\а  81т р 1ек8 ^ у а П а н й  ке1та-кег аЬпахЬИпЪ, та5а1ашп§ орг1та1 
уесЬтПап горПасЬ.



1- тпр1ека ]аё\'а1

№ ВаияЬ'
о ‘г§а-

гиусЬНаг

0 ‘г^агта5 
коеГП(81еп1- 

!аг и$1ип!

9 10 16 0 0 0

Х1 Х2 х з У. У2 Уз

1. 2 У| 360 18 16 12 1 0 0

2. 0 Уз 196 6 4 8 0 1 0

3. 0 У3 180 5 3 3 0 0 1

4. 1пс1ек$
з а т Ғ=0 -9 - 1 0 - 1 6 0 0 0

2- т пркк$ ]ай\чй

№

с„

Ваг18{|
о ‘г§агитсМ-

1аг

0 ‘г§аг-
та*

кое1Н(«1-
епИаг
и«(ип!

9 10 16 0 0 0

х , х2 хз У. у2 Уз

1. 0 У, 72 9 9 0 1 - 3 /2 0

2. 16 х. 24 1 /л 1/2 1 0 1/8 0

3. 0 У» 180 11/4 3/2 0 0 - 3 /8 1

4. 1пс1ек5
5апч Ғ=384 3 —2 0 0 2 0

3- вт рккв ]ас1\’а1

№

с .

Ва218И
о ‘г§а-

гиусЬПаг

0 ‘28аг-
т а з

кое№181-
епИяг
ич(нт'

9 10 16 0 0 0

х , х2 х з У. Уг Уз

1. 10 X, 8 1 ! 0 1/9 —! /Ь 0
2. 1.6 X, 20 1/4 0 -1 /1 8 5/24 0

3. 0 у. 96 5/4 0 0 - 1 /6 - 1 /8 1

4. 1пс1ек5
.чаГг; Ғ=400 5 0 0 2/9 5/3 0

96

Ви ]ас!уа1с1ап ко‘пп1Ь ШпЬсИк1, ЬшпсШ 1иг таЬ8и1о(;1аг л‘,=0 
с1опа, Iкк!псЬ! 1иг таИш1о[1аг х,=8 допа, исЬтс1и 1иг таЬш1о!1аг 
.Г-—20 с1опа 1§Ь1аЬ сМчал!асИ.

Ви ге|а ор1)та1 ге]а Ьо‘НЬ, ёаготас!
Қ тах = 9 ■ 0 + 10 ■ 8 + 16 ■ 20 + 0 ■ >'! + 0 • 3'2 + 0 ■ 96 = 80 + 320 = 400. 

5 о 'тп ! газЬкЛ е!асЬ'.
ЕпсИ уидог!с1а§1 о р и та ! ге]а§а а5081ап1Ь, 1зЬ1аЪ сМяап!£ап 

таЬзи1о!: тг1ал Ьа1ю81п1п2 о ‘2§ а т Ь  сЬе§ага!аг! ап1д1апаё1.
01с11п Ь!‘г!псЬ1 шг та118и1о1(1ап Ьо8И1аут!2. Ғагаг дИауЬ'к. 

Ь|Г!псЬ1 [11г таЬзи1о1п1п§ д !у т а и  с ,=  9 §о‘т  е т а з ,  у а ’п1 
£.=(90+//) 80“т  ЬоМзт.

Ви уегс!а г, рагате!г /, е (9; ога1!С]с!а о ‘г§апйЬ1 ти тк ^п . 
II \ацСс1а уичопс1а§! ор!:т1а1 ге^а§а азо зк тЬ , таза1 атп §  зЬагй^а 
ко ‘га Ғ  = (9 + /, )л-( + Ю.г2 + 16л, тадзас! йтк81уа51пш§ т а к з т и т  
с р у т а п т  !ор|чЬ 1а1аЬ еШасЬ, Мадхас! Ғипк5!уатп£ Ьи д^упкМт 
Н15оЬ§а оНЬ, 4-5ппр1екь |ас!\'а1т зНипёау уог^зН т и т к !п .

4- зт рккх ]ай\'а1

№ ВяпяН 0 ‘2£агта<>
коеШ1«1еп1-

!аг
и$(ит

9+1, 10 16 0 0 0

с я о ‘2§а-
шуспИаг х . хз У, у2 Уз

! . 10 х, 8 1 1 0 1/2 - 1 /6 0
•> 16 X, 20 1/4 0 ! - 1 /1 8 5/24 0

.? . 0 у. 96 5/4 0 0 - 1 /6 - 1 /8 1

4. Тпсккх
загг! Ғ=400 5-1, 0 0 2/9 5/3 0

Ви ]ас1уа1с1ап ко‘пшЬ 1шчЬс11к1, л-,=0, х ,= 8 . х ,= 2 0  уесМт1аг 
рагатеГпк ргоггаттакдзЬипзЬппяё о р и т а !  ге]аа1 Ьо‘1асН, а§агс1а
5 — /( > 0 Ьо‘15а. (/<  5).

О етак  Ьтпс1й Шг таН зМ о м тё  срутаГ! с, <14 50‘т  ЬоМза, 
л- = 0 , х ,= 8 , х3=20 о р и т а !  у е с М т  Ьо‘1ас11. 1зК1аЬ сМ дапзЬ 
когхопавг Ь]писМ  Гпг таП зМ о Ш м ё ^ г у т а п  14 5о‘тс1ап 
озЬта^И ^псМ п тапҒ сииёог е т а з .  5Ни ЬИап Ь ггтсМ  Шг



таЬ8и1оШ1.пё я1утаг1 о ‘2§аг§апда, ИскхпсЬх уа исЬипсш Шг 
таЬ5и1о1шп§ ч1утаг! Ьеп1§ап та8а1атп§ зКагГ1апс1а о ‘2ёагтаусИ 
ёеЬ 1и5оЪ1ау1Ш2. Хидсй вкипдау 1кктс111 ш г таЪ8и1о11агп1п§ 
дхутап  8 < г., < 2 0  огаИя^а о ‘2§аг§апс1а т а з а 1 а п т ё  йазИаЪМ 
ьИагЙапйа 1Ш псШ  т г  таИ&и1о1шпв ч1утап х2 =8 80‘т ,  исШпсИ! 
!иг т а 118и1оГпт§ Я1утаП  20 8о‘т ш  газШ ! е!асП уа Ьи ге]а ор11т а 1 

ге]а Ъо‘1асИ. Ьек1п зИ ит И а т  ауйаИ кегаШ , ко‘г§аШ§ап ге]а 
орН та! Ъо‘И8Ъ1ёа яагатаьйап с , шп§ Иаг х!1 ф утаИ апда таогзасШ 
Гипк81уа Иаг хИ С}1ута11аг с^аЬи! с|Лас11. А езг исШпсМ 1иг 
таИ8и1о1пт§ п а т  8 < с\ < 20 огаИдйа о ‘2Еаг|гапс1а И ат  1кк1пс1и' 
шг та1гьи1о{П1Пё пагх1 8 8о‘т ,  исЪипсШ шг таИ8и1о1шп§ пагх! 
20 8о‘т п !  ГаьЪкИ етасИ \а  Ъи ге.)а о р й т а ! ге]а Ъо‘1асН. 8Иипдау 
дШЪ, ЪегИёаи та8а1а таязас! 1ипк$1уа8!п те  Ъ1«а коеШгмепг^а 
рагатетг кхгШЬ орИ та! ге|ап1п§ зе2§ПНк дакуазПН 1аШ  ^ПсНк.

ХисЗсИ 5.1'шпс1ау орпта! ге]атп§ 5е2§1гИк дага а̂зПП И атт а  
П1Г таИ8и1ог1агп1Пё я1у т а 11ап о ‘2§агёапс1а И ат гаИШ срПьЬ 
т и т к т .

3-§ . Ого(1 Ьай1ап рагате*п§а Ьо§‘Ид Ьо‘1§ап та8а1а1аг

(5.1) -  (5,3) таваШ аг Ъеп1§ап Ъ о^зт. Ви таза1аш уес1шИ 
исИип уияопда§1 каЬ1/ рагатегпНпё Ч1утаГ 1П1 / <= [а, (3] огаПс̂ еЛа 
/=/0 80п§а гепекзИгтЪ сШгх^И рго§гаттакьЬ г 1 пзЬ икиИт снУ ПаЬ, 
та$а1апт§ уесИПШНт ко^геагатк. Ви уегда И ат  1ккх Ио1 Ьо1асИ:

1) /=/,.. с}1угпагс1с! тазак  оргПпа! ге)а§а ега;
2) г=(Г)̂ 1утагиа т а з а к т  уесШзИ т и т к т  етаяИе! ап1С|!апасП.
ВНПшШ ]ю1с1;.!Т{) < \< Т  огаПяаа / шп§ ЪагсИа ^1утаг1апйа 

(орПаап ге]а орг1та1 ге|а Ъо‘1асИ. ЬипсЗа

_ }тах ( - /  ) / . /  ')), а§аг }", > 0 .
„ А та\1ис! Ъо'1за.

1 -°°, аЕаг ./ / ^ 0-

_ I т т  ( - / ' , / ] " , ) ,  аяаг у < 0,
1 - \  ... .. ,, та\1иё ЬоЧза.

! аЕаг ]  1 ^ 0 .  ■'

/ ’,• у а / ”, 1аг диукНаш / ,  =  / ' ,  + /0 / " .  оргПпа! ге)ашп§ Гагк1Ъ1у 
с п х т к т  Ъо'НЬ, /п §а Ъо§‘Ис1сИг.
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А§аг / =  /0 д1утагёа ЬегИ§ап та8а1ап1 уес1:ПзН т и т к т  
Ьо‘1та§а, и уадгйа Ьи уегёа 1кк1 Ио1 Ьо‘1181П т и т к т :

1) тарзас! Гипк81уа орИ та! ге]а!аг 1о‘р1ат1с1а сИе§ага1апта§ап;
2) ЪегИ§ап 818ге т а  тизЬаг уесЪтПагда е§а етаз .
В1г1пс1П Ио1с1а та$а1а / [«, р| отИ дда /, п т §  1зга1§ап ягутаНёа 

уесЪ1т§а е§а етаз .
1кк 1псИ1 НоШа з 1 з г е т а п т ё /[ а .  р] огаН^йа / т п §  дауз1 

Ч1утаг1апёа Ь1г§аПкс1а тау)ис1 Ьо‘1та§ап с]1утаг!аг! аа1я1ат1аё1 
уа ши таза1аш п§ ашч1ашзИ зоИазШап с1П^ап1асЦ. ЗЬипдап кеуЁп 
/ П1П§ ЬозЬда с]1у т а 11П1 / е  [а, р] огаПдс!а оИЬ, уапа 31тр1ек8 и8иЗ 
с1о‘!1апЛасП уа сЬекП аШтазНИпзМаг пагуазШа таза1ап т§  орНта1 
ге.1аз! горПасП уок! таза1.ат уес1П8И т и т к т  етазН§1П1 ап1с]1аут12.

5Ьипс1ау срНЬ, (5.1) — (5.3) таза1ап1 уесЬ1зЬ исНип с1иу!с!а§| 
,!аг\'оп1аг ата1§а озЬНПасП:

1. / рагатегпПп§ Ь1гота ап1д /0 срутаг!п! [а. (3\ огаПс]с1а оПЬ, 
с1П2)д]| рго§гатта1азПгН1зН из!иЬ1П! с^оИаЬ, таза1ап1п§ орНта! 
ге)аз1 горПасП уок1 таза1аш уесН1зН т и т й п  етая!|§!1П котзагапПг.

2. Рагатеггг е [а, р| п т §  яаул! д1утаг!агтс1а Ь1г хП орЯ та! 
ге)а§а е§а Ьо‘ПзН! уок! уесН!зН т и т к ! п  етазН§1 агп(]!ап(1асП уа / 
гПп§ Ьи я ^ у т а г к т т  [а, /3] огаПдскт сЬтдагПасП.

3. [а, 13] огаНдп1п§ ^о1§ап с11зпПс!ап г п!п§ Ь П ота ^ [у тагт ! 
оИЬ, т а 8 а !а п т §  о р п т а !  ге)аз! горПасН. В и т  уесШзЬ исНип 
1ккПатс1П 81тр!екз изиП С]0‘1!апПасН.

4. С11екИ а1та5ННшИ1аг тгцазШ а / рагатеглИ дауз! го‘р1ат1аг 
с1!ута11с1а Ь1г хП орН та! ге]а§а е§а Ьо‘ИзЬПП уок! Ьо‘1тазП§1П1 
[а, 13] огаПс|с!а ап1я1апасИ.

5.4-шаза1а. (}иу!с1а§) зЬагИаШа

-V: + ЛЧ + Л" ; — ] 2 /.

2л‘[ ~ л*2 + л'4 = 8 + 4/,
(5.13)

л'] > 0, л'т > 0. х3 > 0, л4 > 0, лч > 0.

Т — (л,. л*т, л^, л4, Лч! ~ Зл'| —2л; + 5л-; 4.\\ (5.14/

Гш1кз1уашп§/е (-оо +«.) огаИчча т а к з т ш т  сНутайт гор1п§.
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УесМзЬ. (—оа +с=) огаИдёа / рагатеш ивд [$1а1»а.п <11у таЬ ш  оНЪ, 
сШ г\ф  рго§гатта1а«Ьт1пзЗа ихиПапп! С1о11аЬ та§а!а уесЬПас!!. 
Ғагаг яПауШс. /=0 Ьо‘кш , и чафйа яиу1ёа§1 51тр1ек5 .{адуаЬН 
тиглкЬ т и т к т .

1-.]ас)уа1§а а$о81ап!Ъ, таьаТ ап тё  орИ та! уесЬнп! ЮрПасИ. 
В1ппсЬ1 ]адуц1бап к о ‘п т Ь  ПтЪсЪкз ^ = 0 ,  д-2= 5 -3 /, л .~ 7 -4 /, 
х4— 13 + г, хг= 0  Ъо‘1§апда Ъег11§ап та5а1аш'п§ орП та! ге]а51 
Ъо‘1ад1.

1- ]ас!уа!

Кв
г"——— —------- -

В а ш и
о ‘х§а-

гиусИНаг

Х„ 3 - 2 5 0 - 4

Х1 X, хз Х4 х ,

1. 5 12+г 1 1 1 0 0

2. 0 Хд 8+4 1 2 -1 {) 1 0

3. —4 А. 10-1 — 7 7 0 0 1

4. Ғ=20+29Т 10 - ! 0 () 0

1. 5 хз 7+41 2 0 I 0 — 1 / 2

2. 0 13+ 1 1 0 0 1 1/2

3. —2 Л. 5-31 - 1 1 0 0 1/2

А
Ч.

! IV
:>аи1

Ғ—25 +26 т 9 0 0 0 1 /2

¥и^огк1а§1 уесЬ1т1аг то‘р!ат1  о р п т а !  уесЬ 1т Ъо‘1асЬ, 
а§агс!а 7 + 4/ > 0. 13 + / > 0. 5 -  3/ > 0 ЪоМза, уа’ш

2) I > -13;

3) Ъо‘)5а.
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8 Ь и п д ау  цШ Ь, Г е
7 5 

' 4 ’ 3 ог'й\1ц 6 а х { =0, х, = 5 — 3/,

лг3 = 7 + 4/, х4 = 13 + /, х5 = 0 Ь оЪ а, орИ та! г е ]а / |П!ах =25 + 26/ 
ЪоЧасЬ.

Е п с П /> | Ьо‘1§ап ^!утаТ1апс!а Ъег11§ап тала!а  о р п т а !

уесШ тда е§ат1 уок! уо'дИ§1 ТеккЬкПасП. ( > |  Ьо‘]§ат1а 5 -  3/ < 0 

Ьо%ап1 исЬип л ,= 0 , х ,= 5 -3 / ,  х3= 7 + 4 /, х 4= 1 3 + /, х .= 0  орТ1та1

ге]а ЬоМа оЬпаусП. 8Ьап!п§ и с Ь и п /^ |  ЬоМ§апс1а уап§1 ге]а§а

о ‘11§Ь кегак. 1..ект уап§1 ге]а§а о ‘!;1зЬ исЬип о1сНп х , Ьаггз 
о ‘г§агиусЬ1 ]оу!азЬ§ал &а!г е1етеиТ1ап ТекзЬкПасП.

Вц затг е1етеп11ап кЬ1с1а тапП у §оп.х'2! = -1 Ьо‘1§ап1 исЬип 
уап§1 Тауап.сЬ ге]а§а очПад1 (а§аг Ьи 5а1а1а таг.Пу зоп Ьо‘1- 
та§апс1а. уап£1 тауапсЬ ге|а§а о ‘йЬ ЬоМтаз есП). Ви уегс1а х , 
о‘2§аш усЬ т! Ьаг15 о ‘2§агиУсЬИаг кайёап сЬ1с}аг!Ь, игйпе, о ‘гп1§а 
х, о ‘2§аш¥сЬ| к1гШ1а(Ь \'а уап§1 гауапсЬ ге]а§а о ‘п!аё!.

^ат.уаёа с]иу(йа§1 ]ас1уа! ЬокП ЬоМасП,
2- ]ас1\а1

№ В аак Х|, 3 - 2 5 : о —4
С о ‘гйаги\е1»1кг

Х1 х2 х з х 4 Х5
1. С

х ; 17 -21 0 ■ч 1 | 0 1/2
Л 0 х4 18-2Т 0 \ 0 1 1

3. 3 V'Ч —5+31 1 —! 0 0 —1/2

4. 1пс1екк
7 0 —Г 0 9 0 0 5

ТЗетак, 2- .|ас1уа1§а азозап с1а5Т1аЪк1 та в а к ш тд  кегакН ге]а51 

Х;=~5+3/, х ,=0, х .^17-2 /, х4=18-2/, х ,=0 ЬоМасН. арагйа ЬагсНа / 
1аг исЬип -5 + 3/ > 0, 17 -  2г > 0, 18 -  2/ > 0 ЬоМ§а. Ви 1еп§§;:2г1к[а1'-
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5 17
ш  у е с Ь з а к / ^ - ,  ? - у >  ЬозИ Ь о ‘1а<И. ЗЬ и п дау  дШ Ь,

/е 5 17 
3 ’ ’2

0 [////////1  !_
огаИяба тад^ас! Ғипк81уа81 5 /3  | 7 /2  9

Ғтах = 10-1  с]а5Г1аЬкз та5а1атп§ орИта1 ге]а^1 Ьо‘1ас11.

А§аг 1 > у  Ьо'1$а, х ~  5+3/, х3=17-2Л л'2=0, х= 18-2г, х5=0

орИта1 ге)а Ьо1таус11, сИипк! орИта1 ге]а гагк1Ь1с1а х =  17—2г 
тапЯ у $опёа 1еп§. В Н т с т  ]ас1уа1тп£ ху ьа1г!с1а та п й у  е1етепт1аг

17Ьо‘1та§аш  ис1шп / > —  Ьо‘капс1а та8а1аш уесМзЬ т и т М п  ета$.

1
Еп<И 1-]ас1уа1сЗап/< - -  Ь о ‘1§апс1а т а $ а 1 а п т §  уес1г1т1 

1ек51йп1ад1.
Ви ЬоШа .^=0, х = 5 - З Г ,  х = 7 + 4 ( ,  х = 1 3 + Г .  х5=0 орйта1 ге]а 

Ьо‘1а о1таус11, сЬипЙ х ,= 7+ 4/ тап й у  ф у та!§а  е§а.
З Ь г т т ё  исЬип / рагате1гшп§ Ьи д1утайаг1с!а орП та! ге]а 

тау|ис1Нё1П1 1ек5111П811 исЬип Ь1ппс111 ^аЙуаИап х3 111 Ьа218 

о ‘2§агиусШаг 8а1к1ап сМдапЬ, ип1п§ о ‘п 11§а х5 ктй1асН. (х, Шг§ап

$аггс1а х '15-^- тапН у зоп Ьо‘1§аш исИип Ьи ]агауопп1 Ьа|а1'15Н

т и т к т ) .
Ка1уас1а ^иуШаа! а̂сЗуа1 ЬозП Ьо‘1асН.

3- ]ай\'а\

№ В а 2 1 $ и Хо 3 - 2 5 0 - 4

с Т о ‘г§агиус1»1аг Х1 Х2 х з Х 4 Х5

1. -4 -1 4 -8  1 -4 0 - 2 0 1

2. 0 х* 20+51 3 0 1 1 0

3 . 2 X, 12+1 1 1 1 0 0

4. 1пс!ек5
8а(П Ғ - 3 2 + 3 0  1 11 0 1 0 0
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11с1ппс!и зас1уа1§а а.808ап х  = \ 2 + 1 ,  х2=0, х3=0, х4=20+5/, х = -
14—8 /у а  / рагате1гпт§  диу!с1а§1 зЬаШ агт -1 4 -8 / >0 , 2 0 + 5 /> 0 ,

12+/ > 0 яапоаЙапйгиусЬ! ЬагсЬа дхутаИагШа, уа’т  ({ <

V > -12  ЬоЧ§апс1а

~ ~ 4 ~ [\\\ \\\]  -7 \4  
о р й та! ге]а Ьо*1ас!1.

7
ЗЬипсЗау чШ Ь /€  [-4; - - ]  огаНяс!а Ьеп1§ап т а 8а !ап 1п§

у е с к и т к т  х,=0, х .=12+/, х3=0, х4=20+5/, х5= -1 4 -8 / ЬоЧасП уа 
Ғ  =32+30/.т а х

1.|с1йпс1и ]ас!уа1с1ап ко'лп1Ь ШпЬсНк!, /> -4  Ьо'1еапс1а ЬегИеап 
таза!а  уесЬ1т§а е§а ета$ , сЬипИ х4 е к т е т  ]оу!а8Ь§ап §а{гда 
т а п й у  е к т е п й а г  уоч:;.

О е т а к .
1) а§ап  е  (—«>; -4] Ъо‘1$а, тава1а о р и та! уесЬ1т§а е§а е таз ;

7
2) аёаг/ £ [-4; - - ]  Ьо‘ка, та8а1апт§ ор й та! уесН тйап х,=0,

х,=12 + /, х ,=0, х4=20 + 5/, х5=  —14 — 8 /  Ъо‘11Ъ, Ғ ж =32 + 30/ §а 
геп§;

5
3) а^ а г /е [-7 ; ^-] Ьо18а. т.а5а1апйш о р й та ! уес1йт1ап х = 0 ,3 1

х,=5 -  3/, х,=7+ 4/, х4=13 + /, х .=  0 Ьо‘1Ш, Ғ()т,х= 2 5 + 2 6 г  еа 1ед§;

4) а§аг / е  [ | ;  у ]  Ъо‘1«а, та8а1аш п§ о р и т а !  уесИ тй ап

х ,=  - 5  +  3 /. х ,= 0 ,  х ,=  1 7 -  2 /, х 4= 1 8 - 2 / ,  х , =  0 Ъ о 'П Ь ,
Ғ >тп, ~ 7 0 - т  §а 1епе;

5) а§аг/е  [■—, °°) ЬоМка. т а за1 ат  уес!й§Ь пшткап етак.

5.5-та8а1а. Когхопас1а исИ Шг таЬ8и1о118И1аЬ сМдапзП исЬип 
исП хй хотаяЬуо 5яН1а1йаси. Когхопа Ь1гтсН! х!1 хотакЬуосЗап
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180 Т, 1ккшс111 хП хота$1гуос1ап 210 I уа искииск! хИ хота$Ьуо- 
ёап 244 I ш ’т ш  егЛ§ап.

Наг Ь1г 15Ь1аЬ сШ^ап1§ап таЬзикЛ Ь1гП§1§а кегасИ§ап хотазЬуо 
т е ’уоп уа п а га  4- ]ас<уа1с1а Ъеп1§ап.

4-

ХошаяЬуо хШаг:

Наг Мг 18Ь1аЬ сШцагЛзал Ьиуиш^а 
ке1а<И8ап хоюаяЬуо т е ’.уоп

1 -1иг Ьиуит 2-шг Ьиуит З-Тш
Ьиуига

1 4 2 1

2 3 11 3

3 1 2 5

Наг Ьхг кМаЬ сМдан1§ап 
т а 1ки1о<п1П8 паг,\1 (50‘т ) 10 14 12

1$Ь1аЬ с Ь к ]а тЬ п т§  зЬипс1ау ге]а$т1 Ь12т § к 1, хзМаЪ сШ^ап1§ап 
та!т!1ог!агш  &ог1$Ь§а Таг^аТяапс1а с|1у т а (  ]'ШатШап т а к з т и т  
с]агогпас! оШгкт.

5Ьи ЬИап Ъц-£а хота^Ьуо пцддопш 1Й5оЬ§а оПЪ, орт!та1 ге]а 
Тиг§‘ипь§1п1п§ ТаЬПН Ьеп!згп.

¥есМ$Ь. Ғагаг аНауИк, Ь1ппсШ Тиг таЬкиШт х̂  ЬЬПк. 1кк1псЬ1 
ш г таЬ$и1оТ х, Ь1гИк, исЬПпсЬ! шг таЬзиШ т х3 ШгИк 1зЬ1аЬ 
сЬк!ап1$т, и уас|1с!а та5а1ап1п§ татетаТ 1к т о ё е И ш  икЬЪи 
ко‘пп151к!а >071511 ти т1 ап .

Риу1с1а§1 $Ьа111агс!а

4х  ̂+ 2 х 2 + х3 < 180 , ]

Зх} + х2 + З х ,  < 2 1 0 ,  [
( 5 . 1 5 )

х, + 2.Х2 + 5 х 3 < 244.]

> 0 , х 2 > 0, х 3 > 0 . ( 5 . 1 6 )

Ғ = Юх'! + 1 4 х 2 + 1 2 х 3 ( 5 . 1 7 )

Ғипк51уапт§ т а к з т ш т  ц^утапш торт§.
УесЙ18Ь. Ма5а1аш 51тр]ек5 шШШ с|0 '!!аЬ уесЬ ат 12,
УесШ^Ь]агауоштпё Ь аттаз^ш  Ь та  (аауа! ко‘пп1зШс1а уогагшг.
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5- ]ас1уа!

№

ч

Ванк
0 ‘28аП1¥СЬ1-

1аг
х »

10 14 12 0 0 0

Х1 х г х з Х4 Х5 х *

1. 0 *4 180 4 2 1 1 0 0

2, 0 X, 210 3 1 3 0 1 0
з. 0 х6 244 1 '7 5 0 0 1

4. 1пс1ек5
&а*п Ғ,=0 - 1 0 - 1 4 - 1 2 0 0 0

1. 14 Х2 90 2 1 1/2 У2 0 0
2. 0 Х5 120 1 0 5/2 - 1 /2 1 0

з . 0 \ 64 - 3 0 4 - 1 0 1

4. 1пс1е1«
$а!п Ғ;=1260 18 0 - 5 7 0 0

1. 14 X, 82 19/8 1 0 5/8 0 - 1 /8
7 0 X, 80 23/8 0 0 1/8 1 - 5 /8

3. 12 X, 16 - 3 /4 0 1 - 1 /4 0 1/4

4. 1пс!екь
&а1п 1340 57/4 0 0 23/4 0 5/4

Вк |;к1'/а!аа а505ап орПта! уесЬнн л',=0, х2=82, л\=  16. л'4=0, 
л'5=0, л6=0 §а геп§.

Ви у е с Ш т т  (5.7) §а с]о'уг,ак, диу1с1а§1 ЬозП Ъо‘1ас11:

Ғ = 10 0 + 14 82 + 12 16 = 1340 5о‘т .

О етак , Ъи гс|а^га ахозап с!аготасЗ Ғт.,к = 1340 5о‘т111 {азЪкД 
еТасИ.

Епс11 Ъи ге!апт§ шгуЧ!п1г§11аЪ1Шп1 ко'гза1а1Ш2. В ип т§  исЪип 
хотазЪуо хШап (11а|т1ап)п1п§ 1тяс1ог1апш о ‘2§ай тЪ  иш тадкасЗ 
Гипк51уа§а 1а'ь1п ко‘пЬ сШяПасИ.

01сЪп Мппс1п х(1 хотазкуо  Ъа^ш /, (ош1а.§а о '2 нагГ|'п1ас11, 
уа’ш Ь1нпс111 х11 хотазЪуо 180 + 1Х 1оппа Ьо‘151п. Випс1а 1 —

105



рагате!г, /, рагатеГг и т и т  ЬоМа +~) огаПайая! ф у т а И а т !  
ЧаЬи! с]ЛлйЬ] т и т к т ,  и уаяСёа та$а!аш п§ зЬаШ диу1с1а§тсНа 
Ьо‘1асН. 0 иу)с1а§1 зкагйагёа

4х, + 2хг + хъ < 180 + /],
ЗХ) +х2 +Зх3 <210, • ^  ^
X) + 2х2 + 5х3 < 244.

XI > 0, х2 > 0, л'3 > 0. (5.19)

Ғ  = (х{, х2, хъ) = 10.*! +1 4;с2 + 12х3 (5.20)

(5.20) Лшк51уап»пё та к ч ти и п  я1ута1;]П1 $Ьипс1ау £ор1п§к1,
х} = 0, х2 =82, х3 =16 оргппа! уесЬ1т ЬоМкгп. В и п т§  исЬип
(5.18) — (5.20) рагате1г1к рго§гатта1а5]1иг18Ъ та8а1а8)гп 
уесЪат12.

Ве81ппсЬ[ ]ас!\'а1п!П|г охггц] с]шш яиу1ёа§ 1сЪа уошЪ оПпасп.

6- $тр1екз ]ай\!а\

№

Ст
Ваа$

о ‘г§агиусМ!ағ хо

10 14 12 0 0 0

К! Х2 Х4 Х5 х«

1. 14 х, Ь'0 19/8 1 о 5/8 0 - 1 /8

2. 0 X. Ь', 23/8 0 0 1/8 1 - 5 /8
л 12 X, Ь'.л —3/4 0 1 1/4 0 1/4

4. 1пс1екх ка!п ғ ; 57/4 0 0 23/4 0 5/4

О к тс Ъ ] ]асХуа! 5- ]ас1\а!с!ап л0 уекю г ^оу1а$Ъ§ап изШп 
е1етепг1аг1 ЬИап (аг^ цИас!!. х0 уек!огп1п§ гагк)Ъ1у фзт1аг1ги Ь'г, 
Ь'5, Ь\ ох1г§1 ]адуаЗёаё» ЪахгвН \ек1ог1аг х .  .х., х, ЬсУуюЪа уоу1Ъ 
диу!с1а§1сЪа уог^зЪ т и т й п :

В~1ХЛ =
Ь'2 
Ь 5 

Ь\
(5.21)

Ъипс1а В л та1п15а В  таГп15ада гезкап таТпТза Ъо'ИЪ, л,, х., х. 
уектог1агтпё йаяткЪк! ТагкгМу с]1‘, т 1аг1с1ап 1ЬогаТ.
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Матгкза В 1 5- 81шр1ек5 ]айуа1пш§ уек*ог1аг _)оу1аз11§ап изшп 
е1ешеп11ап<3ап Лога!, л'п уек1ог е§а 5- ]аёуа1п1п§ с1а51;1аЬк1 х0 
]ас1уаИс!а ]оу1а5Ь.§ап изШп е1етеш1апс1ап тЬогаг:

'  5 /8 0 -1 /8 1 ^180 + ^ '
в ~1 = 1/8 1 -5 /8 ! ^0 ~ 210

-1 >4 0 1 /4  ] 244V /
В 1 \-а Х0 тагп15а1агш (5.21) Гогти1а§а до‘у8ак, диуШа§1 1кш1 

Ьо‘1ас11:

(Ь V " 5 /8  0 - 1 /8  ^ М80 + / ! ' "82 + 5 /  8/х
* ’о = Ь ' 5 = 1/8  1 -5 /8 210 = 80 + 1/8^

Ь' зV 3  ) - 1 /4  0 1 /4V ) 244V / 1 6 -1 /4 /!

УиЯогШа юрП§ап уекТог (5.15) — (5.17) та5а1апт§ орИта1 
уесЬиш Ьо‘1ад1:
д-| =0, л'2 = 82 + 5 /  8^, А'3 = 16 -  1 /  4ц, х4 = 0, х5 = 80 +1 /  8/}, х6 -  0

уа ^иах = 10 • о + (82 + 5 /  8/,) ■ 14 + (16 -1  /  Ц ) ■ 12 = 1340 + 51 1Х.

1 )етак . уидонс1а§| у е с М т  Ьо‘Ьа, тивЬаг / рагате1гш п§ 
ЬагсИа д1ута11аг1с1а 7 орПта1 ге]а Ьо‘1асИ.

/,=0 Ьо‘15а, / ^ = 1 3 4 0  5о‘т  Ьо‘НЬ, 5- 51тр1ек5 ]ас1уа1шп§ 
тадкад  йткзхуашпё гтяс1оп Я1у т а 11§а 1о‘§‘п  ке1ас!1.

Ви 51гиш ко‘г5агасИк|, /, р а г а т е г т т §  о ‘г§ап5111 л-, оргипа! 
уесМ т§а 1а’51Г яИасН.

М15о1 исЬип ^=16 §а геп§ с1еЬ о1бак, 151г1аЬ сШ дапзЬ тпё 
ор11та1 ге]а51 .^=0, х = 9 2 ,  л-3=12 §а 1еп§ Ъо‘1ас11 уа 1кктсШ  
ш г Ь и у и т  92 Ь1гНк, и сЬ тсШ  Шг Ь и у и т  12 Ь1гНкка *еп§ 
Ьо‘1ас11.

Ви 1ю1с1а / Г|а, = 92 14 +12 12 = 1432 5о‘т ш  (ахЬкП дйасИ.
А§аг !кк1псЬ1 хП хотазЬуо т1С[(1ог1ш еп§ ко‘р1 ЬПап 8 0 1оппа§а 

катауигзак  и уа^1ёа ге]а орНта1 ге]'а ЬоМасЛ уа 1кктс1п Шг 
таП8и1огс1ап 82 ЬкНк, ис11И1сЬ.1 Шг таЬзШоКкш 16 Ь1гИк 15111аЬ 
сШяагПасН.

Ви Ьо1с1а Ғшах = 14 • 82 +12 16 = 1148 5о‘т т  1а511к11 е!асН. К о ‘г- 
заНзЬ т и т к т к !  исИипсШ хП хотазЬуо гш^сЗопт о ‘2§агНг8ак,
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х ;=0, х2= 82, х,=  1б 1ауапсЬ уес!тпп о‘2§агаё1. У а’п! Ьи уесЬт! 
ГигеЧт уесЬ1т етах.

ВКипдау срПЬ, (5.15) — (5.17) та^акш п ^  ор^тга! гф м  ЬатсЗа 
хота$Ь уо1атт§  к у т г т  о '2§агиг§апаа зегёзгИк гаЬ1Шт ко‘каМ1к. 
Хис1с1л зНшмЗау о р и та ! ге]а ^егечгЬк гаЬЛНп! исЬ хИ хота$Ьуо 
л1!С1с1опп1 Ьзг \'ас!П1 !П£ о'21с1а о ‘2§ай1г§апсЗа Ь а т  ко‘г8аНкЬ т и т И п .

4- §. Огой На(11аг \а  тацзай (йпкйуа рагате1п§а Ьо§‘Кч 
Ьо‘1§ап та&а1а!аг

1-§ с!а ко‘пЬ сЬ1цП§ап (5.1) — (5.3) таза1а1аг Ьеп1§ап ЬоЧ$т. 
1 —3-§ 1агс!а уесЬдап рагате1пк рго§гатта1азЬйп$Ь та$а1а1апп1 
уесЬ1§Ь и$иНйап !'оус1а!ап1Ь, с|иу!(.1ац! та$а1ат  уескатзг. 

5.6-та8а1а. 0иу)йа§1 $Ьай1агс1а

X] — х-> -ь х3 - 24 ~ 12г, |
—х̂  + 2хт + х4 — —18 + 10.
Л"[ >  0 . Л‘2 2; 0 ,  I £  (—°°, + °о ).

Ғ = (хи х2, X,, х4) =
= (8 -  5/)х, + (9 -  Зг')х2 + (-3 + 5Г)х3 -  (2 + 4/)х4 тах

Я^утаип! тр!п§ .
УесШЬ. /‘рагате1.гп!п§ д^утайш  1хПуопу !ап!аЬ о1ат12. Ғагаг 

с]11ау!1к, т -  2 Ьо'1$1п.. Е)а$[1аЬк! Ьеп1§ап1ата а$о$1ашЬ, та$а1а!И 
$1тр!ек$ и$п1 ЬНап уесЬапиг.

I- мтрккь ]аФ-а1

№
Ваи8

о ‘г§агиУс1й1аг

8“ 5«: 9-3* - 3 - 5 * - 2 - 4 1

е ,о
X,,0 X, X, х > х4

1 ! . -3 + 5 1 X, 24+21 — 1 1 0

2. - 2 - 4 ! X,4 -1 8  + 1.01 —! *» 0 |

4. 1пс!ек5 яагп Ғ=0 —8+5г -9+Зг 3 31 2+41-

исЬгпсЬ! $]тркк$ _!ас1\'а1с1ап ко‘ппШ пдгШсНи, т = 2 Ьо‘1§апда 
х  = 0, д: ,= —9+ 5т, х~15~~7г, х = 0  ЬегИдап та$а1ап1п§ ор й та! 
уесЬ1Ш1 ЬоМасЬ.

2- 5/тркЬ }айча\

№ Ваа$ 8 -5 * 9 -3 * - 3 - 5 * - 2 - 4 *

С8 о ‘г8НгиусЬ1-
1аг

Х0
Х1 х2 *3 х4

1. -3 + 5 г х.< 24+21 1 - 1 1 0
2, - 2 - 4 * 18 + 101 - 1 2 0 1

4. 1пс1ек$
$а1п

р = —36+  
2081-1001- -11+101 - 61-21 0 2+41

3- шпрккя ]исТуа!

№ ВягЬ 8-5* 9-3* -3-5* - 2 - 4 *

6 5 о‘2§агиусЬ1-
1аг Х! Х2 X, Х4

1. -3 + 5 1 X- .15-71 1/2 0 1 1/2
2 9—Зт X, — ў  ̂| - 1 /2 1 0 1/2

4. 1пс!ек5
5 Я 1 П оС

*
2?

 
!1 

: 
1 

! 
:

1—* 
:

‘О 
* 

!
П 

Я*
 

!

91-14
______

0 0 5+51

14
Ви уееЬкп 9г -  14 > 0 Ъо‘1£апс!а. уа’т  / * —  д1ута11агда

Ь а т  ти$Ъа1 уесЬйи Ъо‘1ас11. 5>3шпс1ау яШЪ, т е [9/5, 15/7] огаНс.|с1а 
пиое ЪагсЗга д!ута11апда та$а1ашп§ о р й та! уес1ит1ап х  =  0, 

а-2=15--7?, л',=—9+5/, л'4=0 Ъо‘1§ап(1а =-126 +168/- 50/2 §а 
1еп§. .

9
А§аг/ < г  Ъо‘1$а. уа'ш -9+ 5/< 0  Ъо‘!§а. уицогМа ко‘г$агН§ап 

уес+нт орг1та! ге]а Ьо‘1таусН.
9

8Ь и п т§  и с Ь и п г < -  ЬоМгдпсЗа уап§1 $ипр1ек$ ]а<3уа1 !иг1$Ь

т и т к т ,  сЬипк! х., ектегП  1оу!а$Ь.§ап «аегсЗа (3- $1тр!ек$_]асЗл’а1) 
— 1/2 та.пПу §оп тау1ис1.х’21 = - 1 /2  $011111 каИШ $оп сЗеЪ 1аиЗаЪ 
оИЬ. уапр $1тр1ек$ |ас1уа.1 т/лЗасН. Ма*уас!а чиуМа§1 )ас1уа1 Ьо$11. 
Ъо'1асН.
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4- ятркк^ ]ас1\нй

№ Ваив 8-51 9-3* -3 -5 1 -2 -4 1

е 8 о ‘гёату'сЬ1-
1аг

Х.
Х1 Х2 Х4

1. -3+51 х. 6-21 0 1 1 1
2 . 8-51 Х1 18-101 1 -2 0 -1

3. 1пс1ек$
5аП'1

Ғ =126- 
1341+4012 0 -28+1 0 141-9

Т о ‘П 1п сМ  ^а^уаШ ап к о ‘г1шЪ 1иг1Ьё1к1, б - 2 г > 0  уа

18 —10/ > 0 Ьо‘1§апс1а (уидоп<1а/^ у  ^п п ай ш  к о ‘г§ап ес11к)

огаПдскн^/ е [14/9, 9 /5 ] огаПдс!а§1 Я1угпа11аг1с1а л',= 18-10/, ,>:2=0, 
х = Ь - 2 и  х 4= 0  та8 а1 ап 1 п §  о р И т а 1  у е с Ь 1 Ш1 Ь о 'Н Ь ,

Ғтал. = 126-134/+ 40Г2 §а (сп».

Еп<1) / > ~  Ьо‘1§апс1а т а х а к т т а  уесЬптПапш Сек5Ь1гауПк.

г > у  Ь о ‘1за, х{ = 0, х2 = —9 + 5/, л'3 = 15-7?. х4 = 0 у есЬ п п

орИ та! ге]а Ьо‘1а окпаусИ, сЬипк! 1 5 -7 /< 0 . 5Ьи ЬПап ЬЬ§а х, 
Шг^ап ваггда тапЛ у §оп уо 'я  Ьо*1§аш исЬип т а за Ь п ! уесЬ1зЬ 
т и т к ^ п  е та з . ЗЬипс1ау дШЬ, Ь12 тазаки П /е  [14/9, +<») огаПс]с1а 

уесЬсИк. Ма£а!ап1 £о'1а уесЬт^Ь па\ЬаГ! / е  |-> = . 14/9) кекИ. А§аг 

14
Ьо‘1$а, -28 +18/ < 0 Ьо‘1аё1. ЗЬшПпд исЬип уап§1 $1тр1ек$7

)ас1\га1ца оЧаппг.
Ве-зЬтсЬ! 51тр1ек8 )ас1уа!с1ап ко'пгПЬ ШпЬсП1а, /е  [-<*>, 14/9) 

огаПчда§1 / П1П§ ЬагсЬа я1ута(1апс1а лг(=30-14/. х ,= 6 -2 /, х3=0, 

л4=0  о р й та 1  уесЬип Ьо‘НЬ, Ғтах = 294 -  298/+ 76/2 §а 1еп§. 
О етак :

1. А §аг/е [-оо. 14/9] Ьо‘ка, тайП а орп та! ге|аеа ееа Ьо‘ИЬ.



5- мтр1екх 'айлю!

№ 6 5 В а 2 1 5

о ‘2ёагиусМ1аг *•
8—5* 9-3« -3 -5 « -2 -4 «

Х 1 х з Х 4

1. 9 -31 X, 6-21 0 1 1 1

2. 8—51 30+141 1 0 2 - 1

3. 1пс1ек5
заХп Ғ=294+298Х+76Х2 0 0 28-181 19—4*

X) = 30 -14/, х2 = 6 -  2/, л:3 = 0, х4 = 0 \'а 

Ғ2шах = 294 -  298/ + 76/2 §а 1еп§.

2. А § аг/ е [14/9, 9 /5] та$а1а Ъо‘1§а, орИ та1 ге^'а§а е§а 

ЪоЧхЬх  ̂ =18-10/, х2 =0, х3 = 6 -9 / ,  х4 = 0 уа

^Отах = - 134? + 40?2 §а 1еП§'
3. А ёаг /е [9 ./5 , 15/7] та$а1а  о р И т а !  ге.]а§а е§а Ъо‘НЪ 

X; = 0, л2 = -9  + 5/, х3 = 15 -  71, х4 = 0
Ғтах = 126 +168/ -  50/2 §а 1еп§.

Тор$Ь!п^1аг
О иу 1ё а §1 5.7 р а г а т е т п к  рго§гатта1аз1гТ1П5Ь та§а1ап1 

/ ё (-«>, +оо) ога11дс1а орТхта1 ге)азхпх тор1п§.

5.7, -̂ 1 + х2 + л"з + х4 =2, |
—2л‘| + Хт — л*з + л"5 =1.]

х; >0, / = 1,5.

/" = ( / -  1)х! + (4 -  Т)х2 + (/ -  2)х3 + (2 -  /)х4 + (2/ -  3)х5 шах. 
ТауапсЬ 1Ьога1аг
РагатеТг, рагатеХгаа Ьо§'Иц Ъо‘1§ап таякасШ Гипк81уа, рагатеичк 
ргоёгатта1а$Ьт1п5Ь.

ТакгоПахк искип шуоИаг
1. Рагагпегпк ргоуаттаШ зШ тШ пв 'гдНюсИу га/^Ш тта ?
2. РагатеМк рго§гатта1а$к11тктп% цеотетк ю1д1т пгта ?
3. Рагатетипз та ’пом тта ?
4. РагатеШк рго&гаттаШШпхк та$аШап к о ‘пт$Н1агт ЪИстут?



VI ВОВ
БШАМ1К РКОСКАММА1А8НТ1К18Н

1 - § .  О т а п и к  р г о 8 г а т ш а 1 а 8 Ь 1 1 п 8 Ь  т а 8 а 1 а 1 а п ш п §  

и т и т 5 у  х и § и $ 1у а ( 1а п

Скш дН  рго§гатта1а!5Ьйг18Ь та5а!а1аг1п1 уесЬеапсЗа у ач ^а  
Ьо§‘Лд Ьо‘1та§ап  з1аи'к уа 1с11180с11у ]агауоп1аг к о ‘п1§ап есН. 
Ма5а!а1агп1Пё орПта! у е с М т к ш т  гор§апс1а Ьи уесЬ)т1аг уад1§а 
Ьо§‘Нч Ьо‘1та§ап Ь)г ЬозсрсЬП орПта! уес1нт1ап1ап ]Ьога1: деЬ 
М8оЬ1аё1к. 8 Ь и п т§  исЬип уас]{£а Ьо§‘Пд Ьо‘1та§ап Ьипдау 
тазаШ агш  Ьтг Ьо^д^сЬН та5а!а1аг деЬ а1а!ас11. ЬеИп ко‘р ^япхосНу 
таяа1а1агп 1 уесМкЬ )агауошс1а Ьи та§а!а1аг о £х-о‘21с1ап Ь1г песЬга 
Ьо8С]1сЬ1агеа Ьо‘Нп§ап Ьо‘1асН. 51ш ЬНап Ь)г§а 1 д 118ос11 (п 1 п^ 
пуо^а/шИ (агауош аутс($а Ьогог 1ц1!$осНуо[1§и о кйФ  ёа\гШа ко‘р 
отШ аг§а Ьо£‘НдсНг. §Ьип1п§ исНип Ьипйау та8а!а1агп1Пё уееЬ пт 
уа§опа Ьо‘1таусЛ. Ва1к! Ьаг Ьп Ьо$с]1сЬ§а то 5  кекгусН] уесЬ)т1аг 
1о’р1апмс1ап (ЬогаГ ЬоМасП. Ви уесЬ'ип1аг го'р1ат1с1ап епц тас]ЬиНп] 
1ап1аЬ оПҳЬеа орНта1 $1гате§|уа скуПасН.

0)’паш1к рго§гатта1а5Ьпп8Ь |'яияосНуогс1а исНгаусН§ап ’ко‘р 
таза1а!агп] Ьо5я1сЬта-Ьо5Я1сЬ уесЬгхЬ исЬип 18п1ап1ас1!.

Вгш§а пшо1 ьгкгпйа диугс1а§1 та5а!а1аг кЬасЬ: уик1агп1 орй та! 
]оу1а5Ьпг15Ь; еп§ Я15ча уо‘1п1 апк{1а$Ь, сегНкка Ьо§‘Нч Ьо‘1§ап 
та5а1а!агс1а о р И та ! 1ег11кп1 горкЬ ; 5агтоуа!агп1 о р й т а !  
]оу!а5Ь1;1П5Ь; ор11та1 ге|а1а5Ь1;т5Ь та5а!а!ап.

Г )етак с ]та т !к  ргоёгатта1а5Ь1:1г15Ь риуккгц! хи51Ь!уа!йа е§а 
Ьо‘!§ап та5а1а'ап1! уесЬасН;

1) ко‘р Ьо5д1сЬ!1 1я(15осНу 1агау о п тп ё  Ь1гс1ап 1мг уа§опа 
у ес !и т 1П1 ета5 , Ьа1к1 Ьаг Ь!г яас1атс;а т о 5  кеНгусЬ! уа ач051\ 
тапГааТп! ко'/,!о\'с1)1 уес!11т)аг  1о'р!ат!п1 юр!5!к-а уогс!ат ЬегасН;

2) с11п а т 1к ргоцгатта'к«Ь|:1Г!51г и5!иЬ \а  шиНап уогс1ат1с1а 
уесЬПауо^ап ко‘р Ьо5с]1с!ш та$а1атп§ т а '! т п  Ь,;г Ьояс^сЬ! исЬип 
горН§ап уес!11т1 ипёап оМ!п|2! Ьо5Я!сЬ1агс!а 1орП§ап уесН|ш§а 
Ьоа/Пс) ЬоМтаусП. Упйа ГачаГ 51ш Ьо5С!1с1т! 1Г(к1а1о\с!!1 отШ аг 
пагаг§а оИпасЬ;

3) (Ь патгк рго§гатта1а5М т$Ь  уогёат1с1а ко‘р Ьо5я1сЬН 
та$а1аш уесЬ]$Ь ]агауоп1(1а Ьаг Ь1 г Ьо$дкЬ1с1а а$о$1у тая$ас1п! 
ко'г!оусЬ1 уесЬипш ап(с]1а$Ькегак, уапа уесЬшг1аг {о‘р)атг огахМа 
а$о$1у тач$ад§а еп$Ь1$Ь§а так$1та1 и1шЬ с]о‘$ЬиусЬ] уесМ тш  
1ап1аЬ о!1$Ьёа Ю‘§‘п  ке1асН.

О т а т 1 к  р г о § г а т т а  1а$!гМп$ЬП1 п§ а$051у и$и! ча и$1иЬ1ап 
атег1каНк та1етаШ с К. Ве11тап уа и п т §  $Но§1гс11ап Тотош дап 
а$о$кт£ап Ьо‘НЬ, ор11та1Нк ргт$1р1§а а т а !  ^НасП. ЕпсП сНпапЬк 
р 1'о § г а т т а  1 а$Ь!IГ15Ь и$1иЬ \а  и$и11ап ЬИап уесНПасЬаап Ьа ’ 21 

1дШосНу та5а!а!агп1 ко‘пЬ сЬг^агшг.

2-§. Уик1агт орЬта1 ]оу1а$Ьип»Ь 
Ьац1(1а та$а1а1аг

6 .1-та$а)а, Мигхопа§а Ьаг хЛ хота$Ьуо1агп1 ]оу!а$Ь):1пяЬ 
кегак. Мигхопаеа ]апи И^оппа хота$1гуоп\ ]оу 1 а.5ПигI$1. ти тк 1 п . 
Хота$Ьуо1аг 1о‘§'п$!с1а диу!с!а§1 т а ’1итоГ1аг тау)ис1:

Р  — / хИ хота$Ьуошп§ о§‘ЬН§1;
V. — / х!1 хота$Ьуошп§ ЬаЬо$1 (пага);
X. — ти2хопа§а ру1а5НГт!асП§ап / хг! хота$!1уоп1п§ 5от.
М и2хопа§а хота$Ьуо1апи 51п 1 пс!ау )оу!а$И!1 г 1 пек I. т ак $ 1ш и т  

д1ута1§а е§а Ьо‘1§ап хота$Ьуо1аг ]оу1а$Ь$1п.
О етак , Ьи та5а!ап1 ияш т1у ЬоШа диуг1с1а§! ко‘пт$Ьс]а уо21$Ь 

ти т к 1 п .
0иу1с1а§1 5Ьаг!1а1с!а

1. X * ,  Р,<Н ':
1 =1

2. X: =0,1,2.3.....  (коп1еупег1аг§а )оу!а$1\еап хота5Ьуо1аг $0 П1

уок1 уа$Ь1к!аг $от);
Л'

3. А Ю  = X  ^  _ п т §  та к $ 1т и т  с ^  т а Ь т  {оргпе.
/ = !

Ма$а1ас!а Ҳ  — хота$Ьуо1аг Ьишп с]!5т1агс1ап ]Ьогаг.
А§аг 2-$Ьаг1: Ьо‘1та§апс!а есН, и уадгс!а та$а!ап! сЬ121дН 

рго§гатта1а$Ь11П$Ь та5а1а$1 ко"пт$Ь1с1а уесЬ1$Ь т и т к 1п есЬ. 
5ЬипН1§ исЬип та$а1аш диу1с!а§1 ко‘пш$Ьс!а уесЬатгг.
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6.1- }ас!\чй

Г,(\¥) -  йшкяуа Х1
0 -2 3 0 0

! 2 4 -4 7 96 1
| 48—71 192 2

1 Л г 87
288 3

Вш пеш  хП уикпх ]оу1а§1111п811 ис1шп (х{) 0—23 !оппа§а х, 
уо‘̂ . 24—47 ЮппаеасИа уик1аг рукзМ гД за х, =1 с!опа Ьо1асИ 
уа ипшЕ ч^таай  96 шш§ 8о‘ш ш  {азккИ е1аШ, 48-71  1оипа§асЬа 
уик1аг.зоу1а51111гИ5а, х = 2  допа Ьо‘1асИ уа ипшз аДута!! 192 1шпё 
8о‘т ш  Ш&Ш1 е!аё1. 7 2 -8 7  1оппаёасЬа уик1аг]оу1а$Шп1&а, х = 3  
с!опа ЬоЧасИ уа и п т ё  д1утаи / =  288 т ш £  8о‘т г й  (азШ ! еГасИ.

Е п а1 /( 1-ҒК/(Ю  \ 'а /4( IV) Гшгк51уа1аг исЪгт]ас!уа11аг Шгатхг:

6.2- ]мЎт1 6.3- }ос!\>а/

£,{»•') “  йпкиуа х 2

0 -2 1 0 0
22—23 85 1
2 4 -2 5 96 0
4 6 -4 7 181 1
4 8 -4 9 192 0
70-71 277 1
7 2 -8 7 288 0

\¥ Г3(\¥) -  йгякяуа хз
0 -1 5 0 0
16-21 50 1
2 2 -2 3 85 о
2 4 -3 7 96 0
3 8 -3 9 135 1
4 0 -4 5 146 1
4 6 -4 7 181 0
4 8 -6 3 192 0
6 4 -6 9 242 1
70 -7 1 277 0
72—78 288 \1

6.4-}аауа!

\¥ (,(\¥ ) —йшкмуа Х4
0 - 9 о 0
10-15 20 1
16-21 50 0
2 2 -2 3 85 0
2 4 -3 3 96 0
3 4 -3 7 П6 1
3 8 -3 9 135 0

4 0 -4 5 146 ()
4 6 —47 181 0
4 8 - 5 7 3 92 0
5 8 -6 3 912 1
6 4 -6 9 242 0
7 0 -7 1 277 0

Ч' >: Г!/1 о 1

Т эе --л 308 1

0и \ас1аш
/ 2( » ) = т а х  {Ҳ К  + /2 ( Ж -  Х2 Р;)}

1епёПкс1ап С оуёакш Ь. / (  IV) Гипк81у аш  МзоЬ1ап15Ь у о ‘И т  
ко‘г5а1ап))2. х 2 т!дс1ог 0,1,2,3 ^зутаИаг срЬи! ^ШьМ т и т к з п  
Ьо'1§ап1 ис1шп 6.1- ]ас1\'а1с1ап Гоус1а1ап1Ь, {Х  ̂ ■ 8 5 + /(7 0 -х 2-22)} =  
= /(  IV) йтк^зуа 1шоЬ1апасП:

х2 = 0: /  (70) = 192. / 2 0Ғ) = 192:
■«2 = 1; /(7 0 )  = 85 + /,(48) = 277;
л-2 = 2; / 2 (70) = 2 • 85 + /  (26) = 266;
х3 =3; /(7 0 )  = 3 • 85 + /  (4) = 255.

НгзоМазЬ. зЬиш ко‘г8ахсИк|, х, =1 Ьо‘1§апс1а / ( 7 0 ) —277 еп§ 
ка11а ^ 1у та{ £ а  е§а. Хиддз у и яо п д аё! каЬ1 / . ( I V )  уа / А( Ю  
йшк.яуа1агшп§ дгутайш  М5оЬ1аЬ, 6.3, 6.4- ]ай\'у11агш 1и21$К 
т и т М п .

6.4- ]ас1\'а1аа акозап /(8 3 )= 3 0 8  т т §  80 'п 1£а геп§. В е т а к , 4 
х!1 коп(еупегс!ап х  =1 допазш! тигхопа$а рукзЬН ш К  т н т к т .  
Р4=Ю  1оппа Ьо‘1§аш исКип титхопаза уапа 83—10—73 Соппа 
уик ]оу1а$КНтК 1а1аЬ еШа<й. 6.3- уа 6.2- )ас1уа!1агс1ап ко‘пшЬ 
[ипЬсНкз, ҒҒ=73 Ьо‘1§апда уиктп§ зот  х ~ 0 ; д: =0 с.1опзеа ?еп§.
6.1- 1ас1уа1с1ап ко"г?пас11к1. х= Ъ  допа коп1еупег 1оу1азЬг1шЬ 
ти тк 1 п . Б е т а к ,

/4т а х = 9 6  ■ х,+20 ■ х4=96 ■ 3+20 • 1=288+20=308 т т §  §о‘т .

3-§ . О та т^ к  рго§гатта1а8Й{1П811 и^оН агттй 11|Мг»осйу 
таза1а1аги1 уес!ш1и1а§1 (аЬИИ. О рИта! ге!а1а$Ь!:?тЬ та»а1а8!

Ғагаг чИауИк, у11оуагс!а п 1а когхот т  огг зсЬз^а о!§ап 5апоа1 
Ь1гЗа5Кта51ПШё Т  уИИк ге]азш1 1и2)5К тахакк! о ‘тгна цо‘уП^ап 
ЬоЧзш. Ке]а1а8Ьпг11ауо1ёап Т  ёа\гт1п§ ЬояЬШа Ь1г!азИта§а Л' 
гш с̂1о.гс1а таЬ1а§' а?га10^ап, Ви таЬ1а§‘ п га когхопа^а тае^пп- 
1апасН. Тас[8!т1апауоТёап таЪ1а§‘ когеоиаЗагда ю'1а уок; дззтап 
|'5Ь!а1Ш81п уа $Кип§а с]агаЬ таМ и т  т1дс1огс1а йзуйа (с1агота<3)

1) 7



оИзк тш пкгп. Кеугп§1 дас1ат1агс1а таЪ1а§‘1аг когхопа1агаго ^ауШ 
ТадзтйатзМ  т и т к т .

]ЧаТуа(За охпу1с1а§1 та§а1а ИозИ Ъо'1асИ. Когхопа1агаго К  таЪ - 
1а§‘п1 я ао ат -Ъ ая аб ат  8Иипс1ау ГаяштПазИ уа яа\1:а ГадзгтккИ 
кегаккг, Ъ М азИ таптё Т  уП ёауот Ш  о!§ап ёатотаё1аг у1§'тс!ш 
т а к в г т и т  дгута1§а е§а Ъо‘18гп.

Наг Ьгг гзШаЪ сШ^апзЪ ЪозЪ^апЬгусЬг ]агауоп И1$оЪ1апасИ уа 
Ьи ]'агауоп а]гаШауо1ёап хотазЬуо, гпаЪ1а§‘, и$кипа1апй уаг1§Иа$И 
каЪг ти агп то 1 ата  Ъо«‘Пяс11Г. Ви т и а т т о 1 а т г  Иа1 ^ШзЬлг с]ас!ат- 
Ьаяас1ат газИкП цШ$И§а Ъо$Ндап$И с!еу11асИ.

О е т а к , Ьо$я1сИс]а§1 Ъо$Идап$Н

V* = (и{,и2,*..,и'„)

уекЮг йткзгуа каЪг гГодакпадг. Випс1а V) ](] = 1. п) когхопа
исИип аас!.атгиг12 Ъо$МсЗа а|гап1§ал хота$Н уо, таЪ 1а§‘ \'а 
Нока2о1агпт§ тгс^ёогтг ко‘г$аШусЬг \'екюг.

1атг когхопа1аг Ъгг1а$Нта$П1гп§ Т  йауг гсИгёа Ьо$ЪяапзИтг

V = (и1.и2,...,ит) уекгог Гшгкзгуа огчрП г!ода1а$И титкггг.
В1г1а$Нтас1а§г когхопа1атт§  Шгая^гуо! сИг1 агшка$тг НосШазИ

исИип и1атгп§ Ио1аГ с1ага]а$тг ко ‘гза1иУсН1Л’/ = (х!,х?,,.. ,х[)

уекгогп! ктШасИ, Ъипс1а.V/ г(г = ЬТ) с^асипп Ьо$Ьлс1а когхопа1аг-
гип§ тос1с!гу уа тоНуа\1у аИ\'о1 с1ага)а$гпг ко ‘г$а1и\с!и ко‘г$а1к1сИ 
Ъо‘ПЪ, ип1и§ тгкгЪгу дг$т1ап когхопас1а§1 теИпаС ге$иг$1ап, а$о$гу 
ГопсИаг тоПуа\гу а1м>1 дага)а$т! ко‘ш1асИ, уа’т

X I  = (х1п,х{2,..,,х1к).
51шг1с1ау с̂ !НЪ. уияо1Чс1я§гс1ап хи1о$а ягПЪ а\1:г$И ти ткгп кг , 

Ъо$Н^агг$Н уекГоп 17' когхог1а1атт§ Т ̂ ас!антт§  Ъо$Игс1а§1 Ио1аггпг 
ко'г$а1и\сИ! уекЮгсПг, уа’пг

I "  =1>'(Х!-1).
О етак , $г$ш тапт§ Ъо$Н1ап§ЧсН Но1агг Х() Ъеп1§ап ЪоЧасИ. 

Мая^асШ Гипкзгуа згГаТхда когхопа1аг Ъгг1а$Ита$тт§ Т с!а\т 1сЬ 1с1а. 
о1асИ§ап с1аготас11аг у1§‘тсИ$шг Поёа1оУс1П

т
2  = X  тах  Гипк$гуа кггИИасИ.

Наг ЪИ 1 д ас!аттп §  Ъо$Игс1а $1$1етапт§ X 1 1ю1а1 ёага)а$г§а 
уа 17' Ъо$Ис]ашИ уек1огг§а т а ’1шп Ъ1г сНе§ага1оусН1 $ИаЛ1аг 
до*уИасИ. Ви зНагЙаг Ъ1г1а$Нта$1 (УЪИапЪе^ИапасН \ а ип! т и т к т  
Ьо‘1§ап Ъо$Ис1агг$Н1аг Ю‘р1ат1 деЪ аГа1асИ. Ка11|ас1а циуШа§1 

сПпапПк рго§ гагп т а 'а$Ь1:! п$ та$а!а$1§а е§а Ъ о ^атк :
1Г е 6  (6.1)
т

2  =  X  2 1 -> т а х  _ ( 6 .2 )
1=1

Но$Г1 Ьо‘1§ап (6.1), (6.2) тос1е1§а 1$И1аЬ сИ!4 ап$Нлт§ сИлагпгк 
тоёеП  с1еу11асП.

б.3-та8а1а. Капа га!аЬеа е§а Ьо‘1§ап таИ$и1от! 1$Ь1аЬ сМдапзН. 
тас]$ас!(с1а когхопа!ағ§а карйа! с^ипИзИ исНип о т т §  $о 'тП к 
таЬ!а§‘ а]!'агЛс11. Ви таЬ1а§‘(1ап / когхопа 1 ' т т §  §о’.т  г‘:Н1аГ§апс1а 
/(х .) (е§г1 с1‘Н2!яИ Гипкхгуа) ко'г!П1$Н.да§] о'$!$'п§а е§а Ьо‘1асИ. 
КарПа! с]игШ$Н§а а]гаШ§ап т а Ь 1 а § 'т  когхопа1аг о -Па1лс1а зЬип- 
с!ау 1ас[$1т1ап§к:!. когхопа1аг 1$Н§а Ти$И§алс1а так&мпа! даготад  
ЬепгусЬ! таЬ$и1от!аг 1$Ь1аЬ сМдаг-гзН с]оЬШуаП§а ееа Ьо‘1$]л.

УесЬкЬ. Ма$а!ап!г>£ т а г е т а й к  тоскП п! (игатгг. В е т а к , 
сц!у1с1а§! $Ьап1агс1а

X  * ,= ^ -1 = 1

х^ > о. и  = 1 ,п)

* -  X  АХ ) )  Гипк8!‘.апгпй еп§ каИа д г у т а т л  юр1$11 кегак.
;=!

п

А §аг^ = Х  . / ( : )  ?1тк$!Уа дауаггр уок1 Ъопя Гипк$!уа Ьо1$а, и
/-!

\-ас1Гс!а Ьи т а $ а !а т  е§п с!л2!С]Н рго§гатта1а$Ьпг'$пс!а§1 1.а§- 
гап]п!п§ ко‘рау{та!аг пзиНп! 0̂0 'ИаЬ уес!шЬ т и т к т .  Аеаг Ғ  
1\1пк$1уа с|.ауаг!с[ уой  Ьо1.!С] Ьо‘1та$а. и хас]1с1а Ьп та$а!а (Ппатгк 
рго§гатта!а$1гГ!г1$11 шгШёап Гоус1а1ап]Ь уесППасП.

Наг Ьзг когхопа§а а}гаИ1§ап таЬ1а§‘ с}ас!ат--Ьл^лс1а.т дапс!ау 
$атага Ъегг$Ь!П! !н$оЬ!аЬ сЬ1ф1аёз уа Ъи!апип§ зсЬ1с1ап. ор й та! 
$1га1е§!уа 1ап!аЬ оПласИ.



6„4-та$а1а. ЬМаЬ сМ яапзЬ ]агауошш 1азИкИ яШхк исЬип 
когхопап! уап§1 изкипакг ЪПап ]Ию21аз11 кегак. Х,Т8кипа1атт§  
1з11 ипитдог1цц \адг о ‘П8М§а Ъо§‘Ня Ъо‘НЪ, ип§а ке1асН§ап 
хагаза^аг 6.5- ]адуа1 ко‘пт$Шс1а Ъеп1§ап.

6.5- ]шЬа1

11$кипа]агш 18Ь1а5Ь уш|11 
(уИ ЬхкоМДа)

0 1 2 3 4 5

В1г уМ а МйаЬ сШ^ап1§ап та1!ьи!от1ага1п§ пагх1 
(ц1утай) К(у) (пйп§ 5о‘т  Ш8оЬ1(За) 80 75 65 60 60 55
№ кипа1ат! та‘т1г1а§Ь уа яаяЬ т ис1ит 
.ке1асИзапхага.!ас1аг 7.(й) (тгпе 8о‘т  МкоМба) 20 25 30 35 45 55

Когхопаш уап§1 из.кипа1аг ЪПап .ШюгкзИ исНип 40 т т §  зо‘т  
ке1ёапт1 И1$оЪ§а оПЪ, и5кипа1агпш§ х к т а п т  оЧа§ап1апш 
Н1зоЪс!ап с1л1С}аг1511П1Пё. ЪезН уННк ге]аз1ш зЬипдау 1и21п§к1, 
когхопа т а к ^ и п и т  и тш ш у  с1аготас! о1зт.

¥есМ§Ъ. Ви т а за 1 а т  уесШзН исЬип ЪозН^ашу ̂ а гау о тт  1кк1§а 
Ъо‘НЪ ко‘гапи2 :

a) (]\ -  и8кипа1агп1п§ 1̂ Н1аЬ сШ^ашИ С{оЬШуаПп1 яас]1оус1и 
уесН1т1аг Ю’р1апн Ъо‘1$т;

b) (7, — 1$П1азН ^оЪШуаИ 1 а т о т  Ъо‘1§ап и$кипа1агп1 
а1та$1)ПгиУс1н уесШпПаг Ю'р1ат1 Ъо‘1$1п.

ВшисШ Ьо$^1сНПа Ъе$ШпсШ Ъе$Н у1Шкпш§ Ьо$И1с1ап, Ь1гтсИ1 
уПшп§ Ьо$1и§а даПаг и$кипа1атп1§ 1ю1ат1п1 $ИагШ ортНпа! 
Ъо$Идаги\сИ1 уесШт1аг го‘р1ат1 юрПасН. 1кк1псИ1 Ъо$я1сНс1а 1йИ1аЪ 
сШчапзИ ИагакашП Ъ1ппсИ1 у11Шп§ Ъо$И1ап1$И Ч1>пш1ап, Ъе$ЬтсИ1 
уПп111§ Ъо$И1ап1$И цкпигасНа, Иаг уП исНип 1и2П§ап $Иа11Н орита1 
уесШт1аг§а а$о$ап и$кипа1ат1 а1та$Иип$11 Ъе$Н уППк ор п та! 
ге_1а$ш1 Ш гатк .

БИайН о р и т а ' уесИ1т1аг 1о ‘р1а т 1ш гиггзИ исИип ок1т Ьи 
та$а1а§а то$1а$И1[пЬ, Ве11тапшп§ Ғипк$юпа11еп§1ап1а&1 ШгПаШ.

Наг Шг уП Ьо$Ик1а (К- уП. А' = Ь5 ) 1ккПа Ио1а1с1ап Шпа$1 
Ъо‘1асИ: и$кипа1аг кегакт1 уок! уоЧрп!?

и  \гау1с1а (/<-1, 2. 3, 4. 5) уПс!а когхопапш§ с1аготасН 
^иуУа^кИа Ъо‘1асН:



Ьо‘1§апс1а,

Ьипйа У'к1 — и8кипа1атт§ к  уП ЪозШа§1 18Ь1а§ап уШаг зош 
(уозШ), 1/к — к- у!1 Ьоз111с1а§1 ЬокЬдату уектоп; 8 п — уап§1 
и5кипа1атт§ д1утаи, к= 1,2,..., 5.

ЗЬипдау ^ШЬ, Ьи Ьо!с1а Ве11тапп1п§ Гипк&1опа1 1еп§1ата51 
ци\1с1а§1 ко'пш8Ьс!а Ьо‘1асИ:

ЕпсИ (6 .1 ) 1еп§1аташ ^оИаЬ, с!ая!аЬк1 та5а1апт§ уесЬти 
юрИасИ. ВеьЬ уШ1ки1п§ ЬозШда Ьагтпа изкипа1аг уап§1 Ьо‘1§ап1 
исЬип У '^ = 0  Ь о‘1асП. В е$ Ь тсЬ 1 уПшп§ Ьо5Ь1ат§111с1а еза 
и5кипа1агс1ап {оугМагшЬ гписШаП 1, 2, 3, 4 Ьо‘118111 т и т к т .  
8Ь .ипт§ исЬип Ьеп1§ап з151етап1п§ п ш т к т  Ьо‘1§ап Ьо1ай 
ЯиуМа§1сЬа Ьо'1а(И:

Ви 1ю1аиапип§ Ьаг Ъ т § а  т о з  гаУ1зЬ(1а зЬапН ор1ипа1

ашцкшасН,

ЕпсЬ (6.1) Сеп§1ап1ас1ап ГоудахатЪ, .Қ ( у ^ 1̂  = 0 т  МкоЬ§а 

с>1§ап Ьок1а диуккшд ГорИасИ:

(6.2/) 1'огти1а§а К'5)=1 \а  6.5-]ас!\ак1а§1 Ьеп1§ап1аг яо ‘у11§а 
диу1с1а§11ю$П Ьо‘1асЬ:

у есШ ткп  уа и1аг§а т о з  Ьо'1§ап Ғ  (у (5-1 Гипкь1уашп§ ^хутайап

Ғ- ( у (5)) = т а х
у?(у(Я) - г ( у (5)).

|л (у (5) = о ) - г ( у 15) = о)-с. (6 .2 ')

121



(>,5!) - т а х
Я{У15) = 1 ) - ^ 5)

Л |^ 5) =0  ) - 2 { у15] = 0 )-С л

7 з-2 ь  .

= тах-( ,л ? = 50.
180 -  20 -  401

В е т а к , Ьи Ьо1с1а кЬайН о р и т а ! уесМ т §а Теле.
Хиск!! аЬипёау Ь15оЬ1агп1 5- у!1 ЬовЬШа Ьо$Ьца Ьо!а11аг исКип 

Ь а т  уи^опсЗад! каЬ1 Ьа^агПаШ:

Ғ5 (%(5)) = т ах  165 "  30 1 = 35, Ц* = 0 \ ,
5' 2 8 0 -2 0 -4 0

Ғ5(У3(5>) = т а х  

Ғ5(Г4(5>) = т а х

66-35
8 0 -2 0 -4 0
60-45
8 0 -2 0 -4 0 ]

25,(7° =1т2, 

20, (7а =ЬТ3.

Нозх! Ьо‘1еа*л Ьи д1ута11ап!1 диу1с1аг1 ]ас!уа! ко‘лп15Мс!а уо21$Н 
ти т к 1 п .

6 .6 -  ]а а '\’и1

1'§канй1агйаи Гоуйа- 
Ьш1$и тнййаИ (у11)

Ғ «(ЬТ(3)) !ипк$1уав!пк фугдзНдал
(ИН11§ ЧО‘Ш Ь1$оЬ1«а)

8Ьаг№ орИта! 
уес1ит!аг 1Р

1 50 и>

"> 35 13,

25 Т ти ,

4 20 !.т.

Т отипсШ  уНп1П2  Ьо5!.1!аШ5Ь]да изкипакибап 1оус!а1ап1$Ь 
тис!с!а1'1 1 .2 ,3  Ь сЛ вЬ т т и т к 1 п .  З Ь и п т ^  исЬип  ЬегУ§ап 
5151етап]п§ т и т .к ;,п ЬоЧ§а.п Ьо1ай диуШаёкЬа Ьо'1асЛ:

у(4) _ _ 2, К(4) = 3.

Ви Ьо!а11агшп8 Ь.аг Ьш§а т.05 га\?!5Ьс1а ч1инг11 орЬ та! уесЬ1т!аг 
То‘р1а.т!П! уа и1аг§а т о з  Ьо‘1§ап Ғп(У{А>) и§кипап111£ срутаИапш 
\т!с|с>пс1а§1 каЬ1 6.5- уа 6.6- |ас!\’ак:!ап Гоу<1а1ашЬ Ь15оЬ1аут12:
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Ғ4{1^4)) = т а х р (Ғ(4) ^  \) + Ғь( У ^ - 2 )  ]
[Л(Т(4) = 0) -  2(У (-4> = 0) -  С„ + Ғ5(У(5) = 1)1

,75 -25  + 35 ,тах^  I = 85.С/0 = (7,.
1 8 0 -2 0 -4 0  + 501 1

г7 I ( о — 30 + 25 I «Ғ4 (Уу ’) = тах  { } = 70,(7° = 1/ 0,
2 ' 8 0 -2 0 -4 0  + 50' ’ 2:

[60 — 35 + 20 1Ғ4 № 4> = т а х  \ I = 70, (70 = (7 .
3 [8 0 -2 0 -4 0  + 50] 2

НозН Ьо‘1§ап па1уа1аг§а азозкшЬ, диуМаё! (ас1\а1п1 Тагапиг.

6.7- }ш}уаI

11§кипа1аг а̂п 
Гоу<1а1ап1кЬ ти(1»1а1|

(у Н ) - У ( 4 )

Ғ4(У«») Гппк$!уат1!§ 
Ч1ута1| ( т 1П8 ко‘т  

Ь1§оЬ1(1а)

8ЬагШ ор1|‘та1
уесЬ1т1ап

и°
1 85 1
2 70 V-,
3 70

Ъ’сМпсМ VI1111112 Ьо$Ь1сЗа изкишНагдап ГоуёактзЬ  тис1с1аТ1 
1,2 Ьо‘И5М т и т к т .  5Ьип1Пё исЬип Ьеп1аап 515Теташп§ т и т к г п

Ьо‘1§ап 1ю1аТ1 Ғ[ 1 =2 Ьо‘1асЬ. Ви Ьо1ат1аппп§ Ьаг Ьш§а
т о 5  га\тч!к1а $Ьагт11 орПта1 уесЬ1т1аг То‘р1атт1  \а  и1аг§а то к  
Ьо‘1§ап ҒЛ(У Ъ)) й тк51уап т§  я1утат1ап уияопда§1 каЬ1 (6.1/) 
Гогти1ас1ап Гоус1а1ашЬ М5оЬ1апасН:

Ғ ^ У ^ )  = тах

Ғ3(.Қ'3)) = тах

\ Ш 0> = { ) - Ш 0) = \) + ҒЛУн> = 2), ]
(ЖУ0 » = 0) -  2(¥<3> = 0) -С„+ Ғ4( Г 4) = 1.]

| т -  ' = 2) -  2(У в) = 2) + Ғ4(У<Л> = 3, ]
К(УГу' = 0) -  2(У 0> = 0) -  С„ + Ғ4(У{4) = 1)]
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Ғ3( ¥ ^ )  = т а х - |ол + ^ [-  = 120,£7° =С/,;

6.5- уа 6.6- ]ас1уа1с1а§1 Ьеп!§ап1агс1ап ҒоудакпгЬ, чи\1с1а§11аг 
1орИаё1:

[75-25  + 70 
[8 0 -2 0 -4 0  + 85]

_ [65—30 + 70 1 а тгҒ* ( ¥ , ’) = тах  < \ = 10з, 0 = 1/ 2.
3 2 [8 0 -2 0 -4 0  + 85] 2

Ох1г§11еп811к(!ап ко(г1шЬ ШпЪсЛк]., Ғ3(С/2(3)) = 105 ёа ЬохЬяашу
зЬагШ ор!1та1 уес111ш1агс1ап У, уок! ¥г я ау зш ш  о1шауНк 
изкияакгп! вМавЬ тиййаН  ЬекЪ уИНкгипв исШпсМ уШ ЬовЬМа 

пш даай 2 уИ т ШзЬкИ яИ^ап! исЪип теЬпаг ипитс1огИ«1 

Ь1г хН Ьо‘1ас11. НозП Ьо‘1ёап па1ца1аг 6.8- ^аска^а уогйасИ.

6 .8 -  ,/й Л а/

Шкипз!ағ!1|п§ 1вЬ1а«>Ь 
тшМаН (уЯ !}1л>оЬ1«1а)

Ғг( ¥ (Э,){ш1к81уашп£ сруша^ 
(ш т §  50‘т  Ь)5оЬ1(1а)

8Ьаг*й ор{1тя!  
уесЬ(ш1аг

] 120 П,
■л 10 11,

ВезЬ уП Н кп тё  1кк1псЬ1 у Ш т п ё  ЬохЬ1ёа и8кипа1агс!ап 
Гоуйа1ап15Ъ тиёйаМ  1 уН ЪоЧасН, Ғ 2,=  1. Ви уеМ а ш к и п а т  
а!та*Ш ш Ь  кегакпй де§ап §ауо1 Шё'Иас11. Ви за\ю1§а ]а\оЪ Ьеш Ь 
ис1ит диуйа^Иаг ШзоЪктМасИ:

[Л(Г<2’ = 1) -  2 (¥ а) = 0  + Қ(У&  = 2) }
* ~ тах-{  ̂ > =

‘ * ' [К(¥и) = 0) -  2 {У'(¥ т  = 0) -  Сп + Ғ3(Г(3> = 1)1

[75-25 + 105 ] [155] . . .  „= тах  < > = тах  { > = .155, V,.
180-20 -40  + 120] [144]

Ви па!уа§а а$о$1атЪ 6.9- ]айуа1 ШгПасИ.
6.9- /аЛга!

11$кш)а1агя1ав 18Ь1яза 
п т Л й  (V)! МкоЬУа)

у(-п 5ц

Ғ ,(¥■ '')йпк5!уи!нп}5 «рутай 
(айод яо‘т  1118оЬ1Йа)

8Ьаг1Н ор(!тз1 
уесЬ!т1аг

1 155 II,



М азакш пё $Ьаги§а ко‘га Ье&1г у1Шкпш§ ЬозМда 115кипа1ат1 
уап§1 изкипакг ЬПап а1та$ЬИшЬ я!ни1 етаз . О етак , ЬозЬцашу 
уекюг! уок1 зЬапИ о р и та1  уесШ т 1/х Ь о‘1а(И. Когхопаш п§ 
с!аготасИ еза

= К (¥ ^ } = 0) = 0) -  а д (1) = 1) = 80 -  20 +155 = 215 5о‘т .
Б е т а к ,  когхопашп§ т а к ш п и т  даготаЙ 1 ^ 1̂ )—215 8о ‘т п 1

га^ЬкП дПасИ. 81шпдау уШЬ, когхопа и5кииа1апп1 а1таз11ип81тт§ 
ор1кпа1 ге]азт1 6.10- !асП'а1 огдаИ ПодакзЬ т и т к т .

6.10-}ас1уа1

ЪТ5кппа1агп)п§ 1$Ь1а5Ь уШап
I уИсЗа 2 уМ а 3 узИа 4 у1к!а 5 уИйа

Ма§а1а-
1 Ш 1 §

орИта!
уесМ т-
1ап

Ъ зкипакгт  
аЗшахЬй- 
пхЬ кегак 
етак

Шкипакгп! 
а1таяМ- 
пкЬ кегак 
ета$

Узкипакагш 
а1тах1т- 
ш 11 кегак

иякипакшп 
аЬпакЬй- 
П5й кегак 
ет а з

ЪТ8кшга1агт 
а1та5М - 
П511 кегак 
е т а з

6.5-ша$а1а. КаПа еЬйуо]§а е§а Ьо‘1§ап таЬзШоЕш хзШаЬ 
сМяапзЬ и сЬ т! исЬ1а когхопа карИа1 аигШ8М§а 5=700 т ш е  
80‘т  таЬ1а§‘ а]гап1§ап. Ви таЬ1а§Ч1ап исМа когхопа§а т о в  х  
гаухзЬйа .т,, х,, т т §  5о‘тс!ап 181ПаГ§апс1а карИа1 ^ипНзЬ 
Ьах1шшп§ о ‘й1з!11§а т о з  гашксЗа ^зМаЬ сМдап!§ап гааЬзгПойагшпд 
Ьа]пи о ‘з1з11) Ғ .(х х) зс/тпИазЬкЛ ^ПаШ. КарНа! дигШ$п§а а]га1П§ап 
таЬ1а§‘т  когхопа1аг о ‘йа51<За зЬипдау {а^з1т1ап§!а, когхопакг 
1з11§а 1изЬ§апс!а ш акзш ш т йаготас! ЬешУсЬ! таЬьи1о11аг 1зЬ1аЬ 
сМдапзЬ. доЬШуай§а е§а Ьо^Мп. .х, уа Ғ.(хх) гшс]ск>г!аг 6.11- 
]айуак!а Ьеп1§ап.

6.11-]ай\а1

КарШ ф1гШ$Ьёа
а]га!11§ап таМав‘п(п§ 
Ьа|ш1 х., (т !в §  8о‘т )

КарИа! дигШзЬ^а а]гаШ§ап таЬ1а§‘ Ьа]т!§а 
таЬшкХкг йМаЪ сМ ^атЬпшк <>‘М8Ь 

ко‘г8а1ккЬ! ҒДх,) (тш §  ЬгзоЬШ)

1-когхопа 2-когхопа 3-когхова

0 0 0 1 0

10 30

: 
о

: 
-4- 

ОУГ\



6.11- ^аймаМп^ (Iауот/'

200 50 80 50

300 90 90 110

400 110 150 120

500 170 190 180

600 180 210 220

700 210 220 240

¥ес1н§11. Ма5а1ап1 уесЬгзЬ исНип Ве11шапп1п§ о ‘гаго 
Ьоё‘1ап18Ь геккигепг !?оппи1а1аг1 ШгПаШ. Ви таза1а исЬип. о ‘/аго 
Ьо§‘1ат811ш а,иу1с1а§1 Гипкя1опа1 геп§1ата!аг ко‘п.гшЬ]<1а уогхзЬ 
т и т к т :

Ф,(х) = тах  [^(Х ],];
0< л7 < х '

Ф ,( .г )=  т а х  [ ^ ( х г ^ н - ф ^ х - х , ) ] ;  /50<л’2̂ л '

Фя_, (х ) = т а х  [ Ғ п_{ (л -„.|) + ф,._,(х -  л „ )].
0 <л' . ,_ 1  • л

(6.3) &гти1ас1аф,(л)(/ = 1,я-Г) псМа когхопа 0 1аяя1ш1ап§ап 
х т т §  5о‘т  кар^Га! таЬ1а§‘ па(уа$1(1а о ‘518Ь яиг'аГ.1( к.о'!'^агк[с!~п). 
81пт1п§ исЬип / .(х )  п!пе срутаИп) х= .9=700 гтп£ «о‘т  ёеЬ 
о!аш]2 . СЬ;м,к! исЬ1а когхопа карЬа1 дипЬяЬша 5=700 т т §  
хо‘т  аЗгагП^ал. (6.3) Гогти1ап1 6.11- |ас1\а! уогс1ат!с1а 1и5оЬ1аЬ 
сЧидПза, и \/ас;1с1а ЬтпсЬ1 когхопа исЬип а;га^Л^ап $ЬапН ор11та1 
кар1га1 таЬ !а§‘ш ап1я1а?Ь исЬип <р.(х) п! л—0. 100, 200, 300, 
400, 500, 600 \;а 700 с|1ута1!апс1а 6.11- ]асЬ/а!ш с]о‘!1аЬ Ь1зоЬ]аЬ 
сМяПасН:

1. х=0, (р.(0)=0. 0 “815Ь уо‘я, уа‘п1 Х\' = 0.

2 х=100 Ф2(Ю0)=  т а х  {0,30} = ЗО.Хт = 100.' • о<.\'|<ию

3. х = 2 0 0 , Ф| (200) = т а х   ̂{0 ,30 ,50} = 50, X® = 200.

4. л—300, Ф1 (300) = т а х  {0.30,50,90} = 90, ХЦ = 300.
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5 ^ О О ,  91 (400) = отах ^  {0,30,50,90^10} = 1 1 0 ,4 ’ =400.

6 . х=500. Ф1 (500> = (1 тах  {0,30,50,90.110,170} = 170. X" = 500.

7. л=600, <р1(600) = т а х  {0,30.50.90,110,170,180} =
0<Х[<6(Х) ' ' •*

= 180,.¥6° = 600.

8. х=700. Ф1 (700) = ^ т а х ^{0,30,50,90,110,170,180,210} =

= 210,А? = 700.
Н 18оЪк18Ь па1уакт ла хЪайН ор1:1та1 уесМт1аг 6.12- ]адуа!§а 

\’0211асИ.

6.12- }ай\>а1

В1г!псМ когхопа^а
а]ға1|1§яп х  карИа! 
таЬ1а§‘п1ид Ьайш 

(т ш 8  *о‘ш)

Ф,(х) шак${тшп 
0 ‘51$Ь 

ко‘г5а(к1сЬ1
(П51П§ 8о‘т )

ВтпсШ когхопа§а
а]га*Н§ап хЬагШ 
орИша! таЬ1а£‘ 

(тш §  50‘т )

0 0 0

100 30 100

200 50 200

300 90 300

400 110 400

500 170 500

600 180 600

700 210 700

6.11- ча 6.12- ]'ас1уа1с1а^1 па1т1аг§а азо^апШ , 1к к т с 1и 
когхопаеа а)гаи1§а11 карна! таЬ1а§‘т п £  $ЬагШ о р и та ! Ь а^ ш т

Ь15.оЬ1аь11 и с к и а = тях.[>2 (х2) + %(л -  ль)] п! х=0, 100, 200, 

300. 400, 500, 600 уа 700 с[1ута1:1апс1а М8оЪ1апас11:

1. л=0, гр, = 0 .4 ' =0;



2. х = 1 0 0 .Ф 2(100) = , т а ? м { “ " “ } =  5 0 .ДГ? -  100;

3. х=200, Ф2(200) = тах0<л'> <200

0 + 50 
50 + 30 
80 + 0

= 80, = 100;

4. х=300, <Рг(300)= тахо<.»п <зои

0 + 90 
50 + 50 
80 + 30 
90 + 0

10, ЛГ? =200;

5. х=400, Ф2(400)= тах •

0 + 110 
50 + 90 
80 + 50 
90 + 30 
150 + 0

1 50 .4 ’ = 400;

6. х=500, ФН500) = тах
0<Х1 <500

0 + 170 
50 + 110 
80 + 90 
90 + 50 
150 + 30 
190 + 0

= 190. Х% = 500

7. л=600. (600) = тах  ■
0'.ч-)<600

0 + 180 
50+170 
80 + 110 
90 + 90 
1.50 + 50 
190 + 30 
210 + 0

220. \ ~' =100;
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8. л—700, <М7()°) = г,- 0<х-} <00
= 250, Хо = 200.

0 + 210 
50 + 80 
80 + 170 
90 + 110 
150 + 90 
210 + 30 
22 + 0

0 !т £ а п  ла(Уа1ат] уа когхопа§а а]гаУ1а<1)ёап карЛа! та.Ь1аё‘- 
ш я£ зЬалН орг1та11га]т1аг1 6.13- ]адуа!§а уогЛад!.

6.13- ]аёуа1

1ккЙа когхопа$а
а]га1*!а<}1§ап кар!1а! 

таЬ!ао‘ Ьа|т1, х,(ш!п§ 
<*о‘т )

Ф2(х) т ак этти т  
о ;.ч).чЬ ко‘гяаЛкЙ1 

(Ш1П§ «о‘ш)

1кУпс)г[ когхоп&§д 
артаШайдап ;»Ьағ1И 

ор(ппа1 пшЬ1а ‘̂, х 2°, 
(р.йп§ чо‘т )

0 0 0

100 50 100

200 80 3 00

300 1.10 300

400 150 400

500 190 500

600 220 100

700 250 200

6 .1 1 - уа 6 .13 - )а(1уа]£а аяок1ап1Ь,

ср,(л') = тах  [Ғ-(.т,) + ф1(л--л'3)] йтк5!Уап!пе д)ута11аг11Й5оЬ-

1апас1). Ви уегаа когхопа1аг $оп1 /?=3 Ьо‘1§ат ис!шп Нбо ЬЬ^Ь 
Гаяа1‘ л'=700 т1п£ 5о‘т  исНип Ьа]ап1ас1):
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X = 700, Фч(700) = тах
0<л:я<700

0 + 250 
40 + 220 
50 + 190 
100 + 150 
120 + 110 
180 + 80 
220 + 50 
240 + 0

= 270, X? = 600.

В е т а к .  т а 1 ш т т п  о '81511 к о ‘г$аШ сМ  <р (700)=270 зшпу, 
5о‘т ю  газЬкй с̂ ПасН. Ви ко‘каЙасЬ§а еш ш зЬ т и т к т ,  (Ц а ф п а  
исЬ1псМ когхопа 600 т т §  зо‘т ,  Ъ1ипс1и уа 1кк1псМ когхопа!аг§а 
е$а 100 т т ё  м>‘т  карИа! таЬ1а§‘ а_|хатЛ.яа. 6 .13-]а«3уп1<3ап ко‘гт1Ъ 
1иг1Ъс11к1, 1кктсМ  когхопа§а .100 т т ^  хо*т а]гаа$Ь кегак.

Тор8Мп(|1аг
В т а т 1 к  рго§гатта!а§М ш 5Ь ияШапш аоИап, дуу1с1ай1 6.6- 

та5а1ап1 уесЬт^.
6 .6-та5а1а. Т о‘гиа когхопа ^ипкЬ исЬип 200 пип§ 5оТп 

загтоуа а]гаи1«ап. Наг Ъ1г когхопа о ‘/л§а а^ши^ап 5агтоуа«!Пё 
1ШЦ<1опёа ЪоеЧк! гаУ1лЬс1а 1игИ т 1Я(1оп 1а§1 с!аготас!§а епзпасЬ. 
Ви с!агота<Шг 6.14- .|ас1\:а1с!а котзаШеап.

6. /-/■• 1а;]уа!

Когхопа1ағка а]ғаШз<И8йп Когхопа{агп1п8 <1ягонш«11
хагтоуа пн^йоп (нйнд чотп) 2,(х* 2 л \ ) /  Г-.1 2 4(х)

0 0 11 0 0

40 15 14 г 13

80 .28 30 33 35

120 60 55 58 57

160 7 л 73 73 76
2и *)() Н5 92 68

1 30

Мау]ис1 загтоуа1агп1 когхопа1агаго §Ьипс1ау 1а^51т1азЬ 
кегакк), па1уаёа Ь а т т а  когхопа1агпт§ о!ёап (1аготаё1апшп§ 
у1§Тп(1181 таквйпа! Ьо‘Мп.

ТауапсЬ 1Ьогн!аг
13)паппк ргоёгаштаккЬИлкЬ, ор1)ша! р й п в т , аЬапУ ор!?та1, зЬапП 
орИта! Ьа_|т.

ТакгоНазк исЬип хагоИаг
1. ВтатЛк рго£гатта1а$кип$к йеЬ пипа^а ауШасИ?
2. Я.ВеИтаптпё ор/таШ крпгшр! (1еЬ тта^а аугИасН?
3. Во^кНта-Ьохдкк ге]а1а$кгйтк цапйау акаттуа^а еца?



VII ВОВ
СШ21<}812; РКОСКАММАЬА8НТ1Ш8Н

1-§. ргоёгатта1акЬИшЬ та5а1а1апшп§ 1^Ш>о(йу ?а
§еоте1пк Та!̂ Ш8

Ғагаг ^ПауИк, Ь/пед уик1агш орИ та! .|оу1аяЬг1п511 та8а1а1ап 
Ьеп1§ап Ь о Ъ т , Ви уадТ§асЬа Ьипс1ау таза1а1ат1 уес11§апс!а Иаг 
Ь1г ЬМаЬ сЬ1чап1§ап таЬ$и1оТ такз1та1  Ъо‘И$Ь1 исЬип 1̂11 !аЬ 
сЬ1яагМ 1 хага^аОапт о ‘2§агта5 (1еЬ 1шоЪ1а§ап е<Лк. Випдап кеу1п 
Ьи хага)а!1агш о '2ёагиУсМ (о‘22агта$  е т а з )  сЗеЬ дагауиш, 1$Ь1аЪ 
сЬ1даг1$Ь хапуа1:1ап 18ШаЪ с М ^ а п к а п  таЬзикэИ аг 11а]ш1§а 
ргороге^опа! ета$ . 1$Ь1аЬ с!г!цап1еап таЬ$и1от1аг Ьа)т1 х -когхопа 
исЬип х., когхопа хапуаИап е$а ў.(х) йтк$1уа§а гепв Ьо‘1ас11. 
1$Ь1аЬ сЬл^апаЬ аиууаг! е$а Ьаг хИ Ьо‘И$Ь1 т и п г к т  (ЬиПт $опИ, 
ка$г ьогт \а  Ь.к.).

Ка1цас1а изЬЬи 1с|(1$ос!1у та$а1а кеИЪ скк^асН.
О иуИ ар зЬайкчг Ьа]агИ8апс1а:
1..А',- > 0  (ти Ф а! тк^ёогск! таЬ$и1от.1аг ■а$Ь11|.гап);

2. = Ш Х!1 (1$Ь1аЬ сШ аапкап  таЬ5и1ойаг ю ‘1а Ь 1е'то1-
/-1

сЬПагда уедка'л1§аг1);

п
3. = В,у=\ т  (Ьаг Ьн' 1$1е'то1с!П еп§ катМ а 07лип§

;=1
га1аЬ1п1 допсИшусЬл та11$и1о11аг 1га]т1т о!ас11);

п п

Ғ(х) = + р(х)  Гипк$1уап1па т1 п 1 тш !н зц
1 = 1 !=!.

ш р т§ .
Ғ(х) т а с 1$ас! Гипк$1уа \-а уис]ог!с1а§1 $Ьап1аг<1ап Ь1гоПа$1 

сЬ121я$12 Ъо‘1$а, Ьипс!ау та$а1а!аг сЬ1г1с|,«2: рго§гапшга1а$Ь11п$Ь 
та$а1а1аг1§а к1га<И.

ЗЬипёау чШЬ, сЬ121ч$12 ргоягатта1а$Ь (ш $Ъ пт2 та$а!а$1 

га’пГ1п1 аиуМаёгсЬа уог!$Ь т и т к т :
Оиу(с1ай1 $Ьагт1аг Ъа]ап1§апс1а

Я^ХГХ 1'-"’Хг) <= Ь/’(* =

д^х\-’Х2’" ’,Х г)<'~ Ьр^ ' = к + ^ т) ^

Ғ(Х) = /  (Х\. .х*2 ..... хп) (7.2)

Ғ(Х) Гипк$1уапш§ так$1т.ш п ( т г п т ш т )  ч1утагт! 1орт§. 
Випйа /  \а  д.п — о ‘2§ашУсЬШ Гипк$1уа1аг, Ь{ — ЬегНёап $оп1аг, 
{>, <,-=} Ье1§Нагс1ап та$а1ап1п§ $Ьаз11§а ко‘га ГачаТ Ькса$1 Ьо‘1асИ 
уа $Ьи ЬИап Ь1г цаТогйа, ТигИ типо$аЬа1:1аг£а тигИ Ье1ёПаг то$  
Ьо‘И$Ь1 т и т к т .

(7.1) \а  (7.2) $Ьай1агда сЬ.е§агау1у $Ьап1аг да!.п.а$Ьта$а, и 
уад!с!а Ьи та$а1а§а $Ьагг$1г оргтаИ азЬИ ш Ь та$а!а$! с1еу11асИ, 
СЬе§ага\1у $Ьаг{1аг (7.1) зЬагёр кшШ§ап Ьо‘И$Ь1 п ш т к т  уок» 
Ьо‘1та$а (7.1), (7.2) та$а1а сруШ аасЬа Ьеп1§ап ЬсИИьШ титпк1п:

<1^ х \ ' х у ' - х , )  -  Ь г^  = (7.3)

л.( > 0. (у = 1,д): (7.4)
Ғ(х)=Дх,. х,,..,. х ) т а х (гт п )  (7.5)

^отаЧ тт!1аг.тп§  т а п й у  ета$И.к $Ь.агП (7.4) с]аТпа$Ьгпа§а!1 

пт$а1а1аг§а, Ъи $Ьап1агт о$опИк Ь!1ап к]п(ч$Ь тшпк1п.
£.. Е\кИ(1 Гаго$1с1а (7.1) $1$Тета та§а1апт§ ти тк ]л . Ьо‘1еап 

уес1Пт1ап $о!1а$т! пос!а!ау(П.
А§аг (7.1). (7.2) та$ак|ш п§ т и т к т  Ьо;1§ап уес1Пт!ап $оЬа$1 

атс]1ап§аи Ьо1$а. и \ас}Т<1а Ьи $оЬал!пй еп§ уг^оп (еп§ сЬеТк!) 
уок! Ьо'1та$а еп§ срлу! пис{1а1ап / ( х г  х ,,..., хп)=К  и1регЪоНк 
$1г1п.1п,2 ($асЬ 1ек}$!ттт£) оЧ§ал !шдТа!ап§а то $  ке1асИ.

Ви т 1С]Та!аг уесЬнпки $оЬа$1п! сЬевага т .1с]1а!апс!а уок1 
Ьо‘1та$а $оЬап11л§ !спк! пид[а!аг1с1а Ь а т  |оу’а$Ьдап Ьо‘!1$!Н 
ти тк !П .

С1н2к].$12 рго§гатта!а$Ьип$Ь та5а!а1апп!п§ ееотеТпк !а1с]!п1 
С|иу1с1а§! Ьо$ц!сН1агс1ап зЬопи:



1. (7 .1) та$а1ашп£ т и т к т  Ъо‘1§ап уес1ит1аг 5оЬа81 ашя1апаш 
(а§аг Ъи уес1ит1аг юЬаз! Ъо‘з11 1о‘р1атп1 1азЪкД яИза, и уацГёа 
т а з а к  уес1йт§а е§а етаз) .

2. Д х г  х2,..., х )= Я  §1регЪо11к з1п сЪт1асИ,
3. Еп§ уицоп уа еп§ ^иуа §1регЪоНк 5а1Ъ 8и11 атц^апасЪ уок! 

ЪоЧтаза / ( х г х 2,..., хп) уидопйап (диузйап) сЬ е§ага!ап таёат  
аш^ктасН (Ьи 1ю!с1а таза1а уесМ т§а е§а етаз).

4. СмрегЪоПк заШ 1ек1511§:1 оЧ§ап еп§ сЬеШ, епц С[иу1 иптЪ 
оЧ§ап пидга ашд1апаШ уа Ъи пи^Тада Дх)=Дх,, х2,..., х.) дхутаИ 
ап1д1апад1.

7.1-та8а1а. С>иу1да§1 зЪаШаг

2 х { + Зх2 < 24 
х { + 2х 2 2 15 
Зх[ + 2х2 < 24 
х9 < 4

(7.6)

Х[ ,Х2 > 0  ( 7 . 7 )

Ъа]ап1ёапс1а
Ғ{х)=х~х~  +бх, (7.8)

йткзгуапш ё т а к з 1 т и т  д1ута1т! 1орт§.
УесМяЬ. 0!с1т (7.6) 8!ягетап1п® атдкп^зЪ зоЪаз! ТорПад! (7.1- 

сШ гта). Ви азгеташ п ё т и т к т  Ъо‘1§ап уес1шп1ап зоЪаз! ОАВС 
ксУрЬигсЬак Ьо‘1ас11. ОАВС  ко‘рЬигсЬакпт§ чауз! пидтаада (7.8) 
Гиикз1уа т а к з т и т  я1ута! даЬи! ^ШзЪт! 121аупи2. Вил1п§ исЬип 
Ғ - к =  х ,-х ,2 +6х, заШ е§г! сЪ121^ ‘Ша§1 к §а д!утаг1аг ЪепЪ 
сЪ^гаииг \а  (7.8) е§п с1ш1^ рагаЪо1ас1ап Шога! Ъо'1гЬ, к §а о^лЪ 
ЬошЪ Шг11Ъ1с1а я1ута1]агп1: 9,10,11,13 Ъе-гзак. Ьи рагаЪо1а ОХ 
о ‘я1<1ап Ъог§ап зау1п уи яоп §а коЧагИаё!. N а 11]асЗа ОАВС  
ко 'рЬ и гсЬ а§тт§  В  пи^ТазШа иг1пас11. В е т а к , В  пис^аск Ғ(х) 
Гипкз1уа т а к з 1т и т  ^1утаТ§а е§а ЪоЧасИ:

х 2 х , + 6х 1 = ^  

х , =4

Ви 818Теташ  уесШЬ, 0  пидта ТорИасЬ В(ЗА):

7.2-гаа$а1а. 0иу1с1а§1 чЬагтки

Зх, +2x 2 - 7

10X1 “  Х2 -   ̂ ' ( 7 .9 )

! .Ч \:~ 4 л . ' 12

х , 'х , -  ^ (7.10)
Ьа|ап!^апс1а

Я л !,х,)г=(х|-“ 3): + (х ,-4 )-  
гипк$!уапт§ такч^ш ит га п и п оп и т футаг!аг!гн юр!П§.

УесЬкЬ: (7.9) ~  (7.10) та8а!ашп§ ти тк 1 п  Ьо‘1£:ап уес1ит!ан 
.ноНаь! АВС  исИЬигеЬакёап |Ъога(. Мас]зас1 Гипкз^уаш Ғ(хд\)=&  
с!еЬ оЬ:ак.

(х, 3)' +(х.,—4)2=к  ау к та  Ьо§)1 Ьо‘1ас!1.

Ви ау1апашпё гаагкаг» £(3,4) пия1ас!а ЬоИЪ. гтЬиз! 1Ь=^к
Гепе.



А§аг к  аа дхутаИаг Ъегзак, Я х, ,х2) ГипМ уаптё яхутаИап к 
о ‘$£апсЗа о"ьас1) (к катау$а Я х, ,х2) катауасЯ) уа Ь  лия1ас1а 
тачзас! Гипкзгуа уеск1т1ап 8оЬа81 А В С  исЬЬигсЬакка иппШ, 
и п п 1$11 пи^1а$1с1а т й п т а !  д1ута1§а е§а Ъо‘1асИ. В  пидга 
к о о г д т а т к п т  Гор1ьк исЬип яи\1с1а2] 1о‘§‘п  сМ г1д1атт§ ЪигсЬак 
коеШгзеиткппхпё 1еп§Н§1<1ап Гоус1а!апНасН:

К Ц —х,=8 \ а  ау1апаза О гшятаёа оЧкагНеап и п п т а  Го‘ё ‘п  
сЗПйч

2(л",--3)+2(х2"“4 ) л1 =0.
Випс1ап

х'2 -——(х —2 ) / ( х 2—4 )

х ^ Ю .^+ 8  , Д-Ю , х'г =А=10Ъо‘1§атискипяиу1(1а§181й е т а ш  
уес111Ъ,

|  Х { +  х 2 =  43’

[юх, “ х , “

Е ( х у х п ) пи^1ашп§ коогс1та(.а1ап горНасП:

х2* = 123/101. х2‘ =  422/101 .
5 ЬI! п ё  а у ч Ш Ь. Ғ: _п ш =  (1 2 3 /101 -■ 3 )2+ (4  2 2 /101 -- 4 )2=  3 2 4 /  

24
1 01= 3ш -

7.2-с!й2та<1ап ко‘пп1Ъ шпЪсШа, а§аг <7.10) ау!апа гасНим к 
т п §  Я1ута!:1апш  о$птЬ  Ьопка, и Спидгаёа т а к к т ш т  я1ута1§а 
е§а Ьо'1ас11.

С п и д т т п ё  коогсНпа1а1апт 1ор1лЬ исЬип (]иу1с1ае1 §1$1етат 
у есЬ ат 12:

} 1 О х  ̂ ~ х 2 =

1—18,х, + 4 х 2 = 12,

Тчагуада .г.=2 ; .х =12 орита1  уесШ т ЬоЧасН, \-а 
Ғ ж = /(2 ,!2 )= (2 -1 )2+ ( !2 - -4 ) -6 5 .

В е т а к , Ғт;!х= 65 тад$ас1 1"ипк$1уашп§ так$1та! д1ута11<11г.

[ -*■- I - Ю.г,—х,=8
12 г  -Л /...  - 1 8 х> 4 х ,=12 
11 }■ |/^. 1 ‘

- (.г ,-3 )2+ (.г ,-4 )2=65
- ,г   X,

у‘ -  х  \
Ч £¥ * 'I \  > \
\  6  »' . . . .  \  \ \\  \ \ .

*Е } -  1 !
/ V ]  (л-, ~3 )2+ (х ,~4)2= 324/101

Д г- Гч- Зх,+2*-2= 7  ^

^ - г Ш  ’ !'['■ 2 \ з  “ 4 ’ Т Г Т Т ^ 1 о Г 1 ” ^ * х ,

‘ Ш \1   2 » I \/ С>! I \
н 7.2-сктпа.

(7.11)

7.3-така1а, <ЗиуШа§1 $Ьап1аг

Х рХ 2 -  3> ! 
х[ + < 36.}

Xг X 2 -  ^ (7.12)
Ьа)аг11§апс1а

Ғ(х{ ,.г2)=  12х, +4.х, (7.13)
Ғ(хг х,) Гипк$1уап1пе так $ п гш т  ч^утаПш (ор1п§.

УесМвЬ. Ви та$а!ап ш § ап!д1аш$Ь $оЪа$1 7.3- сЬ12таёа 
ко гкагИеап. С М гтадап ко'пшЬ 1ипЪс!!к1, тая$аё  !ипк$1уа так$ 1- 
п ш т  ч1ута!§а, Ш‘§‘п  сМ од ау1апа§а ипп§ап Е  пис^аёа ег1$ЬасН. 
Е  пия1апт§; коогсЬпа1а1апш 1ор1$Ь исЬип 12х,+4х,= /с уа

+Х1 = 36 ау1апа§а о'Гкал1аап и п п та  Ю‘ё ‘п  с!и21я1агшпё Ьиг-
сЬак коей1151еп11ап 1еп§Ьё!ёап Гоуёа!апИа<11. Ау1апатп§ 1еп§1а- 
та$1с1ап х2 П1 х, §а п1$Ьа!ап о$Ькогта$ Гипк$1уа <1еЬ оНЬ 
(1Шегеп$1а11ап$а, диу!(1а§1 Ьо$Н ЬоЧасН:

Л1
2х.+2а',- х 'г= 0 , ЪшмЗап х2 -  = /•= -3 .! • Х2
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О етак , илш па То‘§‘п  сЬ121я п т §  1еп§1а1па$1 2х , -6х.=() уо.к! 
х - 3 х = 0 ЬоЧасЛ. 8Ьипс1ау чШЬ, £ 1шс]1ап1п§ кооа1<па1а1аг!п1 1оргсН 
исЬип яиуИа.д! 81§1е т а п 1 уесЬагглг:

2 х  1 -  6а' 2 =  \ -V ] ~  Зл‘ : '

Х 1 +  л,2 = 3 6 .  ^  |_9л*2 +  X, = 3 6 .

Оегпак,
IX . _ 6 

Х> ~ , Х-> ~ . ор п та! уесЬ !т Ьо‘11Ь.V11) V ! 0

1 8 ’  6 :

Ғ т„ = - ^ -  + 7т; = Х  1еп=’

Л! Зх 2’
6

Л’- =  з: —= •  .
л о

Тор8Ь1пч!аг
СЬ12!а8!2 рго§гат1Тш1а8Ь!1П5Ь та5а!а1апп1 уесЬзп§ (7Л-7.5).
7.4-ша8а1а. 0иу1с1а§! 8Ьагг1ап.1а

-V Г Л '2 -

1.38

Ғ(хрх2)=Зх,+4х2 ГипМуашиё ш акзш ш т я1ута11п1 1ор1П£.
7.5-юа8а1а. С?иу1с1а§1 зЬагИагда

6X1+ 4X2 -  
2x 1 + 3x2 -  24, |

-3X1 + 4X2 - 12- 1

Х1’Х2 -
Д х р х ^ х ^ х , й т к 81уашпё т а к з т ш т  срутаип! 1орт§.

2-§. Ьа§гац]пт§ ко‘рау(та!аг ивиИ

Ғагаг яПауИк, Ь1г§а (7.1), (7.2) тазаМ аг Ьеп1§ап Ьо‘1зт уа 
8!5Тета (7.1)с1а Гаяа! 1еп§1ата1аг срШ азЬзт (потапйуИ к 8 Ь ат  
^ атан Ь ьт), 8Ьи ЬПап Ь1г сртгск1. Д х 1,х7,...хп) йткззуа уа и1агс1ап 
оИп£ап хинсшу Ьо$Иа1ап ЬИап Ъ1г§а и й и каг  Ъо‘1$т, уа’ш

§. (х, ,х; , ...л;)= /.. / = й  (7.14)
(спа!ата1аг 81з1е т а 81ш  ^аиоагГапИшусШ \а

Ғ(х)=Дхг х2,...хя) (7.15)

Гипкз1уа§а т а к 8 п т ш т  ( т ш т и т )  я !у т а 1 1орИз1п (х,,х2,...хп). 
Випёа у е с 1 и т 1 а т т §  то'р!ат1п1 1с>рапи/. М а1етаИк апаЬгда 
(7.14), (7.15) таза1а§а зЬайИ ек зггети т  уоЗа орШ иаИазЬгтзЬтпё 
к!а881к та8а1аз1 с]еуИас11. Ви тазакгп ! уесМзЬ исЬап  Ғ(Х) 
Гипкз1уа§а Я .Д ,...,Я я о ‘2§агиусЬИаг ккИНаШ. Ви о ‘г§агиУсМаг£а 
Ьа§га1у ко‘ра\1:и\’сШ ап с!еЬ аусИасИ. §1'шг,с1ау ^ГиЬ, \а!яопс1а§11аг§а 
азозап Ьа§га1у ГипкззуазИН ШгапИг,

/■ (Х ^Х з,...,^ ,.^ ,^ ,...^ ,) = / ( х 1,х2,...,х„) +
т с

+[£ъ{[в1- ц ( х 1,х2,...,х„)] а л ь )
/=!

Ьаегап} 1ипк51уаь1иап с|иу1с!ай1 хи8из1у ЬозИа1аг о!и1.асИ.

ЭҒ  ЭҒ дҒ дҒ дҒ дҒ
дХ1 'дХ1 , ’"гдХт уа ЭЯ7’ЭХ2 '" '’Якт (7-17)

\а  диу1с1а§1 п+т пота"1итИ  п+т  1еп§1ата1аг 8181:е та 8НП



ЭҒ 3 / Д, _ —
Т ~  = Т — Л ^ т !- = 0,О = 1 т);дХ; дХ/ £  дх,
дҒ -
^  (Х1 ,х2,..., хп) = 0(/ = 1, т),

(7 .18)

уа х,,.х.,...,хи, А(Д 2,...лп уескгт1аг 1ор)ЗасИ.
(7.18) 318Гетап1пе Ьаг чапску уесШ т1ап ^Ьипёау /1(а'.,л',...,,лл) 

пи^1аш атц1ау(11к1, Ьи пия1айа / ( х г х 2,...,хп) тас^ас!Гипк$1уа 
е к з 1 г е т и т § а  е§а ЪоЧхзЬл п ш тк1 п . 8Ьипс1ау срНЬ, (7 .18) 
3181етатп§ уесЬ1т1ап<1а (7.15) Гипк$)уа екяГгета! д1ута11аг§а 
е§а Ьо‘ИзМ т и т к т .  Ке\ап«1 текя!'пп8Ь1аг $ЬагТ$1;г ек‘>ггетшп1агп1 
гек$)иш!'! каЬ! оЬЬ ЬогЛасИ,

О е та к , (7.14). (7.15) та8а!а!агп) 1..а8гад]пт§ ко‘рау!.пга!аг 
шиИ Ьз1ап екйгета! пис|1;11агп! 1ор]8Ь аиуюац! ЬоИагш &г  !сЬ18а 
о!ас1|:

1. ка«гап| Пткзгуах! ШгИас!!.
2. Ьа§гап| йтк51уа51с1ап л;. уа А. ЬоччсЬа хи$и<?|у Ьо511а!аг 

оНшЬ, по1§а 1еп§1а$ЬппЗас!].
3. (7.18) 81!>Гетап1 уесЬ1Ь /(л '1,л,,....л„) та»с|$ас1 тпк$1уа 

ек$1гетитяа е§а ЬсгЬзЬ! т и т к т  Ьо‘1§ап пид1а1аа юрЛасИ.
4. Е к$1гетит§а Ьо‘Ь$Ь] тш пкгп  Ьо‘1$ап пидгакп' 1сЬ]с1ап 

ек$(гетит§а е§а ЬоМеап гшд1а1агп! тр !Ь , тач$ас1И Ашк&уашпз 
Ьи 1шс]1а1агс1аё1 ^ 1ут а( 1 Ь1$оЬ1апасЬ.

7.б-та$а1а. 1$Ь1аЬ с11]даг!$Ь кор:опа$т1п§ ге|а$1 Ь с у к Ь а  ! 80 
1а Ь иуит сЬ.1аап1)$Ь1 т о ‘Уа!1ап§ап. Ви Ьиу1Ш11ат11$Ь!аЬ с!и^ап$Ь 
исЬип Уск* хИ 1ехио!ое1к .)агауоп 1$Ь1аШас11, ВзппсЬ! гешо!о£1к 
и$и1ги чо‘11аЪ л; (Зопа Ьиуигп!агп11а>уог1а§апс(а, хага|а1ки 4д-,+х,- 
5о‘т т ,  1кк1П.сЬ1 хН ^агауоп л, сЗопа Ьиуа)т1агп1 1а>7 0 г1а§апс1а е$а 
хага^айаг 8х,+л,2 $о’т п !  1а$пк|1 е!асН. Когхопа ге^аззп! $Ьшк1ау 
Ш2т§1а, 1кк1 х!1 и$и1 ЬИап 1$Ь1аЬ сЬ1яап$|] Ьиуштйагша кеТеап 
хага_заг!аг т1 ш та ! Ьо‘1$1п.

УесЬ1$Ь. М а$а!апт§ $Ьаг11 Ьо'У!сЬа Ғ(х)=4х, + х ,2+8х, + х /  
Гипк$1уаш)1§ т т т г а !  'фуш апш х,-+-х-,=г180, х.>0. х,>0 $Ьагг1аг 
Ьа]ап1§апс1а ШршЬ кегак, уа’п!

х,+л-,= 180. (7.19)
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х> 0 , х2>0 (7.20)

$Ьай1аг Ьа]агБ§апс1а

Ях)=::4х1+ х |2+8х,+х2'= (х [+2)“+(х.,+4)2- 2 0 - > т т .  (7.21)

Ғипкзуаптё т и и т и т  ч т у т а й т  Гор1$Ь кегак.
01сЗт та$а1ап1 § ео те1 п к  изи1ш до ‘11аЬ уеспапиг. (7.21) 

Гипк$1уа, тагкаг! (-2;-4) пиаТас1а Ъо‘1§ап ау1апас!ап тЪогаг. Ви 
та8а1ашп§ т и т к т  Ъо‘1§ап уесЬ1т1аг зоЬай х,+.х:2=180 То‘§‘п 
с к т ц  (а$1г1а1 аЬеап АВ  ке$та и$пс!а ]оу1а$11ёа)1 Ъо‘МЬ, (7.4 сМ гта) 
$агЬ сЬ1г1ё‘1тп|г т а г к а д  Е ( - 2 ; - 4 )  пидгасЗа )оу!а$Ьёап ау1апас1ап 
ПзогаТ.

11$ЬЪи
(х,+ 2 )2+ (х;+4) 2= 5  (7.22)

ау1апашпв х,+х,=180 го‘§‘п  сМггдца ипп§ап О пиф аба тац$ас1
Гипк$1уа Ғ(х) т ш 1 т и т  а1утат§а е§а Ъо‘1асН.

(7,22) Теп§1атас1аё1 5’ §а срутаТ1аг ЪепЪ Ъоп1$а, ау Ь та  
х ,+х,=  180 1о‘е ‘п  стгт^аа I) пидТада т^гшасН.

?
’-М
! N

\  ^
\  л , + л : = 1 8 0

‘\ 0
    - -

7.4 сШупа

Ау1апаеа О пи^Тас^а оЧкагПеап и п п т а  сЬтгтдптпё ЬигсЬак 
кое®Т$1еп11 /Ш то‘§‘п  сЪ ш чпт£ ЬигсЬак коеШ*$1епй£а теп§ Ьо‘НЬ, 
/<=--1 Теп§.
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А§аг ау1апап1Пё 1епв1аша8Ша§1 х, п! о$Ькогтая Гипк51уа деЬ, 
х х а г § и т е т  Ъо‘у1сНа Ьо^Ла окак, Ьо$11 ЬоМасЬ.

0 уоМ х 21=:~ 4 + х  '

Уидог1да§11аг8а аг,о8ал к~х./ = -1 .
2 +X ^

В е т а к , " = -1  уок! х - х = 2 ,

О пидСатп§ коогё1па1а1аг1т Тор!8Ь исЬип с]иузс1аё’1 8151етат 
уесНагшг:

\Х У- Х г =2, | .А( =91.
\ Х { + Х2 = 180 ^  [ДГ2 = 89.

Ви уегйал орИ та1 уесЬпп а',*=91, а\*=89 §а геп§. 81шпс!ау 
ЯШЬ Ь1Г1псЬ 1 х11 1ехпо1о§1к _|агауоп Ь11ап х ^ = 91 , [к к теЬ ! 
1ехпо1о§1к .(агауоп ЬЛап а2*=89 ск та  Ьиушп 1§Н1аЬ сИ1яаг118апс1а 
п т а з а ё  Гипкк1уа еп§ к а т  я ^у та! яаЬи! ц\\ай\ уа хага]а!1аг 
Ғ ^ п=4-91+912+8-89+892=17278 5о‘т т  1а$Ьк11 егасН.

ЕпсН (7.19)—(7.2,1) та§а1а Ьадгап]пт§ ко‘рау1та1аг и ш И т 
Чо‘11аЬ уесЬЛасИ.

В ипт£ исЬип оМ1п Ьа§гагу Ггшк51уа51п! Шгахшг:

Ғ(х., ,л',,л)= 4 а |+ а1--^8л-,+х, }+?5,( 1 80-а,--а2).

Епй! х ,, л2, X Ьо‘укЬа хпзийу Но5Иа1аг ШрУаё! уа хи51шу 
ЬоаИакг по1§а 1еп§1а5Ьпг).1ас11:

дҒ . л л—  — 4 + —X, — л — 0.
Эх|
дҒ  ̂ ~ л = 8 + 2.т-) — л — 0.
Эл2
ЭҒ—  = 180 -  дт, -л% =0.
дХ

(7.23)

5151етас1а§1 Ь]г1пс1и уа 1кктсЬ] геп§!ата!агс!ап X ш  1ор!Ь 
1еп§1а<;Ь1т15а диуг1с1ад| 5!51ета Ьо51! Ьо’!ас!!:

Х1 _  х 2  -  

X) + х2 = 180.

Ва 5151е.тат уесМЬ В(х  *,х *) п и а1аш т коогс1та!а1ап 1ор11ас11: 
х,*=91, х2>:г=89.

Ви тн]1а ек§1гетитёа аЬиЬЬаЬ пи^1а ШзоМапасН,
1кк!пс!н гагИЬП хшсшу ЬозНа1аг (7.23) с!ап 1орПа<П.

А

В

г)2Ғ— = (4 + 2х{ -  Х)'ч = 2, 

--<4 - 2.у, - /X .  =0.

Эл'|
Э 2Ғ

Эх(Эх-)
д2Ғ
дх2

1кк1 о ‘2ёапгусШ Гипк51уа ек51гетш ш  ИааУа§1 1еогета§а
аяохап

А = —  = 2 > 0 уа Д = |
дХ,

Ь'4 в 2 0
с 0 2

= 4 > 0

Ь о 1 § ат  исЗпт 1X91:89) тк|Тас1а Ғ(х,,х2) 1ш т т и т § а  е§а.
7,7-та«а1а. СНпайад! $На111аг

X, +  X? =-  1

Хт ■ 2.1

Ьа|ап1лапс1а. Ғ-“-х,х,+хг\ ,  Азпк§1у ап т§  5}1апЬ ек$1гетит§а е§а 
Ьо1§ап пи^1а81П1 Торте,

¥ес1Й5|1. Ма«а1апт§ хИагПеа аьочап Ьарац] Гнпкь^уай! чиу1с1а§1 
ко"Г1Ш5Ь§а ееа:

/(:<р.х„л'-,лрл,)=л']х ,+х,хч+-л!(х,+л'2—2 )+ Х 2(х 2+ х .(—2 ).

Ви гапк51уас1ап 1-1ю5Па1аг хи5И51у Ьо8Иа1агт оИЬ, по1§а
1ет,1аь111ш15а. яиу1с!а§1 5Ш ета Ьо8Й Ьо'1асП:
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Ви 8181;етас!аё1 Ьш псМ  '/а исЬлпсЬ.1 1епе!атас1ап \= -х . , ,  
к 2= -х у  ЗЬип 1П§ исЬип

— 2х  ̂ + Хт; — 0,
А'| + .Хт = 2, >
Л"2 + .х3 =2 . |

Ви 5!51ета уесЬИза, х ~ х ^ = х  = ! Ьо‘!а<Ь. Ь1 уад1с !а /= !-1 +  1-1 =2.
7.8-та5а1а. 0 >иук1а£1 зЬаПйа -у+ х= 7, /(х рх )= (х -2 )Ч /.» ;--3 ,)2 

Гипкзуат 0<х,£5, 0<х,<10 хоЬас1а яЬайЬ екйЕгетитзп! 1ек§Ь!ПП8 . 
УесЬ^Ь. Ьа§гагу 1хгпк81 уа51п 1 ш гагтг:

Ғ(х. ,Хл. А,)—(х8-2 ) 2+ (х ,-3 ) '—к (3 -х , - х 2).

/•'(х,,х,,л) Гипк81уа<3ап х ,х„л. Ьо‘у1сЬа хияш у Ьо$Па1агп1 оИЬ, 
по!§а Сеп§1а$Ь1т1$а диу)с1а£! §1$1ета Ьо$Л Ьо'1асЬ:

$ !з1етап т8  Ь1ппсЬ] уа 1кк1псЬ{ 1еп§!ата1аг)ёап X т  ЮрШ 
1еп§1а$Ь11пЬ о!$ак, диу1с!ае1 1еп®1ата ЬокЛ Ьо‘!асЬ:

2(х г 2 )= 2 ( х2-3 ) .
Ви 1еп§1атап! 81-;г.етап1П2  исЬ1псЬ11еп§1ата81 Ьпап Ь!г§а1!кс!а 

уесЬЛза.

|2Х! -  2х, +2 = 0,
[х, + х2 -  7 -  0.

х ,=3 уа х = 2  уесЬкп!аг юрПасН.

II уадШа тава1амп£ §еоте1пк «ЬакИ сЬ^гШа, 7.5- сЬ^хта 
Ьо$П Ьо‘1асИ.

51$1етапт§  атс^апгзЬ 8оЬа$1 ОАВС  уорк] $оЬа. 81ш тп§ 
исЬип §1оЬа! уа 1ока! ек$1гетш п!аг тау]ис1. Во§‘1а.П1$Ь Геп§1ата§1 
В Е  ке$та 1о1йЬигсЬак ОАВС  1сЬ1§а .}оу1а$Ь§ап. В е т а к , Ғ(хг х2) 
Гипк$1уап1п§ с]!ута11ап п 1 В Е  ке$таёа уо1§ап 1шя(а1агс1а 1аяяо$1аЬ 
1ек$Ьт1асН. (х (~-2)2+ (х ,-3 )2=& $а1Ь сЬш §Ч  (еи § !ата $1 Ьо‘ИЬ, 
тагкаг» 0,(2;3) пицСада ]оу1а$Ь§ап. 7.5~сЬ!2.тас1ап ко*пп|Ь ШпЬ- 
шк! $Ьагс$12 ек$1гетит§а 0 ,(2 ;3) уа В(5;2) пи^т1аг<1а епхЬПасИ:

/ У!П,Ш = (2 -2 )2+<3~3)2 = 0, / втж = ( 5 - 2)2 + ( 1 0 - З)2 = 9 + 49 = 58.

>В
I '
3 '■

: <л-,—2):-(.г.-3)--56

С Г-
‘ 0

п ч 7 „ 1.5-с'пита.

$Ьи Ь11ап Ь1г§а Ғ{].тт =0 Ь а т  1ока1. Ь а т  §1оЬа1 г ш ш т и т
ЬоЧасЪ, Ғв=58 е$а §1оЬа1 т а к $ 1 т и т § а  е§а Ьо*1асЬ.

А§аг Гадаг В Е  ссг§‘п сЬ!2!с] и$Ис!а уо!§ап иияГакгг ко‘пЬ 
сЬ1я!!$а, $Ьап1| §1оЬа1 гпак$1тит Д 0 .7 )  т ц г а д а  еп$ЬПай1 \-а



е̂шчх=(°-2)2+(7-3)2=20. В  пидгашпё коогЙ1па1а1апш юргзк 
исЬип ау!апа§а иппта с Ъ т ц  1еп§1ата5]ш Шгагшг:

Ғ$2 (х,,х2)-=2 (хг 2 )+2( х -3 )хг!~0, 2(хГ 2)+2(хг З)-(-1 )=0,
х-,}=ког~ -1  Ьо'1§ап[ исЬип 2 х -2 -2 х 2+6=0,

2х ~ 2х,,+2= 0
уа а^иук1а£1 в151етат уесЬатгх:

х - х 2+ 1 = 0

х г+х2- 1=0

2х - в =0  
х {=3, хг=4.

В е т а к , О т ц Ш 1П£ кооп!та(а1ап ^ = 3 ,  х2=4 Ьо‘КЬ, / г;;т.(3-
2)2+ (4 -3 )2= 1 +1=2. ЗЬипдау яШЬ. О $1а18юиаг пич1атп§ коогсН- 
п атакт  1орНасЬ.

Тор§Шпд1аг

0иу]йай1 та$а1а1аг<3а (7 .9)—(7.10) 'Ьаёгагу шиИт  цо'ИаЬ 
$га1зюпаг гш^Шагш Ю рта \'а $ЬагШ ек$1гетит1агт ашд!ап«.

7.9. Ғ=х,2+ х ,:, х5+ х,= 1 Ьо‘1|:апда.

7.10. / г=;За')2+2х-,2-З х,+1, х^ + х,2̂ ^  Ъо‘1ёапс1а.

3-§. ^й¥апс{ р го § га т т а 1а$1|{ { т 11 та$а1а!ап
0иук1а§1 $Ьаг11агш

у{х,.х,....х.)<Ь, (/ =1, т) (7.24)

х> 0(/= 17и ) <7.25)

ЯХ /-ДХ ,. х ,,... х ..) —> т  ах (7.26)

^ахю агкттн-сЬ ! с Ь ш ф !2 рго§гатта1а5Ьп'п$Ь та$а!а$1 Ьеп1§ап 
Ь о‘1$1П. Випйа / ' уа -  л-г а \ , . . .х ( о'2§агиус}»1аг§а ЬоеЧтд 
Гипкз1уа1аг. Уис|опс1а ко‘г$ап1£ап та$а1ат уесМ$Ь исЬип Ь1гопГа 
ш ти ш у  и$и! уо‘ц. 81шшпе исЬип /  \;а д 6.тк$\уа1аг§а Ьаг хИ 
$Ьай1аг чо‘у!Ь, сЬШд$]2 ргоёгатта1а$11{ш$Ь та$а1а!апп1 кегзкИ
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иш11аг уогйатШ а. уесЬ1$Ь т и т к ! п .  Хизизху ЬоШа (7.26) 
йтк$1уа§а дауалд (Ьо11д> Гипк$;уа. (7.25) л-;а (7.24) ца\ап я $оЬа 
зЬагИап Ьа)аг11§апс1а таза1а1агт уесМ$Ь т ш п к т .  5Ьишп§ исЬип 
диу!с1а§1 а у п т  гаш г 1а’пС уа [еогета1агш гзЬогяг кеШгатлг.

7.1,-4а’гй>. А§аг Д х 1,х1,...хп) йдякйуа б с £ .  я а у а ^  ю ‘р1атс1а 
ашд!ал^ап Ьо‘Шэ, зхйуопух.е О, х,е  СпидГакгуа 0<л<1 $оп исЬип 

/I Ах,+{1—А,)х( )<>Дх2)+ ( 1-/0Дл',) (7.27)
1еп§$12Шс о‘гтЦ  Ьо‘1$а, /(х) 1ипк$1уа ра$1§а яауапд йеуНахЬ.

7,2”1а’пГ. А§аг/(х) Лтк81уа Ос.Еп дауапя ш ‘р!ата1а ап!с]1апёап 
Ьо‘НЬ, 1х’ПУ01ЧУ х,е О. х,е О пи<#а1аг Уа 0<Х< I $оп исЬип

ў(лх2+(1 -Х).х() >Х/'(х2) +(1->.)Дх,) (7.28)
геп§5)211к о ‘ппН ЬоЧза, Дх) 1\тк$1уа уидоп°а дауаг^д (1еу1!асЬ.

7.3-1а’гИ. Аеаг / ( х !,х1,...хп) ча\'апд (Ьопд) *ипк$!уа Ьо‘НЬ, 
(7Дх). х=(х ,,х ,,...хг) (/=1, т) да\-аг1д ЬоЧза, и уас]с<1а (7.24)-(7.2б) 
та$а1а§а яалгаг1д рго§гатта1а8ЬИг15Ь тазаЗа»! йеуНасН.

7.1-£еогета. Оауапд рго§гатта1а$Ьггг15Ь та$а!а$»п1пё !$ш!§ап 
1ока1 т а к 5 1 т и т !  ( т и и т и т 1 )  у:!оЬа1 т а к $ 1 т и т  (п м г л т и т )  
ЬоЧасН.

7.4-<а’г1Г. 1(х) Шпк$1уа§а (7.24)—(7,26) цауагк! р го ёгат- 
та1а$Ь1!Г!$Ь т а $ а !а$ тт^  Ьа^гап) Лтк$1уа81 ёеуНасН. Ьипс1а

I(х) = Цхгх2,..,,х;.л.,,Х2. ..., Хя) = / ( \ \ ,х ,.... \;)+
!П

+ [Ъг д \х ,,х ,  X.)], (7.29)
;~1 ‘ ''

а , , л , .  . . . ,  Х№ — 1.а§гад) ко"рау1илгсЬ1!ап.
7.5~1а’п1  (л;, Л,,)= (х /х Д ...,х ;}, Х.,°,л2\  ..., X./) пид!а Ьаегап) 

й т к 81уа§!п1п§ е§аг пидгаь! с!еуПаЛ, а§аг ЬагсЬа л'>0 ( / - ! ,  т) уа 
/, гО ( /= 1 , т) !аг исЬип £ ( х , ,х , , . . . ,х ;г. ..... л ,/)  <
1 (л /,х :'!. V / л /\Л ;', .., ,.\]л)< К л / д /  х /  л,,А.;, ..., Хт) Ьо‘1за.

0ачаг!С1 Гипк$1уа1агпт§ а у п т  хо$$а1ап \?а {еогетакг 1$Ьог$12 

ке11'1п1а<И:
1. О с]а\'апд 1о‘р1атс1а Д х,,х ,,...х  ) Гипк$1уа ра$Г§а дагаг^а 

Ьо‘1$а, 1хПуопу Ьасрч^у Ь $оп исЬип /(.х)<Ь, х = (х , ,х г ...хп) 
Геия&^гЬкш дапоа1!ап1'|Г1’Л'сЬ1 яидТаки' ПУркшй о.ахчпчс! Ьо‘1асЬ.

2. О чауапч Со‘р!атс1а Д х,,х ,,,..хг)  ИтЬпуа у и д о п р  цауаод 
Ьо‘!§а, Ъ 1Х1 1уопу $оп Ьо1§апс1а/\х,;х,„...х>)<Ъ геп ^ж И кт ^апоа!- 
^апогихсЬ! ш.ю{а1аг 'о р к н т  с^ахап^ ЬоЧасЗ!,
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3. 1ккка С/, '/а 6 , чауапя 1о‘р1атш п§ к еш Н та й  Ь .ат да\апс[ 
Ю‘р 1 а т  ЬоМёапНё) $аЬаЬИ: 6  цауапц  Ю‘р1атс1а ап1я1ап§ап 
дР^Х^,... ,  кт) (/=1, т) йтк$1уа1аг разг (уидоп)§а яауапд Ьо‘ИЬ, 
Ь. (/— Г, т) ].хПуопу лоп1аг Ьо'1§апс1а

(д<х1Ўх2,...,х1П)<Ь) ,  0= 1 , т), 
1еш817Н1<1аг 81$*еташм дапоа{1а:Шш\'с!11 писца1аг 1о‘р1ат1 ра§1 
(уичоп)§а чауапд ю ‘р 1 ат  Ьо‘1асИ (1- \та 2- хо$ба1аг§а акозаи).

4. <? яауап^  Ю‘р1а.т<1а ашя1ап§ап / 1(х 1,х 1, .. .,х>)  (/= 1 , т) 
й т к 81уа раг>{ (уияоп)§а чауапч Ьо‘1за, и 1 а т т §  п о тап й у  сйшяН 
котЬта1$1уа$1с1ап 1ЬогаГ Ьо‘1§ап

т

^(Х рХ ,,...,^)^ X  Ҳ д ,  (х1?д:2,...,хж) (7.30)

Гипк$1уа И ат  ра»г (уи4 оп)§а ^алапя Ьо‘1асИ.
5. С яауаод То‘р1атёа аш^1ап§ап / х 15х„,..,хл) Гш1к$1уа ра$г 

(уиЯоп)§а с,а'/апс] Ьо'1в1п псЬип и о ‘г 1с1п§а о!§ап п о т а ’1ит- 
1агшп§ 1хйуопу Ь т  Ьо‘у1с11а. ^о1§ап1аптп§ Ье1§ЛаЬ о1§ап (гтзо!
исИип х1.х2,х3,...,хя ) ^1утат1апс1а. ра$1 (уис]оп)§а ^а\гапс| Ьо‘Н$1й 
хагиг уа уетагНсНг.

6. А §агД х .,х2,...,хч). (/=1, п) Гипк51уа!аг бчруап я  Ю‘р1атда 
ап!я1ап§ап с^ауапд Гипк$1уа1аг Ь о‘1$а, / ( х , ,х , , . . . ,х в) = т а х  
^(х,,х2,...,х ;) (\<1<т) Гиякйуа Ь а т  ча^апя Ьо1ас11. А§аг’кагшда 
ЬШа х е 0  пиц1ас1а а.(х)>/?. (/=1, т) Теп§$1гНк, уа’т  51еу1ег 8Ьапч 
Ьа|ап1ьа., и уа^Тс!а '4иу1с!а§1 Теогета о ‘ппП Ьо'1ас!1. (Кип -- Таккег 
и.‘о ге т а 1'1).

7 .2-*еогегаа. х ^ х Д х Д . . . .х (;:,)>0 пидта (7.23) -  (7 .25) 
та8а1ап1п§ орТ1та1 уесЬиш Ьо‘И81й исИип Ьи пицТасЗа

д1 (х}'.х1 ..х!!,Л/\1 ...л;;7) 
д.Х,

0, (7 .31)
У

л о д ш 1 4 . . . х « ) _ ^
] дХ:

л / / 0 () 0 1 0 * 0 л 0 х
д Ц .\ .1  , х 2  .. ,Л„ , /Ц  , / - 2 , . .  ^  ф

^,<0, (7.32)

(7.33)

3 4 8

-АТ(,,0 „0 лО - 0 5,0 ч ̂О 0*Л Л) , л2 ■ ■ ,лп , Л| , А2 , .. .Гьт ) _ ^ ^ ,, ^ 0 34)
ЭА,у

( /-1 , т, У=1, т)

§11ай1агп1пё Ьа|апН$1П хагаг уа уеТагНдй.

7 . 1 1 - т а 8 а 1 а .  О и у ё а § 1  5 Ь а Л 1 а М а

х, + 2х2 < 8, 1 
2х, -  х 2 < 12.\

х,>0, х2>0

Дх, ,х2)= 2 х , + 4 х3- х 12- 2 х22

(7.35)

(7.36)

(7.37)

/  йтк51уашп§ т а к з т ш т  с^утаТт! Юр!п§.

У есЬ 18Ь. / ( х , ,х , )  Гипк$1уа Ъо^с} Г и п к^уа , сЬ и п к! / \  
(Х р Х ^ ^ З х ^ х , сЬ!71С|П Гипк5!уа1аг у1§‘шсН5к!ап Грогат (5ЬшПп§ 
исЬип иш  ЬоТк! Гипк^уа 81Га1У а ко‘ш Ь т и т И п )  у а / -= -х ,2-2 х 22 
Гипк81уа еха т а п й у  а:ла1ап§ап Гипк51уа Ьо‘НЬ. Ьот1д С!а'/аг!а, 
1115оЬ1апас11. (7.35) аМ ета  е§а сЬшяН Теп§512Пк1аг ш тета$к!ап 
100 га(.

О етак , Кип-Такке-г Теогета51ёап Гоуда!аша Ьо‘1асН.
Во§Ь1аЬ Ьг§гагў Гипк81уа51 ТшПасН.

1= 2 д',+4х2--х ,’-2 х22+ л (8--х1-2 х,)+?ц( 12-2х ,+ хг).

]ьа§гап| йтк$ |уа51 /.(х^х^л .Д ,) (7.31) — (7.34) $ЬагИагт
с]о‘Пап5а, аи>1с1а§11аг Ьо$П Ьо‘1асН.

дЬ
Эх,
Э£_
Эх2 
'дЬ 
дХ{ 
д I

д К -,

=2 -  2х, -  л, -  2Я̂  ^ 0, 

= 4 -  4 х2 -  2/.| + л 2 < 0, 

= 8 -  х, -  2 х 2 > 0,

= 12 -  2Х) + > 0.

(7.38)
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уа

Э Ь 
дх{
ах
Эх2 
дЬ
ЭЛ|

„ дЬ

л-,

л2

Л

= х{ (2 -  2х] -  Л[ -  2л2 = 0, 

= х2 (4 — 4 х2 — 2л| + Л2 = 0, 

=  Я,[ ( 8  -  Х[ -  2 х 2 )  =  0 ,

= л2(12 -  2Х[ + х2) = 0.

х,>0, х,>0, Я >0. л,>0.I ' - ] • ,4.

(7.38) 5181ехпат диук!а£1 ко^пхшМа уойЬ о1апш:

2Х{ + + 2л2 > 2,
4Х 2 +2}п - 12 >4.

Х г + 2,¥2 < 8,
2Х, -  X , < 12.

(7.39)

(7.40)

(7.41)

(7.42) з ш е т а р  ^о^Ш тсЬа тш Ьаг ЬагМг о”2§агиУсМаг ктШ>.
диу!с1а21 ш !ета.ш  Ьовй е^Пагтг: (д,, г),, И/1, IV,}:

2Х{ + Л, + 2л2 -  д! = 2,'
4А 7 + 2Л[ ” Л ? “ ! [ 7 = 4.

Хх + 2Х2 + = 8, (7.42)
2А7! - .¥ 2 +Ж2 =12.

х,>0, х> 0 , Л >0, л2>0. д >0, 02>0,\¥,>0,\¥,>0. (7.43)
(7.42) 1.еп§Пкт Ь1&оЬ§а оНЬ. диуМаццП уог1Ь оНьк т и т к т :

г̂ л̂: =0. д.х2=0, \У.Х =0. \*',л,=0. (7.44)
А§аг (7.42) $151етапт§ Ьагхх!! уесЬЬп1апш (7.44) .чЬаШапш 

]115оЬеа оНЬ уесЬхак, Ьа§гагц Гипкз^уактп^пе е§агН пиагай юрИай! 
уа ь]ш ЬИап т а з а Ь п т ё  о р и т а !  уесШ гт агаад1апас]). (7.42) 
8131е1пап1п§ Ьаг1$Н уес1пт1агш1 торУг ис!гип с1н21с}11 рго^гат- 
та1а811йпьЬп1Л1ё м тЧ у  Ьаг18 изиНёап 1оус]а1апПас11.

Ви 11811 !(1ап Гоус1а!агпяИ исЬип 818Гетас1а£1 Ь1г1псЬ) \а  !кк1псЬ1 
геп§!ата!аша ^оУ зтгсЬ а г, \'а гг тш Ь а! о ‘2§ашусЬ)1аг кш11Ь, 
сЬ121с]И ргоёгаттакзЬ И гкЬ ш пё ^иу!ёа§1 таза1а$1§а кеккИад!:

2х[ + Л] + 2Л2 — = 2,
4х2 + 2Л| — Л2 V) 2 + 2̂ 11 ""к 

X; + 2х2 + = 8,
2х, - х 2 +ЦГг =12.

/ = - М ~ Г М ъ  -->тах (7.46)

х,>0, х,>0, л> 0 , /ц>0, Ж>0,Иу>0, г> 0 , (7.47)

(7.45) ~  (7,47) та8а1ап1 уесШзЬ ра>1;ша Ь а т т а  \ж|Т (7.44) 
зЬайп! Ьг.здЬ^а оНЬ 515(еташп§ (7.45) уесЬ и т  горг!ас1).

]ас1т1

№ Вяш 8 0» К.„
0 0 0 0 0 0 0 0 —м —м

X. х ч л. л.. V, V, \У, у/ , 2, л ,

\ 7., —м 2 0 1 -) - 1 0 0 0 1 0

2 - м 4 0 4 2 - 1 0 ~ 1 0 0 0 1
\ \  , о 8 1 1 0 0 0 0 ! 0 0 0

5'Г 0
1 ■) 2 - I 0 0 0 0 0 1 0 0

Г) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 ~ 6 - 2 - 4 „ д
- 1

?
1 0 о 0 0

7.2- ]ас!\'а!

№ Ва218 К£
0 0 0 @ 0 0 6 0 —м —м

X, X, / ! А. V , V., У,1 2,
! г. __ 2 2 0 1 2 -1 ] {) о 1 0

- м 1 0 1 ] / -1 /4 0 0 0 0 0 у,
Л 0 6 о о - ‘ /, 0 - 1 0 V/ -!./2
4 -л\ 0 13 2 0 1 --1/4 0 1/4 0 0 ; /

0 0 0 0 ; / 
0'

0 0 : /_ 0* \ о о

6 л— 1 -0 -1 —2 1 1/4
0

0

{3

0 1
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7.3- }аё\о1

№ Б алз 8» К
0 0 0 9 0 0 0 9 —м - м

Х1 *2 к У1 ¥г 21
1 г , 0 1 1 0 1/2 1 - 0 0 0 1/2 0
Л *■> 0 1 0 1 0 0 1/2 0 0 0 0 0
Я Ч', 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
4 0 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
5 0 0 0 0 0 0

0
0 0 0 0 0

Ьи акозап уес!шп чиуШаёПаг§а (еп§ х°= 1 , х2°=1, н',=5:
1-у2= 1 1 , л ,°= а ,п =  \  =  у2= 0 .

Уияопс1аш1аг§а азозап
х , у = 0 , х2Ч = 0 ,  Я^’н’,^0 , л2'>л=0. ц „  Л0)=( 1.1.0 0) пия!а 

(7.24) -  (7.26) ша$а1а§а Пш1§ап Ьаёгап| йшкахуау «сйип пи^таа 
Ъо‘1асН.

Б е т а к ,  л-=1, х^-2  (7.24) — (7.26) таза1апюй орпта1 д[утаг! 
Ғ  =21+4■ 1--.1—2=3 *еп£.;иал ^

7Л2-ша§а1а. Кип-Таккег зкагиагйап 1оу<1а1атЬ. лл“ (];0) 
пия!а чиуШаа! ргоегатта^азЬйш Ь та5а1а5шп§ уескшп!
екапИ§т1 ксг кат1пё.

4Хх + 5Л'_ < 8,1 
2 Х  + Х 2 < 4 . \
Хх > о ,х2 > о.

Ғ  =/{х)=х, --2л , + 3 V, ’.тш •'% I 1 2

¥есЬ1$Ь. Л<,=(1,0) пид1ада 81еуТег 8пагг1аа ЬшзшасП (§Ьай1аг 
цатлу 1еп§$1г1)кка ау1апас31). О е т а к , Ьи 1юк1а л. =  1 <ЗеЪ с^аЬи! 
яШбЬ т и т к т п .

Уис1 0 пс!а§1  а$о$1у т а ь а !а  §11а п 1ап §а азоеЛап^Ь, Ьа§гап1 
Гипкйтуай! ти/ИасП;

К х Рл-„ ,л ,)= г !2-2 х !+ З х /-Х ](8 -4х ,-5 л%)-Х2( 4 -2 х.- \ '2),

X/ > 0, / = О .  л,- > 0, / = 1 2 .

Кип-Таккег $Ьаг11апп№£ Ъа?ааН81и ТекзМаЬ с1йяИ$а:

д ц х ? , х 1 х1 '4 )
дХг

ЭДЛГ°Д°)

(2лг, - 2  + 4?п +2а2)х0 > о,

дХ2 
дЦХ?,Х°)

Э?м

= ( 6 Х 2 + 5^  +Л2)л-° > 0,

( 4 Х г + 5 Х 2 -  8 ) Х °  =  -4  < 0,

Э О Д ° Д ? )  .. о л п2 = (2:4"! + х2 -  4)х = -2  < 0,
с)Ло

ЭОД°Д°)
Эд'|

X  = 0. Э 1С Г Д 0
Эл,

Х 2 = 0, , х 2 > 0,

с ) ЦА "К } ■ Х'1 = 0 => ( -4 )  ■ 0 ->  л" = 0,
ЭЛ 7!

Ш А 1А 11  = о => (-2)Л> =* 0 => Я,? = 0.
ЭЛ-1

51нтс1ау ^ШЪ, (х°, А.°)=(1,0;0;0) пидта Кип-Таккег Теогета- 
51шп.с И а т т а  зЬапктпп! яапоаИаткасН. В е т а к , (л*. Х°)=( 1,0;0;0) 
т^Т а  ка§гап) Итк51уа51Ш11§ е§аг пиатах! ЬоЧасП. 8[тишп" исЬип 
Х ! (1:0) т ^ т а  с1з$Л1аЪк1 ЬегПеап е1й2к]512 рго§гатта1а$Ь1т$Ь 
ггт5а1а51пт8 уесЬкш торИасй ча ^ „ ^ Р - 2 - 1+3-0=-1 §а Теп§.

ТорхМпч^аг
7.13-та$а1а. К ип-Таккег теогетахтш пё зЬ ап к п й ап  Гоу- 

<За1ао1Ъ- х°(0,8; 0,4) пияташгш с!иу1с1а£1 ^ауап^ и5иИап та§а1ашп§ 
уесЬ тй  екапЬййй ко геаТше:

2х( + х2 > 2, 
2Х[ + х2 < 8. 
Л-1 + х2 <6. 
хх > 0, х2 > 0.

/ =/](л',,х,)• ' ; г и ; \  . /  ' 1 ) '■ V Л X  ~—Х  "1'- Г ! 2
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Оиук1а£1 цауаг^д рго§гагпта1а8Ь{!П8Ь т а з а 1а1п1 уесМпё- 
7.14-та8а1а.

,Т| + 2х2 ^ 12,]
Зл( + х2 <15,| 
х, > 0, х2 > 0.

/(х ,,х : )“  х 1+4х1+ х1х ,-2х12--2х22--̂ 111ах

4-§. Куайгайк рго§гашша1а8ЬйгаЬ та$а1а1аН

Куаагасзк рго§гап1т а 1а£Ь(1г18Ь т а за к ш  с;а\апс] рго.егат- 
та^авЬСшхН та8а1а8Ш1Пй хшш1у Ьтг ЬоИсЬг. Ғада( ип1п§ та(е~ 
т а и к  пюйеНскй! сЬе§агаУ!у 8ЬагТ1аг стгАдН геп^кппа \'а Сепек];'!!к- 
1агс1ап, тад^ас! Лткз^уазх ека итш гпу Ьо!с1а саигатП к\ас1га11к 
Гогта1агп!П§ >%МпсП8к1ап IЬота( Ьо1ас1к

П ___ _

Х а (,ху {<,=,>}/?/,. / = 1,/и (7.48)
/ = 1

х ; > 0. у = 1 ,п (7.49)

:Х Г / 'У7 + ^ )|х,2+ ^ |2х ,х ,+ ...^ .х 2да—>т.ах ( т т ) ,  (7.50)

(7.48) — (7.50) к\гас1гапк рш§гатта1а8Ьйг18Ь таза1а1агш1 
уесЬлйЬ исЬиа а у п т  гаш г ЬоМ.£ап 1а ’пГ ха теогета1аг тзЬоТх.!? 
ке1Т1гИас11.

1.6 -№тМ. 0иу](1а§1 ко‘шшЬс!а§!
П П

Ях)=  X  X  (1.Х=с1..х}+ёг.х-}+...й х  2+2с/пх,х,+
1=1 7=1 0 ' - 1 -

+2с/, ,х,3+ ...+ 2 ^я_,х7_, (7.51)
х,,х:г,....х с/ёаш усЬЛ агёа ш§Ьа1аи о‘2§ага\'сЬ1 хопП 1ипк,8]уа§а 

к \;аска(1к Гогта (куИасП.
(7.51) Гогтап! уектог ко^ппьЬйа у о ж Ь  т ш п к т

А х)= Х Ч Ж  (7.52)
Випс1а

^ = ( х Р х,,...,хв), ( ( ! ~ ^ ,
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^11^12- 4  п '
( V \

а1

х> =
..с!2п

X  = *2

/ч! ̂ п2 •■Лпп , Х„V " /

(7.50) куадгаТ1к Яшкйуаиш§ разТ (уичоп)§а яауагк} Ьо‘М й  (7.51) 
кладгаТ1к Гогтап1п§ ра§1 (уичоп)ёа цауапц Ьо‘Н8Ь1§а Ьо^П^сПг.

7.7-1а*пГ. Х —§ ёап  Ьо^Ьаа ЬагсЬа. ^ (Х р Х ,, . . .^ )  1аг исЬип 
)<0 о ‘п 11И ЪоЪа, Д Х)  §а т а п й у  атд1ап§ап куадгайк Гоппа

с1еуИаё1.
7.8-1а’пГ. 1 —0 дап  ЬокЬ^а ЬагсЬа Х -(х ,, х 2,....хп) 1аг исЬип 

ДЛГ)>0 о ‘гшИ Ьо‘ка. /{X) §а тивЬаТ а т д к т ^ а п  к\'аЗгаТ1к Гогта 
деуИасП.

7.9-1а’пҒ. А|гаг Х О Х  куадгаТ1к Гогта потизЬат а г ^ а п д а п  
ЬоМза, Х В Х  к\адга(1к Гогша§а п о тап й у  ап1ч]ап§ап деуПасП.

7 Л 0 -(а ’г1Г. А§аг X 11)Х <0 гепе&^/Пк ЬагсЬа Л*0 1аг исЬип 
то‘§ ‘п с111/.!с|1!, Ьипда ,¥=0 исЬип Х 1ОХ= 0 Ьа^агПва, Х О Х  §а 
иотийЪаТ ап1д1ап§ап к’/ас!г:а1!к Гогта сЗеуНасП.

7.3-Геогета. А§аг .Дх,.х, 

ЬагсЬа Таг(|Ьс1аш

-х,,)1 X X V * -  куаскаик Гогтаёа
/=1 г=1

(1{ 1̂ 12 
(<21̂ 22

,!)„ =
^\\^У2—̂ \п | 
^21̂ 22'"^2п | ’ 
^п1̂ п2---̂ пп\

Д  =1 ,п

аш^1.о\'сЬПаг поШап Гагс]!! ЬоМза, ../(х,, х,,...,х(.)) куаёгаТ.1к Гогташ 
ЯиуШа^! ко‘пт$1к1а у о ж Ь  т и т М п :

/Ц ,  ху ...,х,)= а,у,2 + « 2>’2 +... + а„у2„ ,

)ипсЗа
А • т -(X, = — ,/ = 1,//

7 А

В е т а к ,  а. коеШТ51епТ1 агшп§ 1кЬога81 ап1ч1оусЬПагп1п§ 
181юга1апла Ьо§М1я Ьо‘ЬЬ, к\асЗга1гк Гогтап1п§ ко'г1шьЬ1п] ап1с]1аусП 
\а  диук1ае1 Ьо11аг Ьо‘П&Ш т и т к т :
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1. А§аг Д  ,£>2....,/)7 ап1я1оусЬ11агп1П2 Ьаг Ьк! тш Ь а ! Ьо‘ка, 
ў[Х) куа(1гаИк Ғогта тш Ь аг ашд1ап§ап Ьо'1аё;.

2. А§аг, I).,/ = 1>й хогНаг ке1та-кег!]§1с1а 1зЬога]аг па\Ьа( ЬИап 
акпазШЬ кека, а. коеШ1з1еп1:1аг т а п й у  Ьо‘ка, ;{Х) Гогта тапЯ у 
ап ^ап ц ап  ЬоЧаШ.

3. А§аг 0  та1п18ап!ПЕ гап§1 К п  Ьо‘ка. Ь а т й а  В., / = \ .п 
ашч1оусМ1аг тизЬа! 1зЬогаН Ьо‘ИЬ, до1§ап1ап по!§а Гегт Ьо‘1$а, 
/(X) куас1гапк Гогта потапЛ у ап 1ц!ап§ап Ьо‘1ас1).

4. Аеаг I )  т а 1 Г1В а г п п §  гап§1 К п Ьо‘НЬ, 1 ,  / /  /  =  17„  д а ю г й а

18Ьога1аг аЬпавМЬ кека Ь а т й а  2)ж =0 / = ЬоЧза, куаёгайк 
Гогта потпзЬа! ашд1ап§ап ЬоЧасЬ.

5. А§аг, 1, 2), / = 777? 80п!аг ке1та~кеШ§Ма 1зЬога1аг а1та$Ь- 
т а з а  Ь а т ё а  т а п й у  хкЬогай аш^1оусЬ11аг тау]ис! Ьо‘ка , /(. 
к\'ас1гаик Гогтап!.П£ 1$Ьога§1 ал1д1аптадап ЬоЧасИ.

7.15-ша8а!а. 0иу1<3а§1 Г отш !ап т§  ко"пи1ьЬ1 ап1дкт$!п: 
Л х 1,л'2,л^)=-2х.2+ 2х |х2-З л гг-,-.х22+ 2хгх,-4х,2.

УесЬ18Ь.

в  =

- 2  1 -  

I -1 I

3

- -  [ -4
2

О-;-
|-2  .1 

= |1 -1
= +2-1 = 1, Д  =

- 2  1 -

I - [  1
3 
1 -4

В етак , !. £>,. Д . /)3уа’п! 1, -2 , 1 . - 2 -  5оп1аг ке(та-кес1шс!а

!8Ьога!.аг пауЬа! ЬПап а.1так!шап! исЬип Ғ(х,, л%, л-,) к\'ас!гапк 
Гогта тапП у атякш рпсН г.

7.4-1еогеша. Н о тап й у  Ғ(Х) ~ХГ)Х куайгаИк Гогта Еп Еук1!с! 
Гагозхйа чалаг1я Гипкз)уаз1сНг. А§аг куаёгаИк Гогта ти зЬ а! 
атд1ап§ап ЬоЪ а, и яаП у да\;апд Гипкауа Ьо‘1ас!1

7.5-1еогета. ^оти зЬ а*  Ғ(Х) -Х В Х Ъ /айт И к  Гогта Еп ЕукНс! 
Гагоз1да уичог1§а яауапд ГшНшуасНг. А§аг к\ ас1 гат!к Гоппа тап й у  
аша^апеап Ьо‘1$а, и \;ас1Тс1а ^аП у уидоп^а ^ауапд Гипк81уа Ьо‘1асН.

ЗЬипёау яШЬ, куайгаИк р г о § г а т т а  1 азЬси18Ь тазакххпгпё 
та’п й т  диу1даё1с11а ЪешЬ т и т к т .

7.11-Са’гИ. О ^лёаё! 81гай1ат1
п ____

Ъ а,<:4  Ъ, и  = 1 т) (7.53)
./=1

х, > 0, (у = 1,«) (7.54)
С[апоа11ап1!ги\;с!1!.

п п п

ЛХ)= 1 ^  + 1 1  С м  (7.55)
/=1 А:=1 у=1 ■' к  ''

Гип.к51уаитё т а к м т и т  ( т т 1 т и т )  чгутаПп! юрЬЬаа к'/ас1гаик
п л

ргоагаттакьЬНгЎйЬта5а1а51 с1еуИаё1. Випс1а 1  1  С ,х  — тап й у
" к= 1  у=1

(тизЬаГ) -  уа!1т аш^1ап§ап Ъ/аскаПк Гогта.
(7.53) — (7.55) куаёгаПк р г о е г а т т а !а NЬиг(8II такаЗахт! 

уес11151) исЬип ГшГшуамнх диуш а^сЬа ШгШ о\ат\г:

ь - 1 а цх /
м

(/ = 1 ,т )п х л )  =  1  + с 19хкх, + *■/
./=1 Л =1 у=1

А§аг 1 (Х Х )  Гип1шуа (ЛГ ,Х0)=  ( х } ,х } , . . . ,х / ,  д2,..., кт)
;§аг гш^га§а е§а Ьо‘15а, уа’ш  ^иу1с!а§1 5Ьай1аг яапоа11апГш1$а:

(./ = !,«); (7.56)

^ ^  = 0’ {] = Гп)' (7.57)

Х ^ > 0 .  (./ = Г«); (7.58)
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! ^ > 0 ,  а  = 1 т); (7.59)

= (* = 1»т ); (7.60)

4  > 0, (/ = ГГп); (7.61)

ЭД _ Э/-0
Ь и п д а ^ г ^  Ьаёгап) Гипк$1уа5к1ап оЗ!п§ап хш и81у ЬозЛа-

1агп1п§ е§аг пиясайаё! д!утаГ1аг1. Е т И  (7 .55) \;а (7 .58 ) 

1еп£81211к1аг§а (/ = Г.н) уа IV, (/ = \,т) а о ^ т т с Н а  о ‘2£а-

шусЬйаг к т й Ь  (7.56) — (7.61) 1еп§812Ик1аг 1еп§1ата1аг з181ета$1 
ко‘гт15Ь1§а ке11!гИасЬ:

§ ~  + д / = 0 (/ = 1 ,п); (7 62)

^ ± _ Ж ,. = 0 <7 = Г т ): (7 63)
сЖ̂ ' ' '

ЛГ?ду = 0 (/ = й ) ;  (7.64)

А.?»л = 0 (/ = Г т ); (7.65)

<¥,° > 0, > 0, Ж, > 0 (/' = I, я. / = Г. /н) (7.66)

В е т а к ,  (7 ,53) — (7.55) к у а ё п т к  рго§гатта1а5Ь11Г1$11 
та5а1а51П1 Ьа1 яЛкЬ иеЬип (7.62 уа (7.66) §151ета1агп«пд ьпшк.!ау 
т а п й у  Ьо'1та§ап уееЬ1т]апп11ориЬ кегакк!, Ьи уесЬ1т1аг (7.63) 
\га (7.65) 5ЬагЙагп1 а1Ьа«а цапоа!1ап1шш.

Ви уесЬ1т1аг 1о‘р1ат1и1 >ип.Му Ьа2151аг шиП.<1ап &ус!а1атЬ.
т

/(/V. Х ) = - й т к 5 1 У а п п 1 2  (7,62) — (7.65) $Ьаг(1апп1
(=1

ЯапоаИапигиусЬ! т а к $ т ш т  (т!п 1тш п ) ^<.утд11ап ГорИасЬ.
5Ьип«1ау я11|Ь, (7.53) — (7.55) куас1гаик рго§гатта'а5Ьип$Ь 

та5а1а51Ш уесЬ1зЬ исЬип диу1ёа§1 Ьо5д'1сЬ1агп1 Ьа]аг1$Ь кегак:

1. Ьа§гап| Гипкз^уазкй ги га т к .
2. Е§аг пия(а51 тау|идИ§1пшё гагиг уа уеТагЬ $Ьап1ап Ьаагаи! 

Ги1гк$1уа.$1 исЬип (7.62) — (7.66) ко‘пп1$]1с1а уогИасИ.
3. 5ип'1у Ьа21§ и$и1т1 до‘ИаЬ, Ьа§гаш [ипк$гуа$1 исЬип е§аг 

пис|Га$1п1пе: таУ 1исШ§йй уок1 тач^ис! етазИ еии ко ‘г$а1агш2 уз 
Ьи пис^апшё коогсИпаГакап сорИасИ.

4. ОрИта1 уес1йт1ап уогйасИ уа орИта1 ге]а ГигйасИ. 
Уис]ог1с1а§1 Гогти1а1аг уа 40 1с1а 1агшп§ до‘11аги$Ь1!и (7.26)

уесЬййап таза1ас1а ко‘ш Ь  т и т к !п .

Тор§Мп^1аг

0иуМа§1 куас!гапк рго§гатта1а$Ь1ш$Ь та8а1а1атй (7.16— 
7,18) уесЬ1п§:

7.16, (ЗиуМа§1 куас1гаП к та8а1а$1п1п§ уес)йт1апп1 Кип-Такег 
!.еогегпа$! ,$Ьап1апс{ап Гоус1а1атЪ 1орт§.

гл '| +  2 х 2  < 1 3 ,

[2л‘; + х2 < 9.

^> 0 , х2>()
,/(Д)=-4х, 2~6л-?2+8.т+44л'2+ ^ х ^ .-^ т а х .

7.18.7.17.

л*! + 4л'2 < 4.] 
а - ! + л -2  < 2 , |

х г>0, >,;>().
/  =2Х, +Зх-,-2Х\ 2* П1Я>; 1 2 2

Х[ + Зх2 > 5,

2х̂  + ^-х2 > 2.

Х >0, Х>0 
Г =4Х}+ЗХп2.

5-§. бгаШуеп! изиИ

8Ьи уая!§асЬа 0111214512 р го§гатта1а$Ь {т5Ь  та$а1а1апп1 
$|тр1ек$ и$иПп1 ио‘11аЬ уесЬ§ап есИк. Е е к т  81тр1ек5 и$иН сЬекИ 
1тко ш у а 1§а е§а Ьо‘1§апИ§1 исЬип сЬе§агау1у 8Ьап1аг1 уа тая$ас! 
Гикп51уа$1пт§ {агкМу я1$т1 тигаккаЬ  Ьо‘1§ап та5а1а1аг§а 4 о ‘ИаЬ 
Ъо'1таусИ. 8Ьип1п§ исЬип Ьипс1ау ЬоПагда куас1гайк уа ^а\апс]



рго§гатта1а8]111Г18Ь та$а1а1апш уесЬ^зЬ исЬип §гас11уеп1 изиИапш 
ЧоИа^Ь апсЬа ди!ауйк уага1асИ. СЬ12)С|5!2 рго§гатта1а8ЬИ шЬ 
таза1а1айш §га(Иуеп1 и8и11ай_П1 до‘11аЬ уесМзЬ исЬип ауг!т  гашг 
Ьо% ап 1а’йҒ уа доШа!агш кеШг;ишг.

В12§а п о ‘1сЬоу11 Еп ЕукНс! Гагом ЬегЛ^ап Ьо‘к т .  Еп Гаговтшдц 
Ь)гог 8оЬа§!с!а/(х^Дх^х,,...,.^) Гипкяхуа о^йшпя хш ш !у Ьо8!1а1аг1 
ЬИап Ь1г§аНкс1а 1121икк12 Гипк$|уа1аг [о‘р1ат1ш {акЬкИ е1зт. Ви 
Ьтк51уа1аг 1о‘р1ат1 С '51 ЬИап Ье1§Иап8а, £  й а /ё  О  Гипк81уашп§ 
§га(Иуепй ргоуек$1уа1айт диуШа§}сНа у о ш к  т и т к ш :

¥_
дх{ ’ дх2 ’ с)х„

О е т а к ,  Еп да / е  С йтк51уашп§ §гасНуепй ргоуек51уа!ап 
уекгог ш Ш п Ь о‘11Ь, и 81т \ ;оНк гау|$Ма с]иук1а§1сЬа уогНасН.

£/г/#=  4/' -  д -
¥  7~ Э/
дх! Э.Т, ' п ох„

Ьипс! а /,, (2,..., / п огИ аг.
О г а с й у е т т  Еп <1а коогсНпа1а оЧ]1апс!ао1 ргоуек§1уа!ап 

диук1а§кЬа уогЛасН:

У /(Т >  =
3/ — Э/ — Э/ —
дх. >1Х- дх„

ЛХ)  Гг!пк81уап1па Ьей1§аи X' пияИас&р ^гасИуепйш яиук1а§1

у /( Г „) = ^ ^ 1 .....
дх, дх2 ' дх„

к о ‘г:п!я(п(]а уог^зЬ т и т к и г .
0 ‘уш1ат1 ^-(л -Д л ',1’. ..., х и) гшдГас1аД,¥) Лтк81уас1ап §гасНуепг 

уо'паН$Ь1 ЬоЧпсЬа оНп§а.п ЬозИа еп£ кайа я ^ у т а ^ а  ешЬасП, 
уа’ш

V/ ( ,¥1! > <>!\ V )
дх,

( ¥ ( Г >)
(')Х 1

¥< У “ )
дх„

§а 1епё Ьо'1асН уа §гасНуеп{ уо‘лаИ8Ь| еп£ 1ег о'вгзН уо‘па11$1н 
Ьо‘1асН.

/(X)  Гипк8!уап!па Еп 1с1!к1 л° пияГазМа^! §гас11уепй УДА°) 
пич1ас1ай о ‘тусЬ1 уикхакНк $1гй (Д 1 )= соп51:) §а регрепсНкикчг 
Ьо‘1асН:

_у/г.у°) = д/{Хи) д/(Х") д/(Х'>)
с)х, дх-, ' дх„

У екш г / (X )  Гипквгуатпё х° пичГадаёг еп§ 1ег катаучвЬ
уо‘паН5Ьт1 кс/гзаТасНуа шипе лл пид(.ас1а§1 а»й§гасПуепУ деуН 

А§аг X  ,пидГас!а / \ Х)  Лшк51уа исЬшг \ / (  А)-=0 ЬоМза, и '/асцаа 
Х=(.х,,л:2,...,лп) пияШёа 81а18юяаг иисра с1еу!1асН.

ЕпсИ / (Х) е  О  Лтк8!уас1ап !хйуог]у уо‘ла1кЬ Ьо‘у1сЬа хизиау 
ЬозНа оН8.Ь ТшЬипсЬазт! ккН ат!/,.

7 .1 2 -1 а ’пҒ. В егй ёап   х / )  гшдГас1а
/(Х)=/(хрх2,...,х.)е С' Гипк^уайап (||5|| = 1 ) уо“паИ§Ь
Ьо‘>1сЬа о1ш§ап ЬозНа с1еЬ с]иу1(1а§1 И ткёа ауШай!:

Э51 ?.->о А.

А§аг /(X)  й]лк5!уа ЛТ,= (х Д л / \ . . . ,л /)  пидГас1а спГГегепкгаНа-

Э/ { \г( |)
иш/сЬг Шпквгуа Ьо‘18а, 1Х11уопу5(||5|| = 1) исЬип — тау |и ё  

ЬоМасИ, Ьашйа -  = ( \ / \ Х ў)..5) (7.67) 0 ‘йпН Ьо‘1ад1.
с)Ь

Нас]1с|а1ап Ьаш 1хйуопу сЬекза к!сЬ 1к л>() исЬип с^иуюае! ГеиёНк 

Д Л ^ Х 5 ) -Л ^ )= (^  / Х ) л Х + к З - Х ) ) + 0 ( 1 х п + Х 5 -х ° |)

Ьа]аг!!асН.
Вшк1а

.Д ^+л5)=Я У )-гХ (У  Д Х )  5)+0(Ц/.5Ц).
уа

.. /. Л": • > Л) -  / (.V"!11П1 -   -----  — =
л,—? - - 0  К

= 1и п т и \ 5 > ^ и т х . , ^
Д,
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В12§а т а ’1итк1,

(УДХ>),5)= |У/(^°)||5| с о 8 ( ^ ) А,5).
О е т а к ,

т х " )
Ъ8

8Ьипс!ау чШЬ. Ьипс!ап ко "п т 6М ,Д Х )  й т М у а ё а п  X* пич1ас1а 
5* уо‘паИ811 Ьо' угска оипеап ЬозИа

со 8 (Д У ^ )'\5 )= 1  
Ьо‘1§апс1а такзш ш ! с||)'та1§а е§а Ьо1ас1г.

В е т а к ,  5  уо‘паИ&Ь х° т и 11асЗа£1 п т к я у а  ага<Иуеп1тюё

Э/Ч )(УДХ')) уо^иайнЬ ЬПап Ъ1г х!1 ЬоМзалйа ——— так51та1 срутши^а 

епзЬасИ,
7 .19-та§а1а. Д х 8,х2)=3х,2+ ] 2х22 йткзхуадап х«=(3;4) Т еЬ Ш Ь  

5= (1Д ), 6Х(|6! = 1) уо‘паЬ&Ь Ьо‘укЬа оЬп?ап Ьой1а *орИ5т. 
УесМ^Ь.

/
д/\Х°) ¥ ( Х ° )  

дх ' дх2

д/(Х)
1, - л -  = 24х, дх,

У(А°)=
V

д/(Х)
6Х,

ОХ)

д/(Х°)
дх{

И ) ч

6-3=18

ЭГ(Х'>)
=  24-4 =96.

О етлк . Ч /(.V )=(18;96) 
(7.67) ^а аэозап

д/(Х°)
Э5 = (? Д Р ) ,5 ) .
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уа П1
д/(Х°)

д5
=( 18,96), (1,1).

Випда Ь/(Хй)
д$

= 18+96=114.

7.20-та$а1а. Г(Л)=4х,2+7л^2 Ьтк&1уапт§ л4 -(1 ;2 )  пи<з1а<1а£1 
ел§ 1с/ о ‘ш Ь  уо‘паи§!'п ап1д!ап8т.

УесШзЪ.ДЛ) 1ипк51уап!пе х° пид1ас1ау! епе Сег 0 ‘313Ь уо‘паНчЬк

^ т х ь).

д / (Х ()) д /(Х 0) )  д/(Х°) __ д / \Х и)
дх. дх7 дх, ЭХч

В е т а к , 5=УД;^)=(8,1.; 14;2)
5=(8;2)

уо*паЬ5Ь ЪегЛеап ДЛ)=4х,2+7х2 Гипк51уап1п§ х<!=( 1 ;2) гшд1ас1а§1 
еп§ ге2 о ‘515Ь уо'па1151и Ьо‘1асЪ.

7 .2 1 -т а $ а 1 а .  / ( Х ) = 5 х ^ + 10х22 Гипк51уап1п§ х °= (2 ,3 )

д{(Х^)пиагаёаё! - ^ 0 хЬаяЗагп! дапоа11апг1тусЬ] ЬагсЬа 5 у о ‘па-
оо

НзЬкт (орЛзт.
У ееШ ь  5 ^ ( М - ) = ( х г 2; хг 3).

Э/( V )
ЗЬагТеа ко ‘га ~ ~ ~ г -оо

7ДХ-)

< 0

(УДА°),5)<0

Э/(Ж°) д/(Х°)
дх. ЭдЧ

д/( X " !
~ - = 1 о * . и = 2 о

э/(.у°;
Эх2 =20х,|х..=,=60

УДА*)=(20;60).
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О е т а к . ( ( 2 0 ; 6 0 ) ,  (х -2 ; х -3 ))< 0  

20(жг 2)+ 60(х -3 )< 0 ,
уок1

20х1+60л--220<0,
х.+Зх,-11<0 1 ^

э /(А ,о }
гепё312Ик111 с1стоа1!ап11гиУс111 Наг яапдау гккцнЬг со'р!ат1

поШап кака Ъо‘1та§ап я1ута1 ЬешусМ уо‘па11§Ь1агш аш д1ауд1.
8Ьшг1 Ь а т  ауп$Ь кегаНа., аугтх ^а^Иагёа Ъи уо‘паИзЬ 1сЬШа 

т и т к т  Ьо‘1§ап уок! т и т к т  Ъо‘1та§ап уо‘паН8Ь1аг Ь а т  Ьо‘И8М 
т и т к т .

7.13-1а’пГ. 8!шпс1ау > коп тау^ис! Ъо‘ИЪ. Ьаг яапбау Хе[0, 
х \  исЬип х'+л,Ле М  о ‘гтП ЪоЪа, Л°е М  Ьо$Ь!апаш§ап уо‘па11зЬ 
т и т к ш  Ъо‘1§ап уо'па!1чЬ деуПад!.

7.6-4еогета. А§аг М  1о‘р1ат

£.(х)<0 (/ = 1, >и] геп§$12Ик1аг 5}йетаз1 огяай ата!ап еап  1о‘рЗат

Ъо‘ИЪ, х°еМ  уз 5.(х)=0 зЬаЛш Ьа]ашусШ / тдек$1аг 1о‘р1ат1 
1(х) Ъо‘1за, и 1ю1с!а

(?£(я"),5)+е<0, (/е /(л'<!) ) (7.67)

Теп§512Ик1аг $1$Тета$1т Ъа'21 е>0 с1а яапоаПамигиУсЬ! 5  уо4паН$Ь 
т и т Й п  Ьо'шап уо‘паИ$Ь Ьо'1асП,

7 .7 -1 е о гета . А§аг х°еМ  пид1ада§1 5  у о ‘паН$Ь т и т к 111 

Ъо‘1§ап уо‘паИ$Ь Ьо‘1$а, и Ьо1с1а Ьаг яапйау /е/(х°) исЬип

(Ч81(Л°),8)<0 (7,68)
геп§$12Ик оттИсИг.

Уидопда§1 §га<йует и$и11апдап Гоу(1а1шйЬ Иаг яапску 
рго§гатта1а8Ьйг15Ь та$а!а1ап уесЬИасИ уа итипПу ЬоШа 1ока1 
ек$1гетит!агш  гор1$Ь т п т к т  Ьо‘1ад1.

8Ь ипт§  иеЬш! §гасИует и$и11апш до‘11аЬ, (.1а\гаг!С1 рго§гат - 
та1а$Иип$Ь та$а1а(аптп§ 1ока1 ек81гетит1а.пп1 ю р 1$Ь т и т к т .  
Наг чагк1ау 1ока1 ек51гетит, Ь!г уас{1гипе о ‘г1с1а §1оЪа1 ек$1г е т и т  
Ь а т  Ъо‘1ас11.
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СгасИуеп! изиПапт цо‘11аЪ та$а!а1апН уесЬ|$11 ]агауоп1 ЬНоШа 
X1® пия1ас1ап Ьо$Ь1аЬ, к е 1 та -к е ! !г!а$Ь па1уа$1с!а да$1:1аЪк1 
та5а1апт§ уесМ т! (орИасИ.

ОгасИуеп! и$иИапт 1ккйа §игиЬ§а а^тИзЬ т и т к т :
1. 121апасИ§ап Хт  пияга1аг т и т И п  Ьо‘1аап уесЬЬп1аг $оЬа- 

$1с1ап сЬе1;§а сЬ1дтау(И§ап та$а1а1агп1п§ уесЬ1$Ь и$иИ;
2. 17.1апасИ§ап Х к) пид[а1аг т и т к ш  ЬоЧ^ап уесЬ1т1аг $оЬа$1с1а 

уа 121апаё1§ап уесЬип т и т й п  Ьо‘1§ап $оЬас!ап йазЬ^агШа Ьо‘1§ап 
та$а!а!агт уесЬ1$Ь и$и!1ап.

В тпсЬ! §ишЬ§а 4 а.га$ЬН та$а1а1апН Ғгапк-УиИ' ияиИ ЬНап, 
Ткк]пс1и §и тЬ §а с]ага$ЬН та$а1а1агш е$а ] а п т а  Гипк$|уа$1 и$иИ 
ЬПап уок) Еггои — О ш г 1$ и$иП ЪИап уесМ$Ь т и т к !п .

1. Ғгапк —\ гц1Г и$иП. Ғагаг чНауПк. 4иу!с1а.§! $ЬагГ!агс1а
П __

Х « ;/л-, < Ь, (7 = 1 ,т) (7.69)
.н

х>0, (/ = Гя) (7.70)
ЛХ)=д х , ^ , . . . ^ ) ,  (7.71)

Ьойд Лшк$1уапт§ т а к $ 1 т и т  ч1ута1ш  юр|$Ь кегак Ьо“1$т.
Ви та$ а1 ап т§  хи$и$1уаИапс1ап Ь т  1еп§$!2Нк1аг $1$гета$1 

с 1П2к|Н 1еп,е$!21(к!агс!ап 1Ьогаг Ьо‘1§ашс1асИг. 81итс1ау хичи$1уа1:- 
1агаап Гоус1а!атЬ, сЬ1214512 рго§гатта1а$Ь1«п$Ь та$а!а1ап ко‘п- 
п1$Ь1§а ке1Нг!$Ь \а  та$а1агп ке1та-кеШ §!п1 а1та$Ь1т$Ь1аг 
уогс1апг1с:1а уесЬ1$Ь т и т к ш .

(7.69) — (7.81) та$а1ап1 уесЬгзЬ )агауот та$а!ап1п§ т и т к т  
Ьо‘!.§ап уес1Пт1аг $оЬа$Мап Ь1гоп1а х',4) пис]1:а$1п! 1ор!$Ис1ап 
Ьо$Ь1апасИ уа х к' иис^ааа /(X)  йтк$1уапт§ §гасИуеш1 СорИасИ.

ЕпсИ х^* !шс]!ас1а /(,¥) Г1тк$1уап1п§ §тасИует1п] торагшг:

"Э/'(Х,К') д / (Х {к>) Э/(Х,к')

Эх̂  дх2 дхг

уа Ьип§а а$о$ап сЬгг^дП Г1шк$!уап1

г1/(Х(к)) Э/(Х(к)) Э/ (Х(к’)
Ғ(хрх„ ...,х  ) = —  -----1 х. + — +-------х, +... + —  Х„ (7.72)

Эх, дх7 дх„
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Вши1ап кеу!п (7.69) -  (7.70) кЬаШагеа азозап Дх.,х2,...,Л'„), 
йшк51уашп§ так8!гаит д1утаИ т 1орат1г. Ғагаг яЛауИк Я к) 
тк]1ас1а Ғ(Х) Гипк81уа такзйпит ч!ута! даЬи! д1кт. II уадгда 
сХазИаЬкх та8а1ашп§ т и т к т  ЪоЧёап уесМггш11п§ коогсИпаИ лч?<+|) 
пияТас1а Ьо‘1ас11:

у**ъ=Х*>+Ц2к'-Х * ) ,  (7.73)
ВгтсЗа Хк — 1хГ.1уопу зоп Ьо‘ИЪ, И15оЬ1азИ аай ат! с!еЬ ауьИасИ

уа
0 < X < 1 §а гепс.

X — тхйуопу 8011 Ъо‘ИЬ, и т  8]цтс1ау 1ап1а8Ь кегакк!, ДА) 
Гипк81уап1пе Х = Х ^ п пидТада§1 Хк Ьо§‘Пд ЬоЧ^ап ^ 1у т а *1 

т а к 81т и т  я!ута1 у а ’ш  / тах=Д ^ !)) Ь о‘1&т. 8И ипт§ исИип

= 0 Теп2.1аташ уесМЬ, Хк Ш Ш ап гсИШап еп§ к1сИ1§1 гап1аЪ 

оИпаш.
А&аг Ъи к1апа<Ирп йсЛгкг Ъ1гс1ап ка?1а Ьо‘1®а. к \гадк1а л,=1 

деЪ о1апш уа вИипдап кеуш пидТасЗае] Х к+{) пи^1ашп§ коог- 
(11паг1ап 1и И1$оЪ]аЪ, та^зас! Гипк$1уапт§ Ъи гш^таааг! дзутаг! 
ЮрПасИ. 81шп(1ап к е у т  уап§1 Хм1) пи^1аёа о ‘и$И гагигпн уок! 
уо‘яИ§1 ап1с]1ашд1. А§аг гагиг ЪоМза, Теогета§а и уа^1с1а Ап+п 
п и ятб а  та«8а(1 йткз1уа51тп§ ёгасИуепИш И1зоЪ1аЬ уа сЬшц!; 
рго2гатта1а$1«т&И та$а1аз1ш уесМЪ, Х м г ' уесИшЛап юрИасИ. 
Х к~2> пиа!а И ат  уичопс!а§1 каЪ1 1ек81ип1ас11.

О етак , сИек1(' с]ас1ат1аг ааИ^азШа, т а '1 и т  ашдИкда <За$!1аЪк1' 
т а$ а !ап т§  уесЬ1т1апш юр1$Ь т и т к т  ЗЬгтдау дШЪ, (7.69)— 
(7.71) та$а).аш Ғгапк-УцЗГ и$иН Ъйап уесИ1$И .)агаус>п1 ^иу?.с1а§] 
Ь08с[1с111а,гш о 'г  кИ1,еа о1асИ:

1) с1а$£1аЬМ т и т к т  ЬоМуап уес1Ит1 юрНасИ;
2) (7.71) Гипк$1уашп§ т и т й п  Ъо‘1§ап уесИ1т1ш ат^1о\'сИ1 

пи^1ас1а §га<11уеп111П$оЪ1ап11а<И:
3) (7.72) Г1.т.к$1уаш й т Ь  (7.69) уа (7.70) §Иагг1агда тт1 .та1  

С(!утсП1 .1н8оЪ1ап11асИ;
4) И1$оЪа$Ь дас1ат1 X, ЮрИасИ:
5) (7,73) Готш1а уогс1ат1с1а т и т к ? п  Ъ<г1§ап уесИ тнш пя 

1агк1Ъ1у ^шпхап уап еккт торИасИ;
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6) кеут§! тиш кап  Ьо‘1§ап уесЬ1т§а оЧ 1$Ь 2атгЦ §1 ко‘г»Ь 
сШяПаёк А§аг гашг Ъо‘1$а, )кк1псИ1 Ьо$дюЬ§а о ‘111асИ. А§аг гагиг 
Ъо‘1та$а сГакЛаЬк! хи8и$1уа!1апс1ап кегакИ уесИти ТорШ МзоЬ- 
1апЛасИ.

7.22-таг>а1а, Ғгапк-Уи1Г изиИш до‘1!аЬ. диу1с1а"( зИап1агс1а

л'( + 2л| <8, |
2л(

х, > 0 , х 2> 0. (7.75)

/(.г-рЛО — 2х} +  4 х 2 — х,2 — 2хг2. (7 .7  6 )
ў(х{,х2) Гипкз]уап1п§ т а к я и п и т  сдутаиш  1ор1п£.

УесЬ15Ь. Д.¥,.Л') Гипк81уап1п2 §гаё1уеп11п1 (орат1г:

2 л ,-х -,< 1 2 . | (1'74)

У/ = Эл ] Эх, -  [2 (1—х,); 4 (1 -х ,)]

уа т а 8а!ап1п£ т и т й п  ЬоМеап с1а$г1аЬк1 уе-сИИш с1еЬ х<0,=(0;0) 
1орНад1, уесЬ1т1плп§ аш дЬк згГаИп* е$а (ДАТ*:+1))-ЛАТ'г+п)|<г, 
ЬшгсЗа £=0,01 <1еЬ оНпасИ. ЕпсИ Ьи уесИ ипт дас1ат-Ьас[ас1ат 
уах$й11а у т 12.

I. АЛтавЬИНвЬ (уахзйИазй, о ‘2§агИп5й, уап§Па$й|. 
х"-' пид1ада/(хрх0) Гипк$1уап1п§ ёгасИуепН х^О ; х ,=0 пиц{ас1а 

ЮрИасИ.
¥ Д Х ')—(2'Л).

Г)етак. Ь йтсМ  Ьо$Ч1сЬда та8а1аш с]иу1с1аё1 зЬагг1агс1а

х̂  + 2х! < 8,
2хх - х 2 й 1 2 . \  7̂-77)
х, > 0, х2 > 0. (7.78)

Д хг х2) =  2х, +  4х, (7.79)

ДХрХ^) Л тк$ 1уап1пё т а к ғ д т и т  ^1утат1т 1ор1$Н та!аЪ еи1ад1.
(7.77)—(7.79) та$а1ат $1тр1ек$ и$и1 ЬИап уесШЬ, <1а$Т1аЬк1 

орН та! ге|а 2°=(0,4) юрИасй.
Ма$а1ашпё т и т к 1 п  Ьо1§ап уесЬ1т1 (7.73) Гогпш1а \ огс1ат!с1а 

ТорИасй.
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^ = =  ), Ьипйа 0<Х < 1. (7,80)

Л?°' уа 2?0) 1аг я1ута(1апш (7,79) §а ^ о ‘у$ак,

х-(1) = 0  + А;0:1
,т(2) = 0 + Я; 4.

(7.81)

кеНЪ сМаасН. В ипдап л , т  горхаЬ исЬип ..г. \ а  х 2 1 агп т§  
Я1утаг1апп1 (7.81)с1ап тргЪ, (7.79) §а д о ‘уИьа, диу!с1ае1 кеИЪ
с!1К!с!с!1:

д я ^ ^ б х - з г х . 2.

ДЯ,) Гипк51уайап ЬозИа оИЪ 0 §а 1еп§За*Ъ1:тЬ уесИИ^а, диуМ ар 
ИоьИ Ьо‘1асН:

Ғ Ч ^ М б - б а - 0 ,  Х ~ ~  =0,25.

0 < л, < 1 ЬоЧ^аш исЬип, \  п т §  хиёсИ дгутааги с}ас1ат йеЪ 
ааЪи! фшчт.. 11 уач!с1а .^ '^ (О ;!)

Д * ”) ■■= 2
Д.х<1!) -Д г 0П=2 > в=0,01.

11. А кпавМ ш Ь. ОазНаЪк! та$а1апт£ ^ " т ^ а д а ш  §гаС(1уепп 
У/(А?,;)=(2;0) Ъо‘1цап1 исИип /;(х,,())=2д-. гааяхасШ й т к з 1уап!
(7.77) уа (7.78) 5Нап1агёа а&о.яап так& пш тг с |1 у таи т  Юр1§Ь. 
1а1аЪ еШасИ. Ви та$ а1 ат  5ппркк5 ихиНг! доМ!.аЪ уесИйак 2 ':' = 
(6,4;0,8) уес1пт кеИЪ сШ^асИ.

Епс11 X 2,= .¥ '!‘+ л , (7}-1)- Х -1 •') аш^1апасН. Ох1г§1 теи§Нкш 
^иу1да§1сЬ.а уогхбп т и т к т .

х121 = 6,4Ят,1
4 2' =  1 -  0 2 л : .

(7.82)

(7.82) ш (7.76) §а до'у5ак, X, §а тзЬаТап циуУаё! 1еп§Ик 
Иозй Ъо‘1асИ.

Ш ,) = 2 + 12.81,-41,76ХД Ъипаап Ғ , а 2)=12,8-83,52ХГ 
ҒАХ)  ш 0 §а тепцЬйИНпка л2~0.15 ИоьИ Ьо'1асИ:

х (2) = 0,96,

,\'12) = 0,97.

Х 2) =  (0 ,9 6 ;0 ,9 7 ), ДЛ^2))= 2 ,9 9 6  Ъо‘1 § а т  исЬип Д Х 2))~ 
Д Х и)=2,9966-2=0,9966>б=0,01 кеИЪ сШяаё!.

111, А1та$1Шш11. Х 2) пиа1а<3а Д Х)  Шпкз1уатпё вгасИуепНш 
Ш5оЪ1аут1г:

Ч /( А '2>)= (0,08;0,12).

В е т а к  Ғ3(Х) Шпк$1уаптЕ пия!ас1а§1 ко ‘пш 8И1 яауШ а^сЬа 
Ъо‘1аё1;

Е ( т .,х2)-0 ,0 8 ҳ -К)Д2х2. (7.83)

ЕпсИ (7.83) Гипкзтуаптпё (7.74) уа (7.75) 8Иап1аг£а авозап 
Я ^утаи юрНаШ. Ви я1утаТ ^иуШа§1 ко‘п п 18Иёа е§а Ъо‘1асИ; 
2 ’2)= (6 ;0 ).

Уи^ог1с1ае11аг«с1 азохап л53) гп ашдкупих: 
х ^ = х ‘2̂ Х 3( 7 2)- Х 2) .

■\ап[ас1а ^иу1с1а§Паг ЮрПасИ:

|х '3) = 0.96 + л, (6 -  0,96) = 0,96 + 5,04Я.з.

|х \3) = 0,97 + Х3 (0 -  0,97) = 0 ,97- 0,97Л3.

Д>ч)= 2 ,9384+0,4032лг -27,3416А.,2,

Д л ,)= 0 ,4032-54,6832Х,,

0,4032-54,6832л3=0,

В е т а к . Л^»=(0,99528; 0,96321)

Д Л '5))= 2 ,99957

дд-’з>)_д у :))= 2 .99957-2.9966=0,00297<е=0,01.

8Иип<Зау чШЪ, Л№= (0 ,99528; 0,96321) (7.84)—(7.86) тазак»- 
л!п§ ьгкапауотеап уесН1т1 ШзоЪ1апасП уа Ъи уесИНп дауапч 
рго§гапт1а1а8Ш 1шИ тах аН й алп ! уесИ§апс!а к о ‘г§ап 7.27-
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та$а1атп§ I) §а апсЬа уадхгмИг. А§аг е пйядог§а уапа
к а т го ч  ц{ута1 Ъепкя, Х1/0̂ (  1.1) уесЬ1т§а уапаёа у ад тго д  
т а к 81т а 1 уесЬшйш Юр1$Ь т п т к т .

Лапта Гипк$1уа икиН. С>иук1а§1 зЬагЙагёа 

^ (х рл:2,...,х )< у  (1 = 1 т)

х > 0 , ( /  = 1,я)
Ғ( Х)  =Дх,,х2,х,,...,л:я) ЬоНя й т к а у а т п ^  т а к з т ш т  ^хутайш  

[оргзЬ кЬипйау Ь о ‘181п.

Випс1а ^ (х рл:2,...,хп) (/ = ]./«) Гипкх1уа1аг с|а\аг!С] йткххуакг 
1о‘р1 атт1  Га яЬМ1 цИасИ.

Випёап кеучо таязас! Гипкй1уашп§ т а к х 1 т и т  я 1у т а 1зш ]21а§Ь 
о 'пи§а Ғ(х,,х2,. ..,х ,)= /((х1 ,х2,...,хп))+Н(х^,хг,...,ха) йтк$1уапт§ 
та к $ 1т и т  с^утаТйй )г!аут!2 . уа‘п1

Ғ(Х)=АХ)+Н(Х)->тш, Х= (х{,хг ... ,х).
В е т а к ,  Ғ(Л} Гипк$1уа т а с 1$ао Ғгтк$1уа уа Н( X) т а ’1ит

сЬе§ага1аг $]$Сета$1 ЬПал ашя!ап§ап 1 а п та  йшк$]уа$1 у1ё‘1псЬ$к1ап 
1'Ьогаг.

Н(Х) ] а п т а  йтк$1уа$тг Ьаг х!1 и$и11аг ЪНап [иггзЬ т и т к эп . 
К о‘р1псЬа ] а п т а  йшк$гуа$1 чиу1с1а§1 к о ‘гтг$Ьс1а Шападг:

т

Н(Х)= X  «/ (*)й  (*) ’ Х= (х, ,х ......X )./=1

[0, а^агйа Ь{ -  £; (х) > 0,
Ви $Ьипс1ау а / ( х ) = г , , ( , . п (7.84)3 |« ,, а«ап1а ^ ( х )  < 0. '

а, (х) > 0 — о ‘2§агта& $оп!аг Ъо‘ИЬ, о§:1гИк коеШ1$1епт1ап 
с!еЬ а1а1ад1.

1 а п т а  йтк$1уа$гс1ап Гоус1аЗап1Ь, к е гта -к е !  Ъ1г пид1а(1ап 
1кк1псЬ1 \'а Ьокаго пидса1агс1а дас1ат-Ьаяас1ат с!а \от  е11Ь, Ьи 
]агауоп кегакЦ уесЬгткаг юрИшпсЬа й ауот  еит1аш .

5Ьи ЪЛап Ь1г§а Ьаг Ь1г ке!§и$1 пис]1аигп§ коогс1та1а$1 с.[иу1да§1 
Ғогти1а уогс1ашгс1а ТорИасЬ:

(7.85) <3ап к о ‘пшЪ ТипЬдШ, а§аг ке1§и$1 пис[Та <За$т1аЪкг 
та$ а 1апй1§ т и т к г п  Ъо‘1§ап уес1йт1аг $оЬазк1а Ьо‘1$а, куадгат 
дауз я о ‘$Ь11иус1й по1§а 1еп§ уа ке1§и$1 пич!ашп§ коогс1тата$(с1а 
тад$ас! Гипк$1уа$1тп§ расйуепй ЮрИааг. А§аг пидТа т и т к г п  
Ъо‘1§ап уес!йт1аг $оЬа$ккап 1а$Ьдап(За Ъо‘1$а, и уадгйа уапа 
дауТадап уесМ т1аг $оЬа$1§а оЧг$Ь§а 1о‘§‘п  ке1а«й уа ^аугадап 
о ‘г§аПш1ад1.

ЗЬгтдау яШЪ, _)агшга Гипк$1уа$1 и$иК стуапд рго§гатта1а$Ь- 
11г1$Ь та$а1а1аппг уесЬг$Ь ^агауогггда аиугда§г Ъо$я1сЬ1агиг о ‘г 
1сМ§а о!асП:

1) да$11аЪк1 та$а1агип§ т и т к г п  Ъо‘1§ап уесЬ1т!ап апгя1апад1;
2) ш$гЬ1а&Ь чадагш ашд1агй1ад1;
3) та^$ад11 Гипк$1уадаг1 Ь а т т а  о ‘2§агиусш1аг Ъо‘угсЬа 

хи$и$1у Ьо$11а1аг \-а тигакш  Ьс‘1§ап $оЬа$1ш апк]1о\с1й йтк$1уа 
юрИад1;

4) (7.85) Гогпш]а уогдатгда т и т к г п  Ьо‘1§ап уап§1 уесЬ1т 
пис|1а!ап ат д к т а и );

5) ю рй§ап  пидга1ат1п§ к о о гд т а Т а к п  Ьеп1§ап сЬе§ага 
51хаП'1апш ^апоайапйш М  1ек$1йгйадг. ^ап оай апй гтаза ке1§и$г 
Ъо$^1сЬ§а о'тйад1. А§аг ТорП§ап пис[1ашпё коогдша1а1ап г п и т к т  
Ь о 'тап  уесЬйМаг $оЬа$1да ат^1ап$а, и уадтда ке1§и$г т и т к г п  
Ьо‘1§ап уесЬгт1ап§а о ‘й$Ъ гагиг1ш1 о ‘г§ап11ад1. А§аг гаш г Ьо‘1$а, 
та$а!ап1 уесЬ1$пп]п§ зккгисйг Ъо$д1сЬ1§а оЧйадь А§аг гагиг 
Ъо‘1та$а. юрП§ап уесМ т!аг да$йаЪк1 та$а!ап т§  кегакй зтес1йт1ап 
Ь1$оЪ1апад1;

6) коеГЙ1$1епТ1агтш§ цхутайап аш^1апад1 уя 4-Ьо$^1сЬ§а 
о‘й!ад1.

7 .23-та§а!а. р и \1 да§1 сЬе§агау!у з1тг11апёа

( х , - 7 )-+  (х2- 7 У <  18, (7.86)

х, > 0, х, > 0. (7,87)

/  (хрх,):=-~х12—х22—>тах (7.88)
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¥ес1шЬ. Мач§асШ Гипк§1уа тап Я у  ашд1ап§ап куайгаИк Гогта 
Ьо'"1§ап! ис!шп, и Ь о ^  Гипкх1уаё1г. М и т к т  Ьо‘1§ап у есМ тк г  
§оКа§1 (7.86), (7.87) е§а ^ауапс] йоЬасНг. В е т а к , (7.85)—(7.87) 
та§а1а яауапд рго§гатта1а8Мш§11 зоЬаЎтпз та8а1а8Ш1г. Ма§а1ат 
уесМ§1г исЬип ] а п т а  йтк§1уа1аг ши11 ^ о ‘11аш1асП. 01с11п 
т и т к т  Ьо‘1§ап уесШ т1аг §о11а§1 ашд1аш1ас11 (7 .6 -с М гта). 
Кеу1п §а1Ь сМ21ё41ш / ( х г х2)—к  сМгШ о1агМг. За(Ь сМ г^М  
т а г к а 21 0 (0 ;0 )  пид1ас1а Ь о‘1§ап ау1апас1ап 1Ьога1ё1г. ЗЬи 
ап!д1ап§ап1аг 1о‘р1ат1ёап ЬНоМаз! т и т к х п  Ьо‘1§ап уесЬ1т1аг 
§оЬа.§1§а иг!пасЬ. Ви пид1:ас1а тад§ас1 Гипк§1уа51 !71апауотцап 
т а к § т ш т  д1утаТ§а е§а Ьо‘!ас11. Л!* пи ятат а и ^ а ш з Ь  §оЬа§!с!ап 
о1§ак, ^ = ( 6 ,7 )  §а 1еп§ Ьо‘1асИ. Я п т ^  ^ 1утаТ!Ш Я = 0 ,1 ёеЬ оЬЬ 
уа ^(х,,х2)= 1 8 —(х,—7)2—(х,—I ) 2 с1еЬ Ье!еГ(аЬ. ип ёап  л', уа л; 
о ‘2£агиусЬИаг Ъо‘у1сЬа Ь«ппсМ ТагПЬН хи§и§1у ЬозНактг о11и§а, 
диу!ёа§Иаг Ьо§11 ЬоЧасЬ:

3 / л Эе л .Т^- = -2л'|; —  = - 2х\ + 14;
Эл'. Эх,

^  = -2л',; ^ -  = -2 х2 + 14.
иХ̂  0̂ 2

Епс!1 (7.85) ГоптПап! С{0'1!аЬ, пиС[Та)аг кеТта-кеТ1!§1П1 Ти/лЬ 
сМ^НасП. КаТуайа пиатаЗапип^ ^сЬШап кегак ЬоМеап у есМ т 
торЛаа;,

Е
Ьг- - ~ . ' ' V
3  г

4г-
"' ~ Л1:/ \  X 4
х™ У' ■ ' ■

7.6-ск1~пп1.

I. А1ша§Ь11П§Ь Х 0)={в,7) пичТа т и т к т  Ьо‘1§ап уесЬпп1аг 
§оЬаз1с1а Ьо‘1§ап1 исЬип (7.85) Гогти1ас1аё1 куаёгат ^ауз кМс!а§1 

[Гос1а по1§а Теп§. 13етак, ]ас!уа1с1а пидТашпё коогсИпат1ап яиуШа£1 

Гопни1а уогс1ат1с1а МзоЬ1ат1ад1:

х. (Ь=:т а х
э / ( х (0))

х,(и= т а х 0;Л^0) + Я

Эа'[

= тах{0 ; 4,8}=4,8,

э /(л г (0))

= т а х  {0; 6 + 0,1- (-2) • 6} =

дХп
= тах{0;7 + 0,1 • (-2) • 7} = 5,4 _

Епё! АП)=(4,8; 5.6) пияГаги таза1 ап т§  уесЬ1т1аг То‘р1атт 
§оЬа§1§а ктгасИт! уокт у о ^ т т  ТекзМгНасН. ё(Д*!))= 1 8 -4 ,8 4 -  
1.96=11,2 Ъо‘1ёат исИип §(А'!!))= -54,4.

II. А1та5»Ь1!П§Ь. Уис[0г1с3а§11агё.а азозап яиук!а^Г1агш Торатшг:

х  ш=тах{0; 0,48+0,1 -(-2)-4,8}=3,48;

.х2(2,= тах{0 ; 0 ,5 6 + 0 ,1-(-2)*5,6}=4,48;

§(,¥2))= 1 8 -9 ,9856-6,3504=1,664>0, Д ^ 2))= -34 ,816.

III. АМазМтзЬ. ЕпсИ таза!а  яиу1с1а§1сЬа МзоЬ1апасИ:

л-/ 3-—тах{0; 0 ,384+ 0 ,1-(-2)-3,84}=3,072:

л'2(3!—тах{0; 4 .4 8 + 0 ,1*(-2) 4,48}=3,584:

ё(д^3,)=  18-15,429184—11,669056— 9,0981.

IV. А1та8М1П8Ь. Х у' пицТа таза1аш п§ т и т к т  Ъо‘1§ап 
уесМт1аг §оЬаз1§а к^хтаусИ.

З Ь и п тё  исЬип,

х ,'4’= тах { 0 ;х ,(;,; +Я
д / [ х {Ъ)) э/(лг(3)

Эх,
+ а-

Эх,
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= тах { 0 ;3 ,0 72+ 0 ,1-[((-2)-3,072)+ 
+а((-2)-3 ,072+14)]}=тах{0;2 ,4576+а-0 ,7856}

= тах {0 ; 3,584+0,1 [(-2) -3.584)+
+ а ((-2 )-3 ,584+ 14)]}=тах{0;2 ,8672+а-0,6832}.

Випда а  зопп! 1ап1а^Ь т и а т т о з !  кеПЬ с1ж]ас11. а  зопш зЬипйау 
ТапкзЬ кегакк! Л14) тшГа т и т к ш  Ьо1аап уесЬ1т1.аг 8оЬа8ш]п§ 
сЬе§агаз1§а уас]!п уа кЬи «оЬасЗа |оу!а8Н§ап ЬоМ^^п.

Ви т1аЬп! а  =1,9 Ч)ута1; яо>1!С][1гасН.
а  =1,9 ф утаШ а х,<4;, х,(4) 1аг ШзоЬкпасЬ; 
х / 41= тах { 0 ;2 ,4576+.1,9-0,7 8 5 6 > 3 ,950; 
х./4)= тах { 0 ;2 ,8672+1,9-0,6832}~4.165;
#(А'(4))= 9 ,3025+8,037225=0,660;
У(,У4))«-32,950.

V. А1та8Ь(1П8Ь. 0иу)с1а§1!аг Ь15оЬ1апасИ:
х / 5'= тах{0;3 ,950+0Д -(-2)-3 ,950}=

= тах{0 ;3 ,950-0 ,790}=тах{0;3,18}=3,18; 
х,(5,= т а х { 0 ;4 ,165+0,1 *(—2)-4 .165}=3.332;
$  Л»5))= 18-14.7456-13,454224— ! 0,2.

VI. А1та8Ь(1тЬ. (^иуйа^Паг Ь!5оЬ1апасЬ:
х / 1’>=тах{0;3 .18+ 0 ,1 [( -2 ) -3 .18+1.9- 
•((-2)-3,18+14)}*3,987; 
х,,'°'|= т а х { 0 ;3 ,332+0,1.-[(-2)-3,332+1.9- 
•('(-2)-3,332+14)]}~4,059;
§ (Я 6’)=  18-9.078169-8,649481-0.272;
/(..¥ш )~-32,372,

VII. А^тахЬйпкЬ. ОиуШаёМаг 1й5оЬ1ашс1.1:
х,(7>=тах{0;3,9 8 7 + 0 ,1-(-2)-3,987}»ЗД89;
х ,(7)= тах { 0 ;4 ,059+0,1 < —2) ■ 4,0 5 9 }=- 3.2 47;
£( 7 ‘ > =  1 8 -10.1697 21 --10,543009«-2 ,713:

1 7 4

ЛЛТ7>)--З Д 8 9 2-3 ,2 4 7 2«-10,24.

VIII. А1гаа8Ь(1тЬ. 0иу1с1а§11аг ЬхзоШапасЬ:
х](8)= тах{0 ;ЗД 89+ 0Д -[(-2 )-3 ,189+ 1 ,9  
((-2)-3,189+14)}«3,999; 
х ,(8)= тах{0 ;3 ,247+ 0Д -[(-2 )-3 ,247+ 1,9  
•((-2)-3,247+14)]}~4.027; 
я а х8))= 1 8 -9 ,006001-8,856576*0,137; 

32,185.
IX. А1та$Ь1т5Ь. 0иу1с1а§Паг Ь18оЬ1апас11:

х, (9>= тах { 0 ;3 ,999+0 Д-[(-2)-3,9.9]}=ЗД 99; 
х ,(';,=тах{0;4,024+0Д -[(-2)-4,024]}=3,219; 
^ 0 = 1 8 - 1 4 .4 4 7 6 0 1 -1 4 ,2 9 5 9 6 — 10,744;

3 ,1992—3.2192~-10,22.

X. АЬпахЬйпзЬ. £)иу1с1а£Лаг 1и8оЬ1апасЬ:
х1(10)= тах{0 ;ЗД 99+ 0Д -[(-2 )-ЗД 99+ 1 ,9  
((-2)-319+14)]}«4,004: 
х,<10>=тах{0;3,2 1 9 + 0 ,1-[(-2)-3,219+1,9 
С (—2 )-3,219+14] }~4,012;
^ Г 11,) )=18-8,976016-8,928144-0,096; 
ЛА1Ш)Ь -3 2 ,1 2 8 ;

XI. А1та$Ь(т§Ь. ОиуМа^Иаг ШзоМапасИ:
х(' !П= тах { 0 ;4 ,004+0 Д-[(-2)-4,004]}«3,203; 
х , 'П)= тах{0:4 .012+0Д -[(-2)-4 .012]Н З,210; 
5?Х(11*)=18-14,417209-14 ,3641— 10,781;
Л  Х( 1!') ~ -3 ,20 3 ?- 3 ,2102= -10,18.

XII. А1та5Ь1ш8Ь. 0иу1(3а£11аг тзоЬктахЬ:
х / ! 2)= тах { 0 ;3 ,203+0,1 • [(-2) ■ 3,203+1.9 
((-2)-3,203+14)]}«4,005; 
х2<и‘= тах{0 ;3 ,210+ 0Д -[(-2 )-3 ,210+1,9 
((—2)-3 ,210+14]}—4,008;
£(АШ))= -32Д 04;
Л ^ 12'1)— 4.005м ,0 0 8 2*-32,104.
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А§аг X \'а X II а1та8Ьпп8Ь1аг о‘гаго Та^доз1апза, 10_! ашяПкда 
Ь1г-Ьшёа 1еп£ ЬоЧасЛ. В е т а к , Ьи у есМ т ох1.г§1 аЗтазЬИпзЬ 
па1уа81ёа  так$йпа1 у есМ т Ьо(1асИ. ХидсЛ уесМт1апс}а§1 каЬх 
тад$ас! йхпкзхуа ч1утайапш  ДА) \а  §(Х) йш]сз1уа1аг егасНуепНМ 
;̂Т!2.)—(4 005; 4,008) пи^Таба {екзМпЬ ко‘г!хЬ тиш М п; \а ' пI 

у дл^12>)=(—8,01; -8 ,016); У Д ^ ,2>)=(5,99; 5,984).
Моз гаукЬйа коогёшаИапшп^ тзЬаИ ш  ЬкоЬккак;

: М !  * -1,337, °-[-6 * -1,339.
5,99 5,984

Ви коогсНпаиагйап ко‘пшЬ т п Ь ё !к 1, и!аг деуагК Ь1г-Ь1п§а 
геп§. О етак , УД ЛТ12)) уа Ў^А^12') уек1ог!аг деуаг!] рагаИе! уекгог- 
1агс1]г. 8Ьи ЬИап. Ь1г§а 1П2)=(4,005; 4,008) пис^а т и т И п  Ъо‘1§ап 
уесМ т!аг $оЬ.а81 сЬ езагаз^а шКоуа1 уаяхп ]оу1а$Н.£ап, сЬипк! 
\7̂ (.У*12))«0 ,078 Ь о‘1 я а т  исЬип л-;|2)= 4 ,005  уа х 2'12,= 4 ,008  
та$ а!атп §  кегакй уесМ т1ап с1е$а ЬоЧасИ. Уияопс1а§1 ко'г$а111§ап 
а!та$М1пзЬ1ат1 с1ауот еШпЬ. уесЬгтЗагш каИагоя ап]с]1|кс1а 
1ор1$Ъ т и т к т .

Коогс11па1!агйап та$а!ап 1л§ §еотегп к  1а1я1п1 7.6-сМ2тас1а 
Ь а т  котгпШ шпЬсН.

3. Еггои — 6 игу18 и$и1ь Уидопс1а |а п т а  Гипк$1уа51 ш и Н т 
до‘11аЬ, ецг! сМ21д11 рго§гатта1а$1иш$11 та$а1а$1П1 уесМНк. 1..ек1п 
Ьи и$и!п! ^ о ‘11а§апс1а о.{ 1агшп§ ч1ута1;1аг1П1 ^хтхуопу 1ап1аЬ о1дап.

ес1ьк уа Ьаг Ъ1г ашд1ап§ап А/а' (* = 1,и) пидга йа$1!аЪ т и т к ! п

Ьо'1§ап уес]1!т1аг $оЬа$к1ап. апсЬа и20С[1а5Ь1Ь $1у|§ап ес11. Ви 
катсМОкка Еггои — ОигУ18 и$иНт ^оИаёапйа о ‘пп  яо1таусН. 
Ви и$и!§а, а$о$ап, Ьаг Ь1г ке1§и$1 ц&йат а.(к) диу1с1ае! Гогпш!а 
уогйат 1с1а М$оЪ1ат1асН:

а 1к'= тах{0 ; а . ^ - Л ^ А ^ ) } ;  (/ = Г«). (7.89)

а ‘к) П1П2  <1а$11аЬк1 ц '0) я!угта1! с!еЬ зхг?уог1у тизЬа! $оп оНпасН. 
7.51-пш а1а. Еггои — О итТ 8 и$иНп! с)о11аЬ, (7.50) та$а)ал1 

уесМп£; уа ’ 111 циу1с1а§ 1 сЬе§ага $Ьаг1:1агк1а

(л‘, - 7 ) 2+ (х .-7 ) :< 18, (7.90)

л,>0, х2 > 0. ( 7.91)
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Ғ(х,, х)=~л-|2- х 2 -> т а х .

¥ес!Н$Н. Еггои — Оигу|$ изиНт яо ’1!аЪ, (7.50) та$а1а уесЬН- 
еапс!а ЬктсЪ ! исМа акгтзЬ тт$М а Х=0Д Ьо‘1§апс1а уесЬюйаг 
ЬН-Ь1Пёа То!£‘г! кекасН. Ви $Ьиш ко‘г$атасНк1, Ьаг Ъзг горПуап 
пис]Та т и т к !п  Ьо‘1§ап уесЬ1т!аг $оЬа$1с1а ]оу!а$Ь§ап Ьо‘НЪ, Ж|К) 
д1ута{1апп1 ЬсИуопу (7.84) уа (7.89) Гогти1а1аг ЬНап Ь1$оЬ!аёапёа

Мг-Ь1йс1ап Гагс] яПтаусН, уа’т  Д̂ <К)=0(А: = 1,3), Ъо‘1асН.
IV. А !та8Ьйш Ь. ^(А ^КО  Ьо'1сап1 исЬип ке1§и$1 ,У4’ пиагагП 

(7.84) ГогпиНа уогс!ат!с1а Ь1$оЪ1аут]г:

тах{0.3,072+0,1 [( -  3,072+а(4) (( -  2^-3,072+14)]}.

(4) — т а х
0,л-2и  + А     -----

с/х2 ах2

тах{0;3,584+0,1 [( -  2) 3,584+а<4)( ( -  2>-3.584+14))}.

о?+ — ш (7.89) Гогпш1а уогс1ат1с1а Ь1$оЬ!апаё1:
о? *’ = тах{0 ; с/:’-'--0.1 -а(А':”)}= т а х { 0 ;0 -0 ,1 -(-9.0981 )>~0.91. 
В е т а к , х ,'4' «3,172; л,|4)-3,489; £(У4))— 8,981.

V. А1та$Ьйп$Ь. ТорД^ап А*4)={3,172; 3,489) с1а$т1аЪк1 Ъеп1§ап 
лта$а1ап1пд п ш т к т  Ъо1еа.п уесЬ1т1аг 8оЬа$1£а к1гтаусН. ЗЬ итп^ 
исЬип (7.85) гоптш1а уогс1аппс!а ТорНас!]. .Ьек1п оМ|П (7.89) 
Гогти1а уогс!агтс1а циуадаа! Ь.!$оЬ!апасН:

а (5)=тах{0;0,9.1 -0 .!  (-8.98.1)}--1.81 
л'.(5|= т а х { 0 ;3 ,172+0.1-[(-2)-3 ,! 72+ 1.81 
((--2 >-3.172+141 }»3,923.
V <-5г == т а х { 0 :3 ,489+0.1-[(-2)-3 ,489+1.8 ' 
((~2)-3.489+14]}«4,062.
§( 0 ,1 .
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VI. АкпазМшЬ. Оиу1с1а§11аг Ь15оЬ1апа<31:
а (6)= ш ах{0 ;1 ,81-0 ,Г (-0Л )}~ 1 ,82 
А />= тах{0; 3,923+0 Д • [ (-2 ) • 3,923+1,82 
((-2)-3,923+14]}=4,258. 
х2(6’= т а х { 0 ;4 ,0 6 2 + 0 ,1 '[(-2 )-4 ,062+ 1.82 
((-2)-4 .062+ 14]Ь 4 ,319 .
8 ( Х Ь')~ 1,294;
/(А46))«-36,784.

VII. А1та$Ь(1П$11. 9иу1с1а§11аг М8оЬ1апа<И;
х,(7|= т а х { 0 ;4 ,258+0 Д-[(-2)-4,258]}~3,406. 
л:;,7)=тах{0;4,319+0Д -[(-2)-4.319]}«3,455. 
£ ( ^ Т1)«-7 ,484 .

VIII. А1та8Ьйп811. Оиу1<За§11аг МзоМапасИ: 
а '° '= тах{0Д  ,82-'о ,1(-7,484)}~2,57;
л^ -'= тах { 0 ; 3 ,406+0Д [(-2 )-3 ,406+2,57 
((-2)-3,406+14]}«4,572;
,х,!Ю= та х { 0 ;3 ,455+0,1 •[(—2)-3,-455+2,57 
((-2)-3,455+14]}~4,586;
§(.¥"!)~6,278;
1'(А(5!Ь -4 1 ,9 3 5 .

IX. АЬпазЬйтЬ. х,(9), Х , с ь , уа £(А|ЧУ) 1аг ЮрЦасИ:
х ,(,5'- т а х { 0 ;4 ,572+0 Д [(-2 )-4 ,572] }=--3,658; 
л ‘(Ч'=тах{0;4 ,586+0Д [(-2 )-4 ,586]}-3 ,669 ; 
я а г:!))-=4,265.

X. АЬпа8Ь1М$Ь. а (10), дг,т '\  х2ао> уа ^А ?10') 1аг ШрПасИ:
а (|0,=ш ах{0;2,5 7 -6 ,1 4 -4 ,265)}«3,0
х , '№= тах{0;3 ,658+ 0Д [(-2 )-3 ,658+ 3 ,0 -
-((—2 )-3,658+14]}~4,931;
л\( Ш)= тах { 0 ;3 ,669+0 Д-[(~2)-3,669+3,0
((-2)-3,669+14]}~4,934;
Ж-А/(!Ш)«9,451.

XI. А1та§ЬйшЬ. х1(и), х,(11), \'а #(АШ1)1аг 1П8оЬ1апасИ:
л:/ п '= тах { 0 ;4 ,9 3 1+0.1 • [(-2 )-4 ,931 [ >«3.945; 
х,‘и '=тах{0;4 ,934+0Д [(--2У 4,934]Ь З,947;
Е (Д :111)— 0,654.

XII. АкпазЬШзЬ. а'13), л'/12’, лу12', уа £(Аи2!), Г(А/'12*) 1аг 
юрйасИ:
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л / 12»=тах{0;3 ,945+0,1-[(-2)-3 ,945+3,06 
((—2)*3,945+14]}~5,026; 
дг,<12»=тах{0;3,947+0,1-[(-2)-3 ,947+3,06- 
((—2)-3,947+14]}=5,026;
$ Ц ^ )« 1 0 ,2 0 7 ;
Д х ('2')~-50,521.

Х Ш . А1та$:Ь(1тЬ. л 1(!-5), дс,(13), яСЛ?13*) уа /(Аш ®) 1аг ИкоЬ- 
1апасИ:

х .,,3)= тах{0 ; 5 ,026+ 0 ,1-[(-2)-5,026]}*4,0 2 1;
л ‘;(!5)= тах{0 ; 5.026+0Д-[(-2)-5,026])*4,021; 
й(Х,‘13>)»0,251;
Л А '^ 0 — 32,337.

Виа1та8ИНшИ<1а ЮрНёап А=(4,021; 4 ,021) уесЬ]т1агт кегакИ 
уесИ1т1аг с!еЬ И!5оЬ1а§а Ьо1асИ. 81пш1 ау1кИ кегакк!, уидогШа§1 
а1та$М ш ])1аг |агауошп1 с1а\'от еШгка, ёая(!аЬк! т а з а к т т ^  
уесИ1ш1апл] (зсаЛ^ап ашчПкёа Гор^а Ьо‘1асИ.

Т о р я Ь тч к ғ

0иу1с1а81 сИшс}*!?. рго§гатта1азНип$И та$а1а!агНп (7.52-7.54) 
§гад1уепГ изиЛаггш чо11аЬ уесП1п§.

7.52. 0иу1с1а§1 Гипк81уа1агп1п§ Ьеп1§аи тк}Пиагс1а §га<Иует- 
!апп! 1орш§.

1) 2 =хгу  -  2лт +  ^ .  ,?и'=(1;2);

2) 2 =х> -  2л',л,. АТ0)=(0;1);
3) 2 =х;~ + х.} ’ А™=(2;0)

4) 7 -  А«>=(1;0).Л] + Л1
7.53 . 0иу(с1а§1 Гипкз1уа £гасНуеп.1:)П1П2 ;;атЬ сп!212'1т' уа 

^гасИуеп[1аг1п! Ьеп1«ап пия1а!аМа ш<;оЬ!аЬ Шйпй:
1) 2 = (хг 2)- + ( х -1 )2, .Г '= (4 ;5 К
2) (л-,-2)2-  ( х -3 )2, А™=(6;4):
3) 2 =  2(л'-1 )2 + 3(х~2)2, .У!,»=(3;3);
4 ) 2  =  2х г х 22- х „ '  ,^0)= ( 1:2).
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7 .54 . ОгасИуепИаг ш иН ш  я о ‘11аЬ, Х ~ А х х+ 2хг-х }—х }+ 5  
Гилк$1уаш а1та8Ь{т&Ь .{агауошш А',!<)='--('4:5) пид1ас!ап ЬозМаЬ 
т а к ш п и т  срутайш  1ортё  уа у ес-М тт  ю р 18Ь п т §  § е о т е 1Г1к 
1а1д1ш?и ко‘г$а!1Пё.

Ғга11к-\7и1Г и зи Ь т  ^о‘11аЪ 7.55-7.56 та$а1аЗагт уесЬт§.
7 .55 . Во8Ь1ап§‘1сЬ п и ^ и т  А10)={2;2) Ьо‘1§апёа ^иу1да§1 

зЬ айкгёа

Х\ + 2а'2 < 8, ]
2х2 -  х2 < 12, [

.х, > 0, л% > 0.
Ғ(х],х2)=2.х1+4х2-л-.2~2.х2 Гипк51уапт§ т а к а т и т  д1утайш

|0р1П2,
7.56. ВозЬЬтёЧсЬ гшс]1а$1 х<0)=(0;0;0) пията \ ’а а1та$М т8Ь 

]агауошшп£ ко^гьаШсМ 1)ЬДА'(к!)<0,01 Ьо‘1§апс1а. чиучйае! 
8Ьаг11агс1а

л", + 2х? + л-5 < 6.
2 х 2 + Х2 + А'з < 6. • 

х3 > 3,

х, > 0, х2 > 0, х 3> 0.

Ғ(хг х ,.х2) -  6х,+6х -  х , - “  х,: -  лу Л тк м у ап тз  т а к з т т т  
^1у т а й п 1 Сорт§.

.)апта йтк51уа81 уа Е гго и -О и тй  изиИ т яо‘11аЬ, (7.57-7.59) 
та8а1а1апи уесМп§.

7.57. Оиу 1с1ае1 8Ьай1агс1а

л'! + х2 < 4,1 
х2 < 2. ]

х ( > 0 , х, > 0.
Л х рх,)=4х1+  10х„—х,”—х /  Гипк81уашпе т а к з т ш т  д 1 у тай т  

10р111ё.
7.58. р11у1с1а§1 ь;Ьат11аг<1а

(х1~ 5 ) -+ ( х2-5 ) -< 8 , х, > 0, х2 > 0.

Ғ(хг х ,)~ —хх2—х ,2 йтк& уапш ё т а Ь г т и т  я^утатт! Шр1п§.

7.59. ^иуШаё! ,|иГ1 8паП1агс!а

2х, + х2 < 2,
2 л, + х2 < 4 •
Х( + х2 < 6,

х, > 0, х; > 0.
Ғ(х1,х,)=--х12-х ,2 1ипк81уаш пё т а к л т ш п  с ^ у т а и т  1 о р т § .  

ТауапсЬ 1Ьога1яг
СЬ1г1д«12 рго8гагпша1а5ЬГт8Ь, «ЬагГви орИшаИа^Ь, еп£ сЬегк! пич^а, 
т а к ^ т и ш , тй и т и га , орН та! уесЬПп, даготаи, ек.ч1гетит, Атк$|уа, 
к1а881к пагалуа, атчпгаз ко'раугиусЬ1, Ьая°гагу ишЦ, хи8Ш1у  Ьо$Иа. 
зЬиЬЬаН е к з и е т и т , тачзасШ Лтквхуа, чауаг)а \га Ъойч Гипк«1уа1аг, 
куадгаГ)к уа яач-апч та5а1а!аг, иш11аг, 0111.214512 рго£гатта1а$М:ц18Ь, 
§гасНуепН, Гипкяуашпе уо*паН8М, (ипкя1уатп§ {егИр, ш и т к т  ЬоЧ^ап 
Ьеп1дап1аг зоЬах!, Замта Зхткягуа»!.

ТакгоНаФ искип зауоИаг
1. Ск17Н1$1т, тааа!а1аг (1е$апс!а п т а т  Швкшттг?
2. СНШдзп рго%гатта1агпт% (д/мосИу та1цШ (1е$апёа ттат ТшНипа&г?
3. 5кагтц орптаI тта ?
4. Еп§ скеМ  тш1а тта ?
.5. Орпта1 уесИип шта ?
6. 1.а$гап} /и п км ут  дат1ау гиўШсИ?
7. Ғипкмуа§а таТетаик апаНття дау$; пагапуач: цп'Нат1аа1?
8. Амцтаз ко'раутхсМ с1е§апс1а ттат шхИипат.?
9. Хихии'} Ио$На (1еЬ тта$а ауШаШ?
10. ЯпаЬпаН еклтгетит тта?
11. МацьайИ /ипкхтуа тта?
12. Оапёау /ипкмуи да\’апд /ипк$1уа ёеуиахИ 9
13. 0!оЬа1 таШтит тта?
14. К\ас1га(1к /ипШ уа тта?
15. К\чк!гапк га уагапс]/т км уа с!ео тта%а а\и!асИ?
16. Ғипкз/уапт)’ &гасИуепй </ат1ау торНай1?
17. Ғгапк—Уи!/ изиИ огдаа дапаау тачаШаг уескНасН?
18. УЪ ‘паШМ дат/ау горНасН?
19. Запта /т кчп  а.и штИт аупп§.



У Ш  ВОВ
МАТШТ8А1Л О УЕЧЬАК ^А2АК1¥А81 ¥А С Н Ш О И  

РКОСКАММА1А8НТ1К18Н

1-§. Ма1гЙ8а11 о‘уш1аг пагапуавштз уа
§еоше(пк Ш ц т

В1г-Ь!г1еа п й  тапГ аат1атт§  То‘япа5Ь кеШЪМа еп§ орИ та! 
(Гоус]аН) уоЧ Таи1аьИ пагагтуахт о 'у(п/аг псцапуа$1 ёеуПасН. 
С)‘у тп ш §  таТетаТтк 1 и>>ЬипсЬач! Ьаг хП о ‘у1п1аг то‘р1алйт чагаЬ 
сМсПйИёг.п 11081.1 Ьо'1§ап, Ь е к т  и п т§  ТаТЪ!̂  еТШйЬ зоЪакт апсЬа 
кеп§ Ъо‘НЪ, Ь1г-Ъ1п§а гШ тапГааЙаг то‘япа$ЬасП§ап хПта-хП 
Ьо1аТ1аг То‘р1ат1ш  о ‘г 1сЬ1§а о1асЬ, Ви о ‘у1п1аг То‘р1атт§а 
Яиу1<За§Паг ишо1 Ьо‘1а о1ад1: зНахтаТ, йЬазЬка, кагТа о ‘у!п1ап уа 
Ьо$Ьча1аг. 0 ‘у1п1аг пагапуаз^а азоз 5о1§ап о П т  Ғоп КеутапШ г. 
Ғоп К еу тап  диуМар та5а1ат  о ‘гТа§а цо‘уасй: а§аг п Та Я1,Й1,..-.КЛ 
о ‘упо\сЬПаг Ъхгог С о 'у1п т о‘упауоТ§ап Ъо‘ка , I  — о ‘уш>УсЬ1 Ъи 
о ‘уш<За >а1Т1Ъ сЬк|15Ь1 исЬип яапсЗау 8ТгаТе§1уаш тап1а8Ь1 кегак?

Ма8а1ап, 1кк1та гая!Ъ (Ь1ппсп! К, \а  ПсктсЬ! /<2 о ‘упо>'сЬ1) 
Ьо‘ИЪ, и!агс1а:п Ьаг Ъш 15Ь Тип^ЬпПпе уо‘Ппл 1кк1псЬт51с1ап ти$ТадП 
га\'1&Ьс1а зтгатеёхуаш тап1аЪ о1асП.

М1$о] исЬип ос] <1опа1аг ЬПап зЬахшаТсЬППпё 5ТгаТе§1уа51ш' 
ТапккЬ Ь1г1псЬ1 уипхЬп! к о ‘геаТ1$Ь уа Л, ср га  с ! о п а к т т §  т и т к т  
Ъо‘1§ап Ь1ппсЬ1, У сктсМ , и с Ь т с Ь ! уипкЬ]ап§а о ^  с1опа1ат:т§ 
Я апдау |ауоЬ ЬепзЬхш  к о ‘8а1:>$Ь детаксПг; ^ога скнийаг ЬПап 
о ‘у и о у с Ь т т §  5!гаТе§1уа£1п1 Тап1а5Ь од с!опа1ат1п§ т и т к ! п  Ъо‘1§ап 
Ьаг Ь1г уип$Ь1§а ^ога  ёопа1агпш § дапс!ау тауоЪ Ъ епхШ т коЧ^аИкЬ 
д етаксП г. 51ш пёау аШЪ, о ‘у т  паТца!ап Гас.ат ТагПаЪ оП п§ап 
5тгате§]уа1аг§а§1ла (уа  еЬ тш ю !, паТуа^! о ‘у1ПсЬПаг§а Ъ о§‘1к| 
Ь о ‘1 т а § а п  гайосЛПу 5 тоу1аг§а) Ь о§ 'Ьс | Ьо '1§ап  То‘р ! а т § а  е§а 
Ьо'1асП. О е т а к .  а§аг о Ч т с Ь !  V  уиТиц паТ уаБ ш ! о!§ап  Ъо‘к а , 
ПсктсШ  о ‘у т сЬ 1  Ъ к т с Ш з а  Д у )  ко‘т  То‘1аус11 уок! Теккаш!.

Я. о ‘у1псЬ1 у и Т и § ‘ 1 П1 П§ М {Х ,Т )  т а т е т а т Л с  к и т П т а м  
коогсПпата1агтш§ т о $  гау1$Ьс1а Кг >а Д  о ‘утс1\1 Тап1аЪ о1§ап X  
уа Гз(таТе§1уа1аг§а§1па Ьоё‘Пя Ьо‘1асП.

Уияог!с{а§Пагаа азо^ап ко‘ппасИк1, о ‘у1п1аг пагапуа«;1 яиуМа§1 
таяакПапП о ‘г§апасП:

1. о ‘утсЬ1 К, о ‘ушсЬ1тп§ с]апс!ау уо‘1 ТиТк1П§а Ьо§‘Нд 
Ъо‘]та§аи  ЬоМа тхкоп ЬопсЬа ко‘рго^ ушид оИ$Ъ1 исЬип, уа’ш 
т т у М  (Хп, У)=т а х х{ т т и М  (х,у)} Ьо‘ШЬ1 исЬип и дапдау ха 
5ТгаТе§1уа ТатПаЬ оПзЬ кегак;

2. Я, о'утс1П К} о ‘у1псЬтшп§ цапйау уо ‘1 ПдТ18Ь1ааи даТ’1 
п а^аг  т т к о п  к а т г о д  уиТд1218Ь1 и с Ь и п , у а ’п1 т а х х М  
(X  Қ )= П !ти{тах ҳ М (х,у)}  Ьо ПзЬ! исЬип и с]апс!ау £70 8ТгаТе§1уа 
Тап1аЪ оИбЬ] кегак.

Наг Ъ1г о ‘у111сЬ1П1П§ зТгаТе§1уа1аг я о т  сЬекП Ъо‘1§ап Ио1с1а§1па 
Ъи ?па$а1а1аг рппхгркП ИЬаМап уесЬПасН. Ви уегс!а ш тш тап Ьаг 
Ь1г о ‘утсЬ1 чапёаусПг агид Ь1 г 8ТгаТе§1уап1 ешах ЪаШ, Ьаг Ь1г 
о ‘у т т  такгог1а§апйа К, о ‘у!Пс1П исЬип еЬТттоПаг! р,, р2,...., рп
Ьо‘1§ап х,, х г   хп 5ТгаТе§)уа1аг(1ап Ъ1г1и1, К, о ‘утпс!П исЬип ека
еЬТПтпоПап дг с/,.... ,яя Ъо‘1§ап у х, у\,...,ут 8ТгаТе§!уа1агс1ап Ь1пп1 
Тап1а8Ь ГоуёаИ Ьо‘1асП.

 рп) уа  д ) То‘р1ат1аг§а о ‘утсЬПаггаи§ ага1а$Ъ
«,ТгаТе§1уа!аг1 <1еуПасЬ. { Р } уа {дт} То‘р1аш1агп1 уа Я { о ‘утсЬ1 
уиТи§‘1П1П2 таТетаТтк кигтПтакггП Тор15Й§а оЧ'!пл1п§ уесЪтП 
с1еуПасП. ЕпсП о ‘ут1аг па2апуаз1§а ок! а у п т  Та'пГ\а геогета1апП 
1йЬо1:512 кеШга ГШ2.

1-Та’пГ. Маг дапйау С о ‘у т т  о ‘у!и таТпТ5а51 с!еЬ ата1иус!П

'а иап ...аЬ1 л

А

таТпТза огяаП ап1я1а«Ь ти ш И п . Ви таТпЧза К{ о ‘утсЬт исЬип 
уиТич!аг татка;-;! с!еЬ аТа1асП.

2-Та’пГ. 0 'у!пш п§ патуа51§а уитис] с1еуПас!1.
3-Та’пГ. А§аг о ‘у1п§а ГачаТ 1кк1Та ТагаГ(§Ьах5 $Нах$) чаТпа^Ьза, 

и ЬоИагсЛа о'у;п§а ]ий о ‘у т  с1еу11асИ.
4-Та’гИ‘. А§аг ]ий оЧапйа уиТи^аг по1§а Теи§ ЪсУка, уа’п1 

ЬПтсЬ! о ‘у1пс1Ппгп§ уиТие‘1, ?кк1псЬг о ‘утсЬПНп§ Ьоу Ьеп5Ь1§а 
теп§ ЪоЪа. Ьипдау о‘уьп у!§‘!П(П81 по!§а теп§ уесЬ1т с1еуПаП1.



5-1а’гН‘. А§ аг А уиШя т а ш ш ш  п 1а иьШп уа т 1а за1г§а е§а 
Ьо‘ка, Ъипс1ау о ‘у т§ а  пхт  о ‘1с1к)у!1 сЬекУ о‘у т  деуИад].

6-1а’п1Г. У и Ш д  та1п15а81 ТорИ§ап а  =  ш а х ( т ш а г;)  §оп§а
‘ ,/

о 'у н т т £  чиу! уиШ§ ‘ 1 ёеуИа<31 (уок! такзй ш п  вТгаТе^уаа (Зеуйад1).
7 - г а ’ п Г .  У и Т и ^  т а ^ г И з а к М а п  Т о р й § а п  Р  =  т т ( т а х  а , , ) я о п ^ а

о ‘у т п т ё  у г ^ о п  уиШ§‘1 ^^утаИ  с1еу11ас11 (уок1 тхп так®  
81га1е£1уаь! с1еуНас11).

8-$а’пГ. А§ага  = т а х ( т т а /}) = а  = т т (т а х а .у )  = V ЬоЪ а, и
' ) ’ ) 

уа^Ша V — §а о ‘у т п ш §  уитод д1утай деу11ас11
9-1а’пГ. «=/3 о ‘у т е а  е§аг пидТаИ о’у т  сЗеу!1а<И.
10-1а’пГ. Еёаг иидТаН о Ч т д а  т а к 5 1 т и т  уа г ш п и т и т т  

ШрхзЬеа орИ та! 8!га1е§1уа скуПасП.
11-Ш’пГ. А^аг а*р  ЬоЧва, (е§аг пичТага е§а Ьо‘1та§а), и 

уадсёа §о! 5?га(е§|уап1 ко‘г5аШУс!Н уекю ш 1П§ 1агк].Ьгу д1ат).ап§а 
811)1§ап згга^еруа (Зеуйадх.

8 .1-Ш )гета. 0 ‘у тш п §  («иу! уиТие‘ 1 уичоп уиТиё‘1сЗал каиа 
Ьо‘1а о1тау(И.

11 та’пШап ко‘п т Ь  типЬ<И1а. зоГ§ТгаТе§1уаш 12оП!оусН1 уектог- 
пЙ1§ Таг1аЬ]'у я ш п к п  Иаг Ь1г о ‘утсИ ш т§: шхШу гакгойатяй ёа- 
га^айт! ЬйсИгасИ уа ипш§ уц>Чп(Шап по1 (Ь1г)§а теп§.

А§аг ЬтпсШ  о 'утсМ ш п§ 5Д)1ёап 8Тгагеё1уа8ш1 А-(л:г  .т,.,..,лш) 
уа ИскшсШ о ‘уЙ1сШшп§ 5Дй§ап зТгагеруа.шй

т т

У=(у, . у   V’ ) сЗеЬ Ь екЛ азак , и уаяТда Х А* = *•£> '/ = *■“ ■ ,=1 /=1

Ьо'1асП. Ьипс1ал-, > 0. (? = 1 .т) у, > 0. (у = 1,/м), Уидопс1а£Йагёа

а8081ап1Ь. Ь1ппсШ о ‘утсШ шп§ орттга! 81.гаТе§1уа8ин л". [к к т с Ь !
Ь]'хтсШ1ат1.ле. ортйпа! 8ТгаТео1уа81ш ў  Ьйап Ье1§йа5ак, и час|1с1а 
1кка1а о ‘утс1ш1Й1й о‘у1ш ^иуШашсИа Ьо‘1псИ. УияопдаёЙагдап

г? = ^ ?  ЧцЪУг /-! /=1

184

Орт1та1 5ТгаТе§1уа уа о ‘у!п уити§‘ни ап1д1а5И ]агауоп1§а 
о ‘у1т й п §  уесШш! скуИасИ.

8.2-Теогеша. Наг с]апс1ау у1§‘тсИ51 по1§а Теп§ т а т Т з а  о ‘уш 1 

зйй^ап 8Тгате81уа51 уесШ т§а е§а.
8.3-1еогета. А таТпТзапшё V  о‘у т  уиТиё‘1 Р  \а  2* орт!та1 

8ТгаТе§1уа Ь о ‘Н8И1 и с И и п  д и у М а е !  Т е п ё 8 1 2 Н к 1 а г п 1 п ё

т т  ____

> & и = 1,т ) Уа Х ШЛ / -  ^  (/ = 1,л»)Ъа|агШ$И1 гагиг уа
1=1 К ; !

уеТагИсИг.
8.4-1еогета. А§аг о ‘у1лсИИагс1ап ЬйолТаз! б11]1 а̂п орТ1ша1 

5ТгаТе§1уап1 до‘11а5а, и уа^кЗа орТ1та1 5ТгаТе§1уа£а (зоГ зТгаТеруа) 
до‘5Ш1§ал 1ккшс1й огутсШ пта; цаис!ау сНазТоТа1аг ЬИал о ‘у т§а  
кшзШсЗап ^аТЧ лагаг уиТид с]1утап' V еа Тел§ Ьо‘1а<И.

(2  5 4
8.1-та$а]а. Оиук1а§1 таТгйза 6 4 Ьйап шаза1ап1Пё о ‘у т

уесИйшп! 1ор1п§ уа §еотеТпк Та!я1ш'п1 Ьепп§.
УесЬМь 01сИл та.8а1ал1п§ е§аг лияТа§а е§а уок! уо‘< 

секзШгалйг.
Вш1111§ исйип яа)1с!а§11аг ТорйасИ.
1ш п {2;5}=2, ша х{2;6}=6,
т1п{6;4}=4, тах{5;4}=5.
В е т а к , о ‘у тп ш §  диуа уиТи§‘1 а  =шах{2;4}=4, уицоп уиТи§ ‘ 1 

е И И т о П а п  р=  т т { 6 ; 5 ) = 5 .  а = 4 * р = 5  Ь о ‘1§ап1 исИил

' 2 5 ^
^ 4 таТгйза Ъйап Ьег11§ал о 'у!л  уесИтпй вДцеап орТ1ша1

8тгате§]уа§а е§а Ьо‘ИЪ, ип1п§ уиш§‘1 ^иучда^! огайяёа ]оу1а5Ь§ал 
4 < V < 5.

А§аг А  о ‘уЙ1сШ пт§ 5Ггате§1уа51 'СТ (их, «,) уектог Ьйап Ьегй§ап
Ъо‘1за, и \а^тс1а 8.4 Теогета§а азозап В  о ‘ушсШ В { уокг 2?,
зтгаТе§1уап1 до‘11а§ап(1а А  о ‘утсШ тп §  о ‘гтасИа уити§‘т т §  ^1утаТ1 

^иу1(1а§1 теп§Ик!аг Ъйап Ье1§йапасИ:

\2и[ + 6и2 = &. (В { зТгсНе&уши до'11а^апйа),

|2 и\ + 4 и, = 0- (В2 $Ь-а1е^1уат ддПа&апйа).



Ви о ‘у т ! а г т п §  сЬа51о1а1апп]пе у1§ь1пё18г ека
и * + и * = 1.

УидогШаеИагёа азозап диу!с!а21 818гета Ьозй ЬоЧас!!:

7и[ + 6«2 =
+ 4

— 1.

Ви 815<етат уесЬвак, и * = 0,4; и2*=0,6; у=4,4 уесМ т КозИ 
ЬоМас!].

А§аг В х о ‘у т с Ь 1п т ё  81га1е§1уа$1 2 = { г * ,г * )  уек1ог Ь1!ап 
Ьеп^ап Ьо‘ка, и уафд& 8.4-{еогета§а а5051ашЬ, С1иу1даё15К1етат 
кеШпЬ е!ж |аш Ь ти ткл п :

2^;+5^; = 4,4, 
6 ^ + 4 ^  =4,4,

818Сетап! уесЬзак диу!с1а§! уесЬш! ЬозИ Ъо‘!асЬ;
г*= 0 ,2 ; г,*=0,8.

51тпс1ау ^ШЬ,
/2 5^
^ 4 I та!:п1;8а Ь1!ап Ьеп1§ап о'у!П 81!]запп

*)
орМта! з1га1е§1уа51 Ц*=(0.4\ 0,6), 2*=(0,4; 0,8) Ьо‘ПЬ, уи!ид 
д;гу'таи е§а у=4,4 еа 1еп§.

ЕпсЬ та8а!аш п§ § ео те!п к  1а1ятт1 Ьегапиг. В итп §  исЬип 
)>0г 1ек51ш1с1а А о ‘у1псЬ1тпё 811Д§ап 51 г а I !уа51п 1 Ц=(и.„и2) ЬПап 
Ьс1§На5ак, II  уад1с!а хи8и51у ЬоМа Д,(0;1) оиоДа А, Б1га1ей1уап1, 
-1 (0; I ) ш!С]?а еза А, 51га1е§тп1 Ье1§Паус!1 уа Ь.к.

А§аг А{ уа Л2 пия!а1аг§а регрепсНкШаг сЬш^1аг оЧкаглЬ, Ьи 
сЬ!2!С1!аг!ла о ‘утсМ 1агпт§ VиГио; 1 аг!п! !о>’ 1 а8Ьг 1 пЬ сЬю^Пза диу!с!ае1

8. ! -сЬ1гта ЬозП Ьо1аё1.
А§аг А о ‘у т с М  А, 51га1е§!уап1 1ап!а§апс1а В о ‘у т с Ь ш т §  

81га1её!уа81 Ьо‘ка. и уас]Ма А о*у!псЬзпт^ у и т § 4  6 §а 1еп§. 
В2 Ьо‘!§апс!а е§а 4 еа 1еп§. Ви 1кка!а зоп Ау пиц1а"а регрепсЬкикг 
шИс1а уо1§ап 5 ,1 уа й ,1 1ат1 ЬМазЬйгеа, ап!с11аус11, В{ уа Вг\  В2

8 ,1-с.Мцпа.

\ а  11} !1ид!а1ат! ЬМазЬИгеа И^кПа 1о‘§ ‘п  сЬйг!^ Ьозй  ЪоЧасП. Ви 
1о‘ё ‘п  сЬ;г1я1аг(Зап ои  о ‘^ 1§асЬа ЪоМ§ап т а в о М а г  Ь аг ^апйау  
$1га1е§1уап11ап1а§апс!а§1 о ‘п асЬ а  у и Ш д т  к о ‘г8а1ад!, М акакап, Вх
В .' к е « т а й а п  ои  о ‘ч ш а с Ь а  Ъ о ‘1§ап  т а з о Г а Ь а г  А у \ а  А 2 
81га1е§1уа1агп1пё 1ап1авап<5аё1 о ‘п а с Ь а  уи1и§‘1 у /А ^  уа А 2 
51гаге§1уа1атт§ с Ь а з Ш а к п  т о 5  га\1аЬс!а их \ а  и? §а 1еп§). В 
о ‘у т с 1 ш ш §  $1га1е§1уа$1 е$а В. §а 1еп§ Ъо‘ПЬ, тазо Г а  2 и х+ (т = \\  
§а 1еп§. ХискЬ 8Ьишп§(.1ек, Д  81га1е§1уаш  я о ‘11а§апс}а о ‘й асЬ а  
уи1ис| Д , В2‘ ке5тас!ап  ои о ‘^]§асЬ а Ь о‘1§ап та8оГа1аг§а 1еп§ 
Ъо‘НЬ, Ьи т а зо Г а  5 и х+ 4и .= \^  §а 1еп§. 5Ьипс1ау с}11 5 И а 1 е § 1 у а т  
Вх МВ ' с!п21яш п§  огсЬпа1а1ап А о 'у1псЬ 1пт§ Ьаг ^аж Зау 8Д]1§ап 
81га1е§1гуа5! т 1 ш т а !  уиш § ‘ 1 ЬоМаЛ. Ви г т т т а 1  уи1ия1аг ю М да 
М  п и с ^ а п т ё  огсЬпаиш да т а к з т и т  д !у т а 1§а е§а Ъо 1асЬ. Оеплак, 
М  п и я 1 а п т §  о гб т а1 а1 а й  ор11та1 уес1ит1аг Ъо‘1асЬ. О р П т а !  
51га1е§1уа81 и * = (и .*; и ," ) о ‘у т  уи1и§‘1ш п§ ^ 1у т а И  еза V §а 1еп§. 
М=(и*: и*)  пия1апш£ коогФпа1а1апт 1ор1$Ь исЬип В. В ,1 уа 
В , В ,11о‘§‘п сЬшс| ке5]81изЬ т.к|Га!аг!т ^иуШа§1 исЬ1а 1еп§1ата1аг 
5151ета51т уесЬ1Ъ ю рапш :



Випёап и* = ^  = 0,4, их = |  = 0,6 • $ = ^  = 4,4.
^ ^ ь

Хис1с!] уидог1с1а2! каЬ1 В о ‘у1псИ|п1п§ орИ та! 8ГгаТе21уа$1т
горагтг. Вип1п§ ис1шп диу1ёа§1

- * - • 222г, + 5 & = ---

Ч + Ъ — 1

] * 4
ш с еташ  уесЬШ, ^  = -  = 0,2; = -  = 0.8 8Ц]йрп орй та! уесЬ1т-

1ап ТорЛасл. МаГуаёа о ‘у1пшп§ а1)1£ап орП та! 8!;гагей1уа1аг!п1пе 
уесЬ1т1аг1 С/*=(0.4; 0 ,6) уа 2 * = (0 ,2 ; 0 ,8) Ь о‘1асН. 0 'у 1 п  
уиТи^Чпте срутаП еза у=4,4 §а !еп§.

8 .2 -т а 8 а !а .  0иу1да§] та (п 1 § а  Ь11 ап Ьеп1§ап о ‘у1пп1Лё 
уесЬ тиш  4ор1п§;

А-
' 7 9 8 \
10 6 9\ )

УесЬйЬ. 01сПп та8а1ашп§ еааг пис]1аца е§а уок! уо'с]йу '1 
1ек5Шп!а(11.

В и ти ё исЬип ук:1а (̂1аг (орЛасП: 
т т  {7 9 8 }=7, т а х  {7 10}= 10,

т а х  {8 9}=9.
В е т а к , о ‘у т п 1п§ диу1 уи1и§'1 а  = т а х  (7 6} - 1 ,  уичог! уи1и§ '1  

е«а /3=  т т  {10 9 9}=9, « =  7-̂ /3—9 Ъо‘1§ап1 исЬг.п А т а 1г!Г5а 
ЬЛап Ьенкап о‘у!п уесЬ 1 т  1 ьНняап орН та! $тгате§1уа£а е§а Ьо‘ИЬ, 
уа1(и§ ‘ 1 V  яиуШа^! огаИсцЗа ]оу1а$Ь§ап:

7<г<9.
А§аг А 0 ‘у т с Ь 101п§ §1гате§1уа81 I I (и х, и2) уек!ог ЬЛап Ьеп1§ап 

Ьо‘ка. и уас̂ Гс̂ а 8.4-геогета§а а.одзап В оЧппсЬ] 5, уок! В, уок1 
§1га1:е8!уап1 С1о‘1!а^апс1а А о ‘утсЬ ш ш § о ‘г1а.сЬа уиГидЧшпд с]1утаи' 
диу](1аё1 геп^Шааг Ь!1ап Ье^Иапас!!:

8.2-сШцпа.

7 и{ + Юг/2 = I?,
9 и{ + Ьи2 = г%
8и{ + 9 и2 = &,

«1 + и2 = 0 .

Ви 818Тетап 1 уесИзак уиу1(1а§1 уесМ т ЬохИ Ьо‘1ас11: 
и * = 2/3; и * =  1/3. и * - ( 2/3 , 1/3). у=8. В  о ‘ушсЬ1п т §

5тгате§1уа81 уекЮг ЬИап Ьеп1§ап Ъо‘ка , и уа^Тёа
8.4-Теогета§а а$081ашЬ, ^иу!с1а§1 $1$гетап 1 кекшЪ сМ^ап$Ь 
т и т к т :

7̂ 1 + 9ъ  + 8<:з = 8,
10 [̂ + 6о + = 8. ■

*4 <-2 VI =  ̂•

Ви 8181е т а ш  уесЬьак, диу1с1а§1 уес1жп1аг Ьо$И Ьо‘1асИ: 
21*=1/2=0,5. 22ч:=1/2=0,5 . г,*=0 , 2*=(0,5; 0,5; 0) орИта! 

уесМ т.
Уиаог!с1а21 о‘у т  уесЬйгашпе §еотеТпк Та^кйш 8.2-сЬ12шадап 

ко‘г5аТ18Ь пш ткш : Д  В \  Д  Қ 1 уа В, Вх 1о‘§‘п сЬ кгякг зЦдеап
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о р и т а !  81га1е§1уа Ьо‘П’о, В,К В 2! 8гп'и} сп1/лс| В о'у'тсЬ|П)Пй 
уи1и§‘1п1 диу! сЬе§ага§1П1 коТзаГаЛ.

51тпс!ау ц\У\Ъ 2x2 к о ‘пп1811<1а21 о ‘у т  уес111т!аппт 1ор]$Ь 
ши1](1ап Гоус1а]ап1Ь, 2хл \ а  п х2 к о ‘пгшЬс}а§1 о ‘у1п1аггнп§ 
уесЬ |т1апш  Тор^зЬпI итшпху Ьо!с!а с]иу1с!а£!сЬа уо21&Ь т и т к т :

1) Iкк!псЬ1 (Ь1гтс1н) о ‘утсЬ 1пт§  81га1е§).уа1ап§а то к  ЪоЧ§ап 
Ю‘§‘г1 сЬ121я1аг сЬ12Цас11;

2) оЧуп уиШ§Чшп§ диу1 (уидоп) сЬе§ага1ап ашя!апасП;
3) 1кк!псЬ1 (Ъ1г1 псЬл) о ‘у1псЬ1шп§ !ккНа зТгаТеруая! юрЛас!* 

уа и1аг§а т о з  тазоГа1агёа £о‘§‘п зН^аш. атд1апаШ. 81ш 1о*§‘п  
сЬ121д1агшп§ кез^зМзИ пис)1аз1ш т ак $ !та !  (т т 1 т а 1 )  огс!таТа§а 
е§а Ъо‘1§ап срутап торИасЬ;

4) о ‘у1п уиТи§‘т т §  ^1утаИ уа орИ та! 8Тгаге§!уа51 ат^апасП .

2-§. МаТпТйаК о‘у!п1аг пагағ^уаз! та$а1а1агнп сЬ*г1ц11 
рго§гатта1а8ЬИп5Ь та8а1а!аг1§а кеШг15Ь

Ғагах яЛауНк т х  п ко‘птзЬ(Заё1 таТпгза ЬПап. ап1ч1ап§ап 
о ‘у т  Ьеп!§ап ЪоЧзлл

\

Л =

а , , а,2 ■ •• сс,„

О'-) | (Х~)’у . ..  п 

1 ‘-;пI &ц2 ^тп•тп

!-§  с!а§5 8.1 -т ео гета§ а  азоБап /», о “'утсЬ 1п )п§  о р г!та ! 
зтгате§|уаз1 {/*—(и,*,и ип*) §а ТепеЬо"1]Ь. о уш \гии§‘1 VисЬип 
ЯиуШа§1 !еп£512Цк Ъа^агИас!!:

I = !. п

Ма5а!аг)!п§ уесЬЬтш  ап!ч1азЬ исЬип уогас] 1’>0 с!еЬ Ь1&оЬ 
1ау т !2 .

I I  уачТ(1а сшук1а§1 1Гос1а ЬозЛ Ьо'1ас1г:

1 а« (У = й )
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Ви тепй812Икка -{■ = ¥* а1тазЬтш8Ь ктТзак, Х а '/>’< -  1

г )  1=1

( / = 1 ,и ) . у* > о  (?' =  к ^ )  ке11Ъ сНгс^асИ.

т

А§аг' 1 и! = 1 зЬагТёап Гоус)а1апзак, Теп§Цк1аг ЬозИ Ъо‘1ас11:
/=1

т * 1
X  >’< ^ ' 8ЬагТ ЬоЧасЬа р { о ‘у1псЬ1 т а к з ш ш т  уШияяа епзМзЬ
/= 1  1

исЬип ЬагакаТ дНасИ. уа’ш 1/у тлдскптипё п и ш тш п  я1утаиш  
Тор18Ь§а 1пт11асЦ.

В е т а к , р, о ‘утсЬ 1 п т§  о р н т а ! 8ТгаТе§1уа81П1 Тор18Ь исЬип
т  ___  ____

циук1а§1 зЬагт1агда 1 а и 2:1 ( у - 1 » л) ,  у*  I/ = Г/я).

т

= 1  У* Гипк81уашп§ гтпйпа! д1утат1ш Тор1зЬ кегак.
/=1

Хис1сЯ зЬип<1ау р2 о Ч п о у с М  орттга! 8ТгаТе§1уаз1п1 Тор1зЬ исЬип 
Яиук1а§1 зЬаг!1аг<1а

Т» __  __
Х а -:/А'. -  1 ( ; = 1»т). х, > 0  (у = 1 ,п).
1 - 1

п
ғ  ~ 1 Х<1ипк5П’ап1п§ д1утат1т Тор1зЬ кегак (Ьипс!а х,- = -г ) .

7=1 '  и

ЗЬипдау с]ШЬ. А  о ‘у т  таТпТзаз! ЪИап Ъеп1§ап тхп ко‘ппгзЬда§1 

Ъгг .)ий о ‘у т п 1 сМгляИ рго§гатта1а8Ь тш зЪ  таза1аз1 ЬИап 
аГтазЬйпЬ, о;иуМа§1 я т т е г п к ,  1ккИап§ап таза1а1аг ко‘птзИк1а 
У0215И п ш т к т :

ВМашсМ та$а1а. 0иу1<3а§1 сИе§ага\'1у зИаШагп!

X « //л7 -  1 (' = 1 , т ) ,  X] > 0 (у = 1,и)
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Яапоа11апигаусШ Ғ(л,,х.1....,л'п)= Х л0 Гипк81уап1п§ таккуп ш т
./=<

д !у та 11ш юр1п§.
1кк]1атс1й т а к а к .  Оиу1с1а§1 сЬе§агаУ1у зЬаП;1ат1

т

^ 0 (/ = и ) , > 0 (/ -  к~ш)

п

дапоагктПшусЬ! Ғ(иу иг,...,ип) Йлпк51уап1п§ г т т т и т

Я1у т а ц т  Тор)п§.
К о4Г5а1%ап 1ккДап§ап та5а1а1агпт§ уес1\1т1аг)с1ап Гоус1а1ап1Ь, 

о ‘у т  К1га{е2!уа5!п! уа уи1и§‘т1  с]1.)\-1 с1аа1 Готш1а1аг Ь|1ап Юрагтг:
* «

“* = - г — =#у1  г ; = - ^ — =«?х*.
5>; 5>;
м  м

± х ,  (/ = 1», .У = [,„ )•
М 1=1

В е т а к ,  р. о ‘у т  уесМ пйш  стгх^И  рго§гатта1а511Г1Г1.$11 
и^иПапп! чо‘1*.аЬ, Юр18Ь ]агауоп! ^иук1а§] кеГта-кегПксЗа ата!§ а
о$Ьп!1ас!к

1) о ‘у т  гаа1г11§а!51.§а еку1\га1еп1 Ьо‘]§ап Ь1г Зий 1к1а1ал§ап 
скшдЦ ргоегатта1а$Ь1:1шЬ талакй! ги^Иайк

2) Ьи' |ий  1ккИап§ап та5а1ашп§ о р й т а ! ге а̂§1 ЮрИасИ;
3) 1кк11ап§ап Ь1г Цзй та§а1ап т§  орГгта! ге]а51 ЬИап о р п та! 

§1га1:е§1уа \чч о ‘у!п уи1и§‘1с1ап Гоус1а1ап1Ь, о ‘у1ппт§ у е с ш т! 
юрПасЬ.

8.3-тала1а. 0иу1с1а§1 т а гп й а  ЬИап Ьеп!§ап о ‘у1пп1п§ уесИ1т1 
ЮрНзт.

УесМяЬ. Ви таГпГза е§аг пи^1а§а а .2=5 е§а. 5Ьишп§ ис1шп

и п т §  з1Ц1§ап 8оГ 81га1е§1уа81 А3 уа В, ЬоЧасЬ, уа’т  X  =(0,0,1) \ а

V — (0,1; 0) у=5 Ьо‘1§апс1а.
Ви та1гк5а§а т о «  Ю‘§‘г1 Ь1г ]и й  сЬ ш яН  р г о § г а т т а -  

1а8К(тб1т1Л§ 1ккНап§ап та$а!а$1 с]иу!с1а§! ко‘тшЬс1а Ьо‘1асЬ:

Оа1:-;1аЬк! таза1а: 
0иу1ёа§1 зЬаг(:1аг<1а

6х) + 4 х 2 -I- 5х3 > 1,

2 х у + Зл"2 + 5х3 > 1,

5л'| + 7 л ;, + 6 л 3 > 1 .

л',1-0, ; с > 0 , л-,>0.

/ ( х , , х 2, х 3) = х  , + х : + х 3 
Ги п к81уап ] п§ т  1 п! т и т  
^гупШпн Ю рт§

1ккНап§ап та8а1а. 
Оиу1с1а§! зЬагИагйа

6у, + 2у2 + 5>'3 < 1,
2.Г] + 3у2 + 5]’3 < 1,
5>’( + 5у2 + 6.У; < 1.

«)>0, //„>0, и •!!
Д |/ | ,м.„м,)=г<1+и ,+ н3 
Гип к8 !уап I п§ так$  1 т и  т  
Ч^утапп! Юр1п§

1ккИап§ап та$а1а 51тр1ек8 изи! ЬИаи уесЬИад, ди\1с1а§1 ]асК'а11аг 
Ь.о5Н Ьо‘!ас11.

/-  .итрккз )ай\-а1

4 I II гп I ] ] 0 ( 0 0 у

А| ( и. 11 г 1К 1Л4

г
и. 11

3 0 Ь, 1
1 !

2 5 1 0 о

2 0 и. !
1 : 
! 4 1

.> п
/ 0 11 0

1 I0] I ! 51 5 6 0 0

2=0
I (|

~  1 -1 0 о 0



2- $(тр1ек$ ]ас1\>а!

4 1X 2 3 1 1 1 0 0 0
Тек-

зЬтяЬ
и5Шш

с б о. Ц4 и5 1»6 <*
5

3 0 Ц4 3 / 5 4 0 13/5 0 0 - 2 / 5 4А
5

2 0 и, 2/5 1 0 17/5 0 0 - 3 / 5 3 -
5

I 1X и2 1/5 1 1 6/5 0 0 1/5 3 / 5

1пйекв ьа.[Г1 2 = 1 / 5 0 0 1 / 5 0 0 1 /5 3 / 5

О е т а к , тск к ь  загпдаё! Ь а т т а  ка*ак1агскш! &оп!аг тичЬа: 

Ьо‘1§аш исЬип орГшга! уесМ т с|иу1с]агк'11а ЪоЧасЦ и= 0, и ~  ~

з 2 1
иу=0, г/4=  -  ; м,= -  уа 2 ^ = / ^ ^ = ^  Ьо‘1а<11. 0 " у т  уиШёЧ

^тах I  Ъо‘1§ат ис1шп о р й та! уес1шп1аг .у,*=0, у2*=1, 
5

>'з*—0 §а 1еп§. С11!7ЛС11аг(]а дапдау дШЬ V  оЧ 'тсЬ1пт§ орйта1

51гаг.е§1уа81 У * (0; 1;0) §а 1еп§.
А о ‘утс!ш 1 т §  уи1и§'1т ор!1та1 уес111т1апп1, уа’т  с1ал{1аЬк1 

т а за 1 а т  орг1та1 уес1пт1апт о “2§агтаз1аг и$Штс!ап у4, у,, у ь 
80п1ат1 Тап1аЬ о1ат12:

х ^ О ,  А‘?=0, л',= ̂  орйта1  81га!е§1уа£1 е$аХ* (0; 0;1) §а !еп§ 

Ьо‘1аб1.

ТоряМпд^аг

8 .4 —8.17-ша§а1а1аг. 0»иу1с1а§1 та1г11:5а1аг ЬИап Ьеп1§ап 
о ‘ут1агп1п§ уесЬ]т1ап ТорИйт.

8.8.
а 5=

4  7 1 - 2  
0 - 3 4 2

8.4. '3 4 5 ' 8.5. г8
А! = 7V 6 4 А ,= 4\

8.6. '2 4 0 3 5) 8.7. г5
А  = 6 38  4 2 У

а 4= 4\

8.9.

А 6=

5 3 6 7

4 18 4 2

( 2  5 л 
7 1
3 7
4 6

8 .10 . '7
5

- г
4

8 .11 . '2
4

8'
3

А7=
1
3

5
-2 А ,=

0

3
6
4

2V 1 / 5V 2 /

8. 12.

А,=

4' 8.13. '1 - п
5 3 0 1
3 6 -1 0
1 8 а 10= 2 -3
2V 5 / 1V 2 /

8.14.

А12

8.16.

а 14=

'4 7 ' 8.15.
9 3 '8 4 7'

5 9 А 13=
6 5 9

6 9
I 0 7V 7 8 /V /

< \

'7 6 7 5) 8.17. 5 6 7

6 7 9 8 Лц = 3 4 2

5 8 4 6 / 2-- 3  8
V /
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ТауапсЬ Шога1аг
Маггйха, о ‘у т  тагпг$а51, о ‘у т  уи!и§‘1, е§аг пидга, уесЬат, ]ий, ]ий о ‘уш, 
о ‘у т т п §  аиу! уигие'1. о ‘у1ппт§ уиШё'1.

Такгог1аяк искип за о̂Иаг
1. О уМ а г па^апуашт^ /дИхосИу М д т  с!еЬ пта§а аугНаШ?
2. 0 ‘уттп§ %еотетк 1а1дМ йе^апйа ттат Шзкипахи?
3. 0'ут  тагп1$ам тта?
4. 0 ‘у\п уи(и§‘1 с}е§апс!а ттат шзЪипанг?
5. Е&аг пидГаН о ут  с!еЬ тта&а аугНасИ?
6. 0ут гт %  диу\ ш  уидоп уШи%'\ ёеЬ тта$а ауШасИ?



ТЕ8Т 8А У 0ЬЬА М

1. МацзасШ Гипкя1\а  цапЛау (игНаЛ?
1) тадхасШ йдпк51уаДС1,ДС2,...,Х Я уаа^ о^ ,•••><*„ о ‘гдашУсМ1агс1ап 

ш/ИасИ;
2) тач^асШ 1ипкх[уа Ьи 1ауапсЬ сЬ'шц;
3) та^засШ {ипк51уа Ьи орПта1 ге]а;
4) таязайН Гипкз у̂а йеЬ тиуогапа! аугИасИ;
5) та^5асШ Гипкмуа йеЬ та1етаик т ой е^ а  аугУасИ.

2. Тгавдрог( та8а1а51(1а уор!я т а (е т а (1к пю(1е1 (1еЬ пйпа§а ауШасИ?

т т

3. УесЬиУсМ *а(г йеЬ о‘г§агта« и«1ипйа§1 хоп1агп1 то« гау1*1к1а уссЬтсЬ! 
и$1ипс1а§15оп1аг̂ а Ьо‘1§ап(1а...?

1) епв капа 50п 1иг§ап 5а1г§а ауШасШ
2) епз к1сЬ1к хоп гиг§ап 8а1г§а аучПасИ;
3) тихЬаг хоп Ьо'1ёап ваша а)П1асЬ;
4) тапЯу 5а1г Ъо'1§ап 5аи§а ауи1асЯ;
5) тапйу Ьо'1§ап 5а1г§а ауп1асИ.

4. УесЬцусЬ1 ивШп цапйау оИпаЙ1?
1) о ‘2§агта51аг и8Гип1с1а§1 епз кюМк 5оп тг§ап и5Шп оНпасН;
2) тёек з 5а1пйа§1 еп§ каПа тшЪа* 5оп Шгеап изшп оИпасН;

1. — —  = 1 §а ауШасИ;П 2. — ------ < 1 §а аугИасН;

/=1

т т

3.  -------->- 1 §а а\И1асН; 4. — —  = — §а ауШасН.П
5 >/=!
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3) тс!ек5 $атс!а хиг§ап еп§ кгсКгк $оп 1иг§ап ш!ип оИпасН;
4) тс1ек& 5аггМа§1 еп§ к1с1г1к гпапйу зоп шг§ап ийип оИпасИ;
5) епйекь 5агг1с1ац1 гиг§ап еп§ кагга тапйу воп о1та<И.

5. УесНшсМ 5оп чапйау оИпасИ?
1) уесЬиУсЬ! $агг ЬИап о ‘2§аппа51аг и$1и т  ке51511§ап катакс1аё! 50п§а аугИасИ:
2) уесЬцусМ хагг ЬИаа х о ‘г§агиус111 ]оу1ахЬцап иьгип ке51511§ап кагакйа§1 

5огг£а аугИасН;
3) уесЬиусШ и5гип ЬИап уесЬцусЬЛ $агг ке$1$Ьбап кагакёа§1 5оп§а аугПасИ;
4) уесЬи\с1и 5агг ЬПап х3 о ‘2§агиусЬ1 гиг§ап изгшг ке51$1г§ап кагак<1а§1 

50П£а аугПасН;
5) тс!ек5 $а1п<3а ]оу1а5Ь§ап Ь1г1псЬ1 ка1акс1аё1 $оп§а аугИасИ.
6. 0и>1(1а§1 та$а1атп8

[Злг! + 2 х2 < 2,

[4^! + 9х 2 < 4. 

хх > 0,х2 > 0.

Ғ (х х,х 2) = 5Х) + х2 —> т а х  тиуогапаг сЬ121§‘1 геп§1ата$1ш горт§.
1) 5^! + х 2 =1;

2) 5*! + х2 >- 1;

3) 5х] + х2 = К ;

4) 5 ^  +  х2 =  0;

5) 5*! + х2 -< 0.

7. Во*Ь $агг е1етеп(1ап чапйау Гогти1а уогЛаш1Ла 1о‘1(Ип1а<Ц?

О + Ау К , .

1} 2) % '

о, 0_ш о,
3) к ’ 4 ) - ^ / ’ 5) к х+ к 2 '
8. Во$)1 $а1г(1ап Ьо$Ьяа $а!г1аг(1а§1 ка1ак!аг дапйау Согти1а уогЛатМа 

1о‘1йшп1аЙ1?

л п  К[К2 К\К2
0= ' + _ ^ ; 2) 4 -= 2 0 ,. ^

3) А,- = 0, ! _ Д ; 4) А = о  _ ^ ± ^ 2  5) А = о  Ь . ,
К  ’ ' 1 к  ’ к 2
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9 .  Т г а п я р о п  1л а 5а 1а 5ш п §  Ь 1п п с Н 1 р г о « г а ш ш а  х а г а | а 1 1 а г »  ц а у $1 Ғ о г т и 1 а  

у о г й а т 1(1а  Ь № о 1 ) 1 а п а < И ?

п т  п т

I )  1  =  X  X  С аХ У»1  т а ҳ ; 21 1  =  X  X С у Х ч ’ 1  ™ ° ’
(=1 7=1 <= 1 Н
п т п т

з) ^  = Ё у ;  + д  т т ; 4) 1  = Ъ а>+ X * /;
;=1 /-I /=1 ,/=<

5. Ь = АХ  -» т а х .
1 0 .  Р о ( е 1ш а 11а г  и $ 1 и Ь 1  Ь Н а п  1 г а п « р о г 1  т а $ а ! а $ 1П 1 у е с Ь ^ а п й а  ] а й у а 1 ! а г м п 8  

о р й т а !  Ь о ‘ 11<>М и с Ь и п  ц а п Л а у  « Ь а г !  Ь а ] а г Ш $ Ь 1  к е г а к ?

1)С;^-Су<0;  2)Сў=аЬ;

3 )  С у  — Су > 0 ;  4 )  «,• +  =  Су",

5) Су — д,- >- 0.

1 1 .  У е с Ь и у е М  я а 1 г  к е 1 § и л !  ] а с 1 > а ! ( 1 а  ц а п й а у  * а ! г  й е у И а Ш ?

!) уес1шус1и к о ‘рауи псЬ ); 2 )  уесЬитсЬг ауптаа;
3 ) Ьо$Ь $агг; 4 )  уесЬиУсш  $а!г;
5) ЬояЬ Ъо‘1та£ап  $агг.

1 2 .  Т г а п * р о п  ш а $ а 1 а $ 1 § а  ч а и й а у  \ а ( ] { й а  у а п §1 ( 5 1 е ’ т о 1 с Ь Н а г  М г к т а з Д а п  

о р й т а Л а з Ь Н т Ь  т ш п к т ?

1) ^ = 6, ;  2)  а, = ^ Ь . ;

з ) Е « .  = ^ ;  4» Х а< = Х л-;
I-1

5) а, -  Ь, = / .
1 3 .  81т р 1е к 8 и х 1 и Ь М а  г е к х М п к Ь  и $ ( 1Ш 1 д а п й а у  ю Ч Ш г П а Ф ?

1) $а!г е 1 е т е п 1 1 а п т  Ь к -М п еа  ко'рауппЬ  а о ‘$Ь1$Ь ЬЛап;
2) 1пс!ек$ $а!г е1 е т е т 1 а п т  до‘$Ь]$Ь ЬЛап;
3) Ь а т т а  $агг1агт пю$ га\-1$Ьда « и г  Ь о‘у1сЬа с]о‘$Ь1$Ь ЬИап;
4) йср! Ькса хагг б1етепг!аг1т цо‘$1н$Ь ЬПап;
5 )  ш Ш п  е г е т е п И а г и и  я о ‘ $ Ь 1$ Ь  Ь Н а п .

1 4 .  Т г а п к р о П  т а 8а 1а к 11П 1» ё  ш о й е Ь  ц а е Ь о и  о с М ч  т а 1 е т а 1 * к  т о й е !  й е у Н а й ! ?

1) а = Ь Ьо‘1£апёа; 2) а,- = Ъ, Ьо‘1ёап(За;

П
3) а; у Ь, ЬоЧцаплЬ: 4) X а< = Х^< Ьо’1§апс1а;/=1
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т п

5) X  ~ Х ^ . /  Ьо‘1£апс1а.
.'=1 М

15. Ма1ешайк рго^апдоа1а$ЬйшЬ та;>а1а1ал чаум оКтпшй кМагШа ЬйгшсЬ! 
таг!а ко‘гЛа ЬокМапёап?

1) К. Ве11тап; 2) О, Г)апй§;
3) 8 . X. 5|гой(Зйто¥; 4} Ь. V. КатогоукЬ;
5) А. 5. СегзЬ^от.

16. ОшвдЦ рго8гатп1а1ахМ!п$ипт§ итипну гпа»а!ак1(1а дапйау уесМт!аг 
о‘г§аш1ай1.

1) тияЬа! уа поШ уесШт1аг; 2) т а л й у  5оЬа51с1а;
3) поШ уесЬ1т1аг; 4) тиФ а! уесЬ|т!лг;
5) поШ, тапйу, ти^Ьа? уесЬ1т1аг.

17. СЬ121ч11 рго§гатта1а«1111П*Ьп1П§ ахок̂ у гпазаЗамйа а̂псЗау уесЬ!т!агп1 
1оркЬ (а1аЬ еШаШ,

1) поШ уесЬип1аг; 2) ти$Ъа* уесЬшйаг;
3) т з п б у  уес!нт1аг; 4) ти&Ьа1 уа поШ уес1ит(аг;
5) пшзЬа!. т а а й у  \а  поШ уесЬпгЛаг.

18. 0иу«(!а811аг Ьеп1*>ат1а 1гаи$роП та8а!аятп § ЬтлсЬ! рго^гатта5ш1п§ 
хагазай п1та§а {еп§?

Вага!агс1а8Х поИаг а, =400 I, а. =500 х ', а 15Те'то1сШ1аг 1а1аЬ1 Ь, =300 I, 
Ь.. =400 г, Ь. =200.

Т Р 5 4
Та'п1 пш гйда! 1 ~  4 § 7

1. 3200: 2. 3100; 3- 3400, 4. 5400; 5. 1260.
19. <3ву1(1а$1 яЬагПаггёа

15х; -г 6х2 < 30,

Ғ  = 7Д| +4x2 п,11ь’ так5!т:.;т глута(1га ш рт§.
Л'2 5: 2

.V, > 0, Л-2 > 0.

1.70; 2. 18; 3. 24; 4. 14; 5. 72:
20. <3иу1'с1а£! Гш>к$1уапш§

Л) + 4лч < 8,

4.^ + л'; < 1.

л; > 0, л2 > 0.

Ғ  -  10л’| + 20x 1 тп^  т а к я т и т  ^^утаШ; гор1п§. 
1.1«, 2.32; 3 .20; 4 .5; 5.28.
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т а х . т а к а т ш т  ц1ута1ки *орт§,
2.35; 3 .3 2  х°=(10;8);
5. 13.

21. ОиуМаде аЬагШгёа

х г +  л'2 < 1 8 , 

л, + 2 х 2 < 24,

Х| < 12.

Х| > 0, х 2 > 0.

4с< = 10л'1 + 20х2 ->
1 .4 2  У’=(12;6);
4. П;

22. С*иу1<1а§1 яЬагИагйа

2л*] + 2 х 2 + 2л3 < 6,

5л, + 2 х 2 + 5х3 < 8.

х1:,х2 ,Л з > 0.

Ғ = 9Х| + 7х2 +12л'з —» шах. т а к я т и т  ч1утаг1ш шрт<;
1. Ғ = 53/3  х‘‘ =(0, 7/3. 2/3);1Г.-ЛЛ ' ' ' •'
2. Ғ,п, =12 х"— (1, 5. 3);
3. Ғ"“ =3 X —(2. 3/2, 2/3);ЕГИ«Л 4 / ! . ■ ' ?
4. Ғ Г( =5 ^'=(0. 7 /3 .2 /3);
5. Ғ^“=4 х'=(0, 7/3. 2/3).

23. (}иуШ |р хЬагИагйа Ьи(ип яопЬ уесЬ1т!ағш (ор!п§,

4л*; + х 2 -  4хз > 2,

-X] + х, > 1,

—Зл] + Зх2 -  Зх3 > 1. 

л*] > 0, х 2 > 0 .

Ғ(Х)  -  2хх + х 2 + 2 х 3 - » гш п .п н п й п и т Ц1у т а й т  Торта,.
1. Ғ =«:;;ь;1

4; 3. Ғ 4. Ғ . =  6:тт 5. Ғ . =  3.пцц

24. Оиу1(1ар уи1идш 1ори1§:

(2  3 1 4 Л 
4 2 3 1

А =

1. х = 2 /3 , л = 1/3
2. х = 3 /2 , х > 4 /3
3. лг = 3/4
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4 .  ^ = 4 / 3 ,  х , = 5 / 3 ;
5 . х ^ / З ,  х 2= 4 / 3 .

25. Оиу1Йа§) жЬагЯагйа

4 Х [ +  Л'2 -  4 х 3 >  2 ,

• -X) + х3 > 1,
-Зх, + х2 + Зх3 > 1. 

х , >  0 ,  х 2 ^  0 .

Ғ  =  2л', + л'2 +  2х3 -> тIII Ьи1ип зоп)! уесЬйп1агт! (ор1П£.

1. Ғ  =8. =(0; 6; 1; 0; 0; 8);ППЯ ’ ' ’ ’ ? ’ ў ’
2 . Ғ  = 4 ,  л ° = < 1 ;  2 ;  3 ; 4 ) ;тлх. ’
3. Ғ  =5. л«=|'0; 0; 3; 1; 0; 7);ПЦХ ’ 4 ’ ' ’ •' *
4 .  Ғ п п = 6 ,  л4 = ( 2 ;  3 ;  0 ;  0 ;  2 ) ;
5. Ғ " =3. ^'=(0; 3; 7; 0; 0; 2).«пак ! 4 ’ > 4 ’ ’ '

26. <2иу|<1а§1 «Нагйагйа Ьи(ип *опН ргоёгапша1а«Ьйп*Ь та*а1амш уесИт§.

З.х̂  +  2 х2 < 10,

• + 4X2 — ^  ’
З х ,  + З х 2 + х3 <13. 

х ( >  0 ,  х 2 £  0 , х 3 >  0 .

Ғ  = 4х, + 5х> + х, -> т х п . т ж ш т т  ч^утаит 1ор1п<г.
1. х °  = ( 0 ;  3 ;  - 1 ;  3 / 2 ) ;

2 .  У '= < 0 ;  2 ;  - 4 ;  6 ) ;

3. х " = ( 2 ;  2 ; 1; 0 ;  0 ;  1 ) ;

4. х"=(0: 0; -2 ;  3; 1);
5. ^ = (3 /4 : 1/2: 3/2; 1; 2).

27. Оиу1Йа§1 $Ьаг(!агс1а Ьартап) 1ип]шуа$;'|т (иап§.

2л '| +  2  л ч  — 6 ,

Ғ(Х) = х1 +х|.
1. И х , , х2, Я) = Я(Х[2 + х2) + Я(6 -  2х, -  Зх2);

2. £(Х|,Хт,Я) = ЛХ)2 + х? + Я(6 — ^х, — Зх^),

3. 1(Х1 ,лъ-Я) = Я(6 4" 2л"| +  Зл"^) — л’|~ —Л-7,
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4. Д х^, х2, Я) = х,2 + х |  + Я(6 -  2Х] -  Зх2);

5. Ь(хх, х2, Я) = х,2 + Я(6 -  2х, -  Зх2).

28. Ғ(Х], х2,..., х„) (ипкяуа X да\апя (о‘р1ат(1а Ьегйеап <1еу11а(Н, Ьаг а̂пйау 
х{ уа х, 1аг исЬип чиуэйа̂ ! яНагИаг Ьа]ап1$т.

1. Ғ  [х2 -  (1 -  Я)х, ] < ХҒ(х2) + (1 -  Х)Ғ(хх);

2 . Ғ[Ях2 -  (1 -  Х)хх\ < Я /(х 2) + (1 -  Я)Ғ(Х1);

3. Ғ [(1 -  Я)х2 + (1 -  Я)х, ] < Я /(х 2) + (1 + Ғ ( хх));

4. /"[(1 + Я)х2 + (1 + Я)х,] < / ( х 2) + (1 + /'(х ,));

5. / (̂1 + Ях,) < Ғ(  1 + Ях2).

29. Оиу1Йа§1 «ЬагИагйа

|4Х ) + 6х2 < 4000,

|х ,  + 2 х2 < 12.

X] > 0, х2 > 0.

Ғ ( Х )  = 5х, + 8х2 —» т 1П . т т и г ш т  д1утайт 1ор1п§.
1.5200; 2.3200; 3.2000; 4.2200; 5.1700.

30. / ’(х1х,)=3х12+12х22 Ғипк81уа(1ап А°=(3;4) пия(а<1а 6”( 1; 1)||5|| = 1 
уо‘паНкЬ Ьо‘у1сЬа ЬохНа (орНят.

2
д$ Э5

, М И ! ) . 100; 4 ^  = 120;
Э5 Э5

дҒ(Х«)
д5
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МАК8Ш КА180У

МАТЕМАТ1К
РШСКАММАЬА8ВГГ1Е18Н

ОИу о 'цил> уигйагг 1а1аЪа\ап 
искип ДапИк

М и Н ат г ХийоуЬегМ  Р о  ‘1а(хо '/ауег  
ВасШу т иН ат г У т кагЬ ек КаШ тог 

Техгйк т иН агпг ¥е!епа Ток>сНко 
КкН1к пш Нагпг ОиШ ауга УегаИ уега  

МшакН(Н 7и1ўгуа С ‘ик>тоуа 

Кот руш егйа м/и/а1о\'сМ  С и ккеН га  А а го гв

Уксгтуа гас(а т 1 А1 X:- 163. 09.11.2009. Во5!яЬга ?()13-у;1 31-окТчЬг̂ а 
ш\зд1 етИЛь В1с1нш1 60^84‘/... О&ес аоуог-,- Т:1ут< "мшгигнз). ЙИапп 
Ьоата гаЬог 1 12.09. КахНг СаЬснп 10,97. Ас1а̂ 1 500 пигха. ЗЬаПпогаа 
73—2013. Виуигипа N2 68—5. Ва!ю«1 ке1к1н!2ап г.гл-хиа.

0 'г Ь е к и ю п  МгиЬиоГ \-а ахЬогот ааепШ ьш лпа С Ь о'!р оп  п оли ааг!  
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