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ЕЬйто1Нк1аг пагапуа81 хатопашу та!ета1:1ка Ғапттд 
а8081у уо^паДвШапёап Ь т  Ьо‘ЬЬ и ишуегекейаг, реёа§о@1ка уа 
(ехшка оНу о^иу ушИапёа та(ета(1ка Ъо‘укЬа о‘цШ1а(Н§ап 
азозгу киг81аг яаЮп^а кйасИ.

11зЬЬи дагзНк “ЕЬйто1Нк1аг пагапуаз! уа та1етайк 
з1аЙ811ка” киг$шш§ гезриЬНкагшх ишуег811е1:1ап уа реёа§о§1ка 
тзШиИап исЬип та1етайка, 1аЛ1я1у та1етайка, т£огта11ка 
ти1аха8818Нк1ап Ьо‘у1сЬа яаЬи1 ^11ш§ап о‘циу да8Шг1ап а8081(1а 
уогИ^ап. КйоМа Ьояг§1 хатоп еЬйтоШккг пагапуа8Шт§ азо81у 
ЬоЬ1ап аквютайк (&гта1) и8и1(1а ктЬ1§ап “еЬйто1Нк1аг &2081” 
Ш8ЬипсЬа81 Ьат<1а о ‘1сЬо у1эг пахапуаз!, ЬеЬе§пт§ аЬз̂ гак! 
т1е§га1 пагапуа1ап§а 1ауап§ап Ьо1да, та1етайк ца̂ ЧуНк ЬПап 
Ьауоп ей1§ап.

ОагзНкт уоглзЬйа тиаШЙ1т §  Мггго ТЛи^Ьек попи(1а§1 
0 ‘2Ьек181оп М11Ну ишуег811ей(1а, М.У.Ьотопозоу пот1(1а§1 
Мозкуа Бау1а1 ишуег8йе1тш§ ТозЬкеп! ДИяИНа, ч̂Нгоппу 
пот1(1а§1 ТоаЬкеп  ̂ Бау1а1 Ре(1а§081ка ишуегейейёа ко‘р уШаг 
(1ауогшда о‘я1§ап т а ’ги2а1аг тат1ап(1ап £оус1а1ат1сН.

(^оЧуогта ЬНап (аш8Ь1Ь, о‘21агшш§ ГоудаН та.ч1аЬа11апп1 
Ьег§ап Й21ка-та1етайка Гап1ап ск>к1оп, рго&880г1аг 
К.К.О‘ашхо^'ауеу уа У.М.Хи8апЪоуеу1аг§а Ьатс1а дагвНкш й1§а1 
8Ьак1§а кеМпзЬёа уоп!ат Ьег§ап кайа 1Ьшу хоШт, Й21ка- 
та1етайка Гап1ап потго(Н 1.В.А21тоу£а, {а<кдао1сЬиаг 
Ғ.>1.8а(1п(1(йпоу, 1.1.8ЬегаНуеу1аг§а сЬи^иг тшпаМогсМШс 12Ьог 
е1агш2.

8Ь.<2.Ғогтапоу 
0 ‘2Ьек1$1оп Ғап1аг АкаЛепНуазд ака<1епй§1.
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1. ТавоЛШуИк. ЕЬ11то1Ик1аг пагапуа81 уита§а кеНзЬМап оИ т  
Гап1аг, азозап, т а ’1шп зЬагИаг котр1екз1 Ьа]ап1§апёа а1Ьайа го‘у 
Ъегадгдап ЬосЬка уа Ц)пЪа1агш о‘г§ап§ап. Ма8а1ап, тоё(Иу тк}1а 
о§‘1гЬк кисШ 1а’зш(1а Ьо‘ИЪ, ишпд Ъ1гог тотеп й а^  уаауай уа 
1е2П§1 (Ьо8Ь1ап§ЧсЬ зЬагЙаг) т а ’1ит Ъо‘1за, пиц1атп§ Ъи уацКкп 
кеу1п§1 Ьагакай тоя д1Яёгеп181а1 1еп§1ата огцаН Ьй- ц1утаШ 
ашя1апад1. Ьекш Ъипйау техап1к тоде1 Ьаг цапёау Ьагака! 
^агауошш яошцагН гаУ18Ьс1а 1&(1а е!а о1таусН. Ма8а1ап, пйМцдап 
оШ§ап о‘япт§ 1гаек1опуа81ш Ьк я1утаЙ1 1ат1а ашц1а8Ь титкш  
етаз, сЬипк! Ьаг Ък ойзЬ исЬип Ъо8Ь1ап§‘1сЬ 1егНк о‘2§агта8 
Ъо‘1та8Йап, цап(1ау(Нг ШзоШйу хи8и81уа1:1аг§а Ъо§‘Ня Ъо‘НЪ яо1а(Н 
(Ма$а1ап, тег§ашпп§ гиШу уа ]18тош у Ьо1ай, итп§ ко‘п8Ь 
ЯоЪНуа11 (1ага]а81, о‘я оНзЬ Ц)пЪа81§а 1а’81г е1а(Н).

А§аг Ъо8Ь1апё‘1сЬ (егНкпшё о‘2§ап8Ь1 кайа Ьо‘Нпа8а (таза1ап, 
тов д1йегеп181а1 геп§1атап1 вопН ш1е§га11а8Ь ха1оН§Шап 1асЬ1к 
Ъо‘1за), де^егтййвШс техашк тоёеМап &ус!а1ап18Ь титкш  уа Ъи 
тоёеМа Ьагака1 Ъо8Ь1ап§‘юЬ вЬагЙаг огцаН Ък 1̂утаШ ап1ц1апасН.

Ма’1ит 8Ьай1аг а$081(1а оЧка211§ап Ц]пЪа1атш§ па{ў'а1апш Ък 
Я1утаШ ап1ц1а8Ь титкш  Ьо‘Нпауё1§ап Ьо1а(1аг _|и(!а ко‘р исЬгаусН. 
Тап§а {авМааЬ Ц)пЬа81 Ъи Ьо1а11аг исЬип ЪшпсМ гш8о1 Ьо̂ НзШ 
т и т к т . Нац1ца1ап Ьат 1ап§а 1а8Ь1ап§апёа ип1п§ §егЪ (С)Н 1отот  
Ъйап уой гацат (К) уогП^ап 1ютош ЪПап ШвШвЬш окНшкп ау11Ъ 
Ъо‘НпауШ. Вког аш  ̂ пия(1огш Ъ1г песЬа тайа Ъгг хЛ вЬагоШа 
“оЧсЬазЬ” па1ца1ап Ьат 1игНсЬа Ъо‘1асН. А1оЬ1(1а Ьаг Ъ т 1а]пЪа 
па1уа81§а 1а’81г ейпаусН§ап, ко‘р 80ш1а£1 Ьаг хП 8аЪаЪ1аг Ц]'пЪапт§ 
па(ца1алш оИ1П(1ап ауИЪ ЬепвЬ (Ьк ц1утаШ ашц1а8Ь) титкш  
Ьо‘Нпа8Нк Ьо1аШй уиха§а кеШгасН уа Ъипёау Ц)пЬа1агшп§ па1ца1ап 
1а80(Нйу (ап1ц Ьо‘Нпа§ап) йеЪ Ь1зоЬ1апад1.

ЕЬйто1Нк1аг пагапуаз! го‘у ЪепзЬг уок1 го‘у ЪегтаяН^йа 
02Ш1 ко‘ргш яапёауШг поап1цНк Ьо1аЙагш1 Ь18оЪ§а оНвЬ̂ а 1о‘§‘п 
ке1а(Н§ап ЬосН8а1атт§ тоёе11апш о‘г§апасН (1екш Ьо(Н8а1атт§ 
о‘2Ш1 етаз, сЬипМ еЬйтоИШаг пагапуа81 та1етаНк &п1аг 
1игкшш§а клгасН). ВозЬцасЬа цШЪ ау{§апс1а, еЬйто1Нк1аг пагапуа81 
па1уа1апп1 о1(Нп(1ап аш  ̂ цШЪ ауйЪ ЪепвЬ титкш  Ьо‘Нпа§ап 
Ц)пЪа1агшп§ тоёеНапш о‘г§апа(К. Тап§а 1а8Ь1азЬ, ег1ап§1 уок1 
кеут§1 кип1агс1а го‘у ЪегасН§ап оЪ-Ьауо, Ъког Ък азЪоЪтпё
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*о‘х1оу512 гвШавШ, (ехшк пагога((1а уапк}812 Ьиуит1апип§ Ц18т1ап, 
е1ек1пк $1§аа1ш игаИвЬсЬ^ “ха1аф11аг” - Ьи1аг Ь атта81 
еЬ(йпоШк1аг пагапуа8шш§ ^оЧкшзЬ 8оЬа1апп1(авЬкИ цПасН.

> 2. ЕЬйтоШ к уа сЬав(о(а. КипйаИк Ьауо1ёа “еЬито1Нк”,
“Ьо<Ь8а” 8о‘г1ап ко‘р 18Ь1аШаЛ. Ьлйййу дага^айа Ьког Ьо&зашпд 
еЬ1йпо1Ь§1, Ьи ЬоЛзашпё ш ‘у ЬепвЬ Ьпкошуайап Ьая1(1а оЬ’уек11У 
хагак1е т ( 1ка Ьо‘ЬЪ Ь18оЬ1апа(Ь. А§аг Ьког ЬоЛза л ш кигаНзЬ 

I Ьо‘у1сЬа ЬЬ хИ зЬагоКёа л таг1а Ц)пЬа оЧкагЛ^ап Ьо‘1»а уа и1аг(1ап
п(л) Ц]пЬас1а а ЬосНха кига!;11§ап Ьо‘1за,

тЛА) = ^ ~
швЬа̂ , А  п т§  го‘у ЬепкЬ сЬа8(о(а81 ёеЬ а1а1асЬ. ЕЬйто1Нк1аг 
пагапуавтш^ а$081у 1еогета1ап(1ап Ь т  “каПа 8оп1аг цопип1” ШзсН̂  

( е1а(Нкл, п о‘81Ь Ьогдап 8ап »»„(•) сЬаз1:о1а ЬЬог /*(•) 8оп@а уаяш1а8Ьй>
ЬогаШ (о^р<1). 8Ьши1ау цШЬ Ьаг цапйау ЬосН8ап1 яапйаусНг р воп 
ЬИап Ьод‘1азЬ ти т й п И , Ьи ЬосНвапт§ сЬа81о1а81 «->«> да, вЬи р 
8оп§а уац1п1а8Ьа(Н, уа р  ш л ЬоЙ18апт§ го‘у ЬепвЬ еЬйто1Ь§1, деЬ 
цаЬи1 цШпасН.

( Е>етак, Ь12шп§ оп§1гш2с1а “еЬйтоШк” Ш8ЬипсЬа81 Мгог
Ьо(Н8апт§ Ь1г хИ Ц)пЬа1аг оЧкагП^апёа ко‘р уо1а 02 тай а го‘у 
ЬепвМ ЬИап Ьоё‘Нц. Маза1ап, ко‘р тайа 1оу(1а1апа(Н§ап к1а881к 

I гш8о1-1ап§а 1азЬ1а8Ь Ц)пЬа8Ш1 ко‘гауНк. А§аг 1ап§а п тайа
1азЬ1ап8а уа ипёа Шп§а “§егЬ” (О) (о т о т  ЪПап пс тайа ШзЬза,

пйцдог п тайа о‘Ла2И§ап Ц|пЪа1атт§ О 1отош ЬНап 1и8Ь§ап 
Я181ШП1 (сЬа8(о(а8Ш1 ) 1&йа цИасН. А§аг Ьаг Ь1г иўпЬа (1ап§а 
1азЬ1а8Ь) цо1§ап Ц)пЬа1аг§а Ьод‘Ня Ьо‘Ьпа8а, шШШу гау^зМа

) (Ц)пЬа Ьиш 1азсНя1аусН) тп гш^йог ка«а п 1аг исЬип ^ §а уа^т
Ьо‘1асН, <ЗеЬ ШзЬшшЬ т и т к т , уа’т

1тп—>—, п->со (*)

типозаЪа! о‘ппН Ьо‘1а<И уа 1ап§ап1п§ О (о т о т  ЪИап ШзМзЬ 
“еЬйтоШ§1т” -  §а 1еп§ йеЪ Ь18оЪ1а8Ь т и т к т . Ьект ата1да§1
та1етай к  апаНг сЬе§ага81(1а (* ) типоваЬаЬй яаП у гаУ1§Ьёа 
азозЬЪ Ъо‘1тауШ. В тпсМ ёап 1а]пЪа1ат1п§ Ъо§‘Нц812Нк
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ШзЬипсЬа» да1Чу гау1зЬ(1а кшйИзЬ! кегак Ъо‘1а<И, 1ккшсЬ1<1ап еза 
т„ Ь1гог ашя 80шп 1&<1а ейпауЛ, и ‘ЧазоёШу” пй^<1ог Ъо‘КЪ, 
оЧка2Й§ап Ьаг хИ 1а]пЪа1агйа ШгН я1утайагп1 цаЪи1 е1асН.

Рау<1 ей1§ап я1ушсШНк1ат1 ЪайагаҒ ейяЬ исЬип “1а80<1Шу 
Ьо<Н8а1агшпё” да1Чу акзютаШс пкк!е11апш (иязЬ кегак Ъо‘1а<Ша, 
и1аг уогёагшёа ЬосН заЬттё еЬйто1Нк1апп1 Ь18оЪ1а8Ь яо1<1а1ап, 
Ц]пЬа1ат1п§ Ъо§‘Н^812Н§нй 1&м1а е(ад1§ап ШзЬшсЬа, йзосНйу 
1Шядог1ат1 уа^шН§1 Ьасрс1а§1 Ш$ЬипсЬа1агш ктйзЬ  1шкошуай 
уига§а кеНзЬ! ^здаго еШасН.

3. М а1ешайк то<1е1. ЕЬйтоНШаг пагапуаз! та1ета11к 1ап 
81ГаН<1а ЪеуокИа Мгог ^агауошйп§ о‘г т 1 о ‘гдап18Ь ЬНап 
8Ьи£‘и11аптаусН, и яЬи загауогтт^ т а (ета й к  тоёеН  ЬПап 1зЬ 
ко‘га<Н. Ма1етаНк то<1е11аг<1а о‘г§аш1ауо1§ап ^агауоппш§ азо81у  
хи81181уайап 1о‘§‘п  акз ей1§ап Ьо‘ИЪ, и1агс1а вЬи ^агауоппт^ т и М т  
Ь18оЪ1апёап 1отоп1ап§а е ‘йЬог цШзЬ 1а1аЪ ей1асН. Ма8а1ап, ипсЬаНк 
т и М т  Ъо‘1та§ап рагатеМ ат1 Ь18оЪ§а оНзЬ§а Ьагака! цШпза, Ъи 
Загауоппт§ таШ тайк тоёеН ш  тигаккаЬ1а8Ь181й§а оНЪ ке1а<Н уа 
па1ца<1а ]агауопп1 о ‘г§аш8Ь д1у1п1а8ЬасН. МиЬйп Ьо‘1§ап 
рагате!г1ат1 Ь18оЬ§а окпазНк еза, по(о‘§ ‘п  хи1оза1аг§а оНЪ кеН8Ь1 
ти тк ш . М а1етайк тоде1 яапсЬаНк 1о‘§ ‘п  1ап1ап§ап Ъо‘Н8Ьш1, 
ишп§ а8081(1а сЬ1яап1§ап пагапу хи1о8а1ат1, о ‘ЙсагН§ап 1а)пЬа 
па!ца1ап§а т о 8  кеНвШ ЬИап 1аяцо81апаШ.

ЕЬйтоШк1аг пагапуа81(1а еЬйтоШ к ^азосНйу ЬскН8а1агшп§ 
Шпк81уа81 81&й<1а яага1асН. М а1етайк апаНг киг81ап<1а Ашк81уа1агш 
о ‘г§ап18Ь<1ап оМш, Ьи Йшк81уа1аг ашц1ап§ап зоЬа Ьа^1Ц1у 80п1аг 
1о‘р1ат1 уахвШ апаНг цШпаШ. Хи<1Ш 8Ьипт§ёек, еЬйтоШ к 
Ь<мИ8а1атш§ йшк81уаз1 Ъо‘1§аш исЬип ккоЪтп£ I уа П -ЪоЬ1ап<1а 
Ьоё18а1аг Ьа<р<1а§1 1пШ1йу Ш8ЬипсЬа1аг ап1ц1а8ЬйпНЪ, 8о‘п§ 
еЬйтоШ к Ш8ЬипсЬа81 кшй1а<Н.

МавЬЬиг та1етайк А.М .Ко1то§огоу Штош<1ап 18Ь1аЬ 
сМ^П^ап еЬйтоШ Иаг пагапуазтт^ аквютайк &п екапН§1 
1о‘§ ‘п81(1а§1 коп18ер81уа81 иш та!етайк 1ап1аг ^а1оп§а ^о‘8Ь<Н. Ви 
1апшп§ ак81ота уа 1еогета1ап аЬз^гак! ко‘пш8Ь<1а 1аво(Нйу 
Ьоё18а1аг§а хоз Ьо‘1§ап допип1уаЙат1 о ‘г§апа(Н.
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IБОВ. Ш8ККЕТ ЕНТ1МОЬЬ1КЬАК ҒАХ081
!

I  ЬоЪт о ‘дЦ> с к ц к к  шЦуазШа:
I -  ЕШтоШИаг пагапуазтт^ Ноггг^г гатоп та1етайк/ап1аг

Нгти&лф о 'гт \а  аИатгуаИ.
- Е1етеп1аг НосИза1аг (о ‘р1атг <И$кге1 Ъо ‘1§апс]а, еШтоШк 

ШзИипсНазг кот(гикМу гаш Ш а ШгШИзМ титктИ%1£а, Ио(Иза1аг 
шНскцр а1§еЪгагк атаИаг.

- ЕкНто1Икп1п§ Иашк 1а ’гф.
- ЕИНтоШИаг пагапуа$Ша§1 ВетиШ зхетазг 

ЬаяМа 1азаууиг1аг£а е§а Ьо‘Нпа(Н;
-  ЕИИтоШИаг 1а^згтоИ 1а ’гфт.
-  Е1етеп1аг Ио(Иза1аг еНИтоШИапт.
- НосИза1аг исНип ‘ЧккШк ” рппзгртг.
- К1аз$1к зхетапт% 1а’г$т .
- ВетиШ зхетазШа^р Ътотга1 ШдзгтоШ 

ЬШзЬ уа атаШа цо‘11ау оНвЬ;
-  Тазодфу ИосИза1аг уг£ ЧгиШап исИип 1зЪо11ап§ап /огти1ат до ‘ПаЪ 

тазаШаг уесНгзНт,
I -  К1аззгк 1а ’п/азозШа тазаШаг ш  тгзоПаг уесИгзИт,

- Но<Иза1атт% еНИтоШИапт МзоМазИДа котЪ1па1опка 
Е1етеп11апс1ап /оуМ ат зН т

о‘г£ашЬ оШЬ титкш . 

§ 1.1. £1етеп(аг Ьо<&$а1аг (ахом

* Ев1айЪ о ‘1аш12, па1уа1апп1 о1<Нп<1ап ауйЪ Ьо‘1таусН§ап Ц)пЪа1ат1,
1а8ск1Шу пай)а1аг§а е§а Ъо‘1§ап зШхазйк Ц]'пЬа1аг йеЪ а!а1асН. Ви 
1а)пЬа1ат1 т а (е т а й к  т а ’пос1а 1азагшГ ейзЬ исЬип Ък§а е1етеп1аг 
Ьоё18а1аг 1а2081 Ш8ЬипсЬа81 гагиг ЪоЧасй. Ви 1аго $1Ғай(1а о ‘г§апИауо1§ап 
Ц)пЬа1агш Ь1г-Ътш 18Й8П0  яИа(Н§ап па!ца1аг 1о‘р1апй П Ш8Ьиш1а<И. 

1 ЗЬип<1ау яШЪ П  1о‘р1атпш § е1етепйап е1етеп1аг ЬскНаа Ь18оЬ1ап1Ь,
ип§а 1а’пҒ Ъеп1шау<Н, иш 1аца! ШвЬиайгИасИ. У игай  яага^апёа 
е1етеп1аг Ьоё18а1аг 1а2051 -  Ьи Ц)пЬапш§ “шауйа” (е1етеп1аг), 
“рагсЬа1аптауЙ1ёап”, Ъ1г§аНк<1а го‘у  Ьегтау<Н§ап пай]а1ап<Иг. Е1ешеп1аг 
Ьо<И8а1аг 1аго81 0-е1етеп1аг ЬосИ8а1аг (пай]а1аг) <о 1атш § 1о‘р1апй, 
уа’ш

& = {<о:со- е!етеп(аг ИосИза} .

О . Ш‘р1атпш ё е1етепЙап б о п ш  зЬайН гау1зЬ<1а |П| <1еЬ Ъе1§Наут12.
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1УИ*о11аг 1. Тап§а (жкЬиЬ. Ви йцпЬа исЬип 2 (а е1етеа1аг ЬсхНва 
тау)ис1, уа’ш П = {0̂ ,0̂ }, ақ -1ап§ап1 “§егЬ” (О) 1отот ЬПап, 
®2 -1ап§аш “гачат” (К) (отош ЬПап (изМвЬ Ьод1за1ап, |п| = 2.

2.КиЬ1к 1а*Ь1а*Ь, уа’ш 1отоп1ап {1,2,...,б}гадат1аг ЬПап 
Ье1§Лал§ап киЬш (азМазЬ.

Ви ЬоШа 0  = {®,,®2,—,®6},|П| = 6 , о>; - киЪт /' ш}апй уогП§ап 
1отош ЪПап йшМвЬ Ьоё18а81.

3. Тап§аш 2 таг!а (а$Ь1а$Ь. Ви Ьо1<1а
П = {й)1, , ©4} = {ОО, ОК, КО, Л/?},

СЮ - Ьаг 1кк1 Ьо1ёа Ьат 1ап§а “С” 1отот ЬЛап,
ОК - Ь1гшсЬ1 (а8Ь1а$Ьёа ‘43”, ПсктсМзМа “К” 1отоп1ап ЬЛап,
КС - МппсМ 1азЬ1азЬ(1а “Я”, 1к1апсЬ1 1а&Ь1азЬ(1а “О” 1отоп1 ЪПап,
КК - Ьаг Псй Ьо1с1а Ьат “К” 1отош ЬПап (изМзЬ Ьо(И8а1ап.

Ви уегПа |£3| = 4, ОК уа КС 1агш Ьаг хП е1етеп1аг Ьо(Нза1аг, ёеЬ 
(шЬиш̂ Ь кегак. Ез1айЬ о‘1ат121а, 1ап§аш 2 тайа 1а5Ь1а$Ь Ц)пЬа81 уок1 2 
1а (ап§аш Ь1гс1ат§а (азМазЬ Ц]пЬаз1 ЬПап 1еп§ кисЬН, сЬшПа Ьи 1а̂ пЬа1аг 
исЬип е1етеп1аг Ь<хИза1аг 1о‘р1агт Ъйг хП Ъо‘1асЬ.

4. Та]пЬа1аг ке(та-кеШ§1.
Ғагаг цПауНк, п таг(а о‘(кагП§ап Ц)пЬа1ашш§ Ьаг Ьш(1а Ьйог 

Ьо(И8ааш§ го‘у ЪепвЬ уо1а го‘у Ьегта8Н§1 кигаШаш. А§аг ЬосЬза го‘у 
Ьегва, иш “уи(ия” ПеЬ, го‘у Ьегтава “уиЦ121я”, деЬ ШзоМаупйг. 
Маза1ап, (ап§а ко‘р тайа 1а8Ь1ап§ап(1а, иш “С” (отош ЬПап ШвМвМ 
“уи1ия”, “К” (отош ЬПап (изМзМ “уиЦ1ич”, 1аууог таЬ8и1о(ш вПайш 
(екзЬтзЬёа “уагояН” Ьиуит1ат1 исЬга118Ьп1 “уиШч”, ёеЬ М8оЬ1авЬ 
титкш. А§аг зЬайИ гатаЬйа “уи1ияп1” 1, “уиЦ121ят” 0 йеЪ М8оЬ1а8ак, 
п таг1а оЧкагПдап Ц)пЬашп§ е1етеп1аг Ьоё18а1ап и2ипИ§1 п §а (еп§ 
Ьо‘1§ап уа е1етеп(1ап 1 уок1 0 ёап Лога1 кейпа-кеШкш 1а$ЬкП яПасИ, 
уа’ш Ьи Ц]пЬа исЬип

П  = {й>;<в = ( й ц , й ^ , . =1 уо/а 0}

Мааа1ап, ш = 1001 уогиу, и = 4 уа ЬтпсМ Ьатёа (о‘ПшсМ Ц)пЬа1аг 
“уи(ицН” Ьо‘1§ашш ко‘г8а(а(Н. Ви е1етеп1аг ЬосИ8а1аг 1о‘р1апй исЬип

|П| = 2"
уа Ьаг Мг е1етеп1аг ЬосНзат п-хопаН 80пп1 ПскШк вапоц 818(ета81Па 
уогиу1, йеЪ (изЬишБЬ титИп (0 ш М8оЪ§а о1§ап ЬоМа).

Ке1йп1§ап пйзоИагёа е1етеп!аг ЬосИзакг сЬекН 1о‘р1атп1 (азЬкП 
ЯПасН.

5. “Х12та( ко‘г*ай*Ь Йит1§а” 1и$Ь§ап Ьиуиг1та1аг. Еп§ аууа1о 
Яауй яШЬ о‘НвЬ ]0121а, “Й21т ” уа “Ьиуийта” 8о‘21апп1 кеп§ т а ’пос1а
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ШзЬишзЬ кегак. Ш5о1 81&йс1а аЬ«1епЙат1 (е1ейт 8(ап81уа81§а и1аш8Ш, 
хагк!ог1агш Ьоог зауёо 1а8ЬкПо11§а тлшуаай, е1ек*гоп МаоМавЬ 
таз1ипа81 ауп т Ь1ок1 огцаН тй)гта481оп 81§па11аГш о‘НзЬ1, тах8ш  
Ь18оЬ1а§1сЬ1аг уогёагшда козпйк пиг1агш цаус! еЬНзЬ1 каЬ1 уояеа1агш 
кектзЬ  т и т к т . А§аг &ца! т а ’1ит Ь1г уац1 скуопиба 1изЬа(Н§ап 
‘Ъиуиг1та1аг” ЬПап срг\цаА\%ап Ьо‘1зак, и ЬоМа е1етеп1аг ЬоЙ1за1аг 
&2081

уа Ьи уег(1а а», - / 1а “Ьиуийта” рауйо Ьо̂ НзЬ̂ а то» ке1асН§ап е1етеп1аг 
Ьоё1за. Ви Ц)пЬа исЬип |а|=<» уа О -  запояИ (о‘р1ат.

6.КиИзЬ уадй. ¥ о ‘1оусЬ1 Ьсйуопу уацШ  те1го 8*ап81уа81§а йпзЬ! 
т и т к т . Роуехё1аг дайюла огаН§Чт уац( ЬкН§1 81йНс1а цаЬи1 чПзак, 
е1етеп1аг ЬосНза 31&Нс1а кйуопу ш е[0,1]зопш оНзЬ титкш .
Вит1зо1(!а П=[о,1]-запоя8121о‘р1ат уа |п|=®.

7. КигаНзЬ ха(081. А§аг (а^пЬагшг Ьког т1ц(1от1 кигаИзЬйап 
(о‘1сЬазЬ(1ап) Шога! Ьо‘1за, Ьа’21 заЬаЬ1аг§а ко‘га ха(оНк1аг уигада 
ке1а(Н. Ви ха1оНк1аг тш Ьа( уо1а тапйу зоп1агс1а 1£э(1а1аш8Ь1 ти т!ап  уа 
п  81&й(1а ЬагсЬа Ьас[1Ц1у зоп1аг 1о‘р1ат1 л=(-оо,оо)оНшзЬ1 тацза(1§а 
тиуойд Ьо‘1а(Н.

А1ЬаПа, Ц]пЬа1аг исЬип кеМп1§ап е1етеп(аг Ьод1за1аг &2о1апс1ап 
ко‘га апсЬа тигаккаЬ Ьо‘1§ап1апш Ь ат кеШпзЬ ти ткш . Маза1ап, 
т а ’1ит уаф ёау о т^а  е1ек!г 1о1а пй^йогшшё о‘г§ап81ит кихайзЬ, 
каза11атш£ е1ек(го-каг(1ю§гатта1апп1 оНзЬ ^агауоп1ап исЬип е1етеп(аг 
ЬоЛза зПайёа Йткз1уа1аг уша§а ке1асН уа О 81&Н(1а т а ’1ит Ьк 
&ткзюпа1 {аго1ат1 срЪи1 Ц1НзЬ§а 1о‘§‘п  ке1аЙ1. Оеп§1г уок1 (1агуос1а 
Ю‘1яш1ашзЬ У(К}еа1апп1 о‘гдап1зЬ ^агауопМа е1етеп1аг Ьо(Нза1аг з1&Н(1а 
Яап(1ау(Нг §еоте1пк зШаг рауйо Ьо‘1а(Н уа Ьокаго.

8. Тап§аш сЬек812 шаг(а (азЬ1азЬ. Ви ЬоМа е1етеп(аг Ьо<Нза 
(па1уа) зПайёа е1етепйап 0 уа 1 йап йюга*

<о = (ю ^,...,® ,,,...), = 1,0.
ке1та-кеШкш ШзЬип1зЬ ти ткш . Ви ЬоШа е1етеп(аг Ьск11за1аг Ға2051 О 
запоцН 1о‘р1ат Ьо‘Ьпау(Н. Нац1ца(ап Ь ат [0,1] огаНцда Ьаг дапёау зопш

п £ юп
п=\ 2.

ПскШк запос[ 8181ета81(1а уо21зЬ ти ткш .
Б етак,

П = {ш; й) = (<ц,а>2. ”.®п>--)}
1о‘р1ат [0,1] огаН^да§1 Ьац1ц1у зоп1аг 1о‘р1апи§а еку1уа1еп1 Ъо‘1асН. 
Кект1§ап е1етеп!аг Ьо(Н8а1аг Ю‘р1ат! ишуегза! хизи81уа1§а е§а, сЬипк!
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и 1ап£аш сЬекИ тай а (авЬкаЬ 1а)пЬа1ап исЬип уагояЬ Ьо‘1аШ. Ма$а1ап, 
1ап§аш 1 тайа (азМазЬ Ц)пЬа$1(1а со ке1та-ке(Нкшп§ &ца( ЬшпсМ 
е1етепН аҳ §а е’йЬог Ьеп1а<Н, хо1о§, 1кк1 тай а (азЬкяЬсЗа а\  
е1етеп(1аг@а уа ититап п тайа (ап§а 1а8Шап@аш1а (< а),< г>2,...,< г> п )  

е1етеп(1аг§а§та е ’НЬог ^ШпасН.
1хйуопу ко‘птзМ а§1 П 1о‘р1ат1аг исЬип 1а)пЬа1аг тоёе11апп1 

ципзЬ апсЬа тигаккаЬ кесЬасН, 1ект е1етеп1аг Ьоё18а1аг &2051 
(1о‘р1ат1) П (Нзкге!: Ьо‘1§ап Ьо1йа еза уига^а ке1§ап 1̂ушсЬШк1аг озоп 
ЬайагаҒ еШасИ. 8Ьипт§ исЬип Ьат (азосНйу Ц)пЬа1ат1 е1етеп(аг 
ЬоШза1аг &2051 П <Н$кге( Ьо‘1§ап ЬоИап ЬоаМаупйг.

§ 1.2. БЬкге* е1етеп1аг ЬоШ$а1аг (аговМа 
еЬбтоШИаг (ц я т о б  

1.1. Е1етеп1аг ЬоШ$а1аг еЬШпоШИап.
Е1етеп(аг Ьоё1$а1аг &2081

О = Ц,02,...,О>П,...}
<Н$кге( (о‘р1ат<1ап Лога( Ьо‘1$т.

Та’пГ 1. П <1а ап1ц1ап§ап р{со) &пкз1уа $Ьи 1о‘р1атёа 
еЬНтоНМаг ОДзшюйш ЬегасН <1еу11аё1, а§аг р(«) {ипк51уа ^иуй1а§1 
$Ьаг(1агш яапоа11апйг8а:

1) Н атта  а> 1аг исЬип р(а>) > 0;
2) Ъ р(а>) = 1 (Виуегёа уа Ьо$Ьца ]оу1аг<1а Ьат X -Ье1§1 П шп§

&е£1 а>еС1

Ь атта е1етепйап Ьо‘у1сЬа о1т§ап у1§‘т<Нш ЬН<Нга<Н).
2) типо8аЬа(<]а§1 у1§Мп<Н т а ’по§а е§а, сЬиоМ ип<1а ко‘р1 ЬНап 

8апояН 8оп<1а§1 ^о‘8М1иусМ1аг Ьог. П (Нзкге! (о‘р1ат екапН§1<1ап р(») 
Нтк81уапш§ я1ута(1ап

Р\гР2’—’Рп> —
ке(та-кеШк (авЬкИ е(а<Н уа

р(<*>к) = Рк’ к = 1,2,...
80п1аг е1етеп(аг Ьо<Н8а1атт§ еЬШпоШк1ап <1еу11а<11 уа
2) тшю8аЬа(§а ко‘га

00
I  Л = 1- *=1

Е1етеп(аг ЬоШ$а1аг еЬНто1Нк1агш1 копкге! ЬоПагёа а̂п<1ау 1ап1азЬ 
та8а1а81§а ко‘р тайа типуаа! е(ат12. Ма8а1ап, 1ап§а (азМавЬ Ц)пЬа81

0  = {ю,,®2} = {С,Л} исЬип р(С) = р(К)= ,  киЬ (азЬкзЬ 1а)пЪаз1
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исЬип р{а>к) = рк =—, (А: = 1,...,6) йеЬ цаЬи1 цШзЬ шацзайда шиуойя 
6

* Ьо‘1асИ. Рага§гаГ 1 с1а 5) ш15о1(1а§1 “Й2йп§а” (изЬдап “Ьиуиг1та1аг” ЬПап
Ьо§‘Нд Ьо‘1§ап 1а]'пЬа исЬип

П^Ц),®!,...,©,,,...} уа

« рк = ^ - е ~ \к  = 0,1,..., А >0.С)
’ к\

Е1етеп1аг Ьо<Н8а1атт§ еЬНтоШИап рк 1аг исЬип 1) уа 2) типозаЬаЙаг 
о‘гтН уа (*)-Риа880П 1ацз1той йеЬ а(а1асН уа Ьи 1ая81т о 1 еЬйто1Нк1аг 
па2апуаз1(1а тиШ т го1 о‘упау<Н.

1 .2 . НоШ$а1аг уа и1агпш§ еЬйтоШ Иап.
Та’пГ 2. Е1етеп(аг Ь(хН$а1аг (о‘р1апйпт§ Ьсйуопу 1̂8пй ^ с О  

■ ЬосНяа йеЬ а(а1а<Н.
Ма5а1ап, киЬ 1азЬ1а8Ь Ц)пЬа81 исЬип П = {е^,...,о>6}, тк киЬш к

гацат уогП^ап 1отот ЬПал ШзШбЬл ^ = {®2,®4,ю6}-к и Ь т ]ий гацат 
уо211§ап 1отош ЬПап (шМяЬ ЬоШ8а81.

Но<Ша1аг ивМа атаЛаг
1. А Ьо<Н8а§а дагата-цагзЬ! Ьо‘1дап Ьо<Н8а А = П \ Л ,  уа’ш А §а 
кшпау<Н§ап е1етеп(аг ЬосН8а1аг (о‘р1апй.
2. А уа В  ЬосНза1ат1П8 ко‘рау{та81 А п В -Ъ а т  А §а, Ьат В  §а 
1ага(Н§ап е1етеп(аг ЬосН§а1аг (о‘р1ат1.
3. А уа В  Ьо<Н8а1агшп§ у1§‘тсН81 А и В -  А уок1 В §а (е§1$ЬН Ъо‘1§ап 

) е1етеп!аг ЬосН8а1аг (о‘р1апй.
ЕвкНЬ о‘(а т 12к1, Ьо‘8Ь Ю‘р1ат 0 -  Ьаг цапйау 1о‘р1ат§а Я18т  

Ьо‘1асН уа Ьи ЬосН̂ а исЬип
0  = П, А п 0  = 0 ,  А и 0  = А, А п А  = 0 ,  

типо8аЬа(1аг о‘ппН Ьо‘1а<Н.
Ь ет т а . (1ккШк ргш81р1) Наг яапдау А уа В  Ьо(Нза1аг исЬип 

А и В  = А п В ,  А п В  = А и В .
1кЬо(. Ьсйуопу е1етеп(аг ЬосНза а> шп§ А и В  (о‘р1ат§а 1е§18ЬН 

Ъо‘Н8Ьк1ап, итп§ А §а Ьат В §а Ьат (е§18ЬН Ьо‘Ьпа8Н§1, уа’ш ип1 А §а 
Ьат, В §а Ьат (е§18ЬН Ьо‘Н8Ь1 кеНЬ сЦцасН ( о е А п В ) .  ХийсН

; 8Ьишп§(1ек с о е А п В  типозаЬаМап еза а е Л и В  екапН§1§а 18ЬопсЬ
ЬозП цПат12. Бетак, 1етта 18ЬоЦаш11. ПскШк рпп81р1 1еттас1а§1 Ьаг 
Пскг (еп§Нкёа и у а п  ата11атш§ о‘гт1апш аЬпааЬйпвЬ тит1апН§ш

П  =  { ю„ . . . ,й%} =  {1 ,...,6}
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МкНгасН. Ьепшш!а ке11т1§ап (еп§11к сЬекз12 копёа^р Ьо«Н$а1аг исЬип 
Ь ат о‘ппЬ. А§аг

Ьоё1за1аг ке(та-кеШ §1 Ьо‘ка,
оо оо   ао оо __
11А=л а . п л = и л -п-1 л=1 л=1 л-1

Та’пГ 3. Е1ешеп(аг Ьо(11за1аг (о‘р1ат1 П <1а еЬйто1Нк1аг 
1ж |81т о 11ш Ьега(Н§ап р{а>) йтк51уа аш^1ап§ап ЬоЪш. ЬсНуопу А 
Ь<хИзапт£ еЬйтоШ§1 Р(Л)<1еЬ,

Р(А)= I  р(а>) (1)
сьеА

1еп§Нк ЬИап аш^1апа(Н§ап 80п§а ау(На<Н.
Ке1Нп1§ап (а’пШап Р(0)  = 0, Р(П) = 1 1еп§Нк1апн о1ат12. И титап  

ау!§ап(1а, П (о‘р1ат Ц^пЬа па(ца51(1а кат1<1а Ь1йа51 го‘у Ьега(Н§ап 
е1етеп(аг Ьо(Н5а1аг (а> 1аг) (о‘р1апй уа иш го‘у ЬепзМ тияаггаг Ьо‘1§ап 
Ьоё18а йеЬ, ак51псЬа Ьо‘зЬ 1о‘р1ат ( 0 )  ЬоЪа, го‘у ЬегтауЙ1§ап Ьо(Н5а 
(1еЬ (шЬип11аЙ1. НоШза А 1о‘р1ат§а 1ошусЬ1 Ь а тта  е1етеп(аг 
Ьо<Н8а1аг(1ап, ЬесЬ Ьо‘Нпа§ап(1а Ь1гойа81 го‘у Ьегеа, А ЬсхНза го‘у ЬепН 
<1еЬ ШзЬипНа̂ Н. АуНЬ о‘Ш§ап т а ’по<1а А ЬосНзап1П§ еЬйто1Н§1, (1) 
(еп§Нк ЬНап ап1ц1апа(Н§ап (о‘р1ат Йтк81уаз1 Р(А) Ь1зоЬ1апа(Н уа и 
еЬйтоШк о‘1сЬола (1еЬ Ь ат а1а1аШ. Ма5а1ап, киЬ 1азЬ1а5Ь Ц)пЬа$1(1а

л)=-=л)4-о
Л = {®2,®4,ю6,}-киЬш ^иЛ гацат уогИдап (отош  ЬНап (изМвЬ Ьоё18а81 

Ьо‘ка,

Р(А) = р(а>2) + р(а>4) + р(а>6) = ~ ^ ^
о о о 2

ЕЬйтоШк Р(‘) шп§ 1а’пй(1ап ко‘тшН1а, Р([а»]) = р(а>) (Ьи уег(1а 
[й)]-Ьйа е1етеп(аг ЬосНзаёап 1Ьога( Ьо‘1§ап ЬосНза). А§аг Ғ  ЬНап 
Ь а т т а  Ьо<Нза1аг з т й т  Ье1§Пазак, уа’т

Ғ = { 4 ^ с П }  ЬоЧза,
(0,Ғ)-]иЛНк о‘1сЬоуН & 20 ёеуИаШ. Еп(Н Ғ  дя. (1) &гти1а ЬНап 
ап1я1апа(Н§ап /*(•) еЬ(йпоШкп1 Ь1зоЬ§а оНЬ, (С1,Ғ,Р) исЬНкт ЬозН 
яИат12 уа иш еЬйтоШ ккг Га2031 йеЬ а(аупй2.

Еп(Н (1) &гти1а ЬНап ап1я1ап§ап Р(«) еЬйто1Нкпт§ Ьа’21 

хоз5а1апп1 ко‘гауНк.
1) А§аг А с В  Ьо‘1за (Ьи ЬоШа А ЬосНза В  Ьо<Н5ап1 ег§а8ЬНшН ёеуИаШ, 
сЬшйа А ЬосНза го‘у Ьегза, В  Ьо<Нза аШайа го‘у ЬегаШ),
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Р(А)йР(В).
Ви шипо8аЬа1п11вЬой Ьафкк йкг уипйзЬш о‘яиусЬ1§а Ьауо1а еШаи.
2) Наг цапс1ау А ЬосЬза исЬип

0< Р(^)^Р(П ) = 1.
Ви типозаЬайгтд 1зЬой

0 с А с П  
екапН§1(1ап уа 1) хоззаскп кеИЬ сЬ̂ цасН.
3) Наг цапёау е1етеп1аг ЬосЬза <о исЬип

/ >([ю]) = р(а>), [ю]-Ь1йа (о е1етеп1аг ЬосИзаёап 1Ьога1: Ьо‘1§ап 
ЬзосИйу ЬоЛза.
4) Ьсйуопу А уа В ЬосШа1аг исЬип

Р(А и  В) = Р(А) + Р(В) -  Р(А п  В) типокаЬа! о’гтН.
Ви 1еп§Нкёап

Р(АиВ)<Р(А) + Р(В)
екапН§1п1 о1а т 12.

1$Ьо1. ЕЬИто1Икпт§ (1) &гти1а огцаН Иос1а81Йап уа £  р(а>)
соеА

да1огп1п§ аЬзо1уи1 уа^МавМаЬйкп &)у(1а1ап1Ь,
Р(А и  В) = £  Р(<£>) = Ъ р(о>) + £  р(<о) ~ I  Р(а>) =

о е А и В  ю еА а е В  а еА г\В

= Р(А) + Р(В)-Р(АпВ)
(еп§Икш уога о1агшг.

Хизиз1у Ьо1с1а л  п в  = 0  (уа’ш А уа В  ЬосНза1аг Ьк уац1с1а го‘у 
Ьегтаза)

Р(АиВ)  = Р(А) + Р(В).
КеШп1§ап Р(«) еЬйтоШкпш§ асМ1НуИк хо$$а$1 вапоцН зопйа^ 
ке518ЬтаусЦ§ап

4>-̂ 2>"'>4|>-"
ЬсхИ8а1аг кейпа-ке1Н§1 исЬип Ь ат о‘гтН Ьо‘1асН: а§аг
4  п  Лу- = 0  (/' * у) Ьо‘18а,

д й А ) = £ д л ) -
я=1 п- 1

5) Наг цапс1ау А ЬосНяа исЬип
Р(А) = \ -Р(А).

Ная1ца1ап Ьат, Ьаг яапйау А ЬосНзаисЬип
А^А=£1

уа кеШп1§ап хозза Р(-) п т§  ас^ШуН^дап кеИЬ сШ а̂сН.
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§ 13 . Н тИ п Ь г уй^ЬмЦзШпЁ еЬ(ЬпоШ§1

1хйуопу (Ихкге! еМйпо1Нк1аг Саго81 (О,Ў,Р) ш ко‘ш ш г.
Теогета. 4 ,Л 2,- ,А  ЬосН$а1аг у1@‘тсН81 исЬип циу1с1а£1 (епдНк 

о‘гшН:
Р{ б  Л )= £  Р^ ) - 1  />(4 п 4 )+

*=1 *=1 *</
+ I  />(4п ^ .п 4)-...+(-1)"-1/>(4п ...п Л)|<7<*

1$Ьо(. л=2 ЬоМа
Р(АиВ)=  х  />(»)= I  />(«)+ X I  р{со) =

соеАиВ <оеЛ соеВ саеАпВ

= Р(А) + Р(В)-Р(Аг\В)
Е)етак, Ьи Ьо1(1а (еогета о‘ппН. Еп<Н £агаг цЛагшгк!, (л-1) 1а Ьо<Н8а1аг

п- 1
Аь А2 А , исЬип {еогетаёа^ &»гти1а о‘ппН Ьо‘1кш. А§аг Д= у  А̂

‘ к=1
<1еЪ Ье1§Иа8ак,

Р( II 4 )  = Р(В п  Ҳ .):= ДЯ) + Д 4 ,) -Р(ВпА„)
к=1

(еп§1&ка е§а Ъо‘1апЙ2. Ох1г§1 6>гти1а<1а

Р(В) = Р ( в А к), Р(ВпАп) = Р ( и А к глАл)
к=1 к=\

о‘гшН екапН§Ш1 Ь1зоЬ§а оНЬ, 1еогетас1а§1 &>гти1ашп§ о‘ппН екапН ^а 
18Ь<тсЬ Ьо8Й цИапйг.

ЕпсН кеШп1§ап &ппи1а уогдапййа циуМа§1 та8а1аш уесЬауНк. 
Оахмкуёй (агйЬда ^оу1аяЬ£ап п (а е1етеп( Ъеп1§ап Ъо‘1зт. ТазосНйу 
гаУ1кЬ<1а Ъи е1ешеп(1аг изНйа о‘пп а1шазЬйп5Ь1аг Ъа^ап1§ап Ъо‘1з1п.
Ви 1а)пЬа исЬип

уа

Ви ЬоМа

П = |  й);© = Ц ,о ^ ,..^ ) |

1 2 " 1 1хйуопу о‘гш а1т а 5Ь1ш8Ъ.
'1 '2

|п) = и!
уа 1хйуопу а  о‘пп а1та8Ь1ш8Ь исЬип

р(<о)=—
л!

НесЬ Ьо‘кпа§ап<1а 1 е1етепййп§ о‘г 0‘тМ а Ъо‘Н8ЬНк еЬНтоШ§Ш1 
(орауНк. Ви т а 5а1а§а яиу1с1а§1сЬа ШзЬипйшЬ ЪепзЬ тит1ап. п (а

14

к о п у е й  1аяо<ййу га т Ь < 1 а  а<1ге81аг Ь йап 1о‘1 д т 1 £ а п . Н есЬ  Ь о ’кпа§ап<1а 1 
к о п у ей д а  у о гй ^ а п  а Л е з  (о ‘£ ‘п  Ьо-К зМ  еЬ Н т о Ш ^  и ф И в т .

Н а т т а  о ‘п п  аЬпавЬйп5Ь1аг 8ош  п\. А^ Ь од)8а яИ айёа к -п с!й  

е 1 е т е п й й п §  о ‘г  о ‘п й ё а  ЪоШ вЬий Ш вЬипвак, Ьи Ьо<Н8а (п -1 )!  

й п к ош уай агда  е$»а Ь о‘1а<Н (у а ’ш  , (л - 1 ) !  е1 ет еп (а г  Ьо<Н8а1аг<1ап Л ога1 

Ъо‘1а<Н). Е )е т а к ,

т
0*2 пауЪайда Ак п  А̂  ЬоЙ1§а к-псШ уа ]-пс1й е1етеп(1апй о‘х 

_)оу1ап(1а Ьо‘Н8Ьйй 1Йк1а е!а<Н. 8Ьишп§ исЬип Ь ат

Р(Ак п  А ) ^ ^ ^ - , . . . ^  П ...П А ) =  ̂ ~ 1}Д-! = -
п\ п\ й!

п
у1§‘ш<Н С1 А^ ЬосНва, ЬесЬ Ъо‘1та§ап<1а 1 1а е1етеп( о‘г о‘пй<!а

к=1
Ь о‘Н8Ьш 1 Ь1И 1га<Н. Т еогета<1а§118Ь о11ап8ап £ эгти 1а  Ь о‘у1сЬа

р { й А ) = с \ ^ ^ - с 1 ^ ^ +с 1 ^ ^ -
к=1 « !  « !  п\

+ ( - I) ”-1— = 1 - 1 + 1  _ + 1 Л
п\ 2 ! 3! п\

г
=  1-

.п-1

. , 1 1 (-1)" 1-1 +  + . . .+ л *
21 3! и!

\

цаУ8 1сЬ1<1а§1 1Йх1а е_1ш яа1ог§а уоу@ап<1а ЬтпсЬ1 (п+1) (а ЬасНш 
ЪИ<НтН. 8Ьипт§ исЬип Ьат

Ъю.Р(\}Ак) = \ - е ' \  
к=1

УесЬйш ке1йп1§ап таза1а еЬйтоШк1аг па2апуа81ёа ‘Чо‘б‘п ке1ш 
1ап1а8Ь” пот1 ЪНап т а ’1ит уа ипда Ьаг хй 12оЬ1аг ЬепяЬ титкш.

§ 1.4. ЮазвШ вхета

Ау1ауНк, Ъког Ц)пЬапш§ па(ца1ап п 1а е1етеп(аг Ьо<Н8а<1ап 1Ьога( 
ЬоЧзш, уа’ш

П = Ц ,0 2 ,-,® И}. .
П 1о‘р1ат<1а

^ Ц )  = р(а >2 ) = ... = р(со„)= -
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еЬ(шюШк1аг (адэдпойш ко‘гшш2. Ви Ьо1с1а Ьаг Ь1г е1етеп(аг Ьо^Изапшд 
го‘у ЬепзМ 1еп§ ипкошуа1Н ёеЬ Ь18оЬ1апаШ уа 1хйуопу А ЬосНзашпд 
еЬйто1И§1 (Л с  П ) исЬип

Р(А)= £  р{со) = -  I  1 = ̂  (1)
Ф€А П &еА П

1еп§Нкш о1ахш2 (п(А) - А ЬосНзап1 1азЬ1а1 е(иусЬ1 е1етеп1аг Ьо(И8а1аг 
зош)

М азакп, уоп уоя1агМа {1,2,...,6} 80п1аг уогПдап 81т т е 1пк киЬш 
(а$Ь1а8Ь Ц)пЬа81(1а 

р(1) =  р(2) = ... = р(6) = ̂ .
о

Адагёа А = {2,4,6} (киЬш гацат ЬНал ШзМзЬ) ЬснН8а81 Ьо’1ва, ипш§

исЬип Р(А)= - + -  + -  = -  Ьо‘1а<и.
6 6 6 2

Зодда 8ишпегпк 1ап§ап11азЬ1а8Ь Ц)пЬа81ёа  ева (П = {С,Л})

Р(0) = Р ( К )Л .

ЗНпте^пк 1ап§аш, 1о О ЬтпсМ  тай а раудо Ьо‘Н8Ь1§асЬа йзЬкзЬ 
Ц)'пЬа81 исЬип 8ап(Х}Н (о‘р1ат Ьо‘1асН уа Ьи
Ьо1<1а о>п = ЛЯ...КС.

Е1етеп1аг Ь(хИ8а1агшп§ еЬйто1Нк1ап

Р(оҳ) = Р(С) = ±  р Ю  = Р(КС) = ± ,
2

/К®,) = Р(ККС) = ̂ , . . . ,  р(соп) = ± . . .
оо

Ьо‘НЬ, Е 2 '" = 1 екалН§1(1ап р()  &пк81уа П 1о‘р1атёа ап1я1ап§ап
п—1

еЬйтоШМаг 1ац81т о 1т 1 ЬегасН. Ма5а1ап, Ц]пЬа _)ий тай а  о’1ка211§ап(1а, 
(и§а11ап1$Ь Ьо<Н8а81

А = {й ,̂й)4,...} = {ЯС,ЯКЯС,...}
Ьо’НЬ, еЬНтоШ§1

Р(А)=£ 2~2я = - ■ -  = - .
Л=1 4 3 3

Та^пЬа 1оя тай а  оЧкагП^агкк, 1и§а11ап18Ь Ьо<Н8а81

5  = Ц ,о^,...}
исЬип еза
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Р(В) = I  = 2 1 Г 2" = -
п=1 п*1 3

КеШп1§ап Ь18оЬ1а8Ь1аг шШШу т а ’поёа£1 1аваууиг§а а5оз1ап§ап

(Ц)НЬапт§ 1оя уой ,)ий тай а  о’1ка211дап(1а Ш§а11ап1зЬ1) Р(А) = Р(В) = ^

еЬ(шюШк1апй (вдкйегаш) таЛ е1а(Н.
Уияоп(1а§1 (1) £этш1а ЬИап ашц1ап£ап еЬйто1Нк р(-\ 

Ьоё18а1атш§ к1а881к т а ’по<1а§1 еЬ1ипо1П§1, (1еЬ а&Ш! уа ип§а азоз

Ьо‘1§ап р()  = — йткз1уа исЬип 1ек18 ёккге! 1ж)81т о 1 (епшп! Ь ат 
п

18Ь1аШа<и. ТЛтитап, ке1йп1§ап еЬйтюШк§а азоз1ап§ап тодеИаг к1азз1к 
зхета1аг <1еЬ уипШаЛ.

Еп(Ь к1азз1к зхета1аг§а т13о11аг кеШгшшг. Ау1ауНк, {а,,а2,...,а„} 
1о‘р1ат Ьеп1§ап Ьо‘1зт. Ви 1о‘р1атш ЬозЬ (о‘р1ат с1еЬ ^аЬи1 яПтасН. 
ВозЬ 1о‘р1атйап оНп^ап А:-Ьа]т<1а§1 1ап1апта <1еЬ 1агйЬ1ап§ап 
|а л ,йу2,...,ву4|  ке(та-кеШк (шЬишкиН (1о‘р1ат 1агйЬ1ап§ап <1еЬ
Ь18оЬ1апаё1 адаг ипт§ е1етепйап потейапдап Ьо‘1за). Ви 1ап1апташ 
диу1<1а§1сЬа газЬкИ ейзЬ ти ткш : ЬшпсМ е1етеп1 ау- ш Ь а т т а  ЬозЬ
1о‘р1ат<1ап о1ат12, кеу1п§1 а^ е1етепй11, а^ е1етеп1 кшпа^ап ЬозЬ
1;о‘р1ат(1ап, а^ е1етеп(п1 еза а^ уа а^  е1етеп(1аг ктпа§ап ЬозЬ
(о‘р1атёап о1ат12 уа Ьокаго. НозИ Я1Нп§ап 1ал1ап та1аг
Яау1апЬпау<И§ап 1ап1апта1аг <1еЬ а1а1а(Н. Ви хИ<1а§1 |а л ,а^,...,ал |
к-Ьа^т<1а§1 1ап1апта1аг 8от, п  1а е1етеп11агш к  (а ]оу1аг§а 
о‘пп1азЬ1тзЬ1аг 80Ш§а 1еп§ Ьо‘1а<Н:

пт = п (п -\)...(п -к  + \).
Ная1оаЬ1ап Ь ат, кеШп1§ап (ап1алтап1 ЬозП ц1НзЬ<1а ЬтпсШ ^оуда ЬозЬ 
1о‘р1атшп§ хоЬ1а§ап (1хйуопу) п (а е1етепй, ЦскшсШ руйа 1хйуопу 
п-1 1а е1етепй ^айхазШзЬ! т и т й п  уа Ьокаго. (За1Чуго<) Ьо‘1дап 1зЬой11 
еза тёикз1уа огцаН ата1§а озЬшзЬ ти ткш .

Еп<Н яау1ап1тау<%ап зхета Ьо‘у1сЬа оНп§ап 1ап1апта1аг
П  =  | ю ;  са = [ак ,...,а]к ),к  < и |

1о‘р1атк1а Ьаг Ь1г 1ап1апта§а

«(*)
еЬИтоШкш Ьега<Н§ап ‘Чейз 1адз1т о 1п1” кт1агшг. Випёа Ьаг Ьгг а  
^азосНйу 1ап1апта <1еЬ а1а1а<Н уа и1аг к1азз1 к зхетар^^Ь кП  е1а Н.
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Маза1ап, ЬшпсМ уа 1к1апсЬх ектепйап йкзШапцап (а^ =ах,а^ =а2)
1ап1апта1аг рауйо Ьо‘НзЬ1 Ьо(Н$а$шш§ еЬНтоШ§1ш Ь18оЬ1ауНк. 
КеМгЛдап 1а1аЬ Ьо‘у1сЬа 1ап1аптапт§ к-2 ]оут1 Ьо$Ь (о‘р1атшп§ 
до1§ап п-2 е1етеп(1ап е§а11а51и т и т к т , уа’ш ЬтпсМ 2 (а ̂ уёа  ах уа 
а2 е1етеп(1аг ^айазЬасНдап 1ап1ашпа1аг $ош (п -  2)^ ^ §а 1еп§ Ьо‘1а(Н.

Бетак о‘г§ап11ауо(§ап Ьо^Нкапт  ̂еЬйтоШ§1

(п ~ 2 \ к - 2) ( п - 2 ) ( п - Ъ ) . . . ( п - к  + \)  1
(п)к п ( п - \ ) ( п - 2 ) . . . ( п - к  +  \)  п ( п - \ )

Рау(апНпау(Н§ап 1ап1апта1аг $хета8Ш1 диу1(1а§1сЬа о$оп 
ШзЬипйпзЬ ти ткш . Ау(ауНк, яор(1а 1,2,..., п (агНЬ ]Ж}ат1ап ЬНап 
Ье1§Нап§ап п (а $Ьаг Ьог. Оорёап 1хйуопу гаУ1$Ь(1а $Ьаг окпйг уа ипт§ 
гацатНй дауё е\шаг  уа о1ш§ап $Нат1 яор§а дау(агта$(1ап НскшсЬ! 
$Ьат1 о1ат12 уа Ъи ̂ агауопш к тай а  ке(та-ке( ёауот еШгаппг.

Ьекш 1ап1ашпа1агш ЬозЬцасЬа фНЬ Ьат 1а$Ь1а1 ейзЬ т и т к т . 
0ор<1ап о1т§ап $Ь атт§ гацапй цау<1 еНксН уа и цор§а яау(ап1а(Н, уапа 
Яор&ш $Ьаг оНпаё1 уа ипт§ гас̂ апи цауё еШасН уа Ьокаго. ЗЬи и$и1 ЬИап 
Ьо$Н цШп§ап 1ап1апта1аг цау1ап1а(Н§ап $хета Ьо‘у1сЬа о1ш§ап ёеЬ 
Ь15оЪ1апа(Н. Ви Ьо1ёа 1ап1апта1аг 1о‘р1апи

П = |ю; а> = (ак ,ак  ,...,ак  ), к =  1,2,...|

е1етеп(1ап $ош п(С1) = пк Ьо‘1а<Н. Ке1(т1§ап 1ап1апта1аг Ьа̂ пН к<п 
уо1а к>п  Ьо‘Н$М т и т к т . ЕпШ цау1ап1аШ§ап $хетаёа 1хйуопу 
1ап1апта исЬип

Р(<*>) = \  
п

ёеЬ М$оЬ1а$ак, Ь12 уапа к1а$$1к $хеташ Ьо$Н яПагтг.
Ма$а1ап, чау1ап1а(Н§ап зхетаёа к < п  исЬип Ь атта е1етеп(1ап 

(игН хй Ьо‘1§ап 1ап1апта1аг рауёо Ьо‘Н$Ь еЬ(шюШ§1ш М$оЬ1ауНк. 
Е1етеп(1ап (акгог1аптау(Н§ап (ап1апта1аг $ош, цау(ап1тау(Н§ап 
$хетаёа§1 (ап1ашпа1аг $ош (п)к §а (еп§ уа М$оЬ1апауо(§ап еЬйтоШк

§а (еп§ Ьо‘1а(Н.

Еп(Н {а,,а2>...,<я„}Ьо5Ь (о‘р1атёап ^ау(ап1таусН§ап $хета
Ьо‘у1сЬа о1ш§ап (ап1апта1аг§а яау(агш2 . В12111 Ьа]пи к < п ,  &яа( (аг1аМ 
ЬНап 1агд ц11а(Н§ап (ап1ашпа1аг д121ЯЙга(И. Ви $хетаёа§1 Ьа̂ гш к Ьо‘1§ап 
уа (аг1аЬ1 ЬН хН, &да( е1етеп(1атш§ (агйЬ1 ЬНап 1агя цНа(Н§ап 
(ап1апта1аг $от А:!. 8Ьишп§ исЬип Ьат (агММ ЬНап йгяН Ъо‘1а<И§ап 
(ап1апта1аг $оп1

18



*! " к \ ( п - к ) \ '
Е)етак, Ьшда уап§11ап1ашпаш раус1о Ьо‘Н8Ь1 еЬНтоШ§1

к \  1 

(«)* С*
ул  Ь12 уапа к1а851к еЬИто1Нк ахетазш  окгшг (ититап к < 0, к > п  

Ьо‘1§апс1а С* = 0 <1еЬ оНпасН).
Юа581к к хета исЬип ]ис!а тиЬ йп Ь18оЬ1апасН§ап циу1с1а§1 пйзоМ  

ко‘гауНк. А у1ауНк, дорда п 1а  зЬаг Ьо‘НЬ, и1агс!ап пх 1аз1 цога, п - п х 1аз1 
оя Ьо‘к т .  Назгш к  §а 1еп§ уа яау1апкпаусН§ап зх е т а  Ьо‘у1сЬа 1ап1агапа 
оНп§ап Ьо‘18т. Ви 1ап1аптас1а кх 1а дога зЬаг Ьо‘Н8Ь1 еЬ(йпоШ§ш1 
1орауНк. У ияопёа е ’йгоҒ еШдапМек, 1аг1аЬ1 ЬИап 6 ич1 яЛасН§ап 
1ап1апта1аг 8ош С*. Н а т т а  пх (а яога 8Ьаг1агдап к, (а81 С*1 ши1ЬПап 

1ай1аш8Ш т и т к ш . 0о1§ап к - к г 4а оя 8Ьаг1аг Ь а т т а  п - п х ос} 

$Ьаг1аг(]ап С*~*> ихи1 ЬПап оНпасН. Випс1а Ьаг ^апёау ^ога $Ьаг1аг

иуизЬтав!, яо1дап оц кЬаг1аг иуизЬта81 ЬПап Ьй§аНкс1а го‘у ЬегасН. 
§Ьипш§ исЬип Ь ат Ьа]пй к  §а (еп§ Ьо‘НЬ, (агЬШ ЬПап {аед яПасН§ап уа 
кг 1а цога вЬагш о‘г 1сЬ1§а о1иусЬ1 1ап1апта1аг вош . Б етак,
Ьшй Я121яйгауо1§ап еЬНтоШк

С*<С*~*‘

Ко‘п8Ь Я1у т  етахй, „(0,*),/^ „(1,*),...,/^ „(£,£),} 80п1аг еЬ(йпоШк1аг 
ОДвйпойш (азЬкП ^ПасН, уа’т

£  Р ^ (М ) = 1
*1=°

уа Ьи 1еп§Нкдап Ьаг яапдау 0 < пх < п исЬип о‘ппЦ Ьо‘1дап

котЬшактк ауп1уайй о1апй2.
ЕЬйтоШк1аг Ш^зйпоН

{/>„,„(*„*), ()<*,<*}
§1рег§еотей1к (ацвто! <1еЬ ауШасН уа и еЬйтоШИаг пагапуазййпд 
к1а881к 8хета1ап(1а, (асЯ^у 8(аИ8йка таза1а1апёа ко‘р исЬгаусН.



Ма$а1ап, 1аууог таЬзик>иаг рахИуамш х̂ айзйк пагога* пагапуа51 
5Ьи 1ац51то1§а а5051апа<)1.

М18о1. 0 ‘1£ап ашш 1£ 90 - уШап<1а “8роШо(о” <1еЬ а!а1асН§ап 
1о1егеуа Шп кеп^ {агца^ап еШ. Ьо1егеуа яаШавЬсШк! 49 1а потН 8рой 
(ипёап (и1аг ш}ат1аг ЬИап уогИ^ап Ьо‘1аг е<Н) 6 (а8Ш1 Ъе^ИаусН. Уи(ия 
ева, 1о1егеуа о‘у т 1 рау11<1а ко‘рсЬ1Икпт§ ко‘г о1ё1ёа тахвик тех атк  
ципкпа огцаИ о‘(кагйа<11ёап (авоШ&у уа Ьа^пй 6 §а 1ея§ Ьо‘1§ап 
1ап1апта<1ап о‘у1асМ песЬ^авйй 1ор§ат§а цагаЬ Ье1дИапас11. Ьо1егеуа 
ца^павЬсШзшшё (о‘ут<йшш1§) Ь а т т а  6 (а п о т т  1о‘§‘п (орйзМ 
(так51та1 уи(иф, 5 1а$Ш; 4  (азш  уа Ьакого пот1апп11о‘§‘п (орйзМ 
еЬйтоШ ^ш Ь18оЬ1ауНк.

Ко‘пяЬ я1уш ета§1а, кеШгИ^ап 1о(егеуа о‘уш1 £1рег£еоте1пк 
1ас}8ткй 5хета51 огяаН 1£о<1а1апа(Н. Вшм1а Ьо$Ь 1о‘р1ат 49 1а (зрой 
Шг1ап попй) е1етеп!с1ап Лога!, 1о(егеуа е§а!ап§а 6 (а “оя” зЬаг а.)гаШ§ап. 
8Ьипт§ исЬип Ь ат (азо<Н&п Ье1§11ап{;ап 6 1а е1етеп(с1ап к} 1а51 “оц ” 
Ьо‘Н5Ь (ЬИе1 е§аз1 Ье1д11а§ап1ап ЬИап и5(та-и5( (ивМвЬ) Ьоё1$ав1пш£ 
еЬйтоШ ^ Р6ц9(кх,6) §а (еп§ Ьо‘1а<Н. Ма8а1ап, так81та1 уийдц еЬйтоШ§1

^6,49(6,6) = (С^9)-1« 7,2-10-8.
Ке1йп1§ап пшоМап ко‘ппасШа, “8рой1о(о” 1о1егеуа51(1а Ь ат яо1§ап 
1о(егеуа (иг1ап<1а§1 каЬ1, кайа уиШц сЬ1Ц15Ш еЬйтоШ§1 ]иёа Ь ат кат.

СНрег£еоте(пк 1ас}8тю1 (ипт§ погт апаНгдаё! тахкш  
§1рег§еоте1пк йтк51уа1аг§а то5 ке1а<Н) пйзоМа еЬйтоШИаг пахапуаз! 
уа та1етайк 8*аЙ8Йка о‘г§ав11а<и§ап та5а1а1атт§ тсййуайш 
й18Ьш1ЙП8Ь тшпкш. Во5Ь 1о‘р1атп1п§ (агИЬш ЬИ^ап Ьо1с1а, Ь12 
§1рег§еотей1к 1ац81т о 1 уогйапйёа 1ап1ашпапш§ (агк1Ьш о‘г§аш51йгш2 
ти ткш . Ви еЬйтоШМаг пагапуа» исЬип хо8 та8а1а М8оЬ1апасН. Ье1ап 
ко‘р Ьо11агёа (евкап та5а1а1апй уесШаЬ^а, уа’ш !ап1аптапт§ 1аг1аЬ1 
Ьо‘у1сЬа ЬозЬ (о‘р1атшп§ 1аг1аЬш ап1^1азЬ§а 1о‘§‘п ке1а<Н. Ке1йп1§ап 
(евкап та5а1а1аг§а о‘х5Ьа5Ь Ьо‘1§ап тиатто1аг та(етайк 51аЙ8Йкал1П£ 
38051П1 (авЬкП е(а<Н.

§ 1.5. ВегпиШ неш ая

0*2 0‘гМап (шЬипагШа, оЧка2Иауо1§ап 1а)пЬапт§ па1ца1ап 
(е1етеп1аг Ьо<Н8а1аг) еп§ капйёа 2 1а Ьо‘Н8Ш кегак. Та^пЬа ЬПап Ьо§‘Нд 
е1етеп1аг ЬосН8а1аг зош 2 §а 1еп§ Ьо‘1§ап Ьо1ш В етиШ  5хета81 <1еЬ 
а(а5ЬасН. Ви зхета исЬип Ьаг Ь1Г Ц]пЬа па1ца51с!а Ь1гог А  Ь<хН8апш§ го‘у 
ЬепзШ уо1а го‘у ЬегтахН^! кигаШасН, йеЬ 1шЬип18Ь титМ п. А§аг А
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Ьоё18а го‘у Ьегеа,. зЬайН га¥18Ь<1а “уиШя”, го‘у Ьегтаза “уиЦ121я” <1еЬ 
Ш$оЬ1аЬ, “уийк}” <р 1 ш, “уиЦ121я” Ча 0  т о 8  Чо‘у8ап Ьо‘1ауНк. Ви Ьо1<1а 
ЬокЬ (о‘р1ат 2  1а {0,1} е1етепйагйап йюга! с1еЬ, ш<1ап яау(ап1а<Н§ап 
зхета Ьо‘у1сЬа Ьа̂ пй п §а (еп§ Ъо‘1§ап 1ап1апта окак, Ьи 1ап1апта1аг 
80ш 2" §а 1еп§ Ьо‘1асН. ЕпсН р  ш [0,1] огаН£‘1<1а§1 1хйуопу зоп деЬ 
ШвоЬ1аЬ, Ьатта 1ап1апта1аг

П = {а>:а> = (а>1,а>2,...,са„),а>{^ \  уокг 0}
1о‘р1атИа р(а>) &пк$1уаш диу1<к§1сЬа аш^купйг: адаг а> 1ап1апта<1а 
к(а>) 1а 1 ЬоЧза,

р(а>) = р к{а\ \ -  р)п~к(<а).
Ап1ц1ап§ап р(а>) Йшк81уа еЬйтоШк ОДвшойш ЬепзШ исЬип

Р(П)= I  р(а>) = \
&еС1

екапН§1т  18Ьо( еЙ5Ь кегак Ьо‘1асН.
Овоп (шЬишаЬ титкт1а, к 1а 1 1апй п ,)оу£а Ск ши1 Ь11ап 

]оу1авЬйп8Ь ти т к т . Ветак, к 1а ектепйап 1 §а 1еп§ Ьо‘1§ап 
1ап1апта1аг 8ош Ьат Ск §а 1еп£, уа’ш

Р(Я) = I  Р(а>) = 1 с кр к( 1 - р )п~к =[р + ( 1 - р)Т = 1.
оеЛ £=0

Ви уег<1а Куи(оп Ьшопй &гти1а51<1ап 6>у<1а1ап11<Н уа Ьп уас̂ ййпд о‘21<1а 
1ап1аптас1а к 1а 1 1аг ЬогИ§1 еЬйто1Н§1

Р„(к) = Скрк(1- Р)"-к ,к =0,1,...,и 
1ор1М1. ЕЬйто1Нк1аг 1ац51той

{Р„(0),РП(1),...,РП(»)}
Ьтогша1 1ац51то1 йеЬ а1а1асН уа иш и̂у1<1а£1сЬа 1шЬш18Ь титкш . Наг 
Ъп 1а)пЬа пай а̂51ёа 2 1а е1етеп1аг Ьо<И8а1аг го‘у ЬепзШ титкш:

1 (“уи!ия”) уой 0 (“уиЦ121ц”). А§аг кейпа-ке1 п таг(а 1а)пЬа 
о‘1ка2118а, Р„(к) Ьи Ц]пЪа1агёа “уиШя” (1) к таг1а го‘у ЪепвЬНк 
еЬйтоШ§1§а е§а Ьо‘1а<Н.

Ке1йп1§ап Ц]пЬа1аг кейпа-ке1Н§1 (р(а>) = р к̂ а\ \  -  р)п~к(‘0) 
(к(а>) 1ап1апта а> с1а§1 1 1аг вош) е1етеп1аг еЬйтоШИапй Ь18оЬ§а о1§ап 
Ьо1йа) ВетиШ $хета81 ёеуПасН.

ТеквЬтЬ ко‘шЬ Ц1у1п ета5к1, а> 1ап1аптас1а 1 пш§ Як51г1ап§ап 
8-псШ ̂ оу<1а Ьо‘Н8Ь еЬйто1Н§1 р  §а 1еп§. На̂ 1ца1ап Ьат, а> 1ап1аптаёап 
8-псЬ1 е1етепШ11шЬ1пЬ о̂ММЬ,

а>' = (а>;а>2..м'„_„а)'*а>,)
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1ап1апташ Ьо$П яПапйг. Ви а'  Ьо$Ь 1о‘р1ат {0,1} с1ап яау1ап1ад18ап 
8хета Ъо‘укЬа и -1  Ьа)т<1а§11ап1апта Ъо‘1а<Н. Б етак,

Р(а>, =1)= I  Р(®)= I  рр(аГ) = р  £  р(а') = р.
{ю;<»,=1} е>'еО б>'еО

АуНЬ о‘Ш§ап бкг1агш 1акгог1аЬ, 1 п т§  со 1ап1апта<1а йкхМап^ап к 
]оу1агс1а Ьо‘Н8Ь еЬйтоШ§1 рк да 1еп§ екапН§1§а 18ЬопсЬ ЬозП яПагшг.

Епй Р„(к) еЬ(йпоШкшп§ к пш§ Ьаг хП я1уша(1ап(1а цап<1ау 
о‘2§ап8Ьш  о‘г§апауИк. Вишп£ исЬип яиук!а£1 твЬаШ  яагаупйг: 

д  ш  рЛ )  Скр к (1 -  р)п к
" Р„(к~ 1) с Г р ^ ( 1 - р Г к+1

п-к+1 р ( и+1
■_11- р  к 1~,Рч к 

Б етак, К„(к) ш8Ьа( Лпт§ о‘818Ь1 ЬНап топ ой т галавЬда катауа<И уа 
ЬкуаяМа

Л.(Л)>1, —̂ —< р  Ьо‘1§апс1а,
и + 1

к
К.(к)<1, ----- > р  Ьо‘1§апёа.

и + 1
Ви типоваЬаЙаг Р„(к) еЬйтоШкшп§ к о‘г§ат1й ЬИап оМш о‘818Ьйй 
(£ < [(и  + 1Хр] ^1ута11аг<1а), кеу!П ева катау18Ьш  (&>[(и + 1)р] 
Я1ута11агс1а) ко‘г8а(а<Н (Ьи уег<1а М  81&йёа х п т§  Ьийш Я18пй оНпдап). 
КеМп1§ап1агЛап кеНЬ сМдасНМ,

““X п̂(*) = Ри(*о). *« =[(» + !)/>]•0<,к<п

Еп<Н 0 „ ( к ) =  £  Р „ (Л  еЬНтоШкш о‘г§апауНк. Ви у1§‘ш<Н ВетиШ
7 -0

зхешазМа “уийк^аг” зош к <1ап ко‘р Ьо‘Нпа8Нк еННтоШ§Ш1 1£зёа1ау<Н. 
А§аг к <к0 Ьо‘1за,

(  1 10„(к) = Р„(к) 1 + ------- +----------------- + ...
\  а д  а д д д * - ! )

'й ,< 4)-1  '(»+ 1 ) р - к
к

Ке1(ш1§ап ЬаЬо к уа и 1атш§ кайа ц1ута(1апс1а, —  шзЬаГ еза 1с1ап
■ ЧР

Ғап]Н Ъо‘1§ап Ьо11агёа апсЬа ашц Ьо‘1асН.
Ви Ьо1<1а
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1  +  _ 1 _  +  1__________

+ Қ,(к) +Қ,(к)Я„(к-1)+ "”
оо

ухёЧпШ деотйпк ргоегеззгуа у^шсИз! £  ^ ( к )  йап к а т  &гя ^ПасН уа
7=0

Яиу1(1аё1 1ахтш1у 1епдИк о‘ппЦ ЬоЧаШ:

а и ^ . д а ^ г -  0 )(п + 1)р-к
Маза1ап, и=30, р=0,7 , £=16, Ьо‘ка, ир = 21, Р„(к) « 0,023 Ьо‘1асП. Ви 
ЬоИа

< г ± Ь * ) £ ,,5 .М я184 .
(п + 1)р—к 5,7

Э етак, (1) ПЪёапт§о‘п£ 1отош 0,023 1,84 « 0,042.
ЕЬйтоШк £>„(к) пшд Ьац1Я1у д^утай еза и = 30,р = 0,7;А: = 16 Ьо‘1§апс1а 
0,040 §а 1еп§ (уег§и1(1ап кеуш исЬ хопаНк ашдНк ЬПап).

Епй п 1а е1етепМап 1Ьога( Ьо‘1§ап ЬозЬ 1о‘р1ат(1ап 
Яау(ап1тауд1§ап зхета Ьо‘у1сЬа о1ш§ап 1ап1апта§а цау&ттг. А§аг ЬозЬ 
1о‘р1атпш§ пх 1а е1етеп(§а Ь1йа ко‘пш8Ь(1а, до^ап п2 = п-пх 1а 
е1етепй 1ккшсЬ1 ко‘пшвЬ(1а Ъо‘ка, Ь12 §1рег§еоте1пк (ад$1то(§а е§а 
Ьо‘1агш2:

Ск'Ск~к'
<><*,<*•

п

Теогета* А§аг п уа п{ зш!аг сЬекмгИкка тйИЬ, ^-~^р(о<р<\)
п '

ЬоЧза,

(*>,*)-> рк{Ю-= 0 -  р ) к~*
Н тк типокаЬа! о‘гшН ЬоЧаЛ.

1вЬо(: Нац1ца1ап Ь ат к2 = к - к х, п2= п - п х <1еЬ о1хак, п -> оо йа

, > к\(п-к)\ П1\______________ _
ч\ кх\(пх- к х)\ к2\(п2- к 2)\

1 У П) 21 . . /л* *1-1
Л! п I п п ) \ п  п)  1 я  п

кх\к2\
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4. ТауаккаН§а ЬезЬ хопаИ зоп 1ап1аптос1<1а. Оиун1а81 
еЬ1шю1Шапп1 Ю ртг: , .

л  = {зоп о ‘пё<1ап сЬар§а уа сЬарёап о ‘п ёёа  Ьгг XI °  V
(та$а1ап,13531)}

в ={5 §а каггаН Ьо‘1а<Н> 
с ={80п Гаца! 1<х} Ш}ат1аг<1ап й>ога1 Ьо 1ад1}

1ауоЬ: Р(Л)=0,01, р(в)=о,2, ғ (с )= —

5. 521аНк яайа1аг 1о‘р1агтаап 1ауаккаН£а 4 1аз11ап1апсН. 0иу1<1а81 
ЬсхН8а1аг еЬНтоШ§Ш1 (орш§- 4. и .

л  = {1ап1апдап цайа1ат1п§ ЬагсЬа81 Е 18
в = {кагш<1аЬ 1ИаШ2 Ьог}.

Д аУ о Ь : />(Л)*0,264-10'2, Р(В)*0,2813

6. ВезЬ1а кайосЬка§а 1 <1ап 5 §асЬа гас}ат1аг уогПёап. Т^гЛаисЬ1а 
кайосЬкат ке1та-ке1 оНЬ, и1ат1 оНшзЬ 1 . с ар<1ап 
до‘у1зЬ(1ап Шога!. 0иу|<1а81 Ьо<Нза1аг еЬ1шюН1к1апт орш§.

А  = {123 зо т  ЬозН Ьо‘1а<Н},
В = { 3  г а а а г ш я а т а в Ь т а е а п з о п Ь о з й Ь о ^ } ,

с = {кейпа-ке! ке1§ап гачапйагйап йш1Еап аоп Ьовй Ьо 1шЬ), 
о  = {]ий 80п ЬозН Ьо‘1а<Н}. 2

Да,оЬ: Н’ ) - ?  ' И -
7. Те1е&п 1а1оЬсЬаз1с1ап 1ауаккаНёа Ь1йа гас^ат 1ап1ап<Н. 

гацапи 7 хопаНк зоп<1ап Л ога!уаЬ а г с Ь а я а Ш а з  §апгац 
котЬша1з1уа1ап 1еп§ НпкошуаШ Ьо 1за, ЯиУ1 81 
еЬйто1Н§ш1 (орш§:

А  = {зо ‘п£§1 1о‘гйа гас|ат1 ЬН хй},
в = {ЬагсЬа 1Ж[ат1аг ШгНсЬа},
с ={потег<!а исЬ1а 5, НскИа 1 уа Лк11а 2 гаЧат! Ьог}

1аУоЬ: Р(Л) = 0,001, р(5)«0,0605, Р(С)«2,1-10

8. (Кауа1ег <1е Меге таза1аз1). 1)сЬШ о‘у1п киЪ ^ 1азЬ1апа<Н. 0иу1<1а§1 
ЬосН8а1аг<1ап ^аузиизшшё еЬНтоШр ко ргоц.
/4={й1зЬ§ап гаяапйаг у1ё‘т<Нз1 11 ва1еп§},
В=(1изЬ§ап га^ат1аг у1ё‘т<Нз1 12 §а1еп§}. ^

Ь уоЪ :Р(Л) = — > П * ) = ̂ -

9. 8оп1аг 1о‘р1ат1 £={1,2,3,...,и} <1ап исЬ^а зоп а^гаШтоя<Ц. ШапсШ 
80п Ьтпс1й уа исЬтсМ зоп1аг ога81§а ШзЬ1зЬ еЪйтоНўрш
циу1с1ае1 Ьо11аг<1а Ь18оЬ1ап§:

A) зоп1аг цау(ап1тау<Н£ап 1ап1а8Ь Ь11ап а)гай1а<11,
B) зоп1аг цау1ап1асНёап 1ап1азЬ ЬНап а)гаШа<Н.

Т К  л ч  1 Ш  ( " - О ^ ” - 2 )•ГауоЪ: А) - ,  » ) —2

Ю.Мегцап исЬип Ь1йа Ц)пЬа<1а тзЬоп тагка21§а о ч 1екк121зЬ 
еЬ1йпо1Н§1 I  §а 1еп§. Мег§ап тзЬоп§а 5 1а о ^  игд1. 0иу1<1а§1

4
ЬскНза1аг еЬ1тк>Ш§ш 1ортё:

А={Ь1йа о‘я тзЬоп тагкагх^а 1едЛ},
В= { гова 1ккНа о ^  П1зЬоп тагка21§а 1е§<Н },
С={ЬесЬ Ьо‘1та§ап<1а Ь1Ка о‘ч швЬоп тахкааба 1е§<Н },
1>={ исЬ&дап к ат  Ьо‘1та§ап о‘ц шзЬоп тагка21§а 1е§<Н }.ДаУоЬ:

Р(А)»0,3955, Р(В)<* 0,2637, Р (С )«  0,7627, /> (£))*  0,1035.
11 .ВетиШ  зхетаз1 Ьо‘у1сЬа ке!та-ке! Ц)пЬа1аг о‘1каг11т<К1<1а. В1йа 

Ц)пЬа<1а уиШц Ьо‘Н8Ь еЬ1ипоШ§1 р %а 1еп§. Оиу1<1а§1 ЬосНза
еЬ1ипо1Н§т11орт§:
А={и1аЦ)пЬа<1аЬагсЬа к 80пда§1 “уиШя” ке!та-ке! го у ЬегасН}.

1аУоЬ: Р (Л )= (« -*  + 1 ) Л  -
12.1<НзЬ<1а 8 1а <х}, 5 1а <51211 уа 2 1а яога зЬайаг Ьог. Рау1ап1а<11§ап 

1ап1азЬ Ьо‘у1сЬа ЪШадап зЬаг ЬевЬ таг!а 1ап1апсН. 0иуй1а§1
Ьод18а1аг еЬНто1Н§цц 1орт§:

А={31а оя, 11а ̂ 1211 ш  1 1а цога зЬаг оНп<Н},
В={ гоза 3 1а 8Ьаг оНпЛ },
С={31а оц, 1 1а 1̂211 уа 1 1а ^ога зЬаг о1ш<Н, ос) зЬаг1аг
ке1та-ке1 оНпсН}.

.ГауоЬ:/>(Л)« 0,1348, Р(В) * 0,3304, /> (С )»  0,0404.



(а1ЪаШц Ь а т т а  1о‘р1ат овШап етаз) уа Ьи ятШ ёд Ьоё1$а1аг исЬип 
еЬШпоШк Ш8ЬипсЬа81 йгИЛасИ.

1-ЬоЬ<1а§1 ти1оЬага1аг ко‘г5а(адУа, еЬйтоШк (ивЬипсЬая 
ктй1асН§ап П шп§ 1о‘р1ат овШап 8181ета81 (зтй), (о‘р1ат т а ’по81<1а§1 
у18‘т(И, ко‘рау1т8Ь, 1о‘1ёт8Ь атаПапда шзЬа!ап уорк} Ьо‘Ь8Ь1 кегак. 
8Ьи типоваЬа! ЬПап яиугёа кект1§ап 1а’пйапй ти Ь т , ёеЬ Ь1зоЬ1а8Ь 
титкш:

Та’пГ 1. 0-1хйуопу ш е1етепйаг 1о‘р1ат1 Ьо‘кш. £2 пш§ 1о‘р1агш 
оаШапёап Ьш1§ап 8181е т а

За ={А;Лс П}
а1§еЬга ёеуПасИ, адагёа

a) П е % ,
b) А,В&Эа Ьо'1$а, А^Ве5>а, Аг\ВеЭа
c) А еЗа ЬоЧха, АьЭа.

Вип(1ако‘пзЬтпт1ап1а Ъ) 8Ьаг1(1а А и В  уой А п В  шп§Ьког1а81Ш За 
§а ктвЬйй 1а1аЬ цШзЬ уе!агН, сЬипй 1ккШк р тш р 1§а азозап 

А и В  = А п В ,  А п В  = А и В  
1еп§Нк1аг о‘ппН Ьо‘1асН.

Та’пГ 2. Эа-€1 шп§ 1о‘р1ат овШапёап 1и211§ап а1§еЬга Ьо‘1зт. 
То‘р1ат1аг Йткз1уа81 Р(А), А<аЭа, сЬекН аёёШу еЬйтоШк о‘1сЬоу1 
йеуПаШ, а§аг о‘таго ке818ЬтауШ§ап А уа в 1о‘р1ат1аг ( А п В  = 0 )  
исЬип

Р(АиВ) = Р(А) + Р(В)
1еп§Нк о‘ппН Ьо‘НЬ, Р(О) = 1 Ьо‘1за.
КеШп1§ап 1о‘р1ат1аг Итк81уаз1 сЬекН аёШйу еЬШпоШк с!еЬ а1а1асН.

Та’пГ 3. (Д Ўа,Р) оЬуекИаг та)'тиа51 итихшу т а ’пос!а§1
еЬ1йпоШк &2081 (тоёеН) ёеЬ а1а1асН уа Ьи уегёа:
a) О- ю е1етеш1аг 1о‘р1апй,
b) Ўа - О 1о‘р1атпш§ 1о‘р1ат озй1апс1ап 1и2П§ап а1§еЬга,
c) Р - З а с!а ап1ц1ап§ап сЬекН аёёШу еЬйтоШк.
Ьекш, ко‘р Ьо11агс1а 1а80сНйу 1а)пЬа1агшп§ та1етайк тоёе11апш 
йшвЬёа, кеШп1§ап еЬйтоШк Ғаго» (С1,Эа,Р) ^ ё а  итшшу хизиз1уа1Н 
Ьо‘1§аш исЬип тиаууап хи1оза1аг сМяапзЬ^а йпкошуа! ЬегтаусН. 
8Ьш11П§ исЬип Ьат, П пт% 1о‘р1ат овШап 8181ета51§а (8шй§а), и1агёа 
ап1я1ап§ап еЬ1йпо1Нк1аг§а Ь ат яо‘зЬ1тсЬа зЬаг11аг ктйзЬда 1о‘§‘п 
ке1асН.

1хйуопу 81оха8Йк Ц]пЬап1 ко‘гауНк. Ау1ауНк, Ъи 1а]пЬашп§ 
па1ца1ап (е1етеп1аг ЬосН8а1аг) 1о‘р1агш О Ьо‘181П. Ви О 1о‘р1атшп§
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1о‘р1ат 08Й1апс1ап Ьш1дап 818(ш 1а 3  а  - а1§еЬга (авЬкИ яИасИ ёеуЛасИ, 

а§аг диуМа§1 зЬагИаг Ьа^апка:
4 )  П е З

А2)  Аёаг А е  3  Ъо‘1за, А  = П \ А е У

Аъ) А§аг 4 , /* 2,...,Л„>- ЬосЬза1аг ке!та-кеШ§1 Ъо‘ЬЪ,
4 ,  б 5 ,  л = 1,2,...

тгшозаЪаИагдап
00 00
и л , ,  п л ^
п=\ п= 1

1е§18Ь1Шк тшюзаЪаИап кеНЪ сМдаа.
Уицопйа кеШп1§ап ПскШк рпп81р1§а а8081ап1Ъ, Аг зЬайда у  уо1а 

Р| атаИагйап Ъ1гойа8ш1 яокНпзЬ уе!агН Ъо‘1асН, сЬипМ
00 о о ___ - оо оо ___
1 1 4 , = п л >  п л ^ и л
п= 1 п= 1 л = 1  п= 1

типозаЪаИаг о ‘ппН.
3 -  а -  а1§еЪгапш§ е1етеп11апп11а80сНйу Ьос118а1аг (уоИ  Ьос118а1аг) 

деуИасН уа ЬосН8а1аг 8151етаз1 3  с1а аш^1ап§ап р ( )  й т к 81уа еЬйтоШ к  
деЪ а1а1асН, а§аг ш 1п§ исЬип циу1с1а£1 зЬагИаг Ъа^апка:
Қ )  Наг яапйау Л е З  исЬип Р ( л )  > 0 ;
Р2)Р(П ) = 1;
Ръ)  А§аг {Ап, п > 1} Ьо<Н8а1аг ке(та-кеШ §1 исЬип

А , ( ] А ^ = 0 ( 1 * ; )

тшюваЪаИаг о ‘ппН Ъо‘ка,

/>(0д .)= §^ (д .)-
КеШп1§ап А^,Аг ,А ъ,Рх,Рг ,Ръ 1а5сН 1̂аг та^тиа51 Ьо21г§1 гат оп  
еЬйтоШ Иаг пагапуаз! а к зю т а к п  8181ета8ш1 1а8ЬкП ^ИасН. Ви  
ак81ота1аг А .К .К о1то§огоу 1ототс1ап 1акН£ еШ§ап Ъо‘НЪ, и1аг 
еЬйтоШ Иаг пагапуазйй т а1етай к  6ш 811айс1а 8Ьак11аш8Ь1с1а ^иёа 
т и Ь 1 т  Ш8оЪ1апасН1аг. Б ет а к , А .К К о1то§огоу ак81ота1ап 
8181ета5тт§ ЪтпсШ исЬ1а81ёа  (4>4г»Лз) Ьо<Н8а1аг а - а1§еЪга81 Ў  уа 

цо1§ап исЬ^азМа (Р\,Р2,Рг)  ЬосН8а1атт§ еЬйтоШ Иап 1ауш еШасН. НовП 
яШп§ап исЬИк (а ,3 ,/>)-еЬ й тоШ к  £аго81 йеЪ а1а1асН. Та]пЪа1аг исЬип 
еЬйтоШ к т о ёеН  ШгЛ^ап ёеЪ Ш8оЪ1апасН, а§аг ипш§ е1етеп1аг ЬосН8а1аг 
& 2081 п ,  8Ьи ^ п Ъ а  ЪПап Ъо§‘Ня ЬосН8а1аг сг-а1§еЪга81 Э  ко‘г8айИЪ, 
ипс1а .Р( ) еЬйтоШ к Йшк81уа81 ат^1ап§ап Ъо‘18а.
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§ 2.2. ЕЬЙтоШк хо5&я1яп
Еп<И Рх, Р2, Ръ ак81ота1аг огцаЬ ктШ дап уа Аг, А3 акзюта1аг 

ЬПап 1а’пйап§ап Ьо<И8а1аг а -  а1§еЬга81 3  <1а ашц1ап§ап еЬйтоШк Р( ) 
&пк51уапт§ хо88а1агш1 ко‘гауНк.

1. Р(0)  = 0. Ви 0 и О = П  1еп§1ата<1ап уа Р2, Ръ ак8юта1аг<1ап 
кеНЬ сЬгцаЛ.

2. Наг яапёау ЬосНза А исЬип (АеЭ)
Р(А) = 1-Р(А).

Ви 1еп§Нк А и А  = 0,  А п А  = 0  екап1х§1<1ап уа Р2, Р3 аквютакгёап 
кеНЬ сЬ1яа<Н.

3. А§аг А с В  Ьо‘18а,
Р(В\А) = Р(В)-Р(А),  Р(А)<Р(В).

сЬипк1 Ьи ЬоМа,
В = А и ( В \ А ) ,  А п ( В \ А )  = 0

4. Наг ^апйау А Ьо<Нза исЬип (А е У)
0^Р(А)<1,

сЬипк! Ьаг ^апйау А Ьо<Нза исЬип 0<А<О.  типо8аЬа( о‘ппН. Еп<Н 4) 
хозва Рь Р2 ак8юта1аг<1ап уа 3- хо88аёап кеНЬ сЬк}а<Н.

5. Ьсйуопу А уа В Ьо<Н8а1аг исЬип
Р (А и В )  = Р(А) + Р(В) -Р(Аг\В) ,  А ,В е З  

(еп§Нк о‘гтН. Наода&п Ь ат, Л иВ  = Л и [в \(Л п ,8 )]  1еп§Нк о‘ппН уа 
Ьи хо88а Р3 аквю та уа 3- хо88аёап кеНЬ сШ а̂сН.

6. ОШт§1 5- хо88а<1ап уа Рх ак81ота<1ап
Р(А и Д )< Р (^ )  + Р(Д), А,ВеЭ  

МипозаЬа* о‘ппН екапНд1§а 18ЬоасЬ ЬокП цИапйг.
7 .1хйуопу А^,А2,..., 4 , Ьо<Н8а1аг та]ти а81 исЬип

р [ { ) А к' \ = Ъ Р ( А к) - ? . Р { А , г л А ] ) +
\Л=1 )  к=1 1<у

+ I   ( -1 ) " > (4 п ...п 4 ) .
к<1< )

Ви 1огти1а о1<Нп П (Нзкге* (о‘р1ат Ьо‘1§ап Ьо1 исЬип 1зЬоНапдап уа 
£эу(1а1ап11§ап е<Н. Ви уегда Ь ат ш<1ик81уа те(од1ёап уа 5) хоззаёап 
&у<1а1ап15Ь т и т к т .

0иу1<1а кеШп1§ап 1еогета Рх, Р2, Р3 акзюта1аг огцаН 1а’пДап§ап 
Р( ) еЬШпо1Нкпт§ а8081у хо88а1ап<1ап Ь18оЬ1апа<Н. 01<Нп ЬосН8а1аг
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ке(таг-кеШ£1 исЬип 1йш1 ШзЬинсЬазт! ез1аИЬ о‘1аш1г. А§аг Ьоё1за1аг 
ке4та -  кеШ§1

А> ^2, ■■; Д ,,— (*)
“о‘зиусЬ1” Ьо‘1за, уа’ш Ьаг яапску п исЬип А„ с  Ап+1 шипозаЬа! о‘ппЬ 
ЬоЧза,

оо

л = 1

йеЬ яаЬи1 яШпгиИ. Б етак, А3 акз1ота§а азозап ИтА^еЗ Ьо‘Ш>, Ьи

Ьоё1за Ап ЬоЙ1за1агёап епд кат1<1а Ь1йаз1 го‘у Ьег§ап(1а, го‘у ЬегасЬ§ап 
ЬосЬза Ьо‘1асЬ.

А§аг (*) Ьод1за1аг кейпа-кеШ§1 “катауиусШ” Ьо‘1за, уа’ш 
Ап з  Ап+1 типозаЬа! о‘тШ  Ьо‘1за,

00
Ь т4 , = А  ̂е З

п= 1

ёеЬ Ь18оЬ1апа<11 (ЬтД , ЬоШза 81&й<1а ЬагсЬа А̂  1аг го‘у Ьег§ап ЬоШа 
го‘у ЬегасИ).

Т еогета. НосНза1аг а -  а1§еЬгаз1 3  <1а />( )-сЬек11 а<1<1Шу Ьо‘1§ап 
еЬйтоШк о‘1сЬо\а ап1я1ап§ап Ьо‘18т. Ви ЬоШа, яиуМа£1 1о‘гйа зЬай1аг 
1еп§ кисЬН:
1) Р( )-8апояИ асММу, уа’ш

Ҳ, е 3 ,  л = 1,2,..., ]

ке1та-кеШд1 исЬип

^ ( С к ] = 2 Ж ) .\  я*1 )  я=1

2) а§аг {Д,, л > 1} ЬоШ8а1аг кейпа-кеШ§1 катауиусМ Ьо‘1та$а (ҳ, с  ҳ,+1),

Р(1пп4,) = Р ^0ҳ,] = Ц тРК ),

3) адаг {д,,п> 1} ЬосИза1аг ке1та-кеШ §1 о‘зиУсЬ1 Ьо‘1та8а (Д, з  Лл4|),

/>(1ш.Л ) = />[П 4,] = 1 ^ К ) ,

4) а§аг Р( ) 0  <1а и21икз12 Ьо‘ка, уа’ш

4,эД ,+„ Г)Л =0
я=1

типозаЬаЙаг Ьа)ап1за,
Цт/>К) = Р(0)=О.

1$Ьо(. 1зЬой11 ^иу1ёа§1
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1) => 2) 3) => 4) => 1) 
шап11Ц1у  8хетас1а о ‘1ка211а(11.

1) =>2). Но(Иза1аг кейпа-кеШ§1 {л„,и>1} катауцусЬ1 Ьо‘1та$т. 
\ - 0  ёеЬН1$оЬ1аЬ,

В, = Ам \ А , е Э  
Ьоё18а1ат1 к1п1а1Ш2. Ви ЬоИа,

4= 0 * ,
|=1

уа Р() сЬекИ аскШу Ьо‘1§ат исЬип

/>(л)=£р(д).
1=1

ВеУ0811а 1екзЬшЬ ко‘гат121а,

0 л = 0 5 „
п=1 л=1

1еп§Нк о‘ппП Ьо‘НЬ, вп 1аг Ьк уацМа го‘у ЬегтауЙ1§ап Ьск118а1аг Ьо‘1а(И. 
Б етак, 1) §а азозап

Р(1ш1Л) = Р ^ 0 л ]  = ̂ й * ^  =

и=1 )=1

8Ьип(1ау яШЬ 1) => 2) йпрЬка^уа о‘ппЦ.
2) => 3). НоЙ18а1аг ке1та-кеШ §1 {4,,и>1} о‘8иусМ Ьо‘1та81п. 

(ЛэЛ*.)ВиЬоМ а,

Ьоё18а1аг кейпа-ке1Н§1 катауиусЬ1 Ьо‘1тауШ ( ^ с ^ )  уа 2) §а азозап 
диу1(1а£1 1еп§Цк1апп уога о1агш2:

/>(ШпА )= р  =1- р П 4
\ я = 1  )  у  я=1 ,

3) => 4). Оиу1Йа§1
Р(0) = Р( п) = 1 -Р(П) = 0.

1еп§Нк§а а8081ап1Ь, о^зиусШ Ьо‘1та§ап уа р |д , = 0  1еп§Цкш
я=1

цапоа11апШа(Н§ап Ьаг ^апёау {д,,п>1} Ьоё18а1аг ке1та-кеШ §1 исЬип, 3) 

§а ко‘га
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1еп§Нкш уо218Ь т и т к т .  
ЕпШ 4) => 1) типо8аЬа(п1 18Ьо11аут12. 
Адаг { ҳ , ,л > 1 }  Ьй- уацМа го‘у  ЬегтауШдап Ьоё18а1аг кейпа-кеШ|р 

Ьо‘1за, (д. пА^  = 0 , 1> у ) ,

С „ = 0 ^Ьм+1
Ьо(118а1аг ке1та-кеШ§1

С „,сС „  Г)С„=0
л=1

типо8аЬа11ат1 ^апоаПапШаШ. р( ) шп§ сЬекН аёёШу екапН^ёап 

1еп§Нк1аг о‘ппЦ Ьо‘1а(Ц. 
4) хо88а§а азозап

и тР (С ,) = 0.

уа ёе т а к ,

^ й д . к № К )  = Ё '(4.)-
\ я = 1  У я=1  я в !

1еогета 18Ьо1 еН1(Н. 
Теогета(1а@1 2) уа 3) хо88а1агш диу1(!а§1сЬа По(1а ейаЬ т и т к т :  

а§аг { Ап, п >  1} ЬоШ 8а1атт§ топо1оп ке1та-кеШ §1 Ьо‘ка,
Р(1ипҲ,) = и т Р (Ҳ ,) .

Ох1г§1 1еп§Нкп1 еза, р( ) еЬИтоШк Йшк81уа8ш т §  и21ик812Н§1 (1еЬ 
ШвЬишвЬ т и т к т .  Б е т а к , 1зЬо1 еШ§ап 1еогета§а азозап Р() 
1ипк81уапт§ запояН а(1ШНуП§1 (Р3 ак81о т а ) , Ьи Й тк81уапш§ и21ик812Нк 
Х088а81§а 1еп§ кисЬН Ьо‘1аг екап.

КеШп1§ап 1еогета§а до‘зЬ1тсЬа яШЬ, Ьаг цапёау сЬекЦ уок1 
запояН 80П(1а§1 {Ап}  Ьо(И8а1аг ке1та-кеШ§1 исЬип

'(у̂ ЕНч); '(*)
^ П Д .)^ - !^ " )  (**)

1еп§512Нк1аг о ‘ппН екапН§йп 18ЬоЙаут12. 
ВйтсШ (*) 1еп§812Нкп1 1зЬо1 ейзЬ исЬип циу1(1а§1 ЬоШ8а1агш 

1агйат12:
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в 1 = 4 >    В . = А , г , . . . г , А ^ п А п

Ко‘пзЬ 1̂уш етавкг,

и л = 1 1 5 „
я п

(еп§Ик о‘ппН уа вп ЬскН8а1аг Ъйг уац1йа го‘у ЪегтауЙ1 (кез18Ьтаус11). 
Ви1агс1ап 1азЬяап В л с / ( ,  типозаЬа! Ьа]ап1а(И.

Бетак,

Р(УЛ] = />(УҚ) = ?Р(В”)“?Р(Л)'
ШапсМ (* ) 1еп§812Ьк

^п^1-# ^ 1-^ ^ 1-?^
типозаЪаИагёап кеНЪ сЬ1цаё1.

Ви уегёа (* ) (еп§812Нкёа 15Ъо11ап§ап

' ■ ( у х ) ^ р ( л )

ЪаЬоёап &уёа1ап1М1.

§ 23. С еоте(пк еЬ(1то1Нк1аг

Ғагаг д11ауНк, £2 1ек1кНкс1а§1 сЬекЬ уига§а ( т ( С 2 ) <  оо) е§а Ъо‘1§ап 
зоЬа Ъо‘1зт. Випёа £1 зоЬат е1етеп1аг Ьоё15а1аг 1аго81 зИаИёа цаЪи1 
ЯПапйг (Ма8а1ап, О §а тов ке1§ап 1а)пЪа я&Иёа “тк^а” т  О 8оЬа§а 
(азМавЬ ёеЪ Ш8Ьип18Ь титкш ). ТазосНйу ЬосНва ёедапёа, П пш§ уига§а 
е§а Ъо‘1§ап ^15тин Ш8Ьипат12. А§аг О пш§ А д18т  (о‘р1ат1 т ( А )  

уига§а е§а ЪоЪа, Ъи А Ьоё18ашп§ еЬйтоШ§1 зИайёа

<’>
тзЪайй оНвЬ титкш . КеШп1§ап (*) 1еп§Нк ЪИап ап1ц1апасН§ап 
еЬНтоШИаг, §еоте1пк еЬИто1Нк1аг ёеу11аё1.

Ш$о1 1. 112ипН§1 / §а 1еп§ Ъо‘1§ап з^ецеп кйуопу х хяиўядл

8шёт1ас11. НозИ Ъо‘1§ап 2 1а кезтаёап 1асЬ1апа8шт§ гтш Нр ~  ёап

ИсШк Ъо‘Н8Ш еЬЬтоШ §1 (орИ81п. Ви таза1а исЬип е1етеп1аг Ьо<И8а1аг 
1о‘р1ат1 81& йёа 0  = {х; 0 < х < /} = [0 ,/], Ьоё18а1аг 818(е т а 81 исЬип еза 

ғ  = {А;А^[о,1], А 1о‘р 1 а тп т §  и2ипН§1 /(л) тау^иё} (о‘р1ат1ат1 оНзЬ 
т и т к ш . В 12111 ^121яйгауо(§ап Ьоё18а
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5 = |д :;0 < х < ^ |и |х ; ^ < х < 1 ^

1 1 21о‘р1атс1ап гЬога! уа /(6 ) = - + -  = —/. АуйЬ о‘Ш§ап1агш циу1<1а§1 §Ьак1 

огдаН озоп ШзЬишзЬ титИ п:

0 1_ 2/
3 3

Бетак, Ь12П1 ^121^йгауо1§ап еЬйтоШк
2,

■Ч

Р(В) = Қ А ) _ Ъ1 .2
1(0) / 3

М1$о1 2 .11сЬга8Ьиу Ьац1(1а§1 та$а1а.
Ғагаг цИауНк, 1к1а1а вЬахз А уа В 1аг [0,2"] уац1 огаН§‘к1а 

исЬга8Ь18Ь§а дагог дШзЬсИ. 11сЬга8Ьиу§а ЬтпсШ Ьо‘НЬ ке1§ап зЬахз, 
1кктсЬ 181ш т ЬМ1к уац1 ёауотМ а ки1а(Н, а§аг и кеНпаза ЬтпсШ зЬахз 
ЯауйЬ ке1асН.

А§аг ЪтпсЬ1 8Ьах8пт§ исЪгазЪиу§а ке1§ап уаф ш  х <1еЪ, ИсктсМ 
зЬах8тп§ ке1§ап уафйи у  йезак, о‘г§апЛауо1§ап Ц)пЪа исЬип е1етеп1аг 
Ьо<Н8а1аг 1а2081 зИаййа

О = {(х,у);0 < х < Т,0 < у  < Т) = [0,Г] х [0,Г],

1отоп1ап Т Ъо‘1§ап куа<1га1ш о1ат12. Еп(Н “исЬгавЬиу” го‘у Ьеп8Ь1 
Ьо(Н8а51шп§ еЬйто1Н§ш 1орауНк. 11сЬга8Ьиу го‘у ЪепзЬ ЬоШзазт! с 
ёеЪ Ъе1§Па8ак

С = {(х,у)-, \х-у\<т , 0< х< Т, 0<^<Г} уа
т(С) = Т —(Т—т)

Ъо‘1а<Н. Бетак,

Т-т

р(С) = ~ ̂  ~ 7)2 =1 -  ̂  ^

АуйЪ о‘Ш§ап1аг циу1<1а§1 зЬак1<1а 
080П уа ШзЬипагН патоу18Ь ей1а(Н:
Ма8а1ап, т = 1 воа1:, г= ^  8оа1(=20 

пйпи1)Ъо‘18а

Р(С) = 1-(1-  5
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1аЬпук1 х НсЬИпа гшцс1ог Ьо‘к а, исЬгазЬиу еЬйто1Нд10 §а у а я т  зоп 
ЬоЧасИ.

§ 2.4. 8ЬагШ еЬйтоШИаг уа ЬоШ$а1агшп§ Ьо§‘Ня*12Н§1

К о ‘р Ьо11ап1а 1азос11йу Ъо(!18а1атт§ го‘у  ЬепзЪ еЬйтоИцрш  
ЬозЪ^а Ьк еЬйтоШ §1 тизЬа! Ьо‘1§ап ЪосНзапт^ го‘у  Ьег§апН§1 т а ’1ит  
Ъо‘1§апН§1 зЪагй ЬИап о ‘г§ап18Ъ§а 1о‘§ ‘п  ке1асН. Ви хЬайН еЬйтоШ к  
ШзЬшсЬазш! ктйзЪ ш  1ацо2о цИа(И. Аш^ уа ца^Чу 1а’пйаг§а о ‘Й8Ъёап 
о И т , ау11Ь о ‘й1§ап уа21уай11 оус1т1а8ЬйгиусЬ1 т18о11аг кеМта т ! / .

Ау1ауНк, ЦртЪа 81т т е й 1к 1ап§ап1 3 таг1а 1а8Ь1аяЪ(1ап Лога! 
Ьо‘181п. Ви е1етеп1аг ЬосН8а1аг 1о‘р1апй

«  = {ССС, ССП, ...,ЯПС, ННН}, |П| = 8 
Ьо‘1асН. А-Ъойза, с  -пт§ Ьй таг1а йвМвЪ ЪосНзаз! Ьо‘1хт, уа’ш 

А = {СНК,ЯСЕ,ККС}.
3

ЕЬйтоШ кшп§ к1а881к 1а’пй §а азовап Р(А) = ~. Ғагаг ^ЦауНк,
8

д о ‘8МтсЬа гахаяМа Ц)пЬап1п§ па1уа51 ЬадМа
В = {С 1аг ШзМзЪ 80Ш 1оя}

ЪосН8ап1п§ го‘у Ьег§апН§1 т а ’1ит ЬоЧзт. В ЪосНза 1о‘§‘п81(1а§1 
т а ’1ипкЛ§а е§а Ьо‘1т8а, А ЬосИ$апш§ го‘у Ьеп$Ъ еЪйтоШ§1 п1та§а 1еп§ 
Ьо‘1асН с!е§ап 8ауо1 о‘2-о‘21Йап уига§а ке1асИ. Ви уег<1а 

В = {ССС,СНК,КСК,КЯС},
А = {СЯЯ,НСН,ННС} с В  

Ьо‘ЪЬ, к1а$81к яхета  с1о1га51(1а Ьи уап§1 еЬйтоШ к, 3 / 4  §а 1еп§ ёеЬ ^аЬи1 
цШзЬ 1аЬпу Ьо‘1асЦ. Ви уап§1 еЬйтоШ к уа’т  А  ЬосНзапт^, В Ьос118а 
го‘у  Ьег§апН§1 яЬагй ЬИап еЪ1ипо1Н§1 Р (А /В )  <1еЬ Ье1§ИапаЙ1. Уапа 
ЬШа т18о1 кеШгапйг: (а]пЬа 8шипе1пк о ‘у т  к и Ь ^ ш  2 т а й а  ^азЬкзЬйап 
1Ьога1 Ъо‘18ш. Ви иупЪа(1а

В  =  { ( г , ] ) : г  +  ^ < 4 } ,

А =  {(1,1),(1,2),аЗ),(1,4),(1,5),(1,6)}
Ь(х118а1апй ко‘гауНк (В  Ьо(И$а й18Ъ§ап осЬко1аг у1§ ‘т(Н81 4 (1ап ккШк 
Ьо‘Ъ8Ь, А  ЪоШза ЬшпсШ 1а8Ъ1ап§апс1а 1 йд$Ъ18Ъ ЬосНзаз!). Н а т т а  
е1етеп1аг ЬосИ8а1аг 1о‘р1апй

Ю= {(*,./), * =  1>6> 3 =  I 6}

361а е1етеп1с1ап 1Ьога1, ипёа§1 ЬосНза
В = {(1,1), (1,2), (2,1)}.

Б етак,
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'М=г? р<в>=1;4 '
Р(АПВ) = —  =  — .

 ̂ ' 36 18
Адаг В ЬосИза го‘у Ьегдап Ьо‘1за, (1Д) уа (1,2) е1ешеп1аг ЬосИза
го‘уоЬ§а сМ^цапёа^та А ЬосПза го‘у ЬегасИ. Б етак, зЬайН еЬйтоШк

1 ' ' 18 Р(В) 3
<1еЬ яаЬи1 яШзЬ *о‘§‘п Ьо‘1асП.

И ти тап  п 1а е1етеп1аг Ьоё18а1агс1ап 1Ьога( к1а881к зхета Ьеп1§ап 
Ьо‘ЬЬ, А ЬосИза т, В  ЬосЬза I, А п В  ЬоЙ18а еза, г е1етеп1аг 
Ьос118а1агс1ап (азЬкИ 1ор§ап Ьо‘1зт. Ви ЬоИа,

Р ( В )  =  - ,  Р ( А П В )  =  ~ .  
ть п

А§аг В ЬосЬза го‘у Ьег§ап Ьо‘ка, I 1а е1етеп1аг ЬосЬваёал Ь1йа81 
го‘у Ьег§ап Ъо‘1ас11 уа А ЬосЬза АГ\В ш 1а5ЬМ1 ^11§ап г 1а е1етеп!аг 
ЬоШзакгёап Ь1йа81 го‘у Ъег§апс1а§та го‘уоЬ§а сМдас11. 8Ьип1п§ исЬип 
Ь ат кеИш1§ап т18о11аг каЬ1

Р (А /В )  = -  = 1}-=Р (А П В ')
К ' ' I I  Р(В) 

п
ёеЪ яаЪи1 ^ШзЬ 1аЬИу Ъ1$оЪ1апасН.

Та’пГ 1. ЕЬйто1Нк1аг Гаго81 (0 ,3 , Р) ёа А уа В ЬосЬзакг Ьеп1§ап 
уа Р(В) > 0 Ъо‘18ш. А ЬосИзапт§ В ЪосНзапт§ го‘у Ьег§апёа§1 зЬайИ 
еЬито1Н§1 деЬ

Р ( А / В ) = Г < 4 ^ 1  
1 ' Р(В)

п1зЪа1§а ауШасИ.
АуйзЬ титкш к 1, Р (А /В)  ш А Ьоё18апт§ В ЬосНза^а шзЬа^ап 

зЬагШ еЬйтоШ§1 ёеЬ о‘ц1зЬ, Ш8ЬиптоусЬШк1аг§а оНЪ ке1таусН.
КеШп1§ап 1а’пШап уа еЬйтоШк Р ( - )  п т§  хо88а1апйап зЬагШ 

еЬйтоШк Р( /В )  яиу1с1а§1 хо88а1аг§а е§а Ьо‘1асН:
1) Р(А /В)  > 0, 2)Р(£1/В) = 1, 3)Р(В/В) = 1

4) А§аг {Д,,п > 1} Ьо<118а1аг ке1т а -к е 1Н§1 зийта-зий Ък уацМа го‘у  

ЪегтаусН§ап П =  0 ,  г ^  ])  ЬосНза1агс1ап Лога! ЪоЧза,

II А / в
п = 1

=  £  р « / в )
7 1 = 1
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2) уа 4) хо88а1агш й&оЦаушг. Навда&о Ь ат,
Р ( п / в ) - Р ( П П В ) _ Р ( В ) _

1 '  '  Р(В) Р(В)  ’

Р Ю К Г в
11А П  В

Р ( В )

?р<̂пв> ^ Р (Л П В )
Р ( В )  Р ( В )  ^  Р ( В )

=  Е р ( А / в ).
п

Ау1ауНк,
Ғд =  П  В,  А  €  ,

уа’п1 Ғв  Ьо<Ива1аг ко‘рауйпа$1 А п В  ко‘пп15Ьс!а§1 Ьоё18а1аг 
о -  а1деЪга$1 Ьо‘18Ш.

Т еогета 1. А§аг Р ( А )  > 0 ,  Р ( В ) >  0 Ьо‘1за,
Р ( А  П  В)  =  Р ( В ) Р ( А / В )  =  Р ( А ) Р ( В / А ) . ( 1 )

Кект1§ап (1) £эгти1а койкаШтй ко ‘рауйгкк /огтШазг <1еЬ уипЬ1а<И. 
(1) {огти1аш итит1у1а5Ьйп8Ь 050п. Ау1ауИк, исЬип

р(Дп42п...п4 _,)> о
Ьо‘15т. 0иу1<1а§1

П А с "п Л С . . .  с  а 2 пл С  4 
«=1 »=1 

типоваЬа! о‘ппН екапИ§1<]ап
{ п —1

> 0 ,  I =  1,2,...,п  — 1.П Г М ,
»=1

АуйЬ о‘Ш§ап1аг5а авозап,

^ Л у / п Л ^  к = 2,Ъ,...,п

зЬагШ еЬНтоШИагш тау)и<1 Ьо‘И$ЬИ§ш1 о1ат1г. 
Еп<И та1етайк шёик$1уа огцаИ яиу1<1а§1

П А
и=1

■Р(А1)Р(А2/А1)Р(Аг / А {ПА2)-...

...•р ( 4 / 4 п л 2 л ...п д 1_1) (2)
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1еп§Йкпш£ 1о‘§‘п екапН§1§а 1$ЬопсЬ Ьо$П цПапйг. (2) &гти1а (1) шп§ 
итит1а$Ь§ап уапапй Ьо‘НЬ, и ко‘р цо‘Иап15Ь1аг§а е§а Ьо‘1а<И.

Та’г1Г 2. А уа В Ьо<Ц$а1аг Ьо§‘Ия$12 <1еЬ а1а1а<И, адаг 
Р(А ■ В) = Р(А П В) = Р(А) • Р(В)

1еп§Ик о‘ппИ Ьо‘1$а.
Во§‘Нц812 Ь<кИ8а1ашш£ циу1<1а§1 хов$а1агш1 кеМ гатг.

1. А^аг Р (В) > 0 Ьо‘1$а, А уа В 1апй Ьоё‘Ня812И§1

Р(А/В)  = Р(А)
1еп§Нкка 1еп§ кисЬИ Ьо‘1а<И.
2. А§аг А уа В Ьод‘Ия512 Ьо‘1$а, А уа В  Ь ат Ьо§‘Ия$12 Ьо‘1а<И.

Нац1ца4ап Ьат,
р ( А - в )  = Р ( В \ А В )  = Р ( В ) - Р ( А В )  = Р (В)~— Р(А)-Р (В) = 

Р(В)( \ -Р (А))  = Р(В)-Р{А )
Ох1г§1<1ап А уа В Ьо§‘Ия812 Ьо‘1$а,

А уа В,  А уа В, А у& В 
Ьо<И5а1аг Ьо§‘Ид$12 екапИ§1 кеНЬ сЬ1яасИ.

Ғагаг яИауНк А уа Вх, А уа В2 ЬосИ$а1аг Ьо§‘И̂ $12 Ьо‘ИЬ,
5] П В2 = 0  • Ви ЬоМа, А уа В, 1_1В2 Ьо<И$а1аг Ьо§‘Ид$12 Ьо‘1а<И. 
Нац1^а1ап Ьат,

р (л (в , и в 2)) =  р (а в х и А В 2) =  р (а в 1) + р (а в 2) =
= Р(Л)/>(В,) +  Р(Л>-Р(В2) = Р(Л)(Ғ(5.) +  Р(В2}) =

= Р(А)Р(В1^ В 2)
Ви уегёа В, П В2 =  0  $ЬагН тиЬип, ох1г§1 1еп§Ик<1а иш 1и$ЬтЬ 

Яо1<1т$Ь ти тк ш  ета$.
М18о1 1. Та.)пЬа $йшпе1пк (ап§аш 2 тай а  1а$Ь1а$Ь<1ап ЛогаЬ, 

А-ЬтпсЬ1 1а$Ь1а$Ь<1а 1ап§аш с  (отош  ЬИап, В  -1кк1псЬ1 1а$Ь1а$Ьёа 
*ап§ат К 1отош Ш$Ь1$Ь Ьо<И$а1аг. Б етак,

Р(А) = Р(В) = 1/2

Р(АВ) = ± = ^ ±  = Р(А)Р(В)

ЗЬипдау дШЬ, А уа В  Ьо<И$а1аг Ьод‘Ия812.
М18о1 2. Куаска! [0,1]2 =[0,!]х[0,1] <1а 1е1а8 1ая8йпо1ш ко‘гапй2. 

А 1азо<Н6ш пицШй куа<Ьа1§а 1азЬ1ап§ап<1а, иш аЬ8188а51 а ёап о‘п§ 
1отош1а Ьо‘1§ап 5оЬа§а В е$а, ог<Ипа1а51 Ь ёап уицоп Ьо‘1§ап $оЬа1аг§а 
1и$Ь1$Ь Ьо<И5а1аг Ьо‘1$ш.

1 -газтйа Ьи 2 1а $оЬа $Ь1пх1ап§ап. АВ  ЬосИза е$а ка1ак1аг ЬПап 
8Ь1пх1ап§ап. Б етак, Ьи ЬоШа
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(1-газт)

Р { А )  =  1 - а ,  Р ( В )  =  1 - Ь  

Р { А В )  =  ( 1 - а ) ( 1 - Ъ )  =  Р { А ) - Р ( В ) ,  

уа’ш А  уа В  ЬоЛ8а1аг Ъо§‘Нд812. Ьекш В  
ЬосИва газтс1а§1(1ап ЬокЬцасЬагоц 8оЬа§а т о 8  
ке18а, та$а1ап, 1а80сНйу пид1апт§ Ғ  с Б  
исЬЬигсЬакка (ивМаЬ Ьо<118а81 ЬоЧза, А  уа В  
Ьоё18а1аг Ъо§‘Нд812 Ъо‘Ьпау(Н.

Еп(Н сЬекН $оп(1а§1 Ьо(Ьза1аг та]ти а 81 
исЬип Ьо§‘Н 8̂12Нк ШзЬипсЬа8т 1 кййауНк.

Та’п£ 3. В ь В 2, . . . ,В п Ьоё18а1аг Ъ1г§аЬк(1а Ъоё‘Ьд812 (1еу11асН, а§аг 
Ьаг яапйау I < ц < г^ < ... < гп <  п, т =  2 ,3 ,...,п  исЬип

Ипв4]-Пф»)
,к=1 *=1

1еп§Нк1аг Ьа]апка.
Но(И8а1ашш§ ^ийта^ий: Ъо§‘Ня812 Ъо‘И8Ь1, и1агш Ьй§аНк(1а 

Ьо§‘Нд812 Ъо‘НзШ исЬип уе1агН Ъо‘Ьпау(11. Вип1 диу1(1а§1 т18о1 
1а$(Ия1ау(11.

М]8о13. (Вегп$Ь(еуп). Та^пЬа, исЬ 1отош то з  гатаЬёа Ц12И, запц 
уа уазЬИ гап§1аг§а Ъо‘уа1§ап, 1о‘гйпсЬ1 1отош еза Ъи гап§1ат1п§ 
Ь а тта 81§а Ьо‘уа1§ап 1е1гаеёг 1а8Ь1азЬ<1ап Шога!. Те(гае(1гш орп\ гап§ 
ЪПап Ьо‘уа1§ап 1отош ЪПап ШзМзЬ Ьо^Нзазий Р , запц гап§§а Ъо‘уа1дап 
(отош  ЬИап ШвМзЬ Ьо(118а81ш 8, уазЬП гап§§а Ъо‘уа1§ап 1отош ЪПап 
ШбШзШш У Ьоё18а81 ёезак, Ьаг Ък гап§ 2 1а 1отоп§а ктШ§аш(1ап 

Р(д)=Р(8)=Р(У )= 1/2 
еЬ1йпо1Нк1агш о1ат12 уа зЬи заЪаЪда ко‘га

р (д 8 )= р (д у ) =Р(8У)= 1 = 1 . 1  =

=Р(0).'Р(8)=Р(0)-Р(У )=Р(8)-Р(¥), 
уа’ш Р,8,У Ьоё^а1аг ̂ ийта^ий Ъо§‘Нд812 Ъо‘1а(Н, 1екш

Р(Р8У )= 1  ^ Р (д )Р (8 )Р (У )=  1 

Б е т а к , (),8,У Ьо(118а1аг Ъ1г§аНк(1аЪо§‘Нц812 е т а з .

§ 2.5. То‘1а еЬ(йпоШк уа Вауел Гогти1а1ап

ЕЬйто1Нк1аг & го81 (П, Ў, Р )  Ъеп1§ап Ъо‘1з1п.
Та’пГ. ТазоёШ у Ьо(Н8а1аг кейпа-кеШ§1 Н х, Н 2,— ,Н п Ьо(Н5а1агп1п§ 

1о‘1а §игиЬш1 (азЬкН д11а(Н деуНаШ, а§аг:

42

1 )Я ,П Я ^ = 0 .(* * * )
2) Я] и . . .11Я п =  П 8Ьаг11агЪа^апка.

Т е о г е т а  1. А§аг Ни...,Нп Ьо(115а1атш§ 1о‘1а £игиЬйй 1а8ЬкП цШЪ, 
Р { Н , )  >  0, г =  1, п  ЪоЧза, 1хйуопу (азсхНйу Ьоё18а А  исЬип ( А е  3 )

Р(А) = ± Р ( Н , ) Р ( А / Н {) (1)
«=1

(еп^Нк о ‘ппН Ъо‘1а<Н.
Ке1йп1§ап (1) 1еп§Нк 1о‘1а еЬйтоШ к 1огти1аз1 йеЪ а(а1а<Н уа Ъи п о т  
1а’пШа Ьеп1§ап Ьо(Н8а1атш§ 1о‘1а §игиЬ1 хизиз^уаИап ЪПап Ъо§‘Ня

( Р ( П ) = Р ( Н 1) +  ... +  Р ( Н п ) =  1 ).

1$Ьо1 Н1,...,Нп ЬскН8а1ат1п§ 1о‘1а §иги1й Ъо‘1§аш исЬип

А = А П П = ( ) ( Н {ПА)
х=1

1еп§Нкп1 у о г а т 12 уа Я, П Л Ьод1$а1аг ^ийта^ий Ъй- уас[1с1а го‘у  
ЪегтавН^йй цаус! ц1НЪ о ‘1апй2 . 8Ьишп§ исЬип Ь а т

Р{А) =  Е Р ( Ъ П А )  =  ± Р ( Н {) Р( А / Н {).
1=1 *=1

18Ъо( еШ§ап (1) Гогти1а Ьск118а1апйп§ 1о‘1а §игиЬ1 запояН 80пёа§1 
Ьоё18а1аг(1ап Пюга! Ъо‘1§ап Ьо1 исЬип Ь а т  о ‘гшН.

Еп(Н, 1о‘1а еЬйтоШ к Гогти1а81 1а1Ь1ц1 уогёатШ а уесЬПа<Н§ап 
та8а1а1аг§а о ‘(апй2 .

М18о1 1. 1тйЬоп исЬип1аууог1ап2ап N  ЬНеИагёап п  1а81 “ЪахШ” 
(Ъи ЪПек1а§1 зауо11аг§а ̂ ауоМаг озоп уа т а ’1ит). Кшийп§ “ЬахШ” ЪПе! 
оНзЬ еЬйтоШ §1 кайагск}: ‘ЪйшсШ Ъо‘НЪ” кйг§ап (а1аЪашп§пй, уо1а 
“ПскшсШ Ъо‘НЪ” кй§ашйпй?

“ВшпсШ Ъо‘НЪ” 1ог§ап (а1аЬапш§ “ЪахШ” ЪПе1 оНкЬ еЬйтоШ §1

“ПсИпсШ Ъо‘НЪ” кй§ап 1а1аЬа§а “ЬахШ” ЪПе( ШзШзЬ ЬоШзазйй А

йеуНк. “ВшпсШ” 1а1аЪа§а ш8Ъа(ап 2 (ахпйп (вдмЛега) тау]иё: Я, — и 
“ЪахШ” ЪПе! окН, Я 2 - и  “ЪахШ” ЪПе( оЬпаШ. Ви Я, уа Я 2 ЬоШ8а1аг 

1о‘1а §игиЬ (азЬкП цПаШ уа

р т = ± ,  Р ( н 2) = О ў * : .

Т о‘1а еЬ(йпоШк £эппи1а81 Ъо‘у1сЬа
Р(А) =  Ғ ( Я ,) Р ( Л /Я 2) +  Р(Н2) Р( А / Н2) =



тьБешак, ‘ЧкктсЬГ 1а1аЬашп§ ‘ЪахШ” ЬПе1 оИзЬ еЬйтоШ §1 Ь а т  —  §а

1еп§ екап.
ЕгмИ, яиу1ёад1 (еоғеташ  18ЬоЙаупй2 .
Т е о г е т а  2. Нх,...,Нп ЬосЬ8а1атт£ 1о‘1а дигиЬш1 1а$ЬкП ^ШЬ, 

Р (Я ;) >  0, г =  1 Ьо‘кш.

И ЬоШа, Р(А)>  0 Ьо‘1§ап Ьаг яапёау ЬосИза А исЬип 

Р ( Я , / Л ) .  / № М Л / Я . )  , = &  (2)
Е Р ( Я ,)Р (Л /Я ,)
к=1

Ви (2) 1еп§Нкс1а§1 &гти1а1аг Вауез &гти1а1ап с!еЬ а1а1аё1 уа и1агш 
копкге* та8а1а1агс!а ^о‘11атзЬ 8х е т а 81 ^иуШа§юЬа ата1§а 08Ьт1асИ. 
Ғагаг яПагшгк!, А ЬосЬза 1игН хП зЬай-яЬагоШагйа го‘у  ЬепзЬ! шшпкш 
уа и1аг 1о‘2 ‘п8к1а п 1а Нь Н2,...,Нп §1ро1ега1аг даЬи1 дПапйг. Ви 
§1ро1ега1аг ЬосН8а1ат1П§ 1о‘1а 2игиЬш1 1;а8Ь1а1 ^ИасН уа А  ЬскНза и1агс!ап 
Ь т  ЬПап Ьй-даИкёа го‘у  Ьегаё1. С1ро1ега1аг 1ая81т о й

Р(Нх),...,Р(Нп) 
арпог (Ц)пЬа оЧкагй^ип^а ца<1аг) еЬйто1Нк1аг ёеуИаё1.

Ғагаг Ц11ат121а, Ц)пЬас1а А  Ьоё18ап1П§ го‘у  Ьег§аш кигаШасИ. Ви 
уа21уа! арпог еЬШпоШИаг Р(Н{) 1агт Р(Н^/А)  зЬагШ еЬйтоШ Наг 
ЬИап 1асдоо81а8Ьш 1а1аЬ е!асИ. Вауез йэгти1а81 аро81епог (1а)пЬас1ап 
8о‘п§) еЬйтоШ Иаг ёеЬ а(а1иусМ Р(Н{ /  А) 1аг исЬип Р(Нг), Р ( А / Н {)
еЬ1йпоШк1аг огцаН Шх1а1аг ЬегасИ. Ке11т1§ап 1еогета 2 п т §  гзЬой озоп  
уа и яиу1с1а§1с1ап Шога*:

Г ( П , / Л )  Р (Н >п А ) Р Ш Р ( А / Н {)
Р(А) ± Р(нк)Р(А/Нк)

к=1
Ви уегс!а Ь12 Ю‘1а еЬШпоШк £эгти1а$1(1ап Гоус1а1апсНк.

ЕпсИ, (2) бйгпи1а огяаН уесЬПасН§ап гшзоИаг кеИйапйг.
М1$о1 2 . 1сИ8Ьс1а п 1а зЬаг Ьог. 1Лаг§а шааЬайш (п + 1 ) (а

Н0,НЬ...,НП
1ахгшп1аг ^аЬи1 цШвЬ т и т к ш . ( Я - 1ё 18Ьёа§1 оц 8Ьаг1аг зош г 1а ). Ғагаг 
Я11апйг1а, Ьи 1ахтш1аг Ьй хП йпкошуаШ, уа’ш

Р (Н 0) = Р (Н 1) = ... = Р(Н П) = - ^ -
П + 1

Ау1ауНк, А  ёеЬ 1сН8Ьс1ап 1ауакка1 д1НЬ о1т§ап зЬаг оц Ьо‘И8Ь ЬосН8а81 
Ьо‘18ш. А  ЬосНза го‘уоЬ§а сЬ1яяапс1а 1сИ8Ьс1а г Ха оя вЬаг ЬогИ§1 
еЬйтоШ §1 Р(Нг /  А) Ь18оЬ1ап8т.
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ТшЬипагШа,

Р(А/Н^) =  — , г =  0 , 1 , . . . , п  
п

Вауез &гти1а51 Ьо‘у1сЬа
1 г

Р(Н: /А)= ' ” +  1 " =  ----------
' * 1  к п(п +1)

*=0П + 1 п
Б е т а к , Р(н0 / А),Р(НХ / А),...,Р(нп / А) аро81епог еЬИтоШИагёап еп§ 

ка«ав1 Н п 1 а х т т § а  т о з  ке1аг екап.
М 18<Я 3. В и уи т  2 Ха когхопаёа 18Ь1аЬ сШдагНасИ. М а’1ит1а, 

ЬшпсМ когхопатпд 18Ь1аЬ сЦяапвЬ яиууай 1кктсЬ1 когхопашп§ 18Ь1аЬ 
сШцапвЬ ^иууаййап п таг1а кайа. Уагод512 Ь и у и т 1 а т т §  и тш ш у  
таЬзи1о1да твЬай Ь1ппсЬ1 когхопа исЬип Рь  ^кктсЬ) когхопа исЬип ева 
Р2 . Ви 1кк1 когхопа и т и т 1у  таЬзи1ойс1ап 1:ауаккаН§а оНп§ап Ь иуит  
уагоя812 Ьо‘НЬ сШ^сН. Уагоя812 Ьиуитш  ЬтпсШ  когхопаёап 
сЬ1^ап1§апН§тш§; еЬйтоШ §1 {орПзт.

УесЬЬЬ. ОНп§ап Ь и уи т п т§  ЬтпсШ  когхопайа 1аууог1ап§апН§1 
ЬосИвазйй Я ,, Ьи Ьиуитш  1ккшсЬ1 когхопаёа 1аууог1ап§апН§1 ЬосНказии 
Н 2 ЬНап Ье1§ПауНк. Ви ЬоМа,

р (я 1) =  Г Т Т - Р(Иг )  = - 1п  + 1  п  + 1

ТауаккаНда о1ш§ап Ьиушвп1 уагоя812 Ьо‘НзЬ ЬосНвавш А  деЬ 
Ье1§11ауНк. Ма8а1апш§ зЬайкп Ьо‘у1сЬа

Р(А/НХ) = РЪ Р(А/Н2) = Р2
Вауев Ғогти1а81§а авовап,

Р ^ Р ^ А / Н , )Р(Н\/А)-
Р ^ у Р ^ А / Н д  + РрдР ^А/Нг)

П
п  + 1  _  п Р х

" Д +  —  Р2 пР1 +Р2

Р 2

п  + 1  п  + 1

ХискН 8Ьип§а о ‘х$Ьа8Ь уагоц812 Ьиуитп! 1ккшсЬ1 когхопас1а 1зЬ1аЬ 
сЬ1цап1§апН§1 еЬйтоШ §1

екапН§1ш {орапиг.
ШзоЬ1аЬ 1орП§ап Р(н{/  А) уа Р(Н2/А) еЬИто1Нк1ат1 я , уа Я2 

1ахпйп1аг А  ЬосНза го‘у  ЬепЬ оЧ^апскп кеу1п§1 аро8(епог еЬйтоШ Иап  
с1еЬ а1а1асН.
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М1$о1 уа та$а!а1аг

1. ЕЬйтоШк 1а’пйс1ап кеИЬ сЬ1дасИ§ап и̂у1с1а§1 па1ца1ат1 
18ЬоЙап§:

A ) Р(А + В)<Р(А)  + Р(В)

B ) Р(АВ) <Р( А)<Р (А  + В)

2. Та^пЬаёа кихайкуо^ап А уа в  Ьоё18а1аг исЬип
Р(АЬ.В) = Р(А)  + Р (В) -2Р(АВ)  = Р (А + В ) -Р (А В )  

екапН§1п1 ко‘г8айпё
3. Та]пЬас1а кигай1ауо1§ап л,в  уа с исЬ1а ЬосН8а1аг исЬип 

циу1с1а£1 яо‘зЬ18Ь 1еогетаз1 о‘ппИ екапН§1ш ко‘г8айп§:
Р(А + В + С) = Р(А)+Р(В)  + Р (С ) -Р (А В ) - Р (В С ) - Р (А С )+ Р (А В С )

4. 11сЬ1ап (0,0), (1,0), (1,1) уа (0,1) ёа Ьо‘1§ап куаёгаИап 
1ауаккаН§а м ( х , у )  пиц1а 1ап1аптос[с1а. Оиу1с1а§1 ЬосИ8а1аг 
еЬ1тю1Н§т11орт§:

А = { ( х , у ) \ х2 + у 2 <а2, а > 0}

Я -{(■*> а>0}
С = {(*,^)\пшх(дг,>>)<а, а>0}
/^ { ( ■ х .д ^ т ш ^ х .з ') ^ ,  0 < а < 1 |

5. А§аг р уа д 1аг [-1,1] огаН^с!а§1 80п1аг Ьо‘1за, х2+рх+д=0 
1еп§1ата Ьасдору ПсНг̂ а е§а Ьо‘Н8Ь1 еЬйтоШ§Ш1 1орт§.

1ауоЬ: —

1ауоЬ:

4
Р ( А )  = ■ у [ ^ ~ 1  + а2^

1, у / 2 < а

п  1 агссоз —- ^ ,  1 < а < ^ 2

Р ( 0 )  =  а ( 2 - а )

24
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6. / §а 1еп§ кезта(1ап (ауаккаИ§а 1ккКа пиц!а 1ап1ап(И.
Но$Н Ьо‘1§ап исЬ(а кекта уогёапйёа исЬЬигсЬак уазазЬ тш п к т 
Ъо‘НзЪ еЬйтоШ§1ш 1орт§.

1ауоЬ: 1  
4

7. Ка<1ш81ап К > г  Ьо‘1§ап 1ккИа копзепШк ау1апа1аг Ьеп1§ап. 
Кайа ау1апаёап 1ауаккаИ§а А уа В пиц1а1аг 1ап1апаё1. НозП 
Ьо‘1§ап АВ кезта 1асЬ1к ау1апаш кезтазЬк еЬИто1т11орт§.

1ауоЬ: -а гс с о з- 
п К

8. ОНайа 1ккйа {аггапй Ьог. 0 ‘§‘Л уа Ц12 Ьо1а1аг 1и§‘ШзМ 
Ъо§‘Нц812 уа 1еп£ йпкошуаШ Ьо‘к т . А§аг оНаёа о‘§‘Н (атгапй 
ЬогНд1 т а ’1ит Ьо‘1за, 1кка1а Гаггапё Ь ат о‘§‘И Ьо1а Ьо‘Н$Ь 
еЬйтоИш 1орт§.

1ауоЬ: -  
3

9. 1М йа о ‘уш  киЬ1§1 (азМашИ. 0иу1(1а§1 Ьод18а1аг кигайкпояёа:
А={ТигИ гаяат1аг (и$Ьа<и}
В={ЬесЬ Ьо‘Ипа@ап(1а Ь1йа киШкда “6” гацат1 1и$Ьа(И}.
Р(В/А)  уа Р(А/В)  еЬИтоШИагш Ь18оЬ1ап§.

1ауоЬ: Р(В/А) = 0£,  Р(А/В)  = ̂

10.1(118Ь(1а 12 1а 41211, 8 1а уа$ЬН уа 10 1а запц $Ьаг1аг Ьог. 
ТауаккаИда Нскйа $Ьаг о1ш(И. Адаг запц $Ьаг о1шша§ап Ьо‘1за, 
ШгН гап@ёа§1 $Ьаг1аг оИпдап Ьо‘ИзЬ еЬйтоНш 1орт§.

1ауоЬ: — .
95

11. А уа В Ьо(Н$а1аг Ъш>г Ц^пЬаёа кигаШауо^ап Ьо‘ИЬ, 
Р(В) = 0,4,Р(А/В) = 0,3 уа Р(А/В)  = 0,2 Ьо‘1$ш. 0иу1(1аё1 
еЬИтоШНапп Ь1зоЬ1ап§:

Р (А) ,Р (А -В ) ,  Р (А + В),  Р (А аВ).

1ауоЬ: Р(А) = 0,24, Р(АВ) = 0,48, Р (Л  + £ ) = 0,88, Р(АаВ) = 0,4.
12.8(ай$йк т а ’1итоЙаг Ьо‘у1сЬа та(етаИ ка ШшИеН 1а1аЬа1аппт§ 

60 &>121 $рой ЬНап зЬи§‘и11апа(11, 40 £0121 1Ьшу 1$Ь ЪПап &о1 
$Ьи§‘и11апа(Н уа 20 &121 Ьат $рой Ь ат 1Ьшу 1$Ь ЪПап 
зЬи§‘и11апа(Н. ҒакиЙе( го‘уха11ап(1ап 1ауаккаН§а Ъ1йа 1а1аЬа 
1ап1ап§ап. 0иу1(1а§1 Ьо(Иза1ат1п§ еЬ(ипоШ§1ш (орш§: 
Л={1ап1ап§ап 1а1аЬа ^ауё еШ§ап та8Ь§‘и1о11атт§ кашМа
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Ь1йа81 ЬЛап 8Ьи§‘и11апа(11}; 5={1ап1ап§ап 1а1аЬа {к}а1 зрог! ЬПап 
8Ьи§‘и11апасИ}; С={1ап1ап§ап 1а1аЬа !ада4 Шйа та8Ь§‘и1о1 ЬПап 
8Ьиё‘и11апасЬ}.

1ауоЬ: Р(л)  = 0,8; Р(В) = 0,4; Р (С ) = 0 ,6 .
13.АкЬаг уа Войг пауЬа! ЬПап 1ап§а (а$Ь1ау(И. К т д а  ЬтпсМ 

“§егЬ” ШзЬза, о‘зЬа одат уи1аё1. АкЬаг ЬтпсМ Ьо‘НЬ 1а8Ь1аусН. 
А§аг 1ап§ат уе1агНсЬа ко‘р тай а  1а8Ь1азЬ т и т й п  Ьо‘1за, Ьаг 
Ьтпш § уиИвЬ еЬ1тю1Нк1апт *ортд.

1ауоЬ: т= —; Р1 = —; п  3 п  3

14.Накаш1аг Ьау’ай 3 1а Ьакатёап Лога1. ВтпсМ уа 1ккшсЬ1 
Ьакат Ьк Ьт(1ап Ьо§‘Ня812 галааЬёа р  еЬ(шю1Нк ЬПап 1о‘§‘п 
цагог цаЬи1 цЛасН, исЬшсЬ1 Ьакат е$а цагог сШцапзЬ исЬип 
1ап§а 1а8Ь1аусН. Уакишу хи1о8а ко‘рсМНк оуог ЬПап сЬ1цап1асН. 
Накат1аг Ьау’ай 1о‘§‘п ^агог сМ^агоЬ еЬйто1Н§ш11орт§.

1ауоЬ: р

15.8ройсЬПаг §игиЬ1(1а 20 1а сЬапдЧсМ, 6 1а уе1о81ре<1сЬ1 уа 4 1а 
уидигиусЬ1 Ьог. 8ага1азЬ погтазш  Ьа^апзЬ еЬЬтоШ§1 
сЬап§‘1сЬ1 исЬип 0.9, уе1о81ре(!сЬ1 исЬип 0.8, уи§ишусЬ1 исЬип
0.75. ТауаккаНда а^гаШ§ап 8рог(сЬшш§ погтап1 Ьа^ага оНвЬ 
еЬИтоШ§ии 1орш§.

1ауоЬ: 0.86.

16.1(Н8Ь(1а 15 1а уап§1 уа 5 1а 18Ь1аШ§ап 1епш8 кор(ок1ап Ьог. 0 ‘уш 
исЬип {ауаккаН^а 2 1а кор1ок оНп(И уа о‘у1п(1ап 8о‘п§ уапа 
1сН8Ьда цау1апкН. Пск1псЬ1 о‘у1п исЬип уапа УскИа кор1ок 
1ап1ап(Н. Пск1псЬ1 о‘у1п уап§1 кор(ок1аг ЬПап о‘упаН8Ь 
еЬ1тюШ§1П1 (орш§.

1ауоЬ: 0,445
17.8Ьахта1 1ах1а81§а сх} уа яога гап§Н ИскПа “Ш” ^о‘уПасН. Ви 

й§ига1аг Ь1г-Ьт§а хаЎҒ 1и§‘(Нп8Ь еЬйтоШ§1ш 1орт§.

1аУоЬ:—  
36

18.Та1аЬа 25 1а йпШюп ЬПеИёап 10 1а8Ш1 ЬПа<11. ()ау81 ЬоИа 
1а1аЬапт§ ЬПасН§ап ЬПе1 оНвЬ 1ткошуаН ко‘ргск1: ЬтпсЬ1 Ьо‘НЬ 
ЬПе* окапц уой ПскшсШ Ьо‘НЬ ЬПе1 окапй?

1ауоЬ: 1ткотуаЙаг 1еп§.
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19.А§аг ЬағсЬа таЬ8и1о!пш§ 4% I 81&1812, 81&Ш таЬ5и1о1пш§ 75% 
1 ЬтпсМ  пау (а1аЬ1§а ]ауоЬ ЬепзМ т а ’1ит Ьо‘ка, (ааосШап 
оНп§ап таЬ8и1о1п1п§ ЬтпсШ пауН Ьо‘Н8Ь еМто1Н§ш11орш§.

.ҒауоЬ: 0,72.
20.1сЬ1<!а 1ккИа зЬаг Ьог 1(Н8Ь§а Ь1йа оя §Ьаг до‘8ЬЛсН. УахзЬЛаЬ 

ага1а8ЬШ1§асЬ ЬШа зЬаг 1ап1апсН. А§аг 1ап1ал§ап зЬаг оц екапН§1 
т а ’1ит Ьо‘ка, 1сНзЬс1а сх] зЬаг до1§ап Ьо‘НзЬ еЬйто1Н§1ш 
1орш§.

1ауоЬ: —:
3
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Ш ВОВ. ТА80Ш Ғ1¥ МШООКЬАК УА ТА081МОТ 
Ғ1ЛЧК81¥АЬАМ

Ш  ЬоЬш о ^ Ъ  с!йдйЬ па(ца$Ма:
- Та$ос1фу т1цс1ог ш  1ад$1то1 /ипШуа1аг.,
- Тсцзгтогўипкзгуа1агтт§ 1иг1ап.
- Тайодфу уек(ог1аг уа и1агпт§ (адзтоМап.
- ТигИ ИрЛа^ (азоЛ/гу \еИог1аг.
- Тазойфу тгд(1ог1аг Ьо% ‘И^вггИ^}.
- ЕИИтоШИаг пагапуазШаўоус!а1апасИ%ап Ше^гаПаг 

ЬацШа 1а$аууиг1аг£а е§а Ьо‘]ша<И;
- ТазосИўу тй}с/ог1аг екНтоШМагўагозШа^ о ЧсИоуИўипкв1уа1аг 

Ъо 'Изкт.
- Тсц81то1 ўипШуа1ап та ’1ит хо$за1аг§а е§а Ъо ‘НзкШ.
- МаўиШ к (еогетазг о ‘гтН Ъо ‘ПзкШ.
- ЕкИтоШМаг пагапуазШа ЬеЪе%, 8Ш1е$, Штап Ше^гаИагШап 

ўоус1а1ат5кт
ЬШзЬ уа атаМ а цо‘11ау'оН$Ь;

- Тац51то11атт% ггскИкўипкз1уа1агШ.
- Оикге! йрскх^} 1адз1тойагт.
- К о‘р  о ‘1ско\И аЪ$о1уи! иг1иШ2 (адхгтойагт.
- ЬеЪе%, ЗННез, Штап Ше£га11аппт£ хозза1апт 

о‘г§ашЬ оНэЬ ти тМ п .

§ 3.1. Та’пГ уа пшоПаг

(С1,3,Р)- Ьи*ог еЬИтоШк &2081 Ьеп1§ап Ьо‘кш.
Та’пГ 1. £ (азосНйу гшяёог йеЬ П (о‘р1атп1 Ьа<р^1у 80п1аг 

1о‘р1ат1 К §а ак81апНгиусЬ1 о ‘1сЬоуИ £,=£, (со) Шпк81уа§а ауШасИ, уа’ш 
1хйуопу Воге1 1о‘р1ат1 ВбВ(Л) пш§ ак81 (ргооЬгаа) 
£-1 (В) = {а :£ (о>) е в) <г -а1§еЬга 3  §а 1е§18ЬИ 1о‘р1атсИг.

Виш1ау Ьо11агда Е, йшк81уа (0 ,3 ) т  (Л,В(Л)) §а о‘1сЬоуИ 
акзкпНгасИ ёеуПасИ.

Ма8а1ап, 1ап§а 1а5Ь1а8Ьс1а О 1кк1 тц^аёап 1Ьога1: §егЬ уа гас]ат. 
А§аг 1ап§ап1п§ §егЬ 1отоп1§а 1 уа гаяат 4отош§а 0 Ц1утайи то з

а> 0 К
4 1 0

50

0 ‘уш киЬ1§1 1азЬ1а§апс1а изИа уо§Чс1а 1и8ЬасИ§ап осЬко1аг зош Ь ат 
1а8о<ЦДу ппдёогеа гшзо! Ьо‘1аШ уа иш _________________________

а Оу ®б
4 1 2 6

ко‘пш8Ьс1а 1&с1а1а8Ь т и т к ш .
\{х,у):х2 + у 2 < /| 1о‘р1ат о‘1сЬоуИ Ьо‘1§аш исЬип

[0 < х < ^ 0 < у < 1] куасИа1§а (азосНйу га\а8Ьёа 1а8Ь1ап§ап пия^аёап 
коогсИпаШаг Ьо8М§асЬа Ьо‘1§ап тазоГа Ь ат  (азосИйу гш^ёог Ьо‘1аШ.

У идопёа 1а’Ш1ап§апМек, ^азосИйу пмяйог 1а’пйёап 1о‘§ ‘п  сЬ121д  
К ёа  ап1я1ап§ап Воге1 1о‘р1ат1аппш§ а -а1§еЬга81 В(К) ёап оИп§ап 
1хйуопу В  1:о‘р1ат исЬип

$-1(В) = {а\$(а)еВ)&Э  
тшюваЬа! о ‘ппИ. Б е т а к , (К,В(К)^ о ‘1сЬоуИ й гой а Р^(в) = Р(% еВ)  
еЬНтоШк ап1ц1ап§ап екап.

Та’пГ 2. Р§ (В )  еЬйтоШ к Е, ^азосИйу т1дс1ошш§ 1ац81т о й  <1еЬ 

а(а1аё1.
Б е т а к , £ 1азосИйу пйяёог аЬз1гак1: еЬИтоШк & 2081 (0 ,5 ,Р ) ш К 

с!а§1 (л ,В (/? ) ,/£ ) еЬНтоШк &2081§а акзкпНгасИ ёеЬ ШвЬишаЬ т и т к ш .  

А§аг В  = ( - » ,* )  <1еЬ окак, Ьасрц1у  80п1аг о ^ ё а  ашд1ап§ап 
(х) = Р(£ < х) Йшк81уап1 ЬозП ^Папиг. Ви йшк81уа§а £ {авосИйу

пй^<1отш§ {ая81ШО( Йшк81уа81 йеуПасИ.
0иу1<1а иц51то1 Йтк81уа81 1азо<11Йу пй^<1отт§ 1а<}8т 1о1ш 1 1о‘1а 

ашц1а8Ш§а уа 1азосНйу пияскмш 1аУ81ЙазЬёа кеп§ цо‘Наш8Ш§а а т ш  
Ьо‘1агш2.

ТизЬиптоусШИИаг кеИЬ сШ^таусН§ап )оу1аг<1а кеутсЬаИк (х) 

уогиу о ‘ш 1§а оскНу Ье1§1 Ғ (х )  1зЬ1а1ат12.
£ (азосНйу пй^с1ог О 1о‘р1атп1 К Ьад1Ц1у зоп1аг о‘ц1§а 

акз1апНг§ап1 заЬаЬИ Р( | | |  < оо) = Р({а>; 4 (®) 6"л }) = Р (^ ) = 1 1еп§Нк о‘гтИ
Ьо‘1асИ. А у п т  ЬоИагёа Ьипдау 1азо<Ийу ппяс1ог1аг ЬПап ±оо Ц1утайаг  
ЯаЬи1 ^ПиусШ ^азосИйу т1цдог1ат! Ь а т  ко‘пЬ о ‘НзЬ ци1ау. Вип<1ау 
1а5оШйу т1яс1ог1аг П 1о‘р1атш  К и  {±00} §а о ‘1сЬоуИ акз1апИгасИ.

= оо) > 0 зЬагйи ^апоа11апйтусШ %(а>) 1азо<Ийу т1цс1ог1агш 

х о зт а з  1азсхИйу т1яёог1аг йеЬ а1а у т 12. 8Ьипс1ау 1азо<Ийу т1дёог1аг ЬозП 
Ьо‘1§ап уа21уаШ1 а1оШ<1а 1а’1аё1аут12.
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М18о1 1. Та^пЬа1аг зош п уа еЬйтоШк рагашей р  Ьо‘1§ап 
ВетиШ  зхетазш  ко‘гауПк (§1.5). Ма’1шп1а, Ъи уаг1уа(ёа П е1етеп1аг 
Ъо(118а1аг & 2031 0 уа 1 1агс1ап Лога! п и2ипНк(1а§1 ЪагсЪа ти тк ш  
Ъо‘1§ап кейпа-кеШИагйап йюга*. 3  <г-а1§еЪга 81&ййа П п т§  ЪагсЬа 
^18т  1о‘р1ат1ап 818(ета8Ш1 о1а т 12. П 1о‘р1ат(1а (азоШйу т 1ц(1о т 1 
Яиу1(1а§1сЬа ашя1аут12: 0 уа 1 1агйап 1Ъога1 Ьаг Ъгг кейпа-кеШкка зЬи 
ке1та-кеШк(1ад1 ЬМаг вошш то з до‘узак, (азосййу т1я(1от1 ашя1а§ап 
Ьо‘1ат12 уа (а8оё1Йу пп^ёог £(<») исЬип

Р„(к) = Р(£(а>) = к) = СкпРк (1 -  р)"-к , к = 0,1,.. л .
Б етак, Ъи (азоШйу пйдёоттд  1ац81т о 1 &пк81уа81

Ғ (х )=  I  Р„(к),
к< х

Ъипёа у1§‘тШ ЬагсЬа хёап 1асЬ1к Ъийт к 1аг Ьо‘у1сЬа ата1§а озЬткШ . 
А§аг х<0 Ьо‘18а, Ғ(х) = 0 \ л х > п  ЬоЧза, Ғ(х) = 1 Ъо‘1аШ.

М18о! 2. Ная1я1у зоп1аг о‘д1(1ап о1т§ап [а,Ь\ кевта^а (азоёШу 
галазМа пи^1а 1а8Ь1аптоя(1а. Випёа пид{атп£ \а,Ъ\ кевтаптд Ьйог 
^181ш§а (ке8та§а (е§18ЬЦ Ъ1гог 1о‘р1ат§а) ШзМвЬ еЬйтоИ 8Ьи 
(о‘р1атшп§ ЬеЪе§ о‘1сЬоу1§а ргорог8юпа1 ёеЬ ^аЬи1 ^Шп§ап. Вшм1а О. 
\а,Ь\ кезтаёап 1Ьога1 уа Э  сг-а1§еЪга [а,й]ёап о1ш§ап Воге11о‘р1ат1аг 
атйс1ап Лопйёй. ТазоШйу пй^ёойапп циук1а§1сЪа ашя1аут12:

%(со) = (о, йб[в,4], 
уа’п1 (азоШйу пнцёог [а,Ъ\ кезта§а 1азЬ1ап§ап тида ШзЬ^ап зоп§а 1еп§. 
Випёау ашд1ап§ап 1а80(Ийу пйдёог оЧсЬоуН йткз1уа(Иг. Адаг х < а  
ЪоЧза, Ғ (х )  = Р ( ^ < х )  = 0. А§аг х&\а,Ъ\ Ьо‘1за, {%<*} Ьоё1за 
пия1ап1п§ \а,х)  т!егуа1§а й18Ь§апт1 ап§1а!а(й. ИзЬЪи ш1егуа1§а ШзМзЬ 
еЬйтоИ т1егуа1 игипН^да ргорогзюпа1, ёетак,

Ғ ( х )  = Р ($ < х )  =
Ь — а

А§аг х>Ъ Ъо‘1за, Ғ(х) = 1 Ъо‘ИзЬ1 (изЬипагИ. Ма1уаёа яиу1(1а§т1 ЬовН 
цЛапиг:

0, х < а,

Ғ (х )  = х ~ а , а<х<Ъ,
Ъ -а  
1, х > Ъ.

Ви &пк81уаш \а,Ь\ 1п1егуаМа ашя1ап§ап (ейз (адзтю! Йткз1уа81 
ёеуИаШ.
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М|5о1 3. Когта1 (адз1то(. ЕЬйтоИИаг па2апуаз1ёа погта1 
ии}81то!: ,)иёа тиЬйп го1 о‘упауШ. Рагатей1ап а уа а г Ъо‘1§ап поппа1 
(адз1то1 ёеЬ

Ғ(х)  = - 1 (и~а)
\ е 20,2 <%и, а е К, а 2 > 0,

у/Тжа —00
1адз1то1 Йтк81уа81§а ауй1а(И. Ви й тк 81уа исЬип

1 ( * - ?

\  2̂ТС 0" -оо
2 0х = \

1еп§Нк о ‘ппИ Ъо‘1асИ. Вип1 ко‘гзаЙ8Ь исЬип ох1г§1 т1е§гаИа « = — -
<У

аИпазЬйпзЬш Ъа^агзак, апаНг киг81(1ап т а ’1ит Риаззоп т1е§гаИ§а 
ке1а т 12:

=0 А .
{ е 2 Аи = у[2я .

—оо

Могта1 (адзйпо( ко‘р ЬоНагёа Саизз ОДзйпой ёеЪ Ь а т  а!а1а(И.
К е у т §1 рага§гайа (К,В) ап1д1ап§ап ЬеЪе§ о ‘1сИоу1 ц(В)  исИип

р${в )=-^»{вп\°,ъ\)
тш ю заЬа( о ‘ппИ екапН§1т  ко‘гапп2 . Ке1йп1§ап 1Ш8о11агёа§1 (аязйпо( 
Йткз1уа1апшп§ зхетай к  §гайк1ап диук1а§1 газт1агёа Ъеп1§ап.

§ 3.2. ТазоёШу пйдЛогкг огдаН ашя1апа<1^ап Ьо<Иза1аг

Тазоё1йу пйдёог %(а>) Ъйог еЬйтоШк & 2081 (£ \3 ,Р )  ёа 
ат^1ап§ап Ьо‘1зт. II Ьо1ёа,

П —> К (-оо,оо)
уаЬаг^апёау х е К  исЬип
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{ю:£(й>)<х}=£ 1((-00’х))е 5 -
Т е о г е т а . ( Д  У ,Р )  еЬйтоШ к & 2081 Ъо‘Ш>, и пда  % = %(со) 1азоё1Йу 

гшцёог ап1д1ап§ап Ьо‘к т .  А§аг В  1о‘§ ‘п  сЬ1ия(1а§1 ( 5  с /?) 1ХЙуопу 

Воге11о‘р1апй Ь оЪ а,
$~1( В )  = { (о :$(а>)еВ)

1а80<Ийу ЬосИза ЬоЧасЬ, у а ’ш  <*“ ' ( В )  е  Ў.

1$Ьо(. ЬЬопсЬ Ьо811 цШзЬ т и т к т к 1, 1о‘р1ат1агс1ап и 1 а т т §  
ргооЬгагкп^а “о ‘Й8Ь атаН ” (уа’ш В с Я  с1ап ^ * ( 5 ) с О  1о‘р1ат1ап§а 
о ‘Й8Ь) 1о‘р1ат1аг и8Йда§1 Ц П  уа ата11апш 8ас}1аусИ. Б ет а к , 
диу1ёа§11еп§Нк1аг о ‘ппН:

Г '(1 1 ^  = Ш~ 1(в„)

Г ^ П  4 , )  = П Г '(4 ,)  (*)

г Ч ^ г Ч * ) .
Ь е т т а .  ТазосНйу гшяёог (0 ,3 ,Р )еЬ й то1Н к  1а2081с1а ап1д1ап§ап 

ЬоЧзт. II ЬоМа, П шп^ яиу1с1а§1 ^18т  1о‘р1ат1ап
{со;^(со)> дг}, {со; !(© )<  х},

{со; %(со)>х}, {ш; а <, 4(<*>) < ̂ }>

{а>;а<4(со)<Ь}, {а>;£(со) = х}

1а80(Нйу Ьоё18а1аг Ьо‘1асН, уа’ш Ьи 1о‘р 1 а т 1 а т т §  Ьаг Ьш  
7  <г -а1§еЬга§а 1е§18ЬН Ьо‘1асН.

1$Ьо(. В еу о 81(а  ^иу1(1а§1 1еп§Нк1аг о ‘г т Н  екапН §1§ а  18ЬопсЬ ЬоаИ 
яШ зЬ т и т к ш :

{а>; 4(со) > х) = П\{ю; §(ю) < дг},

{со;4(а>)<х}= П \ со;4(ю)<х + - \ ,
„=11

{а>; 4(со) > дг} = П\{е>; £(й>) ^ *},

{а>;ай1;(а))<Ь} = {со;4(а))<Ь}\{а);4(ш)<а},

{а>; а<4(а>)<Ь} = {а>; %(а>)<Ь}\{а>; %(а>)< а},

{а>; £(а>) = х} = {а>; £(<а)<х}\{<а; |(ю )<  х}.
Ғипк81уа £ = |( ю )  ш о ‘1сЬоуН й т к 81уа екапН§1с!ап Ьаг яапс!ау х е К  
исЬип {а>; %(а>)<х} е 7 .  Б е т а к , кеШп1§ап 1еп§Нк1агс1ап уа а - а1§еЬга 

Х088аз1с1ап 1 е т т а п т §  1зЬой кеНЬ сШ^асН.
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0иу1с1а§1 В  1о‘р1ат1аг 8181ета81
К  = { в , В а К £ - х( В ) е З }

уидопёа кеШп1§ап 1еп§Ик1аг§а ко‘га, а  -  а1§еЬга 1а8ЬкИ еИзЬин ез1айЬ 
о‘1а т 12. 0 ‘г  пауЬайёа, 18Ьо11ап§ап 1етта§а азозап \а,Ъ)  ко‘пш8Ьёа§1 

у ап т 1п1егуа11аг К  8181ета§а 1е§18ЬН Ьо‘1асИ ([а,й)еАГ). Воге1 
а  -  а1§еЬга81 В  т!егуа11аг 81з1ета 8т 1 о‘г юЬ1§а о1иусШ тишпа1 
а  -  а1§еЬга Ьо‘1§аш исЬип В с К .  Б етак, Сеогета Ьаг ^апёау Воге1 
1о‘р1ат1 В  исЬип о‘ппИ екап.

§ 3.3. Таязйпо! Гипк81уа1агшп§ хозза1ап

ТазосИйу ш1ддог £ шп§ 1адз1то1 &пк81уаз1 

Ғ( (х) = Р(4- ' (^>,х))  = Р ($<х)

Яиу1ёа§1 хоззакг^а е§а Ьо‘1аШ:
ғ \ . Наг ^апёау х е К  исЬип 0 ^ ғ ( ( х ) <  1.
Ғ2.  Н аг ^ а п ё а у  х, <х, 1аг исЬип ғ ( (х,) < ғ ( (х2). 

ғ з .  ғ ( (х ) сЬарс!ал иг1ик812, у а ’ш

Ғ 4 .  Ц т  К ( х )  =  К ( - о о )  =  0 ,Х-+-<Х> Ъ \ / Ъ \ /
1ип Ғ, (х)  = Ғ, (-Н ю )  = 1.

1-Н « « \  /  * V /

Ғ1 хоззап1п§ 1зЬой 1а^з1то1 Гипк81уа8шш§ 1а’пйс1ап, Ғ2 хозза 
еЬйтоШ кптд топо!опНк хоззазШап кеИЬ сШ а̂сН: а§аг х, < х2 ЬоЧза,

{<о:€(а>)<х,}с{а>:4(со)<х2}.

ҒЗ хоззап1 18Ьо11азЬ исЬип
А„={а>:4(а>)<х,}, Л = {а>:£(а>)<х0}

ЬосИ8а1ат1 ко‘гапй2. Ви уегс!а {х„,п> 1} топо!оп о‘8иУсМ уа п -> ® с!а
* .  2  *о> х .  - *  х о ( х ~ ~ *  х о ~ ° )  ■

Ох1г§1с1ап
Л = СК=л = итҳ,

•И

типозаЬаИаг о‘ппН Ьо‘1§апН§1 кеНЬ сЬ1яасИ. Б етак, Р( ) еЬйто1Нкпт§ 
и21икз12Нк хоз8аз1§а ко‘га,

итр(4,)=р(^)
1еп§Нкп1 о1апй2. Еп(Н

Р ( А , )  = Р ( 4 < х . ) = Ғ ( (х. )

Р (Л )  = Р ( 4 < х , )  = Ғ1 (х , )
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1еп§Нк1агш Ь18оЪ§а оНЬ, ҒЗ ховзапш  ̂ о‘ппН Ьо‘И8Мда 18ЬопсЬ Ьо811 
^ П а т а .

Ғ4 йа§1 МппсМ 1еп§Нкп1 оНзЬ исЬип топо1оп катауиусМ уа 
(п-*<*>) ке1та-кеШк огяаИ

Вп = {ш: |  (<э) < ¥п}

о‘зиусЬ1 Ьо‘1та§ап (в„+1 сй„) Ьо<И8а1аг кейпа-ке1Н§1ш 1аЬН1 цПагшг. Ви 
кейпа-кеШк исЬип

ит в„= в= О в„ = 0
п=\

уа еЬйто1Икпт§ ш:1ик812Ик хоззазИап
итР(В„) = Р(0) = О

кеИЬ сШдаШ.
0 х1г§1 1еп§Икш еза,

1ш ^(Қ) = ̂ ( - ° )  = °

ко‘пш8Ьйа уо21зЬ титИ п. Ғ4 (1а§1 1ккшсЬ1 1еп§Ик зЬип§а о‘хзЬазЬ 
гаУ18Ьёа 1зЬо11апаё1. Ви ЬоМа Қ ке1та-кеШкш топо!оп катаутауШ^ап 
(о‘8иУсИ1) уа У 8Иагй11 Ьа̂ агасН§ап ^ШЬ 1ап1азЬ уе1агИ Ьо‘1асН. Ғ4 
хоззаёап 1ацз1то1 Йтк81уа81 ғ( (х) ш 1о‘1а Уапа1з1уа81

(*)=ғ« (■нх>)_ /« (“” )=1
екапН§1 кеИЬ сШцасН.

Тасдото! Ишк81уапт§ ке1Нп1§ап хо88а1ап§а а8081ап1Ь, 1азосНйу 
пнцёог уа ишп§ 1ац81той Ьад1(1а тикатта1 уа итшшу 1азаууиг§а е§а 
Ьо‘НзЬ титкш . Випс1а циу1(1а кеШп1§ап ти1оЬага1аг тиЬ1т го1 
о‘упауШ.

Та’пГ. к <1а ашд1ап§ап ғ(х) йшк81уа Ғ1-Ғ4 хо88а1ат1 
ЯапоаЙапШза, ип11ая81т о 1 йтк81уаз1 ёеуПаШ.

Т еогета. А§аг ғ(х) 1аяз1то1 Шпкз1уа Ьо‘1за, и ЬоШ (о,5,Р) 
еЬйтоШк &2081 та\]и(1 Ьо‘ИЬ, ип(1а 4 = 4(а>) 1азоШйу т1д(1от1 ашц1а8Ь 
титкш , ишп§ ОДзтю! йткз1уаз1

Ғ( (х) = Р ( 4< х)  = Ғ (х)

ЬоЧаШ.
Ке11ш1§ап 1еогеташ тау)'шШк 1еогетаз1 (1еЬ ШзИишзЬ 1аЬпу, 

сЬипИ ипйа Ьеп1§ап ғ(х) 1ая8тю1 Й1пкз1уаз1§а е§а Ьо‘1§ап 1азскИйу 
пйя(1отт§ тау]исШ§1 1а’т т  еШа(И (азИ(1а еза Ьипйау 1азо(Нйу 
т1Я(1ог1аг сЬекз12 ко‘р Ьо‘1аШ).

1«Ьо1. Та1аЬ ^Шп̂ ап еЬйтоШк &2081 (п, 3 ,Р )  ш кеШгапйг. 
Е1етеп1аг ЬоШза1аг &2081 з1Ш1(1а п = « = (-<*,+<»), ғ  = в -  1о‘§‘п сЪ\г\<\ к
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ёа Воге1 1о‘р1аш1ап а -  а1§еЬга$1 ёеЬ цаЬи1 ^Пахшг. КаукЬап1а, [а,Ь) 
т1егуа1 уой сЬекЬ 50пс1а§1 Ьипйау т1егуа11атт§ у1§‘тё151 
ко‘пп18Ь1с1а§11о‘р1ат1аг 8181ета81 Ц, а1§еЬга 1а5Ь1а1 ^ПасН уа Ц, 8151ета 
уига§а кеШг§ап а -  а1§еЬга

< г ( ^ )  =  В .

Та’1аё1аЬ о‘1ат1г1а, хшшап а = -оо, б=+оо Ьо‘И8Ш т и т к т . Ц, 515(етаёа 
ЬегИ^ап {ас^втнй Йтк81уа81 ғ(х)  о^аН 1о‘р1ат1аг й тк 81уа81 ? ()ш  
Яиу1ёа§1сЬа атя1аут12:

А§аг А с Ғ 0 Ьо‘1за,
Л = 0[а„6,), и>1 

1=1

ко‘пш8Ь1ёа Ьо‘1асИ (Ьи уегёа [а„Ь,) т1егуа11агп1 о‘гаго ке818ЬтаусН§ап 
йеЬ МзоЬкзЬ т и т к т )  уа Р( ) й тк 81уат

^ Ь Н т ) - ^ , ) ]
1=1

1еп§Нк ЬПап ашд1аут12. Випёап ко‘ппасН1а, р(а)~ 1о‘р1ат1агс1а 
ашя1ап§ап сЬекН асИШу й тк 81уа уа Р (п )  = 1 Ьо‘1аё1. Ох1г§1 ̂ ит1аёа ғ (  ) 

&шк81уатп§ 1ая51то1 Йтк81уа81 екапН§1с1ап &ус1а1аш1сЛ.
ЕпсН р( ) й тк 81уапт§ Ц, с1а 5апск}Н ас1сНЙу (ст-аёсНЙу) Ьо‘Ь8Ь1а1 

18ЬоЙау1Ш2. Випт§ исЬип ипт§ иг1ик812 Ьо^ИзЬнм ко‘г8аЙ8Ь уе1агН 
Ьо‘1асН. 0*2 пауЬайёа Ьаг яапёау топо!оп катауиусШ кеЬпа-кеШк 
{д,, п > 1} (Ҳ, е 35 Ьаг яапску п > 1 Ьо‘1§апс1а л„+1 с  д ,) исЬип

ш р (а,)=р (а), л = П 4

1еп§Нк о‘ппЬ екапН§1ш {еквЬтзЬ уе1агН Ьо‘1асН. 
итшшуШ а11 сЬек1ата§ап Ьо1с1а

^ = П л =[«,*)
л=1

йеЬ Ь18оЬ1а8Ь т и т к т .  Наг ^апёау п>\ исЬип ЛсД, екапН^Мап, д, 
1о‘р1ат вЬипйау [а„,6„) ш!егуа1ш о ‘х кШ§а о1асН1а, Ьи т1егуа1 исЬип 
ап < а, Ьп>Ь 1еп§512Нк1аг Ьа]ап1асН уа иш Ап ёа§1 А ш о ‘г 1сЬ1§а о1асН§ап 
т а к 81т а! 1п1егуа1 ёеЬ даЬи1 цШвЬ т и т к т .  Ауй1§ап1агс1ап кеНЬ 
сМцасШа, яапёауШг п > \ с!ап Ьо8Ь1аЬ

А =[в»»*.) = К.*)-
Б етак,
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Ох1г§1 1еп§Нк Ц <1а ап1ц1апдап Р ( )  &пк81уапш§ запояН айсННу 
екапН§1ш 18Ьо11аусН. ЕпсН ш а’1иш Кага(еоёоп 1еогеша81§а а$о$1атЬ 
(И.Й.Гихман, А.В.Скороход, М.И.Ядренко. Теория вероятностей и 
математическая статистика. Гл. 3. §3) еЬйшоШк й т к 81уа81 Р( ) т  Ц,- 
а1§еЬгас!ап ип1 и уига§а ке1йг§ап ст- а1§еЬга <г(Д) §а уа§опаНк §Ьаг11ш 
Ъа)аг§ап ЬоМа с1ауот ей твЬ  т и т к т .  Уи^опёа кеШп1§ап 
ст(^) = В-(1о‘д‘п сЬ121яс1а§1 Воге1 1о‘р1ат1ап 8181ета81 (ст-а1§еЬга81)) 
типоваЬаЬй е ’йЬог§а оНЬ (€1,3,р )  ( п  = к , 3  = в , р ) ,  еЬИтоШк &2081Ш 

Шгапйг уа ипс1а 4(<о) = а  коогсНпа! Й тк81уа8т 1 ашя1аугш2.
Ви Ьо1с1а,

Р({а> : 4(а>) < *}) = Р(-<о,х) = Ғ(х)

Б етак, £(«) = <»- (азосНйу ппддог Ьеп1§ап {ацайпо! Йшк81уа81 Ғ  §а е§а 
Ьо‘1асН.

А§аг 1ас}8тю1 й тк 81уа81ш
Ғ(х )  = Р (^ <х )

1еп§Нк ЬПап 1а’пйа8ак, ғ ( х )  о‘п§ 1отопс1ап иг1ик812 Ьо‘Н8Ь1§а 
(ғ(д:+0) = ғ(х)) 18ЬопсЬ ЬовП цШзЬ титкш . И титап ау^апёа, ии}8Шо1 
Йтк81уа81 даЬи1 дШп§ап 1а’п%а тзЪа&п о‘п§ 1отопс1ап иг1ик812 ЪоШзШ 
8Ьаг( ета8, сЬшйа и21ик81гНк ак81ота 81§а авозап

Ғ (х  + 0 ) - Ғ ( х )  = 11т

= \хахР\х<4<х + - \  = Р 
V п

( . Д ) - ғ м

пЬ 1
х ,х  + — 

п
= Р(4 = х) = Ғ ( х  + 0) -  Ғ ( х  -  0)

Ох1г§1 1епдНк1агс1ап кеНЪ сЬ1цасН1а, 1ац81т о 1 &пк81уа81 ғ ( х )  п т§  х 

пия^айа иг1ик812 ЬоШзМ исЬип, Р (£ = х )= о  Ьо‘Н8Ш уе1агН уа гагипу 
8Ьаг(.

Ке1йп1§ап типо$аЪа11ап1ап
р (а < 4 < Ь )  = Р( ([а,Ь]) = Ғ(Ь + 0 ) - Ғ ( а ) 

екапН§1 кеНЬ сЬ1цасН.
М1$о1 1. 0иу1ёа§11еп§Нк ЬПап ашя1ап§ап й тк 81уа

Ф ,(.*:) = - т = — \е 1а2 <1и, аеК,  <г>0

1ад81т о 1 йшк81уа8т т §  Ғ1-Ғ4 зЬагЙапш дапоаПапйгасН уа и 
еЬйто1Нк1аг пагапуа81 уа та1етаНк з1аЙ8Йкас1а тагка21у гоПагйап Ь тш
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о‘упауШ. Б етак, ^апёаусНг еЬйтоШк &2031 (П ,3 ,Р )  с!а аш^1ап§ап 
4 = 4 (®) 1а80сНйу пй^с1ог талдиё Ьо‘1ас1Уа,

Р (4 < х )=  Фау ( х )
1еп§Нк о‘ппН Ъо‘1асИ (уияопёа кейт1§ап тау)ис1Нк 1еогетаз1§а азозап) 
уа Ьи 1а8скНйу пйяс1ог рагатеМ ап (а,а2) Ъо‘1§ап погта1 1ад8йп1ап§ап 
(азосНйу т1дс1ог йеЪ а1а1асН.

М1$о12. 0иу1ёа§11еп§Нк ЬПап ап1ц1ап§ап й тк 81уа

ЛЛ Х) =  £  Т \ е  Я > 0{*;*«} *!
1ая81то ( Йтк81уа8т т §  Ь а тта  Ғ1-Ғ4 8Ьаг11апп1 дапоаЙап^касН. Ш §а 
то з  ке1§ап ^азосНйу пйс}с1ог £ Ц1утайап

{0,1,2,...}
1о‘р1атш (азЬкй ^ПасН уа Ъи д1утаЙаг ях (х)  Йтк81уа8т т §  игШзЬ 
пш!1а1ап Ьо‘1аШ.

Б етак,

Р(4 = к) = пх (к + 0 ) - к х (к) = ̂ ~ е - \  к = 0,1,2,...

1еп§Нк о‘ппН Ъо‘1асН. Ви (авосНйу т1цс1ог, рагате4п А>0 Ьо‘1§ап 
Риаззоп 1ая81той§а еда ёеЪ Ь ат уипй1асН.

§ 3.4. ТадзшюЛапшц; асЬИк Гипкмуа1ап

Ғагаг дИауНк, £, (азосНйу пйяйог Ъо‘НЬ, ипт§ Ш]8йпо1 Йтк81уа81 

Р (4 < х )  = Ғ (х )
Ъо‘18т. £, 1а8скНйу т1яс1ог иг1ик812 (ацзтю ! Й тк81уа81§а е§а ёеуИаШ, 
а§аг т1е§га11апиусЬ1 р(и )  й т к 81уа тау)и(1 Ьо‘НЬ

х
Ғ (х )=  \р(и)<Ь, х е К  (1)

—оо
1еп§Нк о‘ппН Ьо‘1за. Ғипк81уа р(и) 1азосНйу т1яс1ог 4 1ас[81т о { т т £  
21сЬНк &пк81уаз1 деуйасН.

М а(етайк апаНг кигаМап т а ’1ит1а, (1) 1еп§Нкс1а§1 /?(•) й тк 81уа 
и21икз12 Ъо‘1за, ғ (х )  йткз1уа сНйегеп81а11апиУсЬ1 Ьо‘НЪ

Ғ '(х )  = р ( х )
1еп§Нк Ъа)ап1асН. Випёау Йткз1уап1п§ зхетайк §гай§1 диу1с1а§1 газтс1а 
ке1йп1§ап.
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Таявшю* й тк $1уа81 ғ ( х )  катаутаусИ^ап Ьо‘1§аш исЬип Ғ ' ( х )>о .  

Б ет а к , р (л :)-тап й у Ьо‘Ьпа§ап йшкмуа уа (1) 1еп§Нкс1ап ко‘ппасЬ1а, 
ғ ' ( х )  = р ( х )  1еп§Нк деуагЦ Ь а т т а  * 1аг исЬип о ‘ппИ Ьо‘1асЦ.

А§аг £ (азосИйу гш^с1ог р (х)  гасЬЦк йшк81уа81да е§а Ьо‘ка,
Ь

Р(а<4  <Ь)= ^р(и)&1. (2)

Над1̂ а(ап Ь ат,
Р(а<4<Ь)  = Р(4 <Ь) -Р (4  <а) = Ғ ( Ь ) - Ғ ( а )

Випёап уа (1) 1еп§Нкс1ап (2) 1еп§Нкт о1ат12 ((авосНйу т1яс1ог 4 п т §  
Я1утаП ап [а,Ь) к езта§а  ШзШвЬ еЬйто1Н§1 газтс1а§1 8Ь(пх1ап§ап уига§а 
1еп§). 0 ‘2 пауЬайс1а (2) 1еп§Нкс1ап р (  ) йшк81уа их1ик812 Ьо‘1§ап ЬоМа,

Р ( х ^ 4  <х + Ах) = р(х)Ах + о(Ах) (3 )

0 х 1г§1Йап ева,
. . Р (х < 4  < х  + Ах) Ғ ( х  + Л х ) - Ғ ( х )  . .

р (х )=  Ь т — ---- 5----------- '  = 1цп_1-------- 1----- =
'  Д х - > 0  Д у  Д г —> 0  Д у

уа Ьи 1еп§Нк р( ) ш (ая81то(ш п § 21сЬНк йшк81уа81 ёеЬ а(азЬ§а а808 

ЬоЧасЦ. (1) 1еп§Икс1ап уа ғ(-н») = 1 екапН^Мап

*\р(и)4и =1. (4)

Ау11Ь о ‘й1§ап1агс1ап хи1оза яШзЬ т и т к ш к 1, *ас}8тю1шп£ 21сЬНк 
Йшк81уа81 Ьи-(1) уа (4) 1еп§Нк1ат1 цапоа11апйгиусЬ1 т а п й у  Ьо‘1та§ап 
р(х)  йшк81уа уа акзтсЬа, Ьаг Ь1г гкЬЦк йшк81уа (4) (еп§Нкш 

Яапоа(1апйгасЦ. И т и т а п , (1) 1еп§Нк ко‘пш 8Ь1Йа§1 Ь а т т а  ғ(х) 
Йшк81уа1ат1 аЬзо1уи1 иг1ик812 Ш}81т о 1 йшк$1уа1ап деуНасН. Ви 1а^з1то1 
Йшк81уа1аг (4) зЬагйй цапоа(1апйшусЬ1 21сЬЦк Йшк81уа1ап огцаН Ьхг 
ц1утаШ  ап1ц1апасИ. 1гоЬ1аЬ о ‘1а т 12к1, (4) зЬай о ‘т 1§а ипёап апсЬа 
и т ш т у  Ьо‘1§ап тшюваЬаИагда о ‘йзЬ титк ап . Маза1ап, 
р(*)>0 Ьо‘НЬ, р ( и ) ец(-со,а>) ЬоЧза, уа’ш



1 р ( х ) сЬ  = С < 00

&пк81уа Ьо‘1аЙ1.
Ез1айЬ о‘йкЬ тию кт1а, а§аг 21сЬНк £ипк81уа81 р(-) (4) 8Ьайп1 

^апоайапйгза, (1) 1еп§Нк Ьо‘у1сЬа ат^1ап§ап Ғ(х) &пк81уа Ғ1-Ғ4 
хо88а1ат1п§ Ь аттавш  ^апоаИапНгасН уа оМ т§1 рага§гаШа§1 тау]ис1Нк 
1еогета81§а азозап 1ас}8тю1 6т к 81уа81 Ғ(х)  Ьо‘1ёап 1а80<Ийу гтяйог 
тау|и<1 ЬоЧасН.

М18о! 1. Рагате1г1ап (а,сг2) Ьо‘1§ап погта1 1аяз1то1 и(а,сг2) 
диу1(1а§121сЬНк &пк81уа81 о^аИ ап1д1апаё1:

В1гтсЬ1 пауЬаМа р(х)  &пк81уаш 1ая81т о 1п1п§ асЬНк й тк 81уа81 

Ьо‘И8Ь1П1 ^еквЬтзЬ кегак Ьо‘1асН, уа’п1 (4) 1еп§Икка азовап

й тк 81уапт§ Ғ1-Ғ4 8Ьаг11апш Ьа^апзМш ко‘п8Ь т и т к т . 21сЬИк 
Йтк81уа81 р( ) зхетайк §гай§1 ^иуМа§1 газтйа ке11т1§ап

у12пст

Ьо^НзМда 1зЬопсЬ ЬозП дШ^Ь кегак Ьо‘1асН. 
Над1да1ап Ьат, ох1Г§1 т1е§га!(1а

а1тазЬ11пзЬп1 Ьа^агзак,
1 00

Ьо‘1асИ. АпаНг киг81(1ап таЧиткз (Риаззоп т1е§гаИ),

йетак, р(х,а,а)  гкЬИк й тк 81уа81 Ьо‘1асН. 
ВеуозИа
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1

М|8о1 2. [а,Ь] огаНцёа (еИз (ас[8тю( ёеЬ, и̂у1с1а§1 ясЬИк &пк81уа81

( \ 1т ~~’ хе[а,Ь]Р \х ) = \ Ъ - а
[0 хё=[а,Ь]

о^аН ап1я1ап§ап 1аяз1шо1§а ауШасН.
Оиу1ёа§1 га8т1аг(!а [а,Ь] огаИяёа§1 1ек1з 1ж}81то1пт§ асЬИк уа 

1ац8шю1: йтк81уа1аппт§ §гайк1ап кект1§ап

= р(х

а 0

М1$о1 3. Оиу1(!а§1 гюЬИк йтк81уа81 ог̂ аИ аш^1ап§ап 1ац51то1п1 
ко‘гат12:

0, а%аг д:<0

к чр (х )  = р(х ,Х ,д) =

г(?)
х” 1е а%аг х>  0

уа Ьи уегёа г ( )-  Еу1ег Йтк81уа81
00

Г(?)= \ х ч-'е-хк<Ъс, Л,Ч > 0.
0

КеМп1§ап 21сЬИк Йдпк81уа81 р(х,Х,ч) §а е§а Ьо‘1§ап 1э д 81т о 1-О а т т а  
1ж [81т о (  с!еЬ а1а1асН. Хизи81у  ЬоМа ? = 1 Ьо‘1за, г -  1аяз1то( й т к 81уа
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ко‘г8аЙасЬИ 1адз1то1 йеЬ а1а1асН уа и 1ехп1ка§а оМ тазаШ агда ко‘р 
исЬгауЙ1.

§ 3.5. № кге( брЛ а^ (авойШу т1дЛог1аг

Ьсйуопу {€1,3, Р)  еЬйто11аг &2081ёа 4(а>) (азосИйу гтяёог 
аш^1ап§ап Ьо‘к т . Ви {азосНйу т 1я ё о т 1 сИзкге! Нрёа§1 (азосИйу т1дёог 
йеуНасИ, а§аг ипт§ ц1ута11ап сИзкге! 1о‘р1атт 1аяЬкЛ дЛва (евкйЬ 
оЧат121а, сЬек11 уо1а запос[Н е1етеп11аг§а е§а Ьо‘1§ап 1о‘р1ат1аг Лзкге! 
1о‘р1ат1аг йеЬ а!а1асИ).

Теогета. п йа аш^1ап§ап 4(т) й тк 81уа сЬекИ уо1а запоцИ 
8опс1а§1

а , , аг, . . . ,а„. . .

Я1утайагш яаЬи1 дНзт. Ви й тк 81уа ғ  §а п18Ьа(ап о‘1сИоуИ Ьо‘И8М 
исЬип п п т§  ЬагсЬа я1утаИапс1а

{а>:4(т) = ап} е З  (1)

типо8аЬа1п1П§ Ьа)апИ81й уе!агИ уа гагипу зЬаЛ Ьо‘1асИ.
1$Ьо(. Над1яа1ап Ьат, |(<в) йткшуа исЬип (1) типозаЬаИаг о‘ппИ 

Ьо‘ка, Ьи йшк81уа ғ  §а шзЬа(ап о‘1сЬоуИ Ьо‘1асИ, сЬипк1 Ьаг дапс1ау 
Ьасвд1у яоп х  исЬип

{© :£(© )<*}= у  {а>:4(а>) = а „ } е З .

АкзтсЬа, 4(а>) о‘1сЬоуИ й тк 81уа Ьо‘ка, Иаг дапёау Ьад1д1у 80П а исЬип

{ш:£(<э) = а} = р |ш:£(ш )е|а-^,а+^)| еЗ

типозаЬа! о‘ппИ Ьо‘1асИ.
ЬЬоЙап^ап (еогетаёап диу1с1а§1 хи1оза§а кеИзЬ ти ткш . А§аг 

4(а>)- сИзкге( йрс1а§1 (азосИйу гт^с1ог Ьо‘ИЬ, ипт§ ц1ута(1ап 
ке(та-ке(Икш (азЬкИ е(8а, Ьаг ^апс1ау п исЬип

Р«=Р{{а>-4(«>) = аг}) (2)

еЬйтоШИаг ап1д1ап§ап Ьо‘1асИ. ЕЬ(тю1Ик (ая81т о (т 1 (азЬкЛ я11асИ§ап 
{р„,п> 1} ке(та-ке(Ик 4(о>) (азосНйу т 1я д о ттд  (аязйпой йеЬ а(а1асИ, 
сЬипк1 4 п т§  (ас}з1то( й тк 81уа81

Ғ«И = £  р-
{л: <!„<*}

(еп§Ик ЬПап (о‘1а аш^1апасИ.



АуШ§ап1аг<1ап Швкге* Ирс1а§1 й в о ё Ш у  ш 1 я ё о т ш §  Ш д зт ю й ш

|(©) д1утайап °г а п

ЕЬйтоШк1аг Р\ Рг Р п

О а у ё  я Ш Ь  о ‘ 1 а г ш 2 к 1 ,  р „ > 0 ,  = 1 .

п=1

Еп<И, (Ьккге!; йрёа^ (Няяа1§а яагоуог Ьо‘1§ап 1азосЦйу т1дс!ог1аг§а 
ш18о1 кеккагшг.

СеошеМ к 1а^зтю1. Ғагаг ^Папигк!, па!ца1ап Ьког Ьоё15апт§ 
го‘у ЬепкЬ уой го‘у ЬегтазИ^ёап йюга! Ьо‘1§ап Ьо§‘Нцз12 йцпЬа1аг 
оЧка211ауо1§ап Ьо‘к т .

Ки2ай1ауо1§ап ЬосИза го‘у  ЬешЬ па1уазт1 “уиЬк[” уо1а 1 ёеЬ, го‘у  
ЬегтазНк па1цаз1ш “уиЦ 121я” у о й  0 ёеЬ Ь18оЬ1аут12. Ау1ауИк, 1а)пЬа1аг 
ЬшпсМ т а й а  “уи(ж[” (1) па1ца го‘у  ЬепзМ^а ^айаг (1ауош е й т к т  уа  
ЬшпсМ таЛ а 1 ш п§ го‘у  ЬепзМда ^аёаг оЧкагП^ап 1а]пЬа1аг зош £, 
ЬоЧят. Ви 1а8скНйу пц^<1отт§ ^ я т о й ш  1орауИк. Наг Ь1г &)пЬаёа 1 
ш рауёо Ьо‘И8Ь еЬйтоШ §1 р, 0 ш рауёо Ьо‘И8Ь еЬНтоШ£1 д = \-р 
ЬоЧвт. Е1етеп(аг Ьо<И8а1аг & 2081 п  зИай<1а циу1(1а§1

П = ■< 1,01,001,...,00...01,...

вапояИ 1о‘р1атп1 оИзЬ т и т й п . Та)'пЬа1аг о‘гаго Ьо§‘Ид812 <1еЬ 
М8оЬ1ап§аш исЬип

Р\ 00...01 \ = я"~' р

8Ьип<1ау цШЬ,
?{%(<*>) = п) = Ч"~' Р,

уа
(3)

^р(г;=п) = %~-'.р=-Е-=Р=\
я*4 я*1 р

(3) <1а§1 еЬНтоШИаг §еоте1пк 1ж}81т о 1 <1еЬ ауШасИ.
А§аг 1ахо<Ийу пп^ёог |  §еоте*пк 1а<)81т о 1да е§а Ьо‘1за, Ьаг 

^апёау т>\  исЬип
Р(% = п + т /£ >п)  = Р (4=т)  (4)

1еп§Ик о‘ппН Ьо‘1аШ.
На^1да(ап Ьат,

Р(4 = п + т, |> и )  _ Р ( £  = п + т)
Р ( £ = п  + т1£>п)  = -

Р (4>п) Р(4> п)

_ и + ж -1  _

-я- ^  = я”-'р
р
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КеШп1§ап (4) &ппи1аш диу1(1а§1сЬа зЬагЬ1аЬ о‘й§Ь тшпкш. 
Те1е&п огяаЬ а1ояа зхетазии ко‘гауЬк. Ғагаг яПапигк!, Ьи акх|а1аг 
игипН§1 ЬиШп зопкгёа 1&(1а еШасН§ап ттийагёа о‘1сЬапзт. Наг 
т 1пи(п1п§ Ьо8Ь1(1а р  еЬНтоШк ЬПап а1одаш (о‘х1айкЬ Ьа^хйа ^агог 
ц1Нп81п уа 1 - р  еЬйтоШк ЬПап а1оца йауот ейт1зт. Ви Ьо1с1а, 1е1е&п 
огяаИ ^Шпдап а1ояа игипИ§1 (азодШу тгдёог Ъо‘ИЬ, и §еоте1пк 
1ас18тю 1§а е§а Ьо‘1асИ. КеШп1§ап зхетаёа (4) 1еп§Ик *е1ейэп а1ояаз1 
п -1 -т ти Й а  1о‘х1аШ§ап Ьо‘Ипа8а, итп§ уапа п+т тш и( ёауот ейзШ 
зЬайН еЬито1Н§1, а1ояапт§ т тти 1  ёауот еИзШ 8Ьаг1812 еЬ11то1Н§1§а 
1еп§ Ьо‘1асИ. ТекҒоп огцаН а1ояапт§ (4) 1еп§Нк ЬИап ап191апасИ§ап 
хо88аз1 а1сн}апт§ дапсЬа йауот ейзШ зЬи гттй§а яас!аг оЧдап а1ояа 
игипИ§1да Ьо§‘Ид Ьо‘ИпаусИ. 1гоЬ1аЬ о‘Н1§ап хоззаш “оШт§1 о‘1§ап 
^агауопшпд” ке1§и81с!а§1 “]агауоп§а” 1а’з т  Ьо‘Нпа8Нк хо88а81 ёеЬ 
ЬдзЬипйпзЬ т и т к т , уок1 ^18яагоя цхИЬ ау1§апс!а, (4) 1еп§Нк “о‘1§ап 
уодеа1атт§” ке1§и81с1а§1 “уояеа1аг§а” (а’8 т  Ьо‘1та8Н§1П1 ап§1а1аё1. 0 ‘г 
пауЬаййа, ох1г§1 )ит1ап1 зЬайН гау18Ь<1а “ке1§и81§а (а’81г уо‘яИк” хо88а81 
с1еЬ Ь ат а1азЬ т и т к т .

0иу1с1а§1 уа Ғоус1аП Гак1п1 ^аус! дШЬ оЧапиг. Н а т т а  сИзкге! 
(аязтоИ агёап ЁиДО §еоте(пк 1а^$тю1 “ке1ди81§а 1а’81г уо‘яИк” 
хо88аз1§а е§а Ьо‘1асИ, уа’ш Ьи (аязнпо* (4) 1еп§Ик ЬПап 1о‘1а (аувШапасН.

Ная1яа(апЬатау1ауНк, {рп,п> 1} я1утайап {1,2,...} 1о‘р1а т п 1 (азЬкП 
е1асН§ап Ьког (азосИйу т1цс1от1п§ 1а^81т о й  Ьо‘к т  уа Ьи 1ац8тю1; (4) 
1еп§Икт ^апоайапйгзш. Ви ЬоШа (4) (епдИкш п > 2, т > \ Ьо‘1§апс1а,

^  = Р. (5)
к=п

ко‘пш8Ьс!а уо21зЬ т и т к т .
А§аг (5) (1а п = 2 Ьо‘ка,

ь ^ . - Ё д ^ . О - л )
к=2

ох1г§1 геккигеп! типо8аЬа!ёап

Рт

1еп§Нкп1 о1а т 12, уа’ш {р„-,т> 1} §еоте!пк 1ас[81т о 1:Ьо‘1асИ.

§ 3.6. ТахосНЯу уек!ог1аг уа и1агпш§ 1адмтоЙап

Ма1етайкас1а </-о‘1сЬоуН ЕукНй 1а2081 К а с1еЬ, ашд Ь1г Ьа218§а 
а8081ап§ап </-о‘1сЬоуН сЬ121̂ Н &го (изЬипПасИ. Ви &20П1П§ тц*а1ап  
х,у,а,Ъ каЬ1 пия!а1аг ЬЛап Ье1§ПатЪ, и1аг 1ап1ап§ап Ъа218с1а§1
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кооп!та1а1аг огдаН [{(хМтгиИ.  Ма8а1ап, дг=(х,,х2,...,х^), 

а = (а1,а2,—,аа ) уа Ьокаго. Ғ1к51г1ап§ап Ьа218(1а К л  ш “у а п т  
1ай1Ь1ап§ап” &хо ёеЬ цагазЬ т и т к т :  а < Ъ ,  а§аг ак <Ьк Ьо‘1за, 
к  = \,2,...,<1, а§аг ак <Ък к  = \,2,...,<1, Ьо‘к а  а < Ъ .

К.а (аг:оёа§1 т ц Ш к г 1о‘р1апй
[а,Ъ) = {х;а<х<Ъ} = {(х1,...,х11),а1<х1<Ъ1,...,а11<х<1<Ъ<1} 

т1егуа11аг йеЬ а1а1а(Н. ХиёсН зЬип§а о ‘х8ЬаяЬ \а,Ъ\(\а,Ъ\-[а,Ъ) п т §  
уор1§Ч), (а,Ъ) ((а,Ъ)-[а,Ъ)  1п1егуа11ат1п§ кЬМ пид1а1ап) т!:егуа11ат1 
1а’пйа8Ь ти т М п .

ЕпсН ^апёаусИг еЬИто1Нк &2081 (0.,3,Р) Ьеп1§ап ЬоЧзт. ЕукНё

&2081 К а ёа Ц1утайаг даЬи1 яПасН§ап 1а80<Нйу уек1ог Е, ёеЬ ( ^ , . . . ,£ ,) -  
1а80<Нбу пйддойаг кеЬпа-кеШ§1§а ауИ1а<Н. Ви уегйа 

г' = 1,2,...</, (П,Э,Р) ёа  ашц1ап§ап Ьая1я1у ^авоШйу т1я<1ог1аг |  
1а80сНйу уек1отш § г' -коог<Нпа1а81 <1еЬ а1а1асП, 1а8(хНйу т 1цёог 

/ ( ( б э ) - Ғ  о ‘1сЬоуЬ Ьа^1ц1у й т к 81уа Ьо‘1§аш исЬип 

£ = %(<*>) = ( / 1(® ),-- ,/(/(® )), уа’ш (азосНйу уек1ог (П,Э,Р) ёа  

ап1я1ап§ап, К а с1а Я1утай аг яаЬи1 дПиусМ Ғ - о ‘1сЬоуН уек1ог йапк81уа 
Ьо‘1асН уа Ьи йшк81уа Г2 ш К а §а ак81апйгасН. К а ёа§1 Ьсйуопу 1о‘р1ат  

В  исЬип

4~1 (В) = {<*>; /  (©) б 5 } с й  
В  1о‘р1атш п§ ак81 (ргооЬгаг1) <1еЬ а1а1а<Н.

У ияопёа ауйЬ о ‘й1§ап £ = £ ( « ) 1а80сНйу уек1о т 1п§ Ғ - о ‘1сЬоуЬ 
йшк81уа Ьо‘Ь8Ь1, Ьаг дапёау с/-о‘1сЬашН Воге1 {о‘р1ат1 В  исЬип 

( г с / )

Г 1(В )еҒ
екапН§1ш ЬПШгасН. (%~Х(В )  ЕукНс1 & 2081 К а ёа§1 Ь а т т а  Воге1

1о‘р1ат1ап 8181е т а 81 В а ш Ғ  §а ак81апйгас11). Б е т а к  ^ -о ‘1сЬоуН Воге1 
1о‘р1аш1апйа

Ғ ( В )  = р ( ^ ( В ) )

о ‘1сЬоу ашя1ап§ап ЬоЧасН. Ви о ‘1сЬоупт§ еЬйтоШ к о ‘1сЬоу1 Ьо‘Н8Ь1ш 
1зЬо1 е1;ауНк. На^1яа1ап Ь а т  К л  йа§1 о ‘гаго ке818ЬтаусН§ап Воге1 
1о‘р1ат1 кейпа-кеШ§1

В \,В 2,.. .,Вп,....
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(  оо Л  соғ\ ив„ =еғ(я„)
\ и = 1  )  п= 1

екапН§1 ^иуМа§11еп§Нк1агс!ап кеИЬ сЪгцайг.

ғ( 0в„) = р^ -1 ( одя)) = I р(г1 (вп)) = 1 ғ(вп).
Ви1ап!ап {азЬцап Ғ^Л^) = р {^~ х ( ^ ) )  = ̂ ( ^ )  = 1 •

ЕЬйтоШ к о‘1сЬоу1 Ғ (-) {авоёШу уек1отш § *ас}8шюй ёеЪ а1а1гиИ.
АуйЪ о ‘й1§ап1агс1ап £, =<?(«) ^азосИйу уек1ог (£1 ,3 ,Р )  еЬИтоШк 

&208Ш1 ап1^1ап§ап (./г^ .В ^ ғ) еЬйтоШ к &го51§а акзкпйгаЛ йеЪ

(изЬип^зЬ т и т И п .
ТазосЬйу уек1огшп§ ^аязйпой Ъи уек(:ог ЬацМа 1о‘1а ахЪого! ЪегасИ, 

сЬипк1 Ъи еЬйтоШ к о^аИ £ ЪПап Ъо§‘Ьд Ъо‘1§ап ЬоШ8а1ат1п§ 
еЬйтоШк1апп1 Поёа ейзЬ т и т к ш . 8Ьгтш § исЬип Ь а т  ип1 ЪепЬзЬ 
изиИапш 1ор1зЬ т и Ь т  Ь13оЪ1апасЬ. Ш ш пйу ЬоМа Ъи 1ж}81т о й 11 
1азосЬйу у е к 1 о т т §  (ац8шю( 6 шк81уа81 огцаЬ ап1д1азЬ т и т к т .

Та’гИ': ТазосЬйу уек1ог £, шп§ 1ацз1то1 йшк81уа81 ёеЪ,
Ғ (х )  = Ғ ( |х < х у £ г < х 2 , . . .£ а < х а )

Йшк81уада ауй1аё1.
Таяз1то1 Ьткз1уазтт§ ^иу1ёа£1 азоз1у хо88а1агш1 ке1йгат12:

1. 0<Ғ(х)<1;
2. А§аг хх,...,ха коогсЬпа1а1апс1ап ЪМ хк -*-ж  Ъо‘1за, Ь т Ғ (х )  = 0;

3. А§аг хх —>+оо, хг - > +оо,...,х</ —>+оо ЪоЧза, Ь т Ғ (х )  = 1, |пипд:А->+оо|;

4. Ғ (х)йш к§1уа сЬарёап и21икз12. Ез1айЪ о ‘1ат12к1, Ғ (х )  (х е Л ^ )

Йшк81уа сЬарёап иг1ик812 ёеЪ а1а1асЬ, а§аг х ^  пи^1а1аг кейпа-кеШ§1 

х ^ < х ,  и = 1,2,..., уа 1йпх("^=х Ъо‘18а, 1йпғ(х("^) = ғ ( х )
п—>оо \  /

Тадзйпо* Йткз1уап1п§ кеШп1§ап хо88а1агшт§ 1зЪой Ъй о ‘1сЬоуЬ 
(й? = 1)1ац81то1 Йтк81уа81 Ъо‘1§ап ЬоМап йг^ ейпауШ уа зЬипт§ исЬип 
Ъи Ьацёа 1о‘х1аЪ о ‘й г т а у т 12.

ЕпЛ £ йзосЬйу уек1о т й 1§ 1а^81т о 1 Ь тк з1уаз1 Ғ (х )  Ъи у е к 1 о т т §  

1ас}81т о й  Ғ ( В )  = Р ( £ е В )  ш 1о‘1а Ь й ^ у т а Ш  г а т Ь ё а  аш^1ат8Шш 
ко‘гзайЪ оЧауНк. В1ппсЬ1 пауЪаМа Ъи Йшк81уа уогёат1ёа

исЬип
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{® ;£(ю )е[а,Л )}, а<Ъ, а,Ъе.Ка ЬоЙ18а1ашт§ еЬйтоШ Напш  

Ь18оЬ1азЬ тит1апИ§1Ш ко‘гауИк.
Ка ёа  аш^1ап§ап 1хйуопу %(х) = йдпк81уа исЬип

сЬекИ-ау1Ш1а орега!оп Ан ш диу1с1а§1 &гти1а ЬПап Нгйапйг:

Дл#(*) = £(*!>•••.*,- 1>*< +Ь,х;+1,...,х<1) - 8 (х1,...,х1,...,х1,) ,  «=1,2,...,а 
А§аг А\  орега!ог Ъ1г агдитеп!Н й т к 81уа§а я о ‘11аш1за, А‘н о ‘т 1§а Ан ёеЬ 
у о г а т 12.

0 ‘2-о‘2Шап гаУ8Ьапк1, а§аг А  1хйуопу ЬосНза, т\ еза (азосНйу 
пй^с1ог Ьо‘ЬЬ, / (  ) й т к 81уа / ( х )  = Р(АГ\{т] < х } )  = Р(А;т] < х )  1еп§Нк 

ЬИап ап1ц1ап8а
Р(А;х < т ] < х  + И) = Ан/ ( х )

1огти1а о ‘ппН Ьо‘1асН. Ох1г§1ёап т д и к 81уа огяаИ (И = (Қ,...,И^))

Р(% е [а,а + И)) = А1қА^2...Ан̂ Ғ (а )  (1)
1еп§Нкп1 о1а т 12. 
М азакп, с1 = 2 Ьо‘1§ап ЬоМа (1ек18Цкс1а)

Р{4 ф , Ь ) )  = А^  ^Ғ(а„Ъ2) — Ғ (а„а2)\ =

= Ғ(Ь1,Ъ2) - Ғ ( а х,Ь2) - Ғ ( а х,а2) + Ғ (а х,а2)
&гти1а (1) йап кеИЬ сМяасШа, 1ая81т о 1 Йшк81уа81 Ғ(х)  еЬНтоШк 
Ғ(В)га В-1о‘р1ат с! -  1п1егуа11аг ко^пшвЬёа Ьо‘1§ап ЬоМа, Ьй" я1утаШ  
ашя1аусН. И тш ш у о ‘1сЬоу1аг па2апуа81с!а 1х11уоп у  Воге11о‘р1апй исЬип

Ғ ( 5 )  = тГ ^ 2-^ ([а* .^ ])^  екапИ§1 18Ъо1 еН1§ап (Ьи уегда М В  1о‘р1ат

^ор1оусШ [ак,Ьк ) , к  = 1,2,... 1п1егуа11аг 8181е т а 81 Ъо‘у1сЬа оНпасИ, уа ’ш  
Й с Ц а ^ ) ) .  Б е т а к , 1ая81то1 Й тк81уа81 Ғ ( х ) ,  Ғ (В )  ^ з й п о й й  Ьгг

к

^1ута1Н аш^1аусН.
ТазскИйу уек1ог 4 = 4  (®) п1п§ 1ас}8шю1 йшк81уа81 

Ғ (х )  = Ғ (х [,...,хс1) Ьо‘1кт уа 4 уек1опйп§ “я1зяаг1т1§ап” уапапй

Л = ( 4 \ , - , 4 , ) ,
у ек !о т 1 ко‘гауИк. Ви уек1от1п§ 1ая8тю1 Йтк81уа81 Ғ ( х )  огцаН 
^иус1а§1сЬа 1&>с1а1апасН:
ғ п (хи ...,х! ) = р ( 41 <хи ...45 <х! ) = р ( 41 <хи ...4! < х „ 45+1 <+оо,...,^ <+оо) = 

= ^ ( х 1,...^,+со,...,+оо).
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Б е т а к , £ уа т] уек1ог1аг Кх ёа  Ь1г XII 1ац81т о 1 й т к 81уа81§а е§а  
Ьо‘1асИ ($<< /).

§ 3.7. Ко‘р о‘1сЬоуЦ аЬ$о1и( иг1ик$12 уа Ш$кге(: ^ « т о й а г

1. АЬ$о1уи( и21ик$12 1ац$шюЛаг. ТазосИйу уек1ог £ = £(<а) аЬзо1уи1 
и21икз12 (ая$ипо(§а е§а йеуИасИ, а§аг ипш§ {ас^ипой

Ғ4 (в ) = р (в )= 1р(х)<&= 11в (х )р (х )ск
В  К<1

ко‘пш зМ а Ьо‘1за. Ви уегёа 1еп§Икпш§ о ‘п§ 1отоп1с1а§1 1п1е§га1 ЬеЬе§ 
у о й  Ш тап  т а ’по81ёа  ШвЬипИасИ, 1в (х )  е$а Воге1 1о‘р1агш В  п т §  
хагак1епзйк йшк81уа81, уа’ш

, . [1 ,а%аг х& Б
1 в \ х ) = {[0, а%аг х е Б ,

КеШп1§ап т1е§га1пш§ уоу1Ь уогИдап уапапй
\р(х)<Ъс= \...\р(х1,...ха )<к1...<]х<) (1)
в

уа ипт§ еЬйтоШк 1ацз1то й  Ьо‘Н8М исЬип р ( х ь ...хс1) й тк 81уа яиу1ёа§1 
аЬагЙагш цапоа11апйп8М кегак:

1. р ( х ) > 0  Ьзхцт б& у х  = (хи . .ла ) е Я ‘1.
00 00

2 . \ р(х)<к= \ ... \  р ( х 1,...х^)0х1...<к„ = 1.
—00 —00

ЕукШ &2081 К^йа  ап1я1ап§ап 1 уа 2 5Ьаг11ат1 цапоаЙапигасНдап р(х )  
1а8осНйу уек1ог £ п т§  {ас]81тойш  21сЬНк й тк 81уа81 йеЬ а1а1асН. Ви 
й тк 81уапш§ (1) 1еп§Нк огдаН 1а’пйп1 еклауа1еп( гала8Ьс1а

Х1
^ ( х1’- ’^ ) = / -  I р(их,...,ий)аиу .Лил (2)

—00 -00
зЬагй ЬИап аНпавЬйтЬ т и т к ш .

Нац1яа1ап Ьат, а§аг (2) о‘гшН Ьо‘18а, вапоцН аскНЙУ Ьо‘1§ап
б (я )=  !р ( х )<ь

в
оЧсЬоуш аш^1а8Ь т и т к ш . К11оЬпт§ охш йа ке11ш1§ап 11оуаёа§1 
т1е§га1тп§ хо88а81§а авояап Ьаг ^апйау Воге11о‘р1апи Б исЬип 

Р'(В) = Ғ ' ( В )= \& '  = \р(х)Ас = а(В)
в в

1еп§Нк1аг о ‘ппИ Ьо‘1асН.
0 ‘г пауЬайёа (2) с1ап кеИЬ с1пяа(Ша,
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д * Ғ ( х 1,. .. ,хс1)

ач. . А / " - ' (ч""’ч ) -

Ох1г§1 1еп§Нк р ( х 1,...,х<1) йшк81уа Ғ |(  ) ^ зй п о й й п д  21сЬЦк Й ткз1уа81 

<1еЬ а^аИзИйй оуйш1а8Ьйгас!1.
АуШуИк, Д1, * -о ‘1сЬоуЦ К5 ёа§1 Воге11о‘р1ат1 ( к ^ . в с ^  ёа  

В  = {х = ), (дС],..^) е  ^ }

й?-о‘1сЬоуН Воге1 1о‘р1ат1 Ьо‘1§т. Т о‘р1ат В  ш, а8081 

в{ (в, с * 5|1о‘р1атёа Ьо‘1§ап 8Пш(1пк 1о‘р1ат ёеЬ а1а1асЬ. А§аг

^ = (^ , . . . ,^ )  “Я18яагйп1§ап” 1азо<1Шу уек1ог ЬоЧза, £ = (£,,...,<*,) 

*азоёШу уек1ог исЪип
{со: г}{а>) е  .В̂ } = {ю : £(й>) е  В } .

Бешак, £ 1а8оёШу уек1отш § ^ з т о й  р(ху,...,ха ) 21сЬЬк й т к 81уа81§а 
е§а ЪоЧза,

Ғ11{В1) = Р ( ч * В 1) = Р ( ! ; ь В ) =
00 00

= 1 - 1  I -  I /> (д !,...,х ,,х ,+ 1 ,...,** )#1 ..А А *+1--А/
^  В\ -оо -оо

1еп§Ик о ‘ппИ Ъо‘1асИ уа
00 00

р п {х1 ,- ,Х ,)=  |  ... /  />(*1,...,*„*,+1, . (3)
—00 —00

ёеЪ окак,
^ Ф ) =  1 - * ж

Ъо‘1аё1. Б е т а к , £ (азоёШ у уек1ог 1ая8йпой / 1сЬИк й т к 81уа81§а е§а  
Ьо‘18а, Ц18даг11п1§ап 77 = (^ ,.. ., |^ )  1азоёШу уек4отш § 1ац81т о й  аЪзо1и1 

иг1ик812 Ъо‘ИЪ, ипш§ хкЬИк Йтк81уа81 /?ч(дс!,...,х,) (3) &гти1а ЬПап 

Ь18оЪ1апаг екап.
Епё1 ауШ) о ‘Н1§ап1аг§а пйзо1 811аНёа еЬНто1Нк1аг пагапуа81 уа 

т а !е т а й к  81айзНкаёа т г й й т  го1 о ‘упауё1§ап ко‘р  о ‘1сЬоуН погта1 
1ж[81то1ш ко‘гауИк. Ғагаг ^ПауИк а = (а 1,...,а</) -< /-о ‘1сЬоуи зопИ 
уек1ог,

? = ( с 9)*> и = \ л ,...,<1
тияЬа! аш^1ап§ап 81т т е 1пк та1п18а Ъо‘18т. Веп1§ап С,2 та1п18а§а 

1езкап Ъо‘1§ап таМ й аш  А = [а^) , ёеЬ Ъе1§Паут12, уа’ш С1 = А~1.
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Та$оё1Йу уек1ог ^ = (^,...,^)рагате1г1ап (я,£2) Ьо‘1§ап погта1 
1ж 181то{§а е§а ёеут12, а§аг ипт§ ОДвшюй

р{х) = р(а,х ,£2) = ^ 4 ,  е х р |-1 (х - а)А{х- а)7”!  (4)
(2ж)г

21сЬНк й тк 81уа§а е§а ЪоЧза. Ви уегёа \А\- А та1п18апш§ ёе1егтшапй 
уа Т  Ъе1§1 еза та1л1за исЬип йапзропМазЬ атаИ, уа’т

хАх = X а,уХ,Ху .
1,]= \

Веп1§ап р(х)  йшк81уа 21сЬИк Йтк81уа81 Ъо‘И8Ь1§а

^ р { - 1 ( л : - 0 ) . ф - « , / } А  = ( | | -

1еп§Нкёап (ко‘р о‘1сЬоуН Риавзоп т!е§гаИ) 18ЬопсЬ ЬозП яПапйг. 
В етак, ЬШа зопИ уек1ог а уа тизЪа! аш^1ап§ап 81т т е 1пк та1п1за С,2 
ёап Лога1 («,С2) .)ийИк, (4) Й>гти1а огяаИ ^-о ‘1сЬоуИ погта1ии^йпоЬй 
ап1ц1аг екап.

§ 3.8. 1М$кге( Ир<1а§1 (азоёШу уек!ог1аг

ЕЬИтоШИаг &2031 (Г2,3,Р) ёа ашц1ап§ап |  = £(ю) </-о‘1сЬоуН 
1азоёШу уек1ог ё1зкге{ йр§а 1е§18ЬН ёеЪ Ь18оЪ1апаё1, а§аг ишп§ 
д^утаИап сЬекН уокз запояН 1о‘р1атп11азЬ1а1 ^Пза:

П - М с Д ^ ,  Л = {а1,а2,...,а„,...},

°1  ^ ( ^ И ^ г » — »а 1</)>— »а в  = ( а п1’ -’а п а ) , - ■■
0иу1ёа§1 еЬйтоШИаг

Р1 =р(£ = а1), р2=р($ = а2),.., р„=р(£=а„),...
% = (4г,-..,%<]) 1а8оё1Йу уек1отт§ ^ з т о й  ёеуИаё1 (уек1ог1аттд 
1еп§И§1 и1алйп§ тоа коогё1па1а1ап (еп§ ёеЬ ШзЬипПаё!).

018кге1 йрёа§1 1а8оё1йу уек!опйп§ ^ацзто!; Йтк81уа81 

ғ ^(х) = ғ (х\ , - , ха) = , 2  Р„
{п,а„< х}

у1§‘т ё 1 ко‘пш8Ьёа Ьо‘1аё1 уа {а„<х} *еп§812Нк {ал1 <хь ...,ап(1 <х^} 
1еп§812Ик1аг 8181ета 81ш (азЬкП ^ИасИ. АуИЬ о‘И1§ап1агёап кеНЪ сМдаёПа, 
ё18кге! Нрёа§11а8оё1Йу пйдёог1агш о‘г§аш8Ьп1 ипт§ 1ац81т о 1 Йшк81уа81
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(х) о^аН оНЬ ЬопзЬёап ко‘га, ЬеуозПа [рп,п>\)  еЬйтоШ Иаг огдаН 

ЬаЗапяЬ ци1ау Ь18оЬ1апа(И. ЕпсН пагапу уа атаН у ^ЬаШап тиЬ пп  
ё 18кге( 1ад81то11агс1ап Ь т -р о 1 т о т 1 а 1 1ац81т о й и  ко‘гауНк. Уек1ог р п т §  
коогёта1а1ап

Р = (Р1,...,Р,,), Р ]> 0, 2 > у = 1
7=1

типокаЬаИаг ЬПап ап1ц1ап§ап Ь оЪ т. Ви уек1от1 ЦртЪа пафазкк го‘у 
ЬепзШ т и т й п  Ьо‘1§ап ЬосНзакгшп^ еЬйтоШИап ёеЬ

/■
й15Ьип1зЬ т и т к т . ВиШп я1утаШД П Л, = 0 , / Ф ], и Лу = П 

< 7=1 )
(азосНйу уек(ог V = (у,,...,^) роНпот1а11ац81т о 1§ае§а Йеут12, а§аг

а
*  =  ( * 1 > * 2 » - > * г / ) >  £ * / = » »

7=1
Ьо‘1§ап(1а, еЬйтоШ к

(5)
&гти1а огяаН ашякпза. КеМп1§ап 1а’пҒкоггекШ, сЬипк1 

X />(у =*) = (А + ... + л ,)л = 1

*;2>у=»

уа (5) еЬйтоШк [ р х + ... + Ра)п ро1тотп1 Ръ...,Ра 1атт§  с1ага)а1ап 
Ьо‘у1сЬа уоу1Нпа8тт§ “к ЬасН§а 1еп§.

ТазосННу уек1ог V шп£ коогсНпа1а1ап V • 1аг§а п  1а о ‘1ка2Н§ап 

Ьо§‘Нд512 Ц)пЬас1а ЬосНзапт^ го‘у  ЬепзЬ1аг 80П1 ёе§ап т а ’по ЬепзЬ 

т и т к т  (Ьи уегйа р^  = р { л ^ ) .  А§аг с1 = 2 Ьо‘1за, р  = { а , \ - а )  а  Ь1гог

А ЬосНзап1п§ го‘у ЬешЬ, 1 -  а  го‘у ЬегтазНк еЬИтоШИап Ьо‘1аё1 уа 
1а)пЬа1ат1п§ ро1т1пиа1 8хетаз1 Вети1Н зхетаз1§а ау1апасН. Ви ЬоМа, 
(5) 1а^51то1

Ътогша11ая8шюй11 Поёа е!аё1.
РоНпот1а1 (ж рто ( Ъо§‘Н̂ 8 1 2  1а)пЪа1аг кеОпа-кеШ§1(1а 

Л1,...,Ах (х > 2) ЬосН8а1ат1п§ Ьаг Ъ т  песЬа тай а  го‘у Ъег§атп1 ПЪёа 
ей1УсЬ1 (азосННу уек1отт§ (аязтой  Ъо‘1асЛ. Ная1яа(ап Ьат, Лу-

ЬосНзапт^ п 1а Ц)пЪас1а го‘у Ъеп8Ь1аг зошш 5 $  ёезак,
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5„ ^ 1» , . . . ,^ )

1азосНйу уек1отт§ (адзйпой

Р { 8 п = к ) ,  к  = (ки ...,ка ),  £ * •  = п
7=1

(5) &гти1а Ь11ап аш^1апасН.

§ 3.9. ТавоЛШу пй^йоЛаг уа ЬоШ$а1аг »$(ета1апшп§ Ьо£‘Ц ятЦ £1

1. ТавоШЯу шЦёог1агшп§ Ьо^^И дМ ^.
Та’пГ 1. Тазос11Йу пняс1ог1аг £,,£2).•■>&, Ьо§‘Ня812 ёеуПаЛ, а§аг 
Р &  е в ь .., 4  е Вп) =  Р(£, € А ) - -Р (е „  е в п) (1) 

1еп§Нк 1о‘§‘п сЬ121дс1а§1 (К) Ьаг ^апйау Воге1 1о‘р1ат1ап Вь ...,Вп
исЬип Ьа^апка.

Теп§Нк (1) шп§ сЬар 1отоп1(1а§1 еЬйтоШк 
Р(£, € 5 Ь...,4  е в п)

(азосНйу ш1цс1ог1ат1п§ Ьп§аНк(1а§1 (аязтой  с1еуНаё1. Б етак, 
(а’пйап  кеНЬ сШ а̂сШа, 1азосНйу тк^ёойаг Ьо§‘Нд812 деуНасН,
а§аг и1атт§ Ъ1г§аНкс1а§1 (ацзшюй Ьаг Ьй (азосНйу т1цс1ог 
1ас18ткЛ 1апшп§ ко‘рау1т а 812а 1еп§ ЪоЧза.

ТазосНйу пйяёогкг кейпа-кеШИап исЬип Ъо§‘Н^81гНк 
й18ЬипсЬа8Ш1 кшйзЬ т и т к т . ЕЬйтоШк &2081 (0 ,3, Р )  с1а аш^1ап§ап 
(азосНйу пйяс!ог1аг ке(та-кеШ §1 {|„,п > 1} Ъо§‘Ня812 ёеуПасН, а§аг Ьаг 
Яапёау сЬекН п  >  1 исЬип (1) 1епдНк Ъа^апЬа. Б етак, 1азосНйу 
пйяёойаг ке1та-кеШ §тт£ Ъо§‘Нд812Н§1, 8Ьи кейпа-ке(Нкс1а§1 сЬекН 
80пёа§1 (азосНйу т1яйог1атт§ Ъо§‘Ня812 Ьо‘Н8Ьйй ЬПсНгасН.

ТазосНйу т1дёог1атт§ Ьо§‘Ня812Н§1ш о‘г§аш8Ьйа ^иу1ёа§1 
1еогета аЬат1уаШ Ьо‘1а(И.

Т еогета 1. ТазосНйу т1я(1ог1аг Ьо§‘Н̂ 812 ЬоЧасН зЬи
ЬоШа уа ^ а 1  зЬи ЬоИак1, а§аг

&)■...■ Ғ(п (хп)
1еп§Нк Ъа^апка.

Ви 1еогетап1п§ тзЬой 8Ьи рага§гайа кеу1пгоя кеШгйаШ.
А§аг £ =  (&, ■■•,£„) (азосНйу у е к 1 о т т §  (а я з т о й  аЬ8о1и1 иг1ик812 

Ъо‘1за, ип1пд котропеп(1ап Ъо§‘Ня812 (акосНйу т1я(1ог1аг Ьо‘Н8Ш Ье1§181 
ЯиуМа§1 1еогетас1а кеШп1а(Н.
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Т еогета 2. ТазойШу пйяйойаг £],..., £п-1агшп§ т о з  21сЬНк 
Йтк81уа1ап }х (ж),...,/„ (х) тау)и(1 Ьо‘1зт. Ви Ьо1ёа, 1а80сНйу
т1цёог1атт§Ьо§‘11я512 Ьо‘НзЬ1 исЬип £ =  уек1отт§

1(х1,-,Хп) = А{х1)-...-/п{хп)
1еп§Нкп1 дапоа11апйгиусЬ121сЬНк йтк81уа81 тау)ид Ьо‘Н8Ь1 уе1агН уа 
гагипу зЬай.

Ви 1еогетас1ап кеНЬ сМцасШа, £ уек1отт§ 21сЬНк йтк81уа81, 
ипшд котропепйап 21сЬНк Йтк81уа1аппт§ ко‘раугтаз1§а 1еп§ Ьо‘1за, 
4,.. ,Сп 1а80(Нйу т1яёог1аг Ъо§‘Ня812 Ъо‘1аг екап. Ма8а1ап, погта1 
1аяз1т1ап§ап £ =  (£,,•■■,£„) 1а80(Нйу уек(отш § котропепйап Ъо§‘Няз12

1азосНйу т1дс1ог1аг Ъо‘ПзЬ1 исЬип А уа а 2 та(п!8а1аг (На§опа1 
ко‘пшзЬ1с1а, уа’ш

аг] =  0, сг1; = 0 , г ^  ]
1еп§Нк1аг Ъа]апНзЬ1 уе!агН уа гагипу зЬаШаг Ъо‘1асН.

Теогетапш § йЬой. А§аг £  1азосНйу т1дс1отш§ (ас^зтиЛ 
Йтк81уа81

Ғ ^ ( Х г )  =  / / > ( « . )  < 4
—00

Ъо‘НЪ, 1аг Ъо§‘Ня812 Ъо‘1за, Ъи (аяоЛйу т1яёог1атт§
Ъ1г§аНкёа§1 {адзйпо! Йтк81уа81

ҒЬг..£, =  ҒЬ (»()• - •  \  Ю  =

= /  / Ю Ч ' - '  /  / Ю < 4  =  /  -  /  /1(“1 ) - / К У « 1 - й«п
—оо —оо —оо —ОО

Бетак,
(®1>—1̂ »,) = 4  К ) - -  - 4  Ю -

А§аг акзтсЬа,
Ч  х п

Ғ Ь , . . . , (ЛХЪ - > Хп ) =  / - /  / 1 К ) - / п К ) ^ - Ч
— ОО —оо

Ъо‘18а,
ғ Ьг..& (хи - ’хп) = ҒЬ (*0 •-•*£, К )

1еп§Нк о‘ппН Ъо‘1асН.
ЕпсН 1а8оё1Йу пй с̂1ог1аг сНзкге! Ъо‘1§ап Ьо1п1 ко‘гауНк. ТазосНйу 

уек!ог
£ =  (& -,& )

котрепеп11ап Ъийт я1ута11аг а̂Ъи1 П̂асН ёеЪ 1агаг ^ПауНк. II ЬоИа Ъи 
{азосНйу т1яёог1аг Ъо§‘Нцз12 Ъо‘Н8Ь1 исЬип
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Р(ь = Ъ,-Лп = К) = Р(Ь = к)---Р(^ = к)
*еп§Цкш Ь а т т а  1аг исЬип Ъа^апНзМ уе!агН уа гагипу зЬаг!
Ъо‘1аШ.

Ви йкгш 18Ъой я1у1пс1йИк1аг§а с!исЪ ке1таусН уа ип1 о ‘яиусШ§а 
Ьауо1а дШзЬ т и т к т .

В о ё ‘Иц812Ик Ш8ЬипсЬа81 еЬйтоШ Иаг па2апуа81 исЬип ]ис1а тиЪИп 
Ь18оЪ1ашЪ, ипс1ап с1о1т 1оус1а1ап15Ь§а 1о‘§ ‘п  ке1асН. Ғагаг цИауИк, Ъ1г 
дапёаусИг ]агауопп1п§ з1охазйк тос1еНш Ш ттоясМ Ъо‘1ауИк. В и п т д  
исЬил вЬи ]агауоп§а т о з  еЬйтоШ к &208Ш ШгЛ, гт<1а ашд1ап§ап 
(лзосНйу т1яёог1аг т а ]т и а з 1 ЪИап 18Ь ко‘пзЬ§а 1о‘§ ‘п  ке1асИ. Ьеклп 
(авосИйу гшя<1ог1аг Ъо§‘Н^з12 уоИ  Ъо§‘Ид Ъо‘ИзЬт1 1екзЬ1пзЬп1 ^апйау 
ата1§а овЬшзЬ таза1аз1 тигаккаЬН§1сЬа до1ауегаё1.

2. НоШ$а1аг $1$(ета$ш1п§ Ьо§‘Ш]$1211§1.
ТазосНйу т1яс1ог1ат1п§ Ъо§‘И^812Н§1, ЬосИза1ат1п§ а  — а1§еЪга1ап 

Ъо§‘И^812Иё11и8ЬипсЬаз1 ЪИап сЬатЪагсЬаз Ъо§‘1ап§ап.
ЕЬйтоШ к 1а2031 (О, Ў, Р)  ёа  Ўх уа Ў2 ИосИ8а1аг з1з1етаз1 Ъеп1§ап

Ъо‘18т. с 3 ,  3 2 с .!?).
Т а ’пГ 2. 3, уа З г ЬосИ8а1аг 81з1е т а з 1 Ъо§‘Н̂ 812 ёеуПасИ, а§аг Ьаг 

^апёау Л, е  уа А2 е  5 2 ЬосИзаЬг исЬип

р ( 4 - 4 )  =  р (Л )-р ( 4 )
1еп§Нк о ‘ппН Ъо‘1за.

Оиу1йа§11а’п61а ЬосИзакг з1з1ета81 ке1та-ке1Н §тт§ Ъо§‘Нд81гНк 
1изЬипсЬаз1 ке11т1асИ.

Т а ’пГ 3. НосИза1аг 8181е т а 81 ке1т а -к е1Н§1 { З „ ,п > 1 }  Ъо§‘Нц812 

йеуИад1, а§аг Ъийш 80п1атш§ Ьаг ^апйау пь ...,пк та]ти аз1  исЬип

( 3 „ С Ў ,  п>1 )

к к
Р П 4 ,  = П ^ К ) .  \  з = й3=1 ]=]

1еп§Нк Ъа^агИза.
Ма8а1ап, Ъо§‘Ня812 Ц)пЪа1аг кейпа-кеШ§1с1а 1игН хП 1а]пЪа1аг§а 

т о з  ке1иусМ ЬосИ8а1аг а  -  а1§еЪга1ап Ъо§‘Няз12 Ъо‘1асН. Та’пШап 
ко‘ппаШк1, ЬосН8а1аг а1§еЪга81 ке1та-ке1Н§т1п§ Ъо§‘Нцз12Н§1, зЬи 
кейпа-кеШ кпт§ сЬекИ зопс1а§1 ЬосН8а1аг та ]т и а 1 а п п т д  Ъо§‘Ияз12Н§1 
ЪИап ашя1апаШ.
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МаЧиткл, ЬосИ8а1аш1п§ Ьаг цапёау а — а1§еЪгаз1 30 т ,  

Ьос118а1атт§ яапёаусЬг а!§еЪга51 30а уига§а кеШгдап с!еЪ ШзкитзЬ

т и т к т  уа Ъи ко‘пш8Ьс!а уо211ас!1.

8Ьи типозаЪа! ЪПап ^иу1(1а§11еогеташ кеШгапиг.
Т еогета 3. А§аг Ьо<118а1аг а1§еЪга1ап уа Ъо§‘Ия812 Ъо‘1за,

и1аг уига§а кеШг§ап а -  а1§еЪга1аг (т|51а | уа Ь ат Ъо§‘И̂ 812

Ъо‘1аё1.
3. К!пШ§ап 1и$ЬипсЬа1аг ога$м1а£1 типо$аЬа(1аг.
ЕЬНтоШк &2081 (П,3,Р) ёа £ =  £(ш) 1азосИйу т1дёог уок1 

(азосИйу уек1ог ашя1ап§ап ЪоЪш.
Та’пҒ 4. 3  (к§1 ЬосИ8а1аш1п§ а -  а1§еЪга81

= { А ;  А  =  С-1  (В ) =  {ш : £(«;) €  В } , В  - Воге11о‘р1апй}
£ (авосИбу пи^ёог уига§а кеШг§ап а -  а1§еЪга ёеЪ а!а1асИ уа 3 % = а (£) 
йеЪ Ъе1§ПапасИ.

^  ЬосИ8а1аг 8151ета81 а-  а1§еЪга газЬкП яШзЬш Ъеуозйа ко‘п§Ь
т и т к т . Ная1яа(ап Ьат, А 1о‘р1ат1аг изНйа Ъа]ап1§ап ата11аг§а, 
В = £(А)  Воге! 1о‘р1ат1ап изйёа Ъа)ап1§ап атаНаг то з ке1а<И.

Ма8а1ап, 1о‘§‘п сЬ121̂ (1а§1 (К,В,Р) еЬйтоШк &2081Ш ко‘гауИк. 
(О =  К, Э =  В  -1о‘§‘п сЪтцйа^ Воге11о‘р1ат1ап а -  а1§еЪга81). А§аг

0, и> < 0 

{ =  {<“ ) =  11, о>>0 
ЪоЧва, ^  =  ст(£) =  {Д,0 , {ш < 0},{^ > 0}} Ъо‘ИЪ, £ (азосИйу пй^ёог В 
ёап кеШп1§ап 4 1а 1о‘р1ат(1ап ЪозЬ^а 1о‘р1ат “а)га1о1тауё1”. Ь ект 
£ а -  а1§еЪга а(£) ёап “Ъоугод” Ъо‘1§ап Ьаг яапёау а -  а1§еЪга

В̂  §а швЪа1ап о ‘1сЬоуИ Ъо‘1асИ (ст(£) с Вх с  В).  А§аг 
(, =  £((Л) =  [о;] (ш  п т§  ЪиЬт д181т )  Ъо‘18а, =  а (£ )  а -  а1§еЪга,

|а ; : к < ш <  к  + 1, к  =  ... - 1,0,1,...} ко‘пп1зЬёа§1 ЬосИ8а1аг(1ап Шога!
Ъо‘1а(И. Уапа 12оЬ1аЪ оЧат12к1, ^(ш) =  (р(ш) Ъо‘ИЪ, </?(•) топо1:оп 
й тк 81уа уа (р(-оо) =  -оо , <р(оо) =  оо Ъо‘1за, а(^) = В Ъо‘1асИ. 
КеШп1дап Икг1ат1 1а^цо81а§ап Ьо1(1а, ^иу1(1а§1 д121яагИ Ъо‘1§ап Ғак1п1 
езЬИЪ о‘1ат1г: ({\Ў ,Р ) еЬйтоШк &2081(1а £ уа г) (авоШйу т1яёог1аг
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ашя1ап£ап ЬоЧкт. А§аг £ 1а80Й1Йу гшяёог а  (77) - а  — а1§еЬга§а шзЬа1ап 
о‘1сЬоуН Ьо‘1за Ьи 1акос11Йу пйдёойаг огазМа Йтк810па1 Ьо§‘ЦцИк 
тау)ис! Ьо‘1асИ, уа’ш зЬипйау Воге1 Й тк81уа81 д(-) шау)'ис1 Ьо‘НЬ, 
£ =  д(т}) Ъо‘1асН.

Епё1 1а»о(1Шу пй^дойаг уа ЬоЙ18а1ашт§ а  — а1§еЪга81 ога81Йа§1 
Ъо§‘Нц512Нк§а о1с1 типо5аЪа1§а оЧауНк: ^азосНйу т1яйог1аг 
Ъо§‘Ь^812 Ьо‘1а<Ц зЬи ЬоМа уа 1эда1 зЬи Ьо1с1а1а, а§аг (т(^),...,о-(^п) 
(т -  а1§еЬга1аг Ьо§‘Няз12 Ьо‘1за. Ви Ьо§‘Няз12Нк 1а’пйёап  кеНЪ сШ^асЦ. 

ЕпсИ 1еогета 1 шп§ 1зЬо1т1 кеШпзЬ т и т И п . В т п сМ  пауЬаМа [•, )

ко‘птз!1с1а§1 т1егуа11ат1п§ сЬекЦ зопда§1 у1§‘т<Ц1ап (Ъи т1егуа11атт§  
сЬе§ага1ап сЬек812 игояккЬдап пия!а1агс1а Ьо‘Ц8М т и т к т )  8181е т а 81 ^  
а1§еЪга 1а8ЬкП ^ШзЬнй уа с г ( ^ )  =  В  Ьо‘Н8Ь т 1 еккНЬ о ‘1а т 12.

Т еогета 1 п т§  кЬой. Во§‘Ия812Нкптд (1) 1еп§Нк о^аН Ьеп1§ап 
1а’пййап

Д  =  ( ОО, X]),..., В п =  (-оо ,ж п)
Ьо‘1§ап1<1а,

{ХЬ--->х п )  =  ( ^ ) '  •••■ Ғ £п {х п )  ( 2 )

1еп§Нк о ‘ппН Ьо‘1асИ. Е)етак, 1еогета 1 п т §  1зЬоИ исЬш  (2) 1еп§Нк 
Ьазап1§ап<1а,

^Й ),- ,^ (С „)
а  -  а1§еЪга!аг Ьо§‘Нц$12 Ъо^НвШт ко^геайаЬ уе1агЦ Ьо‘1асИ. 8ос1с1аНк 
исЬип п  =  2  деЬ, Ь18оЬ1аЬ Д  уа л 1аг о^аН  т о з  гау15Ьёа \хг, х 2) уа 
[У1,У2) у а п т  т1егуа11агш Ье1§Паут12. Ви ЬоМа ^иуМа§1 1еп§Нк1аш1 
уо21зЬ т и т к т .

р(б еД,(2ел)=  Р(£, е [Ж1,х2),^ е [у,,^)) =
=  ғ (х2 ,Уг) ~ ғ (хъУ2) - ғ (х 2,У1) +  ғ (хиУ1) =

=  К  (х 2) ғ ^  (х 1)){Рк  (Уг) -  Ғ ь  (уО) =  р ( & е  д). Р  &  е  А) 
Б е т а к , Д ,, г =  уа Л ,̂ ] =  1 ,.. .,т  ЎккИаке818ЬтаусЦ§апт1егуа11аг 

8181е т а 81 Ьо‘1за,

6 е 0 а „ ^ е О л ,
*=1

= Е ^ е Д < . 6 е А , - )  =

= Е ^ е ^ ) ' ^ € Л , - )  =  Р
*,3

е ,е 1 1 Д ; | Р
г—1

& е 0  
]=1

(3 )

1еп§Нк1аш1 уо218Ь т и т к т .
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А§аг

А : А =  п =  1,2,...
«=1

ёеЬ окак, За 8181ета  а1§еЬга 1аяЬ1а1 яПа<Ц.
0 ‘2 пауЬайёа |ш; £(и» е  л} =  £-1 (А) ЬосИ8а1аг Ь ат 4 б З а

Ьо‘1§апёа, а1§еЬга 1а8ЬкЛ дПасН уа Ш1 а(£) йеЬ Ье1§11аут12. 1зЬо(1ап§ап 
1еп§Нк (3) йап кеНЬ сМ^асШа а(^) уа а(£2) а1§еЬга1аг Ьо§‘Ня812 Ьо‘1асН. 
Уи^опёа Мг Нскйа ст -  а1§еЬга1аг Ьо§‘Ня812 Ьо‘И8ЬИ§1 исЬип, и1атт§  
уига§а кеМтусЬ1 а1§еЬга1аг Ьо§‘Ня812 Ьо‘НзЬН§1 уе1агН уа гагипу 
зЬагЙаг екапН§Ш1 ауйЬ оЧ§ап еёхк. Випйап еза <т( )̂ =  а(а(^)) уа 
<т (£2) =  сг(а(£2)) о  - а1§еЬга1аг Ьо§‘Няз12 Ьо‘НзЬН§1 кеНЬ сМцасН. 

Оиу1ёа§11акШ11еогета ко‘пп18М(1а кеШгапйг.
Теогета 4. ТазоШбу т1яёог1аг ^ уа £2 Ьо§‘Ня812 Ьо‘НЬ, <рх уа 

<р2 -Воге1 Йтк81уа1ап Ьо‘18т, и ЬоМа = <рх (^ ) , г)2 =  <р2 (£2) Ьо§‘Нц812

а̂зосНйу гш̂ с1ог1аг Ьо‘1асН.
1зЬо1 Оиу1с(а§1

р(<рх й )  6 Вх, <р2 (&) е  в 2) =  Р(<рх й )  € Вх) • Р(ч>2 (£2) € В2) (4)
1еп§Нкш 1зЬо1 ейзЬ 1а1аЬ дШпасН.

Ко‘п1ауо(§ап <р{ (х) йшк81уа1аг о‘1сЬоуН екапН§Мап
{х : ^ ^ ) € Д }  =  ^ ( 5 , )  =  5 ;

1о‘р1ат1аг уапа Воге11о‘р1ат1ап Ьо‘ НЬ цо1ауегасН.
8Ьипт§ исЬип Ьат

{“>! ‘Рг (&) € В ^  =  \ш : & (ш) € В*}
уа (4) тиШрНкайу 1еп§Нк £  (азосНЁу 1т^с1ог1атш§ Ьо£‘Н̂ 812Н§1ёап 
кеНЬ сМцаё1.

Во§‘Нц812 (азосНйу т1дёог1аг ке1та-кеШ§1 {£„,п>1} Ьеп1§ап 
Ьо‘1зт уа ипс1а

Съ4+1.->Ст, к < Т П <  ОО

^18т  кейпа-ке(Нкп1 ко‘гауНк. (т  = оо ЬоЪа, ТазосНйу
пи^ёойаг
&,&+1, - ,£ т  уигада кеШг§ап

& {̂ >к, 4+1, —, £т )
сг -  а1§еЬга с1еЬ,
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р | Ар А^ е а { ^ ) ,  ^ = к,т 
}=к

ЬосИза1аг 5181ета81 уига§а кеШгдап а -  а1§еЬга 1шЬиш1асН.
Т еогета 5. Наг цапёау к > 1 исЬип а(£п+к) а  — а1§еЬга,

а1§еЬга§аЬо§‘ИяЬо‘ЬпауЙ1.
ЬЬо(. Оиу1Йа§1

5 = П А >  А  € < г (0 >  * =  1,п,
»=1

ЬосЬ&а1аг 8181ета 81 уига§а кеШг§ап а  — а1§еЬга а(В)  ш ко‘гат12. 
Теогеташ 1зЬо11а8Ь исЬип а(В )  уа ^(£п+<.) а - а1§еЬга1аг Ьо§‘Ия812 

Ьо‘НзШп1 ко‘г8аЙ8Ь уе1агН Ьо‘1асИ.
А§аг А е а(£п+к ) Ьо‘1§а, а  -  а1§еЬга1аг

СТ(О ’^(& ),-,0 '(£П),0'(&!+*)
Ьо§‘Иц812 екапИ§Мап

Р  (АВ)  =  Р  (А) ■ Р  (А  Р  ( Л ) =  Р  Й ) ' Р (В)
1еп§Ик о‘ппИ Ьо‘1асИ. ХискИ 8Ьипт§с1ек,

( П
и л

и=1 IIЛ
Л= 1

■Р(А)

типо8аЬай1т §  1о‘§‘п екапИ§1§а 18ЬопсЬ ЬозЛ ^Лагтх (у1§‘ш<Н [^А^ П1 

о‘гаго ке818ЬтауШ§ап а(В) пш§ е1етепйап у1§‘ш<И81 ко^гйшЬМа 
уо218Ь уе1агН). ЗЬипёау ^ШЪ, а(В) а -  а1§еЬга а(£п+к)ё,а Ьо§‘Иц етаз, 

детак, сг(£|,С2,...,4 )  а ~ а1§еЬга а(£п+к) <1ап Ьо§‘Ия812 Ьо‘1асИ.
Ти8Ьип18Ь ^1уш  е т а з й ,  кеШп1§ап хи1о8а1агш £ ,£ 2,... (азоШ йу  

уекЮг1аг§а ш8Ъа1ап 1акгог1а8Ь т и т к ш  у а  и 1а т ш §  Ъо£‘Нц812И§1ш

Р{$ е е в п) = & & * % )
1 = 1

1еп§Ик1аг ЬИап а т д к у п м г . В и  уегёа 5 ,- к о ‘р  оЧсЬоуИ В оге11о‘р1ат1ап.

§ 3.10. ЕЬйтоШМаг пагапуамЛа ГоуЛа1апЦа(Цёа11 ш(е§га11аг

1. ОЧсЬоу Ьо‘укЬа аЬ$1гак( ЬеЬе£ 1п1е§гаИ.
Уи^огМа Ъ12 Ко1ш о§огоу ак81ота1ап огцаИ еЬ йтоШ к & 2081 

Ш зЬипсЬавт! 1ап1ёап есИк. В и ШзЬипсЬа Ьаг дапёау  81оха5Йк Ц]пЪа 
исЬип т а 1 е т а й к  то<1е1 Ьо‘ИзЬ1ш (езкйЪ  оЧагшгк!, 81охазйк 1а)пЪа -  Ьи 
па1уа1апп1 о1<Ип<1ап ауйЪ ЪепзЬ т и т к ш  Ъо‘1та§ап ХцпЬл) к о ‘г§ап е<Ик.
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ЕЬйтоШ к &2081 Ьеп1§ап с!еЬ ау1а оНзЬ исЬип, сЬе§ага1ап§ап уа запояН 
аййШуИк х о 88аз1§а е§а Ьо‘1§ап о ‘1сЬоу Ьеп1§апН§1 уе!агН Ьо‘1асН. Ви еза 
( 0 , 3 ,  Р ) , еЬйтоШ к &2081ёа  ап1^1ап§ап Ьаг яапс1ау 4(в>) 1а80сНйу т1яс1ог 

уа 1о‘§ ‘п  с\\т < \ к  ёа  ашя1ап§ап § ( )  Воге1 &пк81уа81 исЬип р  о ‘1сЬоу 
Ьо‘у1сЬа

\ё(4(а>)У(<1о>) (!)
п

ЬеЬе§ аЬз1гак1 т1е§гаЬш НпйзЬ йпкошш Ьегаё1. (Е81айЬ оЧат12к1 К ёа 
аш^1ап§ап § ( х )  &пк81уаш Воге1 Йтк81уа81 йеуПасН, а§аг {х; £ ( х ) < г }  

1о‘р1ат Ьаг ^апйау I Ьад1я1у зоп исЬип Воге11о‘р1ат1 ЬоЧза).
ЬеЬе§ 1п1е§гаН (1) п т §  1а’п й , и п т §  хо88а1ап о ‘яиусЬ1§а т а ’1ит  

йеЬ Ь18оЬ1апасН. Уе1агН 1аууог§агИкка е§а Ьо‘1та§ап о ‘яиусЬПаг исЬип 
к11оЬп1п§ ох1г§1 ц18т М а кеШп1§ап Иоуа ЬПап 1ап15Ь1Ь сЬ1^18Ьш 1ау81уа 
е !а т 12 (и уегйа (1) т1е§га1§а 1е§18ЬН Ьо‘1§ап ЬагсЬа т а ’1ито11аг 
кеШп1§ап). А т т о  иг1ик812 уок1 сНзкге! йрс1а§1 {азосНйу т!цс1ог1агп1 
о ‘г§ап1зЬ ЬПап сЬе§ага1атЪ цо1ас11§ап о ‘яиусЬ1 исЬип езкйЬ о ‘Ш§ап 
Поуа ЬПап 1ап18Ь18Ь гагипуай уига§а кеЬпауШ, сЬип1а Ьипдау (азоёШ у 
пнцёойаг исЬип (1) т1е§га1 1о‘§ ‘п  сЬшдс1а§1 ойсНу Ш тап т1е§гаН§а 
уоЙ  сЬекН у1§ ‘тсН, зопИ яа1ог1атт§ у1§ ‘тсИ81§а аукпасН. ЕЬйто1Нк1аг 
пагапуа81с1а диу1ёа ап1д1ап§ап ЗиИез т!е§гаИ Ь а т  т и Ь 1 т  го1 о ‘упаусН. 
Ви 1п1е§га1 т о Ь 1уайп1 1и8Ьип15Ь исЬип гш1 диу1с1а§1сЬа 12оЬ1аЬ оЧ а т12: 
т а ’1итк1 Ьаг цапйау 1а50сНйу т1цс1ог £(®) к  йа

Р( (В) = Р(4~'(В)) = Р ( 4 е В ) ,  В е В ( К )

1еп§Нк ЬПап ап1я1апаё1§ап Р( (•) о ‘1сЬоуп1 уига§а ке1йгасИ. Хизшап  

Р( ([*, у)) = р(х^4<у) = ғ((у)-ғ( (х).
ЕЬйтоШк о‘1сЬо\а р Д  )Ьеп1§ап £=<?(©) ^азосИйу 1т^с1отт§ 1ац81тоЬ  
с1еЬ а*а1асН уа Ьи о‘1сЬоу о^аИ (1) т1е§га1т

\ё(4Н)Р(<1а>)= \ е (х)Р( (ск)
П Д

ко‘пш81йс1а уо218Ь т и т к т .  Ви 1еп§Нкт (1) ёа  х  = 4(а>) аЬпазЬйпзЬ 
о^аН  о1т§ап с1еЬ Ш8Ь ш 1зЬ т и т к т  уа и т п §  о ‘п§ 1о т о п 1ёа§1 1п1е§гак11 
ғ ( (х) (ж[81т о (  й т к 81уа81 огцаИ

(2)
ко‘пш8Ьс1а у о г а т 12 (Вш(1а 1ая81т о 1 Ь т к 81уа (азосНйу т 1 я й о т т §  
1:ая81т о и п 1 Ь1г ц1утаШ гаУ18Ьс1а ап1д1а8Ь Ш8оЬ§а оНпасН).

КеШп1§ап ко‘пш8Ьёа ап1я1ап§ап (2) т1е§га1 § ( х )  й тк 81уашп§ 
ғ, (х) ^адзтю!: Ьо‘у1сЬа ЗйНез 1п1е§гаН йеЬ а1а1асН.
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2. 8Ш(е$ ш(е§гаН. ЕпсН (2) т1е§га1пт§ копяйикйу Ш8(1ад11а’пйп1 
ке111гат12. А§аг ^(х) иг1ик812 &пк81уа Ьо‘ка, (2) т1е§га1ш оёа{(1а§1с1ек 
1п(е§га1 у1§‘т<111апшп§ ИтШ ко^пткЬМа аш^кзЬ тшпк1п: сЬекН огаНц 
[а,Ь) ш ЬоЧшзЬ пия*а1ап огцаН

Л М

[*,*) = 1 Н ^ +1). хо=а,хк =Ь 
*= 0

ко‘птзЬ(1а уог1Ь

/^(^)<^(*)=Ишит2;г (^ )[ғ (^ +1)-ғ(^)], (3)
—ао а-^-т *=0

Ьи (еп§Нкш %(х) иг1ик812 й тк 81уапт§ 1ая81т о 1 Йтк81уа81 ғ(х) Ьо‘у1сЬа 
ЗйНез т!е§гаН йеЬ е’1оп цШзЬ титк1п (а§аг (3) (епдИМа 1акгопу 
НтМаг тау)и(1 ЬоЧза). Ви уегйа х к е д4 = [х к, х м )  уа Ьо‘Нш8Ь пиц1а1ап 
х0,х,,...,хч (Ьаг яапёау N исЬип ип§а то з гаУ18Ьёа Ьи пия!а1аг ШгИсЬа) 
зЬипйау хозза^а е§ак1,

т а х (х ,^  - х  ) —>0, N - > оо.

Оауй цШЬ оЧ18Ь кегак1а, (3) 1еп§Нкс1а (акгопу Н тШ аттд д1утай [а,Ь) 
огаИяш Ьо‘НзЬ и8иН§а Ьо§‘Нд Ьо‘ЬпаусН, ёетак, (3) 1еп§Нк ЬПап 
аш^1ап§ап 81Шез т(е§гаНп1 1а’пй коггекШк хи8и81уай§а е§а Ьо‘1асИ. 

КИоЬптд охтёа  кеНт1§ап ЬеЬе§ т1е§гаНтп§ 1а’пй§а азояап

-«  л

(4)

уа Ьи уег(1а ^(х)-Ьеп1§ап £(*) йткз1уа§а тошЛоп уад1п1азЬа(Н§ап 
оёсНу йтк81уа1аг (уа’ш сЬекН 80пёа§1 Ц1ута11аг цаЬи1 цПиусМ) кейпа- 
ке1Н§1. Ез1айЬ о‘1а т 12к1, (4) 1еп§Нк(1а§1 1п{е§га1п1п§ Ц1утай  £„(*) 
&пк81уапт£ ко‘пт$Ь1§а Ьо§‘И  ̂Ьо‘1тау<11.

КеШп1§ап 1а’пйаг(1ап ко‘ппа(Н1а, (3) уа (4) 1еп§Нк<1а§1 т1е§га11аг 
сЬекН [а,Ь) огаНя<1а и8йпа-и8( й18Ь18Ьш118ЬоЙа8Ь уе1агН Ьо‘1асН, уа’ш

и т ^ ^ (^ )[Ғ (^ +1)-Ғ (х4)]=}^(х)^(дг) =
к =0  а

=Й 1}аЛ *)5(*)- (5)

Ная1̂ а1ап Ьат, Ьаг ^апйау иг1ик812 й тк 81уа § ( х )  исЬип ЬеЬе§ т1е§гаН

\ ё (х)ағ(х)=\г (х)р( (ах)
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тау)ш1 екапН^Мап ш ш§ 1а’пй(1а§1 ^  (*) йткз^уа 81&11ёа 1ккИа зоёда 
йшк81уа1аг кейпа-кеШИап ^  уа 1апи оНяЬ титМ пИ , Ьи &пк81уа1аг 
&к 1агс1а о‘г§аппа8 Ьо‘ИЬ, Ьи огаИя1аг(1а

ё  (хк) = 5ир&(х), ё “ (хк) = ш £ё(х )*бД4 *ел*
1еп§Ик1аг ЬИап ап1я1апаё1. (3) (еп§Икёа§1 уа &пк81уа1аг огяаН 
аш^1ап§ап ИскЛа ке1та-ке1Ик ШгИ (отопйап (сЬарёап уа о‘п§(1ап) Ь1йа 
итшшу ИтН§а тШа<Н уа Ьи НтИптд Ц1утай

) 8 (х )а ғ (х )

ЬеЬе§ 1п1е§гаИ§а 1еп§ Ъо‘1а(И. Ьейп д, 1аг§а 1е§1зЬЦ Ъо‘1§ап Ьаг цапйау 
хк 1агисЬип Д4)

Б етак, (3) 1еп§Нкёа§1 т1е§га1 у1§‘т ё 1 исЬш
\ ^  (дг)с!Ғ (*) < £ 8  ( ^ ) [ ғ  (х„+1) -  Ғ  (*4 )] £
а  4= 0

* \ё1(х)<1Ғ(х)
а

1еп§51гНк1аг о‘ппИ Ьо‘1а(И уа и1аг (5) 1еп§Икп1 1о‘§‘п екапИ§ш1 
18Ъо11ау(Н.

11тшшу ЬоМа т1е§га1

\ е (х)<1Ғ{ х)

тау]'и(1 с1еЪ МзоМапаШ, а§аг *\\%(х)\1Ғ(х)<ю Ьо‘ка, ЗйНез ш(е£гаИшп£

(а’пйс1ап озоп ко‘ппа(И1а, гшароуазйпоп (сИзкге! ОДзтнй) Йдпк81уа1ап 
исЬш

] ф ) Л Ғ ( х )  = Х ё ( х к ) ( Ғ ( х к + 0)- Ғ ( х к)) =
-оо к

к

уа Ьи уегба х„х2,.. .,-  ғ ( х )  игШзЬ уой закгавЬ тк}1а1ап. А§аг Ғ(х)  

1а^81то1

\р(и)А>

ко^пшзЬИа Ьо‘1за, р (х )  уа $ (х )  &пк81уа1аг Ш тап т а ’по81ёа 
1п1е§га11апиусЬ1 ЪоЧза, ЗИНез т1е§гаН
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$ 8 ( х )< * Ғ (х )=  \ ё ( х ) р ( х ) < Ь

уа’п1 Зйкез 1п1е§гаН схкНу Ш тап 1п1е§гаН§а ау1апасН.
Уапа Ьй" таг1а дау<1 я1НЬ оЧ ат12к1, 8Ш1ез уа ЬеЬе§ т1е§га11ап 

ЬПап уахзШ 1ап15Ь Ьо‘Ьпа§ап о‘диусЬ1 ш1е§га1пт§ ох1г§1 2 1а 
1п1ефге1а151уа51п1 Ь15оЬ§а о1§ап ЬоИа, к11оЬп1 о‘я1зЬп1 йауот еШшШ 
т и т к т , сЬипИ атаНуоМа уа пагапуаёа ко‘р исЬгаусН^ап 1ац51то11аг 
уо сНзкге!, уой иг1ик812 йрйа Ьо‘1асН1аг.

ЕпсН (3), (4) 1еп§Нк1аг ЬПап ап1я1ап§ап 8Ш(е5 т1е§гаНпт§ ЪозЬ^а 
хо85а1апп1 ко‘гауНк. А§аг § ( х )  &пкз1уа сЬекН уапа1з1уа§а е§а Ьо‘1за,

Ь

\<1Ғ = Ғ ( Ъ ) - Ғ ( а ) ,

Ь с Ь

\8ағ = \8ағ+\8<1ғ,
а  0 с

/ ( £ , + £ 2) ^  =  <1Ғ + ~ \ 82<*Ғ<

\с £ (1 Ғ  = с \{1 < 1 Ғ (х ) ,  с - с о т 1 .

\§ (1 Ғ  = 8 Ғ \[ -  \Ғ с1з

М18о1 уа та$а1а1аг

1. Оийёа Ь1г хП о‘1сЬатН 7 1а зЬаг Ьо‘НЬ, 4 4а51 оя, яо1§ап1ап е§а яога 
гап§(1а. Оиййап 1ауаккаН§а 3 1а зЬаг оНпасН. |  сНзкге! 1азосНЯу 
т1яс!ог -  оНп§ап оя 8Ьаг1аг зош Ъо‘ка, |  с115кге1 1акосНйу 
пй^с1отш£ {ацзткЛ яопипт! 1орт§.

1ауоЪ: | : 0 1 2 3
■ р. . _1_ 12 . 18 _£

3 5  3 5  3 5  3 5

2. £, сН5кге11а50сНйу т1 д ёо тт§  1аяз1то1 яопип1 Ъеп1§ап:
е . п  ж 71

~6 7  ~2
Р: 0,2 0,7 0,1

г1 = зт£  (ахоЛйу т 1яс!от1П§ 1а^51то1 допипш 1орт§.

1ауоЪ: £: -  —  1
2 2

Р: 0,2 0,7 0,1
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3. Ау1оЬиз1аг 5 шшШ огаЬд ЪПап а̂ШауёПаг. ВекаМа ау1оЬи§ кийзЬ 
уаяй § 1ек181аяз1т1ап§ап йеЬ, Ғ(х) 1ац81т о 1 &пк81уа81ш 1орт§. 
КийзЬ уацй 3 ттиМап огйц Ьо‘Н8Ь еЬйтоШдЪн (орт§.

0, а%аг х< 0,
1ауоЬ: Ғ(х)  = ■ 0,2х , а%аг 0 < х < 5,

1 , а%аг х > 5. 
Р (£ > 3 )  = 0,4.

4. 0 ‘у1п киЪ1§11кк1 таЛа 1а8Ь1аптояс1а. ТахосИйу гшцёоНаг: X -  «6» 
га^ат1аг8от, У - г а ц а т 1 а г  80П1 ЪоЧзт.

A) (Х,У) 1а8(х1Шу уек1о т 1П§ 1ац81т о 1 яопитт 1ор1п§.
B) X  уа У {азосЬйу т1цс1ог1аг Ъо§‘Ьд уок1 Ъо§‘Ня812 
екапН§1П1 ат^1ап§.
C) Наг Ък (азосНйу пияёог 1ая81т о 1 ^опшПапш 1орт§.
Б) Р(Х>У)  еЬйтоШкп1 Ь18оЬ1ап§.

1ауоЪ: А)

У,

Х1
0 1 2

**II0,

0
1 1 1 2 5

4 3 9 3 6

1 0
1 1 10
6 9 3 6

2 0 0
1

3 6

1
3 6

Р (7  = У.)
1

4
1

2
1
4 1

В) X  уа У Ъо§‘Ия; В) Р (Х  > У) = | ;

5. Та80<11Йу уек1ог (Х,У) П1п§ 21сЬНк йшк81уа81 циу1ёа§1сЬа: 
, /  , \ с (х  + у ) , а ^ а г 0 < х < 1 , 0 < у < 1 .

^  [0, до1%ап Ио11агс1а
A) 0 ‘х§агта8 воп сш уа Р{Х + У < 1} Ь18оЪ1ап§.
B) X  уа У 1а8(хНйу 1ш̂ с1ог1аг Ъо§‘Ня уо1а Ъо§‘Н̂ 812 екапНдш 
ашц1ап§.
C) X  (азосНйу 1Шцс1ог 1ац81т о 1 й тк 81уа8Ш11ор1П§.

1ауоЪ: А )с  = 1, Р{Х + 7<1}=^;
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В )  / * ( * )  =

С ) Ъ ( х )  =

0, а%аг 0 < х ш  х>\ ,  

х + 0 < х < 1 ,

Х \ л  У
Ъо§‘Ьд.

0, а§аг * < 0

^ х ( х  + 1 ) ,а§аг  0 < х < 1

1, , а%аг х>1
6. А§аг х  (ааосНйу т1Я(1отш 8 1а^81то1 Йшк81уа81 Ғх ( х )  Ъо‘18а, 

Яиу1<1а§11а80(Нйу тгдйойаг 1ж [81т о 1 Йшк81уа1апш 1орш§:
У  = 9 ^ - А ,  2  = \ х - 1 \ ,  У  = ( 

0, у  < -4,
1ауоЪ: Ғг (у) =

ғ А г )=

ғу(у) =

3
4^+ у - 4  <у.

'0, 2<0,

Ғх (1 + 2) - Ғлг(1-2), 0<2.
0, у<0,

1 ,1 1  0 < V < 1,1 - Ғ^ - т у

1, 1 < у
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IV ВОВ. ТА8СШ1Ғ1У Ш (?1К>КЬАКМКС 80М .1 
ХАКАКТЕК18Т1КАЬАК1

I V  Ь оЬ м оф Ь сМ ^кк па(уа$Ша:
- Тазойфу т1дс1ог1ат1П£ аопН хагак1егЬНка1ап.
- 8каг(Н та(етаИк киШта\аг.
- Тааодфу тгдс!ог1аг /ипШуа1аптп£ та1етаИк киШтазй
- Тазодфу т1дс1ог1аг (Изрегзгуаай
- КоггеШзгуа коеўтуепИ уауидоп (агНЬИ тотеп(1аг.
- Мотепйаг искип 1еп£$яНк1аг 

Ьа^Ма 1ахаууиг1аг§а е§а Ьо‘1ша(Н;
- Тазос1фу тг^доНагт зопН хагаШепзИка1аптп% (а ’п/1апт.
- 8ИаПН та(ета(гк киШта1аг исИип 1о'1а екйтоШк/огти!азШ.
- Во% ‘Ндзгг (азоАфу тг^с!ог1аг уг^ ЧпсИз1 сИзрегз1уазтт% 

хозза1апт.
- КоггеШзгуа кое#1(31уепН (азосИўу т1дйог1агпт% Ьо§ 'ИдИк (амзф 

екапИ§Ш
ЪШзЬ уа атаМа до‘11ау оН$Ь1;

- Ма(ета(гк киШта \а  <Изрегз1уа&а огс! т1зо1 ш  тазаШаг уесИгзкт.
- Мотеп(1аг искип КозШ -  8Н^аПз ПрмЬф (епззйНМатг о ‘гтИ 

Ьо ‘ИзИШ.
- ТазоЛфу тгдс!ог1аг исИип коггеШзгуа кое^Кзгуепйт ИгзоМазИт.
- Тазос1фу уг£ ‘тсШаг исИип УаШ аутуа(Ш 1зЪо(1агШ 

о‘г§ашЬ о№Ь т и т к т .

§ 4.1. Ма(етайк киШта

Т а’пГ: ЕЬйтоШк &2081 (Г2,3,-Р) ёа ап1д1ап§ап £ =  (лкосЬйу
т 1ц ёо т1п§ та1етайк кий1т а 81 ёеЪ,

££ = /  £(и)Р((1и>)
п

зопда ау111аё1. Б етак, Е£ еЬйтоШк &2081 (п, 3, р) <1а ап1я1ап§ап
( =  ((со) о‘1сЬоуЬ й тк 81уашп§ ЬеЬе§ т1е§гаи Ъо‘1аг екап. (ЬеЪе§ 
1п1е§гаЬ ЪПап 1атзЬ Ъо‘1та§ап о‘циусШ 1а1оЬп1п§ ПоуазМа Ъауоп еШ§ап 
та!епа1 ЬЛап 1ап18Ь1Ь сЬ1Ц18Ь1 т и т к т ) . Е£ 1111а8од1йу пйядог £ пт§  
о‘Па ^1утай  с!еЬ Ь ат ауШасИ уа ипт§ исЬип

ОО

= /  хР  ̂(йх) = /  хйҒ  ̂(х) (1)
К —оо
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1еп§Нк о‘ппН ЬоМасИ. Ви уегйа (■) -(азоШйу гп1Я<1отт§ й д втой ,
(х) -(а^81то( Й тк 81уа81.

Ке1ип1§ап 1а’п й а п  к о ‘ппа<Ша Е£ тау)ис1 ЬоЧасИ, а§аг 
< о о Ь о ‘18а уа  иш п§ тау]'ис! Ь о‘НзЬ1 у о й  Ьо‘1та8П§1 Ц в ш А  

“ск т й ” 1 -  Ғ  ̂(х) п т §  сЬек812(1а (х  п т §  каНа д1ута(1апс1а) 

к1сЬ1к И § т т §  1аг(1Ь1§а Ь о§‘Ня. Ма8а1ап, х п т §  ка((а ^1ута(1апйа

1 -  Ғр (х) > — Ьо‘1за, Е£ тау|ис1 ЬоЧтаусН.
 ̂ х
АуйЬ о‘Ь1§ап Ноуайап т а ’1ит1а, а§аг Ғ( (х) = Ғ  (х) (ац81то (

сНакге! Ирс1а Ьо‘1за, (уа’т  Ғ(х)  “гторауа^йпоп” й тк 81уа Ьо‘1§а, (1) с1а§1 
8йНе8 1п(е§гаН у1§ЧпсН§а ау1апа(Н уа

Е£ = Е % Р  (£ = %)■
п

А §аг Ғ  (х) 21сЬНк й т к 81уа  р(х) §а е§а  Ь о‘к а  (у а ’т  Ғ(х)  иг1ик812 
(1р<1а§1 (а^81т о (  Йдпк81уа81 ЬоЧза),

ОО

Е£ = §  хр (х) Ах.
— ОО

Ь етак , Е£ 1о‘§‘п сМ21яда§1 ЪкИк тазза (ая81той  Ғ  (х) п1п§ “о§‘1гНк 
тагка2ш т§” коог<Нпа(а81 Ьо‘1аг екап (Ох1Г§1 ^ит1ас!а та!етай к кий1та 
Е£ п т§  те х а тк  1а1д1т кеШН1§ап). Випёап (азЬяап Е£ ш Ғ(х)  
(а^81то(п1П§ “тагкаг!” йеЬ Ь ат а(а1асН, сЬипИ х  =  Е£ пиц(атп§ сЬар 
уа о‘п§ (отоп1апс1а £ (авосНйу т1яс1отт§ д1ута(1ап ]оу1а8Ь§ап Ьо‘1а<Н.

А§аг д(х) (о‘§‘п сЬ121ц К <1а аш^1ап§ап Воге1 Йтк81уа81 Ьо‘1за, 
V = д ( 0  (азосНйу т1д<1ог Ъо‘ИЪ, ипт§ исЬип

0 0  ОО

Е д (0  = $ д{£(ш))Р(<1и)= ^  д(х>1Ғ( (х)= ^  хЛҒд̂ ( х ) .
П —оо —оо

Ох1г§1 (еп§Ик (1) Гогти1а<1ап кеНЪ сМ а̂сН.
ЕпсИ т а (е т а й к  кий1таш п§ хо88а1апш кеМгапйх, и1аг азозап  

т1е§га1п1п§ ^иуМа§1 хо88а1ап ЪИап Ък хИ Ъо‘1а<И.
Е1. А §аг а уа  Ь 1аг о ‘2 § а г т а 8 80п1аг ЬоЧза,

Е  (а +  Ь£) = а +  ЬЕ£
Е2. Е ( ^  + £2) =  +  Е£2, а§аг Е ^  уа Е£2 тау)ий Ьо‘1за.
ЕЗ. А§аг а < £ <Ь Ъо‘18а, а < Е £ < Ь .  |.Е£| < (еп§81гНкЬаг<1о1т 
о‘ппИ.
Е4. А§аг £ > 0 Ъо‘ИЬ, Е£ = 0 Ьо‘1за, Р{£ = 0) = 1. Нач1яа(ап Ьат, 
СЬеНзЬеу 1еп§81гН§1§а азозап
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Р ( £ > е ) <  —  = 0, £> 0 .

Е5. А  Ьоё18апш§ еЬйтоШ§1ш та1етайк киШ та огяаН
Р (А )  =  Е1(А)

1еп§Нк Ь11ап 1&<1а ейзЬ т и т к т . Ви уегйа 1(А)  — А  Ьоё1запт§ тЛкаШ п 
(1 (А)  = 1 а§аг ш е А, I (А) = 0 акз ЬоМа).

ЕпсН Ък песЬ1а пихоИаг кеккапйг.
М1$о1 1. ВетиШ 8хета81 ЬНап Ъо§‘Ня та1етаНк киШта1аг. А§аг 

£ ВетиШ йцзтю йда ееаЪоЧза, уа’ш
1, р еНИтоШк ЬИап,

£ = ■
0, д = 1 — р екМтпоШкЬИап

ЪоЧза, и ЬоМа
Е£ = 0 Р ( £  =  0) +  1 - Р( £  =  1) =  р  

ЕпсН ВетиШ 8хета81Йа 1о ЪтпсШ тай а  “уийи}” (1) го‘у Ъег^ипсЬа 
оЧка211асН§ап 1а]пЪа1аг кейпа-кеШ§Ш1 ко‘гат12. ВозЬ^асЬа ау1§апёа £ 
ЪПап Ък хП 1аяз1т1ап§ап £,,£2,..., Ъо§‘Нд812 1аяоШйу т1дс1ог1аг кейпа-
кеШ§т1

Г7 =  тт{А: > 1, 4  =  1} 
тотеп1§а яа<1аг о‘г§апат12. Ви (азсхНйу т1цс1ог г) пш§ (адзйпой 

Р  (т) =  к) =  (р~хр, к >  1 
Ъо‘1асН. Р етак, 77 -  §еоте1пк 1а<18ткй§а е§а Ъо‘1аг екап уа ишп§ исЬип

Ег, =  £  Ъ1к~хр  =  — ^ - 5 -  - -

4=1 (1 -Я Г  Р
А§аг 8п = £  4  Ъо‘1за, Е5п = пр. ЕпсН N  > 1 Ъо‘1§ап<1а, яиу1с1а§1

4=1
(азосНйу пйяёогш ашя1аут12:

т] = т т  {Аг > 1, 8к =  Лг}

уа Ъи 1а80сНйу т1яёог {5„,п>1} кеШт-кеШкш, N  ‘Ч0‘81яяа” уе1§ап 
уаяй Ъо‘1асН. Шш§ Ш}81той

Ви уег<1а Р(8к =  т)еЬйто1Ик Ътош1а11ая81тойп (азЬкП е1§ап1 заЪаЪН,

Ет] = р Е  кСкК-\р м- \ к- М =  ^  £  *(* - -  *  + 1)дк~" ,
£=ЛГ -  V 1 ь=лг
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Ъи 1еп§Нкс1а§1 у1§‘тШ
00 1

¥ > ( Х ) =  £ > *  =  - --------
к= о 1 X

й тк 81уапт§ 1  = 9 пия*ас1а§1 N  -(агйЪН Ьо8Па81§а 1еп§, уа’ш

£  к(к -1)...(к -  N +1)дк~м =к-н N1
N+1к=И Р

Бетак,
г  NЕт) =  —

Р
М18о1 2. Тазосййу пйя<1ог £ рагате1г1ап (а,<г2| Ъо‘1§ап погта1 

1ац81т о 1§а е§а ЪоЧзт. Ви Ьо1<!а,
оо оо 2 (х—аЎ

Е£ = [  х <р2 (х}(1х = [  х ,—  е г°2 Ах =
„  ’ л/27Г<7—ОО —00

СХ, {ҳ-аў о о  (1-а)2
■ Г— [  ( х - а ) е  2а1 <11-1---------------[ е 2<у2 Аи =
т4Ък ^(Ту —оо

1 “  ^  
7г= Г  х е 2 ~ 2

СГ\
—== [ хе2а2 <1х + а = а 
ту]2ж —00

ЗЬипёау ^ШЪ, рагатеШап (а,сг2| Ъо‘1§ап погта11ая81т о 1§а е§а Ъо‘1§ап
1а80<Нйу пйд<1опйп§ та(етай к  кий1та81 Е£ =  а екап.

М18о1 3. А§аг £ (азосНйу пйцёог рагатей! Л Ъо‘1§ап Риаззоп 
1ая81той§а е§а ЪоЧза, итп§ о‘Ла Я1утай (та1етайк киШтаз!) Е£ = Л 
Ъо‘1аШ. Нац1яагап Ьат,

оо оо .4
я г = £ № «  = * ) = 1 ) * т г !_А =А=0 *=0 К'

оо —1
=  Ае~Л V ] —— — =  А

Мёяо1 4. А§аг £ {азосНйу пйдёог [0,1]огаНд<1а 1ек18 1ад81т1ап§ап 
Ъо‘18а,

Г 1Е£ = / хйх = -.
0  2

Уияопйа ке1йп1§ап та!етайк кийЬпапт§ Е1 Ьо8за81§а азозап [а,Ь] йа 
1ек18 1ая81т1ап§ап £ {азосНйу т1ц<1оттд о‘г!а 1̂утай

_ Ь — а а + ЬЕ£ = а Н  — = — —.
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М|8о1 5. ТазсхИЯу т1дёог £ исЬНк Йтк81уа81
1 1р(ж) =  - - ——Т
7Г 1 +  X

Ьо‘1§ап Ко8Ь1(ж[81тоН§а е§а Ъо‘1$т. Ви Ьо1йа
ОО 1 °0 |^ |
Г \х\р{х)(1х = — Г ------5-</ж = + 00.

7Г 1 +  ж—оо —оо
Б етак, Ъи 1а80<НЯу т 1я ё о т т §  та1етаИк киШта81 тау]ис! Ъо‘1та8 
екап.

§ 4.2. 8ЬагШ Ц $ш ю ( Гипк81уа1ап уа $ЬагШ та1 етай к  киШ та1аг

3, Р) еЬйтоШк &2081, В ЬоШза исЬип (В е 3) ипт§ 

еЬйто1К§1 Р ( В) >0  ЪоЧзт. Ви еЬйтоШк &2081ёап уап§1 

(о ,5 ,Рд |еЬНтоШк &2051§а оЧ ат12 уа ипёап Ьаг ^апёау А е З  ЬосИза 
исЬип ипт§ еЬ11тоШ §1П1

Рв (А) = Р( А/ В)  = ? ^

1еп§Нк ЪИап атяку гтг. Озоп ко‘ппа(Ша, Рв еЬйтоШк РЪР2,РЪ 

ак81о та 1а т 1 яапоаИапйгасН. ^1,3, Р^ &гойа ап1я1ап§ап ^авоШйу т1яёог 

£ ёа Ь ат 1а80<Нбу ппя<1ог Ъо‘1а<Н.

Та’пГ 1. ТазосМу пй^йог £ пш§ 3,РВ} (1а§1 та1етайк
киШта81 ипт§ В  ЬосНза§а шзЪайп кЬайН та!етай к кийкпа81 деЪ 
а1аНЪ, Е(£/  В) ко‘птзЬ(1а Ъе1§ИапасН.

Б етак,
Е(£/В)  = /(Сш)Рв ( М

п
уа Рв еЬйтоШк 1а’пй§а ко‘га,

Е( ЦВ)  = /£(ш)Рв (ди>) = - ^  /  £(ш)Рв ( ^ ( ] В )  = - ^ -  /  £(ш)Рв ( М  
п а >пв Г 'а 'Пв

Ох1г§1 1п(:е§гаН11 Е£ с1ап Гапў зЬипёаМ, ипс1а 1п1е§га11а8Ь Ғас̂ а! В  с О  
1о‘р1ат Ъо‘у1сЬа Ъо‘1аШ, хо1оз уа ип1

Е(&В) = / ( ( ш ) Р ( М
в

с1еЬ Ъе1§Иа8ак,
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Е ^ В )
Е ( £ / В )  = - ± ----

К ’ Р(В)
1еп§Нкш о1ат12.

Озоп ко‘п8Ь т и т И п И , й т к 81уа
Ғ (х/В)  = Рв (£<х)  = Р(£ < х / В )

£ (азосНЯу гш ^с!отт§ (0.,3,РВ) &гойа§1 1ая81то1 Йтк81уа81 Ъо‘1асЬ.

Т а’пГ 2. Ғ ( х / В)  Йшк81уа81 £ (азосНйу гт ц с1 о т т§  В  ЬоШваца 
шзЪа^ап зЬайИ 1ац81то1 Йтк81уа81 ёеуПасИ.

1хНуопу Я18т  <7 -  а1§еЪга Эх с  в  ЬосИзас^ап Ъо§‘Ия812 

ёеуИаШ, а§аг Ьаг ^апёау ЬосНза \  €  З х исЬип

Р (А 0) = Р(А) -Р(В)
1еп§Нк Ъа^апка. Хизизап (азосНйу т1яс1ог £ уига§а кеШг§ап а -а1§еЪга 
сг(|) ЬосИза В  §а Ъо§‘Ия Ъо‘Ьпа8а, ип1 В  ЬосИзас^ап Ъо§‘Ия812 йеуЛасИ. 
А§аг £ (азосНйу т1яс1ог В ЬоШза§а Ъо§‘И^ Ъо‘Ипа8а,

РВ (А) = Р(А)
1еп§Ик Ьаг ^апйау А е а (£) ЬосНза исЬип Ъа]ап1асН. Б ет а к , Ъи ЬоМа

Ғ ( х / В )  = Ғ  (х) = Р(£<х) ,  Е(£/В)  = ЕЦ,

Е(6В)  = Р(В)Е£
1еп§Ик1аг о ‘ппИ Ъо‘1асИ.

А§аг |в„,гг >  1} кейпа-кеШк ЬоШ ва1атт§ 1о‘1а §игиЬ1ш 1азЬкП

Я^за,

Е£ = / £ЛР = Е / №  = Е Е ( £ / В п)Р(Вп)
«  П Вп П

1еп§Ик о ‘ппИ Ъо‘1асН уа иш та1етаН к киН1та1аг исЬип 1о‘1а еЬйтоШ к  
&»гти1а81 йеуИасИ.

Мко1. Ғагаг цИауИк, Ъйог ЪИ- т е х а ш г т п т ^  х^гта! дШзЬ тисИай  
Ғ(х)  1ж}51то1 Й тк81уа81§а е§а Ъо‘1§ап £ (авосИйу пН^ёог ЪоЧяш. 
М ехап12т п т §  а уая1 йауопйск 18Ь1аЪ (иг§аш т а ’1ит ЪоЪа, и п т §  уапа 
Яо1§ап уад( дауопйс1а Х12т а (  ^ШзЬ еЬ(:1то1Н§1 йк^цпоЦ (орПзт. Ви 
1ад81т о 1г1т §  т а1етай к  киШ та81 т т а § а  1еп§?

0 ‘г о ‘21(1ап т а ’1ит1а ^о‘уЛ§ап т а за 1ап1п§ уесШпй 
Р ( е - а > х / £ > а ) , Е ( £ - а / £ > а )

1Й><1а1ат11ор1зЬс1ап Шога! ЪоЧасИ уа Ъипс1а
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Р(а) =  Р (£ /а )  > 0
йеЬ ШкоЬЬпаШ.

Уидопёа ке1(т1§ап &гти1а1аг§а азозап,
Р ( £ - а > х / £ > а ) =  Р { х ~ а)

1 00Е(£ — а К >  а) = ------ Схс1Ғ(х + а)
Р(а) “

0иу1(1а§1 Ьо1ай11 цауё цШЬ оЧкЬ я^идагН. Ко‘р ШЬ1ц1у тазаМ агйа, 
ауш^за Ьк песЬ1а 18ЬопсЬИ ёе!а11агёап ^азЬкП 1ор§ап тигаккаЬ 
техаш 2т1атт§  1зЬ1ёа £ 1азосНйу т1яёот1п§ 1ж[81той

Р(ж) =  1 — ҒСх) =  Р(£ >х) = е~2>*х, д > 0
ко‘г8аЙасЬН (аявйпо! ёеЬ Ь18оЬ1а8Ь т и т к т  Ьо‘1а<11 (Випёау 
техашгт1аг исЬип е1ек1гоп Ь1зоЬ1азЬ ^ип1та1ап 1Ш8о1 Ьо‘1а о1а<И). 
Ь ект, ко‘г8а1к1сЬИ {ас з̂тго!: исЬип техатгтпцц» яо1§ап уая1 с1ауот1ёа 
Ь ат Х12т а 1 ^ШзЬ еЬЬтоШ§1

= е -^  =  Р(ж) (1)
уап§1 (18Ь1ата§ап) техап12тпш § Х12т а 1 цШяЬ тиёёай 1адз1той ЬПап 
Ьк хН Ьо‘1асН. Ко‘г8аЙасЬИ 1а^81т о 1п т§  ох1г§1 ]ит1а81с1а кеШп1§ап 
Х088Э81 Х12та ! тиййаН техаш 2т п т §  ке1§и81с1а§11зЬ1§а 1а’з1г е0пазЦ§т1 
ЬПсИгасИ уа ип1

Р(х +а) = Р(х)-Р(а)  (2)
Йшк8юпа1 1еп§1ата ко‘пп18Ь1Йа Шоёа еИзЬ ти ткш . 0 ‘г пауЬайёа, (2) 
Йшкз10па1 типозаЬа! Гаяа1 уа &яа( (1) ко‘г8аЙасЬН ОДято! исЬип 
Ъа]ап1асН, хо1оз.

§ 4.3. Та$м1Шу пи (̂1ог1аг Гипк*1уа1апп1пё та(етайк киШта1ап

В1гог еЬйтоШк &2081 (С1,3,Р) да ап1ц1ап£ап 1азосИйу т1цёог £ 
шп§ 1ацз1то1 Йшк81уа81 Ғ(х),  $(х)  еза, Я йя ашя1ап§ап Воге1 
йшк$1уа81 (уа’ш Ьаг яапс1ау Воге11о‘р1ат1 исЬип ^ _1(В) = {х:^(д:)еВ} 
уапа Воге1 1о‘р1ат1) Ьо‘18а, #(£) 1а$ос1Шу гт^ёог ЬоЧасН. 0иу1ёа§1 
ти1оЬага1агёап та1етайк кий1та Е%(%) ш Ь1зоЬ1азЬ исЬип, #(£) ш 
1аяз1то1 Йшк81уа81ш 1ор1зЬ зЬай Ьо‘1тазс1ап, ип1 ЬеуозНа #(-) й ткз1уа 
уа Ғ(х)  огцаН Иойа ейзЬ тит1апН§1 кеНЬ сШцасИ. На^1ца1ап Ьат, 
ЗИИез 1п1е§гаН уа та1етайк кий1тапт§ 1а’пЯапс1ап уа и1атт§
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хо88а1апс!ап &уёа1атЬ, циу1с1а81 1еогеташп§ о‘ппИ Ьо‘НзЬ1§а 18ЬопсЬ 
ЬозН с[ШзЬ т и т к т .

Т еогета 1. ТазосНйу т1дс1ог £, п т§  1:ая81т о 1 Йтк51уаз1 Ғ(х),%(х)
еза, и21ик812 уок1 сЬекН зопс1а§1 ЬтпсМ  1игс1а§1 игШзЬ пи^1а1аг§а е§а 
Ьо‘1§ап й тк 81уа Ьо‘1$т.

А§аг

1к(х)̂ ғ (х)<со
—00

ЪоЪа,

Е ^ ) = 1 ф ) с 1 Ғ ( х ) .  (1)
-оо

Ғогти1а (1) ш яиу1с1а§1 хизиз1у Ьо11аг«1а ко‘гат12.
1) А§аг ШвосИйу пм^ёог Е, сНзкге! Ъо‘ИЪ, ип!п§ {ас^нпой

р (€=ак) = Рк> к = \,2,..., =1,
к

ЬоЪа,

% (^ )  = 1 я (« * К  (2)
а§аг

т\г(ак)\рк <™
к

(2) йэгти1апт§ о ‘ппН екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозН цШ^Ь исЬгт Е, Й1зкге1 

Ьо‘1§ап ЬоИа, £(£) Ь ат д1зкге11азосИйу т1цёог Ъо‘НзЬ1§а е’йЪог ЪепзЬ 
уе1агН Ъо‘1асИ.
2) А§аг 1азоё1Йу пйц<1ог £, тп §  1ацз1т о 1т 1 21сЬИк йшкз^уаз» р(х)  уа 
Воге1 Й1пкз1уаз1 # ( )  исЬип

00
/  \8(х)\р(х)<Ь«х>

-оо
Ъо‘1за,

Ев(%)= 1 8(х)р(х)Лс. (3)
—00

КеШп1§ап (2), (3) &»гти1а1аг§а о1с1 пйзоНагт ко‘гат12.
М18о1 1. А§аг £ 1азоШйу т1цс1ог Риаззоп 1а^81то1з§а е§а Ъо‘1за,

Е —— Ь18оЬ1ап8т.
1 + §

УесМяЬ. Ғогти1а (2) йап йэуёакпзак, ( &(х) = — ].
V  ̂+ х )
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„ 1  ” 1 Хк -к е Л ” Я*+1
Е  —= 2- -—г т т 61 + <* *=о 1 + Л: Л! Я *=о (А: +1)!

= £ ^ 1 £ £ 1 = £ ^ ( ^ _ 1) = 1 ^ ±
А г=1 н Я V > я 

М1801 2. ТазоёШу тгяёог £ [0,1] огаНяёа 1ек18 1ая5ип1ап§ап 
Ьо‘1за, (3) &гти1а Ьо‘у1сЬа

* 1 1 1 Е зт2 л£ = |з т  ягхлЕг = - 1(1 -  соз 2ях) <к = -
0 0 2 

Ви Ьо1с1а, #(х) = з т 2 п х .
М1801 3. ТазсхНбу ш1яёог £ КокЬ1 Ъц8тю*1§а е§а Ьо‘1зт. Ви

ЬоШа, ишп§ 1ас}8нпой йсЬНк &пк81уа81
п  1 1

я  1 +  х

£пйп(|||,1) 1Й8оЬ1ап8т.
Уияопёа§1 (3) &гти1а Ьо‘у1сЬа

£ т т ( |^ |,1 )  = — { тт ( |х |,1 ) ^ск =
л  \ + х

2"
71

Ви уегда

\  х  , ,  с к
I— ғ л + 1— т 01 + * 11 + *

“ сЬс п

= —+ —1п2 
2 п

( 1 + х2 4 
екапН§1 Ь18оЬ§а оНпсН.

2 .11тит1а$Ь§ап СЬеЬ18Ьеу (епё$12Ц£1. Уидопс1а§11еогета 1 П1П§ 
1аЛ1Я1 81&й(1а диу1с!ад1 1еогетап1 кеН1гат 12.

Теогета 2. Ғипк81уа ^ (х )-тап й у  Ьо‘1та§ап уа катаутаусН§ап
Ьо‘к т . ВиЬоИа, Ьагцапёау е>0  исЬип

Р^ >е)<- Ж '
А§аг Ғ(х )  = Р(4 < х) Ьо‘1за, уияопёа§1 (1) &гти1а§а азозап 

&( £) =
—оо £

> ё (е ) ] а ғ ( х )  = Я(е )Р (^> е) .
£

Охк§1 1еп§812Нк1агс1ап (еогета 2 пт§  18Ьойп1 о1ат1г. Хивизап, £ тапйу 
Ьо‘1та§ап 1азоё1Йу т 1цёог Ъо‘ка, %(х) = х ёеЪ оНЪ,
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Р ( £ > е ) < К
е

СЬеЬ̂ зЬеу 1еп§812Н§1§а е§а ЪоЧапйг.
Тазоё1йу уек(ог1аг йтк81уа1аппт§ та1етаНк киННпа81. (о, 3,я) 

еЬитоШк &2081ёа
5(®) = (й(®)»™,&(®))

1а8оё1бу уек1ог ап1д1ап§ап Ъо‘1зт. А§аг Кк П1 К §а ак81апйгаё1§ап
8(х)  = 8 (х1,...,хк)

Воге1 Шпк81уа81 Ъеп1§ап Ъо‘18а,
я М = « ( б ( ® ) . - .& Н )

1а8оё1Яу пйдёог Ъо‘НЬ, ипт§ та1етаПк киН1таз1
Ее(^)=\е{^\(«>),..^к(о))р(аю). (4)

П
Ви (4) т*е§га1ш Кк ёа§1 £ 1а8оё1Йу уек1опип§ 1ая81тоН Р^( ) Ьо‘у1сЬа
(ЬеЪе§ т1е§гаН т а ’по81ёа)

Ея(^)=  / 8 ( х)Р4(сЬс), х = (хи ...,хк) е К к, (5)
кк

ко‘пш8Ьёа уо218Ь т и т к т .
А§аг |  уек1опйп§ котропепЙап

£, («>),...,&(ю)
Ьо§‘Н̂ 812 1а8оё1Йу пй^ёойаг Ъо‘ка, (5) т1е§га1т тиаууап галазЬёа 
Ь18оЬ1а8Ь ппкошуайап уигада ке1аё1. 0и1ауНк исЬип к  =  2  ЬоНй 
ко‘гат 12. А§аг (о‘р1ат

В = ВХ х В2 = {(^,^2) ,^  еВ и х2 е В2} с К 2 
ЪоЧза (Ъи уегёа В, уа В2 1аг К ёа§1 о‘1сЬоуН 1о‘р1ат1аг),

Р4 (В) = Р(£  е В) = Р ($  6 2?„|2 в В 2) = Р ($  еҚ)Р(%2 6 В2) (6)
1еп§Нк о‘ппН Ъо‘1аё1. Ви Ьо1ёа, К2 ёа§11ад81т о 1

( ^ 1. ^ 2) = Р ^ 2 (ах\,<к2) = Ғ(%х € еки %2 6 (Ъс2)
К ёа§1

Р ^ с Ь ^ Р &  есЬ,), Рь(ск2) = Р (Ь  еск2)
1ая81то11ат1 1о‘§‘п ко‘рау1т а 81 ёеЬ а1а1аё1. В12 Ь11апй2к1, (6) &гти1а 
(К2,В2|  (5 2-1кк1 о‘1сЬоуН Воге1 1о‘р1ат1ап <г -  а1§еЪга81) &2оёа§1

!  = (11.62) ’ 1а8оё1Йу уек1о т т §  *ас}8т ю й т  £, уа | 2 ^азсмНйу 
т 1цёог1агшп£ (К,В) ёа§1 1ая81то11ап огяаН Ън д1утаШ ашя1ауё1. 
Ау1И£ап1агёап Р̂ 2  1ая81т о 1 Ъо‘у1сЬа т 1е§га1
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и (*1 .*2 )% 2(Л 1.А 2) (7)
Я2

уа Р^ 1ая$1тоЙаг Ьо‘у1сЬа о1т§ап т*е§га11аг огяаН 1&ёа ейИзЬ!
ти т к тИ §1 кеИЬ сМдасН. Ная1яа1ап Ь ат, диу1(1а§1 ҒиЬт1 1еогетаз1 
о‘ппН.

Т еогета 3. (Такгопу ш(е£га11а$Ь Ьац1(1а£1 ҒиЬШ (еогета$1).
Воге1 й тк 81уаз1 §(х,у),  £,\ уа 4г Ьо§‘Ия812 (азосИйу пйяёойаг 

исЬгт
ее (4\Л2)= I £(*1.*2)% 2 (‘к 1,ах2) =

= 1 
К

/Г

\  (^1) (8)1г(*1,*2)^ 2(^2 )
1я

Ви 1еп§Пк(1а т(е§га1 уа тёек81атт§ о‘пп1апт аИпазЬйпкЬ ти тИ п .
1гоЬ. Ғипк$1уа 8(хх,х2) о‘1сЬоуИ Ьо^ИзЬШап, (8) 1еп§Нкёа§1 

т1е§га1 озИс1а§1
^ ( х1,х2)р^(ск2)
я

йткм уаш пд о ‘1сЬоуИ Ьо‘И$Ь1 кеНЬ сШцасИ.
]Ча(ца 1. Ғипк81уа г(* 1,*2) = £1(х 1)'Я 2(х2) Ь оЪ т. Ви ЬоМа, 

циу1(1а§1 ИскИа зЬагИагёап:
1) 18\(х\)ё2(хг)р^ 2( ^ \ , ^ г ) та^ А', 

к2
2) |^ ,(х ,)Р6 (й&С;), 1 = 1,2, тау)ид; 

к
Ь1гоЛа81 Ьа]ап1за,

/ 8\(х\)ёг(х2)Р ^2((к \,^2 ) = 
я.2

= \8\(х\)Р^ (<*!)• \8г(х2)Р$2 (<к2). (9)
к к

Ох1Г§1 (9) {еп^Нкш зойёагск!
Е(8\(4\)82(4г)) = Е Ш \У Е 82(4г)

ко‘пт$Ьёа уо21$Ь тит1ап.
^а^уа 2. Ад,ат§(хих2) = 1в (хх,х2) (В 1о‘р1атшп§ 1псНка1оп) Ьо‘1$а,
Р ^ В) = К ( Ш ^ в )= \Р (М г> В )Р ^ (< к 2). (10)

к
Ви уег(!а [(хх,£,2)еВ )  ЬосИ8ашп§ еЬйтоШИ§т1 р (^2 е 5Х| ) = Р̂ 2 ( ^ , )
ко‘пп8Ш(1а уо21зЬ титклп.

Уицопёа§1

В х, ={Л2:(Х1>Х2 ) бД}
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1о‘р1ат В 1о‘р1атпт§ д:, тц^ада^ “кезипГ’ деЬ а(а1асИ.
А§аг (10) (1а

В = {(Х\,Х2)', Х1 +х2 <*}
йеЬ о1зак,

Р((4\,4г) е В) = Р &  +42<х) = Ғ ^ 2 (х) =

= 1Р(Х1 +42< х)Р4[ (<к, ) = ]  Ғ(2 (х -  х ^  (х,) (11)
Л —00

1еп§Икп1 о1ат12. А§аг ох1г§1 (11) 1еп§Нкёа
(*) = ғ \{х) = Р(£1 < *), (х) = ғ 2 (*) = Р(42 < х)

(1еЬ Ь1зоЬ1азак, уа £,г Ьо§‘Нцз12 (азосНйу пм^(1отт§ у1§‘тсН81 4\ + 4г 
п т§  (адз^то!: Йткз1уа81 исЬип

ҒЬ н А х) = I ғ г(х - и)<&\(и)= ]  Ғх(х-и)<1Ғ2(и)
—оо —оо

&гти1аш окитг. Ви 1еп§Нкп1п§ о‘п§ 1отопМа§1 т(е§га1 Ғх уа Ғ2 
(аяз1то(1атт§ котро21(81уа81 йеуШЬ,

Ғ , * ^ ^ * ^ ] ^ * - * ) ^ )  (12)
—00

ко‘пшзЬс1а Ье1§Иапа(И.
Н а т та  (аяз1то(1аг &2031 (*) котро21(51уа атаИ§а шзЬаит 

та Т и т  ко‘пшзЬс1а§1 а1§еЬга1к зйийигаш (азЬкИ цИасН, 1е1ап Ьи Ьо1а( 
1а^&шкЛ1атш§ хизи81уа11апп1 о‘г§ашзЬ§а уогйат Ьегтау(И.

ТаязйпоИаг котро211з1уа81 (12) 1огти1а(1а§1 ^кйпоИагйап 
Ьйойаз! гюЬИк йшкз1уа§а е§а Ьо‘1за, и1атт§ котро21(з1уаз1 Ғх *Ғ2 
21сЬИк Йткз1уа81§а е§а Ьо‘1а(И. Над1яа1ап Ьат, таза!ап;

ғ г(х)= ^Рг («)<*<
-00

ко‘пшзЬ(1а Ьо‘1за,

ғ ^ 2 (х) = ғ \* ғ г = 1 <*ғ \ («) 1 Рг (У~ и) Ф =—00 —00

= ]  °\<1Ғх(и)р2(у-и))с1у
—о о \ —оо ]

Б етак, £,\ + 4г у1§‘т(И пт§ 1адз1т о (1
00

р( х)= I Рг(х - и)^ғ \(и)—00
21сЬИк Й1пкз1уа81§а е§а Ьо‘1аг екап. А§аг £,\ (азо(Нбу т1ц<1от1п§ 
(ж}81тоН Ь ат иг1ик812 йрёа Ьо‘НЬ рх (х) 21сЬИк Йткз1уа81§а е§а Ьо‘1за,
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Р ^нЛ х) = I й ( 1 - и ) а ( м) *  = Рг*Р\
- 0 0

у1§‘тс !1 + 12 *ас}81той п т§  21сЬНк й тк 81уа81 Ьо‘1аШ.
М18о1 4. Во§‘Ия812 £,,£2 1азосИйу т1яёог1аг [0,1] огаИцёа 1ек18 

1ад81т1ап§ап ЬоЧзт, уа’ш и1аг ити т!у

и * ) - ! 1, х -10,1)[о, х€[0,1]
21сИИк Йтк81уа81§а е§а Ьо‘1асИ1аг. Ви ЬоИа,

0, хе[0,2]
Р ^ 2(х) = \р (х-и )0и  = - х, хе[0,1]

0 2- х ,  хе[1,2]
21сЬИк & п к 81у а 81 ( * )  о х 1г§1 & г т и 1 а  ЬНап ап1д1апаё1ёап 1ж [ 81т о (:,

“исЬЬигсЬак” 1ая 81Шо1 ёеЬ  а1а1аё1.

§ 4.4. ТазойШ у 1шц<1ог1аг ко‘р ау!та$ш ш §  
т а (:е т а (1к  к и Ш та$1 уа Ь о ^ И д М к

Т еогета 1. ТазоёШу т1дёог1аг £,?? Ьо§‘Ид812, д(х,у) Воге1 
Йтк81уа81 Ьо‘к т . Аеаг Ед(£,т]) сЬекИ ЬоЪа,

Ед(€,л) = Е[Ед(х,т})/х=£\- (1)
А§аг д(х,у) = д^х)д2(у) Ьо‘ИЬ, Едх(£) уа Ед2 (г/) тау)ис! Ьо‘1ка, 

Е д ^ ^ Е д ^ - Е д ^ т , )  (2)
1гоЬ. Теогетас1аё1 (1) 1еп§Икпт§ о‘п§ 1отош ёа£1 1&с1ап1 ЬесЬ 

Яапйау зЬайИ та1етаНк кийЬпа ета 8И§1Ш пагагйа ШйзЬ кегак. АзИёа 
еза

Ед(х,т)) =  С( х )
Ьо‘ИЬ, (1) 1епёИкпт§ о‘п§ (отоп1 ЕО(£)%а 1еп§ ёеЬ Ш8Ь т 18Ь 1о‘§‘п 
Ьо‘1а(И.

1$Ьо(. КеШп1§ап 12оЬс1ап кеИЬ сШ^асШа, 1еогетал1п§ ЬтпсМ 
Я18пи уияопёа§1 ҒиЬш 1еогета8тт§ та1етайк киШта1аг 1егтлп1с1а§1 
уогиУ1, хо1о8. Теогета 1 п т§  1кктсЬ1 Я181ш еза, оИ т§1 рага§гайа§1 
па!уа 1 с1ап Лога! ((9) 1еп§Икка ^агакт).

А§аг В = {т] = у} ЬосИ8апт§ еЬИто1И§1 Р(В) > 0 Ьо‘18а, (1) 
1еп§Нкп1п§ 1зЬой та1етайк киН1та1аг исЬш 1о‘1а еЬйтоШк 
Гогти1а51с1ап кеИЬ сШ а̂сИ. Нац1^а1ап Ьат,
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Е\дЦ,г,)/г1 = у} = - Д р ( - - у) =

= %р!,7?)7{7 } = ^ ’у)-/{7} =Ед(и).
Р\Л = У) р {п = у)

Охк§1 1еп§Нкп1 1о‘§‘пН§1с1а д(£,у) уа 1{п=у) {азосНйу т1яс!ог1атт§ 
Ьо§‘Ня812 Ьо‘Н8ЬП§1с1ап Гоус1а1аш1сН

Ед (£, У) 1{г1=у} = Ед (£, у)-Р(г] = у).
Теогетаёа§1 (2) 1еп§Нкп1 итшп1уНкп1 сЬе§ага1ата§ап Ьо1с1а,

Е£-г) = Е£-Ег] (3)
ко‘пшзНс1а уо218Ь ти т й п . ОхкдМап (2) ш оНзЬ исЬип £ 81&йс1а дг (£) 
т ,  г\ 81&йда д2 (V) ш чаЬи1 яШ$Ь уе1агН, сЬипк1 £ уа 1] 1аг ^а!опйа дг (£) 
уа д2 (г/) 1аг Ь ат Ъо§‘Ь^812 Ьо‘1асН.

Уи^опс1а§1 (2) уа (3) 1еп§Нк1агс1а§1 бкг1аг§а 1езкап Ьо‘1§ап йкг1аг, 
ититап  ау!§апс!а, 1о‘§‘п етав. 8Ьипс1ау £ уа г) (азосНЯу т!яс1ог1ат1 
1ор1§Ь титИ пИ , и1аг исЬип

Е£ ■ т) = Е£ ■ Ет)
1еп§Нк 1о‘§‘п, 1екш £ уа г/ 1аг о‘гаго Ьо§‘Н̂ 812 Ьо‘1таусН.

М1$о1. уа £2 Ьо§‘Н̂ 812 ^азосНйу т1яс1ог1аг Ьо‘ЬЬ, = Е£2 = 0 
ЪоЧзт. А§аг ??, =  ££2 ёеЪ окак, а1Ъайа, £  уа т)х 1аг Ъо§‘Ня {азосНйу 
т1дс1ог1аг Ъо‘1асН. Ьек1п

= Е^% = Е ^  ■ Е$2 = 0 = Е$ • Ег]х.

§ 4.5. Ке1а]акка Ъо§‘Ия Ьо‘1та§ап (а$оёШу т1д<1ог1аг 
та(етаНк киШта$1

ЕЬйтоШк &2081 (р.,Ў,Р) с!а | | п, п > 1| (азосНйу пйяс1ог1аг кейпа-
кеШ§1 уа Ъийт тапБу Ъо‘1та§ап 1азосНйу т1яс1ог V ап1ц1ап§ап ЪоЧзт. 
ТазосЬйу т1яс1ог1аг

Сь!'")Сп I к <п  
уига§а кек1гёап а-  а1§еЪгаш <г(4, -,Сп) = \ п  ^еЪ Ъе1§НауНк.

Та’пГ ТазосНйу т1цёог V кекцакка Ъо§‘Н  ̂ етаз ёеуИаё1, а§аг 
{V < п} Ьос118а •̂ п+1,оо _  а - а1§еЪга§а Ъо§‘Ня Ьо‘1та8а.

ТазосНйу т1цёог ь Магкоу уок! 1о‘х1а8Ь тотеп й  с1еу11ас11, а§аг 
{-и < п} е .7] П Ьо‘1за. ВозЬцасЬа ау1§апйа, Ъи ЬоШа 1агат§
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д1утайап {у < п} Ьо<118а1аг го‘у Ьег§апИ§1 уок1 Ьеппа§апН§1111 
ап1я1аусН. КеШп1§ап Магкоу уок1 1о‘х1а§Ь тотепй V исЬип {у < п} 
уок! {ь > п} Ьо<118а1аг - а  -  а1§еЬга(1ап Ьо§‘Н̂812 Ьо‘1асН. Бетак,
Магкоу тотепй {4,п > 1} Ьо§‘Иям2 {азосНйу т1яйог1аг кейпа-кеШ§1 
исЬип ке1а]акда Ьо§‘Ия Ьо‘1та§ап 1а80<Ийу пй̂ ёог Ьо‘1асН.

М1$о1 1. {£п,п > 1} 1азо(Ийу пи^йог1аг кейпа-кеШ§1, V Я1утай  N 
§а 1еп§ уоК ип(1ап каМа Ьо‘1§ап Ь1ппсЬ1 1азосНйу т1д(1от1п§ потеп 
Ьо‘18т, уа’ш

V =  т £  {к : 4  >  Л Г } .

А§аг {£„,п > 1} Ьо§‘Ия812 1азо(Нйу пй̂ (1ог1аг кейпа-кеШ§1 Ьо‘1ва, V 
ке^акка Ьо§‘Нд Ьо‘1та§ап ̂ азоШйу т1д(1ог Ьо‘1аё1.

П
На̂ 1ца1ап Ьат, {« < п} = у  {4 > №} е 5| п ЬоШаа исЬип о‘г-

4=1

о‘21(1ап гаУ8Ьапк1, V 1азскНйу пй^ёог ке1та-ке1Нкка Ьо§‘Нд
Ьо‘1таза (уа’ш а(ь) уа 51оо а - а1§еЬга1аг Ьо§‘Ия512), Ьи 1азосНйу

пй̂ ёог ке1а]акка Ьо§‘Ня Ьо‘Илауё1.
“То‘х1а8Ь тотепй” Ш8ЬипсЬа81 ко‘р атаИу та8а1а1атт§ 

тоМуай ЬИап Ьо§‘Ид Ьо‘1а(И. Ма8а1ап, 1аууог таЬ8и1о!пт§ 81айвйк 
пагогай диу1(1а§1 зхета Ьо‘у1сЬа оЧкагИасН: 4  а̂зосИйу т1я(1ог к -  
рагйуаёаё1 “позог” (Ьгак) Ьиуит1аг зош Ьо‘18т. 81аЙ8йк пагога! 
Ьо‘у1сЬа Ьатта таЬзиЬ! “позог” ёеЬ Ь18оЬ1апа(Н, а§аг Ьког п исЬип

П
у1§‘т(Н 8п =  £ 4  п>п8 Ч^утай а + Ьп (1ап каПа Ьо‘1за. Адаг V ауй1§ап

4=1

Ьо(Н8апт§ го‘у Ьег§ап рагйуа потеп Ьо‘1за, уа’ш
V =  т т  { п ; 8„ > а +  Ь п }

Ьи 1а8скНйу гтцёог пагога! ]агауоптт§ “1о‘х1азЬ тотепй” Ьо‘1а(Н.
А§аг у Ьийт ^1утаШ , £,,£2,... газосНйу пйядойаг кейпа-кеШ§1 

ЬоЧза,
= 1̂ +--- +  С

(азосНйу 80П(1а§1 {азосНйу гшц<1ог1аг у1§‘1п(Н81 Ьо‘1а<11. №1 ‘̂ зяа Ш̂Ь” 
{азосНйу у1§Мп(И йеЬ а̂ аугтг.

Теогета (Ко1то§огоу -  Р го х о го у ) . Вийт я1утаШ тапйу 
Ьо‘1та§ап 1азоё1йу гшяёог ь ке1та-кеШк {^„,п > 1} §а шзЬа^ап
ке1а]акка Ьо§‘Нц Ъо‘1та§ап 1а80(Нйу т1цёог Ъо‘18т. А§аг

00
£Р (т ;> А :)Е |4 |< о о  (1)
4=1
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Ъо‘1за,

ЕЗ, = Е р ( ь>к) Е^*. (2)
4=1

А§аг 4  > 0 Ъо‘ка, (1) зЬай огй^сЬа Ьо‘1а(И.
1$Ьо(. То‘1а еЬйтоШк Яэгти1а81 Ьо‘у1сЬа

О О  . .  ОО

=  £  е (8„; г; =  п) =  Е  Е ( 8 п;ь =  п) =
п=1 п=1

0 0  П  ОО

=  Е Е % «  =  ») =  Е % « > * )  (3)
п= 1 к=1 к=1

ох1г§1 1еп§Нк(1а у1§‘тйИаг 1агйЪпп а1та8ЬйшЬ ти тктН § 1П1
й18Ьипйп8Ьёап о1ёт (3) 1еп§Нк(1ап 1еогетапт§ 18Ьой кеИЪ сЬ1^18Ьгт 
ко‘г8а1а т 12. НоШза

{« > к} = {?; > к — 1} 
а -  а1§еЬга Ўк сс ёап Ьо§‘Нч812 Ьо‘1§аш заЬаЪИ, и а  - а1§еЬга <г(4) §а

Ь ат Ьоё‘Ня Ьо‘Ипау(И (сЬипк1 <г(4) с Зк>00). 8Ьип§а азозап,

£(&,«> *) = Р (» > к )Е 4  
Ьо‘НЪ, Ьи 1еп§Нк 1еогетап1 18ЬоЙауШ. Уияой(1а§1 (3) 1епдИкйа 
у1ё‘1пШ1аг 1агйЪш аИпазМтзЬ ти тИ п , сЬипк! ипйа§1 яа1ог аЪ8о1и1 
уацт1азЬа(Л.

На^1яа1ап Ьат, 1еогеташп§ зЬагйёа азовап,
0 0  0 0  , V о о

£  Е  я ( |& |; » =  п) =  Е я (|Сь|;« >  *) =
*=1 п= к ' '  к= 1

о о

=  £ р ( » > * ) е | 4 | < о о .
к=\

А§аг 4  > 0 Ъо‘1за, ох1г§1 яа1ог(1а§1 Ь а тта  яо^ЬИиусЬИаг тапйу 
ЬоЧтазёап, ипёа у1§‘тёЛаг 1агйЪ1ш аИпазЬйпзЬ ёойп ти ткш  Ьо‘1аШ.

^а*уа (УаМ аушуай). А§аг £,,4,-- {азосНйу пйдёойаг Ъо§‘Нд812 

уа Ъ1г хИ 1ая81т1ап§ап, ь 1азосНйу т1я(!ог ке^акка Ъо§‘Нч Ъо‘1та§ап 
Ьо‘ИЪ, Еу < оо Ьо‘ка,

Е 8 и = Е Ь - Е о .  (4)
На^1̂ а1ап Ьат,

0 0  ОО ОО 0 0

£  Р  (V > п) =  £  Е  Р  (ь =  к) =  £ & Р  (у =  к) =  Е у
п=1 А;=1 к= п к= 1

уа (4) 1еп§Нк (2) дап кеИЬ сЬ1яа(И.

00
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ТавосИйу т1Я(1ог1атт§ зопИ хагайепзйкакпйап Ь т  сИзрегауа 
1и8ЬипсЬа8Ш1 кеШгапиг.

Та’пГ. ТавоШбу пп^ёог £ шп§ Й18рег81уа81 ёеЬ
0£ = Е{ £ - Е£) 2

80п§а ауШаШ.
Ви хага1еп8Йка {азосИЯу т 1ядогпш§ Я1ута11ап та1етайк киШта 

Е£ а1гойс1а ‘ЧагяояН§т1” уой “диуияИ§т1” 1&ёа е1асН. Мехап1ка 
пид1ау1 пагапёап, (Нзрегауа ЬиНк та88апт§ 1о‘§‘п сЬ121яйа§1 
(ж}51т о 1т 1 тег81уа тотепй§а 1еп§ Ьо‘1аЙ1. Ма1етайкас1а ека (И8рег81уа 
1азоёШу гш^ёог Йтк81уа81

д(£) = (£-Е£) 2
п т§  та*етаШс киШта81.

Веуозка Ь18оЬ1аЬ,
Б£ = Е£2 - 2Е£-Е£  + (Е£)2 =Е£2 - (Е£)2 (1)

&гти1аш о1а т 12.
В18рег81уаш

Б£ = гшп Е(£ — а)2
а

1еп§Нк Ь11ап Ь ат аш^1а$Ъ т и т к т . Ная1^а1ап Ьат,
= Е ?  +  т т ( а 2 -  2аЕ£) = Е£2 -  (Е£)2 ,

а
сЬип1а

хшп (а2 — 2аЕ£|
а = Е£ Ьо‘1§апёа епзЬЛа^Н. Ох1Г§1(1ап ко‘гша(Ша, а =  Е£ зоп газосНйу 
пйдёог £ исЬип о‘йа куайгайк т а ’по(1а еп§ уах8Ь1 “ЬаЬо” (^пЬ 1у 
^1у та 1) Ьо‘1а(Н.

М18о1 1. ТазосНйу пм^скя: £ тп §  гацзшюй рагате1г1ап {а,а2) 
Ьо‘1§ап погта1 гдсЬНк 1ипк81уа§а е§а ЬоЧзт, уа’ш

X
Р ( £ < х ) =  /  ц>а а1 (и)йи,

§  4 .6 .  Т азоЛ Ш у п н д ё о Н а г  Ш $рег$1у а $1

12 (х) = - р ^ е х р  
Ў2па

(х — а)2
2а2

УицогМа Ъ12 Е£ = а екапН§1Ш ко‘г§ап е(Нк. Ви 1ая81т о 1 исЬип
00 . 2 оо

= Г (х -  аў /2а Лх = - ? = 1
у/2тга \12тг •*

2 оо

и2е~и /2йи
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Ох1г§1 1еп§Нк и = 

1п1е§га11а8Ьш Ьа^апЬ

о *  =  -

акпавЬйпзЬ огяаЬ оНпасП. Во‘1ак1аЬ

\1ък
ие ■и 12 2 оо

+  4 =  / V * ' 2йи = а 2

1еп§Нкп1 о1аш12. Б етак , погта1 1ац8шю(шп§ 1к1апсЬ1 рагатей  
а 2 = екап.

М1$о1 2. ТазосНЯу т 1яёог £ рагатей! Л > 0 Ьо‘1§ап Риаззоп 
1ад81той§а е§а Ь оЪ т, уа’п1

Р{£ = к) = ± - е - \ к  = 0,1,2,.. 
к\

ОМ т Ъи, Е£ = \  екапЦ§т11ор§ап е(Цк. Эетак,

= Е£2 -  (Е£)2 = ^ к 2^ е ~ х -  X'
*=о к\

к-Л*
к=2 к\ к=0 к\+ £ -  Л2 = Л2 + л -  Л2

ЗЬипйау ^ШЬ, Риазяоп (эдзтоН ^а е§а Ьо‘1§ап 1а50сНйу пП^йог £ исЬгт
Е£ = 0£ = \ ,

уа’п1 та*етайк киШта уа Й18рег81уа 1еп§ Ьо‘1аг екап. Ох1г§1 ]ит1а<1а 
ке1ип1§ап хозза Риаззоп 1адз1то1т1 1аУ81ЯаусЬ, Ь а тта  сНккге! 
ОДвшюИаг 8тй(1а &да4§та Риаззоп ОДатюй исЬип Е£ = 1еп§Нк
Ьа]ап1асН.

М1$о1 3. А§аг £ 1а5оё1Йу т1дёог [0,1] огаНяйа 1е1аз ОД8ип1ап§ап 
Ьо‘1за, ипт§ исЬНк Йтк81уа81

П, 0 < х < 1
р ( х )  =

0, ®б [0,1]
ЬоЧасН уа

1 1 1 1 
Е£ = / х (1 х  = - ,  Е (2 = / х 2с 1 х = - .

Б етак, (1) Сэгти1а Ьо‘уюЬа

т  = - - \_
12'

М18о! 4. А§аг £ 1а8оёШу пй^ёог ВетиШ 1а^8ппой§а е§а Ьо‘Ьа,
уа т

1,
0,

Р

1-р.
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Ви Ьо1ёа, Е£ = 1 • р + 0 • (1 -  р) =  р, £2 = £

Е£2 = Е £  = р
1еп§Пк1аг 1о‘§‘п Ьо‘ИЬ, (1) Гогши1аёап

= Р-Р2 = р(1-р)
екапИ§1Ш о1ат12.

ЕпсИ (Изрег51уапт§ ти М т Ьо‘1§ап хокзакпш кеШгапйг.
Б1. £)£ > 0, =  0 Ғаца! уа 1аяа1 Р(£ =  с) =  1 Ьо‘1§ап ЬоМа, Ьи уегйа
с =  сопз1 (-ш ёап Ьо§‘Ня ет а з).

ВтпсИ1 кеМп1§ап хозза 1зЬо1 1а1аЬ ейпаусИ, сЬипк1

В£ = Е ( £ - Е £ ) 2 > 0 .
А§аг Р (£ =  с) =  1 ЪоЪа,

(Е£)2 = Е£2 =  с2.
Б етак,

0 £  =  с 2 - с2 =  0 .

А§аг Б£ = Е(£ -  Е£)2 = 0 ЪоЧза,
( £ -Е02 > 0, Р(Ц-Е£ = 0) = 1 

уо!а Р(£ = Е£) =  1 (та1етаНк кийИпапш§ Е4 хо88а81§а яагакт).
02. А§аг а \а Ь о‘2§агтаз Ъо‘1за,

0 (а  + Ь£) =  Ь2И ( .
Ви хозва И£ 1а’пйёап кеИЪ сИ1ца<И.
БЗ. А§аг £ ча г) (азосНйу т1дс1ог1аг Ъо§‘Идз12 Ъо‘1за,

о  (£ + ч) = + о*! •
Нац1̂ а1ап Иат,

В(£  +  п) = е ((  +  V)2 -  (Е(  +  Еп)2 =

= Е£2 +  2Е£ ■ Ет) +  Ег)2 -  (Е£)2 -  (Ет))2 -  2Е£ ■ Ет) =

=  Е£2 -  (Е£)2 +  Ет,2 -  (Ет))2 =  Г»? +  Оц .
КеШп1§ап Ь18оЪ1а8Ь1агс1ап ко‘ппасН1а, сНзрег81уап1п§ аёйШуИк хозза81 
(БЗ) 1ача1 уа £аяа! £ т) 1аг Ъо§‘Ндз12 Ьо‘1§ап ЬоМа Ъа]апНЬ 
Яо1тазс1ап, итш туго<1

Е(£-г,) = Е£-Еч 
1еп§Нк Ъа̂ ап1а<И§ап ЬоИагйа Ь ат о‘ппИ Ьо‘1аг екап.

М1$о1 5. ТазосНйу т1цйог у > 0  ЪиШп ^1утаШ  Ъо‘ИЪ, Ъ1г хй 
1ая81т1ап§ап уа Ьо§‘Ияз12 (азосНйу т1яс1ог1аг ке!та-кеШ §1 {£п,п  > 1} 
с1ап Ьо§‘Ня812 уа Еу, Е£} = а та!етай к кий1та1аг тау)и<1 Ъо‘1зт. 
0иу1аа§1
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— £1 +•■• +  £„
1азосНйу у1§ЧпсИпшё сНзрег81уа81 0 3 „ 1ор11зт.

УесМзЬ. В12 уияопёа 1зЬо11а§ап УаМ ауп1уай§а азозап 
Е8У =  аЕу.

То‘1а еЬйтоШк 1огти1аз1§а ко‘га

0 8 ,  = Е ( 8 , -  Е8„)2 =  £  Д  [(5„ -  Е 8 „)2 , « =  п\ =
П

= ^ Ғ ( у  = п)Е(8п - Е 8 у)2 =
П

^  Р  (V =  п) (8п —ап)2 +  (ап — аЕь)2
П

= ^2 ғ (у = п)пО£, + а2Е(у — Еу)2 =
П

= 0£хЕу +  а2Оу .

КеМп1§ап 1еп§Икп1
Е(8„ — ьа)2 = Еу • 0 £ { 

типозаЬа! ЪЛап 1еп§ кисЬИ екапИ§йи ко‘п8Ь д1у1п етаз.

§ 4.7. Когге1а1$1уа коеГПМуепИ уа уицоп (агбЪИ тотеп Я аг

Ьсйуопу £ уа т) 1азосНйу тк}<1ог1аг огазМа £ = д(т)) Й1пкз1опа1 
(йе^егтшвйк) Ьо§‘1ап§апИ§1, йткз^опа! Ьо‘1та§ап Ьо§‘ИяИк, уой и1аг 
Ъо§‘Няз12 Ъо‘И8Ь1 т и т к т . 0иу1с1а ашя1ап§ап 1к1а 1а 1азоё1йу пия<!ог1аг 
огазМа§1 когге1а1з1уа коеШ{81уепй уогдатМа Ъи 1а80сНйу т1яёог1аг 
огаз1с!а§1 Ьо§‘НдИк с1ага]аз1 о‘г§апНа<И.

ИзЬЬи рага§га£ с1ауот1ёа о‘г§аш1ауо1§ап 1азосИйу гш^<1ог1аг исЬип 
по1§а 1еп§ Ьо‘1та§ап <И8рег81уа1аг тау)исШ§1 1а1аЪ еШасН.

А§аг £ 1азосИйу т1я<1ог исЬип Е£ = 0, 0£ = 1 Ьо‘1за, ши з1апс1аг1
<1еЪ Ь18оЬ1аут12. Гхйуопу ^азосИйу т1ядогш сЬ121яИ аИпакМтзЬ 
уогйапйск з1ап<1аг1 уапап1§а кеМпзЬ т и т й п . Нас)1ца1ап Ьат, 1хйуопу £ 
исЬип

р -

№
1азо<Нйу т1я<1ог з^апйай уапап! Ъо‘1а<И.

Та’г1Г. Тазо<Ийу т1цёог1аг £ уа г/ огазМа§1 когге1а181уа 
коеГй181уепй <1еЪ

Р(£,ч) = Е£с-г)с
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80ШЙ ау1аш12.
Оиу1(!а когге1а1з1уа коеШ181уелй р(£,т?)пт§ хо88а1ап ке1йп1аё!.

1. Коп-е1а181уа к оеШ ^уепй  |/э(£,?у)| <  1.
Ная1̂ а1ап Ь ат,

0 < Д(& ±  т]с) =  Д(£с± т]с)2 =  2 ±  2р(1ч).
Ви 1еп§Нкс1ап еза, |р(£,т;)| < 1 1еп§812Нк о‘ппН екапН§1 кеНЬ сШдасИ. 
2. А§аг £ уа 77 1азосНйу гш с̂1ог1аг Ьо§‘Н̂ 812 Ьо‘1за, р(£,т]) = 0.

Ви типозаЬа! £ уа 77 {азосНйу т1яёог1аг Ьо§‘Нд812Н§1с1ап £, уа т]с 
1 а т т §  Ь а т  Ьо§‘Ня812 Ьо‘И8Ь1(1ап кеНЬ сМцасН.

КеМп1§ап ]ит1а§а (езкап Ьо‘1§ап йкг 1о‘§‘п етаз, уа’ш 
р(£,г]) =  0 Ьо‘1за, £ уа 77-1агш Ьо§‘Н̂ 812 Ьо‘Н8Ь1 зЬай етаз. Вип§а 
оИ т 1Ш8о1 кеШп1§ап есН (ЗЬипёау Ьо§‘Ня £ уа 77 {азоЛйу т1яйог1аг 
тау]и(Иа, и1аг исЬип Е£ = Ег] = 0 уа Е£-г] = 0). Ьейп зЬипйау 
1азосНйу пй^с!ог1аг ^Ш  £ уа 77 тау)ис11а, и1атт§ Ъо§‘Нц812Н§1 

р(£,г]) = 0 1еп§Нкка еклауакп! Ьо‘1асН. Вип§а диу1(1а§1 ВетиШ 
1а^з1той§а е§а Ьо‘1§ап {азосНйу пй^ёойаг пй8о1 Ьо‘1асН. Ау1ауНк,

€ =  [0, 1 - р

1, Я 
0 , 1 - 9

Ьо‘18т. Ви 1а80сНйу гш^<1ог1аг исЬип
Е £  =  Р, 0 £  =  р ( 1 - р ) ,  Ег) =  я, 1>г; =  д ( 1 - д )

Е)етак, £ уа 77 1аг ога81с1а§1 когге1а181уа коеШ1шуепй

Р т = * м ( 1 % - 1 )
А§аг р(£,г?) =  0 Ьо‘1за,

Е£-т] = Р(£ = 1 =  1 ) = РЯ = Р(С = !)■ Р(»? =  1),
Р(£ =  1,Т7 =  0) =  Р(£ =  1)-Р(£ =  1,Г7 =  1) =  Р-Р<7 =

= р(1-д) =  Р(£ =  1)-Р(г7 =  0),
Р  (£ =  0,77 =  1) =  Р ( ч  =  1) -  Р (£  =  1,7? =  1) =

=  9 - р д  =  ( 1 - р ) 9 =  Р (£  =  0)-Р(»7 =  1),

Р (£  =  0,77 =  0) =  Р (£  =  0) -  р (£  =  0, 77 =  1) =
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= (1 — ?) — (1 —-р)<7 = (1 — р)(1 — ?) =  Р(£ =  0) ■ Р(?7 =  0). 
КеШп1§ап 1еп§Нк1агс1ап £ уа 77 {азосНйу т1ддог1атт§ Ьо§‘Н^812Н§х 
кеНЬ сШцаШ.

3. А§аг |р(£,77)! =  1 ЬоЧза, Ьи газосНйу пндёойаг сЬ121дН Ъо§‘Нц, 
уа’п1 зЬипйау а уа Ь ^  0 80п1аг 1орНасНк1,

Р  (77 =  а +  б£) =  1 (*)
1$Ьо(. Ғагаг ^ПауИк |р(£, 7?)| =  1 ЬоЧзт. А§аг (£, 77) =  1 Ьо‘1за,

^(£с-Т7с) =  2(1-р(£,77)) =  0 (1)
уицопёа ке1йп1§ап Ш88рег81уапт§ Б1 хо88а81§а ааозап (1) 1еп§Нк 
Р  (£= -  г1с = с) =  1. с _  о‘2§агта5 зоп Ьо‘1§ап ЬоИа§1па Ьа̂ агНасН, хо1оз. 

А§аг р (£,77) =  - 1  Ъо‘ка,
0(£с+ пс) = 1 + р(£,п) = 0 (2)

уа оМ т§1ёек (2) 1еп§Нк
Р ( € с + Ч с  = с )  =  1

Ьо‘1§ап ЬоИа§1па Ьа̂ агНасН, хо1оз.
А§аг р > 0 ЬоЧза, £ уа 77 [азосНйу 1шя<1ог1аг тизЬа! 

когге1а181уа1ап§ап, р < 0 Ьо‘1за, тапбу когге1а!81уа1ап§ап йеуНасН.
1гоЬ. Озоп ко‘пзЬ т и т к т И , а§аг £ уа 77 1азосНйу гшцс!ог1аг 

сЬ121^Н Ьо§‘Ия ЪоЪа, и1аг ога81с1а§1 когге1а181уа коеШ18у1епй |р (£,77)) =  1 
Ьо‘1асИ. Ная1̂ а1ап Ьат, (*) 1еп§Нк Ъазапка, а = Е£ уа /3 =  ,Д)£ 
Ъе1§11а8Ь1агш кшйЪ,

[1, Ь > 0
- 1, 6 < 0

1еп§Нкт ЬозН дНат12.
Ау1Ш о‘Н1§апс1ап диу1с1а§1 хи1о8а§а ке1ат12: ^авосНйу пйяйойаг 

ога81ёа сМгхдИ Ъо§‘ИдИк тау]ис1 Ъо̂ НзШ исЬип, и1аг ога51с1а§1 
когге1а181уа коеШ181уепй +1 §а уой -1 §а 1еп§ Ьо‘Н81й уе1агН уа гагипу 
зЬай екап.

М18о1. 81§па1 ига1асН§ап дипНпап1 ко‘гапйг. ТазосНйу пй^с1ог £ 
игай1а(Н§ап 81§па1 пй^ёоп ЪоЧзт. Наг хН *о‘8^тсЪШк1аг ояЛаййа 
77 =  а £  + А 81§па1 а̂Ъи1 цШпасИ. (Ъи уегёа а  -  81§па1 кисЬауйпзЬ 
коеЯ1181епй, Д -  “зЬоуят” т1яс1оп). ТазосНйу т1ядог1аг £ уа Д 
Ьо§‘Ия812 уа

<* =  ££, £)£ = 1, ЕА = 0, БА  = а2 
ёеЪ Ь18оЪ1ап81п. Ви пйцс1ог1аг огазк1а§1 когге1а181уа коеШ181уепй

(с \ „ £ - а  а +  1 )£ -о -1»/>(£,77) =  Е —  -------------—----------- =  згдпЬ =
К ’ р  | Ь\/3 У
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Р (&*?) = Е£,с -т)с = Е
(а£ + Д — аа)

\[а2 +  а2
а

^ Т а 2
А§аг а кисЬау11г§1сЬ а  §а шзЬа^ал каПа коп Ьо‘ка, коеШ$1уеп1 р(-,-) 
по1да уа^ш Ьо‘1ас11 уа г) йеуагН £ §а Ьод‘Ня Ъо‘1таусН. А§аг а 
кисЬау11г§1сЬ а  §а тзЬаШп к1сЬ1к зоп Ьо‘1за, коеййздеп! р(-,-) 1 §а 
уая1п 80п Ьо‘НЪ, яаЪи1 яШп§ап 81§па1 г) Ьо‘у1сЬа, £ ш йк1аяЬ т и т к т .

ЕпсН ^азосНйу т1дс1ог1атт£ та1ета!1к киШша уа (118рег81уа(1ап 
ЬозЬда зопН хагак1еп8Йка1апш ко‘гаш12. Вип(1ау хагак1епзйка1аг 
81&й(1а уияоп 1агйЬН ш отепйагш  ко‘п8Ь т и т к ш .

Т а’пГ ТазосНйу пп^ёог £ П1п§ к — 1агНЪН тотеп й  с1еЬ, Е£к 
§оп§а ауН1асН. ТавосНйу пи^(1отт§ к -(аЛЛН тагкагкзЬ^ап тотеп й  
<1еЬ

ОО

ак = Е (£ -  Е£)к = /  (х -  Е£)к (х)
—00

зопда ауШасН. Мазакп, 1ккшсЬ1 1агйЪН тагка21а5Ь§ап то теп ! 
(Й8рег81уа Ъо‘1асН.

М18о1 1. Ғагаг ^ИауНк £ {азосНйу гш^ёог рагате1г1ап а уа а2 
Ъо‘1§ап погта1 ^ зй п о ^ а  е§а Ъо‘18т. Ви ЬоМа, 1ац81то(:п1п§ 21сЬНк 
Йшк81уа81

1 ( х —а ў

р { х ) =
1

01сНп Ь12 Е£ = а, И£ = а2 екапН§1Г11 ко‘г§ап есНк.
ТазосНйу пи^ёог £ шп§ уияоп 1агйЬН тагка21азЬ§ап тотепйапш  

ЮрауНк.
Та’п^Ъо‘усЬа,

I (х — а)21
Е(£ — а)к = [ (х — а)к ехр

\!2жа
Лх

Ох1г§1 т1е§гаИа и аЬпазЬйпаЬ Ъа^апка
00 1 

Е ( £ - а ) к = ^ =  /  «*е_“ /2Ли

1еп§Нкп1 о1ат12.
А§аг к = 2з + \ -  1ск) 8оп ЪоЧза,

Е ( £ - а ) 2в = Ц =  [ и2зе - ^ 12Ли.
2  5 00
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Ви уегёа —  = I аЬпазЬйпзЬ Ьа^агеак,и2

гуЗ 2а оо

Е ( £ -  а)23 = =-^—  [ г3- 1/2е~*<И = 
-Лг

= ' ^ - А з  +  - )  =  1 • 3 ■ •  (2з -  \)а2а = (25 -  1)!!ст25.
л/7Г (, 2)

ОО

Ви уегёа Г(а) =  /  ха- 1е~хдх -  Еу1етш§ г -&пк81уа81.
о

Ма5а1ап,
Е ( £ - а ) 2 = 0£ = а2 

Е ( £ -  а)4 =  Зсг2 уа Ьокаго.
Ш$о1 2. ТакосНйу т 1ядог £ рагате1п Л §а 1еп§ Ьо‘1§ап 

ко‘г8аЙасЬИ 1ая81т о 1§а е§а Ьо‘18т. Ви ЬоИа 1а^81т о 1 й тк 81уа$1
[0, х < 0

Ғ  (х) = Р  (£ < х) ■■
1 -  е~Хх, х > 0

уа 21сЬЬк Итк81уа81

р(ж) =  Ле Ах, х > 0.
Ви 1азо<1Шу гшяс1отш§ уияоп 1агйЬН то теп й ап т  Ь18оЬ1ауИк. 

Та’пГЬо‘у1сЬа,
ОО ОО

Е £к =  /  х к\е ~ хЛх =  Л /  х ке~Хх(1х =

= ± } и*е-«аи = Е й р 1  = А1 хк { хк хк
1 ? 2тазакп , Е£ = —, Е( = —  уа зЬипт§ исЬип Ь ат 
Л Л

0£ = Е£2 - т 2 = - ^ .

ГҒзЬЬи рага§га&1 ^авосНйу уек1ог1атт§ вопН хагак(еп8Йка1ап§а 1гоЬ 
ЬепзЬ ЬИап 1и§а1апи2 .

А§аг £ =  (£,,...,4) 1ако(Нйу уек1огЬеп1§ап Ьо‘1за,
Е£ = (Е£и ...,Е£к) =  (ть ...,тк) 

зопН уек1о т 1 £ (авосНйу уек1отт§ та1етайк кийЬпа1ап уек1оп йеЬ 
а1ау т 12. ГҒтитап 1ккИа 1азосНйу пня<1ог1аг £ уа г/ 1аттд  коуапа181уа51 
ёеЬ,

СОУ ( £ ,  7?) =  Е  ( £  -  Е£) (т? -  ЕТ])
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80п§а ауШасИ. ТизЬипагШа, Ьи ^азоШйу пидс1ог1аг ога81ёа§1 когге1а181уа 
коеШ181уепй

/, ч _ соу(^ч) 
р{̂ ]

0иу1<1а§1 к х к  1агйЪикуас!га1 та1п1за С = (с̂ -)*, Су = соу(^,^)
£ (азосНйу уек1отт§ коуапа1з1оп т а 1п!8а81 йеЪ а4а1аё1. Ви та1п1за 
тапйу ап1д1апта§ап куаёгайк таййза Ъо‘НЪ, (азосНйу уек1ог1аг исЬип 
Й18рег81уа гоНш о‘упауШ.

А§аг £ =  (£ь ...,4) (азосНйу уеИог Ъеп1§ап Ъо‘1за, 
М3ь...,к = Е ^ ' . . . ^

1&ёа £ шп§ 5, +... + зк 1агИЪН ага1а8Ъ тотеп й  ёеЪ а1а1асН. Ма8а1ап,
Е(,X =  ... =  Е(ь = 0

Ъо‘1§апёа, Ъ атта 2-(агйЪН тотепйаг коуапа(810п та!п18ап1 {азЪкН 
^НасН.

А§аг
Е \$ в = Е ( ^ 2 +... + ^к2)й/2 <оо  

Ъо‘1за, +... + зк < з  1агйЪН Ъ атта агакзЪ тотепйаг та\]и(1 Ъо‘1асН. 
ТазосНйу уек1ог £ п т§  котропеп1а1ап Ъо§‘Н̂ 812 (азосНйу пм^йойагёап 
Лога* Ъо‘1§аш1а,

1еп§Нк о‘ппН Ъо‘1асН.
МЧ_ Ч = Е ^ - Е £ ^ . . . Е ^

§ 4.8. М отепЯаг исЬип (еп§81211к1аг

Теогета 1. (КозМ -  ЗЬуагз 1еп§81гН§1). А§аг £ уа т) 1аг 1хйуопу 
1а8оё1Йу т1цдог1аг Ъо‘ка,

1
е \ ^ \ п\< [ е ^2 -Е п2\г.

1$Ьо(. 0иу1(1а§1 е1етеп(аг 1еп§812Нкёап ГоуёаЬпагшг:
2 |а • Ъ\ < а2 +  Ь2

Ъи уегс!а
аг _ €2 ьг _  п2

Е£2 ’ Ег?
ёеЪ о1зак,

\£"п\
1 -< 1 .

\Е£2 -Ег)2 2
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ЕпсН ох1г§1 1еп§812Нкда Ьаг 1кк1 1отопс1ап та1етайк киШ та оНпза, 
1еогета 1бЬо1 Ьо‘1асН. КозМ-ЗЬуагз 1еп§812Н§1 апсЬа и тш ту  Ьо‘1§ап 
1еп§812Нк1ат1П2 хши81у ЬоН Ьо‘1асН.

Т еогета 2 (ОуоМег 1еп§812Н§1). А§аг г > 1, -  +  -  =  1 Ьо‘1за,
Г 5 

(1)

[Я({ +  Ч)г]г<[Я|еГ]г+[Я|СГЬ (2)
Ви уег<1а§11ккшсМ типо8аЬай11 Мшкоуз&у 1еп§812Н§1 ёеЬ а1а1асН.

18Ьо(. 0иу1йа§1 газтёа кеМп1§ап ОВА е§п сЬ121япт§ 1еп§1ата51 
у  =  ХГ~1 уок1 х  =  у 3~ 1 

Ви е§п сЪ\х\(\да. В = [ь3~1,Ъ) уа А =  |а ,а г~'|тк}1:а1агш 1ап1аут12 уа 

Ьипёа Ь < аг~' <ЗеЬ Ь18оЬ1аут12.

Уияопс1ад1 зЬакМа 8  уа Т  уига1аг то8 га\азЬёа

3 = Гхг~1Лх =  — ат, 
о г

Т = Гу3~1Лу = -Ья 
о 8

Ьо‘1аё1 уа о‘2-о‘гШап гау8Ьапк1, аЬ < 8  + Т .
Б етак,

Г  1 8,  ̂ а Ь аЬ < ---- 1----

1еп§81гНк о‘ппН екап. 
Ви 1еп§812Нкёа
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„  = Л Ь . ^ 2 Ь < 1 + !

( * 1« г ) '  ( т •)■  г  ‘

1еп§81гНкп1 ЬовН цПапйг уа ипёап (1) (ОуоМег) 1еп§312И§1 кеНЬ сМ^асН. 
М т к о у зй у  1еп§812Ц§т1 (2) 18ЬоЙазЬ исЬип

|£ +  г?|<|£|+Н
1еп§812Нкёап &>уёа1ашЬ, диу1ёа§1 ЬаЬоп1 уо2а т 12:

Е\£ + т,\г < Е  |£| |£ +  77Г" 1 + Е  |т?| |£ +  п Г 1 ■
Ви 1еп§812Нкп1 о ‘п§ 1отопёа§1 я о ‘8ЬНиусЬЛаг§а 18Ьо11ап§ап ОуоМег 
1еп§81гН§1ш ^о‘11аЬ,

Я |{  +  чГ <  +{Е\п\Г)г [ ^  +  ^ 1

типоваЬаЬй ЬозП д11ат12.
ЕпсН,

( г  — 1) з =  г, 1  =  1 — -  
я г

екапН§1ш Ь18оЬ§а окак, охш йа (2) 1еп§812Нкп1 18Ьо11а§ап Ьо‘1ат12.
0 ‘г-о‘21(1ап гаузЬапИ, г = з =  2 Ьо‘1§апёа ОуоИег 1еп§812Н§1 

КокМ-ЗЬуагк 1еп§812Н§1§а ау1апасН.
Ғагаг дЛауНк, д(х)1о ‘§ ‘п  сЬ121Я(1а аш^1ап§ап даЬапд &пк81уа 

ЬоЧ зт. Е81аНЬ о Ч а т 12к], д(-) й т к 81уа ^аЬап^ ёеуПасИ, а§аг Ьаг яапёау 
хь хг е  К исЬип

я ( ^ у 52-) ^  \  ( » ( ч ) +  9 {Х2 ))

1еп§81гНк Ьа^апка.
АпаНг киг81(1ап т а ’1шпк1, хккг кагга ёИТегеп81а11апиусЬ1 д(х) 

й т к 81уа цаЬапц Ьо‘Н8М исЬип, д" (х) >  0 Ьо‘Н8Ь1 уе1агН уа г а п т у  зЬай. 
Т е о г е т а З . А§аг Е£ т а у ]и ё  Ьо‘НЬ, д (х ) - ^аЬап^ Итк81уа ЬоЧза,

д(Е£) <Ед(() .  (3)
Ви (3) 1еп§812Нкш Уепзеп 1еп§81гН§1 йеЬ а1а1асН.

1$Ьо1. АпаНг киг81Йап т а ’1итк1, Ь а т т а  ж1аг исЬип
д(х)> д(х0) + к(х0) ( х - х 0) (4)

1еп§812Нк о‘ппИ уаЬиуегёа к(х0) яапйаусИг зоп Ьо‘1асИ.
ЕпсН (4) 1еп§812Нкс1а х = £ (ш), х0 = Е£ (ш) ёеЬ окак, 

д(0 >д(Е£)  +  с (£ -£ £ ) ,  с - о ‘2§агта8 зоп, 1еп§812Нкп1 ЬозН 
цПагтг.
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ОхМ(!а 1кк1 1отопс1ап та1етайк кий1та окак, Ед(£)> д(Е£)Уеп$еп 
1еП§812Н§1П1 о1а т 12.

Хи§и81у ЬоШ  д(х) = хг Ъо‘ка,
т г < Е ? ,

д(х) =  \х\г ЪоЧза, |££|г < Е\£\г уаЬокаго.
№ ( у а ( Ь у а р и п о у А § а г  0 < з < 1  Ъо‘1за,

(̂ 1е|8)* <(яю*)* (5)

1$Ьо(. Ғипк81уа д(х) = хг ,г — -  > 1, г] = |£|* Ъо‘1зт. Уепзеп
5

1еп§812Ь§1§а азокап,

(е \ # ) 1< е (№$ = е \# .
Випёап еза Ьуарипоу 1еп§512Ь§1 (5) кеНЪ сЬ1яасН.

Теогета 4. Ацаг £ > 0 ( 1  еЬйтоШк ЬПап) Ъо‘1за,

Р ( £ > е ) < ^
Ьаг дапйау е > 0 исЬип.

1$Ьо1. Наада(ап Ьат,
Е£ = > е /  ЛР =  е£(1;£ > е) = еЕ(£ > е)

^  |о;;£(и>)>е|

А^аг д(х) топо!оп о‘8иус1и Ьо‘1за, 

уа 1еогета 5 ш яо‘11аЬ,
Р (е> £)< М | )

9 Се)
1еп2812Нкп1 о1а т 12.

№ 1ца (СЬеЬмЬеу 1сп^1гИр) Наг дапёау 1а8схНйу т1дёог £ 
исЬип

Р(|£-Д£|>е) < ^  (6)

(6) 1еп§512Нкш 18Ьо11а$Ь исЬип ?? =  (£ -  Е£)2 1а50сННу т1цс1ог§а 1118Ъа1ап 
1еогета 5 ш до‘11азЬ уе1агН Ьо‘1асН.

М1$о1 уа та$а1а1аг

1. ТаБосНйу т1я(1ог X  1к[а1 тивЪа! ЪиШп ^1ута11аг даЬи1 цИасН. Ви
со

(а^осНйу пмдёог исЬип ЕХ = £  Р(Х> к)екапН§1П1 1зЪо11ап§.
к=1
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2. кНзМа N  1а зЬаг Ъо‘НЬ, и1агс!ап М  1аз1 оц. ТауаккаН§а п 1а яЬаг 
оНпсН. 4 (азскНйу ш1Я<!ог оНп§ап 8Ьаг1аг 1сЬ1ёа§1 оя 8Ьаг1аг зош

МЪоЧза, ип1П§ та& тайк кий1таз1 ЕЕ,= —  п екапН§т118ЪоЙап§.
N

3. Ау1оЪиз1аг 5 тш и! огаНц ЪНап яа1пауё11аг. ВекаМа а\4оЪи8 кийзЬ 
уа^й 4 1ая81т1ап§ап йеЪ, кийзЬ уацйпт§ та!етай к 
киНЬпав! уа сНзретауазш Ь18оЪ1ап§.

1ауоЪ: Е% = —, £>£ = — ;
2 12

4. Рагйуас1а21 100 1а таЬ8и1о1шпд 10 1а81 позог. ТеквЬтзЬ исЬхш 
рагйуадап 5 1а таЬки1о1 {азосНйу галавМа 1ап1аЪ оНпасН. 
Тап1аптас1а§1 позог таЬзиЬЙаг 8оптт§  та1етайк кийЬпавш 
Юр1П§.

1ауоЪ: ££=0,5.
5. Та^81т о 1 Итк81уа81 Ғ(х) = \-е~а,'х (х>0) ЪНап Ъеп1§ап

ко‘г8аЙасЬИ 1ад81т о 1§а е§а Е, (азосНйу т1яс1от1п§ сН8рег81уа81П1 

4орш§.
ЗауоЪ: О£=Ю0.

6. £, {азосНйу пц^йог [0;1] кезтайа /(х) = 3х2 21сЬНк &пк81уа81 ЪПап 
Ъеп1§ап, Ьи кевтайап 1а8Ьдапс1а /(х) = о. Ма1етайк кийЬпазш 
Юрт§.

1ауоЪ: ££=0,75.

7. Могта11а^81т о 1§а е§а ̂ ат1апта<1а 15 % я1утайаг 12 ёап к1сЬ1к уа 
40% Ц1утайаг 16,2 <1ап кайа. ИзЬЪи 1ац8шюй1ш§ та1етайк 
кийЬпа81 уа о‘йасЬа куасЪайк сЬеЙап18Ьий 1орт§.

1ауоЪ: 15,39, 3,26.
8. X  (азосНйу пидйог #(1,<т) *а<18шю1 допш 1 Ьо‘у1сЬа 1ая81т1ап§ап. 

А§аг Р{Х < 2} = 0,99 екапН§1 т а ’1ит Ъо‘1§а, ЕХ1 уа Р{Х2 > 2} 
1агш Ь18оЪ1ап§.

1ауоЪ: ЕХ2 * 1,1842, Р{Х2 > 2}« 0,8328.
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V  В О В . ВЕЮ ЧШ А1 ТА8СШ1Ғ1У Ш д О О К Ь А Ш  
КЕТМ А-КЕТ1ЛС1

(]Ча(ца1ап 1ккИа е1етеп (аг ЬоШ8а1агйап Ц>ога( Ьо‘1§ап Ь оё‘ия$12 
1а]НЬа1аг ке(та-кеШ §1)

V ЬоЬт о‘цгЬ сМцкк па1уа$и1а:
- ВетиШ 1аяо<1фу тг^с/оНаг кеШа-ке(Н&1
- Тааодфу т1дс1ог1аг ке(та-ке(Н§1 искип каИа $оп1аг допит. 

тагкаггу НтИ 1еогета о ‘ппИ Ъо ‘Шкй
- Ьока1 уа Ше§га1 (Миауг -  Ьар1аз) (еогета1ап.
- Втотга1 Хад$1то1п1 Риаааоп (ацзгтой ЪИап арргок81та(вгуа1а$к 

Ьац1(1а 1а$аууиг1аг£а е§а Ьо‘ИпасН;
- ВетиШ 1ааос1фу т(^с!ог1ап ке1та-кеШ§1 искип каПа хоп1аг допит 

о ‘гтИ Ъо ‘ШкШ.
- Миауг — Ьар1аз Iеогета1ап уогдатШа Ьтотга1 (адзтоШ 

о ‘г^атакт.
- Риаззоп (еогетан гзЪойЛа “ЪШа екйтоШк/агом ” те(ос!Ш 

ЬШзЬ уа а т а М а  цо‘11ау оИхЬ;
- Миап>г-Ьар1а5 (еогетазШ до ‘ИаЪ, Ътот1а1 (а^зто(£а (е£йкН 

тазаШатг уескюкт.
- Риаззоп (еогетазг (аАЪк^апт.
- Втот1а1 (адзто( искип ИтИ (ацзШойаг зт/гт 

о‘г§аш Ь о№Ь т и т к 1П.

Наг Ъп Ц)пЬа па*уа8к!а Ьког А ЬоЛ запт§ го‘у  ЬепзЬ у о й  го‘у  
ЬегтазН^! ки2аШасЬ§ап уа Ьаг Ъй- Ц^пЪашпд па!ца81 яо1§ап 
1а]пЬа1атт§ па1ца1ап§а Ьо§‘Ня Ъо‘1таусН§ал Ц|пЬа1аг ке1т а -к е1Н§1 
еЬИто1Нк1аг па2апуа81да В етиШ  вхетаз! ёеЪ а1а1асН. А§аг А 
ЬосН8ап1п§ го‘у  ЪепзЬ еЬЬто1Н§1 Р(А) = р  Ц|пЪа1аг 1агйЪ1§а Ъо§‘Н  ̂
ЬоЧтаза, уа’ш Ц]пЪас1ап-1а]пЪа§асЬа о ‘2§агта8 Ьо‘НЪ до1ауегеа, т о в  
В етиШ  8х е т а 81 Ъ1г рпзН <1еЪ МзоМапасН, акз ЬоМа Ъи ЬоШ заптё го‘у  
ЬепзЬ еЬйтоШ §1 1а)пЬа 1агйЪ1§а Ъо§‘Нд Ьо‘1за, т о з  1а)пЬа1аг 8хета51 Ьгг 
_)Н18Н Ъо‘1та§ап йеЬ Ь18оЬ1апасН. Б е т а к , Ъ1г ^пзН Ьо‘1та§ап В етиШ  
8х е т а 81 исЬип 1-псШ 1а)пЬас1а А ЬосНза го‘у  ЬепзЬ еЬйтоН Р(А) = рх 
(уа’ш го‘у  ЪегтакНк еЬйтоН 1 - р ,) , 2-Ц)пЬа<1а А ЬосНза го‘у  ЬепзЬ 
еЬйтоН р2, и т и т а п  и-Ц)пЪа<1а Р(А) = рп ёеЪ Ь18оЬ1апасН. К о ‘р 
ЬоИагйа Мг ̂ тзН Ъо‘1та§ап Вети1Н 8х е т а 81 Риаззоп 8х е т а 81 п о т 1 ЪИап 
Ь ат  уипШасН.

Ма8а1ап, 1ап§а 1азЬ1а8Ь 1а]пЪа1аг ке1та-кеЙ 1§1 Ъ1г .ДпзН ВетиШ  
8х е т а 81ш {азЬкИ е1асН уа Ьи ЬоМа
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Р{А) = Р(С) = Р{А) = Р { Е ) Л .

А§аг 1а8Ь1апас11§ап 1ап§а 81т т е 1пк Ьо‘1та8а, (0 < р  < 1)

Р(А) = Р(С) = р  Р(А) = Р(К) = \ - р Л .

Вк ̂ тзЬ Ьо‘1та§ап ВетиШ (Риазяоп) зхетав!
(РхЛ-Рх), (Р2Л-Р2),~>(РПЛ-РП),~

^ийЬк еЬйтоШИаг о^аЬ ап1д1апа(Ь.
Ш ш тап еЬйтоШИаг пагапуавМа ЬЬог еЬйтоШк &2081 (О, Ў, Р) 

йа ат^1ап§ап 1а8(хЬйу т1яёог Е, Гаца1 2 1а а уа Ъ ^1ута11агш ^аЬи1 
^Пза, (а ф Ь) Ьи пйядог ВетиШ (азосЬйу пй^ёоп ёеЬ а1а1аШ. Хизизап, 
1азосИйу 1шя(1ог £, {ада! Ь1йа (а = Ъ = сопш) д1ута! даЬи1 Я11за,

Р(4 =а) = Р(4 = сот1) = 1 
Ьо‘ЦЪ, ЪозЬ^а еЬйтоШИаг уиха§а кеЬпауШ. 8Ьипт§ исЬгш Ь ат 
(азосЬйу пцдёойаг апаЬи ВетиШ 1а8оё1йу т1цёог1апп1 о‘г§аш8Ьс!ап 
Ъо8Ь1апас11.

КеШп1§ап, ВетиШ 8хетаз1 ёеЬ а1а1§ап Ъо§‘Н̂ 812 Ц]'пЪа1аг кейпа- 
кеШ§1 яиуМа§1 ВетиШ 1азос11Йу пн с̂1ог1аг кейпа -  кеШ§1

$1, &
огцаЬ 1&с1а ейЬзШ т и Ь1т го1 о‘упаусЬ. Ви уег(1а =1, а§аг к-\цпЪа&а 
А ЬосЬза го‘у Ъегза, £к =0 а§аг к -  ̂ пЪ аск А ЬосЬза го‘у Ъегтаза. 
Б етак, Ъи (азосЬйу т1дс1ог1аг Ьо§‘Ня812 Ъо‘ЬЬ,

Г1, еШто1И%1 р = Р(А)
{о, еИИтоИф 1 - р  = Р(А)

Р($к =\) = Р, Р($к =0) = 1-р.
уа т ,

8Ьшйау яШЪ,
5„=41+... + 4„

Ъо‘1§а, 5„ {азоШйу п ^ ёо г п -1а Ъо§‘Пц812 Ц)пЪас!а А ЬоШзапшд го‘у 
ЪешЬ1аг зош т 1&ёа1аусЬ уа

Р(8„=к) = Ск„рк( \ - р )п-к, к = 0,1,2,...,п, 
еЬйтоШИаг Ьшопйа1 1ая81т о 1п1 (азЬкЛ цПасЬ. 0>о‘8Ь1тсЬа гаУ18Ьёа 
1а’к1(11аЬ оЧагтгй,

Е4к=Р, в %к = р(\-р) = рч,
Е8„ = пр, 05п = 0 ^  +... + £>£, = прд.
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§ 5.1. КаНа воп1аг допиш

0иу1ёа§11еогета ВетиШ 8хетаз1 исЬип кайа §оп1аг ^опиш погш 
ЬИап еЬйтоШИаг па2ап уазтт§  Ик Ь тк  1еогета1апс1ап Ь1зоЬ1апасП. 

Теогета 1. Наг яапдау е > 0 исЬип

>е =0.Ь т Р
П ~ >  00  1

Ви тш озаЬа! кайа 80п1аг допит Ьа^Ма§1 1еогетапт§ кйуопу Ьк хП 
1а^81т1ап§ап Ьо§‘Н̂ 812 1азосЬйу т1яс1ог1аг кеЬпа-кеШ§1 исЬип о‘ппН 
Ьо‘НзЬ1с1ап кеНЬ сМ а̂сН.

Теогета 2. (ВетиШ зхетаз! исЬгт кисЬау!ш1дап кайа 80п1аг 
Яошш!) Наг цапёау е > 0 исЬип

/ \

кир 1 IV -»0, п —> оо
к^п К

V )
1*Ьо1. ВтпсЬ1 пауЬаМа, еЬйтоШк Р() 08йс1а§1 1&с1ап1п§ ЬосНза 

екапН§1§а 18ЬопсЬЬозПцНат12. Насрда1апЬат,Ьаг^апёау е>0 исЬип
5к(а)Iо; зир

к>п

1Н®;
к=п \

к
Зк((о)

-Р > е\ =

~Р >е\е'3.

СЬеМзЬеу 1еп§812Н§1§а азозап,

8ир
к>п

< I  Р
к=п

— р >е = Р II
к=п

>€

(1)

— Р
к=п

Ох1г§1 у1§‘тЙ1(1аё1 даувш осЪЛ циу1ёа§1 типо8аЬа1п1 окгтх:
\4

Е{8к -кр)л = Е\ I ($г р) \ = 1 ф у - р )  + 6 1  ( $ - р ) 2( 4 ; - р )  
\У=1 ) 1=х '</

= к(рд4 + др*) + 3к(к-1)(рд)2 <к + к ( к - \ )  = к2 (2)
Ви уег(1а

тахд:(1-х)<(\< г<\ '  '
1

0йхй1 4 ' 4
е1етеп1аг 1еп§812Нкёап &уйа1аш1(Н. ЕпШ (1) уа (2) типозаЬаЙагёап
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/
зир ~т~р

чк>п к
> £ I < е~^ £  £ 2 —> 0, и->оо (3)

(еогета  2 1§Ьо1 еШсИ.
1гоЬ: (1) 1еп§812Ккш о ‘ппЬ Ьо‘Ь8ЬЬ§1с1а Ь1г СЬеЬ1зЬеу 1еп§512Ь§1п1 

1о‘гйпсЬ1 т о т е п й  ЬПап Ъ1г§а цоЧкЛк. А§аг Ъи типо5аЬа1с1а СЬеЪ18Ьеу 
1еп§812Н§1ш 1кктсЬ 1 1агЬЪс1а§1 т о т е п !  огцаЬ ^о‘11азак, 1еогетап 1 
18Ъойп1 ЪегасЬ§ап (3) ЬаЬоп! о1о1та§ап Ъо‘1аг есЬк.

^а!ц а 1. А§аг /(дс)-[0,1] огаНдёа атя1ап§ап ш;1ик812 й тк 81уа 
ЪоЧза,

§ир
0 < .р < ,1

—> 0, п- (4)

Ная1ца1с1ап Ь ат , 18Ъо11ап§ап 1еогета§а азозап

/ - / ( р ) <Е

+Е / \ ^ \ - / ( р )

п

р
п

/ \ ^ \ - / ( р ) <€

>€ -  8ир |/ ( .р  + х ) - / ( / > ) ) + о(1)

Ви уегйа 1азосЬйу т1яс!ог £ исЬип ипш§ ‘Чогауйп1§ап” о‘йа 
Я1у т а й  ( Л с П ,  А е  .У)

Е( 4; А) ={^Р = Е£1а = 1£1ас/Р
А П

18Ь1аШ(Ь уа Ьаг яапёау А е З ,  исЬип ЕЕ, <^Е(%;А) + Е ($; А )  1еп§81гЬкс1ап 
Гоус1а1ап1И1.

ЕпсИ 18Ъо1 еШ§ап па1уапт§ апаЬг киг81ёа§1 иг1ик812 6дпк81уа1ат1 
ро1тот1аг ЪПап уа^пйавЬйтЬ та8а1аз1с1а§1 ШЪ1я1§а оЧапйг.

№ 1ца 2. А§аг / ( х )  йткз1уа [0,1]огаЬдс1а иг1икз12 Ъо‘1за, л ->оо
ёа

'к '
»ир I  / I  -  \с& к( \ - х ) п к ~ / ( х )  —>0.
0<л̂ 1 *=0 \П)

КеМп1§ап па1уа 1зЪо1 еЬ1§ап (4) Ь т 11 типозаЪай11п§ ЪозЬца 
уогиУ1, хо1о8. Нац1яаМап Ьат, 5„ Ъшопйа! 1ая8шю1§а е§а екапЦ§1ёап

Ви па1уа и21ик812 Йтк81уа1ат1 ро1тот1аг ЪПап уадт1а8Ь1ш8Ь 
титкш Ц §1 Ьая1с1а§1 УеуегзЬ^газ 1еогетазт1п§ зос1с1а 18ЬоИп1 ЪегасЬ уа 
ипс1а ап1ц ко‘птзЬс1а§1
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Вп( Х ) = Ъ / [ - ] с кп>ск( \ - х ) п-к
к= 0 \ П )

В етзМ еуп  роЬпопйап &ус!а1аш1асЦ.

§ 5.2. Ьока1 Н тИ  (е о г е т а

У и^опёа Ъ1г В етиШ  8хета81с1а и 1а Ц)пЪаёа Ъког ЬосЬзатп^ к 
т а й а  (к < п) го‘у  ЪепзЬ еЬйто1И§1

Р(8„=к)  = С к„ р к ( 1 - р ) ’ к , к = 0^1, 0< р < 1  

Ъшопйа11ацз1то1 ог^аИ 1&йа дШп§ашт ко‘г§ап е<Цк. Ьейп зосМа
с* = ___—___

" *!(л-А)!
&гти1а(1ап кеИЪ сЬ1яасИк1, п \ а  к 1апйп§ кайа ^1утаЙ апёа Ътопйа1 
1ж [81т о 1 Ъо‘у1сЬа Ь18оЪ1а8Ь 18Ь1ап кайа ц1у1псЬШк1аг§а ёисЬ ке1асИ. 8Ьи 
типозаЪа! ЪПап р(5„ = к) еЬйтоШ Иаг исЬип п - ю о  <1а аз1трЮ11к 
1огти1а1аг 1:ор18Ь гагипуай уига§а ке1асЬ. 11титап , еЬШпо1Ик1аг 
па2апуа81с1а а у п т  Р(з„=к)  ко‘пп18Ьс!а§1 еЬЬто1Ик1аг исЬип ци1ау 
аз1тр1о11к 1огти1а1аг 1ор1зЬ та8а1а1ап 1ока1 И тй  1еогета1ап попй ЪПап 
о ‘г§аш1асИ.

Ке1§из1с1а а„~6„ Ъе1§1, Ъеп1§ап {а„} уа {*„} кеЬпа-кеЙШаг исЬип

— -> 1, п -> ооь„
екапИ§1ш ап§1а1асЬ ( Ъи Ьо1с1а {а„} уа {6„} 1аг екУ1Уа1еп1 кейпа-кеШИаг 
<1еЬ Ь18оЬ1апаё1). 0иу1ёа§1 Ье1§ПазЬ1апй кш 1а т 12:

Н(х )  = х \п—+(1—дс)1п у—— Р* = — (1)

Т еогета 1. *:->оо уа п - к - ю о  ёа  

Я ( 5 . . * ) , , ^ . р- ) - ^ ( | _^.).„|-»Я(р-)} (2)

1$Ьо(. АпаЬг кигвМап уахзЦ  т а ’1ит Ъо‘1@ап
л! ~ л12лпп"е~", п —> оо

8йгЬп§ 1огти1а51с1ап &ус!а1апапй2. Ви ЬоИа

т = » ) = с . у о - , г  -
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= "Д— = = ^ у ехр{-”[У 1пУ+(1- / ' ,)Ь(1- У ) - У 1п/7-(1-/)1п(1-/>)]} =

- ^ р т ғ т п ^ и -

Теогета 1 1яЬо1 Ъо‘кН уа ип<1ап ^иуМа Ь\т, ^121^агН хи1о8а1аг 
сМяапзЬйа Ғоуйа1апагш2. 

(1) Готш1ас1а ап191ап§ап н(х) &пк81уа (0,1) огаЬяда Ь а тта  
1ай1ЬЬ Ьо8Иа1аг§а е§а уа Ъеуо811а ^иу!с!а§1 Гогти1а1ат1 уо218Ь т и т к т :

Н '(х)  = \ а - - \ а ~ ,  Я " ( * )  =  -  +  —
к ’ р  \ - р  у ’ х  \ - х

уа ититап
* г 2 . ( 3 )

* 0-*)
кА§аг р '=- пш§ р §а уаят Я1утаИапс1а, уа’ш р’-р^> 0П

(к -»оо, п -» со) с1а

н (р’)=^ +Т^\(р' -р)г+0§ ? -1$) <4)
1еп§Нкп1 о1ат12. Ви 1еп§Пкс1а Теу1ог Гоппи1а81с1ап уа

Н ( р )  = Н '(р )  = 0
екапН§1с1ап Гоус1а1ап11с11.

Теогетаёа§1 (2) уа (3), (4) 1еп§Нк1агс1ап Гоуйа1ашЪ,
р’ ~ р, п(р - р )  ->о типозаЪаИаг о‘гшН Ъо‘1§ап ЬоМа (ч = \-р)

р ^ ‘ к ) ~ ^ Ь ; а р { - ^ р ' - р )2]
а81т р 1о!1к Гогти1ап1 ЬозП яПагшг уа ипёап

1 1
А <р(х)- I е 2 

у/прд у]2л
Ье1§На8Ь1аг(1ап Гоуёа1ашЪ, диу1с1а§1 ла!уаш о1агш/.

1. А§аг и = п(р* ~ р^ = к -  пр = о Ъо‘1за,п*
V V

Р ^п  = к) = Р($п-пр = и)~(р(иА)-А.
Ко‘р 1зЬ1аШа<Н§ап Ъе1§Па8Ь1аг§а азозап

а(х) = о(Ь(х)), а(х) = 0(Ъ(х)), х->х0
типо8аЪа11аг то з гахазЬйа
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\ л <*(х) л а(х)х ) >0, Ит = 0, 1ш18ир ; { < оо

екапН^ш ап§1а!аё1. КеШп1§ап па!ца1агёап
(к~прў

^ р (3п= к)~ 7 Ш е 2ЛРЯ
аз1т р 1оик &гти1аш ЬозИ (\\Ушаг уа и Миауг-Ьар1а8 1ока1 ЬтИ 
1еогета§1 погт ЬПап еЬйтоШИаг па2ап уазтт§  а8081у 1еогет а 1апс1ап 
Ь1зоЬ1апасЬ.

М1$о1. Тоя зопс1аё1 п = 2т + \ Ьауа1 а’2о1апёап Ьаг Ь т  Ьо§Ьца1аг§а 
Ьо§‘Нд Ьо‘1та§ап ЬоМа р  = 0,7 еЬйтоШк Ь11ап 1о‘§‘п цагог даЬи1 яНасЬ. 
Ко‘рсЬ1Ьк оуог ЬИап даЬи1 дШпасЬ§ап 1о‘§‘п даготт§  0,99 ёап кат  
Ьо‘1та§ап еЬйтоШк ЪПап цаЬи1 дШтзШ исЬип Ьауа1 а’2о1аппт§ 
т т 1т а 1 зо т  ^апсЬа Ъо‘Ь8Ь1 кегак?

УесЬкЬ. ТазосЬйу гш^ёог £к = \ Ъо‘1асЬ, а§аг Ьауа1шп§ к - а ’2081 

1о‘§‘п ^агог яаЪи1 ^Пза, акв Ьо1с1а £к =0 ёеЬ Ь18оЬ1апаШ. Адаг 
8п = ^ + ... + ^п Ъо‘1$а,Мго‘г§апауо1§апта$а1апш§уесШпй

Р(5„ </и)<0,01
1еп§812Нкп1 цапоа11ап1гиусЬ1 п 1агшп§ 1од 80пёа§1 Я1утайап Ц121^йгасН. 
ТикЬипагШа, ^о‘уИ§ап та8а1апт§ уесЬйпх и шп§ кайа ̂ гутаЙагМа аш^ 
Ьо‘1асН. Уицопёа Ъ12 Втот1а11аяз1т о 1п1п§ хо$$а1апш о‘г§ашзЬс1а

1адпЪ1у 1еп§Цкш кеШг§ап есНк.
В12 о‘г§апауо1§ап та8а1а исЬип

'Ч  " ( 5 )  = “ |» 4 К . - Р).

Теогета 1 §а азозап

*^Т^“р{-'’нШ4н'Ш}‘^^('/4р,1-р))' *
«0,915-^(0,84)2

л/И

Ох1г§1 типо8аЪа(п1п§ о‘п§ 1отошс1а§1

121



а{п) = 0,915-^(0,84)" 
л/и

1&с1а топо1оп катауцусШ й тк 81уа Ьо‘1асИ. ЕпсЬ а(л) = 0,01 1еп§1атат 
уесЬ1Ь, таза1ап1п§ уесЬйт Ьо‘1§ап п = 33 д1утайш о1ат12. А§аг 
Втогша11ая81тоЬй ашд ко‘пш8М Ьо‘1§ап Гогти1ас1ап Ғоуёа1ап8ак Ьат, 
и = 33 ^ауоЬш о1§ап Ьо‘1аг есИк. Ви еза, 1еогета 1 с1а§11адпЬ1у Гогти1а 
уидоп с!ага)аёа ашд Ьо‘НзЬт1 ко‘г8а1а<Н.

РоЦшпйа1 1а^51то( исЬип а51тр1ойк Гогти1а1аг ВетиШ 
8хетаз1с1а§1 Ьтопйа1 1а^81то£ исЬип 18ЬоЙап§ап 1ока1 1еогета1апйп§ 
итит1а8ЬНп1§ап уапапй Ьо‘1асН. 0иу1<1а§1 Ье1§Па8Ь1ат1 к т 1а т 12:

Р* =—, Н{х) = ^ х  1п-^-, х = (х1,...,хЛ 
п р^

8йг1т§ Гогти1а81<1ап кеЬЬ сЬ1цасИ§ап
п \-4 ъ Г п е п-п \ п —юо

автр^ойк типозаЬаМап Гоуёа1ап1Ь, ^иуМа§1 1еогеташ 18Ьо1 ейзЬ
т и т к т .

Теогета. А§аг <1 1а кх,...,ка о‘2§агиусЬ11агёап Ьаг Ь т  0 уой 
сЬек812§а тй к а,

(1-*о)
Р{5„ = к) ~ (2пп) 2

лП Р]
м
р̂у-0 )

ехр> { - * я ( р * ) }

уа Ьи уегс1а к0 - кх,...,ка о‘2§агаусЬНагс1ап по1§а 1еп§ Ьо‘Ьпа§ап1ап зош. 

§ 5.3. Миалг-Ьар1а$ (еогета$1 уа ишп§ ашц уапапй 

0 ‘гаго Ьо§‘Ья812 ВетиШ (азосНйу 1ш^с1ог1апшп§ у1§‘тсй81

5. +... + &
1ас|81тойш  о‘г§аш8Ьш с1ауот ейшишг. Ви уегс1а

р {^ = \ )  = ... = р { ^ = \ )  =  р  

р{^=0)  = ... = р{^п=0) =  9  =  \ - р .

А§аг
ғ  Зп~пР 

фгрд
<1еЬ оЬак,
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Р(а<5п <Ь)= У Р(8„-пр = 2) (1)
а^прц<2<Ьу1прд

1еп§Нкка е§а ЬоЧагшх (а<Ь 1аг йкзМапдап 80п1аг).
ОМ т§1 рага§гайагс1а ке1йп1§ал

<р(х ) = - / = е 2у/прд у/2 п

Ь2,пк = Д = 2  /. -  2  к = . ^
пк п{ш) пк 4 ^

Ье1§11азЬ1агп1 Ь1зоЬ§а о1§ап ЬоШа, (1) 1еп§Ькс1а Р(8„-пр = г) о‘т 1§а 
А(р(гА) = (р(2А„к)Апк 1&с1ап1 до‘узак,

Р ( а < 5 л <г>)« У <р(?А) *  \<р(х)(Ьс
ау]прд<2 <Ьу]прд а

т1е§га1 у1§‘т ё 1ш ЬозИ цИагшг. Б етак, ох1г§11ацпЬ1у 1еп§ЬМап еза, 

Ь тР(а< 5„< & )= |р (х)&  = Ф(М-Ф(а) (2)
п - м Ю а

тгшокаЬа! о‘ппЬ Ьо‘ЬзЬЬ§1 кеЬЬ сМяасИ, Ьи уегёа
1 д:

ф ( х )  = ~1= 1 е  2 с!и.
■у2яГ —со

Ви (2) 1еп§Ьк Миауг-Ьар1а8шп§ т4е§га1 Ь тЬ  1еогета§1 деЬ а1а1асй 
(ититап  еЬйтоИаг пагапуаз^а 1ад8йпо{ Йшк81уа1аг исЬип 18Ьо11ап§ап 
Ь тк  1еогета1агш “ш1е§га1 Ь тк  1еогета1аг” ёеЬ Ь18оЬ1а8Ьа<и).

Оиу1с1а Ь1г Ътопйа1 Ц ш о 1  исЬип оМш§1 рага§гаШа кеМп1§ап 
1ока1 ЬтК 1:еогета1агс1ап йэу<1а1ашЪ, (2) Ь тй  типо8аЬа&11 
ашя1а8Ьйп1§ап уапапйш 18Ьо! е1апиг (е81айЬ о‘1апи21а, 1ока1 Ь тй  
1еогета йеЪ, ауп т Р(8„=к) еЬОтоШМаг исЬип 18ЪоЙап§ап Ь тк  
типозаЬаИаг ауШасЪ).

ОиуМа§1 Ье1§Иа8Ь1агт к т 1а т 12:
а - А ~ пР ъ - в ~ пр

ффў  ’ у[»РЯ
Ьи уегёа А уа 51аг ЪиШп 80п1аг.

Т е о г е т а  1. Ъ > а, с = т а х  (|о|,|*|) у а р  = ̂ ^ Д + А -

Ъо‘18Ш. А§аг

Д = ^ — < —, р < — Ъо‘1§а, и ЬоМа
^прд 2 2
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Р(А <8„<В) = Р(а < 8„ < Ь) = \(р(и)<1и{\ + 0,Ас)(1 + 2д2р) (3)
а

уа Ьи уегёа \&(| < 1, г =1,2.
Ви (еогета ко‘гза1а(Ша (3) шп§ сЬар 1отот а уа й1аг кайа 

Ьо‘1§апёа Ьат, Ф(б)-Ф(а)§а ек\ауа1еп1 Ьо‘НзЬ1 ти ткш . КеШгП§ап 
зЬагЙаг Ьа]ап1§апёа Ф(й)-Ф(а) ауйта 0§а уацт1а8Ь18М т и т к т  уа (2) 
Шш1 типо5аЬа!(1а§1 тзШу ха1оНкп! о‘г§аш8Ь ^и1ау Ьо‘1а(Н.

1кЬо(: Еп§ аууа1о 12оЬ1аЬ оЧапйтИ,
\г\ = |& -  пр\ < сфгрд 1еп§812Нк Ьа]ап1§ап(1а оШ1п§1 рага§гаМа§1 

1еогетап1 зЬагИап Ьа]ап1асН. Над1да(ап Ьат,

\р* - р \< -ш а(р ,д)

1еп§512Нкш о‘ппН Ьо‘Н8Ш исЬип
прц

2Д
1еп§812Нк Ьа|апН8Ь1 уе!агН Ьо‘1а<11 уа ох1г§1 1еп§812Нк —  Ьо‘1дапёа

2Д

Ьа]ап1а<Н, 1екш Р - \ екапН§1ёап

;( с 2 + з ) д  1

“ ------
сД <-

З 2 '  г 2
1еп§512Нк1агш о1апй2.

ЗЬипёау цШЬ,
а ^ п р д  < г < Ь у ] п р д

1еп§812Нкш ^апоаЙапйтусЬ1 Ьаг ^апёау ЛисЬип оИш§1 рага§гаШа§1 
1еогетас1ап &уйа1атЬ, диу1ёа§1 1еп§Нкп1 уога о1апй2:

Р(А<5п <В)= I  Р(Зя =к) =
а̂ прдккЬу/прд

= I  р(гд)д
а<гА<Ь

Г [ Г1 + ехр^0
[ ^

ирд4
3

— 1

Ьи уег(1а |б|<1. Наг яап(1ау р < 1 Ьо‘1§апс1а, < (е - 1) < 2 *еп§812Нк

о‘ппН Ьо‘1§ашисЬип (4) 1Ьгти1а(1а§1 цо1сНяЬай (Ьш(1а гА = с)



Б етак ,
Р(А<8п<В)= £  <р(2Д)А(1 + 201Р) (5)

а<гА<Ь

уа оИт^Лагйек \0Х | < 1.
ЕпШ (5) 1еп§Пкпт§ о‘п§ 1отопМа§1 у1§‘т(Цш о‘г§апагш2. Наг 

дапёау сПЯегепз 1 а11апиУсЬ 1 <р(х) йткз^уа исЬил
Х+Д

А<р(х)~ I <р(и)<Ь
^ 2

2. х<и<х+А

Ь ект ^>(х) = -ў = е  2 Ьо‘1§апда, 
л/2я

<р'(х) = -х<р(х)
уа <р(и) п т§  [ х , х  + А], | д с | < с  огаЬдйа§1 еп£ кайа ^1утаН, зЬи огаИяёа§1 

еп§ 1асЬ1к ^1утайс1ап е х р |с Д + ^ -| ко‘рау1иусЬ1§а цПаЛ, хо1оз. 

8Ьипт§ исЬип Ь ат |х| < с Ьо‘1§ап(1а (6) 1еп812Нкка ко‘га,
х + Д

А<р(х)~ / <р(и)<1и
Д ЛГ

Д  С С̂ + —  , ч Л С с&+---- Х+А
< е 2 т т  <р(и)< — е 2 / <р(и)<1и.

2 х<«<х+д 2 х
2 Д 2

А  1 1 с Д + -ЕпсИ сА + —  < —+ - ,  е 2 <2
2 2 8

1еп§312Нк1агп1 Ь1яоЬ§а оИЬ,
Х+ Д

А<р(х)< /  0>(и)й&/(1 + ̂ А с), И 1-1
X

типозаЬа! о‘ппИ екапН§1§а 18ЬопсЬ Ьо811 яПаппг. Ох1г§1 уа (5)
£эгти1а1агёап 1еогетапт§ 18Ьой кеИЬ сМцасИ.

§ 5.4. Вшот1а1 Ц ш в ( ш  Риа$$оп (адвйпоН ЬПап 
арргок$1та1$1уа1а$Ь Ьаян1а£1 (еогета!аг

В12 уияогМа прд уе1агИ йага.}айа кайа Ьо‘1§ап(1а, Миауг-Ьар1а8 
1еогета81 Ьтот1а1 ^ зи п о ! исЬип уахзМ арргок8т т 181уа Гогти1а1ап 
тау)ис1И§1П1 {азсИц ейзЬт! ко‘г§ап е(Ик. А§аг р уа д 1аг Йкз1г1ап§ап 
тизЬа! 80п1аг ЬоЪа, прд зоп п ЬПап Ьк уа^Йа кайа1а8МЬ Ьогауега(И. 
Ье1ап, тазакп  р =  0,001, п =  1000 уа пр  =  1 Ьо‘1§ап(1а, пйпа яШзЬ
кегак <1е§ап 8ауо1 о‘2-о‘21(1ап уига§а ке1а(И. Ви ЬоИа п  уе1агИ ка11а
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Ьо‘1§аш ЬИап М иа\т-Ьар1а8 ^ ео гета зш  я о ‘11азЬ ЬесЬ дапёау т а ’по§а  
е§а  Ьо‘1тау(Ь. Вшк1ау ЬоИагёа Ь тот1а1  ОДзипо*

Р{За = к) = с № < Г к, 0 < к < п  
исЬип Риаззоп 1ац51тоЬ пх уахкМ арр гок зп п а^ уа &гти1а81 Ь о‘1аг екап. 
Ез1аЬЬ о ‘1агш2к1, Риаввол (адш п ой

*х(В)=  Е  Т]«"А. А>° -
0<к€В К-

Теогета 1. Наг цапйау В 1о‘р1ат исЬип
\2

|Р(5„ е В ) - т г А( 5 ) | < — , А =  прП
Ви 1еогеташ Р(Зп = к) исЬип кеЬт1§ап &гти1ас1ап йуёа1ап1Ь, 

1ока1 Ь тЬ  1еогета 81&йс1а 1зЬо1 ейзЬ т и т к т . Ь ект, 1еогеталт§ 
18ЬоЬп1 еЬйтоШИаг пагапуазМа ко‘р яо‘11ап11асЬ§ап “Ь1йа еЬйтоШк 
&2031 теихЬ” ЬИап кеШгапйг. Ви те1ос1пт§ азо81у §‘оуа81П1 Ги8Ьип1зЬ 
Я1у1п етаз: Зп 1а80сЬИу т1яс1ог аш^1ап§ап еЬйтоШк &2081 (П, 5, Р) с1а, 
зЬипёау 5* 1азосЬйу пйдёойаг ашц1аугш21а, и1аг Зп §а тит1ап цаёаг 
у аят Ьо‘ЬЬ, 3* Риаззоп 1ац81той§а е§а Ъо‘1асЬ.

КеШ п1§ап “Ъ1йа еЬ йтоШ к & 2 0 8 1  теЮсЬ” до^зЬЬпсЬа я1у1псЬШк1аг 
уига§а ке1та§ап Ьо1ёа, Ьаг хИ 1а^81ш1ап§ап {азосЪйу гшцёог1аг исЬип 
итит1а8ЬйпЬ8Ш  т и т к т .  В и  Ьо1а1с1ап &уёа1ап1Ъ, Ьаг хИ 1ая81т1ап§ап 
В ет и Ш  {азосЬйу п й ц ёой ап  исЬип итит1а8Ь §ап 1еогеташ  кеШгапйг уа  
ипёап 1еогета  1 хизи 81у  Ьо181&йс1а кеЬЪ сШцасЬ.

ЗЬипёау^Ш Ь, &га2  дИапйгН В ет и Ш  1авоШйу т1дс1ог1ап
{1, Р,
0, 1 — Р]

о‘гаго Ъо§‘Ьд812 уа Зп = £  +... +  £„ ЪоЧзт. 0иу1с1а§1 1еогета
П

Р(Зп =к)  еЬ йтоШ кш , р; 1аг йсШ к, А =  ]Г  у 1§ ‘тШ , еза “ 1 ЪПап
3=1

1ас]Я081апасЪ§ап” пй^ёог Ъо‘1§ап ЬоМа, ЬаЬо1аусЬ.
Теогета 2. Наг цапёау В 1о‘р1аш исЬип

|р(£п е Д ) - т г А( В ) | < Х > - .
3=1

Т е о г е т а п т §  18Ьой§а о ‘йзЬёап о М т , Риавзоп 1ад81т о й п т §  ти Ь п п  
Ъо‘1§ап х о 88а8Ш1 кеШгапйг.

Ь е т т а . МизЪа1 уа  Ъ и йт ^1ут аШ  Ъо§‘Ьдз12 1азосЬйу т1дс1ог1аг г)х 
уа г/2 т о з  гаУ18Ьс1а 7гА| уа  тг̂  Риаззоп 1а^8ппой§а е§а  Ъо‘1за1аг, +  г/2 

у 1§ ‘т<Ь 7гА]+А2 1аяз1т о 1§а е§а Ъо‘1асЬ.

—
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1$Ьо1 Нац1яа1ап Ьаш, 1о‘1а еЬИшоШк Гогши1а51§а азозап,

Р(т)1 +т]2 = к ) = ' £ 1Р(111 = ])Р(г]2 = к - ] )  =

= у  К е ~ \  , ^ е- 2 =  1 е-(А.+л2). у  с / и  л*-; =
£ 0 Л (к — ])\ к\ Й  М  2

= (Л1 +  Л0* -(Л,+Л2)
Аг!

Теогета 2 шп§ 1$Ьо(1. Г2 = [0,1] огаНцба ашя1ап§ап Ъо§‘Ь^812 

шь ...,шп газосНйу т1д(1ог1аг, зЬи огаН с̂1а 1ек18 ^ зй п о ^ а  е§а Ьо‘1зт, 
уа’п1 Ьаг Ьк шк ш [0,1] огаНдйа аш^1ап§ап коогёта! йдпк81уа 
(£(шк) = шк) йеЬ Ш$Ьип1$Ь шшпкш. Бешак, ш = (шь ...,шп) уек1от1 

О" =  [0,1] х ... х [0,1] =  [0,1]" 
п оЧ сЬ оуЬ  киЬёа аш^1ап§ап уа ипёа 1ек18 1а^81ш1ап§ап ёеЬ даЬи1 яШзЬ 
т и т к т .

ЕпсН £1п с1а £■ уа ^  1азосНйу ш1Я(1ог1ат1 яиу1с!а§1сЬа аш^кугшг:
0, ш5 < 1 -  рр
1, ш} > 1 - р 3

Ьо‘1за,

Ьо‘1за,

С«) =
0, ш̂  < е Рз, 
к >  1, шў е.[тгд._1,7гк)

(р Т*к = 1 ; е- * Ж _  * =  0,1,2,...
тга!т<к

Ке11ш1§ап уа копзЬикЙУ гаУ1зЬ(1а ашд1ап§ап 1азосНйу гш с̂1ог £ ■ (ш) 1аг 
Ьо§‘Ня812 уа Ьаг Ьш ВетиШ ЗД зтой^а е§а, £* (ш) 1азосНйу пй^ёойаг 
Ь ат Ьо§‘Нцз12 (сЬипИ 1аг Ьо§‘Ндз12) уа и1агс1ап Ьаг Ьш ж Риаззоп 

1ая81шоИ§а е§а Ьо‘1аШ. Рауё ^ШЬ о‘1а т 12к1, 1 -  р; < е~ў’ Ьо‘1§аш 
исЬип, £, (ш) ^  £* (ш) а§аг

и ,  €  [1 -  рр е~р’ ] У \е~р’ +  р ^ ~ р=, 1]
Ьо‘1за. Б етак,

р  ( ^ ?  *  £ )  =  { е ~ Р *  ~ 1  +  Р } )  +  ( * _  е ~ Ь  ~  Р ] е ~ Р з )  =

= Рз (1 — е ^ ) — р]
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*  п  *ЕпсН 5п = ^2 йеЬ Ье1§11азак, 1етта§а азозап Ьи у1§‘1псИ пх Риаззоп
7=1

1ас[51то11§а е§а Ьо‘1асН. Ох1г§11еп§з12Нкс1ап
/

*>(*„» £ ) < ғ у ( « , » й )  < 

< £ р ( ( > = ф £ г 1 -
3=1 з=1

0иу1ёа§11еп§Нкп1 уога о1ат12:
Р(8п € В) = р ( з п € В, Зп = 5;) +  р(5„ € В, 8п *  8*п) =

= р(8*п е в ) - р ( з * п е В, 8п *  5 ;) +  р (5 „  € В, 8п *  5:) 
уа Ьипёап

| р ( 5 „ е Б ) - р ( 5 : е 5 ) | <

< \р (8*п е В , Зп *  З^) -  Р(5„ € В, 8п *  5^)| < 

< р ( з п *з*п) < £ Р]2
7= 1

Теогета 2 18Ьо1 Ьо‘1сН.
1гоЬ. У18‘1псН Зп уа 8п 1ат1 ЬозЬ^а (1:еогета 2 пт§  15Ьойёа§151с1ап 

йгяЬ) ЬШа еЬйтоШк &2081ёа ашя1а5Ь т и т к т  уа ипёап Р(8п е В) 
1ас[51то{ исЬип Риаззоп арргокз1т а 1з1уаз1 уапайа ашдгоя ЬоЧасИ.

Ная1ца1ап Ь ат, Ьо§‘Н^5121азосНйу пйдёог £ ■ (ш) 1аг рагатеМ ап 

г} = — 1п(1 — р}) > р}
Ьо‘1§ап Риаззоп ЗДзтоНда е§а Ьо‘1бш. Ви Ьо1с1а,

Р (£  =  0) =  е Г] = 1 -  р}, ] = 1,2 ,...,« ,

уа (ш) = т1п(1,£* (ш ) )  <1еЬ о1зак, Ьи 1азосНйу пй^дог рагате1п р}
Ьо‘1§ап ВетиШ 1ас151тоН§а е§а Ьо‘1а<Н. Ох1г§1 ̂ ит1а(1ап еза,

\
р  й  {*,- («) *  $  ц  < е  р (е ; > 2)=

./=1 }=1

= ± (1  - е ^ - г ^ )
)= 1

екапН§1ш о1а т 12.
ЕпсН т = — 1и (1 — р) Ьо‘1§апёа,
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1 — е г — ге г =  р  +  (1 — р)1п(1 — р)  < р  +  (1 — р)  

< у ( 1  + Р)

Р2
~Р ~ Т

<

1еп§81/Нк о ‘ппИ Ьо‘ИкЬ1т ез1аЬЪ о ‘1а т 12. Б ет а к , кеМп1§ап Риазхоп 
арргок81т а 181уа исЬип

р (5п^ 5 ;)< 1 Е р,2(1 + ̂ )

уа Л =  - ^ 2 1п(1 -  р} ) йеЬ о1зак
1=1

1акгог1аЬ

2 Р
П

]=\
уи^опёа§1 ти1оЬа2а1аш1

\р(8п е В ) - 7 г х ( в ) \ < ± ± р Ц \  + Р])
1 м

ЬаЬош о1агш2.
КеШп1§ап ЬаЬо (“огдта 811)1§ап рагате1г” Ь11ап) 1еогета 2 ёа§1 

ЬаЬос1ап уахзМгоя уа кеу1п§1 еЬЬтоШк ГагозМа £ ■ < ^ , 5п < 8 п Ьо‘ЬЬ,

Р ( 5 П > * ) < Р ( ^ > * )  =  7ГА ( [ * , 0 0 ) ) .

Уапа 4  1азосЬйу пй^ёойаг Ь1г хП 1ад51т1ап§ап Ьо1§а яау1агш2 . 
1зЬо11ап§ап 1еогета 2 ёап Миауг -  Ьар1а8 йрМа§1 1ока1 (:еогета1ат1 оЬзЬ 
исЬип Ьи та8а1ат  ЬозЬ^асЬагоц д о ‘у 1§Ь§а 1о‘§ ‘п  ке1асН. Ная1^а1ап Ьат, 
пр  пи^ёог п  кайа Ьо‘1§апс1а сЬе§ага1ап§ап Ьо‘ЬзЬ1 исЬип р  =  Р ( £ к =  1) 
еЬНтоШк по1§а тйЬ зЬ гагиг Ьо‘1асЬ. Е)етак, пр  ~  А типозаЬа1§а 
(0  <  А <  оо ) бк81г1ап§ап Ь1йа 1азосЬйу пйдёойаг

СьСг!--
ке1т а -к е 1Н §т1 о ‘г§ап18Ь ЬПап епвМЬ Ьо‘1таусЬ.

8Ь ипт§ исЬип диуМа§1 {азосЬйу 1шцс1ог1атт§ 8епуа1ап кейпа- 
кеШ§1ш о ‘г§ап18Ь§а 1о‘§ ‘п  ке1асЬ:

еи
Сг 11̂ 22

£п1’£п2’’"?£гт
Ьи уегйа ЬтпсШ  т ё е к з  яепуа п о т е п т ,  1кктсЬ 181 ева зепуас1а§1 
{азосНйу пй^ёог потепп1 ап§1а1асЬ. Ке1Ьп1§ап ]ас1уа1 1:а80<11йу 
т1яс1ог1агтпё зепуа 5хетаз1 ёеЬ а1аЬЬ, и “исЬЬигсЬак” ко‘пп1зЬ1ёа  
Ьо‘1аё1 ( п  - зепуа п  1а ^азосНйу т1цёог1агёап Шога!).
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Ғага/ ^ПауНк, п-зепуаш (авЬкИ еШусМ £пк ^азосНйу т1д<1ог1аг 
Ьо§‘Ид$12 Ъо‘ИЬ ВетиШ 1ая51тоН§а е§а Ьо‘1зт:

[!. Рп
£«*= п , „ к = 1,2,...,п

°> 1 -  Рп

Уа 5„ =  &!+... +  с!еЬ Ье1§11ауИк.
Риаввоп (еогетавь А§аг п —► оо йа прп —> X > 0 ЬоЧза, 

Р(5п = * ) - т г л ({*}). (1)
Ви (еогета уияопс!а§1 1еогета 1 п т§  па1уая1 Ьо‘НЬ, Ьи ЬоШа В =  {к,} 
1о‘р1ат ЬШа тапйу Ьо‘1та§ап Ьийт зопёап Шога! уа

*\{{Ь}) = ^ е ~ х .

КеМп1§ап 1еогетап1п§ 18Ьойш Ьеуозйа
Р(5п = к) = СкпркХ ~ к, 0 < к <п  

&гти1а81(1ап оИвН Ь ат титИ п:
Р(5п =0) =  й = е п1п̂ ~ е- \

Р  (8п = к + 1 ) _ п  — к рк А 
Р(8п = к) ~  к + 1 1 - р п ~ * + Т ‘

Б етак, п —> оо с!а

Р(8я = к + 1 ) ~ - - ^ Р ( 8 п =к).

Ви геккигеп! НтИ типо8аЬаН11 к §а швЬа^ап 1акгог1аЬ,

Р & = * ) ~ ^ ( * . =  » ) ~ ^ А
(1) а51тр(ойк &гти1апт§ 18Ьойт о1агшг.

Теогета 2 с1ап £„* 1азосНйу пйдёог1аг Ьк хИ 1зд81т1ап§ап Ьо‘1таза 
Ьат, и1аг 0 уа 1 с1ап £ш}И д1утайагш цаЬи1 Ц11§ап итшшу ЬоМа Ьат, 
Риаззоп 1еогетаз1п т§  апа1о§1апп1 кеШпЪ сШцапвЬ ти ткш .

№ (ца. Воё‘Ид812 £,1>£п2>—>£пп *азосНйу пй^ёойаг еЬНто1Нк1аг 
1ая81тоН

Рп, =  Р { ^ } =  1) 
циу1с1а§1 8Ьаг11ат1 дапоайапйгзт:

П
т а х рп] -> 0, • -> А > 0

1 3=1

р {$пз = °) = 1-Рпз+о(Рпз) 
и ЬоШа (1) азтр& Н к Гогти1а о‘ппИ.
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р \ й  *  1}| <  Ё « М  =  о(1) (2)
,;=1 ;=1

типо8аЬа1х1ап &уёа1ап11а<Н. Ви уегс1а§1 (2) 1еа§81/Ьк £п] {азосЬЯу 
гш с̂1ог1аг 1 §а уа^ш еЬйтоШк1аг ЪПап Гаяа1 0 уа 1 Я1ута11ат1 ^аЬи1 
^ШзЪип ко‘г8а1асЬ.

КеШп1§ап па1уа1аг да1опс1а {еогета 1 уа 2 1агс1а§1 каЬ1 (Ьаг цапёау 
В 1о‘р1ат исЬип)

НтР(Зп е В )  = 1гх (В) (3)
п—*ос

ко‘пшзЬ(1а§1 Нпи11еогета1агп1 1$Ъо11азЬ ти ткш . А§аг пр2 —> 0 Ьо‘1за, 
1еогета 1 зЬагИапёа (3) Ьпи! типояаЬа! пр —► оо Ьо‘1§ап ЬоМа Ь ат 
о‘ппЦ Ъо‘Н8Ь1 ти ткш . В1г уая1п1п§ о‘/1(1а пр —> оо Ъо‘1§ап ЬоМа 8п 
у1§‘тШ  1ац51тойп1 Миауг-Ьар1аз 1еогетаз1§а азозап погта1 1ац81то(; 
ЪПап Ь ат арргок81та181уа1а8Ь ти тИ п , сЬипИ Ъи ЬоИа р < д ёеЬ 
Ь18оЪ1а8ак

1прд > —пр —* оо 

Б етак, зЬипйау кейпа-кеШИаг
р £ {р : пр —» оо, пр2 —*■ о}

тау)ис11а, и1аг исЬип погта1 уа Риаззоп арргок81та!81уа1ап Ък уаяМа 
о‘гшИ Ъо‘1асИ.

Теогета 2 ёап хи1ова яШзЬ титкш И , Риавзоп 1еогета81<1а§1 
уаяш1а8Ь18Ь 1егИ§1 п~х пи^ёог ЪПап ап1я1апасН уа

Р(Зп =  о) -  7Г0 =  еп1п(1“р) -  е“А ~  —  е“А
2 п

типо8аЪа( о‘гшИ екапН§1с1ап Ъи ЪаЬош уахзЬПаЬ Ъо‘1таусН.
ЕпШ Риаззоп 1еогета81ёа§1 (1) азйпр^ойк типозаЬа! к уа А 

1атш§ яиу1<1а§1

к =  о{п г / г )̂, А =  о(п2/ 3), (к — Х) =  о(у/п) (*)
д1утаПапс1а Ь ат за^1ашЪ ^оИзЬйй ко‘гауНк.

Нац1̂ а1ап Ьат,

Р(«, = *) = С‘р‘(1 - р)-‘ -  "("-'М "-**1)Р*(1 - рГ ‘ =

Ви па*уашп§ 1зЬой<1а 1еогета 2 (1ап уа

М  с -п р

к\
Б етак, к \а X 1ат1 кеШгИдап я1утайап(1а

(1-  р)п~к епр = ъх ({к})ее{п'к)

131



екапИ§1ш 18Ьо11азЬ кегак Ьо‘1аё1. В12 (4) ёа§1 яо1сЬя ЬасЬп1п§ катаугзЬ 
1агйЬ1 ЬаЬо8Ш1 Ь ат кеЬЬапйг уа яиу1ёа§1 1еп§Ьк 1о‘§‘п екапЬ§1т  
18ЬоЙаут12:

У + А Я, к - ( к - \ у  _£(п,к) = ----   — + О
2 п (5)

уа ипёап &уёа1ап1Ь,

Р(8п =к)  = | , + * - (* - л)2 , 0 (А;3 +А3)
2 п п2 \ ■*\ Ш )

1еп§Ькп1 ЬозП ^ШЬ, к уа А 1атш§ о‘81зЬ 1аШЬ1 (*) типозаЬаЙагш 
Яапоа11апЬг§апс1а Риакяоп 1еогетазт1п§ 1зЪоЬш о1аш12.

ЕпШ (5) типо8аЬай1118Ьо11аут12. А§аг а  —» 0 ёа
2

1п(1 — а )  =  — а  — — +  0 ( а 3)

екапЬ§1Ш МзоЬда окак (4) уа (5) ЬтИ шипозаЬаЙаг яиу1с1а£1 
1еп§Ьк1агс1ап кеЬЬ сЬ1дасЬ:

Ё 11п(1-1 ) =  - Ё -  +  0м  У п) М П
V ' II

1 •—
*

+ © V '
п2 2 п п2

(п — к) 1п (1 — р) +  пр = (п — к)

к\

~Р- ■ + 0(р3) + пр =

-   1 - 02 п п
АуЬЪ о‘Ь1§ап1агс1ап хи1оза ^Изак, Ьтот1а1 1а^81т о 1п1п§ аз1т р 1ойк 
апаЬгМа поппа1 Шдзйпо! (Миа\т-Ьар1аз 1еогета81) уа Риазкоп 
1ая81то11ап ти М т аЬапйуа1§а е§а Ьо‘1аг екап.

§  5 .5 . В егп и Ш  $ х е т а $1 и сЬ и п  Ь а ’ 21 т и Ш т  ( е о г е т а 1 а г

ВетиШ зхетавМа уига§а ке1асЬ§ап Ьтот1а1 1ж}8тю1птд 
а81т р 1оЬк хо88азш1 о‘г§ап18Ьёа

Н(х)  = лг1п— + (1-х)1п-——
Р 1 ~Р

й тк 81уапш§ гоЬ тиЬ1т екапЬ§Ш1 оМш§1 рага§гаОагёа ко‘пЬ о‘1§ап 
есЬк.

0 1сЬп§1 рага§гаДагс!а§1 каЬ1



Р ( 8 п = к )  = Р ( ^ + ^ + . . .  + ̂ п = к )  = С к„ р кд п- к ,

1аг еза, о‘гаго Ьо§‘Ия812 Ьк XII 1ас}!31т1ап§ап ВетиШ 1азоёШу 
т 1Я(1ог1ап, уа’т

Р ( ^ = \ )  = р ,  Р ( ^ = 0 )  = я  = \ - Р .

ОиуМа§1 1еогетас1а кеШп1§ап 1еп§812Нк1аг Ьто1та1 1ая51то1 
рагате1г1апп1п§ Ьаг дапёау Ц1утайап(1а о‘ппЦ ЬоЧасИ (ёетак, «уа 
р  1 атт§  кйуопу я1ута11апс1а).

Т еогета. Наг яапёау г  исЬип

Р (8„  - п р > г ) < е х р | - и Я ^  + | ,

Р (^п~пР - ~ 2)-ехр ~  ̂  0)

1*Ьо1: А§аг 1азосИйу т1яёог Е, > ОЬоЪа,
Р(4 > х) = Р[еч  > еХх) < е~ХхЕеч , Л> 0 

1еп§812Нк о‘ппН Ьо‘1асИ уа ипйа % = 8„ (1еЬ яаЬи1 яШЬ,
Р (8 „  > п р  + г ) <  е ^ пр+г}Е е Х^  (2)

1ел§812Икка е§а ЬоЧапйг.
ТазоШйу пй^ёойаг ^ .. .^ „ Ь о ^ М ^ г  екапИ§1ш Ь18оЬ§а оИЬ,

15„ Д  ХЕк е  " = П  е к 
к=1

1еп§Икс1ап ^иуМа§Пагш уога о1а т 12.

Ее18" = П  Е е ^  = (рел + ?)" =[\ + р(ел - 1)]”, 

ёетак, (2) §а азозап

Р ( 8 п > п р  + г ) < ^ \  + р ( е х -  \^е~Х^р+а^  , а=  — .

Ох1г§11еп§812Нкс1а§1 куайга! яауз озй«1а 1иг§ап 1&ёа
у(А) = Е е ^ ‘-(р+аЯ

йтк51уа§а 1еп§ уа у(к)

е - 1{р+а\  р ( е 1 - \ ) в - Х(р+а)

цауапд йтк81уа1атт§ у1§‘тсИ81 81&й<1а Я п т§  яауапя Йтк81уа81 
Ьо‘1асН. Ви й тк 81уапт§ еп§ кгсМк (тш ш и т) ц1утайш ЬегасН§ап 

= 1(а)  тц (а

- ( р  + а ) |1  + р ( е х - 1 )| + Ре‘1 = 0
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1еп§1атат цапоа^апйгаё!.
АуШ§ап1агёап кеИЬ сМ^асШа

-Я(а) { Р +  « ) < ! ' 

р ( ч - а ) ’

~р ( д - а ) 1Р+а
.(Р + а ) ч .

р Р + а  я  а  . .  р + а ,  ч . д - а

— = ехр-Мр + а)1п^-------( ? - « )  1»
( р + я р ^ - в р  ‘ I ' Р "  ' я

= ехр{-Я(р + а)}.
Теп§812Ьк (1) пш§ Ь тпсЬ 1811зЬо1 Ьо‘1<И, 1кктсЬ 181 еяа ЬтпсЬ181(1ап кеНЬ 
сМяасИ (а§аг Ъ12 иш уига§а кеНзЬ! т и т к ш  Ьо‘1§ап по11аг 80111 исЬип 
1еп§812Нк йеЬ ^агазак).

ВеуозЬа

Н ( р ) - Н \ р ) - 0, Н'(х)  = - ~ — ^

1еп§Нк1аг§а е§а ЬоТагшг. Ғипк81уа [0,1] огаЬяс1а§1 ш ш ш ш п ц1утай

х = ̂  пия1ас1а Ьо‘Н8ЬЬ§1П1 е ’ЬЬог§а о1как,

Н( х ) > 4 
О етак , р  П1П§ Ьаг ^апёау д1утаЬс1а

а 2
Н( р  + а ) > 4 ~  = 2а2 (3)

Ох1г§1 (3) 1еп§812Нкёап (1) 1еп§812Икс1а§1 лсЬаг Ьк еЬйтоШк
ехр|-2г2/и |

ёап ка11а Ьо‘1тазЬ§1§а 18ЬопсЬ ЬокП ^Папиг.
18Ьо11ап§ап (1) 1еп§812Ик1ат1 уияопёа кеШг1§ап Миауг-Ьар1аз 

1еогета81 Ь11ап Ьодо$1а$Ь исЬип Ь1ппсЬ11еп§812Нкп1

Р ^ > / ^ < е х р { - « Я ( / ) } ,  р =-п

ко‘пш8Ьйа уо2а т 12. ВеуозЬа 1екзЬтЬ ко‘пзЬ тит1ап ]а , г  = о ( п 2П) 

Ьо‘1§апс1а

- п н (  р  + —1 = —  ----но(1), п —>оо.
V п) 2 пр^
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Ви шипозаЬа! (3) 1еп§812:Икш МвоЬ^а о1§ап ЬоМа, 1еогетас1а§1 (1) 
1еп§812Нк1аг Миа\т-Ьар1ая 1еогетаз1§а уадш а51тр!ойк типозаЬаИаг 
екапЬ§1ш ЬНсЬгасИ.

М1$о1 уа та$а1а!аг

1. Ғаки1ЧеМа 500 1а 1а1аЬа Ьог. Та1аЬа1агёап А:-1аз1 исЬип 1 зеп1аЬг 
1и§Ч1§ап кип1 Ъо‘Ь81й еЬйтоЬш 1орт§. Ви еЬ1йпоШкп1 к = 0,1,2,3 
Ьо‘1§ап Ьо11агёа Ь18оЬ1ап§.

1ауоЬ: р0 »0,2541; рх ~ 0,3481; р2 ~ 0,2385; ръ ~ 0,1089;

2. Ак>яа 1агто§‘1§а 1 тшиМа о‘г!а Ь18оЬёа 120 1а сЬасўгау кеЬЬ 
{изЬасЬ. Оиу1с!а§1 Ьо<118а1аг еЬйто1И§т14орт§:

А={2 зекипё йауопйёа ЪйоЛа Ь ат сЬасрту Ьо‘1таусИ}.
В={2 зекипс! ёауотМ а 2 1а ёап к а т  сЬаяниу Ьо‘1ас11}.

1ауоЪ: р {а ) * 0,135, р (в )« о ,6 7 7

3. 500 Ъе1с1ап Лога1 яоЧуогтаёа 1300 1а ха1оЬк тау^ий. Вк ЪеМа 
исЬгауШдап ха1оЬкпт§ еп§ еЬйтоЬу зоп1 уа Ъи 80ппт§ 
еЬ11тоШ§т11орт§.

1ауоЬ:21а, р «0,251.
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VIВОВ. ТА8001Ғ1У М101ЮКЬЛК УА ТА081МОТЬАК 
КЕТМА-КЕТЬ1С1М^С¥АрШЬА8Ш8НТ1ЖЬАМ

VI ЬоЬт о ‘цгЬ сМ цкк пафанАа:
- ТааосИўгу т1дс1ог1аг ке(та-кеШ^Мп§ еШтоШк, 1 екИтоШк ЪНап, 

(г)-1агИЪс1а£1 о ‘г(а т а’пос1ауацМааМяк Шг1ап.
- Тад$Мо(1агпт§ зт ( уадМ азк^Н  га ит те1п2а1$1уа1а$к 

таваШап
ЬадМа 1а*аууиг1аг§а е§а Ьо‘11паШ;

- ТаяосП/гу тк[с1ог1аг ке(та-ке(Н§ 1  уадМ азкмк Шг1аг1т 
1аддох1ахкт.

- Тадзгтойаг/агозг аупт оНп^ап уадМ азкмк (иг1ап§а тяЪа1ап 
котракл (о ‘р1ат Ъо ‘ИакМ.

- ЕкйтоШМаг пагапуазШа аш(  уад Мачк гзкп 1п% ко ‘ргод 
до ‘ИатакМ

ЬШ$Ь уа атаИа цо‘11ау о№Ь;
- ЕкйтоШк уа 1 еШтоШк Ъо ‘угска уадМахМак (иг!ап ка((а зоп1аг 

допит^а (а(Ъ1ц1агМ.
- 8т ( уадМ ахкикт  тагкаггу ПтИ (еогета ЪИст Ъо§ ‘Ид екапИ^М.
- 5>и${ уадМ азкйМ а (адзтоШ  апи^оускг/ипкзгуа1аг зггфапт 

(орткт
о‘г£ашЬ о1юЬ титИ п . 

§ 6.1. ТахойШу пц^<1ог1аг уая1п1а$Ьиу1

ЕЬйто1Нк1аг &2081 (Ц 5, Р) ёа {4„,п> 1} ^азосНйу т1ядог1аг кеЬпа- 
кеШ§1 уа {азосНйу пн^ёог |  ашц1ап§ап Ьо‘1зт.

Та’пГ 1. ТазосЬйу т1дс!ог1аг ке1та-кеШ §1 {£„,«> 1} еЬНтоШк 
Ьо‘у1сЬа 4 §а тШасЬ ёеуПасН, а§аг Ьаг чапёау е > 0 исЬип

| >  £■) —> 0, И - > с о .

ЕЬйтоШк Ьо‘у1сЬа уадт1а8Ь1зЬ
"-><*

ко‘пшзЬ1ёа Ье1§Папа<Н.
КеШп1дап 1а’пШа {£„, п > 1} кейпа-кеШк уа {азосНйу т1Ц(1ог |  1ат1 

Ьк1а еЬйтоШк ҒагозМа ашя1ап§ап Ьо‘Ь8Ь11а1аЬ ^ПтасЬ.
Та’пГ 2. ТазосНйу пН^йойаг кейпа-кеШд1 {<?„, «> 1} {азосНйу 

гт^ёог £, §а Ь1г еЬйтоШк ЬНап уадт1а§ЬасН йеуПасЬ, а§аг £„(г)-»£(ет) 
уац1п1а8Ь15Ь и —> =с с1а в е П  Ьо‘1§ап скуагН Ь а тта  пия1а!апс1а о‘ппН
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Ъо‘НЪ, уацткзШкЬ Ъи211аё1§ап пиц1а1аг 1о‘р1ахт N<=0 исЪип />(?/)=о 
Ъо‘1ка.

Ви уегёа Ъат ёа§1 каН, 1азоЙ1Йу т1яёог1аг кейпа-ке1Н§1

уа Н т11 {азоёШу т1яс!ог Ъ1Па еЪйтоШк &2о§1ёа ап1ц1ап§ап ёеЪ 
Ъ18оЪ1апа(Н.

А§аг {<*,, п > 1} 1азосНйу пп^ёойаг кейпа-кеШ§1 Ъо‘1за,

ЬосН8ап1 ко‘гат12. На^1яа*ап Ьат, А ^ п  Ьоё18а екапЬ§1§а кЪопсЬ ЬозП 
дШзЬ исЬиП Ш11

ко‘пп18Ьйа уо218Ь ти тктЬ § 1 т ез1айЪ о‘йзЬ уе1агН Ъо‘1асН: Ъи уегёа

Ьо(Н8а еза Ь а т т а  к паШга! 80п исЬип, зЬипёау N  > 1 тау)ш! Ъо‘НЪ,

Ьо‘Ь8Ь т 1 ко‘гза1аШ.
АуйЪ о‘Ш§ап1аг§а авовктЪ, 1 еЬйтоШк Ъ11ап уадт1а8Ш8Ьш 

^иу1(1а§1сЬа 1а’пйа8Ь ти ткш .
Та’пГ2’.Аёаг

ЬоЧза, 1азосЬйу пй с̂1ог1аг кейпа-кеЙ1§1 {<£„, л> 1} {азсхЬйу гт^с1ог £ §а 
1 еЬйто1Ьк ЬПап уаят1а8ЬасН ёеуЛаШ уа ип1

ко‘пп18Ш(1а Ъе1§11апа(Н.
Риу1(1аё1 ипсЬа тигаккаЪ Ьо‘1та§ап ти1оЬага1аг 1 еЬйтоШк 

ЪПап уацткзШзЬ тоШуайп! оуШпкзЬйгаШ.

л = {%п кейпа-кеЙ1к 4 §а уа^ткзЬаШ } = 
= {!““ 4  = 4} = {й>: £„(®) 5(®)}

ЬоШза \4п -<?[<- 1еп§512Ьк Ь а тта  п > N  исЬип Ьа)апЬзЬт1
00

Вк =У1 А„к

Ъо‘1§апс1а Ъа̂ апНвШш,
00
ПЯ*

Р ( 4 , ^ )  = 1уок1Р(ит£,=£) = 1



А§аг

Р\ ПВ*| = 1

Ьо‘1$а, Ьагшпа к 1аг исЬип Р(5^) = 1 уа акзтсЬа Ь а тта  к 1аг исЬип 
Р(Вк) = \ Ьо‘1ка,

пдв*;=1
Б етак , 1 еЬйтоШк ЬПап <5„ —>£ Ьо‘и$М исЬш,

оо 00 Г 1

V ПN=1 п=М I к
1еп§Нк Ьа]ап115Ь1 уе1агЬ уа гагипу Ьо‘1аг екап. Уидопёа§1

ЬоШ8а1аг ке1та-кеШ §1 топо1оп катауиусШ (Л^ с Ам+{) Ьо‘1§аш 
исЬип, еЬйто1Икшп§ игИйшгИк хо88а$1§а азозап (1) Ьа]апН8Ь1 исЬип

ш» ^ ‘

типо8аЬа1тп£ Ь а тта  к 1аг исЬип о‘ппИ Ьо‘И8М уе1агИ уа гап ту  зЬай 
Ьо‘1а<И.

Ох1Г£1 тгшозаЬа1ёа I  ш 1хИуопу е > 0 ЬПап аЬпазЬйшЬ тит1ап.

Б етак , 4иу1<1а$р 1еогета о‘ппИ екап.
Теогета 1. ТазоёШу т1цёог1аг кейпа-кеШ§1 {|„,и> 1} 1азо<Нйу 

т1дёог £ §а 1 еЬйтоШк ЬПап уаяш1а8Ь18Ь1 исЬип

МДя^м)-1
типозаЬайипё (Ьаг дапёау £> 0 Ьо‘1§ап<1а) Ьа а̂пНзШ уе1агИ уа гагипу 
зЬай Ьо‘1а<И.

1хоЬ. 0иу1с1а§11еп§812Ик

р ( \ ^ - ^ \ < £) >р ( г \ { \ ^ - 4 \ <е }
\к=п

о‘ппИ екапН§1(1ап £л ш 1 еЬйтоШк ЬПап £, §а тйНзЬИап, ип1 £ §а 
еЬйтоШк Ъо‘уюЬа, уаят1а8ЬиУ1 кеИЬ сЬ1яа(И, сЬипМ Ьи ЬоИа, 

Р ( \ ^ \ > е )  = \-Р (\^п-£ \< е )^ 0 ,  »->сс
№ (ца 1. Теогета 1 п т§  зЬагй Ьаг ^апёау е > 0 исЬип

Шп р ГО {Ил- | | > 4 ]  = 0 (1)
-̂>00 \„=М )
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1еп§Нк Ьа]апЬзШ§а 1еп§ кисЬЬ Ьо‘1а<!1.
ЕпсЬ циу1с1а§11азосЬЬу т1яс!ог1аг кейпа-кеШ§1ш к т 1аш12. 

?»=8Ч>|5*-§|
к>п

Ви ЬоМа 1еогета 1 ш ^иу1с!а§1 ко‘пп1зЬс1а уо21зЬ ти ткш : 
Теогета 2. Кейпа-кеШк {£„, и> 1} 1 еЬйто!Ьк ЬПап |  §а 1пйНзЬ1 

исЬип
Сп >0, и —> 00

типозаЬаЙаг Ьа]апЬзЬ1 уе1агН уа гагипу зЬай ЬоЧасН.
Нац1̂ а1ап Ьат,

{$п >е}=и{%- 1; \ >е}  (2)
к=п

1еп§Ьк о‘ппЬ Ьо‘НЬ, (еогета 2 шп§ 1зЬоЬ (1) уа (2) тшюзаЬаИапкп 
кеНЬ сШ а̂сН.

Уидопёа Ъ12 (<£л— Ьт й  типозаЬаМап Р(Нт£„=£) = 1 
1еп§Ьк кеНЬ сМ^тазН^ш ко‘г§ап есНк. Ьейп еЬЬтоШк

р { & ~ *  \ > £)
по1§а т а ’1ит 1егНк ЬПап тШза, {<*,,« >1} ке1та-ке1Ькп1 |  §а 1 
еЬЬтоШк Ь11ап уадш1а8Ьи\а ти тк ш  Ьо‘1асН.

Т еогета 3. А§аг Ьаг цапёау е > 0 исЬип

-«*!>*) <со (3)
п=\

Ьо‘1за, Р(Нт£„ = £) = 1.
Ви 1еогеташп§ 1зЬоЬ

р{  0  {|$л- 5 |> £}1< £ р ( |« и-« |> г )
)  л=ЛГ

екапН§1ёап уа (1) 1еп§Нкс1ап кеНЬ сМдаё1. Ьек т  (3) типозаЬаМап 
Р (\%п-%\>е)  еЬйтоШкш по1§а ^апёау 1егНк ЬПап тйНвШ 1о‘§‘ш1(1а 
ЬЬог хи1оза§а кеНЬ Ьо‘Ьпау<11. 0 ‘яиусШ {%„,п> 1} кеНпа-кеШкпш§ £, §а 
1 еЬЬтоШ куа^т1азЬта о‘ппЬЬо‘1асН§ап, 1ект Р(|£п-%\>е) еЬйтоШк
0 §а хоЬ1а§апсЬа зиз! шй1ас11§ап кейпа-кеШк1аг§а т18о11аг 1ор1зЬ1 
ти ткш .

КеШп1§ап 1еогета 3 ёап диу1с1а§1 па^уаш о1ат1г.
^а!ц а  2. А§аг —^—>£ Ьо‘1за, зЬипёау {%„к,к >]} Я1з т  кейпа-

кеШк тау)ис1 Ьо‘1асН1а, ипт§ исЬип
Р ( Н т ^ = ^ )  = 1.

139



Ви па{цашп£ 18ЬоИ Ьагп озоп, сЬип1а пк 81&йс1а зЬипёау шёек81атп1 оНзЬ 
ш ш пктк1, и1ат исЬш

Р ( \ ^ \ > е ) < ^

1еп§812Нк Ьа]ап1ас11.
Т еогета  3 йа§1 (3) зЬай тш озаЬ ай  ЬИап еЬйтоШк1аг пагапуазШа 

1 еЬйтоШ к ЬПап 1аУ81Йапаё1§ап хо88а1ат1 о ‘г§ат8Ьс1а а8081у  т е г о п  
Ьо‘1асН§ап диуШа§1 Воге1-Кап1:еШ 1е т та 8 Ш 1  кеШ гат12.

Ау1ауНк,
А1,А2,...,Ап,...

ЬосНзакг ке1та-кеШ §1 Ьо‘18ш. Ви кейпа-ке1Нкёа§1 ЬосНзакгйап сЬек812 
ко‘р го‘у  ЬепзЬ ЬосИ8а81

НтзирАп = ИтЛп = {Ап, ск ек ш  к о ' р  п искип).

Воге1 -  Кап(еШ 1етта$1.0иу1с1а§1 типозаЬаЙаг о ‘ппН:

A ) А§аг Х 1Р (Л ,)<ао Ьо‘1яа, Р(А„,ск.к) = 0.
п=1
оо

B ) А§аг Е Р ( Л )  = оо уа Аи А2,..., ЬосН8а1аг Ьо§‘Ня812 ЬоЧка,
П=1

Р(А„,скА.) = 1 
1$Ьо1.

А ) Та’пҒЬо‘ук;Ьа,

{Л,,сА1} = {иш4,]= П 0  Ак
п= \к-п

ох1г§1 еЬишоШкп1п§ и21ик812Шс хозза81§а азозап,

Р(Л,сЛ.А) = / п  0  л ) =  и т р Г О  V I *
/̂>=1*=" )  И-+® \к = п  )

< Иш I  Р(Ак).
п~*ю к=п

Ох1г§1с1ап А ) хи1оза кеНЬ сШяасИ.
В) А§аг Аи А2,..., Ьос118а1аг Ьо§‘Н^з12 Ьо‘1за, А\,А2,... ЬосН8а1аг Ь ат 

Ьо§‘Ндз12 Ьо‘1асН. ВиЬоМаЬагс|апс1ау И>п исЬш

р Г п л * ] = П ^ ( л *)
\*=л /  к=п

уа Ьи 1еп§Нкс1ап

р [  П а ] = П Р ( а )  (4)
)  к=п

1о‘§ ‘п  екапН§1§а 18ЬопсЬ ЬозИ дШзЬ д1у1п ет а з.
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Виуег<1а
1од(1-х)<-х, 0 < д: < 1 

е1етеп1аг 1еп§812Нкс1ап &у<1а1ап$ак,

1оё П ( 1 - Р ( 4 ) ) =  21оё [ 1 - Р ( 4 ) ] ^
к -п  к=п

< - £ р (4 )= -= о
к—п

Оетак, Ьаг ^апйау п исЬш

Ғ(Д3‘)=0
уа Р{А„,сН.к) = \.
1етта 18Ьо11апсН.

№ (ца 3. А§аг = |®; 1̂ л(й))-<^(®)|<е| Ьо‘1ка, (3) §Ьаг1 Ьазап1§ап 
Ьо1с1а Ьаг цапёау е > о исЬип

£ Р ( ^ )< о о ,  £>0
п=1 '  '

^а1ог уа^тккЬасЬ.
Б етак, Воге1-Кап1:еШ 1еттаз1 Ьо‘у1сЬа

р ( л £) = р (П т 4 ) = 0, £>0.
Б етак, диуМа^р т а п ^ у  1трЬка151уа1аг о‘ппЬ:

2 ^ ( | | , - < ? | ^ ) < ° ° >  е > 0 = >
л=1

=>Р(/) = 0 , г > 0 » Р ( 4 7< ^  = 0.
№ (ца 4. МикЬа! 8оп1аг кеЬпа-кеШ^ £„4-0, «-><». А§аг

Х р ( | & - * | * « . ) < « о

п=\

Ьо‘18а, Р{£„ —>4)=1.
На^1да1ап Ьат,

А,=%-^)>е„)
Ьо‘18ш. Воге1-Кап1е1Ь 1етта51 Ьо‘у1сЬа, Р{А„М) = 0. 0 ‘/  пауЬаййа 
ох1г§1 1еп§Ькка азозап с1еуагЬ Ьаг ЬЬ е1етеп1аг ЬосНза ИеП исЬип 
N=N{<0) па1ига1 зоп тау^ий Ьо‘1асНк1, л>лг(ю) Ьо‘1§апс!а |£„-£|<е„. 
Ьейп £„ 4- о, Ьипт§ ояЛайда £„ (ю) -> £ (ю) йеуагЬ Ь а тта  а> е п исЬип.

Та’гИ' 3. ТазоёШу ггпяс1ог1аг ке1та-кеШ §1 {%„,п> 1} {азосЬйу 
т1я«1ог £ §а г-1агйЬН о‘Па т а ’по<1а уаяШазЬасИ йеуПасЬ, а§аг

^ > 0 , п - +  оо
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Ъо‘1за. Випйау уаят1азЬ18Ь
[̂ > 4 ,  и->°°

ко‘пшяМа Ъе1§11апа<Ь.
СЬеЪ1§Ьеу 1еп§812Ь§1§а Ъшоап,

Р ( М г ф £ |^ 1 Г

Б етак , г -  1агйЬЬ о‘г1а т а ’пос!а уадш1а8Ь18Ьс!ап еЬЬтоШк Ьо‘у1сЬа 
уацт1а8Ь18Ь кеЬЪ сМяаг екап - (/1- >̂ )=>(^„—̂ 4 ) ) -  Ьек1п, еЬйтоШк
Ьо‘у1сЬа уа^ш1азЬ18Ь(1ап о ‘Па т а ’поёа уадш1а8Ь18Ь кеЬЪ сШдтауШ. 

М1«о11. (П,3,Р) еЬйтоШк Ғаго^Ма
п=[о,1], ғ  = в[о,1], Р-ЬеЬе§ о‘1сЬо\а,

Ьеп1§ап ЪоЧзш. Ви 1а20(1а
е" ,  0 $ о > <  —

п
1

<о>-п
{азосЪйу гш^ёойагкейпа-кеШ§ш1 ашц1ауШс. Ви {%„,п> 1} кейпа-кеШк 1 
еЬйтоШк ЬИап (ёетак, еЬйтоШк Ьо‘у1сЬа) по1§а шШасЦ. А т т о

Е\ г \ г = - — >00 п ->оо .
п

М18о1 2. г -1агЬЪЬ о‘г!а т а ’пос1а уадш1а81Й8Ь1<1ап 1 еЬЬтоШк ЪИап 
уацш1а8Ь18Ь кеЬЪ сМдтауЛ, уа’ш

>4)-
Ная1яа1ап Ь ат { |„ ,л> 1}- Ъо§‘Ья812 1а8о<Ийу пияёойаг кеЬпа-кеШ§1 

Ъо‘ЬЪ,
^ (« .= 1 )  = Л . ^ „ = 0 )  = 1 - р „ .

Ви ЬоМа,

( ^ . -----^ “ ^ ^ { Р ,  “ > 0 } >  Л ~ >  0 0 ,

•(!.—*-><>)» { а ->о}, "->«>,

(р (4. -> 0) = 1) « > <  00 

Хизизап, рп=- Ьо‘1за, 4п <г) >0, 1ек1п 1 еЬЬтоШк ЪИапП
0иу1(1а§1 геогетаёа цапёау зЬай Ъа]ап1§ап(1а, 1 еЬЬтоШк ЪПап 

уадт1азЬ18Ь(1ап 1-1агЬЪЬ о‘г!а т а ’по(1а (4п (1> >4) кеЬЪ сМя18Ь1 

о‘г§апПа(Ь.
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Теогета 3. {<?„, п > 1}- тапбу Ьо‘1та§ап 1азо<Нйу т 1яёог1аг ке1та- 
кеШ§1 Ьо‘11Ь,

Р ( 4 . - * 4 )  = 1, - > £ £ < « > .

Ьо‘к т . ВиЬоИа, е \%,-£|->о,
1$Ьо(. КеШп1§ап зЬагИаг Ьа^ап1§ап уе!агИ кайа п 1аг исЬип Е%п < оо 

Ьо‘1а<И. 5>Ьипт§ исЬип Ьат

+ * ( £ - 4 ) 1 ^  =2Е (£-4„)1 {̂ } + £(§. - 4 ) .  (5)

Ьекш
о ^ - ^ ) 1 {̂ < 4 .

Ох1г§1с1ап уа р(£п ->£) = 1 екапН§Шап
Нт(£-<*„)/(̂ }=0 (6)

(кйоЬпт§ 1к>уа81§а яагап§).
ЕпЛ 1еогета 3 шп§ 1зЬоН (5) уа (6) типозаЬаЙагёап кеИЬ сШ а̂̂ И. 
1гоЬ. В12 &уйа1ап§ап (6) 1еп§Нк Р(%п ->£) = 1 зЬагЬй, еЬйто1Нк 

Ьо‘у1сЬа уаят1а8М8Ь (£,—*->£) ЬИап аЬпазЬйгзак Ь ат о‘ппИ Ьо‘ИЬ 
до1ауега<И.

§ 6.2. ТаязнпоИаг уа^Ш авЦШ

01сНп£1 рага§гаШа Ь1г ЪШа (п,3,Р) еЬйтоШк &гоз1ёа ап1ц1ап§ап 
1азосИйу пй^<1ог1аг уа^тН §тт§  исЬ хП 1ипт о‘г§ап(Нк (1 еЬйтоШк 
ЬИап, еЬйтоШк Ьо‘у1сЬа уа (г)-1аг11Ь(1а§1 о‘йа т а ’по<1а). Ье1ап 1азо(Ийу 
пйд<1ог1аг Ьаг хП еЬйтоШк &2081<1а ап1я1ап§ап (уо1а, ититап  и1агш 
Яауегёа ап1д1ап§апН§1 т а ’1ит, ЪоЧтаза), 1аяз1тоЙап еза “о‘х8ЬазЬ” 
ЪоЧза, Ъи 1азо(Ийу пй^ёойаг “уаятИёйй” яапёау ШзЬитзЬ кегак (1е§ап 
зауо1 о‘2-о‘гШап уига§а ке1а<И (Ьи уегёа Ътот1а1 ^ зй п о ! исЬип 
Миа\т-Ьар1аз, Риаззоп 1еогета1ашй ез1айЪ о‘йзЬ и̂<1а о‘ппИ Ъо‘1а<И). 
АуйЪ о‘й1§ап уа21уаШа 1азо<Нйу пй^ёойаг уаяшИ§йй и1атт§ 
1ад81тоЙаг1 уая1пИ§1 хи8Ш1уаЙап огяаИ Иоёа ейзЬ тиШ т Ь1зоЪ1апа(Н. 
А§аг 1адз1тоЙаг уая1пИ §тт§ ди1ау хи8и81уайапт 1оро1зак, кегакИ 
Ъо‘1§ап, 1екш Ь18оЪ1ап18Ш тшаккаЪ Ъо‘1§ап {адзтюйагш 80<1<1а 
1ая81тоЙаг оп^аИ “арргокзйпа181уа1азЬ” 1ткошуай§а еда Ъо‘1ат12. 
Ке1йп1§ап йкг1аг Ьо21г§1 гатоп еЬйтоШк1аг пагапуазттд “Итй 
1еогета1аг” <1еЪ а1а1иусЬ1 Ъо‘1тй§а азоз Ъо‘ИЪ Х1г т а 1 П̂а<Н.

ЗЬшШау Я1НЪ, яап<1ау {а^зтоЙагш “уаят” <1еЪ Ь18оЪ1а8Ь кегак 
йедап зауо! а1оЬШа е’йЪог§а тоИк таза1а§а ау1апа<И. Ви ЬоШа, а1Ьайа,
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1ж}31П1(Л йшк81уа1аг ке1та-ке1Н§1 {ғ„(*), л>1} ашя Ък 1аяз1то1 йткз1уа81 

ғ(х) §а тШасИ ёе§ап ]ит1а§а ашяНк ктйзЪ гагиг Ъо‘1а«и. Маза1ап, 
ЪтпсМ ^агазЬёа !„ = § --  § газосНйу пп^ёогкгш гафтюИапП
уадш1а8Ьги!1 йе§ап хи1оза 1аЪЬу ко‘ппа(Н, сЬип1а

8ирК (® )-^Ц =--е> П
Ье1оп, Ьи ЬоИа

8ч>К(*)-^И
пйдёогш по1§а уацтН§1Ш 1а1аЬ ейзЬ 1о‘§ ‘п Ьо‘1тау(Н, сЬипкл Ьи зЬагй11

ғп{х) = р(4п <х)=ғ\х + ғ(х) = Р(  ̂< х)

1а^з1то1 Ьтк81уа1ап, а§аг ғ(х) йткз1уа Ь1гог1а тц1ас1а игШзЬ§а е§а 
Ьо‘1за, ^апоаИапйгтаусЬ.

(^иуМа Ь1г ғ„ 111 ғ § а уа^тЬ §1ш, и1аг§а т о з  ке1§ап (азоШйу 
т 1 д ёо г1 а т т д  еЬйтоШ к Ъо‘у1сЬа у а я т  Ъо‘1§ап ЬоИа уига§а ке1аШ§ап 
уагауайагш М8оЪ§а о1а(Н§ап дШЪ аш^1аупн2.

Та’пГ 1. Тацзшю! йтк81уа1ап кейпа-кеШ§1 {ғ„(*),и>1} 1адз1т о 1 

Йтк81уа81 ғ(х) §а зиз1 уая1п1азЬаё1 ёеуПасЬ, а§аг Ьаг яапйау и21икз12 уа 
сЬе§ага1ап§ап / ( х )  й тк 81уа исЬип

]/(*)йҒ„(*Ь  ]/(х)с!Ғ(х) (1)

уацМазМзЬ о‘ппН Ьо‘1за.
8и8<: уа^цНазМзЬ ғ„ => ғк о ‘гш1зМа Ъе1§11апа(К.
А§аг Рп(в) уа р(в) (й-Воге1 1о‘р1ат1ап) (эдзтю! Йткз1уа1ап 

ғ„(х)уа ғ(х) 1аг§а тов ке1иусЬ1 еЬйтоШк 1ац81тоЙап Ъо‘1за, ғ„ 1а^81то ! 
Р 1адз1то1§а зиз! уадш1а8Ьа(Н ёеупйх уа иш Р„=>Р ко‘пшзЪс1а 
Ье1§11аут12.

Ви Ьо1с1а (1) ш циу1(1а§1 ко‘пш8Ь(1а уо218Ь титкш :

| Л х )рп (<&) -+ \/(х )Р (< Ь \
я я

уок1
Е/(4„)-+Е/(£\ п->00,

0Х1г§1(1а р(4пев)=р„(в\ р(^ев)=р(в\ 5-Воге11о‘р1ат1.
Зиз! уадт1а8Ь1зЬп1п§ ЬозЬ^а уапапй ^иуМа§1 1еогета(1ап кеЬЪ 

сШцаШ.
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Т е о г е т а . 8из1 уацт1азЬ18Ь ғ„ => ғ  о ‘ппН Ъо‘1асН, зЬи ЬоМа уа 
Ғаца! зЬи Ьо1ёа1а, яасЬоп ғ„(х)-> ғ(л:) уая1п1азЬ1зЬ ғ(х ) пш§ Ьаг ЬЬ 
и21икз12 пия1а81 х  исЬип о ‘ппЬ Ъо‘1за.

1$Ьо(. Ау1ауЬк, (1) типозаЪа! о‘ппЬ Ъо‘1зт.
Наг яапёау е > 0 исЬип и21икз12 Ъо‘1§ап 

1, а%аг и < х  

/ ғ (и) = ■ скгггдП, а%аг и < х  + е  

0, а%аг и > х  + £ Ьо'Ьа  

йшк81уаш ко‘гат12. Ви ЬоМа,

Ф ) =  ] / ( и Ш и ) <  ] / (и^Ғ „ (и )

>ацопс1а§1 (1) типозаЪа1§а азозап

1вп»ирҒ„(л:)< Г/£ (и)с!Ғ(и)< Ғ(х  + г) .И-КО <*

А§аг х € с ( ғ )  (Ғ(х) шпд и21икз12 пш}1а1ап 1о‘р1апй) Ъо‘1за, е 1хйуопу  
тизЪа! Ъо‘1§аш исЬип

1ип вир Ғ„(х) < Ғ(х).
и - х о

ХийШ зЬи Йкг1ат1 / ’(и)= / с(и + е) й т к 81уа§а ш8Ъа1ап 1акгог1аЪ,
1лт тҒ Ғл(х)> Ғ(х)

1еп§812Нкш ЬозП ^Игатг.
ЕпсН 1е8кап 1еогета о ‘ппЬ Ъо‘18ш, уа’ш Ьаг Ь1г х е С (ғ )  исЬип 

ғ„(л:)-> ғ(х). Ау1ауЬк, м  е С (ғ\ N е с ( ғ )  зЬипйау Ъо‘18шк1, и1аг исЬип 
Ғ ( -  М ) < е /5, 1-Ғ(Л^)<е/5 

1еп§81гЬк1аг Ьа]ап1зт. Ви ЬоМа, уе1агЬ каПа и 1аг исЬип 
Ғ„(-М)<е/4, 1-Ғ„(Л/)<е/4.

Б етак , а§аг итшшуНкп! сЬе§ага1атазс!ап \/(х\ < 1 йеЪ Ш8оЬ1а8ак,

\/№ғ„(х)-  } /(* м *
- и

] / ( х ) а Ғ ( х ) -  ] / ( х \ 1 Ғ ( .

<е/2, (3)

<е/2,

ЕпсН у ап т  т1егуа1 (-м,л^]ёа гтароуазтоп  /(х)  йшк81уап1 диу1ёа§1сЬа 
1ап1аут12 : ғ(х) шп§ и21ик81/Нк пид1а1ап /(х)  исЬип и21Ь8Ь пия1а1ап 
Ъо‘ЬЪ,

|/М -Л И < | Ьо‘1аШ. У апт т!егуа1, (-М,Л'] йап 1азЬяапс1а / е(х)=о. 
Маза1ап,
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/*(*) = 2У(*уК(4 х0=-м,х„...,хк =И

уа
х} 6 с (ғ )  Ьо‘НЬ,

Ви Ьо1с1а,

дА х) =
1, а%аг х б Ц ч ,ху]
0, а£агхе(ху_,,ху] 

]/.(*>^(*)- ] / ( ^ ( ^
£

"I*

(4){л(*Уғ (*)- //(^ ж ^

АуйЬ о ‘Ь1§ап1аг ЬПап Ь1г уа^Ма

]л  (*)^„ (*)=£ Ах, к  {х,) -  ғ„ (хн )] ->
—<ю } —I

-* « -> °°
—00

уа

Ьтяир ] /с/Ғп <е + Ьткир | / £йҒп <2е + ]/ИҒ (5)
—00 —00 —00 

00 00 00
ИттҒ | /с1Ғп > Ь тт£  §/с/Ғп > | /с1Ғ -  2е (6)

—00 —00 —00
МизЬа* 80П е 1хЬуопу Ьо‘1§ап1 исЬип уад1п1ачЬ1кЬп1п§ (1) ко‘пп1зЬ(1а§1 
уапапЬ (5) уа (6) типозаЬаЙагйап кеЬЬ сШ а̂Ш.

1гоЬ 1. 18Ьо11ап§ап 1еогета§а а80$1ап1Ъ, 1 а ф т ю 1 1 а т т £  зиз! 
уадт1а8Ь18Ьт1 (1) ко‘пш8Ь§а 1еп§ кисЬЬ уапапМа ^иуМа^юЬа 1а’пЯазЬ 
т и т к т : ғ„(х) 1а^81т о 1 йшк81уа ғ(х) да виз! уадШазЬасИ, а§аг 
ғп(х)-> ғ(х) Ьаг цап(1ау хеС(ғ)  о‘ппИ ЬоЧва. Ь ект (1) уапап! ко‘р 
и8(ипЬк1аг§а е§а. Маза1ап, и сЬекзк о‘1сЬоуЬ 1а2о1агёа§1 еЬйтоШИаг 
1ая81то11ап исЬип уагояИ Ьо‘1а(Ь.

1гоЬ 2. Т ео гет а п т §  18Ьой(1а ко‘р Ьо‘1та§ап вскМа о ‘г§агЬп8Ь1аг 
ЯШЬ, 8ш! уаят1а8Ь18Ьпт§ (1) ко‘пш8Ь1§а 1еп§ кисЬЬ Ьо‘1§ап яиуМа£1 
1а’пйп1 кеМпзЬ т и т к т :  ғ„ => ғ  <1еуИа(11, а§аг ау1гта1аг ке!та-ке1Ь§1 

исЬип
ғ„(у)-ғп(х)=>ғ(у)-ғ(х)

Ь а т т а  у,хе с ( ғ )  исЬип Ьа]ап18а.
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1гоЬ 3. А§аг ғ(х) шЛикзк йрёа§1 1а^81т о 1 Йтк81уа81 Ьо‘ка, 
ғ„ => ғ  уа^ЬйавШ зЬ

8ир|Ғ„(дс)-Ғ(х)|->0, л->оо

1ек18 уацт1а8Ь1$Ь§а 1ел§ кисЬЬ Ьо‘1асИ.
Ви ]ит1ап1п§ 18Ьой ғ„(*)-ғ(х) уа^МазМзЬт ғ(х) иг1ик812 

Ьо‘1§ап1 заЬаЬИ 1о‘§‘п сЬ121дпт§ Ьаг дапёау сЬекЬ 1̂8гшс1а 1е1а8 
Ъо‘И8Мёап кеЬЬ сЬ1да<И.

1гоЬ 4. А§аг ғ„ уа ғ  ОДзшюйаг Шзкге! Ъо‘ЬЪ, и т ш т у  х „ х 2 л„,...

пия1а1агёа закгазЬ^а е§а Ъо‘1за, ғ„ => ғ
ғ, ( х к + 0)--.Ғ„(.х4 ) Ғ (*, + <0)--.Ғ  ( х к ) 

уая1п1а8Ьиу§а 1еп§ кисЬЬ Ъо‘1а(Ь. ОхЬ-§1ёа ^1утайаг§а т о з
ке1§ап еЬйто1Ьк1аг уа^т1азЬиУ1 уогйдап.

ЕЬйтоШИаг ^зЬ п о й  ке1та-кеШ §1 {рп, п>\) Ьеп1§ап Ъо‘18т уа 
ип§а то81а50(Ьйу пйдёойаг кейпа-кеШ§1

зЬипёаука, и1аг исЬип
р„(в)=р(4„ев), п = 1,2,... я-ВогеЙо‘р1апй.

И т ш т у  ЬоМа Ъи 1азо(Ьйу пйядогкгт ЪЬ1а еЬйтоШ к 1а20з1ёа 
аш^1аш8Ь1 зЬаЛ ет а з .

Та’ггГ. А§аг рп=>р,р(4ев) = р(в) Ъо‘1за, {4П, и > 1 }  1азо(Ьйу 
гш^(1ог1аг кейпа-кеШ§1 4 §а 81181 уа^т1азЬа(Ь (1е у т 12 уа ип1

деЪ Ъе1§Цаугш2.
Ко‘р ЬоИагёа 1азоё1йу пй^ёойаг кейпа-кеШ§т1 зиз! 

уаят1а8Ь18Ьш11ж}81т о 1 Ьо‘у1сЬа уа^ г̂ЬазШзЬ йеЪ а!а1асЬ.
ТизЬипагШа, 4 , - ^ 4  Ъо‘1за, 4п * >4.  Ьекш ( ' >) ёап (—*->) 

кеЬЬ сМдтаусИ. Ви Ьо1аЬй ^иу1(1а§11еогета оу(Ьп1азЬйга(Ь.
Теогета. А§аг 4п * >4 (ғ„=>ғ) Ъо‘1за, Ъ1йа еЬй т оШк йгозМ а  

4'. уя 4 ’ 1аво(Ийу т1д(1ог1агш зЬипйау ап1д1азЬ титкш 1а, 
р (4т<х) = р ( 4 ' < х ) = ғ п(х) 

р ( 4 ' < х ) = р ( 4 < х )  = ғ ( х )

Ъо‘ЬЪ,
р (£ ->£') = 1

уа’т  4П 1азо(Ьйу т1я<1ог1аг 4' %а 1 еЬйтоШкЪПапуацт1азЬа(Ь.
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§ 6.3.8ш1 уадМазШвЬ Ье1§Иап

0Мт§1 рага§гайа 1азоё1Йу т1яёог1аг кейпа-кеШ§1тп §  зи§1 
уа^ткзШзШ тегоп1ап ке1йп1§ап есИ. Ье1ап и1аг<1ап ап!д Ьо11агёа 
&уёа1ап18Ь йауотМа яо^ЬипсЬа поди1ауНк1аг уига§а ке1асН. Маза1ап, 
£п — -—> £ екапН§1п118ЬоЙа8Ь исЬип

Я/(£„НВ/Ш, п^оо 
НтИ типо8аЬа11ат1 Ь а т т а  иг1ик812 уа сЬе§ага1ап§ап /(•)  йткз1уа1аг 
8тЯ  исЬип 1екзЬш8Ь§а 1о‘§ ‘п  ке1асН. А таИ уо! пия1ау1 пахапёап, а§аг 
Ь12 Ъи йтк81уа1аг з т й т  зиз! уаяМазМзШш 1а’т т  е1асН§ап ^ШЪ 
1огау11го18ак, зегИагН тиуай а^ 1уа1§а епзЬдап Ъо‘1аг есИк. 8Ьи т а я за ёёа  
Ъа’21 уап§1 ШзЬипсЬакг й п й зЬ  га п т у а й  уига§а ке1асИ.

В1ппсЬ1 пауЪаМа 3  =  {Ғ } Ь а т т а  1а^51то1 йтк81уа1ап 8т й п 1 {С} 
Шпк81уа1аг зтйдасЬ а, УагҒ =  Ғ (+ о о ) — Ғ (-оо) = 1 зЪ айт  
С ( - оо) >  0, 0  (оо) <  1 1а1аЪ1ап ЪПап аЬпавЬИшЬ уо‘Н ЪПап

кеп§ауйп8Ь§а 1о‘§‘п ке1асН. {С} 8тйа§1 Йтк81уа1ат1 итит1а8Ь§ап 
1а̂ 8ипо1 Йшк81уа1ап ёеЪ 1и8Ьип18Ь титкт. 1Лагп1 тикЪа! еЬйтоШк 
ЪПап сЬек812 Ц1ута11ат1 цаЪи1 дИасИ§ап хоз Ъо‘1та§ап 1а80сИбу т1ддог 
£ пт§ 1ац81то1 йткз1уа81 с1еЪ цаЪи1 цШзЬ титкт, уа’п1

С (—оо) = Р (£ = —оо), 1 — С (оо) = Р (£ = оо)
йеЪ ШзоЪкзЬ т и т к т .

01сИп§Пагс1а§1 каМ, Сп =*• С, Сп е {(?}, С е {С} уогиу,
Сп (х) —> С (х) Ьаг ^апс1ау х е  С(С) исЬип ёе§ап т и п о 8аЪай11 Ъе1§ПаусН.

Т еогета 1. (ХеШ). {С} зт£ => уаят1а8Ь18Ь§а шзЪаШп котрак!, 
уа’ш Ьаг а̂пйау {Сп,п > 1}, Сп е  {С} кейпа-кеШкёап уадт1а8ЬасН§ап 
{(?П)ь} Я18т  ке1та-кеШк адайзЬ титкшИ, СПк =ф С е {С}.

№ 1ца 1. {<?„} ёа а}гаШ§ап Ь а тта  {сП(к} Я18т  кейпа-кеШИаг 
исЬип Сч  => С е  {(?} Ъо‘1за, Сп => С е  {С}.

Натта 1азосНйу йтк81уа1ап зтй Ў ш кеп§ау1тзН тапшуайш 
азо81у 8аЪаЪ1апёап Ът, 3 = {Ғ} котрак! Ъо‘1таусИ, уа’ш Ғп => С 
уад1п1а8Ь18Ь [Ғп е Ў )  С ш 1а̂ 81то1 йтк81уа81 Ъо‘ИзЬт11а’1шп е1таусН. 
Ма8а1ап, {Ғ„,п> 1} кейпа-кеШкйа

0, X < —П,

Ғп (х) = —, п < X < п 
2
1, х > п
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ЪоЧза, Ғп =$■ С(х) = уа т о з  хоз Ьо‘1та§ап 1азо<11Йу пйяёог £

исЬип Р(£ = ±оо) =

А т т о  кеп§ау1т1§ап зшШа {(?} ЬПап Ь а т  1вЬ ко‘т Ь  Ьа’21 

поци1ауИк1аг ЬИап Ьо§‘Н .̂ В1гшсЬ1 пауЬаЙа (?„=>(?, С — п т §  ЬагсЬа 

и21ик812Ик пид!а1ап<1а уа
оо оо
/  № п  -  I  }<10, п —> оо 

—оо —оо
Ь а тта  иг1ик812 уа сЬе§ага1ап§ап /(■) Йшк81уа1аг исЬип ёе§ап ^ит1а1аг 
{С} вшШа 1еп§ кисЬИ етаз (Ьип§а 1яЬоп1яЬ исЬип (1) пизоИа /  = 1

ОО

Ьо1п1 ко‘пвЬ уе1агИ). ШапсЬМап еза /  }в,С ш1е§га11аг {(?} ёа
— ОО

С -  йш кш уат Ь1г д1утаШ аш^1атаусИ. АуйЬ о ‘й1§ап пояи1ауИк1ат1 
ЬайагаҒ ейзЬ исЬип диу1<1а§11и8ЬипсЬа1ат11ап1ат12.

Та’пГ 1. |р п, п > 1| 1ж]51то1;1аг кейпа-кеШ§1 (уо1а (;ая81т о 1 

Йшк81уа1аг кейпа-кеШ§1 {^п> п > 1 |) 21сЬ йеуИасН, а§аг е > 0 исЬип 
зЬипдау N = N (е) тау)и<1 Ьо‘НЬ

М Р п{[-М ,М })>\-£ (2)
п

типозаЬаЙаг о ‘ппИ ЬоЧза.
Та’пГ 2. И21ик812 уа сЬе§ага1ап§ап /(•) йшк81уа1аг зшй Э 

{ас^йпойп ашя1ау<И <1еу т 12, а§аг
0 0  ОО

/  / ( х)йҒ(х)=  /  }(х)ЛС(х), Ғ  е Э, С £ {5}
— 0 0  — ОО

1еп§Нк1аг Ьаг яапёау / е З  исЬип Ьа]апНзЬк1ап Ғ = С 1еп§Нк кеНЬ 
сЬ^цза.

Теогета 2. 9  1ац81т о 1п1 аш^1ауё1§ап 8тГ Ьо‘к т .  И  Ьо1(1а 
Ғп => Ғ, Ғ  е  3  1ж}51Гпо1 Йшк81уа81ш тау)ис! Ьо‘И8Ь1 исЬип диу1ёа§1

зЬагИаг Ьа}апНзЬ1 уе1агН уа гагаг:
1) {Ғп,п>  1} кейпа-кеШк 21сЬ,

ОО

2) И т Г /ёҒп Ь а т т а  /  б Э 1аг исЬип тау)ий.
п —*оо 

—̂  ОО

1гоЬ. (2) 21сЬНк хозза {Ғп,п > 1}ке1та-ке1Нк исЬип

т Г (Ғ (Л 0 -Ғ (-Л 0 )> 1 -г , £ > N > N ( 6 )
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ко‘пш8Ма Ъо‘1асЦ.
Т ео гет а п ш £  кЬо11. Ке1йп1§ап 8ЪагЙатт§ таттМ&х озоп  

1ек8Ьт1а(Ц.
¥е1аг1Ш к Т еогета  1 §а азозап {п^}я18т  ке1та-кеШк тау)ис!1а, 

и п т §  исЬип ҒПк => Ғ  е  {<?}. Ье1ап 1еогетап т§ вЬагй§а авозап [1) зЬай] 

Ғ е З . Ная1яа1ап Ь ат , х > N  пид!а Ғ  исЬип и21ик812Ьк пия1а81 Ъо‘1за, 

1а’пҒ 1 §а азозап
Ғ  (х ) =  Н т  Ғп. (х) >  1 — е .

п к —
ХийсЬ 8Ьип§а о ‘х8ЬазЬ х  < -ЛГ1аг исЬип Ғ( х)  < е, тизЪа! е >  0 

1хйуопу Ъо‘1§ап1 исЬип
Ғ ( —оо) = 0, Ғ( +х)  = 1

ЕпШ Ьсйуопу уадт1а8ЬиусЬ1 Ц18т  кейпа-кеШк ҒПк => С е  3  ЪоЧвт. И  

ЬоМа 1хНуопу сЬе§ага1ап§ап уа иг1ик812 /(•)  исЬип
ОО ОО 00 оо

Ь т  /  }ЛҒПк =  /  / а ғ ,  И т  /  }ЛҒПк =  /  }йС  (3)
— ОО —00 —ОО —ОО

Ь ей п  (2) 8Ъай Ъо‘у1сЬа,
00 00
1  /< 1 Ғ =  /  М С  (4)
—оо —оо

Б ет а к , (3) уа (4) 1агс1ап 1еогета 1 шп§ па!ца81§а азозап Ғ  = С . 
Т еогета  2 18Ъо1 Ъо‘1(Н.

А§аг тиаууап 1ац81т о 1 Йшк81уа81 Ғ §а уаят1а8М8Ь 1а1аЪ еШва, 
геогета 2 ёа§1 “21сЬИк” хЬагИп! ШзЬипЬ докИ тЬ  т и т к ш .

№ 1ц а  2. Э *ад8шю* аш^1аусН§ап 8т£Ъ о‘ИЪ,
00 ОО
/  МҒп -  /  МҒ, Ғ  6  3  (5)
—оо —ОО

Ьаг ^ап(1ау /  е  3  исЬип Ъа^апкш.
Оиу1(1а§1 зЬагИагйап Ъ1гойа81 о ‘ппИ ЪоЧзш:

1)|ғ„ , п > 11 кейпа - кеШк “21сЬ”,

2 ) ғ е { ( 3 }

3 )/ =  1 е 9
и ЬоМа Ғ  е  3  уа Ғп => Ғ .

18Ьо1. К а!уап т§  1) зЬаЛ Ьа]агП§апёа§1 1зЪоН (еогета 2 йап кеЬЪ 
сМяасИ. 3) зЬай уа 5) уацт1а8Ь18Ь 2) зЬаг1п1 Ьа]апИ5Ь1§а оНЪ ке1асН. 
А§аг 2) зЬай Ъа^апка, (3), (4) типо8аЪа11агс1а§1 Ғ е З  уа С = Ғ  
1еп§Ькт окгшг.
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К о ‘р ЬоПагёа, 1) -  3) кЬагИагйап Ьког1а81 а1Ьайа Ьа]ап1а<Ь, §Ьипт§ 
исЬип Ь а т  а8081у  та8а1а Ьо‘ЬЬ, (5) уаяЬйазМзЬш Э з т й ё а  ^еккЬткЬ 
до1асЬ.

Еп<Ь 1ая81т о 1п1 ашц1ау(Ь£ап X  Ь ткм уакг з т й  9? §а т18о11аг 
кеШ гат12.

М18о1 1. 9 0 яиу1(1а§1 ко‘пш5Ь§а е§а Ьо‘1§ап йтк81уа1аг з т й  
Ьо‘18т:

1, х < а 

0, х > а + е1а,е ю  ■

огаЬд [а,а +  е] дл еза /а£ йткз1уа сЬ121яЬ уа и21ик812. Э0- 1кк1 

рагате1гЬ (а уа е) йткз1уа1аг 81пй.
Еп(Ь 9 0 *а^8ткЛт ап1^1азЬ1П1 18Ьо! яИагтг. Ғагаг цИауЬк,

00 00

/  /йҒ = /  /йС Ь а т т а  /  е З  исЬипЬа]ап1§апЬо‘1§т.
— ОО — ОО

Ви Ьо1(1а,
00 00

Ғ(а)< $  1а ей Ғ =  /  /а еа с  <С(а + е)
—оо —оо

уа
(?(а) < Ғ(а + £), £ > 0

А§аг а 81&й(1а Ғ  \а  С 1 а т т § , иг1ик812 тц1аз1 йеЬ окак,
Ғ(а) = С(а), Ғ  = С.

М1ко1 2. Э] 81&йёа и21ик812 уа сЬе§ага1ап§ап йдпк81уа1аттё 
зЬипйау 8тй п 1 о1ат12к1, Ьаг цапйау

/ б 5  (уок1 Эо -  Э0 П1П§ уор1§Ч)

исЬип {/„ (х), п > 1} кейпа-кеШк тау)'и(1 Ьо‘ЬЬ,

/п б З „  зир|/„ (х)| < М  < оо,

Ь т  /п (х) =  /(ж ), х & Я.
п —»00

Ғагаг яИауЬк,
00 00
/  }йҒ = /  }йС Ь а тта  /  е исЬип.

—00 —00
1п1е§га1гпп§ хо88а81 Ьо‘у1сЬа

00 00 оо оо
Ь т /  !пЛҒ =  /  МҒ,  Ит /  }пйС = /  /йС, / € % .

—оо —оо —оо —00

Б е т а к ,
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/  №  = /  /ЙС, / е % .
—оо —оо

уа Ш18о1 1 §а ко‘га, Ғ = С уа’ш зт^  1ац81тоШ1 аш^1ау<Н.
0 иу1(1а§1 (еогета 1а^8ткЛ1атш§ 8и§1 уая1п1а8Ьи\аш коггек1Н 

екапН§1П1 ко‘гяа1а(Н.
Т еогета 3. ТацзйпоИаг {Р„,п>1} кейпа-кеШ §тт§ зив! ИтШ 

тау]иё Ьо‘1за и уа§опа Ьо‘1а(Н.
1$Ьо(. А§аг 1ая51тоИаг кейпа-кеШ§тш§ зиз! НтШ Р '

уа Р" Ьо‘1§а,

/  /  (х) Р ' (<1х) =  /  /  (х) Р"(д,х) (6 )
Н Н

1еп§Нк Ь а тта  и21икз12 уа сЬе§ага1ап§ап /  (х) йтк§1уа исЬип Ьа̂ агПасН. 
8Ьипт§ исЬгт Ь ат 1еогеша 3 шп§ 18Ьой яиу1Йа§1 1етта(1ап кеНЬ 
сМ а̂сИ.

Ь е т т а . А§аг Р' уа Р " -йскка еЬНтоШк о‘1сЬоу1ап Я ёа§1 Воге1 
1о‘р1ат1ап а  -  а1§еЬга81Йа ашд1ап§ап Ьо‘НЬ, (6) 1еп§Нк Ь а тта  иг1ик812 
уа сЬе§ага1ап§ап Йдпк81уа1аг исЬип Ьа]ап1за, Ьаш та Воге1 1о‘р1ат1ап 
исЬип

Р '(А )  =  Р ” (А)

1еп§Нк о‘ппН Ьо‘1асН.
1$Ьо1. Уицопс1а§1 (6) 1еп§Нк о‘ппИ Ьо‘1асИ§ап Ь а тта  о‘1сЬоуН 

Йтк81уа1аг 8тй п 1 К  с1еЬ Ье1§ПауНк. И ЬоМа :
1) К  -  сЬ121цН, уа’ш /, (х) уа /2 (х) е К  Ьо‘ка,

<лк + °2к(х) 6 к -
2) К  — уор1д, пия1ас!а уа сЬе§ага1ап§апНк уаят1а8ЬиУ1§а шзЬа^ап, уа’ш

/„ € К, |/„ (х)| < с, Vп,(п € Е),
И т /п (х) =  /0 (х)

Ьо‘1&а, /0 (х) е Я (Ъи хозва Поуас1а§11п1:е§гаИ1т §  хоззазМап кеНЬ 
сШдаё1).
3) Н а тта  и21ик812, сЬе§ага1ап§ап (Я с1а ап1ц1ап§ап) йтк81уа1аг 8тйш  
СВ(Е) йезак,

СВ (Е) с  К .
Ви 1), 2), 3) Ьо11аг§а е§а Ьо‘1§ап Итк81уа1атт§ тт1та1  зтй  сғ(К)- 
Ь а тта  Воге1 Йтк81уа1ап зтйёап Лога! Ьо‘1асИ.

Б етак, К  И атта Воге1 Йтк81уа1апш о‘2 1сЬ1§а о1асН. Ох1г§1с1ап 
(6) ёа }(х) = 1а (х) -  ВОКЕЬ 1:о‘р1аш1 А шп§ тШка1оп деЬ о1зак, 
И атта Воге11о‘р1ат1ап А 1аг исЬип
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Р' (А) = Р"(А)

ЬЬоЙапдап 1ешша(1ап /  / ёР  т1е§га11аг еЬйтоШ к о‘1сЬоу1 Р(А)  ш 
н

Ьй- я1утаШ ашя1аусН (1е§ап т и Ь х т  хи1оза§а ке1апй2.

М1$о! уа та$а!а1аг

1. А§аг £ „ -» £  уа зЬи уадМа - ^ Ъ о Ъ а ,  и ЬоШ  £ уа г/ 1аг 
еку1уа1еп1 екапН§1ш (Р(% Фт]) = о) ко‘гзайп§.

Р Р

2. А§аг т]п-*т] уа ^аводШу т^ядойаг |  уа т, екУ1Уа1еп1 ЪоЪа,
1хйуопу е  > 0 исЬип п -»  оо <1а

Р { \% „ -Т ] „ \> £ } -> 0

екапН§1П1 ко‘г5а11П§.

3. А§аг (<*, - £ ) 2-> 0  Ъо‘к а,и Ь оМ а £„2— екапН§ш ко‘г8а1т§.

4. А§аг —>с ( с - о ‘2§агтаз зоп) Ъо‘1за, и ЬоМа еЬйто1 Ъо‘у1сЬа
а  р

уадт1а8Ь18Ь Ь а т  о ‘ппН, уа’т  £п -> с  <=> <!;„ -> с  екапН^ш! ко‘гза1т§.

1еп§Нкш о1аш12.
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VIIВОВ. ХАКАКТЕШ8Т1К ҒШ К81¥АЬАК

V II Ь оЬ пго^Ь  пМуазШа:
- ХагакХепзйк/ипкзгуа1аг ицзгтоМг Ьгг дгутаШ апфазМ.
- ХагаШепзНк/ипШуатп£ азому хоизаШп.
- Теакап аШазИНпаИ/огтиШап.
- ХагаШепзйк/ипкз1уа1ат1 еИИтоШШаг пагапуаитт^ ИтИ 

(еогета1агШа <70 ‘11апичИ1.
- К о ‘р  о ЧсИоуП хагаШепзйкў,'ипШуа1аг 

Ьа^Ма 1а$аууиг1аг£а е£а ЬоЧшасИ;
-  ХагаШепзйк/ипШуа1аг еИйтоШШаг пагапуазШа апаНйк 

те(ос11аг азоз1ап Ъо ‘ИзШт.
- Тезкагг а1та$Ийп$И /огтиШ апт тиаууап таааШаг^а (а(Ь1д ейяИ 

титктН&т.
- ХагаШепайк/ипЬгуа1аг уогдатгда (адх1то(тп§ (иг1апт ат^1ахИ 

титктН§Ш
ЬШ$Ь уа ата1й а  цо‘11ау о№М;

-  ХагаШепзйк/ипквхуа1аг ог^аН (ахосИ/у т1дс1отт§ зопИ 
хагаШепзйка1апт (ориИт.

- ХагаШепзйк/ипШуа1ат1 НтК (а^$1то(1аг зт/гт (ор1вМа^1 гоНт 
о ‘г£аш Ь оШЬ т и т к ш .

Хагак1еп8Йк &пк81уа1аг еМ тоШ к1аг пагапуазш т^ апаНйк 
те1о<11ап(1ап еп§ а8081у1ап(1ап Ь т  Ьо‘ЬЬ, к1а§81к уа котр1екк апаЬгптд  
Ьо21г§1 гат оп  1азо(Ьйу т1дёог1ат1 ^о‘8Ь18Ь пагапуазМа ^о‘11ашзЬ 
1т к о п 1уаЬп1 уагайЬ Ьега(Ь. ХагакгепзЬк Ьткз1уа1аг та1етаЬ к  
81аЙ8Йкас1а Ь а т  тиЬЬп го1 о ‘упау(Ь. Хагак1еп8йк 6тк81уа1аг§а 
а8081ап§ап апаЬЬк те(см1пш§ ипитЬ ^о‘П а т зЬ т т £  пе§121(1а 
хагак1еп8Ьк йтк81уа1аг (Ж)81т о 1 Ьтк81уа1ап каЬ1, еЬЬтоШк 
1а^81то11апш Ьк ^1утаШ  аш^1а8Ь1 уо1а(Ь.

§ 7.1. Хагак1еп$Ик Гипк$1уа1аг (а ’гШ уа а$о$1у хо$$а1ап

Еп§ аууа1о, Ьая1я1у я1ута1Ь 1азосЬйу т1яёог1аг яа1ош1а котр1ек8 
ц1утаШ  {авосЬйу т1яёог1ат1 Ь а т  о ‘г§ат8Ь т и т И п . Випёау {азосЬйу 
пи^с1ог1аг

£(ю) = <*(ю) + /|2(ю)
ко‘пш8Ьс!а Ьо‘ЬЬ, и1аг Ь а с ^ у  д1утаШ уа £, (азосЪЬу т1я(1ог1агёап 
{азЬкИ 1ора(Ь. Ви 1а80с11Йу гш^ёоНагш о ‘Ла ц1утаЬ (та1етаЬ к  
киШ таз!) йеЬ
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Е$(ш ) = Е ^ (т )  + 1Е$г(<о)

1огти1аш ^аЬи1 яШзЬ 1аЬЬу Ьо‘1а(Ь. Б етак , котрккв я1утаШ 1а80(Ьйу 
т1дёог1агп1 о‘г§аш8Ь, (£,£2)-1а8<х1Шу уек1от1 о‘г§ап18Ь(1ап 1Ьога( 
Ьо‘1а(Ь. Мава1ап, £ = £, +/£, уа т] =т],+п]2(азосЪЯу т1дёог1ат1 Ьо§‘Ьд812Ь§1 

сг(4г,42) уа <т(т]„т]2) а - а1§еЬга1ат1 Ьо§‘Ьяз12 Ьо‘Ь8Ь т 1 ап§1а1а(Ь. Випёау 
1а80(Ьйу т1дёог1аг исЬип

Е4-т] = Е4Ет,

1еп§Ьк о‘ппЬ Ьо‘Ь8Ь т 1 ЬесЬ ^1утсЬШк812 ^екзЬтЪ ко‘п8Ь т и т к т .
Т а’пГ 1. Над1я1у д1утаШ *а80(Ьбу пи^с1ог £ шп§ хагак*еп8Йк 

Йтк81уа81 йеЬ
/ 4 ( /)  = Ее“4 =  |  е‘ас(Ғ( (д:), ( е К

котр1екз ^1утаШ  Ь тк81уа§а ау1Ьа(Ь.
А§аг 1ац81т о 1: й тк 81уа81 ғ4(дс) иг1ик812 Ьрйа Ьо‘ЬЬ, р ( ( х )  21сЬЬк 

Ь тк81уа§а е§а Ьо‘1за,

Ьо‘ЬЬ, / ( / )  21сЬЬк Ь тк 81уа81 р( (х) п1п§ Ғигуе аЬпазЬйпзЬМап Лога! 
Ьо‘1а(Ь. 17тит1у ЬоМа еза / ( 1) 1ац81т о 1 Ь тк81уа81 ғ((х) п т§  Ғигуе- 
8Ькез а1та8ЬЬпзЬ1 Ьо‘1а(Ь. Хагак1епзЬк &пкз1уа /4(е) Ьаг цапдау 
{азосЬйу пидёог £ исЬип та^ис! Ьо‘1а(Ь. Ви еза,

|/Л ')|= ] е'“^  (х) < ]\ ^ ( х )  = \

екапЬ§1(1ап кеЬЬ сМ^асЬ.
Еп(Ь хагак1еп8Йк Ьтк81уа1ат1п§ азо81у хо88а1апш ке1Ьгат12.
1. Наг яапёау 1азскЬйу т1дс1ог £, исЬип

. / {(0) = 1 У а|/{( ф 1, /бА 
Ви хозза 1зЬо1 1а1аЬ ейпаусЬ.

2. Наг яапс!ау СазосЬйу гшдс!ог £ исЬш
4 +Л0=е '‘7 ,И -

Ная1яа1ап Ьат,
/*♦* (?) = £е"К+4) = е“ь -Е е ^  = е"ь/  (сп) .

3. А§аг -Ьо§‘Ь^812 {азоёШу пи с̂1ог1аг ЬоЧза, $„=£,+...+£„ 
у1§‘т ё т т §  хагак1еп8Йк й тк 81уаз1

л. (о=/& (0"Л. (0 •
Ви 1еп§Ьк та1етаЬк киЬЬпашп§ Ьо§‘Ьцз12 1азосЬйу пЬ с̂1ог1аг 
ко‘рау1т а з 1 исЬип о‘ппЬ Ьо‘1§ап хоззазМап кеЬЬ сШяасЬ.
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На^1ца1ап Ьаш,
Л. (?) = Ее'5- = ...е^  = Ее<...Ее«- = / й (г)...Д (?).

Б етак , ғ4 *ғ6 -  ЬцзшмЛ й тк 81уа1а т 1 котро21й 1уа81§а Л (0 -4 (0  
ко‘рау1та тов ке1асН.

А§аг

^ * ^  = ]^ (^ -« )^ (« )

екапН§1Ш Ь1§оЬ§а окак, Ьо§‘Ьц812 йзосИбу т1ядог1ат1 у1§‘тс118тт§ 
1ад81тойп 1 о‘г§аш8М а§1 тигаккаЬ Ьо‘1§ап (*) — котро21181уа 
орега181уа81 хагак1епзйк йтк81уа1аг исЬип ойсЬу апбпейк ко‘рау1ш8Ь 
атаН ЬПап а1та8Ь{1ПзЬ т и т к т  екап.

4. Хагак1ешйк й ткз1уа /(? ) 1о‘§‘п сЬ121^пт§ Ьаг цапёау сЬекП 
Я181шс1а 1е1аз ш:1ик812. Насдоа1ап Ьат,

\/(1 + к)-/(г)\ = \Е(е‘̂  - ет )| < Е\еч  - 1|.
ЕпсН Ьаг ^апску Ьа^1Я1у а исЬип о‘ппН Ьо‘1§ап

“г 4 Иғ < а

1еп§81гНкс1ап йуйакпШ, яиу1с1адт1 уо21зЬ ти ткш :

|/( '+ * )-/(0 И  I н ^ ( * ) +
-00

+ |  2-<*Ғ(л;)<лг|й| + 2(1-Ғ(ЛГ) + Ғ(-ЛГ)).
|«|>лг

Ох1г§11еп§812Нкс1а о М т  N ш уе1агН кайа цШЬ 1ап1аЬ, зо ‘п§ н ш по1§а 
тШйпЪ, ке1йп1§ап хоззапт^  1зЪойп1 о1ат1г.

Хагак1еп8Йк й ткз1уапт§ пауЪа1с!а§1 хозкавш кеШпзЬёап аууа1 
диу1с1а§11ат1 1гоЬ1аЪ о ‘1агш2: М а’1ит1а, {азосНйу гш^с1ог £ п т §  
т о т еп И а п  тау]ис1 Ьо‘Ь8Ь1, ип§а т о з  ке1иусМ ^ зй п о !; Й ткз1уа81 ғ  
шп§ ±да с!а по1§а тЬНзЬ! 1ай1Ь1§а Ъо§‘Ия Ъо‘1асИ. 0иу1с1а§1 хагак1епзик 
й т к з 1у а п т §  хоззаз1ёап кеИЪ сМ^а<И1а, 1азскНйу пйддойагш  
тотеп!а1апш  тау)ис1 Ьо‘НзЬ1, и 1 а т т §  хагак1епзйк Йтк81уа1апш по1 
а1гойс1а§1 а81т р 1ойка81§а Ъо§‘Нц Ъо‘1аг екап.

5 .А §аг Е\4\к <оо, к> 1 Ъо‘1за, / ( (/) * -  1агГ1ЬН и21ик812 ЬозНа§а е§а 
Ъо‘ИЪ,

/ {м (0 ) = 1кЕ4к, к> 1
1еп§Ик о ‘ппИ Ъо‘1асИ.

1$Ьо(. 0иу1Йа£11еп§з12Нк
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|(& )Л Ғ (* )  < \ \ х \ағ{х)  = Е \ ^ \ < 00 

о ‘ппН екапН§к1ап т1е§га1

] ( 1 х ) е ^ Ғ ( х )

1 §а гшЪа1ап 1екх8 уацМазЪасН. Б етак, т1е§га1 озиёа сНйегеп81а11а8Ь 
тит1апИ§Мап

Г ' ( 1 ) = 1 \ х е 'аа Ғ { х ) ,  / '(0  )  = !Е £  

^п§1 ти1оЪага1аг тс1

/ ("(/) = г ]х е'“</Ғ(х)

1еп§Икп1 уога о1ат12. Кеу1п§1 ти1оЪага1аг тёи к м уа ог^аИ оИЪ Ъоп1а<И. 
А§аг 5<к исИип

Ъо‘1ка,

/ (1+1) (/) = Г '  ]  х " е " ‘<1Ғ(х)

1еп§Икпт§ о ‘пд 1о т о т ё а §1 1п1е§га11ек18 уаяткзЪиусМ  Ъо‘1§ат исИгт 
1о‘§ ‘п  Ъо‘1асИ. 1)етак,

/<и1>(0)  = Г ' Е ? " .

ЬЪо! еШ§ап хозваёап, Е \$ \к < оо ЪоЧёапёа, х = о пид1апт§ а!гойс1а 
Теу1ог &гти1а81

/( ') = 1+1 ^ г ^ '+°('‘)>;-1 ]■
о‘гшИ екапИ§Ш1 о1а т 12.

КеШп1§ап хо88а§а {езкап Ъо‘1£ап, / (**(о) тау]ис1 Ъо‘ка, Е \4 \к , к> 1 
т а у )и ё  Ъо‘1асИ (1е§ап ]ит1а д^ятап о ‘ппИ: а§аг / (2*’(о) тау)'ий Ъо‘18а,

£|£Г<°°, / |2‘'(0) = (-1)‘^ 2*, к>1.
Ви хо88ап1 к = 1 Ъо‘1§ап ЬоИа 18Ъо11аут12 (кеу1п еза т д и к 81уас!ап 

&ус!а1ап18Ь т и т к т ) .  0иу1с1а§11еп§Икл1 уо218Ь т и т к т :
2/(0) — /(2/>) — / ( —2/») (е<*-е* '

4  Н2 { 2 Н

5Ш2/Ь*
к2 '

Ви 1еп§Икс1а н по1§а тН1§апс1а Ипй1§а о ‘йЪ,

 ̂ 4Н )
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А—>0 / г 2 *->о / ; 2

типо5аЪай11 ЬозЛ дП ат12. Ви уегёа

екапН§1с!ап уа ҒаШ 1еттав1<1ап йуёакпНсН.
6. А§аг / ( / )  котр1екк зоп /(г )  §а ^о‘§Ьта Ъо‘ка,

= = £Р^ = £е-в*.
Ох1г§1с1ап хи1оза яШзЬ т и т к т 1 а , а§аг £, 1а8о<Ийу пй^ёог 81т т е 1пк  
Ьо‘1за (уа’п1 ЪНап Ъ1г хП ^асртйапдап ЪоЧза), и п т д  хагак1еп§йк 
й т к 81уа81 Ьад1д1у Я1утаШ  Ъо‘1ас11.

Хагак1еп8Йк й т к 81у а п т §  ке11т1§ап хо88а1апс1ап й)уёа1ап1Ь, Ъа’21 
копкге! &пк81уа1аг 1ж [81т о 1ш п§ (у о й  Ъ1гог ^азосИйу т 1̂ йопйп§) 
хагак(:еп8Йк й т к 81уа81 ЬоЧаШпй ёе§ап зауо1§а ^аУоЬ ЪепзЬ титк гп . 
Ма$а1ап, о ‘яиусЬ1§а

(1 + /)  1 + 1, 81п/, со8/, е ^

е1етеп1аг йтк81уа1агдап яау§1 Ъ т  хагаИепзйк й т к 81уа Ъо^ЬзЬш уок1 
Ъо‘1та8Н§т1 ^екзЬтЪ ко‘п 8Ьп11акНҒе*апй2 .

Ье1ап и т и т 1 у  ЬоМа яо‘уИ§ап зауо1 )иёа тигаккаЬ Ь18оЪ1апасН. 
0иу1(1а Ъ12 т а ’1ит па1ца1агс1ап Ъ1пп1 кеШгат12.

Т е о г е т а  (Вохпег -  Х ш сЬ т ). У21ик812 уа / ( 0 )  = 1 зЬагЬй 
Яапоа1:1ап1т 1УсЬ1 / ( / )  й т к 81уа Ьког 1ад81т о 1п т §  хагак1еп8йк й т к 81уа81 

Ъо‘Ц8Ь1 исЬип, и п т §  т а п б у  Ъо‘1та§ап ашя1ап§ап Ъо‘НзЬ1, уа’п1 Ь а т т а  
Ьая1я1у у а  Л,,...,ЛП котр1екв 8оп1аг исЬип (я-котр1ек8 X 80шйп§ 

Яо‘8Ьта81)

к,М
1еп§81гНк Ьа^апНвЬ! уе1агН уа гагипу аЬаЛсНг.

О ауё цШЪ о ‘1апй21а, кеШп1§ап 8Ьаг(пш§ 2агипуН§1 овоп ко‘ппасН. 
Нац1^а1ап Ь ат , / ( ( )  = Ее “( ЪоЧва,

I  / ( /»  -  ) ^ Л  = Е ^ е ^  • Я*- ЯТ =
*,у=1 к,}

2
= Е № >0.
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§ 7.2. Ва’и  (ад^ЬпоЯагпш^ хагак!еп*Ик Гипк81уа1ап

Ви рага§гай!а еЬйтоШИаг па2апуаз1(1а ко‘р исЬгауШ§ап 
1ая81то11атшё хагак1ешйк йшк81уа1апш ШзоМаЪ 1орат12.

1. “В1гНк” 1ад$йпо1. Е§1айЪ о‘1ат1г, £ йзосйбу пйяёог “ЪкИк” 
1ая81т о 1§а е§а деу11а<й, а§аг итп§ Ц1ута11ап ЪШа о‘2§агта8 зопйап 
1Ъога1 Ъо‘1за, уа’т  Р(£  =  а) = 1. Ви ЪоИа,

уа Ъи уегйа £  1аг В етиШ  1а^8тюй§а е§а уа о ‘гаго Ъо§‘Цд812 Ъо‘1§ап 
^авойШу т1я(1ог1аг. Б ет а к , хагак^епзйк йшк81уапш§ хо88а81§а авозап

/<:Ц) = Е е1*  = е ш .

2. ВегпиШ (ад$йпо(1. ТазоёШ у т1дёог
1, еШтоШдг р

^  0, еНИтоШдг 1 — р

Ъо‘1зт. 
Ви Ъо1с1а,

(<) =  Е е%̂ =  е!( • р  +  еф0 (1 — р) =  реи +  1 — р
3. Вшопйа! 1ацх1то1. ТазосИйу т1цс!ог £ ^1у т ай ап

т  =  0,1, ...,п
Ъо‘НЪ,

/? (4) =  Е е ^  =  Еей(&+•+ "̂) =  Е е '^ ...Е е й(”

4. Риа$$оп (ац$1т о (1. ТазосИйу т1дёог £ пш§ ^1утаИ ап  
к = 0,1,2,....

Ъо‘ИЪ,

Р(€ = к) = Т7е_А> А >  0, к = 0,1,2,.... к\
Ви ЬоШ ,

0 0  ° °  ,

/£ 05) =  Е е «  =  £  еМР (£  =  *) =  £  ± - е ~ х
к = 0  к = 0 л !к = 0  А:=0

5. С еоте(т1к (аям то!. Ви ЪоШа,
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р (£ =  п) =  рд,п—1

/ е (I) =  Е е ^  =  £  ейпрдп- 1 =  рей £  (деи ) =
п=1 п=1 1 -  ?е

6. ГЧогта1 (ацвйпо!. 1121ик812 йрёа§1 1а5оё1Йу т 1ядог £ погта1 
(уок1 Саизз) ОД8йпо{§а е§а ёеуЛасН, а§аг £ 1ад81тоШ т§ 21сЬНк 
Й1пк81уа81 диу1Йа§1сЬа ЬоЧза,

р(х,а,а) = ■ -ехр (х — а)2
2а

— ОО < X < 00,
у/2жа

(а,а2) —рагате!г, а е  К, а > 0 .

О М т рагате!п  (0,1) Ьо‘1§ап 81апс1аг1 погта! 1ая81т о 1п т §
1 ОО ,

Ь(г) = Ее**= ў®  = - ^  /  е
Их-------

2 <1х (1)
хагак1еп5йк 6т к 81уа8Ш Ь18оЬ1ауИк.

(1)1еп§икш сИЯегеп81а11аЬ (£ Ьо‘у1сЬа),
{  1 ( Х ~ —

/Ч<) =  - ^  /  хе 2(1х
— ОО

1еп§Икш ЬозН ^Пагшг уа ипёа Ьо‘1ак1аЬ ш1е§га11а8Ьш ата1§а озМгеак,

/ '« )  = V2п

X2%1х-----
—е 2

°° ,-2 
°2 Их - —

+ И ^  е 1 <1х
—оо

— ОО

= -*/(<)

типозаЬаЬ11 о1ат12. О етак , з1апс!аг1 погта11адз1то1п1п§ хагайепвйк  
Йткз1уаз1

/'(< ) +  </(<) =  0 (2)
(Ийегеп81а11еп§1атап1 /  (0) =  1 Ъо8Ь1ап§ЧсЬ зЬаг! ЪПап яапоайапйгаг 
екап. Ви 1еп§1аташ уесЬЛ,

/ ( 0  = е 2 (3)
1еп§Нкп1 о1а т 12.

ЕпсИ рагате1п (а,а2) Ьо‘1§ап погта1 1а^8йпой1ш§ хагак1епзйк 

й т к 81уа81П1 1орауНк. А§аг £с деЬ, хагайепзйк й т к 81уа81 (3) Ьо‘1§ап 
81апс1аг1 погта1 цопип ЪПап 1адз1т1ап§ап (азосНйу т 1 д ёо т 1  Ъе1§11а8ак, 
рагате!п (а,а2) Ъо‘1§ап погта11адз1то1§а е§а Ьо‘1§ап 1азосНйу т1д<1ог
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£ = <х&+а 
ко‘пш8Ьс!а уог18Ь титкгп. Б етак,

<т212
к (*) = /<+* (*> = ^  ■ 4  ^

&гти1а о‘гшИ Ьо‘1асИ.
7. [а.Ь] огаИ^йа^ (еИз (ацз1то1. Ви ЬоМа 1ацз1т о 1 иг1икз12 Нрс1а 

Ъо‘ИЪ, ишпд 21сЬИк Йткз1уаз1

* же[а,6],
р ( х )  =  

Моз хагак1епзйк й тк 81уа

Ь — а'
0, хё[а,Ь}.

ь иь Иае —е1 • р '

/ (£ )=  Г егЬхр(х)с1х = ------- [ ег1х<1х =  —V А   4 'Ь — а^ И(Ь — а)
Ва’21 хи8и81у Ьо11ат1 ез1айЬ о‘1ат1г:
1) а = -I, Ь = I Ъо‘1за

е!Й — е гМ _  8 т  И.
2 М и

2) а = 0, Ь = Ь Ьо‘1за
/(< );

/(*) =
е“ - 1

8. Г -й и ^тю * . Ви ЬоМа 21сЬНк Йшк51уаз1

Ра(х) = — е~х, х >  0 .
Г(а)

Ви 21сЬНк й тк 81уа81§а то з  ке1§ап хагак^епзйк Йткз1уап1 /а (1) ёеЬ 
Ье1§Пауик. ОМ т и̂у1с1а§1 £ак(п1 1азсН̂ 1аЪ о‘1ат1г: озоп ко‘ппа(И1а, 
Ра+0 (х"> 21сЬИк й ткз1уа, ра (х) уа Р(1 (х) Йтк81уа1атш§ 
котро2Й81уа81(1ап Лога!. Б етак,

X —X X

ра+р (*) =  /  Р/з (* -  и) ра (и)Аи= Г(^ ) Г ^  /  (ж _  и}0~1 Ли

а+(3—1 —х  1

Ох1г§1 1п1е§га1 Еу1егп1п§ В(а,/?)-т1е§гаН п от1 ЪПап т а ’1ит уа и 
Г -  й тк 81уа ЪНап

’ Т(а  + Ц)
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типозаЪаМа Ъо‘1а<И. Б ет а к ,

Р а + 0  ( * >  =
X а + 0—\

1еп§Нк о ‘ппН Ъо‘1аЙ1. 
0*2  пауЪаййа

Г (а + 0)
х > 0

Р а + 0  = Р а *  Р р
екапИ§1ш о1ат12. 01сНп а  =  1 ЪоЧ^ап Ъо1(1а,

ОО

/\ (£) =  /  е'йр! (х) йх 
о

ш1е§га1п1 Ъ18оЪ1аут12. Во‘1ак1аЪ т!е§га11а8Ь огяаН
ОО

/, (0 =  -е**"*^ +  « /  ейх-Ч х  =  1 +  И/ (<) 
о

1еп§Нкп1 ЪокН дИат12 уа ипёап

№  =
1

1 — и
Ъо‘Ь8Ь т 11о р а т 12.

Наг цапс1ау п > 1 исЬип (4) уа (5) 1агёап

т = -  1

1еп§Нкш о1ат12 уа и1аг§а азоккшЪ,
(1 — и ) п

№  = Л (*) =  (1 -  и)
- 1/п

]'т (() — Л(*)

(5)

1еп§Нк1ат1 уога о1ат1г. Е)етак, Ьаг цапёау га1зюпа1 а  исЬип
/ а ( ( )  =  ( 1 - И ) ~ а  (6 )

о ‘ппН Ъо‘1асИ. 21сЪНк йшк81уа ра (х) рагатейг а  §а п18Ъа1ап Ь ат  
и21икз12 й т к 81уа Ъо‘1§аш исЬип

Ро̂  (х )-> ра (х), ап —> а
уа йетак ,

4 .( 0  -/« (< )•
8Ьипс1ау яШЪ (6) йзгти1а Ь а т т а  а  >  0 исЬип о ‘ппН Ъо‘Н8Ь1§а 18ЬопсЬ 
ЬозИ цИжпг. А§аг а  казг зоп Ъо‘18а, ко‘р ^1утаШ  ( 6 )  йткз^уаёап  
/а (0) =  1 зЬайш яапоаЙапйгиусЬ! Ъ1г я1утаШ “вЬох” а^гайЪ оНпасН.
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§ 73. ХагаккепвИк Гипк$1уа1аг уа Ьаг я1 йрйа£1 Ц ш о б а г

Ғигуе аЬпавЬйпзМап Ьасрс1а§1 ЬеЪе§ 1еогета8Ш1 е81аут12. А§аг
00

р(х)  й т к 81уа исЬгш { |/?(х)|Л:<оо Ъо‘1за,
-00

/ ( 0 =  1 е 1,хр(х )(к
—00

р(х)  пш§ Ғигуе аЬпавЬйгаМ
Нт / ( 0  = 0.

/->*ю
Хизивап, р(х) = р Л х ) ^ ! ^ ( - 00,00) ЪоЧеапх исЬип

Ви Ғигуе аЪпазЬИгаМ Ьасрс1а§1 ЬеЪе§ 1 ео г ет а 8 т т §  па^уавкИг. А§аг 
/ ^ ( ( )  по1§а уидоп 1агйЪс1а шШва, Ъи Ғ (х )  1ац81т о 1шп§ “ко‘рго^ зИНд” 

Ъо‘И8Ъ т 1 ап§1а!асИ. Маза1ап, гкЬИк йшк81уа81 р(х)  Л тай а  
ё1Йегеп81а11апиусЬ1 Ъо‘ИЪ, т1е§га1

/  р^(х)сЬс<<я  
-00

тау]ис1 ЪоЧза, Ъо‘1ак1аЪ ш1е§га11а8Ь1аг па1уа81(1а

т =  1 ̂ р ^ = ~  1 1 ̂ Р̂ (х)ск
—ОО ** —00 пП —СО

1еп§Нк о ‘ппИ Ъо‘1асИ уа
/  \

1
\ г М - °

чМ* ,
Л —>00

типо8аЪа1§а е§а Ъо‘1ат12.
ЕпсИ, ШвосНйу пйяйог £ сИзкге* йрс!а Ъо‘18ш. Ви ЬоМа, Е, пш§ 

^1ута11ап
аъа2,...,ап,...

кейпа-кеШкп1 1а8ЬкИ е^за,

^ ( ( )  = Е е ^ = Т е ,,а"Р($=а„)
п=\

1еп§Нк о ‘ппИ Ъо‘1асИ.
ОиуМа Ъ12 Шзкге! ^азосНйу 1Ш^с1ог1аг 8тйс1а “рап)ага81т о п ” 

1ая8тю11аг§а е§а Ъо‘1§ап {авосИйу т1дёог1аг д1зт  81пйш кап^апйг. 
1Лат1 о ‘г§ап18Ь(1а хагак1еп8Йк йтк81уа1аг т и Ь т  го1 о ‘упаусИ.

Т а ’пГ. ТазосИйу т1цс1ог |  “рап)ага81т о п ” 1ас}8т 1о1§а е§а йеуИа(И, 
а§аг а уа И > 0 80п1аг т а у ]и ё  Ъо‘ИЪ,
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X Р(% = а + кк) = 1
к=-оо

1еп§Нк Ьа]ап1за.
О етак, £; (азскЬйу гтддог “рагуага81топ ” 1ая8ипо1§а е§а Ьо‘1за, 

ипт§ Я1утайап
а + кИ, к = ...,-1,0,1,... 

ко‘пш8Ь<1а§1 апйпеЬк рго§гез81уа ^азЬкП е1;аг екап. Ви уегёа к тизЬа! 
зоп “рагуагап1п§ ^аёапн” с1еЬ а1а1а<Ь уа Ьип§а заЬаЬ 1азо(Ьйу 
т1 д ёо тт§  цо‘§Ьш Ц1утайап Ь1г-Ьтс1ап И> 0 тазо& ёа ]оу1азЬ§ап1 
Ьо‘1асЬ.

Ма8а1ап, Ьаг яашку 1кк1 ^1утаШ {азосЬйу т1цёог 
“рагуагазтоп” 1ац81т о 1§а е§а Ьо‘1а<Ь. Над1яа1ап Ьат

[ а{, еИНтоШ̂ г р >  0
[а2,екИтоШ£1 д = 1 — р

Ьо‘ЬЬ, а2 > ах <1еЬ Ь18оЬ1а8ак, Ьи {азосЬйу пЬя<1ог1аг ^1утайапш 
а\ + ( а 2 ~ а\ ) 'к  = ах +кИ, И = а2 ~ а х, £  = 0,1 

ко‘пш8Ьйа уо21зЬ ти тИ п .
ТазосЬйу т1я< 1оттё “рап)ап81т о п ” 1ая81т о 1§а е§а Ьо‘Ь8Ь т 1 

хагайепзйк йдпк81уа 1егтт1<1а 1&йа еЬзЬ т и т к т .
Т е о г е т а  1. Та80<Ьйу т1ц<1ог £ “рап]ага81т о п ” ^ з й п о ^ а  е§а 

Ьо‘Ь8Ь исЬип, ш т §  хагак^епзйк й т к 81уа8Ш1 аЬ8о1и! ^1ут а Ь  Ьког (0 ф О 
пид1а<1а 1 §а 1еп§ Ьо‘Ь8Ш уе1агЬ уа гагипу зЬай Ьо‘1а<Ь.

1«Ьо1. Над1яа1ап Ь ат , а§аг £, 1аво<Ьйу т 1ЯЙог “рап^ага81топ” 
1а^81т о 1§а е§а Ьо‘ЬЬ,

Рк =Р(% = а + кИ), Л = ...,-1,0,1,...
Ьо‘1за, ипш§ хагак1етйк Йтк81уа81

Л(0= I  Рке ,(а+кИ)={ I  Рке,Ш)еШ-
к=-00 ОО

Котр1ек8 8оЬаёа ёага]аЬ й тк 81уа ег ёаупу екапЬ§Мап
еа «к = \, к  = ...,-1,0,1,...

1еп§Ькка е§а Ьо‘1атг. Б етак,
2 л  . 2 л

Уа’ш 

Ьо‘1а т 12.

2 п
Л )  к~~00

2 п = 1 Ъо‘ИЪ, Ъи  1еогетапт§ гашпуНк яхзшш! 18Ьо! е1§ап
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ЕпсМ &гаг ^ЬауЬк, Ь1гог (0 * 0 пиц1ас!а |/^ (г0)| = 1 Ьо‘1зт. Ви ЬоМа 
|  а1Ъайа “рап^агазтюп” 1а^з1то1§а е§а Ьо‘ЬзЬ1§а 18ЬопсЬ ЬозИ д11ат12. 
На^1да1ап Ьат, а  Ьког Ьад1д1у зоп Ьо‘1§апс!а,

Ш  = еи°а
1еп§Ьк о‘ппЬ Ьо‘1асЬ. Бетак,

 ̂= ̂ -а{(о) = Есо&(й{ ^ - а )  + 1Е%т((>{^-а)-,
уой

£(1-со8г0(£ -а ) )  = 0.
Ох1г§1 1еп§Ькс1ап уа та1етаЬк киЬ1тапт§ Е4 хоззаз1§а азозап

со8?0(£ - а )  = 1.
В етак, 1 еЬЬтоШк ЬИап

(0{ £ - а )  = 2як, к = ...,-1,0,1,...
уой

и 2п . | 2жс,=а+— к = а + пк, п = — .
10 10

Теогета 1 1зЬо1 Ьо‘1сЬ.
Боёйагод яШЬ ау!§апёа, И тизЬа1 8опп1 1ж}81т о 1шп§ цас1ат1 с1еЬ 

а1азЬ ди1ау уа 1о‘§‘п Ьо‘1асЬ. 11п1 так81та1 яаёат ёеуИасЬ, а§аг ЬесЬ 
цапс1ау а уа Қ>И исЬип 1азоё1йу гт^с1ог |  шп§ ^1утаЙ атЬ а + кҚ 
ко^птвЬйа уох18Ь ти тк ш  Ьо‘1таза. Маза1ап, £ й^а11оя зоп1ат1 ^аЬи1 
^Иза (уа’ш ипш§ я1утайаг 1о‘р1ат1 1од зоп1агс1ап йюга! Ьо‘1за), Ьи 
Я1утайагш а = 0,И = 1 Ьо‘1§апс1а, а + кИ ко‘гш18Ьйа уо218Ь ти ткш . Ье1ап 
Н = 1 даёат так8Ьпа1 Ьо‘1а оЬпауё1, сЬипкл £ п т§  ЬагсЬа д1утайапт 
а = \,Қ=2  ЬеЬ Ь18оЬ1аЬ, а + кҚ ко‘пш8Ьёа уо218Ь титк!п .

<3ас1ат Апш§ шак81та1 Ьо‘Ь8Ь зЬагй и̂у1с1а§1 (еогетайа ке1йп1асЬ. 
Теогета 2. ТадзЬпо! ^ас!агш И так8Йпа1 Ьо‘1асЬ, зЬи Ьо1с1а1а, а§аг

1аа81т о 1 хагак!епзйк йшк81уа8шш§ тоЬиЬ 0< |г|<—  Ьо‘1§апёа, 1 ёап
И

КсМк уа / |  ~ 1 Ьо‘1за.

1$Ьо(. Над1̂ а{ап Ьат, а§аг 0<(0<^~  Ьо‘1§апёа, |/^(/0)| = 1

2кЬо‘1за, 1еогета 1 п т§  1зЬой<1а ко‘гзай1§ап1с1ек {ацзто! дас1ат1
Ч

Ьо‘1асЬ, 1екш
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М т =  1

, 2я И< —
*о

ЬоЧ^аш исЬип, И такз1та1 ^айат Ъо‘1а о1таусН.
Ке1Ип1§ап *еогета1ап!ап |  {азосИйу т1цёог “рап|'ага81т о п ” 

1ая81т о 1§а е§а Ьо‘1за, и п т §  хагак^епзйк &пк81уа81 исЬип,

Н тзир|/Д /)| =

типозаЬа! о ‘ппН Ьо‘1асЪ.
Рага§гаЙ1т §  ЪозЬМа 1ая§1т о 1 иг1ик812 йрйа Ъо‘1§а,

к]™ М ') | = °
о‘ппН Ъо‘Н8Ь т 1 ЬеЬе§ 1еогета811а’т т  еНвЬт! ез1аНЬ оЧ§ап есНк.

Адаг
ит8ир|/^(г)| = а<1

|/|—>со

Ьо‘18а, Ьи зЬагШ! яапоаЙапйгасН§ап сЬек812 ко‘р 8т§и1аг йрйа§1 
1ад81то11аг тау)ис1 Ьо‘1аг екап. (Лукач Е. Характеристические 
функции. М. Наука. 1977).

§ 7.4. Тезкап а1ша$Ь(1п$Ь Гогши1а1ап

8Ьипс1ау яШЬ, Ьаг яапйау 1авосНйу гшяёог исЬип ип§а т о з  
ке1иУсЬ1 хагак1епзНк &пк81уа тау)ис1 екап. ЕпсН, акзтсЪа, хагак1еп§ик 
й т к 81уа 1а80<Нйу т 1 я ё о т т §  (о д зт о й ш  Ьй- ^1утаШ  атя1азЬ1 
та8а1азш1 ко‘гауНк. В и п т §  исЬип еза, о ‘г пауЬайс!а

3  =  {е^, I € Д}
6тк81уа1аг к тй  (ацвшю^ш аш^1азШ, уа’т  1азос1Шу пй^ёог £ п т§  
хагаЙепзЪк Й тк81уа81 /^ (£), Ъи (ахосНйу т1цс1ог 1ад81то й  

(В ) = Р ( £ е  В) (В -В оге11о‘р1ат1) еЬйтоШ к о‘1сЬоу1ш Ьй ц1утаШ

ашд1а8Ьш 18Ъо(; ейзЬ уе*агН Ъо‘1асН. Випёа
00

/{(*) =  /  ейхР( (Лх) =  /  ейхйҒ^ (х)
Д  —оо

Гогти1а§а е ’НЪог ^Лзак, /  (I) огдаН (х) 111 Ъ1г ^1утаШ  ашя1авЬ 

т и т к т Н §1 д о ‘уИ§ап таза1ап1 уесЬ1пи Ьо‘1асН.
Теогеша 1 (Тевкап а1ша8ЬНп8Ь (оппи1а$1). Адаг Ғ(а:)-1а80сНйу 

гш^дог £ шп§ 1ад81т о 1 й тк 81уа81, /(£) еза £ шп§ хагак1еп8Йк 
Йтк81уа81 ЬоЧза, Ғ ( х )  шп§ Ьаг яапйау и21ик812 х  уа у пия1а1ап исЬип
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Ғ(у) — Ғ(х) = — 1нп Г 
2тг ст->о
1 оо —гйх ~Иь

1* Р    Р  У

-}Ц)еГ1а <И (1)

1еп§Нк о ‘ппН.
т )А§аг 6  Ь| (-оо,оо) Ьо‘1за,

оо е~их _  е~иу

и
-/ (I) (И (2)

Ғогти1а о‘ппН Ьо‘1асН.
{(I)

18Ьо1. А§аг е ^  (-оо,оо) Ьо‘1за, (1) 1огти1ас1а ш(е§га1 озййа

Нт11§а о‘НзЬ т и т к т  уа Ь1г (2) &гти1аш о1а т 12.
ОШш Ғ(х) ш аЬзо1и1 и21ик812 деЬ Ь18оЬ1аЬ, иптд 21сЬНк

Йшкз1уа8т 1 р(х) ёеЬ Ье1§Наут12, /(£) хагак*епзйк й тк 81уап1 еза
сЬек812Нк(1а т1е§га11апиусЬ1 (\/(1)\ е Ц (-оо,оо)) ёеЬ йгаг цПапих. Ви
ЬоМа, Ғигуе 1езкап акпазЬйпзЬ йгти1а81 Ьо‘у1сЬа,

1 00 Р < в = - / , е~йх!(1)д,1

й)гти1аш о1ат1г. Ви уегйа (3) Й)гти1ас1ап йэус1а1ашЬ,
И У

Ғ ( у ) - Ғ ( х )  = §р(.и)Ли = / 51и =

= —  /  2тг ->
-ИиЛи К1)и = - 1

1 °г  е ~ йх -иу
-/(1)6,1

27Г •> И
— ОО

(2) йшпи1аш 1о‘§ ‘п екапН§1§а 18ЬопсЬ ЬозП ^Папйг. Ви уегйа 
1п1е§га11азЬ 1агйЬМ аНпазЬйпзЬ титкш Н §1

1 00зирр(ж )<—  Г|/(£)|сЙ <оо
х  2ж —00

1еп§512Нкс1ап кеНЬ сМяасН.
ЕпсН, /(£ )  1хйуопу 1ац81т о 1 Йшк81уа81 Ғ(х)  §а е§а Ьо‘1§ап 

{азосНйу 1шяс1ог £ пш§ хагак1епзНк йшк81уа81 Ъо‘1зт. Ви 1азосНйу 
пйдйог ашд1ап§ап еЬНтоШк &2031 (П,Э,Р) <1а £ §а Ьо§‘Нд Ьо‘Нпа§ап

уа рагате1п (о,2сг2|  п огта11ац81т о 1§а е§а Ьо‘1дап г) 1азосНйу пй^ёогш

ко‘гапйг. М а’1итк1, г/ п т §  хагак1епзНк й т к 81уаз1

/пЮ = е-12*2
Б ет а к , £ +  г) п т §  хагак1епзНк й т к 81уа81
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/с+*1 (0 = /? (<)■/, М = /(<)е * ^ € Ц (-оо,оо).
8Ь ипт§ исЬип Ь а т  (2) &>гти1а Ьо‘у1сЬа,

1 р- й х  _  е-И у . 2  2
Ғ€+п (У) -  ғ^+п (*) = —  /  г~  /  (0 <г* л  (4)

— ОО

СЬеЬ18Ьеу 1еп§81гЬ§т1 д о ‘11аЬ,

Р  (|ч| > г) <  ► 0, <т —> 0

т и п о 8аЬай11, уа’т  г/— - — >0, ст —» 0 уа^ЬйазШзЬш о1ат1г. ОхЬг§к1ап 

еза 8ш1 т а ’по(1а
ғ^+Г} => Ғ̂  = Ғ, <г -> 0

екапЬ§1 кеЬЬ сЬ1ца(Ь.
Б ет а к , х уа у 1аг Ғ(-) й т к 81у а п т §  и21ик812Ьк т ц ^ а к п  ЬоЧза,

Ғ  (у) -  Ғ  Сх) = 1Ьп [ ^ +1? ( у ) -  Ғ^+7} (х)].

Ви 1еп§Ьк (4) Ь11ап Ь1г§аЬкЬа 1еогетатп§ 1о‘§ ‘п  ек ап % т 1 18Ьо11аусЬ.
Т ео гет а п т §  18ЬоЬёа 18Ь1аЬ1§ап изи1 (уа’п1 £ (азосЬЯу т1яс1огс1ап 

£ + т! ёа о ‘йкЬ) апсЬа ип1уег8а1 хизи81уа1§а е§а Ьо‘ЬЬ, шЬ {ацзтоИапЬ  
“811Ьц1азЬЬпзЪ” те!осЬ ЬеуИасЬ.

Ви те1ос1 (2) 1езкап а1тазЬЬпзЬ ЯэптЬазЬЬ яо‘11апШ8Ь1 ЬЬап 
Ьо§‘Ь^ д1у1псЬШк1агш ЬайагаГ еЬзЬЬа^иЬа ^оТ ке1а<Ь. 

^ай|'а. ТазсхЬйу пЬ^с1отт§ хагак1епзЬк й т к 81уа81, и п т §  
йк^зтиЛ Йтк81уа8т1 ЬЬ: ^1утаШ ап1ц1ауШ.

Ви па1ца 1еогетас1а§1 1езкап а1тазЬЬпзЬ 1огти1а51с1ап (1) уа 
Ғ(у) -  Ғ(х)  ау1гта1аг Ғ(х)  ш Ь1г ^1утаШ  агЬд1азЬ1с1ап кеЬЬ сЬ1яасЬ.

Ка1цашп§ хиЬзазЬЬ яиуМа§1сЬа ап1д1азЬЬпзЬ т и т к т :  Наг 
ЯапЬау хагак1епзйк й т к 81уа /  ̂(I) §а уа§опа З Д з т о !  Й тк81уа81 Ғ  (х) 
т о з  ке1асЬ.

1$Ьо1. Над1^а1ап Ь ат , (1) &гти1а Ьо‘у1сЬа Ғ̂  (х2) -  Ғ  ̂(хх) ау1г т а  

а:! уа х2 пи^1а1аг Ғ  ̂(•) шп§ ш:1ик812Ьк пиц1а1ап Ьо‘1§апс1а, хагак!епзйк 

йшк81уа /  ̂(I) огцаЬ ЬЬ я1утаШ ап1д1апасЬ. А у1г т а  Ғ̂  (х2) ~  Ғ  ̂(ж,) <1а хх 
ш Ғ  ̂(■) иг1ик812 пид!а1ап огяаИ — оо §атЬ1йпЬ, Ғ^ (х2) ш х2 и21икз12Ьк 

пия1а1апёа ЬЬ ^1утаШ  ашд1аут12. Ь ей п  Ьаг ^апйау х пия^а исЬип
Ғ^(х) = Ь тҒ Л а^)

х2[х

екапЬ§1(1ап (Ьи уегЬа ИтЬ Ғ^ (■) п т §  и21икз12Ьк тк[1а1ап х2 1аг огцаЬ 

оЬпасЬ). Ғ  ̂(х> хагак1епзйк й т к 81уа /  ̂(I) оп}аЬ Ък я1утаШ  

ашд1ат8Ь1§а 1зЬопсЬ ЬозЬ ц Ь а т 12.
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1хоЬ. ТазскНйу пи^с!ог £ §а Ьо§‘Нд812 Ьо‘1§ап г) “зПН^ЬзЬйгиусМ” 
1а50сНйу 1о д ё а т ш §  (аязтю йш  1ап1а8Ьёа ‘ЧхйуопуНк” ЬогН§1га Ь18оЬ§а 
оНЬ, (1) 1езкап аЬпавЬйпзЬ &гти1а81§а 1еп§ кисЬН Ьо‘1§ап ЬозЬ^а 
ко‘п т 8М а§1 &гти1а1аг§а о ‘й§Ь т и т к т .  Ьекзп, Ьи 1огти1а1агшп§ 
тоШ уай уа§опа Ьо‘НЬ, и 1а^81то4 йтк81уа1ап хагайепзйк йтк81уа1аг 
ог^аН Ь1г ц1утаШ  аш^1аш8Ьт11азсН^ е1асН.

Маза1ап, ^азосНйу т1яйог1аг Ьо§‘Н̂ 812 Ьо‘НЬ, т о з  гашзЬёа
(х) ,  г/о 1а80«Нйу гшцс1ог (-1,1) огаНяёа§1 1ек18 1а^81т о 1§а, еза 

рагате1г1ап (0,1) Ьо‘1§ап 51апёаг1 1адз1то1§а е§а Ьо‘18а1аг £ +  1% +  аг^ 

у1§ ‘т<Н
,  8ШЙ _аг л / 2 г , ,
5 ~~й~'е е М - 00*00)

хагак^епзйк й т к 81уа§а е§а Ьо‘1асН уа Ьи ЬоШа (1) (езкап аНпазЬйпзЬ 
Ғогти1а81П1 ^иу1с1а§1 ко^пшзМа уо218Ь т и т к т .

Т е о г е т а  2. А§аг х  + 1 уа х  - 1 пия1а1аг Ғ^ (•) плп§ иг1ик812 

пия1а1ап Ьо‘18а,

1 00 ’ Н 0-2(2
Ғ^ ( х  +  0 -  Ғц ( х - 1 ) =  И т  -  /  е“^ / е (1) ^ - е  2 й 1

а  ^  —оо
&гти1а о ‘ппН Ьо‘1асН.

“Рап]ага8ипоп” 1ац81то11аг исЬип 1е§каг1 аЬпазЬйпзЬ й)гти1а81 
80с1ёа1а8ЬасН. Ма8а1ап, 1азоШйу т1дёог £ ЬиШп зопН я1ута11аг ^аЬи1 
ЯШЬ, г т т §  йцвипой

Р(€ = з) = Ру, 3 =  - . . - 1,0,1,...

ЬоЧзт. Ви ЬоИа, £ пш§ хагак1еп8йк Йшк81уа81
ОО

/(<)= £  Р*еШ 
к= —оо

1еп§Нк ЬНап ашя1апасН.
Ви 1еп§Нкп1 Ьаг 1кк1 *отош ш  е~шХ §а ко‘р ау!тЬ , зо ‘п§ [-7г,7г] 

огаНяёа Ьас1та-Ьас1 1п1е§га11аЬ (Ьи т и т к т ,  сЬипй 

IРке~шI =  Рь ^ Р к  = ! ) ’ Ччуй&ё* й>гти1аш о 1агт2 :

—7Г

Ви уегёа Ь1г
п [27Г, к = п
/  е<к~п)г<И = -0, к ^  п

1еп§Нкп1 Ь18оЬ§а о1сНк.
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(5) 1еп§Нк ко‘г8а1асИ1а, Ьи1ип ^гутаШ {азосИбу ш !яс1отт§  
1ацз1т о й  [—7г, 7г] огаНяйа Ьеп1§ап хагак1епяйк й т к 81уа ЬПап 1о‘1а 
ашд1апасИ.

Ви *еп§Цкёа§1 {рп } 1адз1то1 Ғигуе яа1оп коеЯ1з1уеп11апш 
Ье1§ПаусН уа ип§а зосМа яШЬ, ^иуМа^сЬа §еоте1пк т а ’по ЬепзЬ 
т и т к т :

1к =еш, к = 1,0,1,...
Йтк81уа1аг, котр1ек8 ^1утаШ  уа куаскай ЬПап т1е£га11апиусЬ1 
Йтк81уа1аг ОПЬеЛ &2081 Ц  (—7Г, 7г) йа ог1опогта11а8Ь1т1§ап Ьа218 1а8ЬкП 
яПасН. 8ка1уаг ко‘рау1та еза,

и > я)= ^]  п т т
—7Г

&гти1а ЪПап ап1я1апасН ( д -  й т к 81уа д §а котр1екз д о ‘8Ьта Ьо‘1§ап 
йшк81уа). А§аг

/е=Е<ьр« = *)

ЬоЧза,

к = Т.к(кА)

1еп§Нкс1ап

П £  = ъ) = { к к )  = ^ ]  * * * № )&
— 7Г

&гти1аш о1а т 12.

§ 7.5. Хагак1еп«йк Гипк$1уа1аг *шЯ уа 1ац$шю1 Гипк$1уа1аг $1п0 
ога$1<1а§1 и21ик$12 то$Цк ЬадМа§11еогета

Уш}ош1а 18Ъо11ап§ап (езкап аНпазЬНпзЪ 1огти1а51с1ап ко‘ппасШа, 
хагак1епзНк уа 1ая81т о 1 йткз1уа1ап 8шй огазМа о ‘гаго Ъхг ^1утаШ  
тозН к тау)ис1. ЦзЬЪи рага§агаШа Ъи о ‘гаго Ъ1г д1утаШ тозЦ к иг1ик812 
Ьо‘Н8М Ь а т  18Ьо(1апасН.

ЕзкНЬ о‘1ат121а, а§аг Ғл(х)-1а8осНбу гт^ёог £„пт§ 1ас[8т 1о1 

Йюк81уа81, Ғ(х) еза £ ^азосНйу т1яс1отш§ ^ас^зтю! й тк 81уа81 Ъо‘НЪ, 
Ғ„=>Ғ Ъо‘1за, {%„,»> 1} ^азосНйу т1яёог1аг кейпа-кеШд1 £ §а ^ зй п о !

Ьо‘у1сЬа уаят1а8ЬасН ёеуШЪ, Ъи типозаЪа! ко‘пш8Ьс1а
Ье1§ПапасН.
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А§аг
Р($=Х1) = Р(4=Х2) = 0, 

уа’т  х, уа х 21адз1то1 йшк81уа Ғ ( х )  пш§ ш:1ик812Нк шк}1а1ап ЪоЧза,
<1

1ая81т о 1 Ъо‘у1сЬа уадМавМвЬ с!ап
^(*1<£п^ * 2)->^(*1<£^*2)> л_>0°

кеНЪ сШцасН.
а

0иу1Йа§1 1Ш8о1 ко‘гза1асНк1, -»£ дап Ьаг Ъ1г пид!ас!а
Ғ п { Х ) - * Ғ {Х ) ’ « - > ° °

уафхйавМвЬ кеНЬ сМцтаусН. Ная1яа1ап Ьат,

Р ^ в = ± ) = 1, Р(£= 0) = 1

а
Ьо‘ка, , 1е1ап Ьаг Ъ1г тк]1ас1а Ғ^ ( х ) ^ Ғ ^ ( х )  етаа, сЬипй
ғ $п (0) = 0 уаҒ| (0) = 1.

ХагакСепзйк Йтк81уа1агшп§ йэуёаН уа ̂ ис1а аЬапиуаШ хо88а1апёап 
Ьш циу1с1аё1 Ша1а 1еогетас1а ке11:т1асН.

Ау1ауНк, Ғп (х) уаҒ(а01ая8тю1 Йшк81уа1ап, /„ (I) уа /(*) еза 
и1аг§а то з  ке1иусЬ1 хагак1еп8Йк Йшк81уа1аг ЪоЧзш.

Теогета 1. (То‘§‘п Ншй 1еогеша) А§аг Ғп (х) => Ғ(х) Ьо‘1за, Ьаг 
Ъгг I пиц1а(1а /„ (<) —► /(<).

Теогеша 2. (Тезкап НтИ 1еогета) А§аг /п (I) Ьаг Ь1г £ пиц1ас!а 
Яапёауёп- /(£) й тк 81уа§а уадт1а8Ь1Ъ, /(£) < =  0 тк[1ас1а и21ик812 

Ъо‘Ьа, Ғп = > Ғ  Ъо‘НЪ, /(< ) йшк81уа Ғ ( х )  1ад81т о 1 йтк51уапт§ 
хагак^ешИк Йтк81уа81 Ъо‘1асН.

Ке1Нп1§ап 1еогета1атт§ 18Ъойс1а диу1с!а§1 1етта1агёап 
1оус1а1апат12.

Ь е т т а  1. А§аг 1о‘§‘п сЬшдёа “21сЬ” Ьо‘1§ап П 1о‘р1ат 
пия1а1апс1а Ғп (х) —» Ғ (х) Ъо‘ка, Ғп => Ғ .

1$Ьо1. Ау1ауНк, х -  Ғ (х)Й1пк81уап1п§ и21икз12 пия1а81 ЪоЪш. Б  
1о‘р1атс1а х' у&х" тк[1а1аг тау]ис1 Ъо‘1аШ1а, и1аг исЬип х' < х < х" 
Ьо‘1асН. Ох1г§1с1ап

Ғп(х')<ҒпЮ < Ғ п(х")
1еп§812Нк§а е§а ЪоЧапйг. Бетак,
Ғ ( х ' ) =  Н т Ғп ( х ' ) <  Н т т £ Ғп (х)  <  Н т зи р Ғп ( х ) <  Н т Ғп ( х ") =  Ғ ( х ") (1)

П —* 0 0  П —+О С  п —* 0 0  П ~ *  0 0

типозаЪа! о‘ппН. Ьеклп Ғ(х ')<  Ғ(х) < Ғ(х") уа Ғ(х") — Ғ(х')
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аушпа уидопс1а§1 Б  1о‘р1атпш§ хо88аз1§а азозап хоЬ1а§апсЬа кгсЬгк 
Ьо‘Ь8Ь1 т и т к т . ВипЬап еза, (1) типозаЬа1§а азозап

Ь т  Ғп(х) = Ғ(х).
п->оо

Ь е т т а  2 (ХеШ ^еогетай). Наг цапёау 1ад$Ьпо1
Ьтк81уа1аг кеЬпа-кеШ§1<1ап зиз! уаят1а5Ьа<Ь§ап ^18т  ке1та-кеШк1аг
а]гаЬЬ оЬзЬ т и т й п .

ЬЬо1. Ау1ауЬк,
^  =  {а:1,х2,...,жп, . . . |с  Л

“21сЬ” Ьо‘1§ап запояЬ 1о‘р1ат Ьо‘к т . СЬе§ага1ап§ап ке1та-кеШк 
1) уадт1азЬиусЬ1 Я18т  ке1та-кеШк {Ғ]п (ж,)} ш о‘г

1сЬ1§а о1а<Ь. Ь т  ^ ( ^ .)  = ^ К )  ёеЬ Ье1§ПауЬк. ЕпсЬ сЬе§ага1ап§ап
п —*оо

0 < Ғ1п (х2) < 1 кеЬпа-кеШкйап уа^ш1а8ЬиусЬ1 Ғ2п (х2) —> Ғ(х2) я1зт 
ке1та-кеШкп1 а)гаЬЬ о1ат1г уа Ьокаго. 01о§апа1 изиЬ ЬПап Ғпп (х ) ^18т  
ке1та-ке1Ьк Ьаг яапЬау хк е Б  исЬип Ь т  Ғпп(хк)= Ғ(хк) Ьо‘1асЬ.

П—»00
Б етак, 1етта 1 §а авозап Ғпп (х) => Ғ(х).

1гоЬ. ГзЬоЙап^ап 1етгпа<1а§1 Ғ(х) й тк 81уа ОДвшнЯ йдпк81уа81 
Ьо‘Ь8Ь1 зЬай етаз. Ма5а1ап,

0, х < п
Ғп (х) = 1, х > п

Ъо‘ка, Ғп (х) => Ғ(х) =  0.
Ь е т т а  3. А§аг 1а^81т о 1 Ьтк81уа1аг ке!та-кеШ §1 Ғп => Ғ  Ьо‘ЬЬ, 

уатҒ =  Ғ(  оо) — Ғ (—оо) =  1 ЬоЧза,
ОО ОО

Ь т  [  д(х)АҒп(х)= [  д(х)АҒ(х). (2)
п—*оо °  °—оо —оо

Ви уегЬа д(-)- и21ик812 уа сЬе§ага1ап§ап йдпк81уа (деСВ(К)). Ви 
1еттап т§  18ЬоЬ уидоп<1а§1 ‘Час[81то11атЬ1£ зиз! уаят1а8Ь18Ь1” 
рага§гай<1а ке1Ьп1§ап уа и Хе11тт§ ПсйпсШ 1еогета51 ёеЪ а1а1а<Ь.

Теогета 1 пш§ 1*Ьой. Ь е т т а  3 §а азозап, Ғп =4> Ғ  Ьап ((2) 
1еп§Ькка дагап§)

00 00

/„ (I) = /  е**АҒп -> /  ^ й Ғ  = /(*). (3)
— 00 —00

Хагак1еп8Ьк Ь тк 81уа Ьаг яапЬау сЬекЬ огаЬцЬа 1ек15 иг1ик812 ЬоЧ^ап! 
исЬип (3), уаят1а8Ь18Ь 1о‘§‘п сЬ121Япт§ сЬекЬ Ц18т1ёа 1ек15 ЪоШяШ 
кеЬЪ сМдасЬ.
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Теогета 2 шп§ кЬой. Ь е т т а  2 §а азозап {Ғп} ке1та-кеШк(!ап 
Я1§ т  кейпа-кеШк

Ғ пп ( * )  =► Ғ * ( * )

а]гаИЪ оНзЪ т и т й п . ЕпШ Ғ* (х) 1аязхто1 й тк 81уа ЪоШзЬий 15Ъо11аут12, 
уа’п1 Ғ* (оо) =  1, Ғ* (—оо) =  0 екапЦ§1ш ко‘гза1ат12.

Ь е т т а  4. ТазосЬЯу т 1яёог £ шп§ хагак1епкйк Йшк81уа81 /(<) 
ЪоЧза,

1
ЛГг

N  >0, т > 0
1 -

(4)

ЛГт
1еп§81гНк о‘ппН Ъо‘1аШ. 
Хизизап, тИ = 2 Ъо‘18а,

Р ( | £ | < ^ ) > 2 £ - / / ( * ) *2г
-1. (5)

КеМп1§ап (4) 1еп§812Пкп118ЪоЙауЬк. Наг цапёау ЛГ, т > 0 исЪип

/  /(*)Л —  Г Ее**& =  — Е ?  е“Я (  =
2т  ^  2т  т $  V

<

5  н « « ) + ^ ғ и <м> ч  =  р М  *  " ) + -  Ғ (К1 *  " ) )тЛГ'

Ви 1еп§812Ьк1аг(1ап (4) типо§аЪа1 кеИЪ сМдаШ.
Теогеташп§ зЪагй Ъо‘у1сЪа / ( ( )  йшк81уа ( =  0(1а и21икз12 уа 

5Ьш11П§ исЪип Ъат т0 > 0 шау^ий Ъо‘НЪ, 0 < т < т0 Ъо‘1§апйа,

е > 0.

Наг Ък I пия1а(1а /„ (I) —> / (( )  екапИ§1(1ап, зЪипёау п0 горИаШИ, п > п 0 
Ъо‘1§ап(1а,

т  т
€ Т

Б етак , п0 < п 1аг исЪип

/  / „ ( * ) Л - / /(* )*
—Т

гг/А С Х »

<

2г 1
> 1 — — 

2
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уа (5) 1еп§512Икс1ап

уа ш

^ Н В )21-6-
Ох1Г£1 1еп§812Нк(1а11 т 1хйуопу клсМк шшЬа1 зоп Ьо‘1§аш исЬип,

Ғ* (+оо) =  1, Ғ  (—оо) =  0
1еп§Ьк1апЬ ЬозЬ ^Ь ат12.

ЕпсЬ Ғп => Ғ  екапЬ§1П118ЬоЙаупЬ2. Ғагаг ^ЬауЬк, Ғп ф  Ғ  Ьо‘1зт. 
Ви Ьо1ёа 1ккЬа Ц18т  {п'} уа{п"} ке!та-кеШк1аг тау)иё Ьо‘1асЬк1, и1аг 
исЬип

Ғп ' ^ Ғ  . Ғп" =*• Ғ
типозаЬа! о‘ппЬ Ьо‘1аг есЬ. Ьекш /„ —► /  (1еогетапт§ 8ЬагЬ§а азозап), 
ёетак,

00 00 

/* (<) =  /  е^йҒ* (*) =  /  е^йҒ** (х) =  /** (<) =

= /  ^ёҒ С х)  =  /(<).
— ОО

ОхЬ-§1 1еп§Ьк1аг ғ„ Ф ғ  Ь тЬ  типо5аЬа1§а 21ё. Теогета 2 18Ьо1: еШсЬ.
Оиу1с1а§1 1еогетас1а ОДзЬпо! Ьшк81уа1ап уа хагакГепзЬк 

Ьткз1уа1аг огаз1с1а§1 и21икз12 тозЬк Ьац1с1а§1 таза1а§а 1о‘1а аш^Ьк 
1апЬ1асЬ.

Т еогета 3. Хагак^епзЬк Ьтк51уа1аг кеЬпа-кеШ§1
ОО

/„(*) =  /  е11хйҒп(х)
—  ОО

исЬип Ьаг Ь1г пш}1ас1а /„ («) —> /  (£) ЬоЧзш. Ви ЬоИа ^иу1(1а§18Ьай1аг 
1еп§ кисЬЬ:
a) /(£) хагак1еп8Йк йшк81уа,
b) /(£) йшк81уа 1 = 0 пиц1ас1а иг1ик512,
c) 1ац51то1: Йшк81уа1аг кейпа-кеШ§1 |ғ„ ,п  > 1} “21сЬ”.

8Ьипс1ау яШЬ, а§аг Ь1г /п (£) —> /  (<) типо^аЬа! о‘ппЬ екапЬ§1ш 
ко‘г5а!5ак уа ке1Ьп1§ап исЬ1а а), Ь), с) зЬагИагёап ЬЬоЛа51 Ьа^агЬза, 
1ах}51то1 йдпк81уа81 Ғ  тау)ис1 Ьо‘ЬЬ, Ғп => Ғ  зиз! уаяЬЬазШзЬ Ьа^агЬасЬ. 

Т еогета 3 тп §  кЬоН. Оиу1с1а§11шрЬка1:81уа 8хета81
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a )  -ФФ- с)

b ) /
Ьо‘у1сЬа оЧкагЛасЬ. Над1яа1ап Ьат, а) уа с)1атт§  1еп§ кисЬЬЬ§1 

оМ т§1 рага§гаЯаг<1а 1зЬо1 ей1§ап, а) => Ь) типоваЬа! ева хагак1еп8Йк 
Йтк81уа1аг хо58аз1§а азозап о‘2-о‘21ёап гаувЬап. Б етак, Ь) (1ап с) кеЬЬ 
сЬ1Я1зЬ1ш ко‘гзаЙ8Ь цокН, хо1оз. Ох1г§1 исЬип еза, ЬокЬда та8а1а1аг 
исЬип Ь ат тиЬип Ьо‘1§ап диу1(1а§11еп£312Ькп118ЬоЙаут12.

Ь е т т а  5. А§аг /(£) ^ахосИйу пйяёог £ пт§  хагак^епзйк 
Й1пк51уаз1 Ьо‘ка, Ьаг ̂ аш1ау и > 0 исЬип

Р[\£\ > - ) < - / [ 1 - / № .

1$Ьо(. Теп§812Ш тт§ о‘п§ 1отош
,  И СО
- /  /  ] \-е~{исуҒ(х)А1
^ —и — оо

1Й)ёа§а 1еп§ (Ғ  — Қ п т§  1ац81то( Йтк81уа81). Ви уегйа нйе^гаИазЬ 
{агйЬпй аЬпазЬйпЬ уа

—Их [̂и /е л и 5шш:
их

1еп§Икш МзоЬда о1§ак,

- / [ 1 - / ( * ) ] Л  =  2 / ( 1 - ^ ^ ) й Ғ ( х ) > 2  /  ( 1 - ^ ^ 1 г Ғ ( х ) >  
и V их ) «I их )—  «1 — /V-! '  '  I _1-^ '  '|Х |> -

2

йҒ (х)
\их\)

1аг1>- |1 | > -
2 2

1етташ  18Ьо1 е1а(Н§ап 1еп§812Нк1аг ке1та-кеШ§ш ЬозИ цИапйг. 
Хившап и1аг(1ап 1етта(1а§11еп§812Ькпт§ о‘п§ (отош<1а§11Йм1а тизЬа1 
80П екапН§ий Ь ат ко‘г(Ьк.

Еп(Н Ь) зЬаП Ьа]ап1§ап Ьо‘Мп. Ь етта§а азокап
1 “ 1 “Пт 8ир /  ёҒп (х) < Нтзир — /  [1 -  /„ (1)\М = — /  [1 -  /(<)]<й.

л-+оо 2 
|х|>-

1еп§812Икп1 уога о1ат1г уа /  (I) й тк 81уашп§ £ =  0 тк}1а(1а и21ик812 

екапН§1с1ап

1 / [ 1 - /(< )]*  
л /  О
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о‘Ла ^1утаШ 1 (тизЬа1 и ш уе1агН кайа цШЬ 1ап1аяЬ Ь18оЬ1§а) 
хоЬ1а§апсЬа 1асЬ1к ^ШзЬ титктИ §т1  окпиг. Ви ека с) кЬай 
Ьа]ап1§ашп1 ЬПсНгасН.

§ 7.6. Хагак1еп$Ик Гипк$1уа1агш Риаввоп (еогета$1§а (;а(Ь1д1

Воё‘Идз12 уа ЬиШп ^1утаШ  1азо(Нйу гшцёойаг

ке1та-кеШ §1 исЬип

Р{£к =1) = Рк, Р{Цк = 0) = 1 - Рк= д к, 5„ =  Е 4
к=1

Ьо‘181П.
Теогета. 0иу1(1а§1 типозаЪа* о‘ппИ:

\Р(8п =к)-тгх ( к ) \ < ± р к2 + 2 ± д к .
к=1 к=\

Ви уегс1а

1гл(*:) =  7 Г е_А.  ̂=  0,1,... А =  £ > * -К! к=1
8Ьипс1ау ̂ ШЪ, Ъо§‘Нцз12 Ъийт ^1утаШ  1азоШбу т1яёог1аг зепуакп

£п1>£п2>"ч£пп> п 1)2,
Ъеп1§ап Ъо‘ИЪ,

■̂ п =  Е  £ п к ’ Р  { £ п к  =  1) =  Р п к  
к = 1

п
Р ( £ п к  0) 1 Я п к ’ ^ Р п к ’

к = 1
Ъо‘1за, Р(5„ = к)-тгх (к) аушпаш по1§а тйН 8Ь1 исЬип,

Т,Япк -* ° ,  £ р1к~>°, 00 (1)
£=1 /:=1 

зЬайкп Ьа^апНзМ уе1агН Ъо‘1асН.
1гоЬ. Теп§$12Ик

п
Т , Р п к  <А т а х РпА 
*=1 *^п

о‘ппИ екапИ§1<1ап, кеМп1§ап (1) зЬагИагш Ьа̂ агШзШ исЬип,
та х  —» 0, А < Ао = сопвЬ
1 <к<п

Ьо‘И8Ь1 уе1агН Ьо‘1асН.
Ь е т т а . А§аг котр1екз 0  исЬип, Ке/3 < 0 Ьо‘1за,
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Л - ( 3 - < \Р\3

1$Ьо(. КеШп1§ап {еп§812Пк1аг и̂у1с1а§1 шипо8аЬа11агс1ап кеНЬ 
сШ а̂сЬ (1Лагс1а Ь = (3и аЬпазЬЬпзЬёап уа Е е « < 0  Ьо‘1§апс1а, |е 3 | <  1 
Ьо‘ЬзЬ1 ҒакЬЬап Ьэус1а1апЬаё1)

е р  - 1 /  е*<Й 
о

/ ( е ‘ - ! )Л

<И.

/ з Д е ^ - ^ ё и <

1
— 1̂ 12  X  и < ^ и  =

0x1 г§11еп§812Ьк

■ 1 — /3 — —  
2

/  ( е 4 —  1 —  < )  М

1Йа 18ЬоЬапасЬ.шипозаЬаМап Ьэус1а1аплЬ, о1сЬп§11ап§а о‘хзЬа8Ь гашк!;
Теогеташ п£ йЬоИ. Оиу1ёа§1 1еп§Ькка е§апй2:

Д (<) = £ей«* = 1 +  рк (ей -1 ) +  Як [1к (<) -1 )
Ъи уегс!а (I) ^апЬаусЬг Ьийт д1утаШ 1азосЬйу т1дс1отт§
хагак1епзЬк Ь тк81уаз1,1азосЬйу т1цёог1аг £* 1апЬ Ьо§‘Ь^812 екапЬ§1с1ап

к ( 1 )  = Еей5« = \ 1 т -
к=1

А§аг £0 рагатей! А Ьо‘1§ап Риаззоп 1ж[81тоЬ§а е§а Ьо‘1за,

^{1 )  = Е ^ = е ^ а^  = \[ф к{1)
4=1

р*(е"-1)уа Ьи уегЬа фк (£) =  е
Б етак, /5п (£) уа /^  (4) хагак1епзЬк (ипк81уа1аг ау1гта81

П  Л (* )- П ^ (< )
к=1 к=\

Ь еттаёа  ке1Ьп1§ап 1еп§312Ьк1аг Ьо‘у1сЬа

< Е 1 Л - 4 |-
4=1

\фк (*) - 1 -  Рк (е'1 ~  !)| <

_ 21 и <г
Рк е - 1
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= (вт2£ + (1 — со8I)2) = рк2 —  + 2вгп4-  
2 2

(2)

£  |/* ~ Фк\ ^  2£  Чк + Ё  й 2
Л;=1 &=1 к=1

8̂1П2< 4 г--------Ь 28111 —
2 2

ЕпШ Р(8п =  А:)исЬип 1езкап акпазМпзЬ йттЛазМ ап Гоус1а1ап8ак,

\Р(5п =  к) -  тгА| =  /  е~м  |/5л (*) -  4  (0| <

1 *
■7Г **

2тг

2  ± Я к + ± Р 2к
к = 1  к = 1

з т 2 I л . 4« 1- 2 81П —
2 2

=

= 2Ё «* + Ё Р*.
к=1 й=1

сЬипИ
1 ”—  I 81п2 Ш1 ■■

'Учг •>
1 2 Г • 4 < л  3_ ____ —, — I 8111 —а1 = —

2тт 4 7г “ 2 4
1еогета 1зЬо1 Ьо‘1сИ.

А§аг (2) <1а |е!( - 1| < 2 1еп§812Ькс1ап Йэус1а1ап8ак, уияопйа§1

Ь18оЬ1а8Ь1аг зос1с1а1а8Ьа(11, сЬипк! ох1г§1 1кк! т1е§га1ш Ь18оЬ1а8Ь гагипуай 
Ьо‘1таусН. Ьейп Ь1г Ьипёа апсЬа яо‘ро1 Ьо‘1§ап

Е|Л-А|<2 ±Чк + ±Рк 
£=1 и=1 4=1

Ё  Як  +  Ё  Р к  
и =1 *:=!

|Р (5 п = * ) - тга ( * ) |< 2  

ЬаЬо1ат1 о1§ап Ьо‘1аг есЬк.

§ 7.7. Ко‘р оЧсЬоуИ хага1Леп8Йк Гипк$1уа1аг

0иу1с1а§1 Ье1§11азЬ1аг 1о‘§‘п81с1а кеИзМЬ о1ат12. К" ёа§1 а1§еЬга1к
орега181уа1агс1а аеК "  зопИ уек!ог ёеЬ

/  \“1

уек1ог-и8йт, а = (а[,...,ап) еза уек!ог-за1г 1изЬип11аё1. А§аг а,Ь е К" 
Ьо‘1за, Ьи уек!ог1атт§ зка1уаг ко‘рау1таз1 (1еЬ
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(а ,* ) = 2 > г й,.
1=1

у1§‘тЙ 1Ш ауй1аё1. Бетак, (а,Ь) = а Ь.
А§аг аеК", Г = ||<у||-ихи 1агйЬИ та1п1заЬо‘1за,

(Та,а) = а*Та= £  а/^а(

Та’пҒ 1. Ц-о‘1сЬоуИ 1агоёа Ғ  = Ғ (х ) -п  о‘1сЬоуИ

1ацз1то1: Йтк81уа81 Ьеп1§ап Ьо‘1зт (х = (х|,...,х„)). Ш т§  хагак1епзЬк 
Иткз1уаз1 с1еЬ

/( /)=  I е {г’х)с1Ғ(х), ( е Г ,  
я"

Иткз1уа§а ауШасИ.
Та’пГ 2. А§аг £ = (^1,...,^„)-(П ,!7,/>) еЬйтоШк 1а2оз1ёа

аш^1ап§ап, К" ёа Я1ута(: даЬи1 яПасЬ§ап {азосИйу уек1ог Ьо‘1за, ипт§ 
хагак1епзйк й тк 81уаз1 (1еЬ,

М ‘)= |е '('-Ц (х),^/г",
к"

й тк 81уа§а ауШасИ. Ви уегйа Ғ^ = Ғ^(х) -1азосИйу £ = (£,,...,!„) 
уек!отт§  1а^81т о 1 йткз1уаз1, х = (х[,...,х„).

А§аг Ғ(х)  21сЬИк &пк81уа81 р(х) §а е§а Ьо‘1за,
/ ( / ) =  \ е {''х) р(х)с!х. 

я"
Б етак, Ьи ЬоМа хагак1епзйк Йшк81уа / ( { )  21сЬИк Йткз1уаз1 р(х)  пт§ 
Ғигуе аИпазЬйпзМ Ьо‘1аг екап. КеМп1§ап 1а’пйагс1ап [азосИйу 
уек(отт§  хагак1ешйк Иткз1уа81

Д (()  = Ее1(Ц), 1еК"
1еп§Нк ЪПап ап1я1ап1зЬ1 кеИЬ сМдаШ.

Ко‘р о‘1сЬоуН хагак1ешйк Йтк81уа1агшп§ хо88а1ап п = 1 Ьо‘1§ап 
ЬоМа§1 газосНйу т1яс!ог хагайепвйк й тк 81уапт§ хозза1ап ЪПап из1та- 
из1 1изЬасН. Ьек1п, {азосИйу уек1отт§ то теп й ап т хагак1епзйк 
Йтк81уа1аг о^аИ 1&ёа еНзЬ ауйЬ о‘Ш§ап йкгёап тиз1азпо Ъо‘Н8Ь1 
титИ п .

ХагаМепзйк (ипк$1уа уа (ад$1то(шп§ тотепЛап
Р1ута11ап К" с1а Ьо‘1§ап ^азосНйу уек1ог |  ^и)шп§

\к\ = кх+ ... + кп 1агйЬИ ага1азЬ то теп й  ёеЪ,
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&гти1а ЬНап ап1я1апа(11§ап 80п§а ауй1а<Н. Ви уегйа > 0 Ьо‘1§ап ЬиШп 
80п, I = 1,2,...,«. ^ауё ^ШЬ о‘йзЬ т и т к т й , а§аг

Ьо‘1за, |&|< р  {агйЬЬ Ь а тта  ^  тотепйаг тау]ис1 Ъо‘1асИ. Ная1яа(;ап
Ьат, о‘йа апйпеик уа о‘йа §еоте1пк пйяёо1аг огаз1с1а§1 типозаЬа* 
Ьо‘у1сЬа,

Тадз1т 01п1п§ тотепЙапш  хагаИепзйк Йтк81уапт§ ЬовИакп огяаН 
1&ёа ейзЬ т и т к т . ХагаИепвйк йдпк81уа / ( ( )  п т§  “ага1а8Ь” ЬозИакп

1еп§Нкп1 ЬозИ сўХглйт,.
0иу1(1а§11еогета ко‘р о‘1сЬоуН хагак^епзйк Йтк81уа1агш (азосНйу 

т 1яёог1агш Ьо§‘Нд812Н§1 Ш8ЬипсИа51§а акх^аёог екапИ§т1 ко‘г8а1асН. 
Теогета 1. ТавосНбу уек1ог £ = (%х,...,%„) п т§  котропеп1а1ап 

Ьо§‘Ня512 1а80(Нйу т1яёог1аг Ьо‘ИзЬ1 исЬип, Ьи уек1отт§ 
хагак1еп8Йк йшк81уа81

1еп§Нкш ^апоаЙапИтМ уе1агН уа гагипу зЬаг!.
1$Ьо1. Ке1йп1§ап 1еп§Икшп§ уе1агН ЪоШзИнй 18ЬоЙа8Ь исЬип 

£ =(%!,...,%„) уек1отт§ ^зИпо!: й тк81уа8Ш1 Ғ  = Ғ(хх,..., х„),
4к (\<к<п) [авосНйу гш ^ёотт^(адзш ю йш  е§а Ғк(х) йеЬ Ье1§Паугш2. 
Ау1ауИк,

Е%\Р<«>, к = 1 п

уа Ьипйап

(1)

ко‘пш8Ь(1а Ьо‘1а(И. Ви &гти1а (1) ёап / = (0,...,0) (1еЬ окак,

/Н0=4(О---4(^)> '=('1--л)

С = С(хх,...,х„) = Ғх(х1)...Ғ„(х„)
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ЪоЧзт. Ви ЬоШа, ҒиЬЬЬ*еогета81 Ьо‘у1сЪа Ъаг ^аш!ау 
исЪип

I е?(,п +“л,»х*)сК}(х1,...,хп)= П 1е“кХк̂ к ( хк)= П Ее“А  =Ее‘{‘̂ +~+‘" ^  =
К" к= 1я  к= \

= |  е ^ 1+'+'п̂ с1Ғ(х1,...,хп)
й"

О етак, д18^агод уогиуйа
\ е ‘̂ с1С(х) = \ ^ а ғ ( х ) .  

кп я"
Еп(И Ь = ̂ е‘̂ ’х\  х е Л”|  &пк81уа1аг зтй  1ас}8тюйЬ ашц1аусЬ§ап зтҒ 

Ъо‘1§ап1 исЪип С = Ғ , уа’ш

Ох1г§1 1еп§Ик 1азоёШу гп1цс1ог1аг Ьо§‘Ь^512 екапЬ§т1 ап§1а!а(Ь.
Теогетас1а§1 гаптуЬк циу1Ьа§1(1ап ЬеуозЬа кеЬЬ сМцасЬ: а§аг 

1азосЬйу т1я(1ог1аг Ъо§‘Ьц812 ЪоЧза,
е̂ \ \̂ е‘‘п̂ п 

т^яЬогкг Ь ат Ъод‘Ья812 Ъо‘1асЬ.
Ко‘р о‘1сЬоуИ погта1 Ц$ппо(.
Котропеп1а1ап Ьо§‘Ья812 уа рагатеМ ап

{ а к ’ ° 1 ) >  < Г к> 0 ’ к  =  \,2,...,п 
Ъо‘1§ап погта1 ЗДзЬшЛ ЪЬап 1а^81т1ап§ал

5 = (й ,...л )
{азосЬйу уек1от1 ко‘гауЬк. ЕзкйЬ о‘1ат121а, рагатеЬ"1ап (а,ст21 Ьо‘1§ап 
погта11ая81тойЬп§ гюЬЬк Ь тк81уа81

Ъо‘ЬЪ, Ш11п§ хагайепзйк йдпкз^уаз!

/ ( 0= е 2

$Ъипт§ исЬип Ь ат £ уек1ог 1ая81той п т§  гюЬЬк Йтк81уа81

\ ( х ~ аТ)Р(Х\,.:,ХП)= П -= 1 —  вХР 
к = \\1 2 я < 7 к 2 о 2к
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:------1 - _ е х р |- 1 ( /Г 1(* -а 0)>(х -а 0))
(2я )2 Т\Ск 1

к=1
уа Ьи уегёа а° = (а°,...,а0), £> 1 -  сИа§опа1 т а й й а  Ьо‘НЪ, сНа§опа1с1а 

ак2 е1етеп11игаё1. Мава1ап п = 2 ЬоМа

В,-1 .
г, о

0,
°2У

Ви 1ая81т о 1п т§  хагайепзйк Йтк51уа81

Л (0 = Еехр{‘£ ^ }  = Д ехр [ А  _^ г |  = ехр|/(а°,/)-^(£>м)|,

Ъи уегйа Б-П ~ '  §а 1еккап Ъо‘1§ап та1пйа Ъо‘ЪЪ,

> 8,к = 0 , г ф к,  =1.

К" с1а кйуопу сЪ121дН аЪпазЪйпзЪ >4 т  ко‘гауНк (А Ъи сЪ121яИ 
а1та5ЪипзЪ§а то з ке1§ап т а 1п1зап1 Ъе1§11аусИ) уа

г] = А%
Ъо‘1зт. Хагак1епзйк Итк81уа

Л  ( 0  = Л  {А *‘) = е х р |г ( а , / / ) -^ ( £ > а ‘/ ,л ’г ) |

уокл

(3)/„(г) = ех р |* (а ,г)--(Я м )|.

Ви уегс1а * - (гапзрогП^уа Ъе1§181,
а = Аа , В = А£)А .

ЕЧЛог ^Лагшгк!, 5 -з1тте1п к уа тапйу аш^1апта§ап тайИза:

В* = {ЛОА* )*=(л*)*&А* = АОА*,

(я*м) = (АЛ /1 ,г) = (£>у,у) > 0.
Та’пГ. Хагак1еп8Йк &пк81уа81 (3) 1еп§Нк Ъ11ап аш^1апасН§ап 

п -  о‘1сЪоуИ 1ац81т о 1 погта1 (уокз Оаизз) ^ з т о !  ёеЪ а1а1асН.
Уицопёа кеШп1§ап £кг1аг погта1 1а^з1тоНип§ тау)исШ§1П1 

18ЪоЙаЪ, Ъи 1а’п й т §  т а ’по§а е§а екапИ§1Ш 1а8<Ня1ауЙ1.
А§аг ёе1 В > 0 Ьо‘1за, погта! 1ж}8тю1пт§ 21сЪНк й тк 81уа81 {х е Л")
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/>(*)=- е х р |-^ (5  1( х - а ) , х - а ) (4)
(2ят)г \1йе1В 1 ^

Б ет а к , 1хйуопу уекгог а уа 51ште1пк, тш Ь а! ашд1ап§ап та1п1$а 5с1ап 
1Ьога1 (а,В) ]ийНк (3) уок1 (4) 1еп§Нк1аг оп^аН т о к  поппа1 1е д 8т 10йй 
аш^1ау(Н. Ви (а,В) ]ий1к и - о ‘1сЬоуН п огта11ац81т о 1п1п§ рагате1п с1еЬ 
а1а1асН.

ЕпсИ, и -о ‘1сЬоуН поппа1 1ац81то1п1 ап1д1аусН§ап 
(а,5 )рагате1тт§  пагапу еЬНтоШк т а ’позш1 ко‘гауНк. Випт§ исЬип 
(3) 1еп§Нкс1а§1 хагакгепзНк й тк 81уа / п(() = /( /)п т §  ЬтпсЬ1 уа НсктсМ 
1агНЬН Ьо811а1апп1 Ь18оЬ1аут12 уа па1уас!а диу1(1а§1 &ппи1а1аг§а е§а 
Ьо‘1ат1г:

д!п / ( { )  1 д/
81, /  д!к’

821и/(<) 1 д2/
дгкд1г

_______
/  д ‘кд1г / 2 %  д(г

Б етак,
51п/(/)

дН
1 д/ 
/ ' д>к

5 2 1 п /(1) _ 1 д2/ 1 ¥ д/
д‘кд‘г /  д!кд!г 1=0 7 * г / 2 1=0 ■> % д‘г Сгк + с ксг

(=0
Ъе1§Па8Ъ1агс1ап 1оус1а1апзак,

ск =Ет]к, скг = Ет]кт1г 
1еп§Нк1аш1 ЬозП цйгашт. (езкйЬ оЧат1г т] =(г/|,...,%)-хагак1еп8йк 
&пк81уа81 (3) ЬНап ап1я1апасН§ап [азосНйу уек1ог). ОхкдНагёап

1п/, (/) = 1п /(/) = 1(а,1) ~ ( В и )  

екапН§1ш ШзоЪда окак,
(5)

1еп§Нк1аг кеНЪ сЬ1цасН.
ЕпсН, (3)-(5) 1агс1ап 8Ьшк1ау хи1оза§а кеНзЬ тшп1ап: 

а = (а1;...,а„)-уек1ог, т) 1а80сНйу уек1отт§ котропеп!а1аппт§ о‘Ла 
^1утайс1ап {азЬкП 1ор§ап уек1ог (77 п т§  о‘Ла ц1утай), 5та1гЙ8апт§ 
е1етеп11ап Ъ̂ . 1аг еза, т] уек1отт§ котропеп1а1апп1 1к1апсЬ1 1ай1ЬН 
тагка21а5ЬНп1§ап тотеп11ап§а 1еп§ Ьо‘1а<И. 5-та1п1за 77 уек1отт§ 
копе1а1810п т а 1п1за81 ёеЬ а!а1асН.
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Уек1ог £ шп^ котропеп!а1ап уа £,г {авосИйу т1яёог1аг 
ога81с1а§1 когге1а151уа1аг коеШ181уеШт1 р ^ .,^  п т§  ё18рег81уа8т 1 ак йеЬ 
Ье1§Ла8ак,

^кг Р к г ^ к  ' ° г
1еп§Нк о‘ппН Ьо‘1асН. М1зо1 81&й(!а 1кк1 о‘1сЬоуН погта1 1а^8ипо1шп§ 
21сЬНк йшк81уа81ш кеМгапйг (Ьи й тк 81уапш§ аг§итепйап хх уа х2 
о‘пи§а хуа у1атт 18Ь1а1агш2). ВиЬоМа,

= 6ц/>22-*122 =0'120’2 (1_ р 2)> Р~Р\2>

1
Р (х,у)  =

2 п а \ Г 7 2 \А ~  Р 2

I 1хехр<
( х - О ! )  2 р ( х - а 1 ) ( у - а 2 )   ̂ ( у - а 2 )

СГ|2  а \ а 2 а \
(«)

2(>-о2)[
0x1 г§1 (6) &гти1ас1ап ко‘гта(Н1а, погта1 1ая81т о 1§а е§а Ьо‘1§ап 
|  = ( |,,^ 2)уек1о т т §  котропеп1а1ап ^  уа 1аг Ьо§‘Ия812 1а8(хИйу 
т1ц(1ог1аг Ьо‘И8Ь1 исЬип, и1аг ога81(1а§1 когге1а181уа коеШ181уепй

Р = Рп=°

екапИ§1 уе1агИ уа гагипу зЬайШг. На^1ца1ап Ь ат, р = 0 Ьо‘1ва,

I \ 1 _[ 1 (^- "I)21 1 [ 1 (>"-а2)21_
Р("’>') ^ СТ1еХР{ 2 ст2 | ' 42па2 еХР{~2 а2 

=  р \  ( х ,  а , ,  а \ )  • р 2  ( у ,  а 2 ,  а 2  ) ,

I \ 1 [ (*— °1 )2Р\(х’аЪ<*\) = - г ^ - е х р \  -Г~— I 9^2пах | а{

1 \ 1 \(у~а2 )2Р2 (х,а2,а 2 ) = - = — ехр-1 ^
4 ^ а 2 "  [ а\

Б етак, р(х,у,ах,а2) = р ^ (х ) -р ^ (у ) .

М1$о1 уа та$а1а1аг

1. ^иу1ёа§1 Ьад1ц1у о‘2§агиусЬШ йтк81уа1атт§ яаузИап 
хагак!еп8Йк й тк 81уа Ьо‘1а о1таусИ:

/(0=у77> Л(0=у^г> /з(')=8>пЬ1, /4(0=«»*<. /Л‘)=1~‘1
^зуоЬ: /(*), / 3(0’ Л(0
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2. ТазосИйу пйцёог яиун1а§1 *а<18тю 1 яопиш§а е§а:
X : -2 0 2

Р: — — —
4 2 4

Хагак1еп8Йк Йшк81уа8т 1 1орт§ уа ипт§ уог(1а1Ш(1а д18рег81уа8т 1 
Ь18оЬ1ап§.

1ауоЬ: /(г) = со82/, й х  = 2.

3. X  1азо(Ийу т1д(1ог р> 0 рагате1гИ §еоте1пк 1ая81т о 1 допип1§а 
е§а. Ви 1азосИйу т1д(1огшп§ хагак1еп8Йк й тк 81уа8Ш 1орт§.

1ауоЬ: /(/)=  ре .
’  \ - Ч е “

4. X  уа У 1а8(хНйу т1дёог1аг Ьо§‘Нц812 Ьк хИ 1адз1т1ап§ап, 
хагак1епзйк йтк81уа1ап /( /)  §а 1еп§ 1азосИйу т1я<1ог1аг ЬоЧзт. 
А§аг 2 = х - г  Ьо‘1за, 2 п т§  хагак1етйкйтк81уа8Ш 1орт§.

1ауоЬ: Л (0=|Д ')Г-

5. 1121икз12 йрёа§1 1азо(Нйу т1я(!ог |  п т§  ОДзйшй Йдпк81уа81 ғ(х) 
Ьо‘1з1П. г) = ғ (£) 1азо(Нйу т1ц(1от т §  хагак1епзйк Йдпк81уа81ш 
1орт§ уа ипт§ ^ауз11ацз1то1 ^опишда то з кеИзИт! аш^1ап§.

1ау°Ь: /, (/)=—̂ - ;  1ек1з 1ац81т о 1 яопш11§а то з ке1асИ.
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VIII ВОВ. ВОС‘и д 8 1 2  ТЛ80В1Ғ1У М101ЮКЬАК 
КЕТМА-КЕТЬ1С1. Ь1М1Т ТЕОКЕМАЬАК

V III ЬоЬт о ‘ц1Ь с к ц й к  па(уавШа:
- Кискауйгй^ап каПа $оп1аг допит ^аскоп о ‘гтН Ъо ‘НШт.
- Вгг хИ 1си}з1т1ап$>ап Ъо§ ‘Нцзя 1азос1фу тьдйоПаг ке(та-ке(Н§ 1  

искип тагкаггу Нпй( (еогета о ‘ппН Ъо ‘Шкг зкаг(1ап.
- (.~)о1сНд о-а1§еЪга ИосИха1ап искип “Оуокг 1 ” допит.
- Магкаггу НтИ (еогета о ‘гтИ Ъо ‘ШМ искип уе(агН \а  гагипу 

зкагйаг
ЬацМа 1а*аууиг1аг§а е§а Ьо‘ИпаШ;

- Во£ ‘Ицмг (азойфу тгддоНаг ке(та-ке(Н§ 1  искип ка((а зогйаг 
допит о ‘гтН Ъо ‘НхкШа (О) ш  (I) вкагйаг кегак Ъо ‘НзкШ.

- Магкаггу ИтИ (еогетайа <?о ‘акИтскИатт§ скеЬгг 1асШк 
Ъо ‘ШкШ гагипуН^Ш

ЬШ$Ь уа атаМа до‘11ау оН$М;
- ЬтйеЬег§ акагйт тагкаггу НтИ (еогета искип уе(агН Ъо ‘НзкШ.
- 2агипуНк кадгйа^г Ғейег (еогетавШ о ‘ппН Ъо ‘Шк зкагйагШ.
- Кискауйгй^ап каКа зоп1аг допит о ‘ппИЪо ‘ШМ искип уе(агН 

зкагйагт (орЬкт
о‘г§ашЬ оШЬ титкш .

О И т §1 ЬоЬ1агёа уогЬ§ап1аг§а а80§1ашЬ ауЬзЬ тит1ап1а, 
еЬ1:ЬпоШк1аг па2апуа51п1п§ ко‘р тазаШ апёа {азосЬЬу т1дйог1аг 
у1§ ‘т<Ь8т т §  1ж}8Ьпойп1 о ‘г§ашзЬ§а 1о‘§ ‘п  ке1асЬ. Ма8а1ап, Ьтот1а1  
1а ф 1тойЬ  № ппа1 у о й  Риаззоп ^ з Ь п о й  ЬЬап аргок81т а 181уаз1 ЬЬап 
Ьо§‘Ья Ьо‘1§ап М иа\г -  Ьар1а8, Риаззоп 1еогета1ап Ьип§а т18о1 Ьо‘1а 
о1а<Ь.

§ 8.1. Кайа $оп1аг яопиш

Ви ЪоЪс1а, азозап, о ‘гаго Ъо§‘Ья812 Ъо‘1§ап

1а8оШ6у т1дс1ог1аг кеЬпа-кеШ§1 о ‘г§апЬасЬ. В о § ‘Ья81гЬк зЬагЬ ^азосЬйу 
пЬ^ёоНапЬ ЪШа и ти п й у еЬЬтоШк &2081 ( П , 3 , Р )  Ьа ашц1ап§ап 
Ъо‘Ь8Ьш1 Хацого яЬасЬ.

Т а ’пГ: ТазосЬйу т1дЬог1аг ке!та-кеШ §1 {£„,и>1} исЬип
Е%п (п > 1) тау)ий  Ъо‘18т. Ау1гта
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1 п 1 п Р
- Е &  —  ЕЯ&-Ю ,. и->оо
П *=1 П к=1

еЬйтоШк Ьо‘у1сЬа по1§а шйЦзЬйн 1а’1аё1ау(Ц§ап Ь а тта  1еогета1аг, 
кайа зоп1аг яопип1 ёеЬ а1а1асЦ.

Та’пйап ко‘ппасШа, кайа зоп1аг допип1 тоШуай уа т а ’по81 
пия1ау1 патапйап, {авоШйу гтцёогкг исЬип и1атш§ ‘4^1: Ьо‘у1сЬа” 
о‘йа я1ута11ап ‘Тахолау” о‘йа Я1утайаг ЪПап уадтЦ§ш1 ЪЛ(ЦтусЬ1 
ег§оё1к 1еогета1аг Ъо‘1аг екап. АтаЦу пид1ау1 пагагйап, еЬйтоШИаг 
пия1ау1 пагапёап 1а1Ъ1д1апш (1аШ1я ейзЪ т шпк1пП§1т ') каПа 80п1аг 
Яопип1 оп}аН ШзЪипйгаЪ титМ п. На^1яа1ап Ьат, кайа §оп1аг допип1

Н тк Ьо1а1ёа (кайа п 1аг исЬип) —Е £ к {азоёШу пй^ёогш — X ЕЕ,к
п к=\ п к=\

копкге! зоп ЪПап аЬпавЬйпзЬ титкшЦ§ш 1 1а8Й1я1ау(Ц, ёетак кайа п 1аг 
исЬип ‘ЧазосНбуЦк” уо‘яо1а ЪопЪ, цапёауЛг “84айзйк й1г§‘ипНк” уиха§а 
ке1а ЪозШауШ. Ро‘ро1гоя ^ШЪ ау1§апйа, кайа зоп1аг яопит о‘гшН 
Ъо‘Нпа8а, ‘ЧазоШЯуНк” зацкпЛ до1ауегаШ уа Ъи ЬоИа кайа 18ЬопсЬЦНк 
ЪПап тиаууап хи1о8а1аг§а кеНЪ Ъо‘Нпау(11.

СЬеЬЬЬеу 1еогета«1. Во§‘Н^8121а80(Нйу т1я(1ог1аг кейпа-кеШ§1

(1)
исЬип Е%п = а, < с < <х> типозаЪа! Ъа^апкш. Ви ЬоШа

- ! £ „ - * * ,  п-> ж ,  (2 )
п к=1

уа’ш (1) кейпа-ке1Нк исЬип кайа $оп1аг цопип1 о‘гшЦ Ъо‘1а(Н.
1$Ьо(. А$1к1а 1еогеташп§ хи1о$а$1(1а11 “кисЬЦ” Ъо‘1|»ап

е ( — —> 0, п->  оо
\ п к=\ )

)ит1ап11$Ъойаут12. 0 ‘г пауЪайёа ох1г§1 исЬип

я Г -£ & )-> 0 , » -> « ,
\ п к=\ )

екапЦ§1ш 18Ъойа8Ь уе1агН Ъо‘1а(Н. ТазоШйу пй^ёог £*1аг Ъо§‘Н̂ $12 

Ъо‘1§ат исЬип
( \ п 1 л 1 с

О - 1 4  = 4 £ £ > & < 4 -я с  = ̂ ° .
Ч«̂ =1 ) П к=1 П П

1хоЬ. Кайа $оп1аг ^опиш (2) о‘ппН Ъо‘Н8Ь1 исЬип 

Н т 4 -2 ;о 4 = о
П-»00 П к=\

зЬагй Ьа)апН§М уе1агН Ъо‘1а(Н.
Ная1яа1ап Ьат,
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* „ = ! £ > & ,  у „ = п 2
к =1

<1еЬ о1как, 1йпШаг Ьая1ёа§1 8Ь4о1з 1еогета51§а азозап,

1ип Д- I  = 1пп = Нт *" ~ Хп~1 = 1шх ■ =  Нт - ^ я -  = 0.
л->°°И А=1 я-><ю у п -  у п_} п->сс „ 2 л - н о 2 и - 1

Ви йкг1аг(1ап кеНЬ сМдаёИа, (2) кайа зоп1аг допиш о‘ппИ Ьо‘ИзН1 исИип, 
£>£„ < с зИагй о‘т 1§а

1 и п ^ -  = 0«->оо п
зИагй Ьа̂ апИвШ уе1агИ Ьо‘1асИ.

^ а ф а . ТазосНйу т1дёог1аг кейпа-кеШ§1 (1) исИип 
Е$„=а, £>£л <с, и = 1,2,... 

зИагИагЬа^агПзт.ВиЬоМа,Иагдапйау е> 0  исЬип

1ипРП-> 00 >€
Уп

НацгцаЬап Ьат, СЬеЬгзЬеу 1еп§812Ь§1 Ьо‘у1сЬа
1 Д/>1

*1+- +& - а

=  0 .

. . е N о ,
> £ < ^ ^ = 7 7 1  -+0 , 1хНуопу

^  £  И £  4=1

£>0, И->оо.
Ви па1уа потаЧ ит гтцёоНагш Ь1г песЬа тай а  о‘1сЬаЬ, 8о‘п§ Ьйог 
хи1оза§а кеИзЬ§а а8081ап§ап “о‘г1а апйпейк” рппз1р1 1о‘§‘п екапИёШ1 
1зЬо1 е1асИ. Маза1ап, ат1яёог потаТ ит р1апе!апт§ сНатей! ЬоЧзт. Вк 
хИ зЬагоИёа кихаШусМ о‘1сЬоу 18Ь1агт1 Ьа^апЬ £[,£2, п а 1 у а 1 а г т  
о1асИ уа а исИип 1ас}пЬ1у ^1ута! зИаНёа ки2 ай1§ап па1уа1атт§ о‘г1а 
апйпеНё1

&+...+£„
п

пИ^ёогш цаЬи1 ^НасН. А§аг кихаШусИИагда 8181етайк ха{о1аг 
^ау^апИпаза, уа’ш Е£,п = а Ьо‘1за, уияопс1а§1 па1ца Ьо‘уюЬа

Е.+...+Е р-а-+  0, и —> оо.
и

Ау1Л о‘Ш§ап1агс1ап 1аЬНу гаУ18Иёа ^азоШбу пИ^ёойагш сИзрешуакп 
тау]иё Ьо‘Ипа8а Ь ат , кайа зоп1аг допиш Ьа̂ агИасИпи с1е§ап зауо1 
уигада ке1асИ. Ви Ьаяс1а ^иуМа^! ХтсЬ1п (еогетаз! о‘ппИ Ьо‘1аШ.
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Теогеша (ХшсЬш). Ау1ауНк, {%п,п>\}-Ъо£Мфт. уа Ък хЛ 
1ад51т1ап§ап {азосНйу т1цйог1аг кейпа-кеШд1 Ъо‘НЪ, ЕЕ,п = а тау)ш1 
ЪоЧвт. Ви ЪоМа,

Зп й+...+гя р_я = ь1_ ья ->а, п- ►00. 
п п

1$Ьо(. ОШт яиу1(1а§11еттас1а§1 &кШ1 цаус! ^ШЪ о‘1а т 12.
Ь е т т а . Тазосййу гшдйойаг кейпа-кеШ§1 {£„,«> 1} исЬип НтИ 

{азоШЯу Ш1ЯЙОГ £ о‘2§агта8 Ъо‘1ва, еЬйтоШк Ъо‘у1сЪа уая1п1а8Ь1зЬ
р

%п~*С уа 8из1 уа^ЬЬазЪгзЪ 1еп§ кисЪЬ Ъо‘1асЬ.

Ь еттаЬ а ке1Ьп1§ап ]ит1ап1 яиу1с1а§1 1трЬка181уа Ш а§гатта81 
ко‘пп18Ь1(1а уо218Ь титМ п:

|^и_>с|- (4)
А§аг

р п (х ) = Р ( $ п < х ) ’ Е с (х) =  Р(%0 < х) =  |®’ * “ *

ЬеЪ окак, Ес (х) п т§  иг:1ик812Нк пид1а1ап 1о‘р1апЬ 
С(£с) = (-«>,с)и(с,оо).

ЕпсЬ, Ьаг яапЬау е > 0 исЬип 
р ^ п - с\>е) = 1 -Р ^ „ -< \^ е )  = \ - Р ( с - е < ^ п<с + е) =
= \ - Ғ п(с + е) + ғ п( с - е ) (5)

1еп§Ьк о‘ппЬ екапЬ§1с1ап уа
с-е& С(Ес), с + е&С(Ес) 

типозаЪаЬагп! Ь18оЪ§а оЬЪ (5) Ьап (4) сЬадгатта Ю‘§‘п Ъо‘Ь8Ш§а 
18ЬопсЬ Ьо811 ^ЬапЬг.

ЬеттаЬап Ьаг яапЬау е > 0 исЬип

а 
п

>£ | —> 0, /I —> оо

уа

Ғя(х) = Р ^ ь< х ^ = » Е в(х), и -> *

типоваЪаЙаг 1еп§ кисЬЬ Ъо‘Ь8Ш кеЬЬ сМ^асЬ.
Ох1г§1 8ш1 уадт1а8Ь18Ь (Ғп =>Еа) о‘г пауЪаЬс!а, и21ик81гЬк 

1еогета81§а азозап хагак^епзЬк Ьдпк81уа1аг ке1та-ке1Ь§1 исЬип
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Л Д ') - «->00 (6)

Цти типо8аЬа1п1П£ Ьаг яапску I пия1ас!а Ьа]агШ8Ь1 ЬЛап 1еп§ кисЬН 
Ьо‘1а(И.

ЕпШ, 1азоё1Йу т 1д ё о тт§  хагак1епзйк йдпкзхуазйи / ( ( )  ёеЬ 
Ье1§Па5ак,

А .(0 = А  п
1еп§Нкка е§а ЬоЧапиг. Хагак1епзйк йткз^уа / ( / )  цапс!аус11г 3>0  
исЬип, |/| < 5 ЬоЧдапйа

И'М4
*еп§81гНкш ^апоаЙапйгасН. Оетак, |/|< 5  Ьо‘1§апс1а

1(1) = 1п/(*)
й тк 81у ат  ап1я1а8Ь ти тИ п  (Ьи уегёа 1о§ап&пп1п§ ЬозЬ ^1утаН пагагёа 
ШШасЬ). Ма1етайк киШта Е%п = а тау)ис1 Ьо‘1§ап1 исЬип

/(» )
8Ьипёау яШЬ, гшп§ Йк81г1ал§ап Ьаг яапдау ^1утайс1а, уе1аг11 кайа и1аг 

исЬип /( — 1 йшк81уа ашд1ап§ап уа

4 ( ' ) = е
П

ЕпсН /(0) = 0 екапН§т1 Ь18оЬ§а оНЬ, и̂у1(1а§1 азтр& йк типозаЬаП11 

уоха о1агт2:

'ГгМ0)п1 -
е уп' =ехр >еГ{0)‘ =еш.

Б етак, ох1г§Мап (6) типо8аЬа1пт§ 1о‘§‘п екапН§1 кеНЬ сЬ1яасН.
ВегпиШ 1еогета$1. Уи^огМа кеШп1§ап кайа 8оп1аг ЬадМа^ 

СЬеЬ18Ьеу 1еогета8тт§ уапа Ь1г хиви81у Ьо1ш ко‘гат12. 0 ‘гаго 
Ьо§‘Ня812 уа Ьаг Ьгг 1а)пЬапт§ па1уа81 2 1а е1етеп1аг ЬосИзаскп Шога! 
1а)пЬа1аг кейпа-кеШ§т1 ко‘гауНк (ВетиШ 8хета81). Ви 1ккИа е1етеп1:аг 
ЬосНкакгш , УиШя ( Г и )  уа УиЦ121я ( ¥ и )  с1еЬ Ь18оЬ1аЬ ^иу1(1а§1 {£„,«>!}
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ШзосИйу пйцдог1аг ке(та-кеШ §т1 к1п1ауИк: а§аг п-1а)пЪас1а ¥и го‘у 
Ъег§ап Ъо‘1§а, £„ =1, гй (уиЦ121я) го‘у Ъегза =0 ЬеЪ Ъ18оЪ1аут12. Наг 
Ъ1г &)пЪас1а Уи го‘уоЪ§а сЬ1̂ 18Ь еЪйтоШ§1 Р(Уи) = р ,  сШдтазЪк 
еЪЬто1Н§1 Р (й )= 1 -р  ёеЪ о1вак, о‘гаго Ъо§‘Ия812 уа Ък хП 1ац81т1ап§ап 
1азо(1Шу пйцёойаг кеЪпа-кеШ§1

$2,
ЪозИ Ъо‘ИЪ, ипёа

[1, екйтоШ^ р,

Ви ЪоМа,
[0, еШто1И%1 1 -  р.

Е$п=Р> П$п=р {1 -р ) ^
Ъо‘ИЪ СЪеШзЪеу 1ео г ет а 8 т т §  зЪаШап Ъа^агЛаШ. ТазосИйу пмдёог

1 п 
Пк=1

ЪтпсМ  п 1азпЪа(1а уиШцп1п§ го‘у  ЪепвЪ сЪа81:о1а81Ш (песЪа т а й а  
1акгог1аш8Ът1) ЬоЬа е1а(И. СЬеМзЬеу 1еогетаз1§а азозап Ьаг ^апЬау 
е > 0 исЬип

/ ,( |и „ - р |> £ ) - > 0 ,  п —><х> (7)
р

уа’п1 и„ - > р  типо8аЪа(: Ьа]ап1асИ. Ви (7) типозаЪа! В етиШ  1еогета81 

ЬеЪ а1аЬЪ, к1пЬ1§ап р  еЬЬтоШкп! 81аЙ8Йк-тЬЬЬу 1а88ауш1аг§а т ов  
кеЬзЬш  18Ьо11ау(Ь.

§ 8.2. Во§‘Ш|$12 (авойШу пйцёоНаг хепуам исЬип 
каЬа $оп1аг цооиш

Еп(Ь кайа 80п1аг ^опиш Ьсйуопу Ъо§‘Ья812 уа Ьаг хЬ 1а^8Ьп1ап§ап 
газосЬЬу пЬцс1ог1аг исЬип о ‘п пЬ Ьо‘ЬзЬ1 зЬагЙапш 1ор1зЬ§а Ьагака! 
я Ь ат 12. ВипЬа апсЪа и тш ш у Ъо‘1§ап та8а1ап1, кайа 80п1аг допшп
Ъоё‘Ья812 уа Ьаг хЬ (ж)81т1ап£ап 1а80сЬЬу т1дс1ог1аг(1ап ^азЬкЬ 1ор§ап
8епуа1аг 8х е т а з 1 исЬип о ‘гшЬ ЪоЧМн зЪагИапш о ‘г§апапЬг.

В о § ‘Ьц8121а80(ЬЬу пЬяс!ог1аг
Сг1?£п2>***’ £пк’ ^ 1,2,... (1)

1хЬуопу 8епуа1ап Ъеп1§ап Ъо‘кш  (£пк газосЬЬу Ш1д<1ог1аг 1ад81т о Ь  п §а 
Ъо§‘Ья Ъо‘Ь8М т и т й п ) .  А§аг

=  ^ 2  €пк
к= 1
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ёеЪ Ъе1§йазак, (1) 8епуа1аг кейпа-кеШ§1 исЪип кайа 50п1аг яопип1 о‘ппН 
ЪоЧасН ёе§апс1а

5„ — -—> 0, п —► оо
ко‘пшзМа§1 Ьаш та 1еогета1агш ШзЬипхзЬ ти ткш , сЬипй итипйуИкп1 
сЪе§ага1атазс1ап

Е £ п к  = 0 ,  * =  1,2,... (2 )

с!еЪ Ь18оЬ1азЬ т и т к т .
Ке1§и81ёа яиу1ёа§1 зЬаг!: п —>оо с1а

а . = Е я ™Ц&*|.|6*12)-» о (О)
к = \

тиЬ1т го1 о‘упаусН.
Теогета 1. А§аг (2), (Б) зЬагПаг Ъа]ап1за, (1) зепуа1аг ке!та- 

ке!П§1 исЬип каИа зоп1аг ^опиш о‘ппИ Ьо‘1асИ, уа’п1
8п — ——> 0, п —> оо

1хоЬ 1. Теогета 1 ш ЪозЬ^асЬа 1еп§ кисЬИ уапап!с!а циу1с!а§1сЬа 
уо21зЬ ти ткш :

Р  (8п <  х) =4- Е0 (х) , п —> оо

Ъи уегёа
0, 1 < 0

Е0 (I) =
1, х >  0

1хоЬ 2. Уияопс1а§1 Ъо§‘Ид812 уа Ъ1г хП 1а̂ 81т1ап§ап а̂зосИйу 
гтдёоНаг исЬип каИа 8оп1аг дошш1 о‘ппИ Ъо‘И8Ь1 Ьаф(1а§1 Х1псЬш 1еогета81 1еогета 1 П1П§ хиви81у ЬоИ Ъо‘1асН. Ви йкт1 18Ъойш 
Е£к = о, В |4 |'5 < с < оо, 1 < .5 < 2, 8Ьаг11ат1 дапоаИапйшУсЬ1 а̂зосНйу
пйцёог 4  пизоИёа ко‘гауИк. Ғагах ^ПауИк Ь(п) = о(п) о‘8иусМ ке1та- 
ке1Ик исЬип

Л/з с
= 0(1), и  = £ -

Ь ( п ) 6 ( п )

Ъо‘1вт. Ви Ьо1с1а,
Б п < п с /6* (п) =  о(1), п —>оо,

о _ V1 _&+••• + £п Р п 
8п~ \ ' и ~ ~ Ш > ------------>0

типоваЪа! Ъа]ап1аё1.
Епд1, (Ц) зЬайда е’йЪопт12П1 ^ага1апц2.
0 ‘х - о‘21(1ап гаузЬапк!, Ъи зЬайп! диуМа^юЬа уо218Ь титклп:

\  = Е  я(& *| ; \и \> 1) + Е  £ (1^12 ; 16*1 < 1) - 0 •я ,
к= 1 ' ' к=1
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А§аг п —► схэ ёа

^1 = Ё я | б * | < с < о о  (3)
*=1

Ьо‘1за, (Б) зЬайш Ьа^апИзМ исЬип

4>(£) = Ё я ( М ; М > е)-+° .  £ > °  (Ь)
к=\

типо8аЬай11 о‘ппЬ Ьо̂ НвМ уе1агН уа гагипу Ьо‘1асН. Над1яа1ап Ьат,
£ < 1, д(х) = ппп(|х|,а:2) ёеЬ Ь18°Ь1аЬ,

А. = Е9(и) = Ёя(<К4*);М > е) +
А:=1 к =  1

+ Ё  Е (16*I2 ; 1^| < е) < А, се) + еЁ  ̂  (16*I!%ЛМ  < 4, «> + (0) (4)
к=\ к=1

1еп§512Нк1ат1 уога о1а т 12.
Епё1, Ьп(0) = М <с  уа £ > 0 кНуопу екапН§1с1ап, ох1г§1 (4) 

1еп§312Нк1агёап
Оп -*■ -+ 00

типо5аЬай11 о1а1Ш2 .
АкятсЬа (Ьи уегёа (3) зЬай Ьа]апНзЬ11а1аЬ ейНпаусН) е < 1 

Ьо‘1§апёа

К (£) ^ Е ^ (|6 * |;|6 л | > 0 +
к=\
.2 . -Л - £п

ке1йп1§ап (Б) уа (Ь) 8Ьаг11агс1ап Ьаг Ь т  ш 1ек13 сЬек812 1асЬ1к
гш^ёог Ьо‘Н8Ь т 1, уа’ш

та х  Я | £ п * | 0, п ^ о о  (6)
1 < к < п

типозаЬа): Ьа а̂гШзШш 1а’пйп е1асН.
Над1ца1ап Ь ат (Ь) ёап, зЬипёау уе1агН ёага^аёа катауасН§ап 

£„ —> 0 кейпа-кеШк оНзЬ титМ п Ьо‘НЬ,
М е»)->0> п ^ ° ° -

8Ьипт§ исЬип Ьат,
шад Я |е*| < +  д  о и м  > 4  <

< £п +  Ь(еп) -► 0, п -> оо. (7)
ТазосНПу пи^ёогкг {£„*.} 1аг сЬекз12 йсМк пй^ёогкг ёеуПасН, а§аг 

Ьаг цапёау е > 0 исЬип

+ 1 Ё я ( М 2; £ < М < 1 ) < ^ - °  (5)
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Нт та х  Р(\^пк\ > е) =  0 (8)
п—> оо 1<д:<п

0х1г§1 (8) 1еп§Ик(1а кеШп1§ап типокаЪайи £пк (акосИйу
т1дёог1ат1 еЪйтоШк Ъо‘у1сЬа 1ек15 по1§а тйЪ 8Ь1 хоззаз! ёеЪ 1и8Ьип18Ь 
тш п к т уа Ьи хозза (6) йап кеНЪ сШцаШ. Нац1да1ап Ь ат, СЬеЪ18Ьеу 
1еп§812Н§1 Ьо‘у1сЬа п —ю о йа

\ ^ Е \ и \
 »0

Ьо‘1асН.
Ви ховза (Ь) Ъа]ап1асН§ап ЬоМа Ь ат о‘ппН:

<  Е ^ ( М  >  е) <  -  Е  > е )  =
к<п £ к<п

= Ьк±!01_> о.
£

Т еогета 1 тп §  1$ЬоИ. Ви 1еогеташп§ ‘Чо‘§‘п еЬйтоШк” 
те1осНдап &>у<1а1ашЪ 15Ъо1 еНзЬ Ь ат титМ п есН. Ьейп, Ълт. хагаМепзНк 
Йтк81уа1аг те1скНш яо‘Наутш2 уа Ъипёа Ъи те1ос1шп£ тоМуаИ уа 
1ткошуаЙапп1 патоу18Ь еЙ8Ь§а Ьагака! ^ШпасН. 0иу1<1а§1 Ъе1§11а5Ь1агп1 
ктШ ш г:

и  (*) =  Ее*Ь , Д„* (*) =  Д* (*) =  и  (I) -1  
Уияопёа кеШп1§ап 12оЬ 1 §а а8081апШ

/«„ (0 = Ееа8п = П  }пк (I) -»1, п -> оо
4=1

уа^т1а8Ь18Ь Ьаг цапёау I исЬип о‘гтН Ьо‘И8Ь т 1 ^еквЬтЬ ко‘п8Ь уе1агН 
Ъо‘1а<Н.

Ь е т т а  1. А§аг К 1  < 1> \Ьк

П  ак ~  П  ^4
4=1 4=1

< 1, к =  ЪоЧза, 

< Ё | « 4 - 64|-
4=1

1$Ьо(. 0иу1Йа§1

Л  = П«4- в п = п ь к
4=1 4=1

Ъе1§На5Ь1ат1 до‘11аЪ уа |Д,| < 1, < 1 1еп§812Нк1аг о‘ппН Ъо‘Н8Ъ т1

Ь18оЪ§а окак,
\ \  _  Вп| = |А -1ап _  Вп-Фп\ =  КЛ1-1 -  Вп_х)ап +  (ап -  Ьп)Вп_,| <

^  \ \ - \  ~ Вп_\\ +  |о„ -  Ьп\.

194



Ви ох1г§1 1еп§512Нк1аш1 п тай а  до‘11азак, 1еттапт§  18Ьойп1 о1ат12. 
1зЪо1:1ап§ап 1еттас1а

$ п к  ^  1 , 2 , . . . ,  7 1

(1еЬ 1ап1азак,

| 4 < ‘М  = <Е|Д»М| 18)
к=1

П / п * № - П 1
к=1 к=1

1еп§312Нкп1 уога о1а т 12.
Еп<И, Е£пк = 0 екапН§к1ап &уйа1ап1Ь (8) 1еп§512Нкп1 о‘п§ 

1отопт1 циу1с1а§1сЬа уогапйг:

Е К а д | =  Е Ғ ( ^ - 1 )  =
*=1 *=1

= ± \ е ( ^ - \ - иЦ \  (9)
к=1

Наг дапйау Ьац1̂ 1у а  исЬип о‘ппН Ьо‘1§ап
I • I I ■ I а 2
(е 1"  — 1| <  1о :1, |е ю  - 1  -  м * |  < - у

1еп§812Нк1аг(1ап уа
д (ж) =  т т  (|х|, х2) , /*(£) =  тах  (|£|, I2)

Ъе1§Па$Ь1аг(1ап &уёа1ап$ак,

\ег<х — 1 — йх\ < пйп 2 \1х\, 12х2 < 2д{1х) < 2к(1)д(х)
2

типозаЬайй о1ат12.
¥ицопс!а§1 (8), (9) типозаЬаИагйа охйг§1 1еп§512Нкп1 цо‘11аЪ,

|4  (*) - \ \ < 2 к  Ц) ±  Ед (£*) =  2Н (I) Оп -> 0.
к=1

Ьо‘И8Ш§а 1зЬопсЬ ЬояП яПапйг. Теогета 1 15Ьо11ап(Н.
0иу1(1а§1 1еогета<1а кайа 50п1аг ^ о тш т т§  кисЬауйп1§ап уапапй 

ке1йп1а(Н.
Теогета 2. А§аг (2) уа (Б) §Ьаг11аг Ъа а̂гНза,

Я|5п| - 0  (уок1 8п — ^ —»0)
КеМп1§ап 1еогетаёап |5„, п > 1) кейпа-кеШк 1ек1з

1п1е§га11апиусН1 Ъо‘И8ЬН§1 кеНЪ сМ а̂сИ уа ип<1ап 1еогета 1 п т§  (зЬойп! 
о1ат12. Нац1̂ а1ап Ьат, СЬеЪ1зЬеу 1еп§812Н§1§а азозап,

Р(|5п| > £) < ^ ^ 0 , п —► о о .
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£пк

Теогеша 2 пш з 1«Ьой. Ви 1еогеташп§ 15Ьойс1а “1о‘§‘п еЬйтоШк” 
тейхЬёап (хагайепяйк Йтк81уа1ат118Ь1а1тазйап) &уёа1апат12. 01сИп 
‘ЧазосЬйу гшцс1ог1ат1 ке818Ь” ш иЬт ^о‘11аугтг. 0иу1(1а§1 ‘ЧртИдап” 
газосИйу т 1яс1ог1а т 1 кккапйг:

£«ь адаг |б*| < 1,
0, адаг |^ . | > 1, Ъо'1за,

£пк £пк п̂к • Ь°Ма, +  £пк’

з'п =  Е С ь  з: =  ± С к ,  Зп =з'п + з 1
к=1 *=1

КозЬ]- 8Ьуагз 1еп§812Н§1§а авозап (р5^ =

1 / 2

Д|5П| < Е\5'я -  Е8'п| +  я |5" -  < |  < IЕ(8'п -Е8'п)2 + 

+-®|̂ п| +  Е]Зп\ < ,
к=1
Е » С к  + 2Е е \С \<

к = 1

^ , / Е ® ( С ) 2 + 2 Ё е | 4 |
к = 1 

1 /2
4=1

= Е Е {&; М  < 1) +  2 ±  Я ( М ;& * |  > 1) < ТД : +  2Бп -  0.
,*=1 А=1

Теогета 2 1зЬо1 ейМ1.
1гоЬ 3. Теогеташп§ 18Ь°йёап ко‘ппасИк1, а§аг ^пк 1ат1

Ьо§‘Няз12Нк 8Ьагйп1, ^  1азос1Шу т1дс!ог1аш1 когге1а181уа1апдап 
Ьо‘Ьпа8Ьк зЬагй ЬПап аЬпазЬйгеак Ь ат 1еогеташп§ хи1о8а81 1о‘§‘п 
Ьо‘ЬЬ до1ауегасН.

ЕпсИ к > 1) Йк81г1ап§ап (п §а Ьоё‘Ия Ьо‘Ьпа§ап). ТазоШйу
т1дс1ог1аг кейпа-кеШ^,

^» = Е 4 1  ак = Е£к,
к = 1

Ьо‘1за, Ьи ЬоМа кайа зоп1аг цопшши о‘г§аш8Ь

С  п п 5 3  ®к
<■   Чк а к  с  _  V '  /■ к = 1
^ п к  —  . I ~  2^ $ п к  —  Г По(п) к=1 Ъ(п)

{азосИйу т1я<1ог1аг кейпа-кеШ§йи о‘г§ап18И§а оИЬ кеИпаШ. Ви уегёа
{£пк} (1) 8Ьагй11 ^апоаИапйгасИ, Ъ(п) -сЬекй12 о‘8иусИ1 зопИ кейпа-
кеШк. Ко‘р ЬоПагёа
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6(п) =  £ Я | & |
к=1

ёеЬ цаЬи1 ^ШпасН.
11тит1уНкп1 сЬе§ага1атаз(1ап ак = 0 ёеЬ Ь18оЬ1аут12. Теогета 2 

<1ап яиу1ёа§1 па1ца1аг кеНЬ сМдасИ.
№Н]'а 1. А§аг п — ► о о  ёа

Д . =
1 П

 52 Е  т т
ь<п>*з1

42
Ь ( п )

0,

уоИ

К  (е) =
1

Ь(П) к=1
Е £ ( |4 | ; | 4 |> Ь ( п ) ) ^ о ,  у£ > о

зЬагИап Ьа^апка,
► 0.

№ (ца 2. ОШт§1 рага§гаШад1 Х тсЬ т 1еогета51пт§ зЬагИ
(1) . -Ьа^апка, —

п
1$Ьо1. А§аг {£*} Ьк хП 1ая8йп1ап§ап, < о о  ЬоЪа, Ь(п) = п 

Ьо‘1§апёа, Ьп (е) —> 0, сЬипй
Я О & М & ^ е г а ) - ” 0 , п->  о о .

Иа(:уа 2 1§Ьо1 Ьо‘И1.

1хоЬ 4. ¥ицоп<!а§1 (2) уа (М^) зЬагЙаг Ьазап1§ап<1а Д  (Д(п) —» о) 
уа (Ь)(Ьп (е) 0) зЬагИапёап Ьшм1а81 Ь ат кайа яоп1аг яопип1

(8п— -—>о) исЬип гагипу Ьо‘1а о1тау<И. Вип§а 1зЬош8Ь исЬгт 
Яиу1<1а§1 пй5о1п1 ко‘гапп2 : ТазоШЯу т1я<1ог1аг ке1та-кеШ §1

£пк

—п, еНИтоШдг

0, еНИтоШдг 1------ ,
п

п, еМгтоШдг
п

Ви ЬоШа, кайа 80п1аг допип! 8п — - —»0 о‘ппН. Ная1яа(ап Ьат,

Р ( 3 „ * 0 ) < Р 0  {4* *  °}
4=1
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= М1 = £ Я М  = 2.
п  к

Ьи1аг ЬПап Ьй- да1огс!а
Е ^ ( М ; М > 1 )  =  2 ^ о

к
уа £)] Ьатс1а (Ь) зЬагПап Ьа]апЬпау<1х.

Ьек1п, яиу1с1а§1 зЬагИаг Ьа]ап1за, (Д ) гашпу Ьо‘1асЬ. 
((5„— Е—>0) исЬип):

и > - £ п к ,  £ п к > 0 ,  (* )

тахе„* -> 0, < с < 00•
к  к

Ви йкйй хзЬоЙазМап оМ т циуМад! ГоуёаН 1еттап1 кеШгат12.
Ь е т т а  2. 0иуМа§1 типозаЬаПаг о‘гтН:

к
А§аг (5 ) 8Ьай1 Ьа]ап1за, Ьаг яапйау I исЬип

тах  |Дг* (*)| -*• 0. П^ОО. к

А§аг 1азосНйу т1дёог £ яиуМап сЬе§ага1ап§ап (£ > - с , с >  о| уа

Е£ = 0 Ьо‘1за, Е\£\ < 2с.
1$Ьо1. Нац1̂ а1ап Ьат,

|Дп, ( < ) | < ^ | е ^ - 1 | <  | ^ | ^ | ,

Е К Л О Н ^ М р
к

ЕПЙ1,

|Дя*(*)|<^(|еабл- 1 | ; М < е )  +

+Е(\е'1̂  - 1 |;|^ | > е) < |*|- е +  2 Ғ ( |^ | > е) 
типозаЬа! о‘ппН, е-Ьсйуопу тизЬа! зоп Ьо‘1§атс1ап, (5) зЬайМап 
&у<1а1ап1Ь 1еттап т§  йсйпсШ _|ит1а81 1о‘§‘п екапН§1§а 18ЬопсЬ ЬозП 
ЯЙатгг.

УсЬтсЬ1_|ит1апН8ЪоЙа8Ь исЬип £ 1азосНйу пй^с1отт§
£+ =  т а х (0 ,£ )  >  0,

=  т а х (0 ,-£ )  >  0 
ти§Ьа1 уа тапйу Ц18т1апш ко‘гапиг. Ви Ьо1с1а,

£ =  £+ - Г ,  Е£ = Е е - Е С =  0,
£|£| = Д(£+ + Г )  = 2 £ С < 2 с .
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Ь е т т а  2 гзЪо! Ьо‘1сИ уа ипт§ ох1г§1 _|ит1а81(1ап (8) вЬагИагёап (2) уа
тах.Е|£пд.| —► 0, п-*оо

типозаЬаИаг кеНЬ сМц^Ьип ко‘г8а1а(И.
Т еогета 3. ТазоШйу пи (̂1ог1аг £пк 1аг исЬип Е£пк =  0 Ьо‘НЬ, (*) 

зЬайш дапоайапйгзт. Ви ЬоМа, (Д ) (у°1а (М,)) каПа зоп1аг допип1 
Ьа]апЬ81й исЬип хагипу Ьо‘1асй.

1$Ьо(. А§аг кайа 8°п1аг допип1 (з„ — - —> о| о‘ппН Ьо‘1за, 1етта 2
ёап

Е д п*(‘)
Ит /5 (£) =  Нт е к =1

п —* 00 п п —»00

Б етак,

Ё  л»* (0 = Ё  Е  (ей^  -1  -  и и ) -  0.
к=\ к=1

Ви1агс1ап 1азЬдап

Е я ( |^ - 1 - ^ 4 М  <*„*)<к=1

< 7 Ё ^ ( М 2; М < ^ ) :
4  к=1 '  '•к=\

п п
< Л £пк < т а х е ^  • !>«*->• 0.

к=1 * £=1
Ох1г§1 уа ипёап оМ т§1 типо8аЬа!1аг(1ап кайа 80п1аг ^опит Ьа]ап1§ап 
ЬоМа ((*) ш Ь1зоЬ§а оИЬ)

Ё ^ ( е ^ - 1 - й ^ ; й* >£„*)-» 0.
к=\

Еп(И,

, л е“ - !а(х) = -------
м;

йшк81уаш ко‘гапИ2. Ви йшкз1уа исИип
|а (ж)| < 1, Ит а(х) = 1.

х —»0
Б етак , х > е > 0 Ьо‘1§ап(1а, зЬилёек 6(е) > 0 1орПа(И1а,

Пе(1 — а(х)) >6(е).
Ох1г§1<1ап (1т г котрккз 8°ппт§ тауЬ и т ^18пИ).

1т(1 +  гк — е“ ) > 6(е)х, х > е > 0 ,



Ьп(е) =  Ё ^ ( | ^ | ; | ^ |  >е) = Е Е ( и ,  и  > е)
к=1 4=1

^ т т - ь п Ё ^ ^  + ^ п * - ^ ;  £пк > £пк) -*■0(£) *—1
ЗЬипёау яШЬ, (М,) зЬагй Ьа]апНЬ, (2) ЬПап Ь1г§аНкёа (£),) зЬагйш 
Ьа]апН5Ь1§а оНЬ ке1асН.

§ 8.3. Во£‘Цц$12 уа Мг хИ (адзшПапдап 1а*ойШу т1ц<1ог1аг 
ке(та-кеШ§ 1  исЬип тагкаг1у Нтк (еогета

ТазосНйу ш1дйог1аг
0 )

о‘гаго Ьо§‘Ня812 уа Ьк хН 1аф1т1ап£ап,
^п =  ^1+”- + 4

Ьо‘181п. ОкНп§1 рага§га&1а (1) кейла-кеШк исЬип кайа 80п1аг о̂пиш 
о‘ппН Ьо‘Н8М исЬип, яо^зЬИиусЬИагшпё о‘йа д1утай Е£к =  а тау)ис1 
Ьо‘Н8Ь1 уе1агН екапН§1 18Ьо11ап§ап есН. Ье1ап, (1) ке1та-ке1Нк исЬип 
тагкаг1у Нтй 1еогета о‘ппН Ьо‘Н8Ь1 исЬип до‘5ЬНиусЬ1 (авоШ&у 
пйя(1ог1атш§ Ш8рег81уа81 Б£п =  а 2 тау]'ис1 Ьо‘Н8ЬН§1 1а1аЬ еП1асН.

ЕпсН тагка21а8Ьйп1§ап уа погтаПазЬНгЛ^ап
— ЕЗп _  8п — па

40 3 ^  а^п
у1§Чп(Н111п§ {ацзшкЛ 6 т к 81уа81ш Ғп (х), рагате(г1ап (0,1) Ьо‘1§ап 
81ап(1аг1 погта11ац81т о 1 Йтк81уа51ш Ф(х) (1еЬ Ье1§НауНк, уа’п1

Ф(ж) = - } =  Г е~и !2Аи. 
у]2ж •*

— ОО

Теогета (ЬеУ1). А§аг 0 < а2 <  оо Ьо‘18а,
зир |Ғп (х) — Ф (ж)| —► 0, п —> оо,

X
уа’п1 (1) кейпа-ке^Нк исЬип шагка21у Ншй 1еогета о‘ппН Ьо‘1а(Н.

Ви ЬоМа |5„,п > 1| кейпа-кеШк а81т р 1оНк погта11ая81т о 1§а е§а 

йеуИаШ.
А§аг 81ап<1аг1 погша11ац81то1:§а е§а Ьо‘1§ап 1а80сНйу ппяс1ог 4  йеЬ 

Ье1§11ап8а, кеНт^ап 1еогетапт§ хиЬзазш
8п— —̂»4, Ғп ^ Ф’ п —> оо

Ви1агшп§ Ьатта81<1ап
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ко‘пшзМа уо21зЬ тш п к т (Ьи уег<1а 1еогетас1а§11ек18 уаят1а8Ь18Ь, зив! 
у аят 1а8Ь18Ь уа Ф(х) &пк81уашп§ иг1ик812 екапН§1 па*уа81 Ьо‘Н8Ь1 
Ь18оЬ§а оНпасН). Випёап 1азЬяап

-.7̂ 25„ > 0, ЕЗп =  Е £  = 1 

екапН§1<1ап, |5п, п > 1| ке1та-кеШкпт§ 1ек18 1п(:е§га11апиусЬ1 Ъо‘Н8М

кеНЬ сШяасИ. Б етак, Ьи Ьо1(1а
Ед(8п) ^ Е д { £ с), ЧдеСВ(Я)

8ш1 уая1п1азЬ18Ь ЬПап Ьк уаяйа \д(х)\ < с ( \  + х2) 8Ьайп1

Яапоа11ап11гиусЬ1 иг1ик812 д(-) исЬип (д е  С(Н))

Ед(Зп)-> Ед(£с), п -> оо
Ьо‘Н8ЬН§1 кеНЬ сМ а̂сИ.

Т еогетап тё  1«Ьой. итипйуИкп! сЬе§ага1ата8с1ап а =  0 <1еЬ 
МзоЬкзЬ т и т й п , сЬипк! акз ЬоИа (1) кейпа-кеШкт
{̂ п = £„ ~ а, п > 1} кейпа-кеШк ЬПап аИпазЬйпзЬ т и т к т  уа Ьи ЬоШа 

[Зп, п > 1| кейпа-кеШк о‘г§агтазс1ап яо1ауегасН.
О етак, 1еогетапт§ 18Ьо11азЬ исЬип хагак^епзйк й тк 81уа

р-*2/2!зЛ*) = ЕёиЗп

Ъо^ИзМт ко‘гзаНзЬ уе1агН Ьо‘1асН.
На^1ца1ап Ь ат (а = 0 Ъо‘1§ап Ьо1с1а)

кЛ0 = Г /(*) =  Ее*Ь,^ " '  [сг^пУ 
уа Е£п2 тау]ис1 Ъо‘1§ап1 исЬип, |/"(£)| тау)иё.

АуйЬ о‘И1§ап1ат1 Ь18оЬ§а оИЬ, Теу1ог 1огти1а81ш яо‘11азак,

/  (0 =  /  (0) +  /  ’1 (0) * +  /'" (0) ■. у  +  о (*2) =  1 - Ц -  + о (*2)
1шти1аш о1ат1г.

Б етак, п —>оо с1а

1п/п(0 =  и1п 1- а
Т сг4п,

+ о

= п
~ ¥ +0 ' + °(1)'

1еогеша 1зЪо1 еШсИ.
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01дт§11аг(1ек Ьо§‘Ня512 {азсхНйу т1яёог1аг яепуа1ап
£»1>£п2 ^ 1; 2, —

уа и1атт§

=  Е  £«4 *=1
у1§Чпс111а п т  ко‘гауИк. Р о‘зЬ11иусЬ1 1а»оёШу т1ядог1аг (118рег81уа1ап 
тау)иё ёеЬ 1шоЪ1аЪ (а^. = < оо|, и т и т 1уНкп1 сЬе§ага1ата§ап
ЬоМа,

Я £ * = 0 ,  Ё < ^ = ^ „ = 1  0 )
к=1

§Ьаг11ап Ъа^апНзМш 1:а1аЪ яПапиг.
Ке1ди81(1аё1 ти1оЬа2а1аг<1а циук1а§18Ьай1аг тиЬ1т го1 о‘упауё1:

5 > 2, п —> оо Ъо‘1§ап(1а,

^ ^ Ё Я т ш ^ ^ Г ) - » 0 - (° )
к=1

А§аг (1) зЬай Ъа^апка, (Б) 8ЬаДпт§ Ъа а̂пНзЬ! исЬип, диу1(1а§1 
ЬтёеЪег§ зЬагй

4 п,(£) =  Ё ^ ( М 2; М > е ) - о ,  (Ь)
*=1

Ъа]апЬ8Ь1 уе1агН уа гагипу ЪоЧаЛ.
Над1да1ап Ьат,

д2 (х) =  тш (х 2,|ж|8), 5 > 2.
ёеЪ о1зак,

§ 8.4.1лп<1еЪег£-Ғе11ег 1еогета81

О? = Е  Едг (и)  < Е я (йк5 |е„*| > е) + 
*=1 *=1

+ Ё д ( М * ; | 4 * М <
к=1

< 4 П) (е) + £5_% (0) = 4П) (£) + £8~2-
Ох1г§1 типоваЬаЙа е кйуопу тизЪа! зоп Ъо‘1§аш исЬип, Ц? (е) —> 0 уа
У2пд р  ->0,  У1 —> 00 .

АкзшсЬа, е < 1 Ъо‘1§апс1а (Ъи уегёа (1) 8ЬаПпт§ Ъа^апНзЬ1 зЬаП 
етаз)

4 п) (£) < Ё ^ ( ^ ; | ^ | > 1 )  +
к= 1
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 ̂ &—1 ^
(Б) зЬаг^а итшшугск! ко‘пп18Ь ЬепзЬ тш пкт:

Ё Я& Ч6*)-»  о.
к = \

уа Ъи уегйа к (х ) яиу1(1а£1 хо88а1ат1 ^апоаИапйшусМ 1хйуопу й тк 81уа:
Л(ж) > 0, Л(х) Т, х > 0 Ьо‘1§ап(1а,

к(х) —у 0, х 0 Ьо‘1§ап<1а,
к(х) —* с<  оо, х —► оо Ьо‘1§ап(1а.

ЬшёеЪегд (Ь) зЪагйёа
к(х) = /(е>00) (ж)

уа (ж) =  Р  (4*; < х) Ъо‘1за, иш диу1(1а§1сЪа уойзЪ т и ш кт:

П
4"’ (е) = Е  /  (х) -♦ °-

11|<£
Озоп ко‘п8Ъ тит1ап1а, Ъаг яапйау е > 0 исЪип

т ах  =  т а х  <г  ̂ <  е2 +  Х*0 (е), 
к  к

йегпак п —> оо ёа
т а х ^ - ^ 0 - (2)к

СЪеНвЪеу 1еп§812Н§1 Ъо‘у1сЬа
тахст^

т а х Р ( | ^ | > е ) < - ^ ----- • (3 )
к  е

0 ‘г пауЪайёа (2) уа (3) 1аг(1ап {£„*,1 <к<п}  ^авоШйу т1яёог1аг кейпа- 
кеШ§11ек18 сЪек812 ИсМкЪк аЪайш яапоаИапипзЪ! кеНЪ сМдаШ:

т а х Р ( |£ „ * |> е ) -> 0 . (3 )
к

8Ъипт§ исЪип Ъат (1) зЪай сЪе§ага81(1а (сИзрегауакг тау]'и(1 Ъо‘1§ап 
ЪоМа) {£пк} кейпа-кеШкш сЪек812 ИсМкЬк зЪагй 81&йёа (2) зЬайш 
ШзЪипза Ъо‘1аШ.

А§аг бкзМап^ап (п §а Ъо§‘Ия Ъо‘1та§ап) {£*.} 1азоШйу 
т1д(1ог1аг ке1та-ке1Н§1 Ъеп1§ап Ъо‘НЪ,

= ЕЬ, ^ 4  = <г2к
к = 1

Ъо‘18а, тагка21азЪ11п1§ап уа погтаПазЪйп 1§ап у1§‘шШ1апп

1 **
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8  п в1 = Е  »1
к =  1

о‘г§ап1зЬ§а 1о‘§‘п ке1аё1,1ект Ьипёа Ь ат 8хета1аг яепуакттд хши§1у 
ЬоИ

4  ~ а к£пк в„
ЬПап 1зЬ ко‘п§Ь§а 1о‘§‘п ке1асЦ. Випйау {4} ке1та-ке1Цк исЬип (Б) уа 
(Ь) зЬагЙаг яиу1ёа§1 ко‘пп18Ь§а е§а Ьо‘1асЬ:

Я =  - 4 - £ Я т ш
В п  к = 1

(е \2 1& а*1\ $ к  а к )  I д 3 - 2

4"’ <£) =  -3 - Ё  -  ак)2; |4  -  ак\ > еВп) -  0.
п  к = 1

Теогета 1. (1лп<1еЬег§ тагкаг1у Н тк 1еогета*1)
А§аг { ^ ,  1 < к < п | Ьоё‘Цяз12 {азоЛйу пцд<1ог1аг кейпа-кеШ§1

(1), (Б) 8Ьаг11ат1 дапоаИаШкка,
вир|Р(5„ < х ) — Ф(а:)| —»■ 0, п —► оо. (СЬТ)

X
1зЬо(. И21ик812 товЦк 1еогета81§а авозап

4  (* )  =  П  /« *  ( 0  -  ^ ‘2 / 2 - / . *  0 )  =  ^

Ъо‘ИзЬш1 ко‘г8айзЬ уе!агН Ьо‘1ас11. Ная1ца1ап Ьат,

& ( * ) - е П / п * ( 0 -  П е*=1 /с=1
апк /  2

*=1
А*(<)-е_ „ - Л 4 / 2 <

< Е
*=1

/пк (*) -  1 +
*2/г2* пк + Е

*=1

<

2 2
е- ‘2<г™ь / 2 _  I _|_  ̂ ^п* (4)

ЕпсЦ,

е"1 — 1 — га Н-----
2

< ппп 2 1«13 , , , а  ,— | =  р2 (а)

ЬаЬос1ап &у<1а1ап8ак, (4) ёа§1 Ь1ппсЬ1 у1§‘ш(Ц

<
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< Е я & 0 М ^ а ( * ) £ я * 2 ( М <
к=1 к=1

< н(г)о(2п> -* о,
Ьи уегёа Н(1) = тах(£2,|£|3).
А§аг е1етеп1аг *еп§812Нк

18Ь1ай18а, (4) ёа§11к1апсЬ1 у1§‘шШ

Е
к=1 2

<

^  Т ' Ё ° 4  ^  - г т ,ахо'"*
°  * = 1  8  к

Теогета 1 18ЬоЙап(11.
№ (ца 1. А§аг Е£пк =  0, Б8п —> а2 > 0 Ьо‘НЪ, (Б) уой (Ь) 

зЬаШагйап Ь1гойа81 Ъа^алка
зир Р (5П <х) — Ф0ст2 (ж) —► 0, п —► оо.

X ' ’ '
Ви уегёа Ф0 аг (х) -  рагате1г1ап (о,<г2| Ъо‘1§ап погта1 ^ 81т о 1,

аг)уа’п1 Ф 2 (х) = Ф
,<7 V сг

1гоЬ 1. Теогета 1 (1ап уияопёа^р, {4} Ьй- хП !ац81т1ап§ап уа 
Ьо§‘Нц812 (азосНйу пйяйойаг исЬип

Ё & - ^  Е Ь - п Е £ 1
*=1__________  Ь̂ 1_______

сТу/п а^рп
у1§‘тс1 тт§  а8нпр1ойк погта1 ^ац зто^а е§а екапН^ Ьаф<1а§1 ЬеУ1 

1еогетаз1 кеНЬ сШ а̂сН. Витп§ исЬип В2 =  па2 (а2 -  £* пт§  
<Н8рег81уа81 Ъо‘1§ап ЬоМа, ЬтёеЬег§ зЬагй (Ь) ш Ъа^апНзЬнй ко‘г8аЙ8Ь 
уе1агН Ъо‘1асН. Ная1яа1ап Ьат, Ьаг цапс!ау е > 0 исЬип

^  = ^ 2 Е ((̂ 1 ~  Я)2 ■’!& _  “I > еа^ )  =

= Г (х — аў йҒ (ж) —> 0, п —> оо,
(7

\Х\>£<7 у /п

Ви уегйа а = Е£и Ғ(х ) = Р(£, < х).
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1гоЬ 2. М агкайу 1йш11еогетап! о ‘гтН ектН §1т 1а’гшп е1асН§ап 
ПпёеЬег§ зЬагН (Ь) ш 1екзЬтЬ сЪ1̂ 18Ъ апсЬа ^1ут ЬоЧаёг. (^иуМа (Ь) 
<1ап кисЬНгоя, 1е1ап

^екзЬтзЬ озоп Ьо‘1§ап зЬагИагёап Ь т ш  кеШ гат12.

А§аг {£„*, 1 <  к < п} 8епуа1аг кейпа-кеШ§1 Ьеп1§ап Ьо‘Ьа,

4Г =  £ а д ,  з> 2  
*=1

тхяёогп! “з — 1аПлЪН Ьуарипоу казп” ёеЪ а1а1ас11. Ви п о т  йкзМапёап 
{4 } {азосНйу ш1чдог1аг ке1та-кеШ §1 исЬип

и  = В1 =  Ё
71 к = 1

Ъо‘НЪ ( 4  1аг п §аЪо§‘Ня ет а з),

Ё я | ь - « * Г
( « )  _  1 = 1 _________________ДГ =

К
казг ко‘пп18Ъ(1а Ъо̂ НзЪМап оНп^ап.

А§аг 4  1аг Ъй хИ 1ад81т1ап§ап уа
а к  =  « ,  = а к = а 2 > А» =  Е \%1 -  « Г  <  ОО

Ъо‘1ка,
4 5>= -77^2)72-^0, п-»оо.

а гг "
11тит1у ЬоШа

4 8)- ,0 , в > 2
типо8аЪа1п1 Ьуарипоу зЬагй ёеЪ а!а1асН.

Ьуарипоу зЬаЛёап ЬшёеЪегд зЬагй (Ь) (1о‘§‘пго§Ч ип§а 1ел§ 
кисЬН Ъо‘1§ап (0)) кеНЪ с1йд18Ь1 Ьагяапйау 2<а<ъ исЬип

дг (х) =  т т ( х 2,|а:|*| < |х|5,

1еп£812Нк 1о‘ё ‘п екапН§1(1ап уа Ъо‘Н8Ъ1(1ап о‘г -  о‘и<1ап
ко‘ппаЙ1.

ОХ1Г§1 1еП£812Нк ^  4м> Яиу1(1а§11еогетап118ЪоЙау<И.
Т е о г е т а  2. (Ьуарипоуш п§ тагках1у Н тК  (еогета$Ё).
А§аг {|„*,1 < к < п) Ъо§‘1к}8121азо(Нйу пйяёойаг ке)ша-ке1Н§1 (1) 

уа 1}„ —> 0, з>  2 зЬагйт ^апоаИапйгза,

зир!/3̂  < ж) —Ф(а;)| —> 0, п —* оо.
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1хоЬ 3. Теп§ кисЬН Ьо‘1§ап (О) уа (Ь) зЬагИагйап Ь1гоЛа81 тагкаиу 
НтЛ 1еогетаз1П1П§ о‘ппИ Ьо‘НзЬ1 исЬип гагипу вЬай Ьо‘1о1таус11. 
Випт§ 1зЪой исЬип яиу1Йаё1 пйзоЬй ко‘пкЬ уе1агН: £п1 §1апс1аг1 погта1 
1ац81т о 1§а е§а, уа’ш

Р(&, < *) = Ф(х) = -± =  /  е~и11Чи,

6.2 =  6»з =  -  =  п̂п = 0 Ъо‘1яп. Ви ЬоМа, (1) о‘ппН Ъо‘НЬ,
Р(5п <х )  = Ф(аг).

Ьейп
оо

^ п) =  /  пйп(а:2,|ж|5|йФ(а:) -/* 0.

В1гсх), тагка21у НтИ 1еогета8тш§ о‘ппН Ьо‘Н8Ь1 да1опс1а, £пк 1аг 1ек18 

сЬек812 пйяйогНк 8Ьагйп1 дапоайапИгза, (Б), (Ъ) зЬаг11аг гагипу Ъо‘1асН. 
Т еогета 3. (Ь1пйеЬег§ -  ҒеПег). ТазосНйу т1д<1ог1аг ке1та-кеШ §1 

1 < к < п | (1) зЬагйй ^апоаИапйгап, Ьи Ьо1с1а,

{р)Ь(СЬТ)<*(Ь).
ЬЬо!. ОМшёМек А пк (I) = / пк (I) - 1 с!еЬ Ъе1§ИауНк.
Ь е т т а  1. Ғагаг яПауНк, (1) уа (8) зЬагИаг Ьа^апЬш. Ви ЬоМа,

п —► оо сЗа

тах  | Д„* (*)| -► 0, ^  1А™ь (0| < ■I. 2.

1$Ьо(. А§аг £ ^азосНйу т1цс1ог /(£) хагаИешйк й тк 81уа§а е§а
Ъо‘НЬ

г/'(0) = Е (  = 0, —/"(0) = а2 <оо 
типозаЪаИаг Ъа]ап1за, Ьаг ^апдау I исЬип

На^1яа1ап Ьат,
|А(<)| =  | / (<)-1|<

стЧ2

1/(0 -1 | = /  ( е ^ - 1  )АҒ(Й

/  (еЙХ — 1 — Их^ЛҒ(х )
— 00 

2 оо

<

2 2

< — 7  х2АҒ(х) =  —  
~ 2 ■> 2

207



ЕпШ, 1 е т т а  1 п т §  1зЬой (1) ёап кеНЬ сМяасН. 
Ь е т т а  2. А§аг (1) уа (8 ) 8Наг11аг Ьа^апка,

/ в „  ( * ) - > / ( * ) ,  п->  о о

уаят1азЬ18Ь о ‘ппН Ьо‘НкЬ1 исЬш

Ё А„ » :(0 ^ Ь /(^ , П-> 00
4=1

типозаЬайипд Ьа^апНзЬ! уе1агН уа гаш лу зЬай.
1$Ьо(. (^аус! я1НЬ оЧат121а,

В еД „ * (0  =  ^ ( /„ 4 ( 0 - 1 )  < 0
|едп*(‘)| _  еВ«Д„*;(4) <;

Б ет а к ,

к « - е ЕД"*И А п * (< ) <п ь* (о - пек=1 4=1
: Ё ]ед^ - 1 - Д п,« ) |<
4=1

< Ё  !/»*(*)■
4=1

^  \  Ё  1д „4  (0 |2 <  ^  т р ;  IД „ 4  (0 | • Ё I а „4  (0 | • п 1 к
Ви охи§11еп§812Нкёап уа 1етта 1 §а азозап, а§аг 
/з„ (*) -* / ( 0  Ьо‘1за,

£ д„*« 
е*=>  - / ( « )

уа акятсЬа. Ь е т т а  2 1зЬо1 Ьо‘1<Н.
Т еогета 3 пш§ 1$Ьо(1. Ке11т1§ап зЬаг11ат1П§ уе!агН екапН§1 

уияопс1а§1 ЬтёеЬег§ {еогетазМа 15Ьо( еН1(Н. 2апшуПкп1 ^ЬоИазЬ исЬип 
1 етта 2 йап &уйа1апат12. А§аг

1зп(1)->е~*2/2, п -ю о
Ьо‘1§а, Ьи 1етта§а аяовап

Ё А „4«)-> 1п(е-‘2/ 2) =  - ^ .
4=1 ' ’ 1

Ви типозаЬай!! 4 =  1 Ьо‘1§ап Ьо1(1а, диу1(1а§1 ко‘пшзМа уо218Ь титк1п:

Қг = Е Е
4=1

о̂ пк ' 1 -  *£„4 + йк 0 )

Еп(Н,
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а  (х) =  ■
IX  -ае — I — гх

х 6 Я.

{ипкз1у а т  ко‘гапй2 . Ви йткзгуа исЬип

|а(а ;)|< —, ита(ж ) =  —.
2 х—*о 2

Б етак, х  ^  0, Ьо‘1§апс1а, |а(аг)| < ^  1еп§512Нк, ^а(Чу Ьо‘ИЬ, Ьаг цапёау

т > 0 исЬип 6 =  <5(т) (орПаёИа,

Ке а(а:) +  — > й(т)
2

уокг

х2 < —— Ке 
6(т)

■1 — гх + :

Ви 1еп§812Нкп1 уа Ьаг дапёау е > 0 исЬип

Е (^пЬ |Сп)ь| >  е ) < 1
6(е)

Ке Е ' 1 ~ ^пк + £пк

Ьо‘НзЬт1 Ь18оЬ§а оНЬ, (1) ёап

4 П> Се> = М  > е) < ^ К |  -  0,

типозаЬа* кеНЬ сЬ1д18Ь1§а 1зЬопсЬ ЬозП ^Пагшг. 
Теогета 18Ьо1: Ьо‘1(Н.

§ 8.5. КисЬауйги§ап каМа $оп1аг цопиш

0 ‘гаго Ьо§‘Н̂ 812 сЬекН та1етаНк кийЬпа1аг§а е§а Ьо‘1§ап

^азосНйу т1Ц(1ог1аг ке1та-кеШ§т1 ко‘гат ! 2. Ви {азосИйу т1цс1ог1аг о‘Па 
апйпейк я1утайап уа тов та!етайк кийЬпа1аг о‘г1а апйпейк 
ЯтутаИап огазМа^р йич} (ау1гта81)

о
П Ь=1 П к= х

ко‘пш8М а§1 Ь а тта  1еогета1аг кисЬауИп1§ап кайа 80п1аг допип1 (1еЬ 
а1а1асН. Но21г§асЬа Ьи аутпапт§ еЬйтоШк Ьо‘у1сЬа по1§а 1пйН8Ь1 
Ьая1(1а§1 1еогета1аг кайа 80п1аг допип1 ёеЬ а1аНЬ кеНпаг еШ. Вип<1ау 
(:еогета1ап11 18Ьо1 ейзЬёа, а808ап СЬеЬ1зЬеу (еп§812Н§1 ^о‘11аш8Ьш 
уидопйа патоу18Ь е!Шк. КисЬау11п1§ап уапап1с1а§1 кайа 80п1аг ^опшмш 
о‘г§аш8Ьйа яиу1с!а ке1йп1§ап Ко1то§огоу 1еп§812Н§1 тиШ т го1 
о‘упауШ, и СЬеЬ18Ьеу 1еп§812И§1ш итит1у1а8ЬйгасИ уа ат^1азЬйга(И.

209



Теогета 1. (Ко1шо£огоу (еп§$1гНд!). ТазосПйу гшяйойаг 
о‘гаго Ьо§‘Ня812 Ьо‘НЬ, и1аг исЬип Е£к уа £*4 1аг сЬекН Ьо‘1вт. И Ьо1ёа,

р ( т а х |5 к - £ 5 к| > е ) < ^ | » ,  (1)
\ < к < п  )  £

Ьи уегёа 5„ =  £ +  ••• +  4
1$Ьо(. Ке1§из1с1а Е£к =  0 <1еЬ Ь18оЬ1аут12, акз ЬоШа 4  1агйап 

4  -  # 4  пй с̂1ог1аг£а о‘йзЬ кегак Ьо‘1аг есН.
0иуМа§11о‘х1азЬ тотеп й  Ьо‘1§ап

V =  т т  {к; |5к| >  е]

(азосЬйу т 1дйот1 ко‘гат12. А§аг
т а х  \8к\ < е
1<Д;<п

Ьо‘1за, V =  п +1 ёеЬ Ь18оЬ1аут12. 
Озоп ко‘ппасЬк1,

*=1
уа Ьи

Е82п > £  Е82п1[у=к} =
к = \

п  2
= Е-^^1 + -  + 4 + 4 + 1  +--- +  4] 1{о=к) ^

*=1

-  Ё  Е { £ \  +  • • •  +  4 ) 2  +*=1
+2 ££(ё+ ...+ йУ м , (&.,+... + «.)*=1

ТазоёШу пп^йог /{„=*} ^, . . . ,4 1аг§а Ъо§‘Ня Ьо‘НЬ, §4+1,...,|„
1аг§а Ъо§‘Н̂  етазН^Шап

я(£+...+& )/м («Г*+1+...+4) =
= £(^ + ...+ ^)/{„ч .£ (4+1+... + 4 ) = 0.

НосНза {у=*} ш 1азЬ1а1 дПиусШ е1етеп1аг ЬскНза1аг исЬип (уа’ш 
<ве{у(®) = Л|)

8 гк >е, / ’(у< п) = р(/яох|5*|>£)

типозаЬаЙаг о‘ппН екапН^ёап

Е31 > 1 ^ 2/ {„ 4) > 82р(т эх\Зк\>е)

Оетак, (1) 1еп§812Нк 1зЬо1 еШсН.
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ЕшИ кйуопу Ьо§‘Н̂ 512 ^азскНйу тхдйоНаг кейпа-кеШ§1 исЬш 
кисЬау11п1§ап кайа зоп1аг допитт ке1Нгат12.

Т е о г е т а  2. ТазойШу пйя<1ог1аг Ьо§‘Ня812, Е4,= 0, £>£„ = ст2
уа

Е С„-5-Соо 
«•1 П

Ьо‘1зт. ЬҒ ЬоМа, л -> ю (1а
-»о. (2) 

п

1хЬо*. А§аг з п =4, +...+4„ с!еЬ окак, еЬйто1Нк уа 1 еЬйтоШк ЬИап 
уацт1азЬ18Ь1аг огаз1(к§1 типозаЬаЙап, (2) уаяткзЬкЬ

+ 4 - ! - ̂к*п к
Н тк тш озаЬ а^а 1еп§ кисЬН Ьо‘1асН.

ЕпсН,
А

к

>е —>0, п —>оо £>0 (3)

А  =  < т а х
^  2 - '5 * < 2 "

ЬоШ8а1ат1 ко‘гауНк. Ви ЬоШа (3) типохаЬа!

Н(0л (4)

Ьо‘Н8Ь1§а 1еп§ кисЬН.
К оНпо§огоу 1еп§812Н§1§а азозап ((1) 1еп§51гНк),

р К ) ^ ( , а “ А1>*2' ‘1)*
/ I I  -1 \ £*£.„< Р |т а х  54 > 2 ” е <4-\|5*52-' 1 / £ - 2

Б етак,

^Р{Лк)< Л в~ ^Т ^а 1 <
*=1

2*
с=1 ив!

Ви уегёа

<4е-2Х2-2* £ СТл2<4е-2Х ^ 2 2  2-2‘ <8е-2Х^-<оо.
»-1 »-1 »-1 (*:2*кл) »-1 "

£ 2 -2* <2-2~гк°

екапН§1(1ап йус1а1ап11<Н. ЕпШ ]£^(Л ) ча1от! уа^т1азЬиУсЬ1 екапН§Мап



Ох1г§к1ап уа (3) уа (4) тшюзаЬаИагёап 1еогета 3 п т§  1нЬой кеНЬ 
сЬ̂ цасИ.

Воё‘Н̂ 812 уа Ьи* хП 1ая51т1ап§ап 1азо(Ьйу пй с̂1ог1аг исЬш, 
кисЬауйп1§ап кайа зоп1аг яопиш о‘ппЬ Ьо‘Й8Ь т 11а’1т п  е1а(Ь§ап уе1агН 
уа гагапу 8ЬагЙагп1 кеМпзЬ титИ п .

Теогета 2. (Ко1то§огоушп§ кисЬау4т1§ап кайа 80п1аг допиш). 
ТазосНйу т1дс1ог1аг ке!та-ке1Н§1 Ьо§‘Няз12 уа Ь1г хй
1ая81т1ап§ап гшцёойагёап 1Ьога! Ьо‘1зт. Ви ЬоМа

Нтй типозаЬа! о‘ппН Ьо‘Н8Ь1 исЬип =а сЬекН та1етайк 
кий1тапт§ тау]'ш! Ьо‘Н8М уе1агН уа гагипу зЬайсНг.

1$Ьо(. Ке1йп1§ап 8Ьаг1пт§ уе1агН екапН§1ш 1зЬоЙа8Ь исЬгт 
еЬйтоШИаг па2апуа81<1а ко‘р яо‘11апПасН§ап “кезйдап 1азосНйу 
т1дс1ог1ат1 ктйзЬ” те1осй<1ап &уйа1апа1Ш2.

0иу1с1а§1 “кезП^ап” ^азосНйу т1цёог1аш1 ИгИапйг:

Ви 4„42,... 1азосНйу т1дс!ог1аг Ьо§‘Нц812 Ьо‘1асН, сЬипМ 4  1а8скНйу 
т 1яёог шп§ йтк51уа81. 01ёш§Паг§а то8 галазМа

1еп§Нкка азозап, (еогетап! 18ЬоЙазЬ исЬип ох1г§1 (5) 1еп§Нк<1а§1 исЬ1а

^а1отт§ уая1п1азЬиусЬ1 Ьо^НзМт о‘г§апагш2 . Витпд исЬип ^иуМа§1 
1еттап118ЬоЙаут12.

4 , +  —  +  £ „  1 еН.
+ а ,  п — > с о

п

=*+... + {,
ёеЪ о1зак,

(5)

Ьас1п1п§ 1 еЬйтоШк ЬПап по1§а тйНзЬш ко‘г8айзЬ уе1агН Ьо‘1асН. (5) 
ёа§1 исЬшсЬ1 Ьас1 “йзосНйу пйцйог” Ьо‘Ьпа8(1ап

4. ={«■*«.}
ЬосНзакт! ко‘гапи2  уа

л=1
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Ьеш ш а. ТазоёШу ш1яс1ог 4 шп§ та1етаИ к кий1та81 тау]'и<1 
Ьо‘Н§Ь1 исЬип

1 ^ 1  >”)
п=\

Яа1о т 1п§ уадт1а8Ь18Ь1 уе1агН уа гагипу зЬай.
1*Ьо4. ЬеЬе§пт§ аЪв̂ гак* т4е§гаЬ хо88а81<1ап, а§аг ££ тау)ис1 

Ьо‘1за, е \е\  Ь ат сЬекЬ Ъо‘1асН уа акзтсЬа. Ш т§  исЬип диу1Йа§1 

1еп§Нк1а т 1 уо21§Ь тит1ап:
Х(л-1)/>(»-1 < \4 \ <п)<Е\$\ 4^пР{п- 1 <|£| <п).
и=1 и=1

Веуозка {екзЬтЪ ко‘пзЬ титМ пМ ,

£ и / ’(л -1 < |£ |< и )= £ ]Г Д о т < |ф о т  + 1) =
п=1 л=0 т= п

= ^ 1 > о )+х ^ | > й)<1+|; р ^ |> й),
п=\ п=\

|> -1)/>(л-1< |£ |<л) =
п=\

= ХПР(П-1<\4\<Г,)-Р(4>0) = ХР(\4\>Г,).
л=1 п=1

Ви типозаЪаИагйап

±Р(\4\>г,)<Е\4\<1 + ±Р(\4\>п)
л=1 п=1

1е т т а п 118Ъо! е1аё1§ап 1еп§812Ь к т  о1ат1г.
Т еогета 2 ш 18Ъойш йауот ейкапиг.
Ко‘п1ауо1§ап Аг ЬосНзакг исЬип

1 ^ (4 .)= Ё ^ .1 > » )= 1 ^ 1  >»)
и=1 и=1 л=1

уа ох1 г§1 да1ог Е^ тау]ис1 Ъо‘1§аш исЬип 18Ъо11ап§ап 1 етта§а азокап 
уадт1а8ЬасИ. Е)етак, Воге1-Кап1еШ 1етта51§а азозап лн ={^̂ <?„}
ЬоЙ18а1аг £аца! п п т§  сЬекН 8опёа§1 ^1у тай ап  исЬип о‘ппН ЪоЧасН 
хо1оз, уа’ш (5) ёа

П
Ви уегс1а

О Ц ,*^}с= С к
л=1 л=1

екапН§1(1ап Ь ат &у(1а1ат1сН.
Епё1, п —> °о (1а
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3 .  Е 5 п I * .  ) 0>  ( 6 )

п
Ьо^НзЬш 1зЬо11ауш12. 0 ‘г пауЬайёа (6) ш 18Ьо11азЬ исЬип 1еогета 1 §а 
ко‘га

я=1 И

Яа1ог уаяМавЬиусМ Ьо‘НзЬт1 ко‘г8ай§Ь уе1агН. Риу1с1а§1 1еп§512Нк 
о‘ппН екапН§ш1 яау<1 ^Иагшг:

£>£ < £ £ 2 < ^ к 2Р ( к  -1  < \4\ < к )
*=1

Б етак,

п=1 «  л -1  *=1 Л

= 1 ^ ( * - к |^ * ) Ё : ? -
4=1 »= *  И

0 ‘2-о‘21(1ап гаУ8Ьап1а,

^ И 2 } х 2 к ’

V —<1 1 _* + 1
% п 2 ~ к + к 2 ~ к 2 '

Ви1агш Ь1зоЬ§а оНЬ, ^иу1<1а§11еп§312Нк1ат1 уога о1ат1г:

х ^ < : ё ^ ^ /> (* -1 < |£ |< * )<
я=1 "  *=1 К

< ^ ( к + \ ) р ( к - \ < % \ < к ) <
к=1

< 2  + ̂ ( к - \ ) р ( к - \ < % \ < к ) < 2  + Е%\<со.
к=\

Теогеша 2 с!а Е\Е\ шп§ шау^иё Ьо‘НзН1 кисЬау1ш1§ап каПа зоп1аг ^опиш 
о‘гшН Ьо‘НзЬ1 исЬип уе1агН екапН§118Ьо! Ьо‘1<Н.

ХагипуНк. А§аг 1йпй шшюзаЬа*
5„

Ьа]ап1за,
€ н  _  8 *  П ~ ^  ^ п - 1  1.«Х.

п п п п - 1
Б етак, 1 еЬйтоШк ЬНап

,№ >1т:
п

ЬосН8а1агс1ап &яа1 сЬекН 8оп(1а§11ап го‘у ЬегасН, хо1оз. Ви еза, о‘г 
пауЬаййа, Воге1-Кап1:е1Н 1еттаз1§а а808ап
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2 > ( | 4 |  > " ) = 2 > ( | б  I > « ) < °°
л=1 п=1

ца1огпт§ уа^йПазШзЪцн *а’т т  е(жИ.
Б етак , зЬи рага§гайа§1 1етта§а ко‘га, ££, сЬекИ Ьо‘1а<И. 

Теогета 2 1о‘1а 1зЬо1; еШсИ.
]\ай]а 2. (Воге1 1еогетаз1). ВетиШ зхетазМа “уи1ия1аг” вош 5„ 

исЬип &да(: кайа 8оп1аг ̂ опиш

о ‘ппН Ъо‘НЪ яо1та8с1ап, Ъа11а кисЬау11п1§ап каПа зоп1аг яопип!

Ъ ат Ъа]ап1ад1.
Ви па1уа 1еогета 2 йап кеЬЪ сШ а̂сН. Ви ЬоМа,

$.=£+■■■+«.
Ъо‘НЪ, Ъи уегёа 1аг Ъо§‘Н̂ 812 уа итит1у ВетиШ 1ая81той§а е§а
Ъо‘1§ап (азосНйу ппцс1ог1аг, уа’п!

Р ( $ = 1 )  = р ,  Р ( $ = 0 )  = 1 - р .

ВиЬо1с1а, Е&=р.

§ 8.6. Ко1то§огоупш£ “0 уоИ 1” цопиш

РапёаусНг еЬйтоШк & 2081 (0, Э, Р) да
А г  — ’4 и — (Л г  е  5 )

ЬоЙ18а1аг кейпа-кеШ§ 1 ап1я1ап§ап Ьо‘1зт.
ЕЬНтоШк1аг пагапуа81ёа ко‘р ЬоПагйа (та8а1ап, газосНйу 

т1яс1ог1аг ке1та-ке1Н§1 исЬип кисЬауйп1§ап кайа 80п1аг яопишп1 
о‘г§ап18Ьёа), ЬосНзакг кейпа-кеШ§ 1 {Д,,п > 1} ЪПап Ъо§‘Нд Ъо‘1§ап, 
циу!с1а§11к1а 1а

А* =  6 Д  п шп£ сЬек812 ко‘р д1утайапс1а},

А г =  ш € Д, п  п т§  сЬекН ^1ута11ап<1ап 1азЬяап, яо1§ап Ъат т а 
Ц1у та 11апс1а}
ЬоШза1атт§ еЬйто1Нк1апп1 о‘г§ап18Ь§а 1о‘§‘п ке1асН.

Ви ЬоШзакг тов гахазЬёа {Д,,п > 1} ЪосНзакг кеЬпа-кеШ§ш1пд 
уицоп уа
^иу1 НтМап с1еЪ а1а1асН уа и1агш

А  =Н твирД ,, А г =  Н ттГ \
00 п—>оо
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ко‘пшзЬёа Ье1§Иапаё1.
Ко‘пзЬ Я1у1п етаз1а,

00  0 0  00  00

^ = П I) Л», л. = 11 П А»
п=1 т=п п=1 т=п

1еп§Нк1аг о‘ппН Ьо‘1ас11 уа зЬхттд исЬш Ь ат А* уа А , 1аг 3  §а 1е§1хЬН
Ьо‘ИЬ, и1агш 1азоё1йу ЬосН8а1аг <1еЬ Ь18оЬ1азЬ т и т к т . А§аг

А* =  А„ =  А

ЬоЧза, А п1 Д, 1аг ИтШ, уа’ш
Н т А  = А

п~* оо

деЬ а1аИЬ, |д> ,п > 1] ЬосИ8а1аг кейпа-кеШ§1 уая1п1а8ЬасН с!еЬ

Ь18оЬ1апаё1. А§аг ЬосИза1аг тс11ка1ог1апп1 НгИзак, циу1<1а£1 
типо8аЬа11ат1 о‘ппН Ьо‘НзЬт1 ко‘пзЬ ^1у т  Ьо‘ИпаусИ:

I А> =  Ц т  зир I ^  <=> А = И тзи р Д ,,
п —»00 п —>00

1А = И т  1п1: I* <=> А* = И т т £  Д ,,
* п—*оо п—*оо

IА =  И т  1л <=> А = Н т  Д , .
71— >00 П— >00

Е81айЬ о‘1апй2к1, топо1оп ЬосИваЬг кейпа-кеШ§1 скмт уацт1а8ИиусЬ1 
Ъо‘1асИ.

А§аг Д  с  А2 с ... с  С ... ЬоЧза, 
* 00 

а 1 а , = а  = ц \ ,
п=1

а§аг Д Э Л2 э  ... 2 \  Э ... Ьо‘1за
* 00 

л м  = л ,  = П Л -
п=1

ЕЬйто1Икпт§ иг1ик812Нк хоззаз! (ст -  асМШуНк) Ьо‘у1сЬа Ьи 1кк1 Ьо1с1а

Р ( Л ) Т Р
00

П —> 00., ^ (Л)Х^ П Л
,п=1 / \п=1

Ко‘р тай а  ез1айЬ о‘Ш§ап Воге1-Кап1е1И 1етта81
А =  НтзирД,

п —*оо
ЬосИзаптё еЬИтоШ§1 по1 уо1а Ь1г Ьо‘НзЬ1 8Ьаг11апш Ье1§ПаусИ уа ипйап
Яиу1(1а§1 па1ца кеИЬ сШцасН.

]Ча(ца. А§аг Д,Л2,...,Д ,,... ЬосИ8а1аг Ьо§‘Ия812 Ьо‘НЬ,
00 /£  Р (Д ,) яа!ог уацткбЬза, Р [А  1 =  0,
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/  * \
^ 2  Р (А „ )  ца1ог игодЬзЬка, р [ А  1 =  1.
п=1

Ви па1уапш§ хи Ь зазш  К о1то§огоупш § “0 у о й  1” ^опиш апсЬа 
итит1а5Ьйгас11.

ЕЬйто1Нк&2081 (Ц  3, Р )  <1а

Во§‘Нц812 Ьо‘1§ап 1азойШу пп^ёойаг кейпа-кеШ§1 аш^1ап§ап Ьо‘1зш 
(уа’ш Ьагдапйау N  исЬип 4>4>••-̂ лг *аво<1Шу пйддойаг Ъо§‘Ия812). В12 
оМ т

А =  {^; Й  <^>>->4 <̂ >) е ^ ] ,
ко‘пш8Ь<1а Ъо‘1§ап Ъо(И8а1аг<1ап {азМ аИордап а-(£,,...,£ „ )- <г-а1§еЬгаш  
к1п 1§ап есИк (Ьи уег<1а В  1о‘р1ат К п йа§1 Ьоге1 1о‘р1агш) уа иш 
(1, ( 2, . . . ^ахосИйу гтяс1ог1аг уига§а кеШг§ап а  - а1§еЬга ёеЬ а1а§ап 
е(Ик. ХийсИ зЬип§а о ‘х8Ьа8Ь

^ ( 4 ) с а ( 4 , 4 + 1 ) с . . .
Ьо(И8а1аг а  — а1§еЬга1апп1 ап1д1азЬ т и т к ш . К о‘пзЬ ^1у т  етаз1а, Ь а т т а

а (£п ) >а (£п > £п+1 ) > • • •
а  -  а1§еЬга1аг у1§Чп(И81

а(4)и<7(Сп,С „+ ,)и- =  Зс?п+!,...
Ьо(И8а1аг а1§еЬга8Ш 1а8ЬкН дИа(И. Ви Ц- ^  ... а1§еЬга уига§а кеШгдап 

а  -  а1§еЬга1аг

о-(С>4+1>-) =  п = ^ 2»-
катауиусМ (1о‘р1ат1аг т а ’по81Йа) Ьо‘1§ап а  -  а1§еЬга1аг кейпа-кеШ§1ш 
(азЬкП цИасИ.

Ви а  — а1§еЪ га1атт§ ко‘рау1т а 81
00

Я о  =  П  ° { £ п ’ € п + ъ - )
п=1

1азосИйу пйцйог1аг кейпа-кеШ§1 {4>п >1} доШ} а  -  а1§еЪгаз1
йеуИасИ уа А  е  Ъо(118а1аг -  цокИя Ъо(118а1аг йеЪ а1а1ад1. Ви п о т
Ьипёау ЬосИ8а1ат1 Ьаг яапёау сЬекИ 8опс1а§1 1азоёШ у
гтцс!ог1агс1ап Ъо§‘Ия812 Ъо‘ИЪ, 4>$2> - >С>••• кеЪпа-кеШкп1п§ “сЬек812
и2ос}<1а§1” Ц1ута11ап огцаИ атц1ап18Ъ1т ап§1а!асИ.

0° 1 00
М а’1ит1а, яа1ог и2(Х}1а8ЪасИ, 1ек т  ^  -— —  яа1ог

п=1 п  п=1 п
уая1п1а8Ъа(И. А§аг
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1̂ ’ ̂ 2 > * * * ’ ’ * *'
Ьо§‘И̂ 812 уа Ь1г XII ВешиШ 1аяз1тоИ§а е§а Ьо‘1§ап 

Р ( ^  =  +1) =  Р(£, =  -1) =  —I 1а8оШйу т1цс1ог1аг кеЬпа-кеШ§1 Ьо‘1за,
2)

оо £
^2 —  ^а1ог уа^ийазЬаётй уок1 и20я1а8Ьаё1т 1 ёе§ап зауо1п1 цо‘у ат 12.
п = 1  «

ВозЬдасЬа ау1§апс1а, итит1у ЬасИ ± — Ьо‘1§ап, +  уа -  Ье1§Иаг еза
п

1азо(1Шу пй^с1ог1аг кейпа-кеШ§1 1аг о^аН 1ацз1т1ап£ап ца1ог
уая1п1а8Ьас1т11 уок1 уо ^гт?  Ви зауо1§а ̂ ауоЬ ЬепзЬ исЬип 

А = {ш\ V  ^ <и;) уа^МазЬаШ }
п=1 п

Ьоё18ап1 уа иптд еЬйтоШ§1 Р (А) т  ко‘гат12. Озоп 18Ь от8Ь 
титкш 1а,

00
^  е о̂о =  П  ^ (^ С + И ” -)

п=1

уа’п1, Ьи ЬосНза {£п,п > 1} §а тзЬа^ап яо1(Ня ЬоШза Ьо‘1а(Н.
Риу1ёа§1 1еогетадап кеНЬ сМяа(Н§ап а]оу1Ь 1ак1 зЬипйап Шогайа, 

Яо1сИд Ьо(115а1аш1п§ еЬйтоШ§1 0 уо1а 1 §а *еп§ Ьо‘1аг екап.
0° £ ( ч ^

Хизизап, ^   ----  ^а1ог -  еЬйтоШк ЬПап уаят1азЬасЬ с1е§ап
п=1 п  2

^ит1а т а ’по812 Ьо‘ЬЬ, {азосНЯу пПцёогЬгёап йш1§ап даЮг 1 еЬйтоШк 
ЬПап уа^цйазМзШ уой игос^азШзЬ! го‘у Ьегаг екап.

Теогета. (Ко1то§огоуп1П§ “0 уоИ 1” ^опиш).
А§аг ^ ,^2,...,4 ,...-Ьо§‘Ня812 1а80(Нйу пй^ёойаг ке1та-кеШ §1 

Ьо‘1за, Ьаг дапйау яокНя ЬосНза А еЬйто1Н§1 Р(А) 0 уок1 1 §а 
1еп§ Ьо‘1аШ.

1$Ьо1 А§аг А е Ьо‘1»а, Ьаг ^апйау п исЬип А е <т(£п,£п+1,...).
Ь ект «х^,...,£„_!) уа <т(̂ п,^п+1,...) а -  а1§еЬга1аг Ьо§‘Няз12 екапН§1<1ап 

Р (А В )  = Р (А )Р (В )
Ьаг яапёау В  е <7(̂ 1,...,4 _ 1) \ л п > 2  Ьо‘1§апс1а кеШп1§ап 1еп§Нк о‘ппН. 
Б етак , А Ьаг яапёау В  е  о’^ ,^ ,...)  ЬосНза§а Ьо§‘Ня ЬоЧтаусН, сЬип1а 
Ғх  с  а(^,С 2,"-)- ОхНёМап А Ьо(Нзашп§ о‘г-о‘21§а Ьо§‘Ня етазН§1 

кеНЬ сШ а̂Ш, уа’т
Р(АА) = Р(А) = Р2 (А)

Ьо‘НЬ, Р(А) = 0 уок! Р(А) =  1 ЬоМасН.
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А§аг Ъо§‘Ня812 (азосНйу ш1я(1ог1аг Ъо‘1за,
{£„,« > 1} ке1та-кеШк 1 еЬйто1Нк ЪПап уадт1а$ЪасН уо1а 1 еНИто1Нк 
ЪПап игск11а5ЪасН.

ОО

Ви хи1озаш 8п =  £ + ... +  £„ кейпа-кеШк§а ^о‘11аЪ, £  4  Ча*ог 1
п=1

еЪйтоШк ЪПап уаят1а5ЪасН уок1 1 еЪйтоШк ЪПап игоя^азЪасН с1е§ап 
йкгда ке1ат1г.

М18о1 уа та$а1а!аг

1. |  1а80сИйу т1яс1ог изЪЪи Е% = 1, £)£=0,04 хагак1еп8Йка1аг§а 
е§а. Л = {0,5 < | < 1,5}, В = {0,75 <£ < 1,35}, С = {4< 2} 
Ъос118а1аг еЪйто1Н§т1 циу1с1ап ЪаЪо1ап§.

1ауоЪ: Р(А)>0,84; Р(В)>0,36; Р(С)>0,96.

2. £,,<*2,... Ъо§‘Ндз12 {азскНйу т1яёог1аг кейпа-кеШ§1 Ъо‘НЪ,

л/п,0 уа —л/и ^1утаЙ агт то з галазМа — , 1 - —, —
2 п п 2 п

еЪйто1Ик1аг ЪПап даЪи1 ^ПасН. Ви ке1та-кеШк исЪип кайа 
80п1аг фэпиш Ъа]ап1а(Нпи?

1ауоЪ: Ъа]ап1асН.

3. £,,£2,... Ъо§‘Н̂ 812 1азосНйу т1дйог1аг ке1та-кеШ £1 Ъо‘НЪ,

4„ -п , 0 уа п Я1у т а й а т 1 то8 гаУ18Ъ<1а — 1—т>~~7
2и п 2 п

еЪйтоШк1аг ЪПап а̂Ъи1 яПасй. Ви ке1та-кеШк исЪип кайа 
80п1аг цопипт1 цоЧкзЪ ти тктгш ?

1ауоЪ: Ъа.

4. £,,£2,— Ъо§‘Н̂ 812 1а8<хНйу т1д<1ог1аг кейпа-кеШ§1 Ъо‘НЪ,

- п ,0 ,п  Я1утайагш то з га тМ а  ^>^>^ еЪйтоШИаг

ЪПап даЪи1 цйасН. Ви кейпа-кеШк исЬип кайа 8оп1аг яопшнш 
цо‘Па8Ь титИ ш ш ?

1ауоЪ: уо‘я.

5. £,,£2>... та1етайк кийНпа1ап 0 уа сН8рег81уа1ап сЪекН 
Ъо‘1§ап Ъо§‘Н̂ 812 уа Ъ1г хП 1ац81т1ап2ап (азосНйу гшцс1ог1аг
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ке!та-кеШш Ъо‘1зт, п =£+... + £ А§аг и тР | > 1) = -
)  3

Ъо‘1яа, £>£, ш 1орт§.
1 21ауоЪ: £>£, = —==■, Ъи уегс!а х 80П1 Ф(х) = — 1еп§1атапт§ 

V* 3
уесЪ1т 1.

6. Ъо§‘Ид812 газоёШу ппдскМаг кейпа-ке1Н§1 Ъо‘1зт,
т]п = ^  + -  + 4„- А§аг 4п ^азойШу т1дс1ог [а„- 1 , а„ +1] 
огаН^йа 1ек18 ^81т1ап§ап Ъо‘НЪ, а„ а2,... Ьая1я1у 80п1аг 
ке1та-кеШ §1 исЪш ^ а ^ А к ж  ЪоЧза, и Ъо1с1а

П тр( 0 < ̂ т= < 11 ш 1орт§.
"-*» V Яп

ДауоЪ: Ф^Тз |

7. £ {азосНйу гшдсЬг я рагате(гН Риаззоп 1ж[31то1 допш1 

ЪПал 1ая81т1ап§ап Ит ш 1орт§.

1ауоЪ: (0,1)рагате1гИпогта11ац8йпо1
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0О ‘8ШМСНА ВОВ. МАККОУ 2АШЮЬАМ

1.Т а’п 1  уа пш оУ аг
В12 уицопда па!уа1ап 1ккиа е1етеп1аг ЪосНваёап Лога1 

{1 -  “уитя”, 0 - “уиЦ121^”} Ъо‘1§ап Ц)пЪа1аг ке1та-кеШ§т1 (ВетиШ 
8хета81) о‘г§ап§ап есНк. А§аг 1-Ц)пЪашп§ па^цазш 2-Ц)пЪатп§ 
па(:уа81Ш ш2 > уа Ъокаго. п — 1а)пЪапт§ па1ца81П1 шп йеЪ Ъе1§Пазак, Ъи 
1а]пЪа1аг ке1та-кеШ§1пт§  е1етеп1аг ЪосНзаЬг 1о‘р1ат1 

0  =  {и>; ш = Ц .и ^ ,...,<*;„)}
Ъо‘НЪ, Ъи уегс!а шг 1 уок1 0 §а 1еп§ Ъо‘1а<И. А§аг ш е1етеп1аг ЪосНза 
исЪип

п  п

р  (и;) =  р ‘=' д ш  0 <  р  <  1, д = 1 -  р

йеЪ цаЪи1 яПзак, Ъи п 1а 1а]пЪа1аг Ъо2 ‘Н^з12 Ц]пЪа1аг кеЪпа-кеШ§1 
Ъо‘Н8Ьш1 уа р(и>) й тк 81уа еННтоШккг ик^ш ю йт Ъеп8Ъ т1 ко‘г§ап
еШк. Б е та к ,{ ^  =  =6^, 1 < \  < % < ... < гг < п, г = 1,2,...,п}
Ъо§‘И^812 Ъо<И8а1аг 8181е т а 81 ЪоЧасИ.

В 12 ди у^ а, Магкоу хагуМ ап огяаИ Ъо§‘Ня Ъо‘1асН§ап Ъо§‘ИяИк 
Ъ18ЪшсЪа8т 1 кМ&пиг. В ш ёа  шп цапйау д1ута1 даЪи1 дШзМ (ЪосИ8а81), 
и\,...,шп_2 1аг§а Ъо§‘Ид Ъо‘Ипа8(1ап 1аяа1 ш ёап  о1<Ип§1 шп_х §а Ъо§‘Ня 
Ъо‘1асИ, хо1о8, уа Ъи Ъо1а1 ктШ §ап зхеташ  “2ап)1г” йеЪ а1а1а8Ъ1ш 
12оЪ1аусН. АуйЪ о ‘Н1§ап1ат1 1азосНйу т1^с1ог1аг ке*та-кеШ §1 огцаИ 
ШзЪипйпзЪ яи!ау уа та1етай к а пия!ау1 пагапёап да1ЧуНк 8ац1апасИ. 

Ау1ауИк, ЦртЪа пай)азШа
Е ь Е 2,.. . ,Е 3, з > 2 

е1етеп1аг ЪосИ8а1агс1ап Ъ11:1аз1 го‘у  Ъ егзт. А§аг екзр1гетеп(: Ъи ШпЪап1 
п  т а й а  1акгог1а8Ъс1ап Лога! Ъо‘1за, е1етеп1аг ЪосНзакг 1о‘р1ат1 

0 = { « ; ш = (<̂ ,и>2,...,<■;„)} 
зп 1а е1етеп!аг ш ЪоШза1агс1ап {азЪкИ 1орасН уа Ъи уегда ш{ 1аг Е  • 1агйап 

Ъ1п§а 1еп§ Ъо‘1асН. ЕпсН {1,2,...,5} 1о‘р1атс1ап ^1утаИагяаЪи1 ^ЛасН§ап
х$ ,Х \, . . . ,хп,...  ( 1 )

1азосЛйу ш1дс1ог1аг кейпа-ке1И§1ш Й п1а т 12:
5

р ( х 0 = г) =  рг, г =  1,2,...,8, Е р ;  =  1>
*=1
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уа хк йзосИйу гп1цс1ог г §а 1еп§ Ъо‘1асЦ, а§аг к -псМ  Ц|пЬас1а Ег 
е1етеп1аг ЬосЬка го‘у Ьегза, уа’п1 хк пияс1ог к — псМ 1а)пЬас1а го‘у Ьегдап 
е1етеп1аг ЬосИ§апт§ 1агйЬ га^атх§а 1еп§ Ъо‘1асН.

Ау1П§ап т а ’пода

Ьо<118ап1 ^^утайап (ЕЬ...,Е8) 1о‘р1атс1ап Лога! Ъо‘1§ап цапёаусНг й як  
5151ета к -псМ  тотепМ а Ег Ьо1а1ёа Ъо^НзЬш ап§1а1асН ёеЪ 1и8Ьип18Ь 
т и т к т  уа зЬи т а ’пода х0 з1з1етапт§ Ъо5Ь1ап§‘1сЬ (0-псЬ1) Ьо1аН§а 
то з ке1асН.

Та’пГ. ТазосНйу т1д<1ог1аг кейпа-кеШ§1 (1), Ьо1аЙап 
8  = {1,2,...,«} Ъо‘1§ап Магкоу гагут ёеЪ а1а1асН, а§аг яиу1(1а§1 зЬагЙаг 
Ьа]ап1за:

2) Ьаг ^апёау 0 < < 12 < ... < 1Т < т < п (г =  1,2,...), е З  1аг уа 8
П1П§ Ьаг дапёау Ви...,ВГ 1о‘р1ат 08й1ап исЬип

КеШп1§ап (2) 1еп§Нк (1) ке!та-кеШк исЬгт Магкоу хо88а81 с1еЬ а1а1асН 
уа о‘г§апПауо1§ап 8181етап т§  Ъеп1§ап т тотеп1с1а§1 Ьо1ай Йк51г1ап§ап 
Ъо‘18а, ке1§д51с!а (п>т) 8181етап 1п§ Ьо1аЙап о‘г§ап8Ш ипт§
“о‘1т 18Ьёа§1” ( ^  € В ,,...,^  € Вг) Ьо1а11ап§а Ъо§‘Нд ета 8Н§т1 МкйгасИ.
Магкоу Х088Э51 Я18да яШЪ ау1§апёа, 8181етап т§  “ке1а а̂§1”, “Ьо21г§Г’ 
Ьо1ай Йк81г1ап§ап ЬоЧза, ш ш § “о‘1т15Ь1§а” Ъо§‘Ня Ъо‘1та8Н§1Ш 
ап§1а1асН. Ви уегёа Ь ат оИ т е81айЪ о‘Н1§ашс1ек,

ЬосНза 8181етап 1п§ п -то теп М а г Ьо1а1 Ъо‘Н8Ьш Ъе1§ПаусН.
Магкоу гагцт ЪН ̂ пзН йеуИасН, а§агЬаг дапйау г,] е 8 1аг исЬш

еЬйтоШИаг п §а Ъо§‘Нц ЪоЧтава.
Ви (3) 1еп§НМа§1 рХ] 1аг о‘Й8Ь еЬНтоШИап уа и1аг 1а8ЬкН цН§ап

=*) =  »> * =  0,1Д

р (хп =  Ц х к е Вь ...,х1г е Вг,хт =  г) =  Р(хп = Ц х т =  г). (2)

р {хп+1 =  И *п =г) = Рф п = 0,1,2,... (3)

та1п1за

Рп -  й»

Р з1  Р з з
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о‘Й8Ь еЬйтоШНаг та^пйаз! йеЬ а1а1аё1. Ви та1п!5атп§ е1етепйап 
^иу1ёа§1 зЬагЬи дапоа11ап11гасЬ:

5

Рг3 > 0 ,  =  1, * =  1 , - ,*  • (4 )
з = \

Е1етепйап (4) 1еп§Нк1агш ^апоаИапйга<Н§ап Ьаг яапёау Р  =  (р̂ -)* 
та1п1§а еЬитоШИаг пагапуавйк з1охазйк та1л1за1аг ёеЬ а!а1ай.

ЕпсН, о ‘йзЬ еЬйтоШ И ап т а й 11за81 Р  уа Ьо8Ь1ап§ЧсЬ ёЬ!:1тоШк1аг 
<1еЬ а1а1иусМ х0 1авос1Шу пн^<1отт§ 1аяз1той

Р  =  ( Р Ь - , Р 8)

(1) {азосИйу т1Я«1ог1аг кейпа-ке1И §т1 1:о‘1а атякзШ ш  18Ьо11аут12. 
В и п т §  исЬип ( 0̂, 6 , - - > 0  *азо<Нйу у ек 1 о т т §  1ая81тойп1 Р  уа р  
1 а т т §  е1етепйап огяаИ 1&<1а ейзЬ титктИ §1п1 ко‘геаЙ8Ь уе1агН 
Ьо‘1а<Ь. Нас^а^ап Ь ат , зЬайИ еЬйтоШ к1аг &гти1а81§а азозап

Р ( х 0 =  'к)1Х \ =  Ч ’ Х 2 =  Ъ .’ " ‘ , х п - \  =  Ь х п =  ® п )  =

= Р ( Х 0 =  Ч))-Р( Х 1 = ч / хо = ч ) х
х р ( х 2 =  ь ^ / х ^  =  го, ж, =

... х Р ( х п =  гп / х 0 =  ^,х,  =  \ , . . . , х п_х =  г„_,).

Ви уег<1а (2) 1еп§Ик ЪПап Ьеп1§ап Магкоу хо88а81§а азозап (гк е  5)
Р{хк =  Ч /  х0 =  *0,г1 = Ч,---,хк-\ =  Ч-\) =

Р ( хк = г к / х к- \ = г к- х), к = 1,2,.... (5)
Магкоу 2а1уш пт§ Ь1г _)т81Шк хо88а81 (3) <1ап &у<1а1ашЬ, (5) 1еп§Икшп§ 
о‘п§ 1отош<1а§1 еЬйтоШк  ̂ §а 1еп§ екапИ§т1 о1а1тг. Ви1ат1 уа
р -  Ьо8Ь1ап§ЧсЬ 1ая§1т о 1п1п§ е1етепйп1 Ь18оЬ§а оИЬ, х0, х ь . . . , х п 

1а8од1йу т1я<1ог1ат1п§ ЬМа8Ь§ап 1ж [81т о й  исЬип яиу1<1а§1 &гти1ап1 
о1ат1г:

Р ( х 0 =  =  Ц,... ,хп =  гп) =  Р^ - Р ^ - Р ^  ■■■■■Ргп_,гп (6)
0 ‘2-о‘21<1ап ко‘ппа<И1а, (5) 1еп§Нк (2) п т§  хи8и81у ЬоН уа ипёап (6) 
1еп§Икш кеШпЬ сШ^акИк. АкзтсЬа, (6) 1еп§Ик<1ап (2) (Магкоу хо88а81) 
Ь ат кеНЬ сЬ1яа(Н. Б етак, (2)- Магкоу хо88а81 (6) 1еп§Нкка 1еп§ кисЬН 
Ьо‘1аг екап. Уа’ш (6) &гти1а<1ап кеИЬ сШяа<Н1а, ш = (шъ ш2,:.,шп) € О 
ектегйаг Ьо<Н8а§а

Р ^  =  Р ^ - Р ^ - Р ЦЧ- - - Р ^ 1Ч гк £ 8 ,

еЬйтоШ к уогПка,
х 0 ,Ж],...,ХП,...
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{азосНйу т1д<1ог1аг ке{та-кеШ§1 Магкоу 8хета81 ЪПап Ъо§‘Ня Ъо‘1§ап 
1а]пЪа1аг кейпа-кеШ§1ш 1&йа е!асН.

ВН ]тзН Магкоу гап)Мап исНип
р {х 1+у =  з / XV =  *) =  Р ( х ь =  з / хо =  * ) ,  ЬЗ  е  8,  (7)

о‘ппН екапН§1§а 1§Ьош8Ь я1ут етаз (Ъш<1а Ь ат (6) й)гти1аёап 
Гоуёа1ап1зЬ уе1агН Ъо‘1аШ).

(7) 1еп§Нкс1а§1 еЬйтоШк V §а Ьо§‘Ня Ъо‘Ьпа§аш исЬип
Р (х1+у = 3 / хь = *) =  рц (*)• (8)

Ви Рг] (I), г,] е  8 , еЬйтоШИагш I ^аёатёа г Ьо1а1<1ап ]  Ьо1а1§а о‘йзЬ
еЬйтоШНап ёеу11аё1 ( I = 0,1,2,...).

ЕпШ, ЪН песЬа т18о11аг кеШгат12.
М18о1 1. [0, п] огаНцс1а§1 ЬиШп 80п1аг§а то з  кеШусШ пи^1а1аг 

Ьо‘у1сЬа “<1аусНЪ” уиг§ап 2аггасЬапт§ Ьагакайш ко‘гауНк уа “ёауШзЬ” 
циуШа§1 зхета Ьо‘у1сЬа го‘у Ьегзт:

0 г̂—1 к  £+1 п

уа’т  “гаггасЬа” 0 уа п огаН§‘1<1а§1 1хНуопу к тк}1ас1ап “<1ау<Н8Ь1п1” 
ЬозЬкЪ, ЪН цайатйа р еЬйтоШк ЬПап о‘п§§а, 1 — р еЬНтоШк ЪПап еаа 
сЬар§а вЦрусИ (0 < р < 1). 2агтасЬа сЬекка пи^1а1аг 0 уа п 1аг§а ШзМзЬ! 
ЪПап и1аг<1ап яауйЪ сМ^таусН. Ви “ёаусНзЬ” Ьо1аЙаг 1о‘р1ат1 

8 = {0,1,..., Л: — 1,к,к + 1,...,п}
ЪПап Магкоу гагушш (азЬкН ^ПасН уа ипт§ исЬип Ъо8Ь1ап§‘1сЬ 1ад81т о 1

р{ = 0, г * к ,р к = 1,
уа’т  р = (0,0,...,0 ,1,0,...,0) (к -р у с Ь  1).

0 ‘Й8Ь еЬ1ипо1Нк1ап еза,
Р п 1 = °  0 = 0,1,...,п — 1), р 01 = 0  (1 =  1 , . . . , п ) ,

Р00=1. Рпп=!. РЦ+1=Р> РЦ-1 = \ - р  = д {I = 1,...,п — 1).

Ви еЬйто1Нк1аг ^иуМад! о‘Й8Ь т а 1п18а8т 1 1азЬ1а1 ^ПасН:
1 0 0 . . .  0 0

я 0 р . . .  0 0

0 0

• 
О

Р

0 0 0 . . .  0 1
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р  =

1 1 1  
з з з  
о — 1  

2 2 

о 1  1  
2 2

уа Ьо8Ь1ап§‘1сЬ 1ац81той
Р = (Р1,РъРз) = (1,°,0)

ЬИап ашц1ап§ап Магкоу х агўтт ко‘гауНк.
Ви Ьо1йа,

5  =  (1,2,3)
уа 2, 3-Ьо1а11агш 1-Ьо1а1§а о‘Й8Ш ти тИ п  Ьо‘1та§ат исЬип

Р ( х п  =  ! )  =  р ( ч  =  1>х \ =  жп =  1) =

=  Р ( х 0 =  1)- Р { Х1 =  1 /  х0 =  1 ) . . .Р ( х п =  1 /  х п_1 =  1) =  3""
А§аг “2ап]1тт§” йойп 1-псЬ1 Ьо1а1ёа ^оНзШ Ьоё18а81ш А ёеЬ Ье1§Иа5ак,
Ш 11

ОО

А = П К  = 1}
п = 1

ко‘пш8Ь(1а уо21зЬ тит1ап уа {хп =  1} катауиусМ ЬосНзаЬг кейпа- 
кеШ§1 Ьо‘Ь8ЬМап еЬйтоШ кпт§ и21ик812Ьк хо88а81§а азозап,

Р(А) = Шп Р(хп =  1) =  Ь т  Г п =  0
п—»оо п —+ оо

Ьо‘1а(Ь.
М18о1 3. 0 ‘йзЬ та1п18а81

Г0 1'

М18о1 2. 81охазик та1п15Э81

1 0

уа Ьо8Ь1ап§‘1сЬ Одашюй р =  (р\,р2) = (1,0) Ьо‘1§ап Магкоу 2а1у т п 1 

ко‘гауИк.
А§аг п =  0 Ьо8Ь1ап§ЧсЬ тотепМ а 8181е та  1 Ьо1а1(1а Ьо‘1за, 1оя 

^айЛ га^атИ тотепйагёа 8181е та  2 Ьо1а(;(1а, ]ий {айЛ гаяатИ 
тотепИагйа еза 1 Ьо1аМа Ъо‘1а<Н. 8Ьипт§ исЬип Ь ат

1̂1
2. 0 ‘й*Ь еЪйтоШк1ап исЬип (еп£1ата1аг. 8(а(810паг (адк1то(

ЕзкйЪ оЧ ат12к1, I ц&датда о‘Й8Ь еЪйто1Нк1ап
Рц (*) = Р^ь+ь =  Л хц =г) = Р (х1 = з / ч  = *)

225



Ьаг ^апёау 1,1̂  = 0,1,2,..., г,з € 6’.
Теогета 1. Наг цапйау т  \ & п  1аг исЬип

Рц (т + п ) =  Ё  Рцс (п) Ркз (т >! 1,3 & 8. (1)
к=1

1$Ьо(. 0 ‘йкЬ еЬйтоШИап исЬип 1о‘1а еЬйтоШИаг й>ппи1а81ш 
Яо‘11аЬ яиу1ёа§11еп§Икп1 о1ат1г:

( т  +  п)  =  Р(жт+П = ] / х 0 =  г) =

= Т , р {хп = Ъ /х й = г ) - Р ( х т+п= з / х 0 = % хп = к ). (2)
4=1

Магкоу хо88а81§а азозкшЬ,
р (х т+п =  з / х о =  г, х п =  к) =  р ( х т+п =  з / х п = к }  =

= Р(хт =  3/ Х0 =к)  = Р  ̂(т)
1еп§Нкп1 Ьо811 яПапиг. Теогета 1 пт§  1зЬоН ох1г§1 уа (2) 1еп§Нк1агс1ап 
кеНЬ сМяасН.

1зЬо11ап§ап (1) 1еп§Икп1 о‘НзЬ еЬНтоШМап Ко1то§огоу-СЬертеп 
1еп§1ата1ап йеЬ а1а1асН.

А§аг
Р ( т )  =  (Ру (т ))*  =  (то)||*

ёеЬ окак, Ко1то§огоу-СЬертеп 1еп§1ата1апп1 Ьаг цапйау т  уа п  
исЬип

Р ( т  + п )  =  Р ( п ) - Р ( т )  (3)
та1п15а1аг ко‘птзЬ1с1а уо218Ь ти тИ п .

Епё1 Рг] (1) =  рг] екапИ§1п1 Ь18оЬ§а о1зак,

-РО ) = Р  = ("ч )г
Б етак, (3) 1еп§Икка ко‘га

Р(п) = [Р(1)р = Р п (4)
уа’п1 п  цайатйа о‘Й8Ь еЬПто1Нк1ап

^ ( п )  =  Р ( х п = з / х 0 =  г)

Магкоу га ^ т ш  ап1д1аусН§ап 81оха8Нк та1п18а Р  п т§  е1етеп11ап рг] 1аг 
огцаН 1орП18Ь1 т и т к т  Ьо‘1аг екап. Вигк1а (3) уа (4) &гти1а1аг а1оЬ1ёа 
аЬагшуа1 казЬ е1а<Н.

Ау11Ь оЧП§ап1агс1ап кеНЬ сШяаёПа, Магкоу гагцтт  ГазЬкП
цПасНцап |а:п, п > о |  1а80с1Шу т1цс1ог1аг ке!та-кеШ §т1 о‘г§ап18Ьёа 
тапйу Ьо‘Ьпа§ап таШ йакг пахапуаз! ти М т го1 о‘упаг екап. Ви йкгш
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Магкоу гагуМап исЬип шиЬйп Ьо‘1§ап ^иуМа§1 1изЬипсЬа1аг гшзоЬда 
патоу1зЬ ^Папиг.

Магкоу 2ап]'шшп£ г Ьо1ай аЬат1уа1§а тоНк Ьо‘1та§ап Ьо1а1 
ёеуПасН, а§аг зЬипйау ] Ьо1а1 уа ^  тизЬа! Ьи1ип зоп тау)ис! Ьо‘ИЬ, 
Ру(1о) > 0  уа Ьаг цапс1ау I исЬип Р]г Н) =  0 типозаЬаИаг о‘ппИ Ьо‘1за. 
Акк НоМа г Ьо1а! аЬапиуа1§а тоНк Ьо‘1§ап Ьо1а1 йеуЛасЬ. Б етак, г 
аЬ ат1уа1§а тоНк Ьо‘1та§ап Ьо1а1 Ьо‘1за, ипс1ап Ьпог ] Ьо1а1§а 0 ‘йзЬ 
т и т к т , 1е1ап Ьи ;/ Ьо1а1<1ап г §а яау11зЬ ти тИ п  Ьо‘ЬпаусН. Мазакп, 
о1сЬп§1 рипк1с1а§1 т1зо1 2 ёа Ьо1а11аг 1о‘р1ат1 (1,2,3) уа оЧ1зЬ 
еЬйто1Нк1ап та1п(8аз1

Р =
з
о —

_|_ 
3 
1_ 
2 
1_ 
2

есН.

0 —

1_
3

2 
_1_
2

Ьо‘1§ап Магкоу га^цт ко‘п1§ап есН. Ви птоМ а ЬшпсЬ1 Ьо1а1 1 
аЬ ат1уа1§а тоНк Ьо‘1та§ап, акзтсЬа (2,3) 1аг аЬапйуа!§а тоН к Ьо‘1§ап
Ьо1а11аг Ьо‘1асН. Ная1яа1ап Ьат, 1 йап 2 уа 3 Ьо1а11аг§а тоз гаУ1зЬс!а ^ уа

^ еЬйтоШНаг ЬНап Ь1г цайатёа о‘Й8Ь тит1ш1, 1ект и1агс1ап 1 Ьо1а1§а

Яау1:18Ь ти тк ш  етаз. Ко‘п1ауо1§ап гап}к дапёаусНг ^аёатёа (2,3) 
Ьо1аЙаг§а (изЬ^ашёап зо‘п§, и Ьи Ьо1аЙагс1а ё о т  ^оИЬ ке1асН.

Ви ЬосНзат о‘г§ат1ауо1§ап гап^г исЬип ипт§ 1 Ьо1а1с1а йо1т ^о1а 
о1тазН§1 (А ЬосНзатпд еЬНто1Н§1 0 екапН§1) уа о‘йзЬ еЬйтоШ ккп 
т а 1п18аз1 Р да разйа о‘п§ ЬигсЬакйа

'_1_ _1_
2 2 
_1_ 1_
2  2  .

Я18гп з1охазйк та(гИ8а ЬогН§1 1аз(Нц е1аё1.
И тш п1у ЬоШа Магкоу 2ап)‘т  аЬат1уа1§а тоИк Ьо‘1та§ап 

Ьо1а11агс1а скмт ^о1таз<1ап, цапйауШг сЬекИ цас1атс1а 2ап|1г аЬапйуа!§а 
тоН к Ьо1аЙаг§а о‘1ад1. Ви ез1аиЬ о‘Ш§ап т!зо1 2 <1а патоу1зЬ ей1§ап 
еШ.

Магкоу гапрп |х п, п > о] исЬип уесЬШзМ кегак Ьо‘1§ап азоз^у

та8а1а1агс1ап Ь т , хп ^авосНйу т 1я ё о т т §  1хйуопу п тотеп1с1а§1 
ОДвтюйт 4ор1зЬ Ь18оЬ1апасН. То‘1а еЬНтоШк &гти1а8Ш1 цо‘ПаЬ,
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р (хп = з) = Ё р (хо = *)Р(хп = з/х 0 = *) = Т,РгРч (5)
1=1 1=1

1еп§Нкп1 о1а т 12.
Ва’21 Ьо11агс!а Р(хп = ]) 1адз1'т о 1 п §а Ьо§‘Нц Ьо‘1та8Н§1 

тш п кт, уа’ш
*̂0 > *̂1 ’ * * ’ * > * * *

1азоёШу т!я<1ог1аг Ь1г XII £а^51т1ап§ап Ъо‘Нз1и тшп1ап. 8Ъи типояаЪа! 
Ъ11ап зШзюпаг 1аяз1т о 1 ШзЪипсЪазш 1ап 1а т 12.

0иу1с1а§1 8Ъаг11ат1 ^апоа11апйгасН§ап
9 =  (91,-.?»)

80пН уек1ог 81а18юпаг еЪНтоШк 1ац81тоН йеуНасН, а§аг 

1) 9* > 0 ,  А: =  1,...,«, £  Я к = 1,
к=1

2) Е ЯкРкз =  Яр 3 =  1,2,...,«. (6)
к=1

Ви уегс1а ру Магкоу гагутш  ап1ц1аусН§ап о‘йзЪ еЪНто1Нк1ап.
А§аг Магкоу гап)тёа Ъо8Ъ1ап§‘1сЬ 1ая51то1

р (х о =  з ) =  Р ] = Я р  3 =  1,2,...,«
Ъо‘1за, Ъи Ьо1с1а Ьаг дапйау п > 0 исЬш

Р (х п =  з ) =  4р 3 =  1,2,...,5- (7)
Ная1ца1ап Ъат, Ко1то§огоу-СЬертеп 1еп§1ата81п1 цо‘11аЪ, (5) уа (6) 
Гогти1а1агс1ап

Р (ХП = з )  =  Т ,  Якркз («) =  Ё  Як Ё  (п -  о ]  =
А:=1 Л:=1 1*=1 )

я

= Е
г=1

Е  ^  («-!) = Е  9 ^  (п -1) = 
и=1 >/ »=1

= =  ЦЧгРг, = 4]
1=1

1еп§Нк1агш о1ат12.
А§аг (7) 1еп§Нк Ъа а̂гНза, {хп,п>  0} 1а80сНйу пйдйойаг кейпа- 

кеШ§1 81а1810паг Магкоу гагут ёеЪ а1а1а<Н.
3. 0 ‘й*Ь еЬй т оШМап исЬип ИтК 1еогета 
0 ‘й§Ь еЬйтоШИап т а 1п1за81

г  =  М

Ъо‘1§ап Магкоу гагут
Хд , Х \ , . . . ,  хп, . . .  (1)
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Ьеп1§ап Ьо‘к т .
Магкоу гагцт (1) ег§осНк хоззада е§а ёеут12, а§аг яиу1Йа§1 

НтШаг
Нт рг/ п> =  7гг  ] =  1,2,...,8

п —* оо
тау]'ис! Ьо‘НЬ§та доНпазёап, Ъо8Ь1ап§ЧсЬ Ьо1а1 г §а Ъо§‘Н  ̂Ьо‘1та§ап 
ЬоМа НтИ^1ута11аг (тгь ...,тгя) еЬйтоШк 1ад81т о 1т 1 1азЬяП ^Пза, уа’ш

7Г3 > °, Х > ,= 1 - (2)
1=\

Ви (2) 1ацз1т о 1: -  ег§осНк 1ац81т о 1 йеЬ а1а1асН.
0иу1Йа§1 1еогета ег§осНк Магкоу гагуШап уе1агН ёага^айа каНа 

8Ш&1 1а8ЬкП ейзЬш 1Йх1а еихИ.
Теогета (Бг§оШк 1еогета). ТазосНйу пп с̂1ог1аг кейпа-кеШ§1 (1) 

Ьо1а{1аг 1о‘р1а т 1
5 =  {1,2,...,«}

уа о‘Й8Ь еЬйто1Нк1ап та1п15а81 Р Ьо‘1§ап Магкоу гапрп Ьо‘18т.
A) А§аг цапёауёк п0 исЬип

т т р ^ " °^ > 0  (3)
*,з

ЬоЧза, зЬшёау тгь .. . ,п3 зоп1аг (орИаёИа, и1аг исЬш (2) тшоааЬаИаг 
о‘ппН Ьо‘НЪ, Ьаг Ьк ] е 8 \а  Ьаг цапйау г е  8 исЬш

Р™ -*• *], п -> оо. (4)
B) АкзтсЬа, а§аг (2) уа (4) типо8аЬаЙат1 яапоаИапйгиусЬ] 

7гх,..., 7г5 80п1аг тау]иё ЬоЧза, (3) 1еп§812Нк о‘ппН Ъо‘1а<Н.
C) (2) уа (4) зЬагЙагш дапоаИапйтусШ (7Г,,..., 7гА.) 80п1аг

8
7Г; = Е 7Г*Р*з> 7 =  1,---,« (5)

к=1
1еп§1ата1аг 8181ета 81П1 уесМпй Ьо‘1асН.

1$Ъо1. А) 0иу1<1а§1 Ъе1§Па8Ь1ат1 к1п1ат12:
т ' п) =  шш р $ \  М 'п) =  т а х  р£*>

г г

Ко1то§огоу -  СЬертеп 1еп§1ата81 Ъо‘у1сЬа

р!;+1)= Е  РгкР™ (6)
к=\

1еп§Нк о‘ппН Ьо‘1§аш исЬип
(п+1) • (п+1) - (п)тп) =  т т  р \  =  т т  £  РЛРЬ >

* к=\ *
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т ш  2  Ргк ■ т т  р(к] ’ = т (™
* к = 1

Б етак , т 'ш < т^п+1) уа зЬишп^ёек М'п) > М^"+1'. 
8Ьипт§ исЬип Ь ат (4) Н тк типо8аЬа1п11§Ьо1 ейзЬ исЬип

М 'п) -  т ‘п) —» 0, п —> оо, ] = 1,...,я
екапИ§1ш ко‘геаЙ8Ь уе1агИ Ьо‘1асН.

А§аг
£ = Ш П р^

с!еЬ окак, яиу1с1а§1 Сеп^Нкш уога о1ат12:

р |? +п) = +
к к ' 7

+ « Ч П) = Е к К) -  < >к п> + £̂ п)
к к

1ект
Р1кМ - е Р̂ >  0

уа 8Ьипт§ исЬип Ьат

Р ^ +п)> т Г  Е „("о) _  опМРл £Р]к
к

= т ^ ( 1 - е )  + ер{2п)

I (2п)

Б етак,
т ^ +п)> т$ п)(1 -е ) + ер£в).

Хис1(118Ьип§а о^хзЬазЬ
М ^ +п) < М (ю(1 -е) + ер{2п)

1еп§812Нкп1 о1а т 12.
Ох1г§1 1еп§812Нк1агш ЬМазМтЬ,

М ("о + п ) _  т ("0+ " )  <  ( М <«) _  Ц п ) ^  _  £ )

1еп§812Нкп1 ЬояИ цИапйг.
Б етак, к —» оо с1а

М(К+») _  тр>+п) < (м™ -  т ‘п))(1 -  е)к |  0.

8Ьипс1ау яШЬ, цапйаусНг п | д1зт кеНпа-ке1Ик Ъо‘укЬа

М ^  — пг'”'^ —► 0, га̂  —> оо.
Ьек1п М<п) -  т ‘п) ау1гта п Ьо‘у1сЬа топо!оп Ъо‘1§ап1 исЬип

М‘п) -  т ‘п) 0, Т1 —» оо.
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7г =  Нш т 'п>
71—>0 0

(1еЬ даЬи1 ^Пзак, у1цопс!а§11еп§812Нк1аг§а азокап п > тц ЬоЧдапёа

\ ^ - ж ^ \ < М ™ - т ™  < { \ - е \ ^  , 
уа’п1 р'"> Нтй я^утаИаг 7г} 1аг§а §еоте1пк 1егНк ЬИап уад1п1азЬас11.

ТизЬипагНй, т'"> > т ^  > е >  0 уа 7г; >  0 .

B) (3) зЬай (4) ёап ЬеуозИа кеНЬ сЬ1цасН, сЬипк1 Ьо1аЙаг зо т сЬекН уа
7Г; > 0 .
C) (5) 1еп§1ата1аг 8181ета 81 (4) уа (6) типоваЬаЙагдап кеНЬ сШяасН. 
Теогета 1зЬо1 еШсН.

ЕпсН, (7Г!,..., 7гл) 81а1;810паг 1ая81т о 1 уа§опа екапН§1ш 15Ьо! е!ауНк. 
А§аг (ри ...,р3) ЬозЬ^а 8*а18юпаг ЗДзнпо!; Ъо‘1ва,

Рз =  =  -  =  'ЕРкРкТ
к к

1еп§Нк1аг о‘ппН Ьо‘1асН уа РкТ -> п] екапН§Мап

^ = Е л 7Г> = 7Гя  3 = 1,...,з.
к

1гоЬ1аЬ о‘1апй2к1, 81а1810паг 1ая81т о 1 ег§осНк Ьо‘1та§ап Магкоу 2ап)Мап 
исЬип Ь ат тау)ш1 Ьо‘Н8Н1 т и т к т . Ма8а1ап,

(0 1

Р  =  \1 °
Ьо‘1за,

А§аг

'1 0 '0 1 '

•ч
э ю а II р2п+ 1  __

0 1 1 0

Б етак, Нт тау]ис1 етаз, 1е1ап
п—>ос

9 3 = Т , Я к Р к р  3  =  1,2
к

1еп§1ата1аг 8181ета 81
Я \ = 92> 92 = 91

1еп§1ата1аг§а ау1ап1Ь, и1атт§ 9, + 92 = 1 8Ьагй11 ^апоаИапйгиусМ 

уа§опа уесМпй |^>^| )ийНкс1ап 1Ьога1 Ьо‘1асН.
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М1$о1. Но1а11ап 0 уа 1 Ьо‘1§ап Ь1г ̂ гпзН Магкоу гш цтш  ко‘гауИк. 
1)пт§ о‘118Ь еЬИтоШИап

(РОО Р01
Р  =

Рю Р\\

Ьо‘181п. ИзоЬкЬ ко‘п§Ь тш п ктк 1,
г 2э2 Роо +  Р0 1Р10  

Рю(Роо +  Рп)

Р01 (Р00 +  Р п) 

Рп  +  Р01Р10

уа тёик81уа Ьо‘у1сЬа |роо + Рц - 1| < 1 Ьо‘1§апйа,

рп

+

2 Р о о -Р \\  

{Роо +  Р\1 ~  1)"

1 — Р\\

1 Р\1

1 ~Роо  

~(1~Р\\)

1 Роо 

1 — Роо

-(1  

! -Р п

+

2 -Р о о  ~ Р и

Ви 1еп§Пкс1ап Р  та!п18апт§ е1етепИап |роо +  Д 1-1 |< 1  зЬайт 
дапоаИапИгза (хивизап, Ь а тта  о‘йзЬ еЬйтоШИап рг] тизЬа! Ьо‘1за),

1
2 Роо - Р ц

1 - й  1 
1 ~ Р \\

Б етак, Ит Р/0П) = — -— ——
п-̂ оо 2 —роо —рц

1 — Роо 

1 Роо

Нт рТ  =

■ оо (7)

1 Роо
2 — Роо ~  Р\ 1
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1ЬОУА

§ 1. ЕЬйтоШк о‘1сЬоу1 Ьо‘у1сЬа ЬеЬе§ аЬ$<гак( 1п1е§гаН

ЕЬйто1Нк1аг &2081 (П,Ў,Р)йа. о‘1сЬоуН йшк81уа ((азосНйу т 1цёог)
£(ю) ап1я1ап§ап Ьо‘к т . Ви Нткк1уа исЬип ЬеЬе§ аЬз1гак1; т1е§гаН

№ф)Р{<1а>)=\£<1Р = Е£ 
п п

ШзЬипсЬазт! 1апгат12. Ви еЬНтоШк1аг па2апуа81ёа 1а8од1йу 
т1я(1ог1аттё зопН ГауяШапш’ ап1ц1азЬ(1а азоз Ьо‘НЬ х1гта1 цЛасН уа Ьи 
1п1е§га1 £ = £(<») 1азо<Нйу гт^с1отт§ о‘йа ^1утаН (та(;етаНк киН1та81) 
(1еЬ а1а1а(Н. ЕЕ, т1е§га1п1 яиу1с1а§1 Ьо8Я1сЬ1аг(1а 1ап1ат12.

1. 8о<Ма Гипк$1уашп§ 1п1е§гаИ.
ОЧсЬоуН й тк 81уа ({азосНйу пНцс1ог) £ = <!;(&>) зоёёа ёеуЛасН, а§аг 

ипт§ Ц1утаЙап 1о‘р1ат1 сЬекН Ьо‘1за. 1хйуопу Л е З  ЬосНзапт^ 
тсИкаФп ёеЬ

[1,а£аг(оеА 
[0, а§аг а>е А

зоёёа й тк 81уа§а ауШасИ. Е’йЬогяШЬ оЧапигй А с П  1о‘р1ат о‘1сЬоуН 
Ьо‘Н8Ь1 исЬш (А е 5 ) ипш§ т(Нка1оп 1л (со) о‘ 1сЬоуН йшк81уа Ьо‘Н8Ь1 
уе1агН уа гагипу зЬаЛ. Ви тшозаЬа!: диу1с1а£11еп§Нкс1ап кеНЬ сМ а̂сН:

0 , а%аг х<0 
{ю :1Л (о?) < = - А, а%аг 0 < х < 1

П, а%аг х > 1 ЬоЧаа.
Р1ута11ап аи а2, ...,ап Ьо‘1§ап 80(1<1а й тк 81уа £ = £(ю)ш

| ( ю ) = 1 ^ / л (ю) (1)
Аг=1

ко‘пш 8М а уо21§Ь т ш п к т  уа Ьи уегс!а

4  = {®*;£(®)=я*}> к=\,2,...,п.
п

Ак 1о‘р1ат1аг о‘гаго ке818Ьтау(Н уа I) Ак =£1. Оетак, Ль Л2, ...,Лп
ш

Ьоё18а1атт§ 1о‘1а дигиЬйй 1азЬкН цИасН. Ви уегёа (1) 1еп§Нк ЬИап 
ашя1ап§ап £, Йткз1уап1п§ оЧсЬоуН Ъо̂ ИзМ исЬш Лк &Ў тшозаЬаЙаг 
Ьаг ^апйау к = 1,2,...,п исЬш о‘ппН екапИ§1 уе1агН уа гагипу Ьо‘1а(11.

8о<1с1а йдпк81уа % = %(а>) п1п§ т1е§гаИ (зосМа 1азо<Нйу т1 яёо тт§  
о‘йа ^1утай) ёеЪ диу1(1а§1 у1§Чп(11§а ауГЛаЛ:
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№Р=\1;(а>)Р(с1т)= ^  акР(Ак) = Е!;.
П П *=1

8о<Ма, о ‘1сЬоуИ % = %((о) йдпк51уапт§ А 1о‘р 1 атЬ о ‘у1сЬа т1е§гаИ 
йеЬ ( А е Ғ )  \ ^ Р  = \%(а>)1А(а>)Р(<}б)) = Е%1л

А П
зоп§а ауШаЙ1.

КеШп1§ап т1е§га11атт§ коггек! екапН§1ш (уа’ш (1) 1еп§Икда§1 
Аи А2, ...,Ап 1о‘р1ат1аг Ьаг хИ Ьо‘НзЬ1 т и т к 1пИ§1) ЬеУозИа {еквЬтЪ 
ко‘т Ь  т и т к т .

2. МапПу Ьо‘1та§ап (ипк$1уа1агпш§ ш1е§гаН.
ЕЬйтоШ ккг & 2081 (0 ,5 ,Р ) с1а аш^1ап§ап £(«) й тк81уа е1етеп1аг

ЬосИ8а1аг 1о‘р1ат1 П. 111 у ап т 1о‘§‘п сЬ]21Я К+ =[0,оо) §а аквкпйгзт, 
уа’т  <*(со)>0.

Ь е т т а  1. А§аг |(<а) > 0 Ьо‘1за, о‘1сЬоуИ Ьо‘1§ап зосИа Йтк81уа1аг 
ке1та-кеШ §1 {£„,и>1} тау)ис! Ьо‘ИЬ, и-»оо <1а

1иИ^(®)> 4„(‘»)̂ >%(<о)
уа’ш Т <* типозаЬа! о‘ппИ. 

1$Ьо(: К+ с1а§1 [0,и]огаИ^т и-2"1а 1еп§ “тауйа” Ьо‘1ак1аг§а 
ЬоЧапйг. А§аг

0 = х0, хх,...,хпГ = п 

“Ьо‘И8Ь тк[1а1ап” Ьо‘1за, х, -  х,+1 = ~ .

0 иу1с1а§1 о  - 1о‘р1ат1агш ко‘гат12:
Д ={© ; х{<%(со)<хм }, 1 = 1,2,...,п2п -1 ,

А > = {  0 < £ (й > )< х ,} 1 1 { £ (ю )> и } .

А§аг

<?„(©)= 1 Ч / 4 И  1=0
деЬ о1зак, £,п(ю) коёёа, о‘1сЬоуИ Ьо‘ИЬ, %п(со)<%(а>) уа Ьи1агс1ап
1азЬ^ап Ьаг ^апёау соеО. исЬип п>% (а) Ьо‘1§ап<1а,

0<£(ю)-<Цю)<-1. о‘ппН. 

Ь е т т а  2. 8осМа Йтк81уа1аг кейпа-кеШИап {£,„), {*]„} 1аг исЬип 
Т <? > 0, 77„ Т 77 > 0
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типозаЬа11аг Ьа]ап1за, 1ип \ 4 „ 4 Р =  Ит \ц„<1Р
л—>оо  ̂ п —>оо £2

1$Ьо(. ОМ т Ьаг дапс1ау т исЬип \4„<1Р< Нт \г)п<1Р 1еп§812Нк
п И_>®п

о‘ппН екапИ§1111 ко‘гауИк.
Ғипк81уа <5т зосМа Ьо‘1§ат исЬип

Р (£ т  <  С т )  =  1, С т  -  с о т ( .

Випйап уа £ = Е,1А + Е,1А 1еп§Икс1ап Вэуёа1ашЬ, Ьаг яапёау п,е> 0 исЬип 
4 т ~ П „ <  Ст \ ^ т >Цп +е } + е  

1еп§512Нк 1о‘§‘п екапН§1§а 18ЬопсЬ ЬозН яНапйг.
Ох1г§Мап еза,

Е 4т  <  С тР (%т ^  П„ +  ^ ) +  £  +  Ет]„ .
Ви 1еп§812Икпт£ о‘п§ 1отоп1с1а§1 еЬНтоШк

Р ( % т ^ П п + е ) ^ Р ( £ > 1?„+£)->0,П->со, 
сЬшйа т]п ёеуагН Ь а т т а  а> исЬип £(са) §а уа^ййавЬасИ (с1етак, 
Р (\п„  - 4 \ > е ) - > о ,  и - > со) .  0 ‘2пауЬайёа ох1г§1 Нскйа 1еп§512Нкс1ап

Е €т - £+ 1™ Е т1„,
л-> оо

уа’т  е > 0 ЬсНуопу Ъо‘1§аш исЬип
1ип Е£п < 1ип Ег}п .

00 л—»со
КеШп1§ап ЯкгквЬёа {£„} уа {т]п} ке1та-ке1Ик1ат1 о‘пп1агт1 акпазЬйпЬ,

1нп Ег}„ < Нт
/7—>00 Л—>со

1еп§812Нкп1 о1а т 12. Ь е т т а  2 1зЬоиапсИ.
ЕпШ, 1етта 1 уа 2 1аг§а а8081ашЪ, диу1с1а§11а’пЙ11 кеШгапйг: 
Т а ’пГ. Мапбу Ьо‘1та§ап !;(со) Йтк81уапт§ т!е§гаН <1еЬ

\4аР = Е4= Шп \4„сР= 1ип Е4„ (2)
П  П->СОп  „  >00

зоп§а ауШгмИ. Ви уегйа {£„}-£§а тН1асН§ап о‘1сЬоуИ зоёёа &пк81уа1аг
ке*та-кеШ§1 (£„ Т £, и -»  оо). 1п1е§га1 \£,<ЛР тау)ий Ьо‘1а<И, (4  = £(а>)

п
&пк81уа 1п1е§га11апиусЬ1 Ьо‘1асН) а§аг

1 и п  \ 4 п а р  
м ”°п

зопИ ке1та-ке1Ик Ит1{§а е§а Ьо‘1за.
3 .1хЦуопу оЧсЬоуИ Ашкмуашпз т1е§гаИ.
ЕЬНтоШИаг &2081 (п,3,Р) <1а ап1я1ап§ап кНуопу 4 = 4(<°) 

Йтк81уапт§ (Ьаг хП 18ЬогаИ ^1утаЙаг§а е§а Ьо‘1§ап) т 1е§гаНп1 ап1д1азЬ 
исЬип ип1
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£=<Г-<Г, = тах(0,±§) > 0
ко^пшзЬйа уогат12. Ви й тк 81уапт§ т1е§гаК ёеЬ

ЕЕ,=Е$+-ЕЕ,-
зоп§а ау1а т 12. А§аг т1е§га11аг<1ап Ь1гог1а81 тау)иё ЬоЧза, Е, =%(со) 
1п1е§га11апиусЬ1 йеуПас!]. Акз ЬоМа, ап1я1апта§ап Ь18оЬ1апас11. 
0иу1с1а§1

Ш = Г + г ,
1еп§Нкс1ап ко‘гта<Ша, Е\Е\ тау)ш1 Ьо‘1§ап ЬоМа уа &яа! зЬи ЬоМа ЕЕ, 
тау^ий Ьо‘1асИ. А§аг Е% тау)ш! Ьо‘18а, кйуопу 1о‘р1ат Ьо‘у1сЬа 
оНп§ап

Е(4;А)= \ ^ Р  = Е^1А  А е Ғ ,
А

т1е§га1 Ь ат тау)ис1 Ьо‘1асЬ.
Ь е т т а  3. А§аг Е% тау)'ий уа Ап&Ў -Ьос118а1аг ке!та-кеШ§1 

Ьо‘ЬЪ, Р(Ап) -» 0 типозаЪа! о‘ппЦ Ъо‘1за,
£ ( £ ,А Н ° .

1$Ьо(. 8ос1(1а й тк 81уа1аг ке1та-ке1Н§1 \Е,т\ Т \Е\ 8Ьайп1

^апоайапйгзт уа Вт = ||§ | < т} ЬоШзаш ко‘гауНк. Ви ЬоМа,
Е\%\> Нт Е\4\-1в > Ит Е\$„\1в =Е%,

' ' т->оо т т-х»  т

сЬипМ \%т\1Вт Т \£\. Оетак,
4 « |=  Н т ^ | / г = Н т £ ( |^ |< 4

т —>оо т т-хп  4 1  ’
уой ЪозЬцасЬа дШЬ ау!§апда, Ьаг ^апйау £> 0 исЬип, зЬшМау т(е) 
тау)иё Ъо‘1а(Н1а, т > т(е) Ъо‘1§апс1а,

Е \^ \-Е ( \^ \< т )< е  
1еп§81гНк Ьа]ап1асН. 8Ьи заЬаЪдап Ь ат зЬипйау т 1аг исЬип

Е (№ Л )= Е{\$\, {|*| <т }А) + Е(\4\; {\%\> т}А„) < тР(А„) +

Оетак, Нт Е(\^\,аЛ < е .
П - ¥  00 4 7

4 .1п1е§га1 хо$$а1ап.
1. А§аг Ап&3 1о‘р1ат1аг (Ьоё18а1аг) кез1зЬта8а уа (]Ап = 0  Ьо‘18а,

\ ^ Р  = ̂ \ ^ Р .  "(3)
п Ч

Теп§Нк (3) ш %(о))>0 Ьо‘1§ап Ьо1 исЬип 18Ьо11а8Ь уе1агН. (1) 1еп§Нк 
ко‘пп18ЬМа§1 зосУа йтк81уа1аг исЬип
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\ ^ Р  = ЪакР(^ = ак) = Е Е акР (£ = ак,А„).
П к п к

Шшпиу ЬоМа (2) 1еп§Ькш МзоЬда оИЬ,
\ ^ Р  = Пт 14„с1Р = Нт I  { &П> =1 Нт |  ^ Р  =1 / $с1Р

п  /и-соп  л - № * ^  к п ^ А ^  к Аь

е§а Ьо‘1ат12. Ви уегёа Ипи1§а о‘йзЬ уа у1§‘тд тш §  (агШпш а1та8МтзЬ
т и т к т , сЬипМ 1етта 3 §а ко‘га N  ->  оо ёа

ч /
<Е&  и

. ./=* .

I; II 4
. 7=* у

• 0 .2  1 ^  = *

2. |( ^ + 17)йР= |£</Р + \п<1Р. 
п п п

8оёёа йшк81уа1аг исЬип кеМп1§ап 1еп§Нк 1о‘§‘п екапИ§1 т1е§га1тп§
1а’пҒ1с1ап кеИЬ сМцасИ.

Итипйу ЬоМа уа г/1 1аг оМт§Мек 1а’пЯапасИ).
1(<з +т])<1Р= \? а р +  \п  - ^ р - / ( г + ^ " К =  
п о п п
= 1^+а Р - /Г а Р +  /?7+̂ Р - /»7_аР = /& #> +

п п п п п п
3. А§аг а 1хЬуопу о‘2§агтаз зоп Ьо‘1за,

\а$с1Р = а\$с1Р 
п п

4. А§аг %(бз)<т](со) Ьо‘ка, \%с1Р< \т)с1Р.
п п

КеИт1§ап 3 уа 4 хо8за1атш§ 1зЬой о‘2-о‘гМап гаузЬап. Ке1йп1§ап
1-4 хо88а1апп

Е£=Н<П>
п

екапИ§1ш МзоЪ§а о1§ап ЬоМа, и1агш о‘йа ^1ута 1 ко‘пп!8Мёа кеМпзЬ 
Яи1ау.

1'. А§аг - ЬосИ8а1ат1п§ 1о‘1а §игиМш 1а8ЬкИ цИза
/  \
А,С\А} = 0, I*}, 1 Ц = П  , ЪиЬоИа Е% = ?.е (%;А; )

) )  1
2’. Е(%+Т1) = Е% + ЕТ1 
3'. Е%<Ет], а§аг £,<г) ЬоЧза.
4'. ЕаЕ, = аЕ%.

ЕпсН, 1п1е§га1 Е£, п т§  1' — 4' хо88а1апёап кеИЬ сМцасН§ап ЬозЬца 
хо88а1апп1 кеМгапйг.
5.\Е ^\< Е \^\
6. А§аг с, < £ < с2 Ьо‘1за, сх<ЕЕ,< с2
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7. А§аг £>0 уа Е% = 0 ЪоЧза, Р(% = 0) = 1.
На^1̂ а1ап Ъаш, СЪеМзЪеу 1еп§51211§1§а акозап Ъаг цапйау

£>0исЪип Р(%>е)< —  = 0.
е

8. А§аг Р(% =т]) = 1 уа ЕЕ, тау)иёЬо‘ка, ЕЕ, = Ет].
Нац1^а1ап Ьат,
Ец = ]1 тЕ(г!-,\т]\<п)= 1\тЕ(^-,\£,\<п) = Е^.

Л-> 00 4 7 и-»со 4 ;

§ 2 .1п1е§га1пт§ ЬозЬца ти Ь 1т Х088а1ап

1. Уа^ш1а$1шЬ (еогета1ап.
Ма’1ит1а, еЬйтоШИаг пагапуа81Йа (азосЪЯу т1д(1ог1аг кеЪпа- 

кеШ §тт§ Ю‘й хП уаят1а8Ь18Ь ко‘пп18Ь1ап<1ап Гоуёа1апПаё1. А§аг 
{£,„,»> 1} Ъ1Тог (азосНйу т1цс1ог £, §а дапёаусЪг т а ’пос1а уадМазЬза, 
вопЬ кейпа-кеШк {Е£п,п>\} п т§  Ьпй! 1а8оёШу 1т^с1ог<*пш§ о‘г1а 
Я1утай ЕЕ, §а тШ 18Ь т 1 о‘г§аш8Ь т и Ь т  таза1а Ь18оЪ1апасЬ. Ви 
та8а1ап1 уесЪ18Ьс1а {£„,и>1} 1азо<1Шу гшцс1ог1аг кейпа-кеШ§1шп§ 
Яиу1ёа§1 1а’пШа ке1йп1§ап хо8за81 ти М т го1 о‘упауё1.

Т а ’п Г  КеЪпа-кеШк {%„,п> 1} 1ек18 1п1е§га11апиусЬ1 ёеуИасЬ, а§аг
8иР £ ( Н л | ; | ^ | > л г ) - ^ ° .  N -+ 00 .

п

Теогета 1. А§аг {£„,«> 1} кейпа-кеШк 1е1аз 1п1е§га11апиусЬ1 
Ъо‘1за,

8 и Р ^ л И с < о о .  (1 )
П

1$Ьо1. N  ЗОПП1 зЬипйау 1ап1аЪ о1ат12к1,
8ир£(|^|;|^|>ЛГ)<1
П

1еп§812Ик Ъа^апкт. Ви ЬоИа,
*ир£||„| = 8ир{£(||„|;|^п| < # )  + Е(\$п\^„\>Л )̂}<ЛГ + 1= с < о о .
П П

Ь ект (1) типозаЪаМап {£„,«> 1} ке1та-ке1Ъкптд 1ек18 т1е§га11апиУсЬ1 
Ъо‘Н8М кеЬЪ сМ дтауё1.
Нац1ца1ап Ьат, диу1с1а§1

Р($п= п ) Л ,  Р(4„= 0) = 1 -1

(;ацз1то11аг§а е§а Ъо‘1§ап 1азоёШу т1яйог1аг исЬип
Ч п \ - 1,
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Ьекхп, Ъи {азосПЯу т1яёог1аг 1ек1§ 1п1е§га11апиуск1 Ъо‘1§ап кейпа-кеШк 
^азЬкИ е1таусЬ.

Т еогета 2. ТазосЬйу гш с̂1ог1аг кеЬпа-кеШ^ {Е%„,п> 1} 1ек15
р

1п1е§га11апиусЬ1 Ъо‘ИЪ, Ъо‘18ш. Ви ЬоИа, Е£ тау)ш1 Ъо‘НЬ,
Е % - Ц  | - > 0 , и->оо

ЬтЛ типозаЪа! о‘ппЬ Ьо‘1асЬ уа акзтсЬа,

Е ^ |<оо, Е\%п - £ | —»0 
типо§аЪа1 о‘ппЬ Ъо‘ка, {|„,и>1} кейпа-кеШк 1ек15 т1е§га11апиусЬ1 
Ъо‘1асЪ.

ЬЬо(. Еп§ аууа1 £ | шпд тау^ий екапИ§т11зЪо! е1ат1г. Уияопйа 
Ъ12 1п1е£га1п1п§ и̂у1с1а§1 хоззазш кеШг§ап есЬк: а§аг Р ( Л „ ) - > 0 

Ьо‘1ва,
°- (2)

8Ьи Ьо18с1ап Ь ат Ьаг цапс1ау N  уа е  1аг исЬип
£ тш (|£ |,# ) = 1ш £[тт(|£ |,# );|£ „-< * |< £ ] + 1 т  е \ ш п^ \ , и );\^„-%\>е]п—>оо •- -* п—>00 -*

р

Ь ект < „̂-+4 типозаЬа! о‘ппиИ§1<1ап
£тш(|£|,.7У) = 1йп£[гтп(|^|,Л^);|^п -^ |< г ]<  )кп Егшп{\£„\ + е,м)< с + е .п—>оо *- -* п—>00
Б етак , Е\%\ < с.
ЕпсИ, ц п =\£„ -%\ йеЬ о1ауИк. Ви ЬоМа,

р
77„ -» 0 , п —><х)

уа т]п, £п 1аг ЪИап Ъ1г а̂1огс1а 1ек181п1е§га11апиусЬ1 Ъо‘1асН.
Наг ^апйау N  \ а  е  исЬип
Е П„ = Е(ц„,Т]„<е) + Е(т]„;е<т]„<^) + Е(т]„;т]„ > И )  (3)

1еп§Икш уога о1апм2. Б етак, (2) с!ап

Ет]„<е + ИР(т]„>е) + Е(т]„,Г1п > К ) .  (4 )

ЕпсИ, N  кЬипдау 1ап1аут12к1
™р£(п„; П„>Н)<е.
П

Ви ЬоМа, зЬипдау N  исЬип (4) с1а уияоп Итй§а о‘ИЪ,
1ш8ир£т7п <2е,И-> 00

тикЪа! е зоп 1хйуопу Ьо‘1§ат исЬип ох1г§1с!ап
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Ишй типо8аЬай11 окпйг.
Еп<И 1еогеташ 1к1апсЬ1 Ц18т т 118Ьо1 е1а т 12 (уа’т  {4„,п> 1} ке!та- 

кеШкп1 1ек18 т1е§га11апиусМ Ьо‘Н8Ь т 1). 0иу1ёа§1 1еп§512Нк1ат1 
уогат12:

Е ( & Ш  > ^)<  Е %  -  | | ,  |£,| > М) + Е(Ш,!*,,! > М) <

^ ^ и- ^ | + £ ( |5 |, |5 ^ > ^ ) ^ ^ я -^ | + Я ( № - | |  > 1) + £ (|5 |,^ | >А^-1) (5)

Ох1г§1 (5) 1еп§Нкс1а§1 ЬтпсЬ1 ^о‘8ЬПиусЬ1
Е\£„-%\-+Ъ, п->°°

1еогетап1п§ зЬагй Ьо‘уюЬа, 1к1апсЬ1 ^о^ЬйиусМ (2) типо8аЬа1§а ко‘га 
(Ьипйа Ап ЬосНза 81&й<1а {\%„ -  £\ > 1} ЬосНзаш оИзЬ кегак Ьо‘1аШ уа 
1еогеташп§ 8Ьагй§а ко‘га Р(\%„-1;\>\) = Р(Ап)-*й') по1§а шШжИ,
исЬтсШ до‘8ЬПиус1и еза п §а Ьо§‘Ня етаз уа иш N  ш 1ап1а8Ь ЬПап 
хоЬ1а§апсЬа 1асЬ1к цШзЬ т и т к т . Б етак, (5) 1еп§812Нкш о‘п§ 1отош 
уе1агН кайа п 1аг исЬип хоЬ1а§ап1т12§асЬа ккШк Ьо‘1асН.
ЕпШ

8иР Е(\4„Ш  >М) = тахЕ(\Ц-,%\> м) < I  Е(\4„\;\£„\> М)
„<п0 п-п0 И=1

1еп§812Нкс1ап Гоу<1а1ап1Ь, Ьаг ^апйау е>0 исЬип N  ш уе1агН кайа дШЬ 
1ап1азЬ Ь18оЬ1§а

т а х £ ( ||я|;||„|>Лг)<и0-£.П<По
Б етак, ох1г§1 уа (5) 1еп§812Нкп1 МзоЬда оНЬ, Ьаг цапёау сЬекН п0 
исЬгш

8ир£(||„|;||„| > лг) = тахЕ(\%„\;\%„\>И)+ яир £(||„|;|б„| > # )
п ”-"1> И>И(|

1еп§81гПк 1о‘§‘п екапН§1с1ап 1еогетапт§ 18Ьоиш о1апй2.
^иу1с1а§1 ко‘р тай а  до‘11апПас!1§ап уа^МазШзЬ Ьач1(1а§1 

1еогета1ат118Ьо1812 кеШгапнг.
Т еогета 3 (СЬе§ага1ап1Ь уацт1а8Ь18Ь Ьафёа§1 1еогета).

рА § а г |„ -> |, \%„\<т], Ет]<оо зЬагЙагЬа^апка, Е% тау)ис1Ьо‘НЬ
и->оо

И тк типозаЬа! о‘шШ Ьо‘1асИ.
Теогета 4 (Мопо1оп уаяткзШ зЬ Ьа^1с1а§11еогета)
А§аг 0 < %„ Т £ Ьо‘1за, Е£ = Нш Е£„.

Ет]„ -4 -0 , п —» оо
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Риу1(1а§11еогета 1п1е§га1 озйёа Нгш);§а о‘йяЬ т и т к 1пН§т1 1а’т т  е1асН.
Теогета 5. (Ғай1-ЬеЬе§). ТазосНйу тш с̂1ог1аг ц уа С, 

т1е§га11апиусШ Ьо‘1зт (уа’ш Ег\ < оо, ЕС, < оо ). А§аг %„<т] Ьо‘1за,
Ктзир | Е,п<1Р < /Нтзир^оР,

п->оо  П П л-><ю
А§аг | и > £ Ьо‘1за,

Ит тҒ / 1%п<1Р>\ Ит т£  %пс1Р.
Т1—>2° ^  ф Л->00

А в а г ^ Т ^ ,  4 > ^  Ьо‘1за,
Шп \ ^ Р  = \^ Р .  
л_>00п п

Ох1г§1 зНаг1п1 Р(Е,п -» £) = 1, £ < < ц типозаЬаЙаг Ь11ап аНпазЬйпвЬ
т и т к т .

§ 3. То‘§‘п  сЬш^с1а§1 еЬйтоШк (ад$1тоИ огцаН ап1ц1ап§ап т(е§га1

То‘§‘п сЬ121я Яйа ап1ц1ап§ап Воге1 &пк81уа81 ^ ( х ) т  ко‘гауНк. Ви 
}ит1а диуМа§1 т а ’по§а е§а: В-1о‘§‘п сЬ121яёа§1 Воге1 1о‘р1ат1ап 
ег -а1§еЬга81 Ьо‘1за, 1хйуопу Ьоге11о‘р1апй В п т§  ак81

ОЧсЬоуН Нтк81уа хо88аз1§а азовап, а§аг <*(ю) {азосНйу т1дс1ог Ьо‘1за, и 
ЬоШа

г1 = е(4(о>))
&пк81уа Ь ат {азосИйу т1дс!ог Ьо‘1асН.
ОМ т Ь12 Ьаг яапс1ау 1азск11Йу пйдёог %(о>)

(Л,В,Р4)
еЬИтоШк &го8йй уига§а кеШпзЬнй ез1айЬ о‘1§ап есНк уа Ьи уегс1а§1 

Р^(В) = р ( г 1(В)) = Р ({с о ;^ )е В })  

вЬ(йпоШк оЧсЬола % = %(<о )  ^азосНйу 1гйдёотт§ 1аяз1той Ьо‘1а<11. 
О етак, К йа ап1я1ап§ап Йтк81уа1апйп§ Р^( )о ‘1сЬо\а Ьо‘у1сЬа оНп§ап 
1п1е§га11ап НацМа 8о‘г уипйзЬ титИ п .

Теогета 7. А§аг Ец тау^ис! ЬоЧза,
ец = \пар= \ф)р^)= \&р4.

п я к
1«Ьо1. ОМ т %(х) = 1в (х) (В 1о‘р1атп1п§ тсНка1оп) Ьо‘1§ап Ьо1п1 

ко‘гауНк. Ви ЬоМа,
Л = ё(4(х)) = 1[а. ^ в](о>)
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уа Е ц  = р({ю;£(х )  е й}) = Р(£ е В ).  8Ьипт§ исЬип Ь ат
\ 8 ( х ) Р ^ ( с к ) = \ 1 в ( х ) Р ^ )  = Р ^ В )  = Р ^ е В )  = Е ц .  
к к

1п1е§га1п1п§ хо88а1апс1ап £эу<1а1ап1Ь, (еогеташ # ( )  -80<1(1а &пк81уа1аг 
исЬип о‘ппН§1§а 18ЬопсЬ ЬовП цПапйг. ЕпШ, # ( ) > 0  Ьо‘1ёап Ьо1§а 
о‘ииш2 . А§аг £ (£ ) /в (<£) = ц(<о)1^ею}(й>) йтк81уа сЬе§ага1ап§ап Ьо‘1за,

(<Ь) = Цц;£ е в)
в

1еп§Нкка е§а ЬоЧапйг. 8Ьипш§ исЬип Ь ат
/ ё4Р? =Е(ц;ц<п).

{«&>}
Ох1г§1 1еп§Нк<1а п Ьо‘у1сЬа 1тй1§а о‘йЬ 1еогеташп£ 18ЬоНш о1апй2. 
11тш ту Ьо1<1а, уа’ш 1йпк81уа §(■) тапбу уа тизЬа! ц1ута11аг цаЬи! 
яИ^ап Ьо1ёа, яо‘$Ь1тсЬа Я1ушсЬШк1аг уигада кеЬпауё1.

А§аг

Ғ(х) = Р(|<х) = Р (г! (-«.*))
4 1азо(Нйу т1Ц(1ошт§ 1ац81т о 1 Йдпк81уа81 Ьо‘1за,

№х)Ре(<Ь) (5)
к

1п1е§га1 ЬПап Ьй- уацМа

1 8(х)4Ғ(х) (6)
-о о

ййе§га1ш Ь ат ко‘т Ь  т и т к т . 8йЬе8 ш(е§гаН (6) уа (5) ш1е§га1 и21ик812 
Ьо‘1§ап %(х) Йтк81уа1аг исЬип 1еп§ Ьо‘1а(Н. А§аг Ғ ( х )  и21ик$12 (1р<1а§1 
1ац8йпо1 Йшк81уа81 Ьо‘ка, уа’т

Ғ ( х ) = ] / ( и ) Л 1
-о о

ко‘пш8Ь(1а Ъо‘ка, (5) уа (6) т1е§га11аг оё<Иу Ш тап ш1е§гаН

]  8 ( х ) / ( х ) с Ь
-о о

ЪПап и8йпа-и8{ ШзЬасН.
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ЕЬИтоШЦаг оагапуаяшш^ таСетаШс 1ап 81Га1н1а 
уша£а ке118Ь1 (а га и ш  1ауЬа1аг

ЕЬйто1Нк1аг па2апуа81 &п 81&Н(1а яЬак11ап1яЬ1П1 Ьи 8оЬапш§ у т к  
ти1аха88181ап, акаёетШ аг А.К.Койпо§огоу, В.У.Спейепко, 
У.У.Ргохотоу, 8.Х.8ш)]1<к1шоу, А^Ч.8Ьйуаеу1аг, авовап, циум1а§1 
Ьо8Я1сЬ1аг§а Ъо‘1аёПаг:

1. Ра<Ит§1 ёауг (еЬ1йпоШк1аг па2апуа81 уига§а кеНзЬ^асЬа о‘(£ап
<1а\т).

2. ВтпсЬ1 ЬовякЬ (ХУП-ХУШ азг ЪозШ).
3. ИскшсШ Ьо8Ц1сЬ (ХУШ-ХГХ авг ЬозМ).
4. 11сЬшсЬ1 ЬозцюЬ (XIX а8тш § 1ккшсЬ1 уапш).
5. То‘гйпсМ ЬозфсЬ (XX азпйп^ Ьо8Ь1 уа о‘йа81).

О/ийтвг Ла\г
ТазосййуНк 1ю‘§‘п81<1а§1 ЬшпсЬ1 1а8аууиг1аг (1а8Ь1 1ац<1т§а оШ 

типозаЬаИаг, ГавЬйпз 1881Ц уок1 воуиц кеЦвШ, ^аздаШ та8а1а1аг 
па1ца1агшт§ о1<йп<1ап ау1а ЬШ$Ь, 8аууога1аг Ьагака(1агшш§ Ьо1а11ап -  
типа])1пШк уа Ьо8Ьяа1аг) игоя азг1аг ЪозШ^а ЪопЬ 1ж}а1а(Н. Ви 
1азаууиг1аг лкшу ]Ша1<1ап азо81ап§апН§1§а оЧ§ап с1а\т<1а Ш8<т ацН 
1отош(1ап тког ейЪ Ьо‘йпау(Ндап Ьо1а11аг@а 1е§1зЬН Ьо‘ЬЬ, и1аг§а охй-§1 
Ъй песЬа азг1аг ёауопй(1а§ша 1кшу т а ’по Ьеп1<И, хо1оз.

ВтпсМ  1азо<Н6уНк1аг азЬоЬ1ап -  цйпог о‘уш1ап озЬ1я1ап Ьац1(1а 
ко‘р § та  агхео1од1к т а ’1ито11аг тау)ид. Ц1аг§а то81ашЬ, Ьи 08Ь1ц1аг 
цаШт§1 М18пйп§ ЬтпсШ 8и1о1аз1 ёаупс1а (егапйгёап 3500 уП П§ап), 
ца(Пт§1 Уипоп уа Кйп йпрепуа1ап(1а цйпог о‘уш1ап исЬип азЬоЬ Ьо‘НЬ, 
Х12т а 1 Ц11§апш1 ауНЬ о‘НзЬ ти ткш . Маза1ап, Ш т йпрега1ог1ап Ау§из1 
(63 уП егат!2§а цаёаг -14 уИ уап§1 ега) уа ЮауШу (10 уП егапй2§а 
Яаёаг -  54 уй уап§1 ега) “озЬ1я” о‘уйшйп§ еп§ азЬаёШу тихНз1ап 
Ъо‘1§ап.

Ойпог о‘уш1апёап ^азЬцап, &уёаН уа 21уопН йпкошуа!1аг ЬИап 
Ьо§‘Ня Ьо‘1§ап 1азо(Нйуо11аг, заускъзо^я, 8и§‘иПа (страхование) 
8оЬа1апёа яаё1т§1 ёа\т1агёа уига§а ке1§ап.

Маза1ап, цаШт§1 ВоЪИ (УауИоп) ёау1а1сЬШ§1£а оМ уогиу1агёа 
егапйгёап 4-3 пйп§ уП о1<Нп зи§‘иг1а исЬип копйак! (кеНзЬиу) азоз1у 
Ьица! Ъо‘НЪ Ь18оЬ1ап§ап. Ви уо2иу1атш§ ко‘рсЬШ§1 ёеп§12 огяаН уик 
1азЬ1зЬ тоз1ата1ап§а 1е§18ЬН Ьо‘1§ап. 8и§‘ш1ашп§ коп1гак1 зЬакНап 
Йш1ау1аг огцаН уипоп1аг§а, птНк1аг§а, Ьтёи1аг§а оЧдап.

Шаг даШт§1 Ш т йпрепуаз1 (1ау1а1 уа таёашуа( коёек81апс1а, 
У1гапйуа йпрепуав! яопшйапёа о ‘2  акз1агш1 1ор§ап. Маза1ап, Кйп

243



нпрепуав! ёаупск Уипу Ц1р1ап (егахпшдш 220 у|1 о1ёш) 1о81й Ьауой 
8и§‘ийа81§а оМ ха1о1аш! о‘г§ап1Ь, ЬшпсЬ1 шайа “о‘Н т ]ас1уаНш” Ш2 §ап.

КаНуа 8ЬаЬаг-ге5риЬНка1ап (Кйп, Уепе181уа, Оепиуа, Р1га, 
Ғ1огеп81уа) §и11аЬ уа$Ьпа§ап (1а\тс1а зи§‘ш1а ҒаоНуай ЬПап Ьо§‘Нц 
з^аНзйк т а ’1ито11ат1 угдЧзЬ уа о‘г§ап18Ь хагипуаН уига§а ке1§ап. 
Тапх1у т а ’1ишоЙагс1ап т а ’1ит]а, 1а8Ь1 Ьауой 8и§‘ийа81 Ьафс1а§1 киш 
ап1я Ье1§Лал§ап коШгак! 1347 уПёа Оепиуайа шап&аМог зЬахзкг 
1отоп1с1ап ШхН^ап.

0 ‘агЬ1у Уеугора “иу§‘ош8Ь” с1ауп<1а (XIV авг ох1п -  XVII азг 
ЬовМ) ауйЬ о‘Н1§ап 8ЬаЬаг-ге8риЬНка1аг цйто1у уа тайашу ЬауоЙа го‘у 
Ьег§ап и1кап 181оЬо11агс1а тиЬйп го1 о‘упа<Шаг. Хизшап, вЬи с1аугёа 
йкайу Пт1аг(1а “еЬйтоШк” Ш8ЬипсЬа81 8ЬакИапа ЬонЬ1а@ап(И. Ви 
]агауопс1а йа1уап та1етайк1ап Ьи1а РасЬоИ (1445-1517), СЬ.Ка1капйй 
(1479-1541), КТайаИ (1500-1557) уа Ьо8Ьяа1атш§ 1аоИуай 8еи1агИ 12 
о̂кНгсН.

^йпог о‘ут1ап(1а го‘у Ьеп8Ь1 тит1ап Ьо‘1§ап йпкошуаЙагт 
та1етайк пия!ау1 пагап1ап 1аЬН1 цШзЬ ЬПап Ь1ппсЬПаг яа(опёа 
8Ьи§‘и11ап§ап тазЬЬиг 1хйгосЬ1 Ц). Кагёапо (1501-1576) Ьо‘1§ап. 
Ма’1иш1а, ип1п§ (ехгйка 8оЬа81(1а “Кагйап уа1” ш 1хйго Я1Н8Ь1 уа 
та4етайкас!а еза исЬшсШ (1ага]аИ 1еп§1ата1апй уесМаЬ исЬхт 1ор§ап 
“Кагёапо &гти1а1ап”, ип1 йп  (апхМа о‘сЬтаз 12 ^оМйдапйй ЬНШгаШ. 
Ц]. КаМапо уа&йёап кеу1п Ьо8П§ап “Ойпог о‘у1п1ап Ьа̂ 1(1а§1 кйоЬ” 
пошН азап Ьи о‘уйийп§ 18Ьц1Ьо21ап исЬип а^оуЛ ^о‘11апта Ьо‘ИЬ 
Х12т а 1 цНдап. Ви а8г1аг(1а котЬша1опка §‘оуа1ап(1ап йу(1а1ап11§ап уа 
Ьета1о1 ауйзЬ титкш 1а, и еЬйто1Нкп1п§ Ьо21г§1 гатопёа 1зЬ1аЬ1аШ§ал 
“к1а881к” 1а’пй§а ̂ иёа уацш Ьо‘1§ап.

1. ВггтсМ ЬояцкН (XV II а8г -  X V III азг Ьо8Ь1).
1и(1а ко‘рсЬШк та(ешайк1аг йкпсЬа (хшизап тазЬЬиг бапаиг 

т а 1етай §1 Р.Ьар1а8), Ьогй§1 гатоп “еЬйто1Ик1аг па2апуа81”пш§ 
уига§а кеНвМ XVII а8Г(1а уазЬаЬ цод ^Н§ап (ашяИ &ап8иг та1етайк1ап 
В.Разка1 (1623-1662) уа Р.Ғегта (1601-1665) ога81ёа оИЬ Ьоп1§ап 
“еЬйтоШИаг Ь18оЬ1” попй ЬПап тазЬЬиг Ьо‘1§ап уогПтаЬгёап 
Ьо8Ь1апасИ. Ви уо211та1аг еза о‘вЬа (1аугёа 1ашцН зЬахз Ап1оп Оо(уаиё 
(кауа1ег йе Меге, уогиус1й, 1аг§‘1Ьо(сЬ1, 1607-1684) {отошёап 
В.Ра8ка1§а цо‘у11§ап Ьа’гз зауоПаг^а а8081ап§ап. Хизивап, Ьи зауоПагёап 
Ь тёа  таТ и т  Ьйог заЬаЬ ЬИап ц то г  о‘у т 1 1о‘х1ай18а, уи1иц1ат1 цапёау 
(ац81т  ейзЬ кегакН§1 та8а1а81 яо‘уПаЛ. Охй§1 ]ит1ада ^иу1с1а§1сЬа 
аш^Нк ктйзЬ  ти ткш . Ау1ауНк, А уа В  о‘у1псЬ11аг кеИвШЬ оИвкШа, 
1ат ЬтпсШ Ьо‘ИЬ 5 Ха рагйуа(1а §‘оИЬ Ьо‘1ва, ип§а о‘ушпш§ Ь а т т а
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§апак (Ша1§ап ри1) Ъеп1а41. Маза1ап, 1984-у11с1а зЪахша* Ъо‘укЬа ̂ аЬоп 
сЪетр10пИ§1 исЪип о‘1каа1§ап Кагроу-Казрагоу та1сЪ1с1а Й т  ЬтлсМ  
Ьо‘НЬ 6 1а рагйуал1 уийа, сЬепфюп <1еЪ е’1оп я11ш18Ь1§а кеИвШЪ оНпдап. 
Випёа, йштапё па1ца1аг МзоЪ^а оНптаусН уа рагИуа1аг $ош 
сЪе§ага1ашпау(И.

Ғагаг ^ПауНк, о‘у1п Ъа’21 заЬаЬа1аг§а ко‘га та^Ьипу га\а8Ъ(1а, А 
о‘у1псМ 4 1а уийидаа, В о‘у1псЪ1 еза 3 Ха уиШцца е§а Ьо‘1§ап ЬоИа 
1о‘х1ай1сН. (Ез1айЪ о‘Ш§ап Кагроу-Казрагоу та1сЬ1<1а 48 рагйуайап 
зо‘п§ Кагроу 5 1а, Казрагоу 3 1а уиШяца е§а Ьо‘1§ап Ьо1а1с1а 1аЪоп 
8Ьахта1 Ғес1ега*51уа51 1отошс1ап 1о‘х1ай1§ап). То‘х1ай1§ап о‘утс1а 
итш ш у §апакп1 цап(1ау ш$Ьа1(1а Ьо‘Иш$Ь1 кегакН@1 Ъая1с1а§1 зауо1 ЬПап 
кауа1ег с1е Меғе та!етай к В. Разка1§а гтшуаа* дИ§аш ‘ЧаЬиу” 
уапап11агс1ап Ь т  81&йда 2:1 ш$Ьай даЬи1 яИшйШ ти ткш . На(^а1ап 
Ьат, о‘уш йауот еШпка до1§ап рагйуа1агс1а А о‘ушсМ 1 тай а  уийвМ 
уе1агН Ъо‘1асН, В о‘утсЬ1 еза 2 тагГа уий$Ь1 кегак Ъо‘1а(Н. Випёап 2:1 
гтЪа!§а ке1апиг, уа’ш А о‘у1псЬ1 и т и т 1у уи(ияпт§ 2/3 Я18тш 1, В ева 
1/3 Я18п й т  оНзМ кегак.

Ьекш уиШ§ап рагйуа1аг зошш М8оЬ£а о1§ап ЪоИа, 4:3 ш$Ьа( Ь ат 
‘ЧаЪпу” (1еЪ Ь1$оЬ1аш8Ь1 ти ткш . Е81айЪ о‘й1§ап уо218Ьта1аг(1а В.Ра$ка1 
уа Р. Ғегта кеШп1§ап Ьаг 1к1а ш$Ьа! Ь ат по1о‘§‘п Ьо‘1§апН§йй, а8Н(1а 
3:1 тзЪа* Ьацяошу екапН£Ш118ЪоИаЬ Ъеп1§ап.

Кауа1ег ёе Мегешп§ 8ауо11ап§а Ьо§‘Ня Ьо‘1§ап ИскшсМ Ъ1г та$а1а 
циу1ёа§1сЬа яо‘уПасН: оШ цтаН  о‘уш киЬ1§йй 4 тай а  1а8Ь1а§ап(1а ЬесЬ 
Ьо‘Ьпа§ап(1а 1 1а 6 гаяат (и$Ь1$Ьйй уок1 2 о ‘у1П киЬ1§йй 24 тай а  
1а$Ь1а§ап<1а (6,6) ]иАШой ЬесЬ Ьо‘1та§ап(1а 1 таП а уихада кеН$Ь1 
Ьа<даа(§а уацйшй?

Ви 8ауо1@а Ь ат Ра$ка1 уа Ғегта 1о‘§‘п ^ауоЪ 1ор1$Ь§ап. ВтпсМ  
котЬша1$1уа 1ккшсЬ1$1§а ш$Ьа(ап Ъасрца^а уацт, сЬшйа ЬтпсМ 
котЪ та181уа уихада кеН$Ь еЬНтоШ§1

кеЪт1§ап ]'ауоЪ1ат1 оН$Ь(1а Ра$ка1 уа Ғегта до‘у11§ап та$а1а1апй 
котЪша(опка§а оМ ти1оЬага1аг ЪИап уесМ$Ь§ап уа Ьипда Ъйюпйа! 
коейк81уеп11агс1ап 1а$Ь1а1 1ор§ап “Разка1 исЬЪигсЬа§1” о‘2ййп§ атаНу 
(а^Мяйй 1ор§ап.

1657-у11(1а Ғаппт§ ко‘р $оЬа1ап(1а тазЪЪиг оНт Ъо‘1§ап 
Х.Оуиу§еп8пш§ (1629-1695) “Ошюг о‘)ап1ап(1а§1 М$оЬ1аг Ъасрда”

ИскшсМ котЬта{$1уа исЬип ева, еЬйтоШк
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кНоЪй Ьо$та(1ап сЪ1ццап уа и “еЪйтоШк Ъ18оЪ1” Ъо‘у1сЪа ЪтпсШ 
тапЪаа Ъо‘ИЪ Х12т а 1 яИ§ап. Ви кИоЪ(1а еЪ1ипо1Нк 1и8ЬипсЬа$шш§ 
Йт(1атеп1а11а’пй уа еЬИтоШИагш Ь1$оЬ1а8Ь рпш1р1ап, еЬ1йпоШк1ап11 
Яо‘8Ь1$Ь уа ко‘рауйп8Ь 6>гти1а1ап кеЬш1§ап. Х.0уиу§еп8пт§ ккоМ 
иг(Х} уад! (1ауот1(1а “Е1етеп1аг еЪйто1Ик1аг пагапуаз!” Ъо‘у1сЬа азо81у 
Яо‘Иапта Ъо‘1§ап.

Ез1айЪ о‘Ш§ап ёауг(1а “еЬйтоШ ккг пагапуазГшпд Ёш 81&й(1а 
5Ьак11ап18Ъ1(1а еш1к1оре(Ик оИт УакоЪ Вети11шш§ (1654-1705) гоИ 
^иёа аЬагшуаШ Ъо‘1§ап. 11 1отош(1ап Ьо21г§1 гатоп “еЬйтоШк1аг 
пагапуа51” п т§  к1а881к 1а’гШ ктШ §ап. ТаЪ1а1т та1етайк те1о(11аг 
ЪПап о‘г§аш8Ь(1а ]и(1а Ь ат ти М т уа Уа ВетиШ попи ЪИап Ъо§‘1ап§ап 
“Кайа 50п1аг ^опшй” еЪйтоШИаг пагапуазшшз атаИуо1с1а§1 
Яо‘11ашпа1ап а8081(1а уо1а<И. Ви яопип еЬйтоШМаг пагапуазшшз 
ЪтпсМ Н тк 1еогета1апс1ап Ь18оЪ1ашЪ, и Уа.ВетиШ уаГойёап 8о‘п§ 
1713-у11с1а “Ғагаг1аг 8ап’ай” 1а1оЪ1с1а (руаш К.ВетиШ чаШазМшёа) 
сЬор еШ§ап. Виуик пи та1етайк1ап(1ап А.А.МагкоУпт§ (1856-1921) 
е’йгоҒ ейвМсЬа Уа.ВетиШ о‘2т т §  1704у11 20арге1<1а тазЬЬиг оИт 
О.ЬеуЪш18§а (1646-1716) уог§ап хай(1а “кайа 80п1аг Ъасрс1а§11еогета” 
ип§а апсЬа оМш т а ’1ит Ьо‘1§апИ§цй езкйЪ о‘1а(И (^121яИ§1 зЬип(1а1а, 
“кайа 80п1аг цопиш” 1Ьшу 1егтт 81&йёа 1835-у1Ма Риаззоп 1отопМап 
ке1йп1§ап).

МазЬЬиг Вети1И1аг 8и1о1а81(1ап Ъо‘1дап БапШ ВетиШ 
(1667-1748) еЬйто1Ик1аг па2апуа$1(1а “Ре1егЪиг§ рагасЬкзГ’ йеЪ 
а(а1иусМ ти а т то ш  Ьа1 цИдаш ЪИап о‘г попйш аЬа(Иу1а8Ьйг§ап (и ко‘р 
уШаг (1ауопйёа 8апк1-Ре1егЪиг§ вЪаЬгМа уазЪаЪ уой цНёап). Ви 
рагаёокзт Ьа1 ^ШаЬ ]агауоп1с!а 1азо(Ийу $оп1атш§ а8081у 80пИ 
хагак1еп8Йка81 вИайёа “аЬкхру кийкпа” ШвЬипсЬавМап £оу(1а1ап§ап. 
Оауй цШЪ о‘йвЬ 2агит1а, “Ре1егЬш§ рапи1ок81” Ьогаг§1 гатоп “МоИуа уа 
8и§‘ш1а та1етайказшш§” ЪтпсМ &шёатеп(а1 тоёеПапйап 
М8оЬ1апасИ.

ЕЬйтоШк1аг пагапуазтш^ уига§а кеИзЬшшд Пк йауп 
1аЪ1а18Ьипо8Икп1 “та!етайка1а8Ьйп8Ь” ̂ агауош§а то8 ке1а(И. Аупап вЬи 
ёаугёа та1етайкас1а и21ик812Ик, сЬекшг кайа уа 1асМк пйц(1ог1аг 
коп8ер81уа1ап зЪакИапа Ъо8Ь1а(И. 8Ьи ёа\т§а кеИЪ 1.Муи1оп (1642-1727) 
уа О.ЬеуЪпЙ8 Ъи коп8ер81уа1аг§а а$о81ап§ап ЬоМа, (Ийегеп81а1 уа 
ш1е§га1 МзоЪш уагаМНаг. Ма’1иш1а, о‘г§аш1ауо1§ап (Ипапйк 8181ешап1п§ 
Ьо21г§1 Ьо1а1да ш8Ьа(ап ке1§и8Ма£1 еуо1уи!81уа81 (Ийёгеп51а11еп§1ата1аг 
огцаИ о‘г§апПа(И. Ьейп ёе^етйшзйк хагак1ег§а е§а Ъо‘Ъпа§ап 
818(ета1ат1 о‘г§ап18Ь исЬип (Ийегеп81а1 1еп§1ата1аг пагапуа81 уе(агИ 
Ъо‘Ьпау(И. ТаЬ1а18Ьипо8Ик(1а еЬйтоШк1аг пагапуа51 поде^еппшвйк
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81з1ета1агт о‘г§ап1зЬ(1а ^иёа Ь ат тиЬйп Ьо‘НЪ, ишп§ яо‘11аш8Ь1ап 
Ц|'пЬа1агш сЬекз!2 тай а  1акгог1азЬ йпкошуа(1ап ((азосИйу пия(1ог1аг 
ке1та-кеШ §1§а оЧ1зЬ) ЬПап Ьо§‘Ня Ьо‘1аё1.

2 .1кктсМ ЬояцгсН (XVIII азг-ХЕХ азг Ьо8Ь1).
Ви (1а\тс1а еЬйтоШНаг пагапуавш ти§<ж}11 Ғап вИаНёа 

пуо]1апйпзЬ Р.К. М оптог (1678-1719), А.Миа\г (1667-1754), Т.Вауе8 
(1702-1761), Р.8.Ьар1а8 ((1749-1827), К.Оаи88 (1777-1855), З.Риавзоп 
(1741 -1840) каЬ1 тазЬЬиг та1етаИк1ат1п§ цоШда патоуоп Ьо‘1(Н.

Уицопда ке1(т1§ап (1-рипкЙа) &гц1агёап кеНЬ сМяасШа, ЬтпсЬ1 
Ьо«Я1сЬ азокап &кабу хшш 1уа!да е§а Ьо‘НЬ, еЬйто1Ик1аг 
пагапуа8шш§ ргеётеЬ уа теЮсНап зЬакНапта^ап есН. ШапсШ Ьозц1сЬ 
(1ауопис1а Ьи Ғап тиаууап та(етаН ка 81Й11(1а о‘г т т §  апаННк 
те(ой1апш уагайЬ, иш та(етай к апаНг е1етеп(1ап ЬПап ЬоуШЬ Ьог(Н. 
Ви Ьо8Я1сЬ(1а еЬ(ппо1Нк 1и8ЬипсЬа81 авоаМа атаНу коЬа1агс1а Ь18оЬ1а8Ь 
изиНапш пуо^аШшзЬ гаптуай уига§а ке1а<И.

Аупап вЬи даугйа еЬИтоШИаг пагапуа81 “дйпог о‘уш1ап” каЬ1 (ог 
8оЬа (1о1га81(1ап сШяЛ, ав^гопопйк кигайвМаг, ЬагЬ1у воЬаёа (“О ^  ойвЬ 
па2апуаз1”) уа (а^пЬа о‘1ка218Ь1аг ЬПап Ьо§‘Нц Ьо‘1§ап ЬозЬ^а атаНу 
уо‘паН8Ь1аг(1а ( а ^ я  ей1а Ьо8Ь1а(И. Ма8а1ап, еЬйто1Нк-81аЙ8Йк текхИаг 
а8081(1а “ха1оНк1аг пагапуаз!” уига§а кекН.

Уицопйа пот1ап ке1йп1§ап 1ашяН та(етаИк1аг(1ап М оптог уа 
Миа\т1аг цсхНапёа Уа.ВетиШ тп§ “еЬйтоШИагш Ь18оЬ1а8Ь” (гак(а(1 
сШциг 12 до1(Нгдап. М оптотш § ‘ТазосНбу о‘уш1атш§ апа1ш 
Ц)пЬа1ап” (1708 у.) кКоЬ1(1а (игН о‘у1п1аг исЬип го‘у ЬепвЬ ти тк ш  
Ьо‘1§ап йпкошуаОапй Ь18оЬ1а8Ь те!о(11ап (акотШазЬйгПдап.

А.Миауг о‘2т т §  Лск! кйоЬЦа (“НскН8а1аг (1ок1ппа81”, 1718-у., 
“Апа1Шк теЮ(11аг”, 1730-у.) еЬйтоШк патапуа81 исЬип тиЬйп Ьо‘1§ап 
“Ьо(Н8а1агшп§ Ьо§‘Н^812Н§1”, “та(етай к кий1та”, “зЬагШ еЬйтоШИаг” 
1шЬипсЬа1аши сЬияиг (аЬШ е(§ап. Ьекш, А.Миауг та(етайкас1а 
Ьшопйа1 (ас}8йпо( исЬип погта1 арргок81та(81уа тау)ис1 екапН§йп 
18ЬоИа§ап 1еогета81 ЬПап тазЬЬигШг. Ви (еогета ЬацМа диу1(1а 
1о‘х(а1а т 12.

НесЪ 8ЬиЬЬа812 ауйзЬ титкш М , еЬйто1Нк1аг пагалуазг (агаця1уой 
исЬип тагкиг Ьо8̂ 1сЬс1а Р.Ьар1а8 топитеп1а1 вЬахв Ь18оЬ1апа(Н. Ш т§  
1812уПс1а сЬор еШ§ап “АпаНЬк еЬ(йпоШк пагапуазГ’ 1а1оЬ1 XIX азг 
йауоггиёа еЬ(йпо1Нк1аг пагапуа81 Ьо‘у1сЬа а8081у ёагзНк Ьо‘1§ап. И 
Ьипёап (азЬцап еЬ(йпо1Нк (шЪипсЪа5йпп§ Шзайу а8081ап§а, Ьеуоайа 
еЬ(йпоШк1агш МзоМазЬда, еЬйто1Нк1аг пагапуавш а8(гопопйуа(1а, 
техахйка уа та(етаН к апаНг таза1а1ап(1а 1а(1Ь1ц1ап§а 01(1 Ьй песЬ(а 
азаг1аг уог§ап. Р.Ьар1а8 Ьшопйа! (ая8шо(п1 погта! яопип огцаН
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уафгйазЬйпзЬ (арргокшпа1з1уа1а5Ь) Ьац1ёа§1 >чцопйа ек1айЬ о‘Ш§ап 
А.Миауг 1еогета$ш ш ттйазЬйпЬ до1та$<1ап, ишп§ уап§1 апаИШс 
18Ьойп1 (орШ. Ви (еогета Миауг-Ьар1аз попй ЬПап а1аЬЬ, XIX авг 
та(етаШса81<1а зЬагаШ тауце1аг£а еда Ьо‘1Ш. Миа\т-Ьар1ах 
1еогета8тт§ пагапу уа атаЬу аЬапйуаШй оус1шгос} уопйвЬ тац8аё1<1а 
чпш§ Ьо21г§1 гатоп еЬйтоШк1аг па2апуа81ёа§1 1&х1а81т кеНкапйг. 

0 ‘гаго Ьо§‘Ья812 уа Ьи- хП ВетиШ цопиш ЬИап 1ад81т1ап§ап

(азоШЯу т1я<1ог1аг кеЬпа-кеШ§т1 ко‘гат12, уа’ш Ьаг а̂п<1ау у' исЬип 
_ [1 р  еЬйшоШк ЬИап,
‘ [0 1 - р  еЬШпоШк ЬИап, ^

Ьо‘1вш. А§аг
$, = £+.. .+£,

<1еЬ Ье1§Ла8ак, Р ( 5 п = к )  еЬШпоШк яиу1<1а§1 та’пода е§а. Ау1ауИк, 
ВетиШ зхета81да п  1а гакгопу Ц)пЬа1аг оЧкагШЬ, Ьаг Ьк Ц)пЬа<1а Ьког 
А  ЬоШ8ашп§ го‘у ЬепвЬ уой Ьегта8Ц§ 1  кигаШзш. Ви ЬоМа п  1а (а)пЬа<1а 
(кихайзЬёа) А  ЬосНзапт̂  к  тайа го‘у ЬепвЬ еЬ1тюШ§1

Р(8„ = к )  = Ск„рк(1 - р)"-*, к  = 0,1,..„п . (1)
Ви 1огти1ас1а р  = Р ( А )  -  Ьаг Ьи- Ц)пЬаёа А  ЬоШвапшд го‘у ЬепвЬ, 

д = 1 -  р - го‘у ЬегтазНк еЬйтоШИапШг.
А§аг Ь12 р  = Р ( Л )  еЬШпоШк Ьеп1§ап <1еЬ Ь18оЬ1азак, Р ( 5 П = к )  

еЬШпоШНапй 1ор18Ь еЬШпоШк1аг пагапуавшш  ̂тава1а81 Ьо‘1аШ. А§аг р 
еЬШпоШк потаЧит Ьо‘ка, иш А  ЬосНза иайШш кигайаЬкг (Ц)пЬа1аг) 
оЧка218Ь огцаН ашя1а$Ь§а 1о‘§‘п ке1аШ, уа’ш о1<Нп§1 таза1а§а ш$Ьа1ап 
1е8кап Ьо‘1@ап таза1а уига§а ке1а<Н. АуШдап та’пода§ 1  (евкап 
та8а1а1аг та1етайк 81аЙ8Шсапт§ а8081у ргеШпеИ Ьо‘1асН. 0 ‘г-о‘21<1ап
(шЬипагШа — пй̂ с1ог А  ЬоШвапш§ п  1а 1а)пЬа<1а цапсЬаНк ко‘р го‘у 

п
Ьеп8Ь1апп11аузШауШ уа иш А  ЬсхНзаптд сЬаз1о1а51 деуПаё1.

Уа.Вети1Н 1отошёап 18Ьо11ап§ап уа еЬйтоШЙаг пагапуа8тт§ 
каИа 80п1аг цопиш <1еЬ а1а1иус1й Нтк 1еогета яиу1ёа§1ёап 1Ьога1. 

Т-1еогета. Нагяапс1ау £>0 исЬип п -> оо ёа

- ► 0 . (2)

с
Ви 1еогетапт§ та’по81 уе1агН <1ага]а<1а§1 каИа п  1аг исЬип —  «  р

п
Ьо‘1а<Н <1е§ап хи1озас!ап Пзога!.

( 5И \
— ~ р > £

\ п )
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Миа\т-Ьар1а5 1еогетаз1 (2) ИтК типо8аЬаи1а§1 еЬйтоШкш 
ЬаЬо1азЬ 1ткош уа(ш  ЬегаШ уа и циу1ёа§1сЬа 1Йх1а1апаШ.

2-(еогета. Наг яап<1ау а<Ь Ьад1Я1у зоп1аг исЬип

Н тР а < й) = Д -  \е гди. (3)
 ̂ 4 ”рд )  >/2 л ;

Ви 1еп§1атапт§ 51ттеЬтк Ьо1 исЬип (р=д= 1/2) А.Миа\т уа
1хйуопу 0 < р < \ исЬипР.Ьар1аз 18Ьо11а§ап. (3) 1шм(типоваЬаЬйпдо‘п§ 
1отош п1 Ф(й)-Ф(а) ко‘гш18Ь(1а уойзЬ т и т к т  уа Ьипёа Ф( ) 8(апёаг( 
погта1 (а^вйпо! Йтк81уа81 Ьо‘НЬ,

1 х - —
Ф(Х) = -1Т~ 1е 2(1и- (4)V 2я- Л

Миауг-Ьар1а8 1еогетазтт§ 1а<1Ь1Ц1 81&11(1а ^иуШа§1 пйаоЬй 
ко‘пвЬ ти ткш .

Казппу 81аЙ8Йк т а ’1ито11аг§а ко’га о‘§Ч1 Ьо1а 1и§‘Ш8Ь еЬйтоШ§1 
о‘2§агтаз р=0,512 §а 1еп§. Ау1ауНк, Ю4 Ьо1а Ш§‘11(Н. 8Ьи 1и§‘П§ап 
Ьо1а1аг<1ап о‘д‘П Ьо1а1аг 8от ^12 Ьо1а1аг 80Ш(1ап 200 1а ко‘р Ьо‘НвЬ 
еЬ1шюШ§1 (орПат.

0 о ‘у11§ап таха1а Ьо§‘Нц812 1а}пЬа1аг ВетиШ 8хета81 (1о1Га81<1а 
Яиу1(1а§1сЬа уесЬНасН. Ғагаг цПауНк ти тк ш  104 Ьо§‘Н̂ 812 Ц)пЬа1аг 
ке!та-ке1И£1 Ьог (и=104) уа ипёа§1 Ьаг Ьй- Ц)пЬашп§ па1цаз1 о‘§‘П уой 
(}12 Ьо1а 1и£‘ШзЬк1ап Лога! Ьо‘1а(Н. Во§‘Н 8̂121азо(НЯу т1Ц(1ог1аг 1агш 
Яиу1(1а§1сЬа кеШгапйг: =1, а§агу-1и§‘П§ап Ьо1а о‘§‘П Ьо‘ка, ^  = 0 ,
а§аг и Ц12 Ьо1а ЬоЧза. II ЬоИа,

104

У=1

пйдёог го‘уха!(1ап оЧ§ап о‘§‘П Ьо1а1аг 8оп т1 Ье1§Пау(Н. Ви Ьо1(1а,
0,25-104.

ТорШзШ кегак Ьо‘1@ап еЬНтоШк 2-1еогета§а азозап

Р(8„ > 5100) = 1 -  Р(8п < 5100) = 1 -  Р ГБя- п р  5100 -  5120  ̂
^прд л/2500

= 1 - Ф ^ | ^  = 1-Ф(-0,4)*0,66.

ЕзкНЬ о‘1ат121а, Ф(х) Йткз1уапт§ зопН ^1ута11ап а̂НуаН 
еЬНто1Нк1аг пагапуаз! уа та1етаИк 81аНзНка Ьо‘у1сЬа уогП§ап ёеуагН 
Ь а тта  до‘11ашпа1аг(1а ке1(ш1а(11.

А§аг
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и!
к \(п -к ) \

&гши1ап1 Ь18оЬ§а о1зак, 1орП§ап еЬйтоШкп1 (1) Ғогти1а оп}а1] МзоШазЬ 
йеуагИ т и т к т  ета 8Н§1§а 18ЬопсЬ ЬозН дП атк. Над1яа1ап Ьат,

1еп§Нк о‘ппН Ьо‘НЬ, у1§‘тсН окйёа^ до‘8ЬПиусЬ11ат1 йеуагН Ь18оЬ1аЬ 
ЬоЧтаус!!.

А1оЬ1с1а ^ауё яШЬ о‘йзЬ кегак Ьо‘1асН1а, Миа\г-Ьар1а8 1еогета51 
(1) &гти1а(1а§1 Ьтопиа1 1ж}81т о 1 рагатеМ ап п уа р  1аг, п р ->со 
типоваЬаМа Ьо‘1§ап(1а (хшивап, р  йкзМапдап ЬоШа) затагаИ па1ца1аг 
ЬегаШ. А§аг р  = р ( п )  Ьо‘НЬ уа п-ю ода. п р - > Я  (0<Я<оо) а81т р 1ойк 
типо8аЬа( Ьа^апка, Миауг-Ьар1а8 1еогета81 о‘т 1§а Риаззоп (еогетавш 
18Ь1а118Ь§а Ю‘§‘п  ке1а(Н.

Миауг-Ьар1а8 1еогета81(1ап 1азо(Нбу гшцёог1агш цо^зШзЬ 
па2апуа81 Ьо8Ь1ап(И де$>ап йкгш о1(Ип§а вигеак, ЬесЬ Ь ат ха1о Я11та§ап 
Ьо‘1ат12. Ш т§  итит1а8Ь§ап уапапйап “еЬйтоПШаг □агапуа81ШП£ 
тагкаяу Нии1 1еогета1ап” попй ЬПап Ьо21г§1 гатоп та(етаНка8тш § 
йт(1атеп(а1 уа атаНу ^ЬаМап ^и(1а тиЬйп уо‘паИ8Ьий (азЬкП дПа(И 
((егпип тазЬЬиг та!етай к  Б.Роуа (1887-1985) (отошёап (акНС 
яШп§ап).

ЗЬи ёауг (1ауопи(1а ВетиШ (отошёап П§ап 8ип1§ап уа 
“еЬйто1Нкшп§ к1аз51к (а’пйп1” а5051ауШ§ап ‘Чеп§ 1ткошуаШИк” 
рпп51р1(1ап сЬеИашаЬ §‘оуа1ап Ь ат уигада кекИ. Випш§ па(ца51(1а 
к1а551к 5хета1аг§а то5 кеНпау(Н§ап “пок1а551к (а^81то(1аг” тау)'и(1 
Ьо‘Нв1й уа и1аг патапуа уа атаНуо(ёа тиЬип го1 о‘упазЬ1 казЬГ еШсН. 
Ма5а1ап, (4) (огти1а ЬПап аш^1апасН§ап погта1 (ац81то(, Риаввоп 
(ац51то(1ап 8Ьи1аг _)ит1а51с1ап(11г (евкйЬ о‘(а т 12к1 Ьи(ип уа тапйу 
Ьо‘Нпа§ап Ц1ута(1аг цаЬи1 дПасЦдап (авсхНйу пйцдог Риавзоп (ая8йпой§а 
е§а (1еу11аШ, а§аг

Ьо‘ка. ТизЬипагШа, еЬ(шюШкпш§ к1а881к (а’пй (1ага]а8Ша Ьи (ад8шю(ш 
ашц1аЬ Ьо‘Ьпауй).

“Нок1а881к (ац81т о (1аг”п1 ЬовЬца пизоН 81&йда “§еоте(пк 
еЬ(ипо1Нк1агш” кеШшЬ ти ткш . Ви еЬ(ипоШк1аг ЬтпсМ Ьог тавЬЬиг 
па(игаН8( 1.Нуи(опс1а исЬгаусН (1665-у.) Ви еЬйтоШИаг Вуийоппт§ 
“1§па1ат1 (азоёШу (азМавЬ” попй ЬПап тазЬЬиг та8а1а8м1а исЬгау(Н.

Р(8„ >5100) =

Р(1;=к) = ̂ е \  А>0, * = 0,1,...
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Теп§ кпкошуаШ Ьо‘1та§ап ЗДзшюИаг 1763-у11(1а {орПрп Вауез 
&гти1а81 уа ип§а Ъо§‘Ня Ьо‘1§ап ‘Чо‘1а еЬйтоШк” 1огти1а1апш авовш 
1азЬИ1 яИасИ уа и1аг “к1а$81к 8хеташп§” _|'ис1а 1ог екапН§1ш 18Ьо(1ау(И. Ви 
&гти1а1аг ке1£Д81(1а та1етайк 81аЙ8йка та8а1а1апс1а уапр уо‘паН8Ь -  
Вауез те1ос11апш уига§а кеИзгсИ.

Ье1ап ауИЬ о‘Н1§ап (алкдоуойаг (вЬи ёаугёа еп8ЬЛ§ап) еЬйтоШк 
пагапуазш ти81аф1 !ап ёага^аз1§а ко‘1ага окпаёНаг, сЬип1а Ьи (1а\тс1а 
изЬЬи Гап пагапуа81 исЬип итипиу (аЬ81гак1) коп81гик81уа1аг уо‘я есН. 
1ккшсЬ1(1ап еза, зЬи ёалтёа яо‘11апП§ап те!оё1аг дйпог о‘уш1ап, ха1оНк 
пагапуа81, 8оёёа зи§‘иг(а, ёето§гайуапт§ тиаууап та8а1а1агш1 уесШвЬ 
ёо1га81(1а сЬе§ага1ап1Ь цо1§ап е(Н.

3. ПсНтсМ Ъовдкк (XIX а$тш § 1ккшсЬ1 уапп1)
ХГХ а8г 1к1апсЬ1 уагт1ёап ЬозЬ1аЬ 8апк1-Ре1егЬиг§ еЬйто1Нк1аг 

па2апуа81п т§  итшшу ти атто1ап  Ьо‘у1сЬа оНЬ Ьоп1ауо1§ап 1Ьшу 
1аёд1доЙагшп§ тагка21§а ау1ашН. Р.Ь.СЬеМзЬеу (1821-1894), 
А.А.Магкоу (1856-1921), А.М.Ьуаршюу (1857-1918) уа ЬозЬ^а шз 
та1етайк1ап еЬйтоШИаг пагапуазш тиз^ас^П та1етаНка Ғаш 81ҒаН(1а 
пуо^1аш8Ь1§а кайа Ь188а яо‘8ЬсН1аг. Аупап 8Ьи оН т1атт§ 1ас1я1̂ оЙап 
па*уа51(1а еЬйтоШИаг пахапуаз! “к1аз81к вхета” ёо1га81ёап сЬ1я<И. 
Маза1ап, Р.Ь.СЬеМзЬеу 1а8схНйу пйдёойаг, та!етай к киНЬпа 
Ь18ЬипсЬа1апш ̂ иёа егкш Ь1$ дП§ап1П1 8ег18Ь ^1уш етаз.

Ви ёа\т§асЬа кавЬҒ яШп§ап кайа 80п1аг ^опиш, Миа\т-Ьар1аз 
1еогета81 Гаца* 2 1а Я1у та 1 даЬи1 дйасН§ап 1азосНйу т1дёог1аг кейпа- 
кеШ§1§а 1е§18ЬН есН, хо1оз (Вети1Н 8хета81). РХ.СЪеМвЬеу Ьи 
1еогета1атш§ 1аёЬ1д ёо1га1апш кеп§ауйгсН. Маза1ап, и кайа зоп1аг 
^опишш Ьког о‘2§агтаз зоп ЬПап 1ек18 сЬе§ага1ап§ап Ьо§‘Няз121азоё1Йу 
т1цёог1аг кейпа-кеШ§1 исЬип о‘ппН екапНуш 1вЬо1 е1сН. 1Ттп§ зЬо§1гё1 
А.А.Магкоу Ьи 1асквдо1ш ёауот ейшЬ, кайа зоп1аг допиш о‘ппН 
Ьо‘Н8Ь1 исЬш кегак ЬоЧаШдап уе1агН уа гагипу вЬагЙагш 1орсН. Ви 
1аёя1цоиаг ёауопиёа та1етайкатп§ ЬозЬца 8оЬа1апёа Ь ат тиЬ1т 
аЬат1уа(:§а е§а Ьо‘1§ап СЬеМвЬеу, СЬеЬ1зЬеу-Магкоу 1еп§812НИап 1зЬо1: 
ей1(Н.

Кайа зоп1аг допш1(1ап 8о‘п§ Р.Ь.СЬеЬ1зЬеу уш^опёа ке1йп1§ап 
Миа\г-Ьар1а8 1еогета$шш£ итшшу ко‘пш8Ш -  тагкаг1у Н тк 
1еогетапт§ ]иёа кеп§ 1азоё1Йу пицск>г1аг кейпа-ке1НИап з т б  исЬш 
о‘гшН Ьо‘НзЬ тиатто1ап  ЬПап 8Ьи§‘и11апё1. Ви {асквдойагёа 
Р.Ь.СЬеЬ1зЬеу тагкаг1у Нтй 1еогета8тт§ о‘ппН Ьо‘НзЬ1ёа ко‘р 
до‘11апПаШ§ап “тотепйаг тейхН”ш 18Ь1аЬ сЬг̂ Ш. Ви те1оё 
А.А.Магкоупш§ 1зЬ1апс1ап {акотШазЬйпН!.
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М аЧиткл, “т о т еп й а г  те(о<И”ш цо‘ИапШзЬ1, яо‘5Ш1иусШ 
Ьо§‘Нц512 (азо<Нйу т1Я<1ог1аг исЬип Ь а т т а  (агйЬ<]а§1 т о т еп й а г  тау)и<! 
Ьо‘Н$ЬН£Ш1 1ацого ^ПасН. Р.Ь.СЬеЬ18Ьеупш§ 8Ьо§1г<11апс1ап Ь т  А.М . 
Ьуарипоу о ‘21 азоз зо1§ап апаНйк те(о<1 -  хагак1епзйк йшк8гуа1аг 
те(сх1ш1 яо‘11аЬ, тагка21у  НтП (еогета  о ‘гшН Ьо‘Н8Ш исЬип 
Яо‘8ЬПиусЬ1 Ьо§‘Ня$12 (азсхНйу пиц<1ог1атт£ ай§1 2 + 6  (6  > 0) 
(агйЬс1а§1 т о т е п й а п  тау)и<Ш§1 уе1агН екапН§йй 18ЬоЙа<Н. Е81айЬ 
о ‘1а т 12к1, А .М Х уарипоу еЬйтоШ к1аг па2апуаз1<1ап (азЬяап т а (ет а й к а  
уа техаш капш § ЬовЬяа 8оЬа1апс1а Ь ат  ]ис!а аегтаЬви! 1§Ь дП§ап. 
Маза1ап, и Ь огй р  га т о п  Ғашёа§1 “Шг§‘ипНк пагапуаз^а” азов 8о1§ашш 
е81айЬ о ‘йзЬ уе(агН ЪоЧасН.

Ви <1ауг о х т ё а  А .А .М агкоу 1отош<1ап Ьо§‘Нд812 Ьо‘1та§ап, уа’ш 
Ьо§‘НдН Ьо‘1§ап 1а80<Нйу т1я<1ог1аг зх е т а зш  1апй1§аш уа о ‘г§апП§ап1 
еЬйто1Нк1аг пагапуаз^а Ьийш1ау уап§1 коп8ер81уа8Ш1 уига§а ке1йг<11. 
Ви 8 х ет а  “М агкоу рпп81р1” деЬ а1а1а<Н§ап док1а§а Ьо‘у8ишЬ, (авосНйу 
пй^ёойаг кейпа-кеШ §1 Пос1а е1асН§ап Й21к 818(е т а п т §  “ке1§и81<1а§1” 
еуо1и181уа81 1аца! иш п§ Ьо2й §1 Ьо1ай§а Ьо§‘Ня Ъо^НзШш 1ж }020 цПасН. 
РйоуагсНйа Ьи в хет а  (азосНйу пй^<1ог1апйп§ “М агкоу гапрг1ап” попйш  
о1сН уа М агкоупш§ о ‘21 Пс1а ц1утаШ  “гагуМаг” исЬип егдосНк (еогета  
(кайа 80п1аг д о п и п т т §  да1Чу зЬакН) уа тагкагау Н тй  1еогета81 
(Миауг-Ьар1а8 (еогетазййпд итит1а8Ь§ап1) о ‘гшН екапН§ш1 18ЬоЙасН. 
А .А .М агкоУ пт§ Ьи 18Ь1ап Ьогй§1 гатоп  еЬйтоШ Иаг па21пуа8шш§ 
“М агкоу 1азо<Нйу ] агауоп1ап” уо ‘паН8Ш§а азо8 Ьо‘1<Н.

И т и т а п , хи1оза дШЬ ауйвЬ т и т к й й а , РХ.СЬеЬ18Ьеу, 
А .А.М агкоу А .М .Ь уарипоу1атт§ уицопда ^18яасЬа 1гоЬ1ап§ап 18Ь1ап 
(“Ре1егЬиг§ так1аЬ1”) еЬйтоШ к п а га п у а зт т д  кеуш §1 <1а\г1аг<1а§1 
пуо]1ап18Ш§а ти8(аЬ кат роудеуог Ьо‘НЬ х1гта1 Я11<Н.

X IX  а8пйп§ ПскшсШ у а п т ё а  § ‘агЬ1у Уе\горас1а Ь ат  еЬйтоШ Иаг 
па2апуа81§а ^121^18Ь кезкш уик8а1<Н. Ви Ц121^15Ьпш§ а8081у  8аЬаЬ1ап, Ьи 
пагапуап1п§ 80? та1етай к а 1и8ЬипсЬа1ап оп^аН, 81аЙ8Йк Й21ка уа 
еп<Н§та го‘уоЬ§а сШ яауо!§ап т а (е т а й к  8(аЙ8Йка та8а1а1ап ЬПап игу1у 
га\Т8Ь<1а Ьо§‘НяН§1 Ьог екапН§1с1а Ьо‘1<11. 8Ьи ёалтда ко‘рсЬШк 
ш а!етайк1аг§а еНйтоШ Иаг па2апуа81 тиз(аф 1 &п 5Пай<1а пуоз1ап18Н 
исЬип шй “ИаззПс азозкгёап” (уа’ш е1етеп!аг ЬосНза1аг §ош сЬеИ1 уа  
и1атш § 1еп§ йпкошуа1Н§1) ^иШНвШ кегаИ1§1 ШзЬипагН Ьо‘1сН.

АуШ 8Ьи <!а\г<1а 80? ш а1етайкаш п§ о ‘гм1а Ь ат  “еЬ й тоШк” 
1и8ЬипсЬа81 ЬПап Ьо§‘Нд Ьо‘1§ап и1кап о ‘г§ап8Ь1аг го‘у  ЬегсН. Ма8а1ап, 
еЬйто1Нк1аг пагапуазйап ]ис1а уйос} Ьо‘1§ап 80п1аг пагапуа81<1а 
еЬйтоШ к1аг (эдзйпойап ЬПап Ьо§‘Нд те1о<11ат1 до‘Па8Ь огцаН д1уш 
та8а1а1аг Ьа1 дПш<Н. 1880 уП<1а тазЬЬиг та1етай к  А.Риапкаге
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(1854-1912) “1ГсЬ д ап  Ьагакай” Ьая1(1а§1 ^1уш техап1к та8а1а1агш 
уесЬ18Ьёа (авсхИ&у хияшуа&к Ьо‘1§ап сЬпагшк 8181ета1атш@ 
“яау1а1ап15Ь” хо88а1ап<1ап 6>уёа1ап(И. 8Ьи ёалтёа ‘ЧазосИйу (ап1авЬ” каЬ1, 
1шЬипсЬа1агда тиго)аа! ко‘рау1Ь ЪопИ. Маза1ап, А.Риапкаге 1886у11(1а 
сЬор е1§ап “ЕЬйто1Шс1аг пагапуазГ 1а(оЬ1(1а “[0,1] огаЬцдап (азосЬйу 
галазЬёа 1ап1ап§ап пицйпт^ га&тпа1 зопда то8 кеН8ЬЬ§1 цапёау 
еЬйтоШк ЬНап го‘у ЬегасЬ” каЬ1 таза1а1аг§а ко‘р 1о‘х1а1§ап. 1888-уИс1а 
азйгопот Х.ОуиЙеп (1841-1896) (отошёап уогИ§ап тас)о1а(1а, 
А.Риапкаге яо‘у§ап Ьи таяаЦ  8аууога1аг Ьагакайапптд “4игд‘ипЬк 
Ьо^НзШ уой Ьо‘1та8Н§1” ЪНап Ьод‘Нч екапН§1 ко‘геайЪ о‘Н1§ап.

“ЕЬйтоШИаг 1ац81то й ” 1и8ЬипсЬа1ап уа и1аг ЪПап Ъо§‘Ня 
те1ос11аг XIX а8тш§ 1ккшсЬ1 уапш(1а к1а881к йгИсаск уа 81аЙ8Йк 
техашка(1а кепд цо‘11аш1а Ъо8Ъ1асН. Мазакп, 2аггасЬа1атш§ то1еки1аг 
Ьагакай исЬип “МакзуеП (аявшюй” (1.Мак8уе11 (1831-1879) тавЬЬиг 
ш§Нг Й21§1), Ь.Воктап (1844-1906) 1отош(1ап “о‘г§агиусЬ1 о‘йа 
Я^утаЙаг” уа “ег§о(Нк” рпп81р1апп1 казЪҒ ей1§ашш езкИЪ о‘Й8Ь уе1агН 
Ъо‘1асН. ЕЬ1шю1Нк1аг пагапуаз! уа ипт§ те1ос11апш $Ьи (1а\тс1а§1 
пУО]1аш8Ь1§а 1827-уИс1а “Вгаип Ьагакай” (К.Вгаип (1773-1858) ш§Нг 
Ьо1аш§1) погш ЪНап а1а1§ап 1а8скНйу }агауоп1апи осЬ11§апН§1 зегИагН 
гаУ18Ь(1а 1а’81г е!<Н. Ви “Ьагака1”шп§ та1етаИк а8081ап кеу1пгоя 
тазЬЬиг Й21к А.Еуп8Ь1еуп (1879-1955) уа ипш§ 8Ъо§1Г(Н 
М.8то1ихоу81ау 18Ь1ап(1а кеШпкН. Вгаип ]агауоп1ап (“Ьагака11ап”) 
А.Веккегеп (1852-1908) 1отошёап кавЬГ ей1дап ]18т1атт§ 
гасНоакЙуНк хо88а1апп1 о‘г§аш8Ьёа тиЬип го1 о‘упасН. 1900 уН(1а еаа, 
Ь.ВазЬа1е (1870-1946) “ак81уа1агшп§ Я1утайш ” та1етайк ики1 ЪНап 
ашя1а8Ь(1а “Вгаип ]агауоп1ап” ёап 1оу(1а1апсН (езкйЬ о‘Й8Ь т и т к т й , 
Ьо21г§1 гатоп тоНуа т а 1етайказ1§а Ь.Ва8Ьа1ешп§ зЪи 18Ь1ап азоз 
Ъо‘1(Н).

АуйЪ о‘й1§ап1агс1ап кеНЪ сМ^асШа, уияопск ке1йп1§ап уа тиЬЪп 
атаНу аЬат1уа1§а е§а Ьо‘1§ап 1а80сНйу ^агауоп1атш§ тоШуайш 
“к1а881к” коп8ер81уа§а а8081ап§ап еЬйтоШИаг па2апуа81 о^аН  
ШзЬипйпЪ ЪепзЬ ти тИ п  Ъо‘1таусН§ап уаг1уа1 уига§а ке1(Н. Аупап вЬи 
ёа\г ох тёа  8оҒ та1етайка(1а 1о‘р1ат1аг пагапуазш уа и ЬНап Ьо§‘Нц 
гатЬ ё а  “о‘1сЬат1аг пагапуазГ’ 8Ьак11ора Ьо8Ь1а<Н. Ви уап§1 пагапуа1аг 
уицоп(1а ке1йп1§ап уа еЬйтоШк1аг пагапуазш ‘ЪозШ Ъегк” ко‘сЬа§а 
оНЬ 1ог§ап уа21уайп1 Ьаг1агаГ ейзЬс1а тиЬЪп отН Ъо‘НЪ х1гта1 цНсН. 
Вш ёа тазЪЪиг йапвиг та!етай §1 Е.Воге1 (1871-1956) 1отош(1ап 
“о‘1сЪоуН 1о‘р1ат1аг”, ‘Чо‘р1ат1атт§ о‘1сЬола” 1и8ЬипсЬа1ап йпйНзЬ! 
тиЬип аЬапйуа! казЬ е!(Н. То‘р1ат1атш§ “Воге1 о‘1сЬоу1ап” 
та1етайкайа тиШ т Ъо‘1§ап игипНк, уига, Ьа)т 1и8ЬшсЬа1агш1 Ъец1уо8
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ш ш т1авЬ1ти11. Б .Воге1пш д Ьи 18Ь1апда Ц ]пЬ а1атш § е1етеп*аг па1уа1ап 
к И уо п у  1о‘р 1 а т  Ш ЬкН ей зЬ т ! Ь18оЬ£а о1§ап Ьо1(1а, Ьи 1а]пЬаш п§ 
та1етаШ с т о ё е Ь ш  яипзЬ т и тк ш Н § 1§а авок 8о1ш(И. Х и зш ап , Ьи 
тоёе11аг Ьеп1§ап Ц |п Ь а п т §  сЬек812 т а Л а  (1 ау от  е М т Ь  т и т к ш Ь §1 
Ьо11ап исЬип Ь а т  т о з  ке1аё1. М а1етай к  пш}1ау1 пахагёап о х и р  
хиЬ каёа 1о‘р1ат1аг и«йс1а запояЬ  80п<1а |р  ЬМ авЬйпзЬ (цо^Ш зЬ) уа  
итит1азЬ11П8Ь (к о ‘р ау1т8Ь ), р1гоуаг(Нйа еза , Нпй(:§а о ‘Й8Ь а т а 1 1а п т  
Ьа^апзЬ кегакН§1 е ’Нго£ еШасН. АуШ §ап1ап1ап ПиЬш агШ а, Е.Воге1ш п§ 
1$Ь1ап(1а еЬНтоШ к1аг пагапуав! и сЬ ш  ЬиШп1ау уап §1 копзерШ аИ аЬ айу  
а808 8оНп(Н. Л уп 1 р а у й а  Ьи1аг X IX  а 8 т ш §  ох1г1ап<1а 18Ьо11ап§ап 
“кисЬ ау!т1§ап  кайа 80п1аг ^опиш ” Ьас[1с1а§11еогетас1а п а т о у о п  Ь о‘1(Н. 
В и 1еогета  т а ’1и т  х о з з а т  яапоаПапйга(Н§ап Ьа(ВД1у  80п1аг “к о ‘рН§1 

уо1а огН §1” Ьац1(1а 1аваууиг Ьо8Й цШбЬ 1т к о т т  ЬепмН у а  иш  
диу1ёа § 1сЬа 12оЬ1авЬ т и т к ш :

Ау1ауНк, Ьад1Я1у зоп <а е [0,1] Ьо‘НЬ,
(О = 0 ,а 1а 2...ап...

Ьи 8от\т§  1ккШк запоц 81з1ета81(1а§1 уоуПтаз! Ьо‘кш. ¥ а ’т  Ьаг ^апёау 
п  исЬш а п -  0 уоИ 1. А§аг уп( а )  йеЬ ЬтпсШ а 1а 2...ап Ц18т 1ёа 1 пт§  
1акгог1ап1зЬ1 сЬаз1о!а8т 1 Ье1§Па8ак, и ЬоИа

[ о : у„ ( ю ) - > ^ | ,  я - > оо

(о‘р1атшп§ “Воге! о‘1сЬо\а” 1 §а 1еп§ Ьо‘1а(Н уоИ акзшсЬа, Ьи хоз8ап1 
Яапоа11апНгтау(Н§ап а> 1аг 1о‘р1ахш исЬш Ьи “оЧсЬоу” 0 §а 1еп§ Ьо‘1а(Н. 
Ви 1еогета Ьо21г§1 гатоп еЬйто1Нк1аг пагапуазИа “ВогеШшд 
кисЬауИп1§ап 80п1аг цопш1” попй ЬПап а!аНЬ уицопс1а кеМп1§аа 
Вети11шт§ кайа зоп1аг цопшпй (иЬёап кисЬауйгсН. Ная1ца1ап Ьат, 
ВетиШ 1еогетаз1 Ьаг яапёау е  > 0 исЬш

Нт р ({а>:\уп(а>)-У^>е}) = Ъ

екапН§1Ш е’Нго1" ейа, Воге11еогета81 ева,

<о: 8ир|уя(ю) -1 /2 |>е | ]  = 0
т>п > )

екапН §ш  1азсНц1аус11.
МазЬЬиг &ап8иг та!етаН §1 А.ЬеЬе§ (1875-1941) уияопёа 

12оЬ1ап§ап Е.ВогеЬш§ 1зЬ1аши ёауот еШпЬ, Ьая1Ц1у Йшк81уа1аг 
пагапуаз1(1а оЧсЬоуН 1аго1аг ШвЬшсЬазш йпйЬ, и1агс1а уап§1 т!е§га1
Ь180ЬШ 1 1ХЙГО ^ П (И .

Хи1оза цШЬ ау118Ь т и т к т й , Воге1пш§ о‘1сЬоу1аг пагапуаз! уа 
ЬеЬе§пш§ аЬз1гак1: ш1е§га1 пагапуаз! ке1§из1(1а еЬйтоШк ШзЬипсЬаз!
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ЬПап Ьо§‘Нц Ьо‘1§ап та1етайк тос1е11ат1 о‘гдатзЬ(1а коп8ерЬш1 Ьага 
Ьо‘НЬ Х12та ! ф1(И.

4. Т о ‘гй п сМ Ъ о а ц гск  (X X  азгшп£ Ьо8Ь1 уа о‘г1аз1)
X IX  азг охт§а кеНЬ еЬйто1Нк1аг пагапуазттд зо£ та1етаНка 

ЬПап тшо8аЬа!1ап ап1ц Шз о1(Н. Ви еза еЬйто1Нк1аг пагапуавш 
ти81аяП та1етайк 1ап 8ИаН(1а акз^отайк азо8(1а ^ау1а ^ипзЬ 
тиатто1апш  уига§а кеШгсН. Ви т и а т т о к г  тазЬЬиг пепиз т а 1етай §1
О.ОНЬей (1862-1943) 1900-уП 8-ау§из1 кш 1 та(етаНк1агшш§ Рагуёа 
оЧ§ап П ^аЬоп коп§ге881(1а яП§ап т а ’ш2а81(1а о‘г ак81ш (орсН. 0121§’1 
зЬш(1ак1, Ьи о1шп8Ьити1 т а ’ш2ас1а О.ОПЬеЛ еЬйтоШк па2апуаз1п1 
Й21ка 1ап1аг да!оп§а яо‘у1Ь, Ш1 зо^ та1етаНк пиц1ау1 пагагёап азо81азЬ 
гагигНдш ияйпЬ о‘иН.

ЕЬНто1Нк1аг пагапуавш  т а1етай к  £ап зШ ййа 8Ьак11аш8Ьшш§ 
1о‘г1тсЬ1 Ьозц1с1и -  иш тап й ц  азоз1(1а тиз1ацП 1ап ко‘пш8Ьйй оНзЬ 
с!ауп Ь1зоЬ1апаШ.

Б.ОПЬей т а ’шгас1ап ко‘р уас)<: оЧтазёап еЬйтоШк1аг па2апуаз1п1 
1о‘р1ат1аг пахапуаз1 уа о‘1сЬоу1аг па2апуа81 а8081(1а 
“та1етайка1азЬ1тзЬ” ЬагакаЙап ЬозЬ1апсН. Ьек1п Ьи ЬагакаЙагшп§ 
ко‘рсЬШ§Ш1 тиуа£Гая1уаШ ёеЬ Ьо‘1таусН.

XX  азтш д о‘г1а1ап§а кеНЬ, ашдЧ 1933уИс1а тазЬЬиг та(етаН к 
А.М.КоЬпо§огоу (1903-1987) 1ототс1ап 1акН1" цйт§ап азк1ота1аг 
8181етаз1 Ьо21г§1 гатоп еЬНто1Нк1аг па2апуа81пш§ а8081Ш 1азЬкП 
е!§апИ§1ш е’йгоГ ей1(Н. А.М.КоНподогоу 1акН£ яП§ап копзерз1уа зоёёа 
Уа Ьй- уаяШш§ о‘пда  ти катта1  хагак1ег§а е§а. й

{СК&Р)
еЬйтоШк 1а2081 Ш8ЬшсЬаз1§а азоз1апасН. Ви уегйа П -  1хйуопу 1о‘р1ат 
Ьо‘НЬ, шш§ е1етепйап со 1аг (<о е  П) е1етеп1аг ЬосНза1аг зШНёа яаЬи1 
д1Нпа(И. Ъ  еза, П ЬПап Ьо§‘Н  ̂ЬосНзакг <т-а1§еЬгаз1. 5  -8181е т а  ст- 
а1§еЬга 1азЬкП цШ^Ь зЬаг11ап (акз1ота1ап) уа (П ,5) о‘1сЬоуН {агоАа 
Р ( )  еЬНтоШк о Ч с к т  Ьо‘Н8Ь зЬаШап (ак81ота1ап) Ь1г§аНк(1а 
Ко1то§огоу акз1ота1аг 8181ета 81ш 1азЬкП ^ПасН. МаН]а1агш оШтёап 
ауйзЬ тит1ап Ьо‘Ьпа§ап Ц)пЬа1аг исЬш еЬНтоШк &2081 (П ,5,Р) 
пийетайк азо8 Ьо‘НЬ х1гта(: цПасН (изЬЬи кйоЬпш§ 1.4-§ §а цагап§).

0 ‘гЬек181опс1а еЬ йтоШМаг пагапуа81 уа та^етайк 
$(а(кШш Гап1

Уияопёа ке1йп1§ап еЬйто1Нк1аг па2апуазшш§ 8Ьак11ап18Ь1 уа 
пуо]1ап1зЬ1 1о‘гйпсЬ1 (1аупс1а (X X  аг8пш§ 30-уШапдап ЬозЬ1аЬ) 
0 ‘гЬе1а81опёа еЬйтоШИаг пагапуаз! уа та(етай к 8*аЙ8Йка 8оЬа81с1а
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Ьийт йипуода 1аш1§ап Пгшу так1аЬ уагаШсЦ. Ви так(аЬпт§ азовсЬПап, 
зЬи 8оЬашп§ у т к  патоуопс1а1ап акаёетШ аг УаеУо1од 1уаштсЬ 
Котапоузйу (1879-1954), ТозЬтиЬаттаё АЬехасЬ Заптзояоу 
(1915-1995), 8а’<11 НазапоУ1сЬ ЗкозШ шоу (1920-1988) еёПаг. Оиухйа 
Ъ12 Ьи Ьиуик а11ота1аг (аоНуаИ Ьац1(1а Ц1$яа Ьо‘1ка Ь ат т а ’1ито11аг 
ЪетЬ^а Ьагака! цйагш2 .

У.1.Котапоу§1ау 1879-уП 5-йекаЪпёа р020ё‘1810пшп§ Уепйу 
(Ьо21г§1 01та-о1а) зЬаЬпёа Шё‘П(11. 1Мп§ уозЬЬк уШапёауоя 
КотапоУ81ау1аг оПа81 ТозЬкеп1§а ко‘сМЬ ке1§ап е(И. II о‘г!а так1аЬш 
(ашягоё‘1 о‘зЬа рау1йа§1 геа1 ЪШт уигйш) ЪШг§апдап 8о‘п§ 8апк1- 
Ре1егЬиг§ 17шуег811ейпш§ йгПса-тайтайка ("акиИеИда о‘я18Ь§а Игжй. 
Ишуегейейа ип§а тазЬЬиг Ш8 т а 1етай §1 Ап(1геу Ап(1геуу1сЬ Магкоу 
(1856-1921) изЮгИк яП§ап. 1904уП(1а УТ.КотапоузИу ишуегеИейй 
а’1о ЬаЬо1аг ЪПап ЪШг§апёап 8о‘п§, иш ргойккогЬк куогшй^а 
(аууогкзЬ исЬип т а § 181га1ига§а яаЪи1 Я11т§ап (А.А.Магкоу 
гаЬЪагИ§1(1а). У.1.КотапоУ81аупт§ Ппйу уа реёа§о§1к &оИуай 8апк1- 
Ре1егЬиг§ ишуегзйейёа рпуак-йо^епШк куогшйдап Ьо8Ь1ап§ап. 
(1906у). Кеу1псЬаИк и УагзЬауа(1а§1 т в  1Муег8йеи<1а, Коз1оупт§ Боп 
Ш1Уегз11ей(1а 18Ь1а§ап(1ап 8о‘п§, 1917уШ То8Ькеп1§а яауйЪ ке1аШ уа 
шаЬаШу §1шпа21уа1аг(1а та1ешайка уа Й21каёап с1аг8 ЪегаШ. 1918-уП(1а 
ТозЬкепЙа Ък §игиЬ о‘гЬек 21уоШалшп§ 1а8ЬаЪЪи81 ЬПап Ьо21г§1 М1Г2 0  
1Ли§‘Ъек попй(1а§1 0 ‘2Ъек18(оп МПИу ип1Уег811ей осЬПШ уа 1ег огаёа 
УЛ.КотапоузЬу Ьи о‘циу та8каш(1а &оНуа1 ко‘гза!а ЪозМаШ.

УЛ.Котапоузйу ко‘р дкгаИ оНт Ьо‘1§ап. Маза1ап, ипш§ ЬтпсШ 
Ш88ейа181уа81 техап1кас1а ко‘р исЬгауШ§ап Шйегеп81а1 1еа§1ата1апй 
т1е§га11азЬ таза1а1ап§а Ьа§‘1зЬ1ал§ап. Ьекш, и исЬип еЬйтоШк1аг 
па2апуа81 уа та1етайк $1аЙ8Йка азо81у т и 1ахазз1зНк Ьо‘1§ап ёезак, ха1о 
Я11таут12. И о‘г т т §  из(021 А.А.Магкоу 1отош(1ап кшШ§ап ‘ЧазоШйу 
т1дйог1апй га^уй агяоп1” Ъо§‘И  ̂Ъо‘НзЬЦ§1 ШзЬипсЬазйй итипйазЬШШ 
уа ап1я1а8ЬйгШ. У.1.КотапоУ81ау XX азг ЪозМёа К.ҒгоЪиош81отош(1ап 
уагай1§ап тапйу Ъо‘Ьпа§ап та1п1за1аг пагапуазт! кеп§ау!тЪ, иш 
Магкоу 2а1у1г1ап§а 1а(Ъ1д е(Ш. Ви 1зЬ1аг Ьо2й§1 хатоп еЬИтоШИаг 
па2апуаз1(1а “Котапоузк1упт§ та(п1за те(оШап” попй ЪПап о‘г 
тауцеу1§а е§а Ъо‘1Ш.

У.1.КотапоУ81ау ЬацН га\а8Ь(1а “Ма1етайк 8(аЬзНка” ти8(аф1 
та1етаЬк &п зПаЬёа зЬак11ашзЬ1§а азоз зо1§ап о1йп1аг(1ап Ъ т 
Ь18оЪ1апаШ. Ви Й кт1п§ 1зЪо1т1 Ъи зоЬаёа ЪтпсМ Ъо‘ИЪ Ш8 ШМа 1938 
уПёа Мозкуаёа сЬор еЬ1§ап “Математическая статистика” кйоЬ1 
(топо§гайуа, 803 Ъе() УХКотапоузИу (отопМап уогЛ§апН§1(1а Ь ат 
ко‘пзЬ ти ткш . А ут^за Ъи 1а(оЪ та(етаЬ к 81аЬ8Ька “80х(а Сап” ёеЪ
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Ь18оЬ1ашЬ, яиу§‘ш озйда оНпдап рауйк сЬор ей1§апйй Ь18оЬ§а о1зак, Ьи 
оИ тпт§ §‘оуау1у ]1Ьа(х1аа тш 4аЬкат тау^еуйй 1ап1а§апН§1т шког еИЬ 
Ьо‘Ьпау(Н. АуйЬ о‘Ш§ап1аг ца(оп(1а “Магкоу гагуМап” Ьо‘у1сЬа 
уогПдап ЬтпсЬ1 топо§гайк азаг Ь ат У.ГКотапоузНу ца1апй§а 1е§1зЬН 
екапН§1т е$1айЬ о‘йзЬ кегак Ьо‘1асН. (Дискретнне цепи Маркова. 
Москва 1949, 507-Ье1).

У.ГКотапоукйу та(етай к  8(ай$йка те(о<11агш1 ЬеуозИа 1$Ь1аЬ 
сМ цатЬёа (1ехп1ка(1а, ^1зЬ1оя хо^аН§к1а) яо‘11азЬ та$а1а1ап§а ]иёа 
е’йЬог цНдап уа Ьи зоЬас1ад1 1зЬ1апй (агйЬ§а кеШпЬ, 1947уН<1а 
«Применения математической статистики в опьггиом деле» деЬ 
а(а1§ап 1а(оЬ-1аУ81уапоташ уог§ап.

У.1.Котапоу$1ау 8егтаЬ8и1 цо<Ну 8Ьах8 Ьо‘Н81й ЬНап Ьп ца1огс1а, 
тазЬЬиг рес!а§о§ Ь ат Ьо‘1§ап. II ко‘р уШаг <1ауопй<1а (а1аЬа1аг исЬип 
та1етайка уа техашкашпд ШгН зоЬа1ап Ьо‘у1сЬа т а ’гига1аг о‘ц1§ап, 
а8р1гап( уа уовЬ оН т1атт§ Нпйу 18Ь1ап§а гаЬЬагНк ^Ндап. МавЬЬиг 
акаёет1к оИт1аг Т.К0оп-№уо21у, Т.А.8апш80Я0У, 8.Х.8ш>]кк1тоу1аг 
Ьи Ьиуик оНтшп§ зЬодксНап Ьо‘1§ап1аг.

Акаёепйк ТозЬтиЬаттас! АНуеУ1сЬ 8агйп80<10У 1915-уН 7- 
8еп(аЬпёа Апёцоп у11оуайпш§ 8ЬаЬпхоп вЬаЬпёа Ш§Ч1§ап. Во1аНк уа 
о‘8пйгНк у111ап (2о‘яоп зЬаЬпёа оЧ§ап. Т.А.8агйп80Я0УПш§ 1йшу 
&оНуай 0 ‘йа Оз1уо Оау1а1 ишуег$1(ей<1а (Ьо2аг§1 Мйго Ши§‘Ьек 
попй<1а§1 0 ‘гЬе1а81оп М1Шу Ш1уег8йей) Ьо8Ь1ап§ап. Оа8ЙаЬ1а <1ауг1аг<]а 
и еЬйто1Нк1аг пагапуавш! та!етай к  апаНг та$а1а1ап<1а§1 (а1Ь1ц1ап 
ЬНал 8Ьи§‘и11ап§ап. Ма8а1ап, апаНгёа ко‘р исЬгауё1§ап тахзиз 
ко‘рЬа<11атт§ 11ё121апш ‘Чап^оц уой  21сЬ” 1ац81т1ап18Ь Ьо11ап 
Т.А.8а т п 80<10У (отошёап ти катта1  о‘г§апН§ап. Кеуш§1 пауЪаЙаШа 
ева 118(021 У.1.ЯотапоУ81ауп1п§ Магкоу 2ап)й1апш таййза изиН ЬНап 
о‘г§ашвЬ тейхНапш кеп§ауйпЬ итит1а8Ьйп8Ьп1 уа и1агш Ьо1аЙап 
сЬек$12 (запояН уок1 копйшит) 1о‘р1атш (авЬкН яНдап (азоШйу Магкоу 
^агауоШапш о‘г§ап1зЬ§а 1а1Ь1ц1ап Ьац1с1а§1 т и а т т о к г  Т.А.8аптзо<}ОУ 
исЬип азо81у 1йшу тауги Ьо‘1§ап. Но1аЙап иг1ик8121о‘р1ат ((а,Ь) огаЦц) 
Ьо‘1§ап Магкоу 2ап]Мап исЬип еЬйтоШк1аг пагапуавййпз а8081у Итй 
1еогета1ап -  тагка21у Нтй (еогета уа (акгопу 1о§апйп цопшйап 
о‘гшН Ьо‘1§ап тиатто1ап  Т.А.Заптзояоу Ютошс1ап Ук Ьог 
о‘г§аш1§ап. Ви тиатто1ат1  уесШзЬ ^агауош<1а XX а8тш § ЬйшсШ 
уагт1с1а Ь.Ғгес1§о1т уага(§ап ш(е§га11еп§1ата1аг пагапуавйй еЬйтоШк 
пагапуа81 исЬип о‘21§а хо8 ко‘гш18Ьёа (аЦш ейзЬ титкш11§118ЬоЙапсН. 
Р1гоуагё1<1а ева Ьи 1йп1у 1ас1я1ЯОЙаг Ьо1аЙап копйшит 1о‘р1ат1аг Ьо‘1§ап 
Магкоу ^агауоп1апш о‘г§атзЬ исЬип “т1е§га1 1еп§1ата1аг те!осН”ш 
уига§а ке1йпзЬ§а оНЬ ке1сН. АуйЬ о‘й1§ап 1йшу па!ца1аг
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Т.А. Загшвоцоуптд 1954уИ<1а Мозкуа<1а сЬор еИ1§ап “Основм теории 
Марковских процессов” топоёга£уа51(1а яауд ей1сЦ. Ви топо§гайуа уа 
тиаШййпд 1ашцН Ппйу зитаЦ алк§1 яа!ог та!епа11ап Магкоу 
)агауоп1ашй о‘г§аш8Ь уа и1атт§ |а1Ь1я ейзЬ 8оЬа1ап<1а уап£1 15ЙяЪоШ 
уо‘паН8Ь1аг осЬШз1й§а оНЬ кекН.

0 ‘1§ап азтш § 60-у111ап<1ап ЬокЬ1аЬ Т.А.Баптзояоу гаЬЪагН§1ск 
ТозЬкепМа аЪ8(гак( Гаго1аг<1а еЬИтоШИаг 1ацз1той 1шЬипсЬа1ап ЬПап 
Ъо§‘1к} Ъо‘1§ап уап§1 та1етайк оЪуек11апй о‘г§аш8Ь 18Ь1ап ЬовМагмИ.
Ви уо‘паН8Ь(1а Ьо21г§1 гатоп Йтк810па1 апаЬг! исЬип тиЬйп Ьо‘1§ап 
“1оро1о§1к у ап т  тауёоп1аг” пагапуазг уагай1(Н. Ви уап§1 оЬуекЙаг 
исЬип о‘а§а хов уацшкаМвЬ 1и8ЬипсЬа1ап уа и1аг§а тов ке1аШ§ап 
т(е§га11а8Ь ата11ап кшШ(Н. 01ёш§1 еЬйто1Нк1аг пагапуа81(1ап СагцН 
гаУ1зЬ(1а Ьи еЬйтоШк1аг £аго1апёа е1етеп(аг Ьо<И8а, 1азо(Нйу пйцёог 
каЬ1 8о‘г1агда ашя т а ’по Ьега(Н§ап Й21к Ш8ЬипсЬа1аг (ор18Ь 1ткоп1уай 
уига§а кеШ. Кагапу Й21капт§ тиаууап та8а1а1ап(1а исЬгауё1§ап 
]агауоп1атш§ ОПЬей &го1ап исЬип “куап! еЬйтоШИаг” та(етай к 
тоде11ап ти катта1  о‘г§ашкН. ЕзкНЪ о‘Ш§ап (а<1ц1цоЙаг а8081ёа 1985- 
у11(1а Т.А.8апт8ояоупш§ йшёатеп1а1 “Введение в квантовую теорию 
вероятностей” (ТозЬкеШ, “Ғап”, 307-Ь) топо§гайуа81 уагаШЙ1.

0 ‘гЬек181оп(1а “ЕЬйтоШИаг пагапуа81 уа та(етайк 81аЙ8Йка” 
так(аЬшш§ уига§а кеН8Ь1ёа акаёепйк 8а’ё1 На8апоу1сЬ 
81ку'к1(ИпоУ1йп£ СаоНуай Ьея^уоз Ь18оЪ1апасН. 8.Х.8йо^скЦпоу 1920-уП 
10-тау кип1 Оо‘яоп 8ЬаЬп(1а й1§‘П§ап. 1942-у11(1а 0 ‘йа 081уо Оау1а1 
ишуегзйей (Ьог1г§1 Мйг» 1Ли§‘Ьек пот1(1а§1 0 ‘гЬек18(оп МПНу 
11шуег811ей) аТо ЪаЬо1аг ЪПап Ь1йг§ап(1ап 8о‘п§, 1945-у11§асЬа ЬагЬ1у 
1п)епег-8торйк уаг1&81ёа 18Ь1а§ап. 1947-уПс1а УТ.ЯотапоузИу
гаЬЬагЦ§к1а “Егпйййп§ ко’р оТсЬоуН ро1шот1ап” таугизМа кшкНёаШк 
(Н88ег1а181уа81ш Ьйпоуа ц11§ап. Ви (Н88ег1а181уа(1а Егтй ко‘рЬа(11аппт§ 
та(етй к  81аЙ8Йкас1а§1 (а(Ь1я1ап§а Ьо§‘Нц таза1а1аг уесШ1§ап. 1948- 
уИ(1а ТозЬкепМа ака<1епйк1аг А.А.Ко1то§огоу, У.1.КотапоУ8к1у1апйп§
1а5ЬаЬЬш1 ЬПап еЬйтоШИаг пагапуа81 уа та1етайк 8(аЙ8Йка Ьо‘у1сЬа )
хак]аго ап)итап о‘(ка2Й§ап. Ви а^и тап  рауйёа уозЬ о1йп 
8.Х.8йо)1(1(1тоу тазЬЬиг та(етай к  А.К.КоЬпо§огоу с!1ццай§а вагоуог 
1йшу т а ’гига цП§ап. Ап)итап охт(1а А.М.Ко1то§огоу ип§а 
(1ок(огапй1га Ьо‘у1сЬа Ппйу гаЬЪаг Ьо‘И8Ь§а гогШк Ьег§ап. 8Ьипёау дШЪ,
8.Х.8шу1(1(Ипоу 1949-1952-уШаг (1ауопй(1а Мо8куас1а§1 та(етайка 
Ъо‘укЬа (1ипуо§а тазЬЬиг Шшу тагкаг -  У.А.8(ек1оу попй(1а§1 
М а(етайка 1п8Йй1Йс1а акаскпйк А.ККойпо§огоу гаЬЬагН§1ск (1ок1огап1 '
Ьо‘1§ап. 1953уП(1а 8Ьи Ш8ЙЙ1Й1Ш§ 1Ип1у Кеп§а8Ькк “Вй ^швИ Магкоу 
2ап]йкп исЬип Нтй 1еогета1аг” тауги81(1а§1 ёок(ог11к сИ88ег{а(81уа8йй
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Ьйаоуа цП§ап. Ви Ьйпоуашп§ )и(к тиуайгк^уаШ  о‘(§апйй тагкиг 
(И88ег(а(81уа Ьо‘у1сЬа ака(1епйк1аг Уи.У.Ьтшк, В.У.Опеёепко, М.У. 
8пйтоу1аг орропеп(Нк уа21(а8Ш1 Ьа)аг£апНк1ап(к Ь ат ко‘т Ь  т и т к т . 
Нац1ца((1ап Ь ат Ьи <И88ег1а(81уас1а ЪшпсМ Ъо‘ИЬ Ъо§‘Ия812 (азосНйу 
т1цс1ог1аг исЬип тагкаггу НтК (еогетазккгр яо1(Ия Ьаётп§ по1§а 
шйИаМ (агШп Ьй]Ш8Н Магкоу гац й кп  исЬип Ь ат Ъй х!1 Ьо‘И8ЬИ§118Ьо( 
ей1§ап.

Випёап (ааЬяап оё(Иу Магкоу гап^Мап А.М.Ко1то§огоу 
(отошёап 18Ъо(1ап§ап ко‘р оТсЬоуИ 1ока1 (еогетапш§ цоИ1ц Ьа<1ййп§ 
а81тр(ойк уоу1Ьпа81 (ор11(И. Ви па(ца1ат1 оИзИ ^агауопкк
8.Х.8йо]1(1<1тоу 8(охаз(1к та (п (зак т 1 зрек(га1 пагапуа81п1 казЬС е(сН уа 
ип1 апаИйк те(од-хагак(еп8Йк й тк 81уакг те(осН ЬПап тозкзЬйгсИ.

1953-1957-уШаг (ку о т1(к  8.Х.8йо]1(1(1тоу ш (021
А.ККо1то§огоупш§ (аУ81уа81 ЪПап Мовкуа Баук( ишуегейейёа 
рш&880гИк куогйшда 18Ьк(Н. Ви ( к т к  и (аууог запоа( таЬ8и1о( 
81(айп1 8(аЙ8(1к ши11аг ЬПап пагога( цШаЬ, (Нзкге! кя81то(1атш§ о‘йа 
^1ута(1ап исЬип «81у1тауШ§ап» 8(аЙ8(1к  ЬаЬокг (ор1зЬ та за к к п  ЬПап 
8Ьи§‘и11ап(И. Аупк}за, иг1ик812 (уая( Ьо‘у1сЬа) Магкоу гахуМап 8хета81 
Ьо‘у1сЬа Ьо§‘Ия Ьо‘1§ап т1яс1ог1аг у1§‘тсШагййп£ (аяз1то (к п  аЬзо1и( 
иг1ик812 котропеп(а§а е§а Ьо‘И8Ь1 Ьая1ёа§1 8.Х.8йо)Ш йюу (ототйап 
1зЬо(1ап§ап (еогета ти(аха88181аг<к ка((а ^121Я1зЬ иу§‘о(сН. (Ви (еогета 
1958уП ЕдепЬиг§ зЬаЬгкк Ьо‘ИЪ о‘(§ап та(етай к1атт§  хаЦаго 
коп§гез81Йа 8.Х.8йо)1(1ййюупш§ т а ’гига81(1а ке1йп1§ап). Мозкуа Оау1а( 
ип1уегзйе(1(к  18Ьк§ап рауПапёа З.Х.ЗшуккНпоу еЬйтоШ ккг пагапуав! 
уа та(етай к  з(айзйка Ъо‘укЬа уозЬ ти(ахаз8181аг (аууог1азЬ§а ]иёа 
кайа е’йЬог Ьег§ап. 0 ‘гкп п т§  1Ьшу 1зЬкп ЬЛап зЬиЬга( догоп§ап 
рго&ззойаг 8.А.Аууагуап, М.Ь.Ме8Ьа1кш1аг ишп§ зЬо§й(11ап 
Ъо‘1§ап1аг.

8 .Х.8йо]ккНпо\тйп£ ТовЬкеп(§а цау(Ш ке1§апёап кеуш§1 Ппйу уа 
)атоа(сЬШк &оИуай 0 ‘гЪек18(оп Ғапкг Ака(1епйуа81 М а(етайка 
Ш8й(ий, То8Ькеп( Г)аук( ишуегейей (Ьогй§1 Мйго Ц1и§‘Ьек попй(к§1 
0 ‘гЬе1а8(оп МПНу ТГшуегейей) ЪПап Ъо§‘Н̂ сИг. 8Ьахзап ишп§ 
(азЬаЬЬиз1 ЪПап 0 ‘гЪек18(опск еЬйтоШк пагапуазг уа та(етай к 
з(аЙ8Йкапт§ еп§ гатопашу уо‘паИ8Ь1ап Ъо‘у1сЬа Шшу (аёд1цо( 18Ь1ап 
ЪозМапШ. Ви1аг яа(оп(к ЬтпсМ пауЬа((к о‘гаго Ьо§‘Нцз12 (а80(Ийу 
т1я(1ог1апй яо^зШзЬ пагапуа81, (а80(11Йу )агауопкг (хшизап, 
(агтоя1апиусЬг загауоп1аг, оттаугу хггта( ко‘гзайзЬ 8хета1ап, 
8к(810паг ]агауоп1агшп§ екз(гета1 тазак к п ), зкйзйк ЪаЬо1атш§ 
а81тр(ойк хо88а!ап каЬ1 уо‘паН8Ь1ат1 запаЬ о‘йзЬ 1ог1т.
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Акаёеш к 8 .Х.81го)нк1шоу 0 ‘гЬе1а51опёа еЬйтоШИаг пагапуа51 
уа та(етаШ с з^айкйка Ьо‘у1сЬа уе1ик ти(аха88181аг 1аууог1азЬ 8оЬа$1(1а 
Ь ат _|опЬо2Шс ко‘г8а!§ап. Ш ш§ Ьеуо81(а гаЬЬагН§1(1а 60 (аёап ко‘р 
потгоёИк, 10 (аёап ко‘р ёокЮгИк ё158ег(ай1уа1ап Ьйпоуа ц11ш§ап. 
Ви1аг(1ап (азЬцап еЬйтоШИаг пагапуа81 уа та1етайк з(аЙ5Йка Ьо‘у1сЬа 
ти1аха581з1атш8 Ха1цаго ВетиШ ^апйуайшпз 1-коп§ге881 ТозЬкепМа 
(1986-у.) оЧка2Н§апН§1 уа Ьи ап^шпапёа 8.Х.81го)1ё(1шоу (авЬкШу 
Яо‘т к а  га 81 Ьо‘1§апН§1 оНт1аг хойгаз1ёа о‘сЬтаз Ьо‘ЬЬ цо1а(Н.
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11оуа1аг
1 -]< х & а 1

<р(х) = -т=е 2 йшкзгуашпд ^гутаИап 
у/2 ж ______________

1

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 0,3989 3989 3989 3988 3986 3984 3982 3980 3977 3973
0,1 3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918
0,2 3910 3902 3894 3885 3876 3867 3856 3847 3836 3825
0,3 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3696
0,4 3683 3668 3653 3637 3621 3604 3589 3572 3555 3538
0,5 3521 3503 3485 3467 3448 3429 3410 3391 3372 3352
0,6 3332 3312 3292 3271 3251 3230 3209 3189 3166 3144
0,7 3123 3101 3079 3056 3034 3011 2989 2966 2943 2920
0,8 2897 1874 2850 2827 2803 2780 2756 2732 2709 2685
0,9 2661 2631 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2466 2444
1,0 2420 2396 2372 2347 2323 2299 2275 2251 2227 2203
1,1 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2056 2012 1989 1965
1,2 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736
1,3 1714 1691 1669 1647 1624 1604 1582 1561 1539 1518
1,4 1497 1476 1466 1435 1415 1394 1374 1354 1334 1315
1,5 1295 1276 1257 1238 1219 1200 1182 1136 1145 1127
1,6 1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957
1,7 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804
1,8 0790 0775 0761 0748 0734 0721 0707 0694 0681 0669
1,9 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0584 0573 0562 0551
2,0 0540 0529 0519 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449
2,1 0440 0431 0422 0413 0404 0396 0387 0379 0371 0363
2,2 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0308 0297 0290
2,3 0289 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229
2,4 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180
2,5 0175 0170 0167 0163 0158 0154 0151 0147 0143 0139
2,6 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0116 0113 0110 0107
2,7 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081
2,8 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061
2,9 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046
3,0 0044 0043 0042 0040 0039 0038 0037 0036 0035 0034
3,1 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025
3,2 0024 0023 0022 0022 0021 0020 0020 0019 0018 0018
3,3 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 0014 0013 0013
3,4 0012 0012 0012 0011 0011 0010 0010 0010 0009 0009
3,5 0009 0008 0008 0008 0008 0007 0007 0007 0007 0006
3,6 0006 0006 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0004
3,7 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003 0003 0003 0003
3,8 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002
3,9 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0001 0001
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2-
1 * ^Ф0(х)=-р= [е 2л  &пк81уапт2 а1ута11ап

\ 2 я ; ________________________________________________

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 ,0 0 ,0 0 0 0 0 0 0 3 9 9 0 0 7 9 8 0 1 1 9 7 0 1 5 9 5 0 1 9 9 4 0 2 3 9 2 0 2 7 9 0 0 3 1 8 8 0 3 5 8 6

0,1 0 3 9 8 3 0 4 3 8 0 0 4 7 7 6 0 5 1 7 2 0 5 5 6 7 0 5 9 6 2 0 6 3 5 6 0 6 7 4 9 0 7 1 4 2 0 7 5 3 5

0 ,2 0 7 9 2 6 0 8 3 1 7 0 8 7 0 6 0 9 0 9 5 0 9 4 8 3 0 9 8 7 1 1 0 2 5 7 1 0 6 4 2 1 1 0 2 6 1 1 4 0 9

0 ,3 1 1791 1 2 1 7 2 1 2 5 5 2 1 2 9 3 0 1 3 3 0 7 1 3 6 8 3 1 4 0 5 8 1 4431 1 4 8 0 3 1 5 1 7 3

0 ,4 1 5 5 4 2 1 5 9 1 0 1 6 2 7 6 1 6 6 4 0 1 7 0 0 3 1 7 3 6 4 1 7 7 2 4 1 8 0 8 2 1 8 4 3 9 1 8 7 9 3

0 ,5 1 9 1 4 6 1 9 4 9 7 1 9 8 4 7 2 0 1 9 4 2 0 5 4 0 2 0 8 8 4 2 1 2 2 6 2 1 5 6 6 2 1 9 0 4 2 2 2 4 0

0 ,6 2 2 5 7 5 2 2 9 0 7 2 3 2 3 7 2 3 5 6 5 2 3 8 9 1 2 4 2 1 5 2 4 5 3 7 2 4 8 5 7 2 5 1 7 5 2 5 4 9 0

0 ,7 2 5 8 0 4 2 6 1 1 5 2 6 4 2 4 2 6 7 3 0 2 7 0 3 5 2 7 3 3 7 2 7 6 3 7 2 7 9 3 5 2 8 2 3 0 2 8 5 2 4

0 ,8 2 8 8 1 4 2 9 1 0 3 2 9 3 8 9 2 9 6 7 3 2 9 9 5 5 3 0 2 3 4 3 0 5 1 1 3 0 7 8 5 3 1 0 5 7 3 1 3 2 7

0 ,9 3 1 5 9 4 3 1 8 5 9 3 2 1 2 1 3 2 3 8 1 3 2 6 3 9 3 2 8 9 4 3 3 1 4 7 3 3 3 9 8 3 3 6 4 6 3 3 8 9 1

1 ,0 3 4 1 3 4 3 4 3 7 5 3 4 1 6 4 3 4 8 5 0 3 5 0 8 3 3 5 1 3 4 3 5 5 4 3 3 5 7 6 9 3 5 9 9 3 3 6 2 1 4

1,1 3 6 4 3 3 3 6 6 5 0 3 6 8 6 4 3 7 0 7 6 3 7 2 8 6 3 7 4 9 3 3 7 6 9 8 3 7 9 0 0 3 8 1 0 0 3 8 2 9 8

1 ,2 3 8 4 9 3 3 8 6 8 6 3 8 8 7 7 3 9 0 6 5 3 9 2 5 1 3 9 4 3 5 3 9 6 1 7 3 9 7 9 6 3 9 9 7 3 4 0 1 4 7

1,3 4 0 3 2 0 4 0 4 9 0 4 0 6 5 8 4 0 8 2 4 4 0 9 8 8 4 1 1 4 9 4 1 3 0 9 4 1 4 1 6 4 1 6 2 1 4 1 7 7 4

1 ,4 4 1 9 2 4 4 2 0 7 3 4 2 2 2 0 4 2 3 6 4 4 2 5 0 7 4 2 6 4 7 4 2 7 8 6 4 2 9 2 2 4 3 0 5 6 4 3 1 8 9

1 ,5 4 3 3 1 9 4 3 4 4 8 4 3 5 7 4 4 3 6 9 9 4 3 8 2 2 4 3 9 4 3 4 4 0 6 2 4 4 1 7 9 4 4 2 9 5 4 4 4 0 8

1 ,6 4 4 5 2 0 4 4 6 3 0 4 4 7 3 8 4 4 8 4 5 4 4 9 5 0 4 5 0 5 3 4 5 1 5 4 4 5 2 5 4 4 5 3 5 2 4 5 4 4 9

1 ,7 4 5 5 4 3 4 5 6 3 7 4 5 7 2 8 4 5 8 1 8 4 5 9 0 7 4 5 9 9 4 4 6 0 8 0 4 6 1 6 4 4 6 2 4 6 4 6 3 2 7

1,8 4 6 4 0 7 4 6 4 8 5 4 6 5 6 2 4 6 6 3 8 4 6 7 1 2 4 6 7 8 4 4 6 8 5 6 4 6 9 2 6 4 6 9 9 5 4 7 0 6 2

1 ,9 4 7 1 2 8 4 7 1 9 3 4 7 2 5 7 4 7 3 2 0 4 7 3 8 1 4 7 4 4 1 4 7 5 0 0 4 7 5 5 8 4 7 6 1 5 4 7 6 7 0

2 ,0 4 7 7 2 5 4 7 7 7 8 4 7 8 3 1 4 7 8 8 2 4 7 9 3 2 4 7 9 8 2 4 8 0 3 0 4 8 0 7 7 4 8 1 2 4 4 8 1 6 9

2,1 4 8 2 1 4 4 8 2 5 7 4 8 3 0 0 4 8 3 4 1 4 8 3 8 2 4 8 4 2 2 4 8 4 6 1 4 8 5 0 0 4 8 5 3 7 4 8 5 7 4

2 ,2 4 8 6 1 0 4 8 6 4 5 4 8 6 7 9 4 8 7 1 3 4 8 7 4 5 4 8 7 7 8 4 8 8 0 9 4 8 8 4 0 4 8 8 7 0 4 8 8 9 9

2 ,3 4 8 9 2 8 4 8 9 5 6 4 8 9 8 3 4 9 0 1 0 4 9 0 3 6 4 9 0 6 1 4 9 0 8 6 4 9 1 1 1 4 9 1 3 4 4 9 1 5 8

2 ,4 4 9 1 8 0 4 9 2 0 2 4 9 2 2 4 4 9 2 4 5 4 9 2 6 6 4 9 2 8 6 4 9 3 0 5 4 9 3 2 4 4 9 3 4 3 4 9 3 6 1

2 ,5 4 9 3 7 9 4 9 3 9 6 4 9 4 1 3 4 9 4 3 0 4 9 4 4 6 4 9 4 6 1 4 9 4 7 7 4 9 4 9 2 4 9 5 0 6 4 9 5 2 0

2 ,6 4 9 5 3 4 4 9 5 4 7 4 9 5 6 0 4 9 5 7 3 4 9 5 8 5 4 9 5 9 8 4 9 6 0 9 4 9 6 2 1 4 9 6 3 2 4 9 6 4 3

2 ,7 4 9 6 5 3 4 9 6 6 4 4 9 6 7 4 4 9 6 8 3 4 9 6 9 3 4 9 7 0 2 4 9 7 1 1 4 9 7 2 0 4 9 7 2 8 4 9 7 3 6

2 ,8 4 9 7 4 4 4 9 7 5 2 4 9 7 6 0 4 9 7 6 7 4 9 7 7 4 4 9 7 8 1 4 9 7 8 8 4 9 7 9 5 4 9 8 0 1 4 9 8 0 7

2 ,9 4 9 8 1 3 4 9 8 1 9 4 9 8 2 5 4 9 8 3 1 4 9 8 3 6 4 9 8 4 1 4 9 8 4 6 4 9 8 5 1 4 9 8 5 6 4 9 8 6 1

3 ,0 4 9 8 6 5 4 9 8 6 9 4 9 8 7 4 4 9 8 7 8 4 9 8 8 2 4 9 8 8 6 4 9 8 9 0 4 9 8 9 3 4 9 8 9 6 4 9 9 0 0

3,1 4 9 9 0 3 4 9 9 0 6 4 9 9 1 0 4 9 9 1 3 4 9 9 1 5 4 9 9 1 8 4 9 9 2 1 4 9 9 2 4 4 9 9 2 6 4 9 9 2 9
3 ,2 4 9 9 3 1 4 9 9 3 4 4 9 9 3 6 4 9 9 3 8 4 9 9 4 0 4 9 9 4 2 4 9 9 4 4 4 9 9 4 6 4 9 9 4 8 4 9 9 5 0

3 ,3 4 9 9 5 2 4 9 9 5 3 4 9 9 5 5 4 9 9 5 7 4 9 9 5 8 4 9 9 6 0 4 9 9 6 1 4 9 9 6 2 4 9 9 6 4 4 9 9 6 5

3 ,4 4 9 9 6 6 4 9 9 6 8 4 9 9 6 9 4 9 9 7 0 4 9 9 7 1 4 9 9 7 2 4 9 9 7 3 4 9 9 7 4 4 9 9 7 5 4 9 9 7 6

3 ,5 4 9 9 7 7 4 9 9 7 8 4 9 9 7 8 4 9 9 7 9 4 9 9 8 0 4 9 9 8 1 4 9 9 8 1 4 9 9 8 2 4 9 9 8 3 4 9 9 8 3
3 ,6 4 9 9 8 4 4 9 9 8 5 4 9 9 8 5 4 9 9 8 6 4 9 9 8 6 4 9 9 8 7 4 9 9 8 7 4 9 9 8 8 4 9 9 8 8 4 9 9 8 9

3 ,7 4 9 9 8 9 4 9 9 9 0 4 9 9 9 0 4 9 9 9 0 4 9 9 9 1 4 9 9 9 1 4 9 9 9 2 4 9 9 9 2 4 9 9 9 2 4 9 9 9 2

3 ,8 4 9 9 9 3 4 9 9 9 3 4 9 9 9 3 4 9 9 9 4 4 9 9 9 4 4 9 9 9 4 4 9 9 9 4 4 9 9 9 5 4 9 9 9 5 4 9 9 9 5

3 ,9 4 9 9 9 5 4 9 9 9 5 4 9 9 9 6 4 9 9 9 6 4 9 9 9 6 4 9 9 9 6 4 9 9 9 6 4 9 9 % 4 9 9 9 7 4 9 9 9 7

4 ,0 4 9 9 9 7 4 9 9 9 7 4 9 9 9 7 4 9 9 9 7 4 9 9 9 7 4 9 9 9 7 4 9 9 9 8 4 9 9 9 8 4 9 9 9 8 4 9 9 9 8
х  — 4 ,1 4 ,2 4 ,3 4 ,4 4 ,5

Ф(*) = 0 ,4 9 9 9 7 9  0 ,4 9 9 9 8 6  0 ,4 9 9 9 9 1 0 ,4 9 9 9 9 5 0 ,4 9 9 9 9 7

X = 4 ,6 4 ,7 4 ,8 4 ,9 5 ,0

• ( * )  = 0 ,4 9 9 9 9 8  0 ,4 9 9 9 9 8 7  0 ,4 9 9 9 9 9 2 0 ,4 9 9 9 9 9 5  0 ,4 9 9 9 9 9 7
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ЯкРк(Х)=— е х шп§д1ута11ап(Риаязоп(ачятой)

3-]аЖ>а1.

ч  *
х N.

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0 0,9048 0,8187 0,7408 0,6703 0,6065 0,5488 0,4966 0,4493 0,4066 0,3679
1 0905 1637 2222 2681 3033 3293 3476 3595 3659 3679
2 0045 0164 0333 0536 0758 0988 1217 1438 1647 1839
3 0002 0011 0033 0072 0126 0198 0284 0283 0494 0613
4 0000 0001 0003 0007 0016 0030 0050 0077 0111 0153
5 0000 0000 0000 0001 0002 0004 0007 0012 0020 0031

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0,3679 0,1353 0,0498 0,0183 0,0067 0,0025 0,0009 0,0003 0,0001 0,0000
1 3679 2707 1494 0733 0337 0149 0064 0027 0011 0004
2 1839 2707 2240 1465 0842 0446 0223 0107 0050 0023
3 0613 1805 2240 1954 1404 0892 0521 0286 0150 0076
4 0153 0902 1660 1954 1755 1339 0912 0573 0337 0189
5 0031 0361 1008 1563 1755 1606 1277 0916 0607 0378
6 0005 0120 0504 1042 1462 1606 1490 1221 0911 0631
7 0001 0034 0216 0595 1044 137? 1490 1396 1171 0901
8 0000 0009 0081 0298 0653 1033 1304 1396 1318 1126
9 0000 0002 0027 0132 0363 0688 1014 1241 1318 1251
10 0000 0000 0008 0062 0161 0413 0710 0993 1186 1251
11 0600 0000 0000 0019 0082 0077 0452 0722 0970 1137
12 0000 0000 000 0006 0034 0113 0264 0481 0728 0946
13 0000 0000 0000 0002 0013 0052 0142 0296 0504 0729
14 0000 0000 0000 0001 0005 0022 0071 0169 0324 0521
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