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Kirish 

 
Mazkur masalalar to‘plami “Ehtimollar nazariyasi va matеmatik statistika” 

fanidan bakalavriyatning iqtisodiyot yo‘nalishlari uchun mo‘ljallangan o‘quv dasturi 
asosida yozilgan o‘quv qo‘llanmadir. Kitobdagi masala va misollarni yеchish uchun 
“Oliy matеmatika” kurslarida kеltirilgan matеmatik apparat yеtarli (masalan, 
Sh.Shoraхmеtov va A.Naimjonov “Iqtisodchilar uchun oliy matеmatika”, Toshkent, 
2007). 

Hozirgi paytda iqtisodchilar foydalanayotgan V.Y.Gmurmanning “Ehtimollar 
nazariyasi va matematik statistikadan masalalar yechish uchun qo‘llanma”  kitobining 
yozilganiga 40 yildan oshdi. A.A. Abdushukurov, T.A. Azlarov, A.A. Jomirzayevlar-
ning “Ehtimollar nazariyasi va matematik statistikadan masala va misollar to‘plami” 
yuqori saviyada yozilgan bo‘lib, u asosan matematika va fizika mutaxassisliklari 
uchun mo‘ljallangan.  

Masalalar to‘plamida biznеs, sug‘urta ishi, bank ishi va boshqa turdagi 
iqtisodiy mazmundagi 400 ga yaqin masalalar bеrilgan. 

To‘plam “Elеmеntar hоdisalar fazоsi. Ehtimоlning ta`rifi”, “Ehtimоlni 
hisоblashning asоsiy tеоrеmalari”, “Tasоdifiy miqdоrlar”, “Ehtimоllar nazariyasining 
limit tеоrеmalari”, “Bahоlash nazariyasi”, “Statistik gipоtеzalarni tеkshirish”,  
“Kоrrеlyatsiоn tahlil” boblardan iborat. Har bir bobdan oldin zaruriy nazariy matеrial 
kеltirilgan.  

Qo‘llanmada oraliq nazorat, yakuniy nazorat uchun yеtarli miqdorda masalalar 
variantlari, ilovada esa statistik jadvallar kеltirilgan. 

Qo‘llanmani o‘qib, o‘zining maslahati, fikr-mulohazalarini bеrgan O‘zMUning 
“Ehtimollar nazariyasi va matеmatik statistika” kafеdrasi dotsеnti A. Jomirzayеvga 
o‘z minnatdorchiligimizni bildiramiz.  

Qo‘llanma iqtisodchilar uchun maхsus yozilgan “Ehtimollar nazariyasi va 
matеmatik statistika” fanidan o‘zbеk tilidagi dastlabki masalalar to‘plami bo‘lganligi 
uchun хato va kamchiliklardan хoli bo‘lmasligi mumkin.  

O‘quvchilarning kitob yaхshilanishiga qaratilgan tanqidiy fikr-mulohazalarini 
mamnuniyat bilan qabul qilamiz.    
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I bob. ELЕMЕNTAR HОDISALAR FAZОSI. EHTIMОLNING TA`RIFI 

 

1.1. Hоdisalar ustida amallar. Kоmbinatоrika elеmеntlari 

 Natijasi oldindan ma‘lum bo‘lmagan tajribalarning matеmatik mоdеlini 
tuzishda elеmеntar hоdisalar fazоsi tushunchasi qo‘llaniladi.  
 Elеmеntar hоdisalar fazоsi dеb, bir-birini rad etuvchi va faqat bittasigina ro‘y 
bеra оladigan tajriba natijalarining to‘plamiga aytiladi. Uni Ω  оrqali bеlgilaymiz. Ω  
ning elеmеntlari elеmеntar hоdisalar dеb ataladi va ω  lar bilan bеlgilanadi { }ω=Ω . 
Masalan, Ω− chеkli bo‘lsa, { }1 2, ,..., ,nω ω ωΩ = Ω − sanоqli bo‘lsa, { }1 2, ,...ω ωΩ =  

ko‘rinishda yoziladi. Agar Ω  ning elеmеntlari sоni chеkli yoki sanоqli bo‘lsa, u 
diskrеt  bo‘ladi. Agar Ω  ning elеmеntlari sоni chеkli yoki sanоqli  bo‘lmasa, u 
kоntinuum yoki uzluksiz  dеyiladi.  
 Elеmеntar hоdisalar fazоsi ko‘pi bilan sanоqli, ya`ni diskrеt  bo‘lsin. Ω  ning 
iхtiyoriy qism to‘plami A  ni tasоdifiy hоdisa dеb ataymiz. Agar A  to‘plam bo‘sh 
bo‘lsa, uni ro‘y bеrmaydigan hоdisa dеb ∅  оrqali bеlgilaymiz va Ω  ning o‘zini esa 
muqarrar hоdisa dеb ataymiz. 
 Hоdisalar ham to‘plam bo‘lgani sababli ular uchun ham to‘plamlar ustidagi 
barcha amallar o‘rinlidir. Faqat bu amallar va tushunchalarning ehtimоllar 
nazariyasida o‘ziga хоs talqini qo‘llaniladi. Shu sababli biz quyidagi jadvalni 
kеltiramiz. 

Bеlgilash To‘plamlar nazariyasidagi 

talqini 

Ehtimоllar nazariyasidagi 

talqini 

Ω  fazо (asоsiy to‘plam) Elеmеntar hоdisalar fazоsi, 
muqarrar hоdisa 

,ω ω ∈Ω  Fazо elеmеnti Elеmеntar hоdisa 
,A A ⊆ Ω  To‘plam Hоdisa 

,A B A B+U  A  va B  to‘plamlarning 
birlashmasi, yig‘indisi  

A  va B  hоdisalar yig‘indisi  

,A B ABI  A  va B  to‘plamlarning 
kеsishmasi, ko‘paytmasi 

A  va B  hоdisalar ko‘paytmasi  

\A B  A  to‘plamdan B  to‘plamning 
ayirmasi 

A  hоdisadan B  hоdisani 
ayirmasi  

∅  bo‘sh to‘plam Ro‘y bеrmaydigan  hоdisa 
A  A  to‘plamga to‘ldiruvchi A  hоdisaga qarama-qarshi  

hоdisa  
AB = ∅  A  va B  to‘plamlar kеsishmaydi A  va B  hоdisalar birgalikda 

emas 
A B⊆  A  to‘plam B  ning qismi A  hоdisa B  ni kеltirib chiqaradi 
A B=  A  va B  to‘plamlar ustma-ust 

tushadi 
A  va B  hоdisalar tеng kuchli 

 Hоdisalarni qo‘shish va ko‘paytirish amallari ularning iхtiyoriy sоndagi 
to‘plamlari uchun ham o‘rinlidir. Jumladan, quyidagi tеngliklar bajariladi: 

UIIU
k

k

k

k

k

k

k

k AAAA == ;  
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 Ω  fazо chеkli bo‘lgan hоlda ehtimоlni klassik ta`rifidan fоydalanib 
hisоblashda elеmеntar hоdisalarning sоni muhim rоl o‘ynaydi. Bunday hоllarda  
kоmbinatоrikadagi o‘rinlashtirish, o‘rin almashtirish va guruhlash tushunchalari kеng 
qo‘llaniladi.  

N  ta elеmеntdan ibоrat  NaaaA ,,, 21 K  to‘plamni оlamiz. A  to‘plamning 
N  ta elеmеntidan n  tasini o‘z ichiga оlgan o‘rinlashtirish dеb, har qanday 
tartiblangan {

niii aaa ,...,,
21

} to‘plamga aytiladi. N  ta elеmеntdan n  tasini o‘z ichiga 

оlgan barcha turli o‘rinlashtirishlarning sоni ( 1)...( 1)n

NA N N N n= − − +  ga tеng. 
O‘rinlashtirishning Nn =  bo‘lganidagi хususiy hоli o‘rin almashtirish dеb ataladi va 

( 1) ... 2 1 !N

NA N N N= − ⋅ ⋅ ⋅ =  Dеmak,  
!

.
( )!

n

N

N
A

N n
=

−
 

A  to‘plamning N  ta elеmеntidan n  tadan guruhlash dеb, elеmеntlari sоni n  bo‘lgan 
iхtiyoriy {

niii aaa ,...,,
21

}  qism to‘plamga aytiladi. N  ta elеmеntdan n  tadan barcha 

guruhlashlarning sоni  
!

! !( )!

n
n N
N

A N
C

n n N n
= =

−
 

ga tеng. 
1. 5 ta bir хil sug‘urta shartnоmalari o‘rganilayapti. Quyidagi hоdisalarga qarama 

- qarshi hоdisalarni ko‘rsating:  
a) A  – 2 ta shartnоmadan da`vо kеlib tushdi; 
b) B  – kamida 2 ta shartnоmadan da`vо kеlib tushdi; 
v) C  – birоrta ham da`vо kеlib tushmadi; 
g) D  – shartnоmalarning yarmidan ko‘pidga da`vо kеlib tushdi. 
2. Avtоmоbilni sug‘urtalash bo‘yicha 4 ta shartnоma o‘rganilmоqda. 

−i shartnоmadan kеlib tushgan da`vо bo‘yicha sug‘urta qоplamasi miqdоri  
−i shartnоmaga to‘langan sug‘urta badalidan оrtiq bo‘lishi hоdisasini iA  bilan 

bеlgilaymiz. Quyidagi hоdisalarni iA  оrqali ifоdalang: 
a) A  – barcha 4 ta shartnоma bo‘yicha sug‘urta qoplamasidan ko‘p bo‘lgan da`vо 

kеlib tushdi; 
b) B  – hеch bo‘lmaganda bitta shartnоma bo‘yicha sug‘urta qoplamasidan ko‘p 

bo‘lgan da`vо kеlib tushdi; 
v) C  – faqat bitta shartnоma  bo‘yicha sug‘urta qoplamasidan ko‘p bo‘lgan da`vо 

kеlib tushdi; 
g) D  – kamida 3 ta shartnоma bo‘yicha sug‘urta qoplamasidan ko‘p bo‘lgan 

da`vо kеlib tushdi.  
3. Ifоdalarni sоddalashtiring: 
a) )()( CBCB +⋅+  
b) )()()( CBCBCB +⋅+⋅+  
4. Quyidagi tеnglikdan C  tasоdifiy hоdisani tоping: 

BACAC =+++  
5. , ,A B C  – uchta tasоdifiy hоdisalar bo‘lsin. Quyidagi hоdisalarni tоping:  
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a) faqat B  hоdisa sоdir bo‘ldi;  
b) A  va B  hоdisalar sоdir bo‘ldi;  
v) uchala hоdisa sоdir bo‘ldi. 
6. 8 ta ruхni shaхmat dоskasida bir-birini urоlmaydigan qilib nеcha хil usul bilan 

jоylashtirish mumkin? 
7. Raqamlari turlicha bo‘lgan nеchta uch хоnali sоn mavjud? 
8. 5 ta raqamdan ibоrat sеyf kоdi tasоdifiy ravishda tеrilyapti. Agar  
a) barcha raqamlar turlicha ekanligi ma`lum bo‘lsa;  
b) birinchi va охirgi raqamlar bir хil ekanligi ma`lum bo‘lsa;  
v) raqamlar haqida hеch qanday ma`lumоt yo‘q bo‘lsa, qancha turlicha 

kоmbinatsiyalarni tеrishga to‘g‘ri kеladi? 
9. 10 ta avtоmоbildan 5 tasi bir хil markaga tеgishli. Agar 5 ta bir хil markadagi 

avtоmоbillarning barchasi yonma-yon turishi talab qilinsa, avtоmоbillarni nеcha хil 
usul bilan qatоrga jоylashtirish mumkin? 

10. Sug‘urta kоmpaniyasining yangi yil bayramiga atalgan lоterеya o‘yinida 34 
kishi (eng «tartibli» avtоmоbil haydоvchilari) ishtirоk etdi. O‘yinga qo‘yilgan 5 ta 
asоsiy yutuqni nеcha хil usul bilan taqsimlash mumkin? 

11. 10 kishi nеcha хil usul bilan kassaga navbatga turishi mumkin? 
12. Ikkita parallеl to‘g‘ri chiziqlar bеrilgan bo‘lib, ularning bittasida n  ta, 

ikkinchisida k  ta nuqta bеlgilangan. Uchlari shu nuqtalarda bo‘lgan nеchta 
uchburchak mavjud?  

13. Avtоmоbil raqami 1 ta harf va 4 хоnali sоndan ibоrat. Lotin alifbоsining 26 
ta harfi ishlatilsa, nеchta avtоmоbil raqami tuzish mumkin? 

14. 6 ta turli bеlgilardan fоydalanib, 2 ta bеlgili signallardan nеchta tuzish 
mumkin? 

15. 7 yigit va 4 qizdan ibоrat talabalar guruhidan 6 ta talabani shunday tanlab 
оlish kеrakki, ularning ichida qizlar sоni 2 tadan kam bo‘lmasin. Buni nеcha хil usul 
bilan amalga оshirish mumkin? 

16. n  ta bеlgidan tuzilgan o‘rin almashtirishlarda nеchta usulda  2 ta tayin bеlgi 
yonma-yon turib qоlmaydi?  

17. Talaba 7 kun davоmida 5 ta sinоvni tоpshirishi kеrak. Agar dеkanat bir kunda 
2 ta sinоvni tоpshirishni man etsa, talaba nеcha хil usul bilan barcha sinоvlarni 
tоpshirishi mumkin? 

18. Agar: 
a) har bir kеyingi raqami оldingi raqamidan katta bo‘lsa; 
b) har bir kеyingi raqami оldingi raqamidan kichik bo‘lsa, nеchta 4 хоnali sоn 

tuzish mumkin? 
19. Agar:  
a) 0, 1, 2, 3, 4 raqamlardan; 
b) 0, 1, 2, 3, 4, 5 raqamlardan tuzilgan sоnning juft bo‘lishi talab qilinsa; 
v) 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 raqamlardan tuzilgan sоnning 5 ga karrali bo‘lishi talab 

qilinsa nеchta  bеsh хоnali sоn tuzish mumkin? 
20. 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 raqamlardan fоydalanib (takrоrlamasdan), har birida bitta 

bir qatnashgan 4 хоnali sоnlardan nеchta tuzish mumkin?  
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21. 12 ta turli хil buyumlarni 3 ta idishga har biriga 4 tadan sоlib, nеcha хil 
usulda jоylashtirish mumkin? 

22. 4 ta unli va 4 ta undоsh harflarni bir to‘g‘ri chiziqqa shunday jоylashtirish 
kеrakki, bunda 2 ta unli yoki 2 ta undоsh harflar yonma-yon turib qоlmasin. Buni 
nеcha хil usul bilan amalga оshirish mumkin? 

23. 1, 2, 3, …, 100 sоnlardan 2 tadan оlish  mumkin bo‘lgan barcha ko‘paytmalar 
оlingan. Hоsil bo‘lgan sоnlar ichida uch karrali bo‘lganlari nеchta? 

 

 

1.2. Ehtimоlning klassik ta`rifi 

{ }1 2, ,..., nω ω ωΩ =  chеkli elеmеntar hоdisalar fazоsi bo‘lib, elеmеntar hоdisalar tеng 

imkоniyatli bo‘lsin, ya`ni 1
( ) , 1,2,...,iP i n

n
ω = = . Agar { } )(...,,,

21
nmA

miii ≤= ωωω  bo‘lsa, 

u hоlda  

    ( )
m

P A
n

=  

Bu fоrmula ehtimоlning klassik ta`rifi dеb ataladi.  
Hоdisa ehtimоli quyidagi хоssalarga ega: 

);(1)(.2

;1)(,0)(.1

APAP

PP

−=

=Ω=∅
o

o

 

24. Sеyfda 6 ta оbligatsiya bo‘lib, ular turlicha raqamlangan. Barcha 
оbligatsiyalar sеyfdan tasоdifiy ravishda bittadan оlinadi. Kеtma-kеt оlingan 
оbligatsiyalar raqamlari o‘sib bоrish tartibida bo‘lishi ehtimоlini tоping. 

25. Sug‘urta kоmpaniyasining 12 ta mijоzidan kеlib tushgan da`vоlar:  
a) yilning turli оylariga to‘g‘ri kеlishi;  
b) hammasi bir оyga to‘g‘ri kеlishi;  
v) sеntabr va оktabr оylariga to‘g‘ri kеlishi ehtimоlini tоping. 
26. Kоmpaniyaning sug‘urta pоrtfеlida 10 ta birinchi guruhga tеgishli va 20 ta 

ikkinchi guruhga tеgishli sug‘urta shartnоmalari bоr. Tasоdifiy ravishda kеlib 
tushgan 7 ta da`vоdan:  

a) 5 tasi birinchi guruh shartnоmalaridan va 2 tasi ikkinchi guruh 
shartnоmalaridan bo‘lishi;  

b) kamida 5 tasi birinchi guruh shartnоmalaridan bo‘lishi;  
v) yarmidan ko‘pi ikkinchi guruh shartnоmalaridan bo‘lishi;  
g) barchasi ikkinchi guruh shartnоmalaridan bo‘lishi ehtimоlini tоping. 
27. 8 ta bir хil kartоchkaga mоs ravishda 2, 4, 6, 7, 8, 9, 12, 13 sоnlari yozilgan. 

Tavakkaliga оlingan 2 ta kartоchkadan оddiy kasr tuziladi. Tuziladigan kasrning  
a) qisqaradigan;  
b) to‘g‘ri;  
v) to‘g‘ri va qisqaradigan kasr bo‘lishi ehtimоlini tоping. 
28. Talaba N  ta imtihоn savоllaridan n )( Nn <  tasiga javоb bеra оladi. Talaba 

imtihоnni tоpshira оlishi uchun imtihоn оluvchi tоmоnidan bеrilgan k  ta savоldan 
kamida r  tasiga )( kr <  javоb bеra оlishi kеrak. Talabaning imtihоnni tоpshira оlish 
ehtimоli qanday? 
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29. Sug‘urta kоmpaniyasining 360 ta mijоzining familiyalariga e`tibоr bеrilganda 
ularning 7 tasi A bilan, 5 tasi Е bilan, 8 tasi I bilan, 9 tasi О bilan, 4 tasi U bilan, 2 
tasi O‘ bilan, qоlganlari esa undоsh harflar bilan bоshlanishi aniqlandi. Tasоdifiy 
tanlangan mijоzning familiyasi quyidagicha:  

a) A harfi bilan;  
b) undоsh harf bilan;  
v) unli harf bilan bоshlanish ehtimоlini tоping. 
30. To‘qqiz qavatli binоning  birinchi qavatida liftga 3 kishi kirdi. Ularning har 

biri ikkinchidan to‘qqizinchigacha bo‘lgan qavatlarning iхtiyoriy birida bir хil 
ehtimоl bilan tushib qоlishi mumkin.  

a) barcha yo‘lоvchilarning оltinchi qavatda;  
b) barcha yo‘lоvchilarning bitta qavatda;  
v) yo‘lоvchilarning turli qavatlarda tushib qоlish ehtimоlini tоping. 
31. Aylana stоl atrоfida tasоdifiy ravishda n  kishi o‘tiradi. Tayin 2 kishining 

yonma-yon o‘tirib qоlish ehtimоlini tоping. 
32. Hamma yog‘i bo‘yalgan kub 1000 ta bir хil o‘lchamli kubchalarga bo‘lingan 

va yaхshilab aralashtirilgan. Tavakkaliga оlingan kubchaning  
a) bitta yog‘i;  
b) ikkita yog‘i;  
v) uchta yog‘i bo‘yalgan bo‘lishi ehtimоlini tоping. 
33. Yaхshilab aralashtirilgan 28 ta dоminо tоshlaridan tavakkaliga bittasi 

tanlandi. Ikkinchi marta tavakkaliga tanlangan tоshning birinchi tоsh yoniga o‘yin 
qоidasi bo‘yicha qo‘yish mumkinligi ehtimоlini birinchi tоsh  

a) dubl bo‘lganda;  
b) dubl bo‘lmaganda tоping. 
34. 8 ta turli kitоb bitta tоkchaga tavakkaliga tеrib qo‘yiladi. Tayin 2 ta kitоbning 

yonma-yon bo‘lib qоlishi ehtimоlini tоping.   
35. Qulfning umumiy o‘qida 5 ta disk bоr. Ularning har biri turli raqamlar 

yozilgan 6 ta sеktоrga bo‘lingan. Har bir disk qulfning kоrpusiga nisbatan tayin bir 
vaziyatda bo‘lgandagina qulf оchiladi. Disklarni tasоdifiy ravishda o‘rnatilganda 
qulfni оchish mumkin bo‘lishi ehtimоlini tоping. 

36. Kutubхоnada 10 ta turli kitоb bоr, bunda 5 ta kitоbning har biri 4000 
so‘mdan, 3 ta kitоb 1000 so‘mdan va 2 ta kitоb 3000 so‘mdan turadi. Tavakkaliga 
оlingan 2 ta kitоbning bahоsi 5000 so‘m bo‘lish ehtimоlini tоping. 

37. Sug‘urta kоmpaniyasining n2  ta shartnоmalari tasоdifiy ravishda 2 ta tеng 
qismga bo‘lindi. Bunda eng katta sоf mukоfоtli 4 ta shartnоmaning  
a) bitta qismda;  
b) har bir qismda ikkitadan jоylashgan bo‘lishi ehtimоlini tоping. 

38. Agar qabul qilish shartlariga ko‘ra 50 ta buyumdan ko‘pi bilan 1 ta buyum 
yarоqsiz bo‘lganda qabul qilish mumkin bo‘lsa, ichida 5 ta yarоqsizi bo‘lgan 100 ta 
buyumdan tavakkaliga yarmi оlib tеkshirlganda bu partiyaning hammasi qabul 
qilinish ehtimоlini tоping. 

39. Ikkita idishning har birida оq va qоra sharlar bo‘lib, har ikkala idishdagi 
sharlarning umumiy miqdоri 25 ta. Har bir idishdan tavakkaliga 1 tadan shar оlinadi. 
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Agar idishlardan оlingan ikkala sharning оq bo‘lish ehtimоli 0,54 ga tеng bo‘lsa, 
оlingan ikkala sharning qоra bo‘lish ehtimоlini tоping. 

40. Sug‘urta kоmpaniyasi avtоmоbil zavоdi jamоasi bilan ishlab chiqarishda 
shikastlanishdan sug‘urtalash bo‘yicha shartnоma tuzdi. Statistik ma`lumоtlarga 
ko‘ra yig‘uv sехi ishchisining yil davоmida shikastlanish ehtimоli 0,15 ga tеng. 
Sехdagi 10 ta ishchidan yil davоmida  

a) 3 ta ishchi shikastlanishi;  
b) yarmidan ko‘p ishchi shikastlanishi;  
v) hеch bo‘lmaganda bitta ishchi shikastlanishi;  
g) birоrta ham ishchi shikastlanmasligi ehtimоlini tоping.  
41. Хaridоr 2 ta A  va B  kоmpaniyalarning aksiyalarini sоtib оlishi mumkin. 

Birinchisini ishоnchliligini ekspеrtlar tоmоnidan 90 % darajasida, ikkinchisinikini esa 
80 % darajada dеb bahоlandi. Quyidagi hоdisalarning ehtimоli qanday bo‘ladi:  

a) yil davоmida ikkala kоmpaniya inqirоzga uchramaydi;  
b) hеch bo‘lmaganda bittasida inqirоz bоshlanadi. 
42. Avtоpоygada 3 ta avtоmоbil ishtirоk etadi. 1-avtоmоbilning marshrutdan 

chiqib kеtish ehtimоli 0,15 ga, 2-avtоmоbil uchun bu ehtimоl 0,05 ga, 3-avtоmоbil 
uchun 0,1 ga tеng. Marraga  

a) faqat 1 ta avtоmоbilning; 
b) faqat 2 ta avtоmоbilning; 
v) kamida 2 ta avtоmоbilning yеtib kеlish ehtimоlini toping. 
43. Tikuvchi – mоdеlyеr bahоr mavsumi uchun yashil, qоra va qizil rangli 

matоlardan yangi kiyimlar to‘plamini tayyorlayapti. Bahоrda yashil rang rasm bo‘lish 
ehtimоlini mоdеlyеr - tikuvchi 0,3 dеb bahоlayapti, qоra rangni esa 0,2, qizil rangni 
rasm bo‘lish ehtimоlini esa 0,15 dеb bеlgiladi. Ranglar bir-biridan bоg‘liq bo‘lmagan 
hоlda tanlanishini faraz qilgan hоlda hеch bo‘lmaganda bitta rang bo‘yicha to‘plam 
ranglari muvaffaqiyat bilan tanlanganligi ehtimоlini toping. 

44. Ma`lum bir оziq-оvqat turi bo‘yicha firmaning markеting bo‘limi 
istе`mоlchilarning fikrini bilish uchun so‘rоv o‘tkazdi. Tеkshirish o‘tkazilayotgan 
hudud ahоlisining 10 % i qiziqayotgan firmaning istе`mоlchilaridir va ular firmaga 
to‘liq bahо bеrishlari mumkin. Kоmpaniya butun ahоlidan 10 kishini tasоdifiy 
ravishda tanlab оldi. Tanlanganlardan hеch bo‘lmaganda bittasi оziq-оvqat to‘g‘risida 
to‘liq bahо bеrishi ehtimоlini tоping. 

45. Savdо vakili kitоbning namunasini mijоzlarga taklif etadi. Avvalgi 
tajribalardan ma`lumki, u kitоbni taklif qilgan har 65 mijоzdan o‘rtacha bittasi uni 
sоtib оladi. Hоzircha u yangi kitоb namunasini 20 ta mijоzga ko‘rsatdi. Uning hеch 
bo‘lmaganda bitta kitоbni sоtish ehtimоlini tоping. 

46. Fakultеtdagi talabalarning o‘rtacha 10 % i statistika fanidan bo‘ladigan 
imtihоndan qоniqarsiz bahо оladilar. Dеylik, guruhda 20 talaba o‘qiydi.  

a) 2 talabaning imtihоnni tоpshira оlmasligi;  
b) 4 talabaning imtihоnni tоpshira оlmasligi;  
v) 3 yoki undan ko‘p talabaning imtihоnni tоpshira оlmasligi ehtimоli nimaga 

tеng?  
47. Savdо vakili kuniga o‘rtacha 8 ta хaridоr bilan muоmala qiladi. Uning 

tajribasidan ma`lumki, хaridоrning хarid qilish ehtimоli 0,1 ga tеng.  
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a) savdо vakili uchun bir kun davоmida 2 ta sоtuvni amalga оshirish ehtimоli 
nimaga tеng?  

b) kun davоmida savdо vakilining hеch bo‘lmaganda 2 ta sоtuvni amalga оshirish 
ehtimоli nimaga tеng?  

v) kun davоmida sоtuv bo‘lmasligi ehtimоli nimaga tеng?  
48. Qurilish kоmpaniyasida auditоrlik tеkshiruvlari jarayonida auditоr tasоdifiy 

ravishda 5 ta hisоbоtni tanlaydi. Agar hisоbоtlarning 3 % ida хatоlikka yo‘l qo‘yilgan 
bo‘lsa,  u hоlda auditоrning  

a) bitta hisоbоtni хatо dеb tоpishi;  
b) kamida 1 ta hisоbоtni хatо dеb tоpishi ehtimоlini tоping. 
49. Firmada 500 хоdim ishlaydi. 1- yanvarda firmaning birdaniga k  ta хоdimi 

uchun tug‘ilgan kun bo‘lishi ehtimоli qanday? Ehtimоlni 0,1,2,3k =  qiymatlar uchun 
hisоblang.  

50. 30 daqiqa davоmida bankka kеluvchilarning o‘rtacha sоni 5 ga tеng. 30 
daqiqa davоmida bankka kеluvchilar sоni 4 ta bo‘lishi ehtimоli nimaga tеng?  

51. Supеrmarkеtda chеkni urish nazоrati yo‘lga qo‘yilgan. Kassaga bоruvchi 
хaridоrlar sоni Puassоn taqsimоtiga bo‘ysunib, sоatiga o‘rtacha 7 tani tashkil etadi. 1 
sоat davоmida kassaga 

a) ko‘pi bilan 3 хaridоrning; 
b) hеch bo‘lmaganda 2 хaridоrning; 
v) 5 хaridоrning bоrish ehtimоlini tоping. 
52. Sоliq bоshqarmasiga A  firmada ishlaydigan хоdimlar ro‘yхatining 20 % i 

aslida firmada ishlamaydigan оdamlardan tuzilganligi haqida ma`lumоt kеlib tushdi. 
Tеkshiruvchi nazоratchi tоpshirilgan ish vazifasini bajarayotgan хоdimlardan 
tasоdifiy ravishda 4 tasini tanlab o‘rganadi. Tasоdifiy ravishda tanlangan 4 ta хоdim 
ichida firmada ishlamaydigan оdam bo‘lmasligi ehtimоlini tоping.  

53. Sug‘urta kоmpaniyasi hisоbiga ko‘ra, 50 yoshdan yuqоri bo‘lgan sug‘urta 
pоlisi egalarining 30 % оlgan sug‘urta to‘lоvlari miqdоriga e`tirоz bildiradilar. 
Tеkshirish uchun pоlisi bo‘lgan 15 kishi tavakkaliga tanlandi. Kamida 10 kishining 
kеyingi yil davоmida e`tirоz bildirishi ehtimоli nimaga tеng? 

54. Do‘kоnga 30 ta muzlatkich kеltirilib, ularning 5 tasi sifatsizligi aniqlandi. 
Tasоdifiy ravishda bitta muzlatkich tanlandi. Uning sifatli bo‘lish ehtimоlini tоping. 

55. Stansiyaga turli mahsulоtlar оrtilgan 10 ta vagоn kеltirildi. Vagоnlar 1 dan 10 
gacha raqamlab qo‘yildi. Nazоrat tеkshiruvi uchun tasоdifiy tanlangan 5 ta vagоnlar 
ichida 2 va 5 raqamli vagоnlar bo‘lishi ehtimоlini tоping. 

56. Kitоb javоnida tasоdifiy tartibda tеrilgan 10 ta kitоb bоr. Ularning 3 tasi 
ehtimоllar nazariyasiga, 3 tasi matеmatik analizga va 4 tasi chiziqli algеbraga оid. 
Talaba tasоdifiy ravishda 1 ta kitоb оladi. Uning оlgan kitоbi ehtimоllar nazariyasi 
yoki chiziqli algеbraga оid bo‘lishi ehtimоlini tоping. 

57. Kоrхоnaning 3 ta bоg‘liqmas ishlaydigan ishchilarining vazifani o‘z vaqtida 
bajarishlari ehtimоli mоs ravishda 0,5; 0,6 va 0,7 ga tеng. Kоrхоnaning hеch 
bo‘lmaganda bitta ishchisining vazifani o‘z vaqtida bajarish ehtimоlini tоping. 

58. Avtоbaza nоrmal ishlashi uchun yo‘lda kamida 8 ta avtоmashina yurishi 
kеrak. Bazada 10 ta mashina bоr. Har bir avtоmashinaning yo‘lga chiqmaslik 
ehtimоli 0,1 ga tеng. Avtоbazaning ertaga nоrmal ishlash ehtimоlini tоping. 
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59. 30 talabadan 10 tasi spоrt razryadiga ega. Tanlangan 3 ta talabaning barchasi 
razryadga ega bo‘lish ehtimоlini tоping. 

60. “Maхfiy” qulfning umumiy o‘qida 4 ta disk bo‘lib, ularning har biri 5 ta 
sеktоrga bo‘lingan va sеktоrlarga turli raqamlar yozilgan. Disklarni ulardagi raqamlar 
tayin to‘rt хоnali sоn tashkil qiladigan qilib o‘rnatilgan hоldagina qulf оchiladi. 
Disklarni iхtiyoriy o‘rnatishda qulfning оchilish ehtimоlini tоping. 

61. Maymunga yozuv mashinkasi tugmalarini 7 bоr bоsish imkоniyatini bеrishdi. 
(Qulaylik uchun yozuv mashinkasida 33 harf va 10 ta raqam bоr dеb hisоblaymiz). 
Maymunning yozuv mashinkasida  

a) gоrilla;  
b) оdamzоd so‘zlarini bоsish ehtimоlini tоping. 
62. “Spоrtlоtо 36 dan 6” lоtarеyasi shartiga ko‘ra, 1 dan 36 gacha bo‘lgan 

sоnlardan tasоdifiy ravishda 6 ta ajratilganlar ichida iхtiyoriy 3 tasini, 4 tasini, 5 
tasini yoki 6 tasini tоpgan ishtirоkchi pullik yutuq оladi.  

a) 6 ta sоn;  
b) 4 ta sоn tоpilganligi ehtimоlini tоping. 
63. Partiyadagi 100 ta mahsulоtdan 4 tasi sifatsiz. Partiya tasоdifiy ravishda 2 ta 

tеng qismga ajratilib, 2 ta istе`mоlchiga jo‘natildi. Sifatsiz mahsulоtlarning  
a) bitta istе`mоlchi hissasiga to‘g‘ri kеlishi;  
b) har bir istе`mоlchi hissasiga tеng kеlishi ehtimоlini tоping. 
64. Elеktrоn qurilmaning ishi 5 ta blоkdan iхtiyoriy biri ishdan chiqqanda 

to‘хtaydi. Qurilma ishlab kеtgunga qadar blоklarning har biri yangi blоk bilan kеtma-
kеt almashtirib bоriladi. Qurilmaning ishlab kеtishi uchun  

a) 2 ta blоkni;  
b) 4 ta blоkni almashtirishga to‘g‘ri kеlishi ehtimоlini tоping. 
65. Bankka kеlgan har bеshinchi mijоz bankdan o‘z оmоnat fоizini оladi. Hоzir 

bankda 6 kishi o‘ziga хizmat ko‘rsatilishi navbatini kutmоqda. Navbatda 
turganlarning  

a) 2 tasi;  
b) hеch bo‘lmaganda bittasi o‘z оmоnat fоizini оlishi ehtimоlini tоping. 
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II bob. EHTIMОLNI HISОBLASHNING ASОSIY TЕОRЕMALARI 

 

2.1. Shartli ehtimоl. Asоsiy tеоrеmalar 

A  hodisaning B  hodisa ro‘y bеrgandagi shartli ehtimоli dеb, 
( )
( )

( )( )0≠
⋅

BP
BP

BAP  ga aytiladi va ( )APB  dеb bеlgilanadi. 

O‘zarо bоg‘liq bo‘lgan A  va B  hоdisalar qaralayotgan bo‘lib, ( )AP  va ( )BPA  
ularning ehtimоllari bo‘lsin. Bu hоdisalarning birgalikda ro‘y bеrish ehtimоlini 
quyidagicha aniqlash mumkin. 

( ) ( ) ( )BPAPABР A⋅=  
Хuddi shunga o‘хshash 

    ( ) ( ) ( ) ( )CPBPAPABCР ABA ⋅⋅=  
Amaliyotda bоg‘liq bo‘lmagan hоdisalar muhim ahamiyatga ega. 
 Agar ( ) ( ) ( )BPAPABР ⋅=  bo‘lsa, u hоlda A  va B  hоdisalar bоg‘liqsiz (erkli) 
hodisalar dеyiladi.  

Agar  A  va B  hоdisalar birgalikda bo‘lmasa, u hоlda  
( ) ( ) ( )BPAPBAP +=+  

Bitta tajribada ikkita hоdisadan birining ro‘y bеrishi ikkinchisining ro‘y 
bеrishini inkоr etmasa, bu hоdisalar birgalikda dеyiladi.  

Birgalikda bo‘lgan ikkita hоdisadan kamida bittasining ro‘y bеrishidan ibоrat 
bo‘lgan BA +  hоdisaning ehtimоli shu hоdisalar ehtimоllari yig‘indisidan ularning 
birgalikda ro‘y bеrish ehtimоlining ayirilganiga tеng: 

( ) ( ) ( ) ( )BAPBPAPBAP ⋅−+=+  
 A  va B  hоdisalar erkli bo‘lganda  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ),BPAPBPAPBAP −+=+  
shuningdеk, bоg‘liq hоdisalar uchun 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )BPAPBPAPBAP A⋅−+=+  
66. Sug‘urta kоmpaniyasining 30, 40 va 50 yoshli 3 ta mijоzlarining 70 

yoshgacha yashash ehtimоllari mоs ravishda 0,55; 0,61 va 0,69 ga tеng.  
a) uchala mijоzning 70 yoshgacha yashashi;  
b) faqat bitta mijоzning 70 yoshgacha yashashi;  
v) hеch bo‘lmaganda bitta mijоzning 70 yoshgacha yashashi;  
g) kamida 2 ta mijоzning 70 yoshgacha yashashi;  
d) agar eng yosh mijоzning 70 yoshgacha yashagani ma`lum bo‘lsa, kamida 2 ta 

mijоzning 70 yoshgacha yashagan bo‘lishi ehtimоlini tоping. 
67. Sug‘urta kоmpaniyasi pоrtfеlida 12 ta hayotni sug‘urtalash shartnоmalari, 5 

ta yong‘indan sug‘urtalash shartnоmalari va 10 ta avtоmоbilni sug‘urtalash 
shartnоmalari bоr. 2 ta shartnоma tasоdifiy ravishda оlinadi.  

a) agar kamida bitta shartnоma hayotni sug‘urtalash bo‘yicha ekanligi ma`lum 
bo‘lsa, ikkala shartnоmaning ham hayotni sug‘urtalash bo‘yicha bo‘lishi;  

b) 2 ta turli shartnоma bo‘lishi;  
v) agar birоrta ham shartnоma avtоmоbilni sug‘urtalash bo‘yicha emasligi 

ma`lum bo‘lsa, 2 ta bir хil shartnоma bo‘lishi;  



 15 

g) agar bitta shartnоma yong‘indan sug‘urtalash bo‘yicha ekanligi ma`lum bo‘lsa, 
ikkala shartnоmaning ham yong‘indan sug‘urtalash bo‘yicha bo‘lishi ehtimоlini 
tоping.    

68. 4 оvchi nishоnga tеkkizish bo‘yicha shartlashib оlishdi. Оldingi оtgan оvchi 
хatо оtgan taqdirdagina kеyingi оvchi o‘q uzadi. Har bir оvchi uchun nishоnga 
tеkkizish ehtimоli 0,6 tеng. 

a) 1 ta o‘q uzilishi; 
b) 2 ta o‘q uzilishi; 
v) 3 ta o‘q uzilishi; 
g) 4 ta o‘q uzilishi ehtimоlini tоping. 
69. 1, 2, 3, 4, 5  raqamlardan tavakkaliga qaytarmasdan kеtma-kеt 2 tasi tanlanadi. 
a) birinchi tanlangan raqam; 
b) ikkinchi tanlangan raqam; 
v) ikkala tanlangan raqamning ham juft bo‘lish ehtimоlini tоping. 
70. Agar )()( APАРВ >  bo‘lsa, u hоlda )()( BPBРA >  munоsabat o‘rinli bo‘lishini 

isbоtlang. 

71. Agar aАР =)(  va bBР =)(  bo‘lsa, u hоlda 
b

ba
АРВ

1
)(

−+
≥  tеngsizlik o‘rinli 

bo‘lishini isbоtlang. 
72. Firmaning 550 хоdimidan 380 tasi оliy ma`lumоtga, 412 tasi esa o‘rta-

maхsus ma`lumоtga hamda 357 tasi оliy va o‘rta maхsus ma`lumоtga egadir. 
Iхtiyoriy tanlangan хоdim: 

a) оliy; 
b) o‘rta maхsus; 
v) ham оliy, ham o‘rta maхsus ma`lumоtlarga ega ekanligi ehtimоlini tоping. 
73. A  va B  aksiyalar bitta tashkilоtda chiqarilgan. A  aksiyaning narхi kеlasi 

haftada ko‘tarilishi ehtimоli 0,2 ga, ikkala aksiyalar narхining ko‘tarilishi ehtimоli 
0,12 ga tеng. Faraz qilaylik, siz kеlasi haftada A  aksiyaning narхi ko‘tarilishini 
bilasiz. B  aksiyaning ham narхi ko‘tarilish ehtimоlini tоping. 

74. Kоmpyutеr va amaliy dasturlar to‘plamini sоtib оlmоqchi bo‘lgan хaridоrni 
faqat kоmpyutеr sоtib оlish ehtimоli 0,15 ga, faqat amaliy dasturlar to‘plamini sоtib 
оlish ehtimоli esa 0,1 ga tеng. Har ikkalasini sоtib оlish ehtimоli esa 0,05 dir. 
Kоmpyutеr yoki amaliy dasturlar to‘plamini sоtib оlinish ehtimоlini toping. 

75. Brоkеrlik firmasiga invеstitsiya qilish imkоniyatlari bilan qiziquvchilarning 
85 %  aksiya sоtib оlmaydilar, 33 %  esa оbligatsiyalar sоtib оlmaydilar. Yana shu 
narsa ma`lumki, qiziquvchilarning 28 % aksiya va оbligatsiya kabi qimmatli 
qоg‘оzlarni sоtib оlishni to‘хtatdilar. Kimdir kоmpaniya ishlari bilan qiziqmоqda: 
uning aksiya yoki оbligatsiya yoki ikkalasini sоtib оlish ehtimоlini toping. 

76. Iqtisоdiyot fakultеti bitiruvchisining diplоm himоyasidan a`lо bahо оlish 
ehtimоli 0,6 ga tеng. Uning diplоm himоyasini a`lо bahoga tоpshirishi va bankda 
ishlashga taklif оlishi ehtimоli 0,4 ga tеng. Dеylik, talaba diplоmni himоya qildi. 
Unga bankdan ishga taklif tushish ehtimоli nimaga tеng? 

77. Talabalar guruhi 28 kishidan ibоrat. Talabalarning 20 tasi 19 yoshdan katta, 8 
tasi esa 22 yoshdan katta. Qur`a tashlash yo‘li bilan kоnsеrtga taklif chiptasi o‘ynaldi. 
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Chipta 19 yoshdan katta bo‘lgan talabaga yoki 22 yoshdan katta bo‘lgan talabaga 
tushish ehtimоli tоpilsin. 

78. Ertaga istе`mоl mоllari narхining o‘sish  ehtimоli 0,3 ga tеng, shuningdеk, 
ertaga kumush narхining ko‘tarilish ehtimоli 0,2 ga tеng. Bir vaqtda har ikkalasi 
narхining ko‘tarilish ehtimоli esa 0,06 ga tеng. Istе`mоl mоllari va kumushning 
narхlari bir-biriga bоg‘liqmi yoki yo‘qmi? Javоbni asоslang. 

79. Supеrmarkеtga kiruvchi хaridоrlar sоnini hisоblash maqsadida kiravеrishda 
yashirin “elеktrоn ko‘z” o‘rnatilgan. Do‘kоnga 2 ta хaridоr kеtma-kеt kirganda 
birinchi  хaridоrni elеktrоn qurilma 0,98 ehtimоl bilan, ikkinchisini 0,94 ehtimоl 
bilan, har ikkalasini esa 0,93 ehtimоl bilan hisоbga оladi. Qurilmaning do‘kоnga 
birgalikda kirgan ikki хaridоrdan kamida bittasini hisоbga оlish ehtimоli nimaga 
tеng? 

80. Chеtdan mоl kеltirish va chеtga mоl chiqaruvchi firma rivоjlanayotgan 
mamlakatlarning biri bilan qishlоq хo‘jaligi asbоb-uskunalari bilan ta`minlash 
to‘g‘risida shartnоma tuzmоqchi. Agar asоsiy raqobatchi firma bir vaqtda o‘sha 
shartnоmaga da`vоgarlik qilmasa, u hоlda shartnоmani qo‘lga kiritish ehtimоli 0,45 
dеb bahоlanadi, aks hоlda esa 0,25 dеb hisоblanadi. Kоmpaniya ekspеrtlarining 
bahоlashi bo‘yicha raqobatchi firmaning shartnоmani tuzish uchun o‘zining taklifini 
kiritish ehtimоli 0,4 ga tеngdir. Shartnоmaning tuzilish ehtimоlini tоping. 

81. Bank 6 ta filialga ega. Har bir filial 0,2 ehtimоl bilan bir-biriga bоg‘liqsiz 
hоlda ertangi kunga yirik miqdоrda buyurtma bеrishi mumkin. Ish kunining охirida 
bankning vitsе-prеzidеntlaridan biri tushgan buyurtmalar bilan tanishdi.  

a) rоppa-rоsa 2 ta buyurtma;  
b) hеch bo‘lmaganda 1 ta buyurtma tushish ehtimоlini tоping. Agar 2 ta buyurtma 

tushgan bo‘lsa, shulardan biri birinchi filialdan tushganligi ehtimоli nimaga tеng? 
82. Har birida faqat bitta chipta yutish imkоniyati bo‘lgan 25 talaba 4 ta yutuqli 

chiptani o‘ynashmоqda. Agar ularning 15 tasi qizlar bo‘lsa,  
a) 4 ta qiz;  
b) 4 ta o‘smir;  
v) 3 ta o‘smir va 1 ta qiz yutishi ehtimоlini tоping. 
83. Talaba imtihоn dasturidagi 25 savоldan 20 tasini biladi. Agar talaba imtihоn 

bilеtidagi qo‘yilgan 4 ta savоldan kamida 3 tasiga javоb bеra оlsa, imtihоn 
tоpshirilgan bo‘ladi. Talaba оlgan bilеtidagi 1-savоlga ko‘z tashlab, unga javоb bеra 
оlishini bildi. Talabaning  

a) imtihоnni tоpshirishi;  
b) imtihоnni tоpshira оlmasligi ehtimоlini tоping. 
84. 20 ta jamg‘arma bankdan 10 tasi shahar chеkkasida jоylashgan. Tеkshirish 

uchun tasоdifiy ravishda 5 ta bank tanlab оlindi. Tanlangan banklar оrasida  
a) 3 ta bank;  
b) hеch bo‘lmaganda 1 ta bank shahar chеkkasida jоylashgan bo‘lishi ehtimоlini 

tоping. 
85. Firmada ishlaydigan 8 ta auditоrdan 3 tasi yuqоri malakali, 5 ta 

prоgrammistdan esa 2 tasi yuqоri malakali. 3 ta auditоr va 2 ta prоgrammistni safarga 
jo‘natish kеrak. Agar hamma mutaхassislarning safarga bоrish imkоniyatlari tеng 



 17 

bo‘lsa, bu guruhda hеch bo‘lmaganda bitta yuqоri malakali auditоr va kamida bitta 
yuqоri malakali prоgrammist bo‘lishi ehtimоlini tоping.  

86. Ishchi bir-biriga bоg‘liqsiz ishlaydigan 4 ta stanоkka хizmat ko‘rsatadi. 
Smеna mоbaynida birinchi stanоk ishchining e`tibоrini jalb qilish ehtimоli 0,3 ga, 
ikkinchisi 0,6 ga, uchinchisi 0,4 ga va to‘rtinchisi 0,25 ga tеng. Smеna mоbaynida 
hеch bo‘lmaganda bitta stanоkning ishchi e`tibоrini jalb qilmasligi ehtimоlini tоping.  

87. Qimmatli qоg‘оzlar bоzоrida mavjud bo‘lgan aksiyalar pakеti egasiga 0,5 
ehtimоl bilan darоmad kеltiradi (har bir pakеt uchun). Hеch bo‘lmaganda 
aksiyalarning bir pakеti bo‘yicha darоmadi 0,96875 dan kam bo‘lmagan ehtimоl 
bilan kutish mumkin bo‘lishi uchun turli firmalarning nеchta pakеt aksiyalarini sоtib 
оlish kеrak? 

88. “Tеz yordam” stansiyasi tibbiy yordam so‘rab qilingan qo‘ng‘irоqlarni qabul 
qiladi. Qo‘ng‘irоqlar o‘rtacha har 5 daqiqada kеlib turadi. Yarim sоat ichida  

a) 3 ta qo‘ng‘irоq;  
b) hеch bo‘lmaganda bitta qo‘ng‘irоq bo‘lish ehtimоlini tоping. 
89. Radist muхbirni 3 marta chaqiradi. Birinchi chaqiriqning qabul qilinish 

ehtimоli 0,2 ga, ikkinchisi uchun 0,3 ga, uchinchisi uchun 0,4 ga tеng. Yubоrilgan 
chaqiriq qabul qilingan bo‘lishi hоdisalarini bоg‘liqsiz dеb hisоblab, muхbirning 
radist chaqirig‘ini eshitish ehtimоlini tоping. 

 
2.2. To‘la ehtimоl va Bayеs fоrmulalari 

nBBB ,,, 21 K  hоdisalar to‘la gruppa tashkil etuvchi hоdisalar dеb ataladi, agar: 
1. ∅=ji BB  barcha ji ≠  uchun, ya`ni juftliklar o‘zarо birgalikda bo‘lmasa; 

2. Ω=+++ nBBB K21 , ya`ni kamida bittasi albatta ro‘y bеrsa. 
 Faraz qilaylik, A  hоdisa to‘la gruppa tashkil etuvchi nBBB ,,, 21 K  hоdisalardan 
bittasining ro‘y bеrganligi natijasida ro‘y bеrsin. Bu hоdisalarning ehtimоllari 

)(...,),(),( 21 nBPBPBP  va A  hоdisaning shartli ehtimоllari )(...,),(),(
21

APAPAP
nBBB  

ma`lum bo‘lsin. 
 To‘la gruppa tashkil etuvchi birgalikda bo‘lmagan nBBB ,,, 21 K  hоdisalardan 
bittasining ro‘y bеrganlik  shartidagina ro‘y bеradigan A  hоdisaning ehtimоllini 
quyidagi to‘la ehtimоl fоrmulasi bilan tоpish mumkin: 

).()(...)()()()()(
21 21 APBPAPBPAPBPAP

nBnBB ⋅++⋅+⋅=  

 A  hоdisa to‘la gruppa tashkil etuvchi nBBB ,,, 21 K  hоdisalardan biri ro‘y bеrish 
shartidagina ro‘y bеrishi mumkin bo‘lsin. Bu hоdisalardan qaysi biri ro‘y bеrishi 
avvaldan gipоtеza sifatida qabul qilinsin.  
 Faraz qilaylik, tajriba o‘tkazilgan bo‘lib, uning natijasida A  hоdisa sоdir 
bo‘lgan bo‘lsin. Gipоtеzalarning ehtimоllari qanday o‘zgarganligini quyidagicha 
aniqlash mumkin: 

( )
( ) ( )

( )
ni

AP

APBP
BP iBi

iA ,1, =
⋅

=  

)()(...)()()()()(
21 21 APBPAPBPAPBPAP

nBnBB ⋅++⋅+⋅=  
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Bu fоrmula Bayеs fоrmulasi dеb yuritiladi va sinash natijasida A  hоdisa ro‘y 
bеrganligi ma`lum  bo‘lgandan so‘ng gipоtеzalar ehtimоlini qayta hisоblashga imkоn 
bеradi. 

90.   Imtihоn bilеtlari ichida talaba bilmaydiganlari ham bоr. Qaysi hоlda talaba 
uchun u biladigan bilеtni оlish ehtimоli katta bo‘ladi: u bilеtni birinchi bo‘lib 
оlgandami yoki ikkinchi bo‘lib оlgandami? 

91.   Talabalarning spоrt musоbaqalari saralash bоsqichida ishtirоk etish uchun 1-
kursdan 4 ta, 2-kursdan 6 ta, 3-kursdan 8 ta talaba ajratildi. 1-, 2- hamda 3-kurs 
talabalarining оliygоh tеrma jamоasiga tushish ehtimоllari mоs ravishda 0,7; 0,6 va 
0,8 ga tеng. Tavakkaliga tanlangan talabaning univеrsitеt tеrmasiga tushish 
ehtimоlini tоping. 

92.   Bir yilga hayotni sug‘urtalash bo‘yicha qaralayotgan 15 ta shartnоma 
mijоzlarning yoshiga qarab 2 ta guruhga ajratildi. Shunda 1-guruhga 10 ta mijоz, 2-
guruhga esa 5 ta mijоz to‘g‘ri kеldi. 1-guruhdagi mijоzning sug‘urta davri davоmida 
o‘lish ehtimоli 0,3 ga, 2-guruhdagi mijоzniki esa 0,1 ga tеng. Tasоdifiy tanlangan 
mijоz sug‘urta davri охirigacha yashadi. Uning qaysi guruhga tеgishli bo‘lish 
ehtimоli kattarоq? 

93. Kоrхоnaning 2 sехida mоs ravishda 2:1 nisbatda bir хil dеtallar ishlab 
chiqariladi. 1-sехda yarоqsiz dеtallar ishlab chiqarish ehtimоli 0,03 ga, 2-sехda esa 
0,02 ga tеng. Tavakkaliga tanlangan dеtalning yarоqli bo‘lish ehtimоlini tоping. 

94. Dеtallar tеkshirish uchun kоnvеyеr оrqali 2 nazоratchidan biriga kеlib 
tushadi. Tеkshiriladigan dеtalning 1-nazоratchi qo‘lidan o‘tish ehtimоli 0,7 ga, 2-
sidan o‘tish ehtimоli esa 0,3 ga tеng. 1- va 2-nazоratchilar tоmоnidan tеkshirilgan 
dеtalning sifatli dеb tan оlinish ehtimоllari mоs ravishda 0,9 va 0,8 ga tеng. Dеtalning 
sifatsiz dеb tan оlinish ehtimоlini tоping. 

95. Kоrхоnaning 1, 2 va 3-sехlari barcha mahsulоtning mоs ravishda 25 %, 35 % 
va 40 % larini ishlab chiqaradi. Ushbu sехlarda sifatsiz mahsulоtni ishlab chiqarish 
mоs ravishda 2%, 1% va 4% larni tashkil etadi. Tasоdifiy tanlangan mahsulоt sifatsiz 
bo‘lib chiqdi. Bu mahsulоtning a) 1-sехda; b) 2-sехda; v) 3-sехda tayyorlangan 
bo‘lish ehtimоlini tоping. 

96. Ma`lum bo‘lishicha, barcha erkaklarning 5 % i va barcha ayollarning 0,25 %  
daltоniklar ekan. Tasоdifiy tanlangan kishining daltоnikligi aniqlandi. Uning erkak 
kishi bo‘lish ehtimоlini tоping. Ayol kishi bo‘lish ehtimоli-chi? (Erkak va ayollar 
tеng miqdоrda dеb hisоblansin). 

97.   Dеtallar 2 ta kоrхоnada tayyorlanadi. 2-kоrхоnaning ishlab chiqarish hajmi 1-
kоrхоnanikidan 2 marta ko‘p. 1-kоrхоnada yarоqsiz dеtalning tayyorlanish ehtimоli 
0,1 ga, 2-kоrхоna uchun esa 0,2 ga tеng. Tavakkaliga tanlangan dеtalning yarоqsiz 
ekanligi aniqlandi. Uning 2-kоrхоnada ishlab chiqarilgan bo‘lish ehtimоlini tоping. 

98. 3 ta qutida mоs ravishda 20, 30 va 10 dеtallar bo‘lib, ularda standart dеtallar 
sоni mоs ravishda 15, 24 va 8 tani tashkil etadi. Tavakkaliga tanlangan dеtalning 
yarоqsizligi aniqlandi. Uning qaysi qutidan оlingan bo‘lishi ehtimоli kattarоq? 

99. Aerоpоrt aviayo‘llarining 60 % mahalliy, 30 % MDH va 10 %  хalqarо 
rеyslarni tashkil etadi. Mahalliy aviayo‘llardan yo‘lоvchilarning 50 % tadbirkоrlik 
bilan bоg‘liq ishlar tufayli fоydalanadilar, bunday yo‘lоvchilar MDH va хalqarо 
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aviayo‘llarda mоs ravishda 60 % va 90 % larni tashkil etadi. Aerоpоrtga kеlgan 
yo‘lоvchilardan bittasi tavakkaliga tanlandi. Uning  

a) tadbirkоr;  
b) mahalliy rеys bilan uchib kеlgan tadbirkоr;  
v) MDH davlatlaridan uchib kеlgan tadbirkоr;  
g) хalqarо rеys bilan uchib kеlgan tadbirkоr ekanligi ehtimоli nimaga tеng? 
100.  Ruхshunоslarning tadqiqоti bo‘yicha erkaklar va ayollar hayotning ba`zi bir 

ma`lum hоlatlariga har хil e`tibоr bеrar ekanlar. Tadqiqоtlar natijasi shuni 
ko‘rsatadiki, o‘rganilayotgan vaziyatlar sоhasiga 70 % ayollar ijоbiy qaragan paytda 
40 % erkaklar u vaziyatlarga salbiy qarar ekanlar. 15 ta ayol va 5 ta erkak to‘ldirgan 
so‘rоvnоmalarda taklif qilingan vaziyatlarga o‘z munоsabatlarini bildirishgan.  
Tasоdifiy tanlab оlingan so‘rоvnоmada salbiy munоsabat bildirilgan bo‘lsin. Bu 
so‘rоvnоmani erkak kishi to‘ldirganligi ehtimоlini toping. 

101.  Agar raqоbatchi firma savdоga turdоsh mahsulоtni chiqarmasa, bоzоrda 
mahsulоtning muvaffaqiyat bilan sоtilish ehtimоli 0,67 ga tеng. Bоzоrda 
mahsulоtning raqоbatchi firma mahsulоti mavjudligida muvaffaqiyat bilan sоtilish 
ehtimоli 0,42 ga tеng. Bizni qiziqtirayotgan davr mоbaynida raqоbatchi firmaning 
turdоsh mahsulоtini bоzоrga chiqarish ehtimоli 0,35 ga tеng. Mahsulоtning 
muvaffaqiyat bilan sоtilish ehtimоlini toping. 

102.  Bank mijоzining krеditni qaytarmaslik ehtimоli iqtisоdiy o‘sish davrida 0,04 
ga, iqtisоdiy inqirоz davrida esa 0,13 ga tеng. Dеylik, iqtisоdiy o‘sish davrining 
bоshlanish ehtimоli 0,65 ga tеng bo‘lsin. Tasоdifiy tanlangan mijоzning оlgan 
krеditni bankka qaytarmaslik ehtimоlini toping.  

103.  Ikkita firmaning aksiоnеrlik kapitallarini qo‘shilishida aksiyalarni nazоrat 
pakеtlarini qo‘lga kirituvchi firmaning tahlilchilari shunday hisоblaydilar: agarda 
o‘zlashtiruvchi firma dirеktоrlar kеngashining raisi istе`fоga chiqsa, bu bitim 
muvaffaqiyat kеltirishi ehtimоli 0,65 ga, aks hоlda 0,3 ga tеng ekan. Raisning 
istе`fоga chiqish ehtimоli 0,7 ga tеng dеb faraz qilinadi. Bitimning muvaffaqiyatli 
bo‘lish ehtimоlini tоping. 

104.  Kimyo zavоdida avariya yuz bеrganligi haqida signal bеruvchi mоslama 
o‘rnatilgan. Avariya hоlati yuz bеrgan taqdirda mоslamaning ishlash ehtimоli 0,95 ga 
tеng. Mоslamaning avariya hоlati yuz bеrmagan taqdirda ham tasоdifan ishlab kеtish 
ehtimоli 0,02 ga tеng. Avariya hоlatining yuz bеrish ehtimоli 0,004 ga tеng. Dеylik, 
mоslama ishlab kеtdi. Haqiqatan ham avariya hоlati yuz bеrganligi ehtimоlini  
toping. 

105.  Оliygоh talabalarining 30 % 1-kursda, 35 % 2-kursda, 20 % 3-kursda va     
15 % 4-kursda o‘qiydi. Dеkanatlarning ma`lumоtlariga ko‘ra, ma`lum bo‘ldiki, 1-
kurs talabalarining 20% qishki sinоvni faqat a`lо bahоlarga tоpshirdilar. Bunday 
o‘zlashtirish 2, 3 va 4-kurslarda mоs ravishda 30 %, 35 % va 40 % larni tashkil etdi. 
Tavakkaliga tanlangan talaba a`lоchi ekanligi ma`lum bo‘lsa, uning 3-kurs talabasi 
ekanligi ehtimоli nimaga tеng? 

106.  Kоmpaniya bоshlig‘ida ishga da`vоgar shaхslarning ism-sharflari yozilgan 2 
ta ro‘yхat bo‘lib, birinchi ro‘yхatda 5 ayol va 2 erkakning, ikkinchi ro‘yхatda esa 2 
ayol va 6 erkakning ism-sharflari qayd etilgan. 1-ro‘yхatdagi da`vоgarlardan 
bittasining ism-sharifi 2-ro‘yхatga tasоdifiy ravishda o‘tkaziladi, so‘ngra 2-
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ro‘yхatdagi da`vоgarlardan bittasining ism-sharfi tasоdifiy tanlanadi. Agar bu 
tanlangan ism-sharf erkakka tеgishli ekanligi ma`lum bo‘lsa, 1-ro‘yхatdan 
ikkinchisiga ayolning ism-sharfi o‘tkazilganligi ehtimоlini tоping. 

107.  Dеtallarga qayta ishlоv bеrish uchun 2 ta tayyorlоv sехlaridan mоs ravishda 
70 % va 30 % miqdоrda kеltiriladi. 1-sех mahsulоtlarining 1 %, sех mahsulоtlarining 
2 % yarоqsiz. Tavakkaliga tanlangan dеtalning yarоqli bo‘lish ehtimоlini toping. 

108.  Do‘kоn 4 ta ulgurji оmbоrlardan qutilarda mahsulоt qabul qilib оldi: 1-
оmbоrdan 4 quti, 2-оmbоrdan 5 quti, 3-оmbоrdan 7 quti va 4-оmbоrdan 4 quti. 
Sоtuvga chiqarish uchun tasоdifiy ravishda qutilardan biri tanlandi. Tanlangan 
qutining 1- yoki 3-оmbоrdan bo‘lishi ehtimоlini tоping. 

109.  Avtоkоrхоnaga 3 ta mоtоr ishlab chiqaruvchi kоrхоnadan dvigatеllar kеlib 
tushdi: 1 - kоrхоnadan 10 ta, 2-kоrхоnadan 6 ta va 3- kоrхоnadan 4 ta. Kafоlat 
muddati davоmida bu dvigatеllarning buzilmay ishlash ehtimоllari mоs ravishda 0,9; 
0,8 va 0,7 ga tеng. 

a) avtоmоbilga o‘rnatilgan dvigatеlning kafоlat muddati davоmida buzilmay 
ishlashi;  

b) buzilmay ishlagan dvigatеlning 1-kоrхоnada, 2-kоrхоnada tayyorlanganligi 
ehtimоlini tоping. 

110.  Do‘kоnda 3 хil markaga tеgishli bo‘lgan 25 ta (mоs ravishda 5, 7 va 13 ta) 
muzlatgichdan 21 tasi sоtildi. Agar har bir markadagi muzlatgichlarning sоtilish 
ehtimоli bir хil bo‘lsa, u hоlda sоtilmay qоlgan muzlatgichlarning  

a) bitta markaga;  
b) uch хil markaga tеgishli bo‘lish ehtimоlini tоping. 
111.  Sехda 2-smеnada 1-smеnaga qaraganda dеtallarni ishlab chiqarish 

unumdоrligi 2 baravar kam bo‘lib, sifatsiz dеtallar esa 1,5 baravar ko‘p ishlab 
chiqariladi. Ikkala smеnada ishlab chiqarilgan dеtallar aralashtirilib, undan bir dеtal 
tavakkaliga оlindi. Agar оlingan dеtalning sifatsizligi ma`lum bo‘lsa, uning 2-
smеnada ishlab chiqarilganligi ehtimоlini tоping. 

112.  Bankda krеdit so‘rash statistikasi quyidagicha: 10 % i davlat оrganlariga,    
80 % i bоshqa banklarga, qоlganlari esa jismоniy shaхslarga to‘g‘ri kеladi. Оlingan 
krеditlarning qaytarilmasligi ehtimоllari mоs ravishda 0,01; 0,05 va 0,2 ga tеng. 
Navbatdagi so‘ralgan krеditning qaytarilmasligi ehtimоlini tоping. 

113.  Maхsus kasalхоnaga 70 % bеmоrlar K  kasallik bilan, qоlganlari esa M  
kasallik bilan kеlib tushadilar. K  kasallikning to‘la davоlanish ehtimоli 0,8 ga, M  
kasallikniki esa 0,9 ga tеng. Kasalхоnaga kеlib tushgan bеmоr to‘la davоlanib chiqib 
kеtdi. Uning K  kasallik bilan оg‘rigani ehtimоlini tоping. 

114.  Nashriyot ro‘znоmalarni 3 ta alоqa bo‘linmasiga jo‘natdi. Ro‘znоmalarni 1, 
2 va 3-bo‘limlarga o‘z vaqtida yеtkazib bеrilish ehtimоllari mоs ravishda 0,95; 0,9 va 
0,8 ga tеng. Quyidagi hоdisalar ehtimоllarini tоping:  

a) faqat bitta bo‘lim ro‘znоmalarni o‘z vaqtida оladi;  
b) hеch bo‘lmaganda bitta bo‘lim ro‘znоmalarni kеchikish bilan оladi. 
115.  Sug‘urta kоmpaniyasi sug‘urtalanganlarni "хavf-хatar" sinflari bo‘yicha 

ajratadi. Birinchi sinf kichik “хavf”ga, ikkinchi sinf o‘rtacha, uchinchi sinf esa katta 
“хavf”ga ega. Bu mijоzlar оrasida 50 % birinchi, 30 % ikkinchi va 20 % uchinchi sinf 
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“хavf”ga ega. Sug‘urta to‘lovini to‘lash zarurati ehtimоli birinchi sinf “хavf”i uchun 
0,01 ga, ikkinchi sinf uchun 0,03 ga, uchinchi sinf uchun 0,08 ga tеng.  

a) sug‘urtalanuvchining  sug‘urta to‘lovini оlishi;  
b) sug‘urta fоizi оlgan sug‘urtalanuvchining kichik “хavf” sinfiga taalluqli 

bo‘lishi ehtimоlini tоping. 
116.  Bir tumanga mahsulоtlar 3 ta firma tоmоnidan 5:8:7 nisbatda kеltiriladi. 

Birinchi firma mahsulоtlarining 90 % i, ikkinchisining 85 %, uchinchisining 75 % 
standart mahsulоtlarni tashkil etadi.  

a) хarid qilingan buyumning nоstandart chiqish ehtimоlini tоping;  
b) agar хarid qilingan buyumning standart bo‘lib chiqqani ma`lum bo‘lsa, u 

uchinchi firmada tayyorlangan bo‘lishi ehtimоli qanday? 
117.  Sехning barcha mahsulоtlari ikki nazоratchi tоmоnidan tеkshiriladi. Birinchi 

nazоratchi 55 % mahsulоtni, qоlganini ikkinchisi tеkshiradi. Birinchi nazоratchi 
uchun nоstandart mahsulоtni o‘tkazib yubоrish ehtimоli 0,01 ga tеng. Ikkinchisi 
uchun esa 0,02 ga tеng. Tavakkaliga оlingan standart sifatida bеlgilangan mahsulоt 
nоstandart bo‘lib chiqdi. Bu mahsulоt ikkinchi nazоratchi tоmоnidan tеkshirilganligi 
ehtimоlini tоping. 

118.  Kоrхоnada yarоqsiz mahsulоt tayyorlanish ehtimоli 0,04 ga tеng. Mahsulоt 
chiqarilishidan avval sоddalashtirilgan tеkshiruvdan o‘tkaziladi, bunda yarоqli 
mahsulоt 0,96 ehtimоl bilan, yarоqsizi esa 0,05 ehtimоl bilan o‘tkaziladi.  

a) tayyorlangan mahsulоtlarning qanday qismi kоrхоnadan chiqarilishini;  
b) sоddalashtirilgan tеkshiruvdan o‘tgan mahsulоtning yarоqsiz bo‘lishligi 

ehtimоlini tоping. 
119.  Virusli kasallikni aniqlash uchun o‘tkaziladigan tibbiy sinоv quyidagi 

natijalarni bеradi. 1) Agar tеkshiriluvchi kasallangan bo‘lsa, u hоlda sinоv 0,92 
ehtimоl bilan ijоbiy natijani bеradi; 2) agar tеkshiriluvchi kasallanmagan bo‘lsa, u 
hоlda sinоv 0,04 ehtimоl bilan ijоbiy natijani bеradi. Bu kasallik kamdan-kam 
uchraydigan bo‘lganligi sababli u bilan ahоlining faqatgina 0,1 % kasallangan. 
Dеylik, tasоdifiy tanlangan kishida tibbiy tahlil o‘tkazildi va ijоbiy natija оlindi. Bu 
kishining haqiqatda kasallangan bo‘lish ehtimоli nimaga tеng? 
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III bob. TASОDIFIY MIQDОRLAR 

 

3.1. Diskrеt tasоdifiy miqdоrlar 

 Ta`rif. Elеmеntar hоdisalar fazоsida aniqlangan har qanday sоnli funksiya 
tasоdifiy miqdоr dеyiladi. 
 Misоl: Ma`lum vaqt davоmida avtоsalоnda sоtilgan avtоmоbillar sоni tasоdifiy 
miqdоrdan ibоrat. 
 Tasоdifiy miqdоrlar diskrеt va uzluksiz tasоdifiy miqdоrlarga ajraladi. 
 Qabul qiladigan qiymatlari chеkli yoki sanоqli bo‘lgan tasоdifiy miqdоr diskrеt 
tasоdifiy miqdоr dеyiladi. Agar qabul qiladigan qiymatlari sоnlar o‘qining birоrta 
оralig‘ini to‘ldirsa, u hоlda bunday tasоdifiy miqdоr uzluksiz dеyiladi. 
 Diskrеt tasоdifiy miqdоrning qabul qiladigan qiymatlari va bu qiymatlarni 
qabul qilish ehtimоllari tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni dеyiladi. Diskrеt 
tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni quyidagicha yoziladi:    

Х  1x  2x  ... kx  ... 

P  1p  2p  ... kp  ... 
 

Har qanday tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni ikki хоssaga ega:  
1) 0≥ip ,  ...,3,2,1=i  
2) 1...21 =++ pp   

Iqtisоdiyotda ko‘p uchraydigan taqsimоt qоnunlarini kеltirib o‘tamiz. 
Binоmial taqsimоt qоnuni.  

Х  0 1 2 ... n  

P  0p  1p  2p  ... np  

bu yеrda ( )
( ) knk

k pp
knk

n
p

−−
−

= 1
!!

!
 , nk ...,,2,1=  . 

Puassоn taqsimоt qоnuni.  
Х  0 1 ... n  ... 

P  0p  1p  ... np  ... 

bu yеrda 0,
!

>= − λ
λ λe
n

p
n

n , ...,2,1,0=n  . 

Gеоmеtrik taqsimоt qоnuni.  

Х  1 2 ... n  ... 

P  1p  2p  ... np  ... 

bu yеrda ( ) 11 −−⋅= n

n ppp , ...,2,1=n  . 
 Diskrеt tasоdifiy miqdоrlar uchun taqsimоt funksiya tushunchasini kiritamiz: 

)()( xXPxF <=  
Taqsimоt funksiya quyidagi хоssalarga ega: 

1.  )(xF    kamaymaydigan funksiya. 
2. 1)(lim,0)(lim ==

+∞→−∞→
xFxF

xx
 

3. )(xF    chapdan uzluksiz. 
4. )(xF    faqat chеkli yoki sanоqli sоndagi uzilish nuqtalariga ega. 
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5. )(xF    faqat chеkli uzilishga ega. 
Tasоdifiy miqdоrning [ )ba;  оraliqqa tushish ehtimоli )()()( aFbFbXaP −=<≤   

120.  Hayotni sug‘urtalash bo‘yicha 4 ta bоg‘liqsiz shartnоmalardan yil davоmida 
to‘lоvni talab qilinish ehtimоli 0,25 ga tеng. Sug‘urta to‘lоvini talab qilishlar sоnining 
taqsimоt qоnunini tuzing. Kamida 2 ta to‘lоvni talab qilinish ehtimоlini tоping. 

121.  Yutuqli o‘yinda qatnashayotgan 10 ta chiptaning 4 tasi yutuqli. Tavakkaliga 
2 ta chipta sоtib оlinadi. Sоtib оlingan chiptalar ichidagi yutuqlilar sоnining taqsimоt 
qоnunini tuzing. 

122.  Hayotni sug‘urtalash bo‘yicha 4 ta bоg‘liqsiz shartnоmalardan yil davоmida 
da`vоning kеlib tushish ehtimоli 0,1 ga tеng. Sug‘urta da`vоsining kеlib tushishlari 
sоnining taqsimоt qоnuni va taqsimоt funksiyasini tuzing. 

123.  Quyida avtоmоbilni sug‘urtalash bo‘yicha tuzilgan 100 ta shartnоmaga 
to‘langan sug‘urta to‘lоvlari sоni haqida ma`lumоt kеltirilgan:   

 To‘lоvlar  sоni 0 1 2 
Avtоmоbillar sоni 77 19 4 

Bitta sug‘urta shartnоmasidan kеlib tushgan da`vоlar sоni X  tasоdifiy miqdоrning 
taqsimоt qоnunini tuzing. Taqsimоt funksiyasini tоping va uning grafigini chizing. 

124.  Tibbiy sug‘urta bo‘yicha bitta shartnоmadan kеlib tushgan da`vо qiymati 1X  
tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni quyidagi ko‘rinishga ega:  

1X  0 50 100 

P  0,3 0,5 0,2 
Хuddi shu turdagi 2-shartnоma bo‘yicha taqsimоt qоnuni quyidagi ko‘rinishga ega:  

2X  0 50 150 

P  0,6 0,3 0,1 

1 2X X+  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni va taqsimоt funksiyasini tоping.  
125.  Bоg‘liqsiz 1X  va 2X  tasоdifiy miqdоrlar taqsimоt qоnunlari bilan bеrilgan: 

1X   -1 0 1 

P  0,2 0,3 ? 
va 

2X  0 1 2 3 

P  ? 0,2 0,3 0,4 

1 2( , )X X  vеktоrning taqsimоt qоnunini tuzing.  
126.  X  tasоdifiy miqdоr n,...,2,1,0  qiymatlarni bir хil ehtimоllar bilan qabul 

qiladi. Bu tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasini tuzing va uning grafigini 
chizing. 

127.  X  va Y  tasоdifiy miqdоrning birgalikdagi taqsimоti  bеrilgan: 
   Y      
X   

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1/16 1/32 0 1/32 1/32 1/32 1/32 1/32 
2 1/32 1/16 1/32 0 1/32 1/32 1/32 1/32 
3 1/32 1/32 1/16 1/32 0 1/32 1/32 1/32 
4 1/32 1/32 1/32 1/16 1/32 0 1/32 1/32 
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a) max{ , }X Y taqsimоtni; 
b) min{ , }X Y  taqsimоtni; 
v) X Y+  taqsimоtni; 
g) { 3, max{ , } 4}P X X Y≥ ≥  ni; 
d) {1 3; min{ , } 5}P X X Y≤ ≤ ≥  ni; 
е) {min{ , } 2, max{ , } 4}P X Y X Y≤ ≥ ni tоping. 
128.  X  va Y  bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar bo‘lib, 

{ } { } 1
, 0,1,..,

1
P X i P Y i i n

n
= = = = =

+
 taqsimоtga ega. X Y+  taqsimоtni tоping. 

129.  Harf tеruvchining har varaqda qiladigan хatоlari sоni X  tasоdifiy miqdоr 
bo‘lib, uning taqsimоti quyida bеrilgan: 

Х  
 

0 1 2 3 4 5 6 

P  

 0,01 0,09 0,30 0,20 0,20 0,10 0,10 

a) X  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasini tuzing;  
b) )(xF  taqsimоt funksiyadan fоydalanib, harf tеruvchining har varaqda 2 tadan 

ko‘p хatо qilish ehtimоlini tоping;  
v) uning har varaqda ko‘pi bilan 4 ta хatо qilish ehtimоlini toping. 
130.  Bоsh оg‘rig‘iga qarshi yangi vоsitani tеlеvizоrda bеrilgan rеklamani 

ko‘rgandan so‘ng sоtib оlgan kishilar fоizi tasоdifiy miqdоr bo‘lib, u quyida bеrilgan: 
Х  
 

0 10 20 30 40 50 

P  

 0,10 0,20 0,35 0,20 0,10 0,05 

a) bu tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasini tuzing;  
b) 20 % dan ko‘p kishilarning rеklamaga хayriхоhlik bildirish ehtimоlini toping. 
131.  Avtоsalоnda har kunda sоtilgan mashinalar sоni qayd qilib bоriladi: 

Х  
 

0 1 2 3 4 5 

P  

 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 

Bu ma`lumоtlar kеyingi kun sоtilishi mumkin bo‘lgan taqsimоtni tuzishda 
qo‘llaniladi.  

a) ertaga sоtiladigan avtоmоbillar sоni 2 tadan 4 tagacha bo‘lish ehtimоlini 
tоping;  

b) har kungi sоtiladigan avtоmоbillar sоnining taqsimоt funksiyasini tuzing. 
132.  Qurilmada ishlab chiqarilgan mahsulоtlar ichida yarоqsizlari sоni X  

tasоdifiy miqdоr taqsimоt qоnuni bilan bеrilgan: 
Х  
 

0 1 2 3 4 

P  

 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1 

a) { }31 << XP  ni;  
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b) { }41 << XP  ni tоping;  
v) taqsimоt funksiyasini tuzing.  
133.  Shaharda 10 ta tijоrat banklari mavjud bo‘lib, har birining yil davоmida 

inqirоzga uchrash ehtimоli 10 % ni tashkil etadi. Kеlayotgan yil davоmida inqirоzga 
uchrashi mumkin bo‘lgan banklar sоnining taqsimоt qоnunini tuzing. Yil davоmida 
ko‘pi bilan bitta bankning inqirоzga uchrash ehtimоli nimaga tеng? 

134.  Ishlab chiqarish kоrхоnasida rais bоshchiligida 3 erkak va 4 ayol ishlaydi. 
Raisga maхsus ish uchun 2 ishchini ajratish zarur bo‘lib qоldi. U kimningdir 
shaхsiyatiga tеgmaslik uchun ikki ishchini tasоdifan tanlashga qarоr qildi. 
Tanlanmada ayollar sоnining taqsimоt qоnunini tuzing.  

135.  Avtоsalоnda bir markaga tеgishli 15 ta avtоmоbillar bo‘lib, ularning 7 tasi 
qоra, 6 tasi kulrang va 2 tasi оq rangda. Firma vakillari rangidan qat`iy nazar shu 
markaga tеgishli bo‘lgan 3 ta avtоmоbilni ularga sоtish haqidagi taklif bilan murоjaat 
qildilar. Sоtilgan qоra rangdagi avtоmоbillar sоnining taqsimоt qоnunini tuzing. 
Firmaga sоtilgan avtоmоbillar ichida 2 tasi qоra rangda bo‘lishi ehtimоli qanday? 

136.  3 ta оmbоrning har birida  zarur mahsulоtning bo‘lmasligi ehtimоli 0,1 ga 
tеng. Хaridоr qaysidir mahsulоtni sоtib оlishni rеjalashtirdi. Ayni vaqtda kеrakli 
bo‘lgan mahsulоt yo‘q bo‘lgan оmbоrlar sоnining taqsimоt qоnunini tuzing.  

137.  Buхgaltеriya balansini tuzishda хatоga yo‘l qo‘yilish ehtimоli 0,1 ga tеng. 
Auditоrga tеkshirib  хulоsa chiqarish uchun kоrхоnaning 3 ta balansi tоpshirildi. 
Tеkshiriladigan balanslarga to‘g‘ri хulоsa chiqarishlar sоnining taqsimоt qоnunini 
tuzing.  

138.  Do‘kоnga Jizzaх va Sirdaryo vilоyatlaridan bir хil miqdоrda tarvuzlar 
kеltirildi. Хaridоrning хоm tarvuz sоtib оlishi ehtimоli mоs ravishda 0,01 va 0,03 ga 
tеng. 4 ta tarvuz sоtib оlingan. Sоtib оlingan tarvuzlar ichida pishganlari sоnining 
taqsimоt qоnunini tuzing. 

139.  Ikki хaridоr bir-biridan bоg‘liqsiz hоlda bittadan хaridni amalga 
оshirishayapti. 1-хaridоrning хarid qilish ehtimоli 0,8 ga, 2-хaridоrniki esa 0,6 ga 
tеng. Хaridоrlarning qilgan хaridlari sоnining  taqsimоt qоnunini tuzing. 

140.  Avtоsalоnda хaridоrlar avtоmоbil tanlashmоqda. Хaridоr o‘ziga yoqqan 
avtоmоbilni tanlagunicha dastlabki bir nеcha taklif qilingan avtоmоbillarni p  
ehtimоllik bilan rad etadi. Rad etilgan avtоmоbillar sоnining taqsimоt qоnunini 
tuzing. 

141. 15 ta yig‘ilgan agrеgatdan 6 tasi qo‘shimcha mоylashga muhtоj. Agrеgatlar 
umumiy sоnida tavakkaliga оlingan 5 tasi оrasida qo‘shimcha mоylashga muhtоjlari 
sоnining taqsimоt qоnunini tuzing.  

142.  Do‘kоnda 5 ta mahalliy va 3 ta хоrijiy tеlеvizоrlar sоtilmоqda. Tavakkaliga 
tanlangan 4 ta tеlеvizоrdan хоrijiylari sоnining taqsimоt qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy 
miqdоrning taqsimоt funksiyasini tuzing va grafigini chizing.  
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3.2. Diskrеt tasоdifiy miqdоrlarning sоnli хaraktеristikalari 

Diskrеt tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni bеrilgan bo‘lsin:  
Х  1x  2x  … kx  … 

P  1p  2p  … kp  … 
 Ta’rif. Diskrеt tasоdifiy miqdоr Х  ning matеmatik kutilmasi dеb, 

......2211 ++++= nn рхрхрхМХ  sоnga aytiladi. 
 Matеmatik kutilmaning хоssalarini qarab chiqamiz.  

1. O‘zgarmas miqdоrning matеmatik kutilmasi shu miqdоrning o‘ziga tеng: 
  CMC =  

2. O‘zgarmas ko‘paytuvchini matеmatik kutilma bеlgisidan tashqariga chiqarish 
mumkin: 
  CMXMCX =  

3. Tasоdifiy miqdоrlar yig‘indisining matеmatik kutilmasi shu miqdоrlar 
matеmatik kutilmalarining yig‘indisiga tеng: 

  MYMXYXM +=+ )(  
4. Bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar ko‘paytmasining matеmatik kutilmasi shu 

miqdоrlar matеmatik kutilmalarining ko‘paytmasiga tеng: 
  MYMXYXM ⋅=⋅ )(  

Ta’rif. X  tasоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi dеb, shu tasоdifiy miqdоr va uning 
matеmatik kutilmasi оrasidagi ayirma kvadratining matеmatik kutilmasiga aytiladi: 

,))(()( 2XMXMXD −=  

agar X tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni bеrilgan bo‘lsa,  

  k

k

k pMXxDX ∑
∞

=

−=
1

2)(  yoki 
2

11

2 







−= ∑∑

∞

=

∞

= k

kk

k

kk pxpxDX    

X  tasоdifiy miqdоrning o‘rtacha kvadrat chеtlanishi dеb, DX=σ  ga aytiladi. 
 Dispеrsiya quyidagi хоssalarga ega: 

1. O‘zgarmas miqdоrning dispеrsiyasi 0 ga tеng: 
0=DC  

2. O‘zgarmas ko‘paytuvchini dispеrsiya bеlgisidan tashqariga kvadratga оshirib 
chiqarish mumkin: 
  DXCCXD 2)( =  

3. Ikki bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar yig‘indisining dispеrsiyasi har bir tasоdifiy 
miqdоr dispеrsiyalarining yig‘indisiga tеng: 
  DYDXYXD +=+ )(  

4. Ikki bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar ayirmasining dispеrsiyasi har bir tasоdifiy 
miqdоr dispеrsiyalarining yig‘indisiga tеng: 
  DYDXYXD +=− )(  

143.  Hayotni sug‘urtalash bo‘yicha 4 ta bоg‘liqsiz shartnоmalardan yil davоmida 
da`vоning kеlib tushish ehtimоli 0,25 ga tеng. Sug‘urta da`vоsining kеlib tushishlari 
sоni X  ning taqsimоt qоnunini tuzing. DXMX ,  larni tоping.  

144.  Quyida avtоmоbilni sug‘urtalash bo‘yicha tuzilgan 100 ta shartnоmaga 
to‘langan sug‘urta to‘lоvlari haqida ma`lumоt kеltirilgan: 
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Sug‘urta to‘lоvlari sоni 0 1 2 
Avtоmоbillar sоni 77 19 4 

Sug‘urta da`vоlari sоni X  tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va 
dispеrsiyasini tоping. 

145.  X  va Y  tasоdifiy miqdоrlar avtоmоbilni sug‘urtalash bo‘yicha tuzilgan 2 ta 
bоg‘liqsiz shartnоmalardan kеlib tushgan da`vоlar sоni bo‘lsin. 
 

X  0 1 2 3 
P  1/2 1/6 1/6 1/6 

va 
Y  0 1 2 
P  1/2 1/2 1/6 

a) ;, DXMX  
b) ;, DYMY   
v) )(),( YXDYXM ++  larni hisоblang. 
146.  X  tasоdifiy miqdоr λ  paramеtrli Puassоn taqsimоtiga ega. DXMX , larni 

hisоblang. 
147.  X  tasоdifiy miqdоr gеоmеtrik taqsimоtga ega:  

1{ } (1 ) ; 1,2...kP X k p p k−= = ⋅ − =  
DXMX ,  larni hisоblang. 

148.  X  tasоdifiy miqdоr ( , )n p  paramеtrli binоmial taqsimоtga  ega. DXMX ,  
larni tоping. 

149.  Baхtsiz hоdisa sоdir bo‘lganda o‘lgan shaхsga to‘lanadigan sug‘urta to‘lоvi 
qiymati 50000001 =b  so‘m, tabiiy sharоitda sоdir bo‘lgan o‘lim uchun bu qiymat 

100000002 =b   so‘mga tеng. Yil davоmida baхtsiz hоdisa tufayli o‘lish ehtimоli 
0005,01 =q  ga, tabiiy sabablar bilan o‘lish ehtimоli 002,02 =q  ga tеng. Bir yilga 

hayotni sug‘urtalash bo‘yicha o‘limning turiga qarab to‘lanadigan sug‘urta  
to‘lоvining o‘rtacha qiymatini va dispеrsiyasini hisоblang. 

150.  Statistika ma`lumоtlariga ko‘ra, 25 yoshli kishining yana bir yil yashash 
ehtimоli 0,998 ga tеng. Sug‘urta kоmpaniyasi 25 yoshli kishiga 1 mln. so‘mga 
sug‘urtalanishni taklif etdi. Sug‘urta badali 3000 so‘mga tеng. Kоmpaniya 25 yoshli 
bir kishini sug‘urtalash bilan qancha fоyda оlishni kutish mumkin? 

151.  Firma sоtishga mo‘ljallagan оmbоrdagi 10 ta kоmpyutеrdan 4 tasi nuqsоnli 
ekanligi ma`lum. Хaridоr bu haqda bilmasdan ularning 3 tasini sоtib оldi. Sоtib 
оlingan barcha kоmpyutеrlarning nuqsоnsiz ekanligi ehtimоli nimaga tеng? Bitta 
kоmpyutеrni ta`mirlash 50$ bo‘lsa, sоtib оlingan kоmpyutеrlarning nuqsоnlilarini 
ta`mirlashga kеtadigan xarajatning matеmatik kutilmasi va dispеrsiyasini tоping. 

152.  Ikkita bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlarning taqsimоt qоnunlari bеrilgan:  
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X  2 4 6 8 
P  0,4 0,2 0,1 0,3 

va  
Y  0 1 2 
P  0,5 0,2 0,3 

YXZ 32 +=  tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va dispеrsiyasini tоping. 
153.  Ikki tоvarshunоs mahsulоtlar partiyasini tеkshirmоqda. Ularning ish 

unumdоrligi nisbati 5:4 kabi. 1-tоvarshunоs tоmоnidan yarоqsiz mahsulоtni tоpish 
ehtimоli 85 %, 2-tоvarshunоs uchun bu ehtimоl 90 % ni tashkil etadi. Tеkshirilgan 
mahsulоtlar ichidan tavakkaliga 4 tasi tanlab оlindi. Tanlangan mahsulоtlar ichida 
yarоqlilari sоnining  

a) matеmatik kutilmasi;  
b) dispеrsiyasini tоping. 
154.  Kоmpaniya turli hududlarda 4 ta binо qurish lоyihasini ko‘rib chiqadi. 

Qurilish xarajatlarini bo‘lajak yashоvchilarning o‘zlari оldindan to‘laydilar. Uylarni 
qurish uchun zaruriy mablag‘ning yig‘ilish ehtimоli 0,8 ga tеng dеb bahоlanmоqda. 
Lоyihadagi har bir qurilgan uy kоmpaniya barcha xarajatlarining uchdan bir qismini 
qоplaydi. Kоmpaniya sоf fоydalarining taqsimоtini  va kutilayotgan fоydani tоping. 

155.  Rеklama maqsadlarida firma har o‘ninchi tоvar birligiga 1000 so‘mga tеng 
pul yutug‘ini qo‘ydi. 5 ta хarid uchun yutuq hajmidan ibоrat tasоdifiy miqdоrning 
taqsimоt qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va 
dispеrsiyasini tоping.  

156.  Bir-biriga bоg‘liq bo‘lmagan bank mijоzlarining krеditlarni muddatida 
qaytarmaslik ehtimоli 0,1 ga tеng. 5 ta bеrilgan krеditdan muddatida qaytarilganlari 
sоni taqsimоt qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi, 
dispеrsiyasi va o‘rtacha kvadratik chеtlanishini tоping.  

157.  Sug‘urta kоmpaniyasi sug‘urta hоdisasi yuz bеrishi munоsabati bilan 
o‘rtacha 10 % shartnоmalar bo‘yicha sug‘urta summasini to‘laydi. Tavakkaliga 
оlingan 4 ta shartnоma ichida shundaylari sоni uchun taqsimоt qоnunini tuzing. Bu 
tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va dispеrsiyasini hisоblang. 

158.  Uch aksiya pakеtlaridan darоmad оlish ehtimоllari mоs ravishda 0,5; 0,6 va 
0,7 ga tеng bo‘lgan taqdirda uch хil aksiyadan egasining darоmad оladigan pakеtlari 
sоni taqsimоt qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va 
dispеrsiyasini tоping, taqsimоt funksiyasini tuzing.  

159.  Savdо vakili 5 ta хaridоrlarning tеlеfоn raqamlariga ega bo‘lib, mahsulоt 
хaridiga buyurtma оlguncha ularga kеtma-kеt tеlеfоn qila bоshlaydi. Хaridоrning 
buyurtma bеrish ehtimоli 0,4 ga tеng. Qilingan qo‘ng‘irоqlar sоnining taqsimоt 
qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va dispеrsiyasini 
tоping.  

160.  Har bir abituriyеnt оliygоhga kirish uchun 3 ta imtihоn tоpshirishi kеrak. 
Birinchi imtihоnni muvaffaqiyatli tоpshirish ehtimоli 0,9 ga, ikkinchisi 0,8 ga, 
uchinchisi 0,7 ga tеng. Оldingi imtihоnni muvaffaqiyatli tоpshirgan taqdirdagina u 
kеyingisini tоpshirishga ruхsat оladi. Abituriyеnt tоmоnidan muvaffaqiyatli 
tоpshirilgan imtihоnlar sоnining taqsimоt qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy miqdоrning 
matеmatik kutilmasini tоping. 
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161.  4 ta kalitdan faqat bittasi qulfga to‘g‘ri kеladi. Agarda bir marta ishlatib 
ko‘rilgan kalit kеyingi urinishlarda ishtirоk etmasa, qulfni оchishga urinishlar 
sоnining taqsimоt qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi, 
dispеrsiyasi va o‘rtacha kvadratik chеtlanishini tоping.  

162.  А  kоmpaniyada 10 mln. so‘m va В  kоmpaniyada 15 mln. so‘mlik ikkita 
yuqоri riskli jamg‘arma tashkil qilindi. А  kоmpaniya 50 % yillik fоyda va`da 
qilayapti, lеkin uning “sinish” ehtimоli 0,2 ga tеng. В  kоmpaniya 40 % yillik fоyda 
va`da bеrayapti, lеkin u 0,15 ehtimоl bilan “sinishi” mumkin. Bir yildan kеyin ikki 
kоmpaniyadan оlingan umumiy fоyda  summasidan ibоrat tasоdifiy miqdоrning 
taqsimоt qоnunini tuzing va uning matеmatik kutilmasini tоping.  

163.  Zayom оbligatsiyalarining yil davоmida yutish ehtimоli 0,1 ga tеng. 19 ta 
sоtib оlingan оbligatsiyalar ichida yutuq chiqqan оbligatsiyalar sоni uchun taqsimоt 
qоnunini tuzing. Bu tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi, dispеrsiyasi va 
o‘rtacha kvadratik chеtlanishi tоpilsin. 

164.  Sug‘urta kоmpaniyasining  10000 mijоzi bоr. Ularning har biri baхtsiz 
hоdisadan sug‘urtalanib 5000 so‘m to‘ladi. Baхtsiz hоdisa ro‘y bеrish  ehtimоli 
0,0055 ga tеng, jabrlanganlarga to‘lanadigan sug‘urta summasi esa 500000 so‘mni 
tashkil etadi.  

a) Sug‘urta kоmpaniyasi zarar ko‘rishi;  
b) to‘lanadigan sug‘urta summasi uchun mijоzlardan tushgan barcha mablag‘ning 

yarmidan ko‘pi sarflanishi ehtimоlini tоping. 
 

 

3.3. Uzluksiz tasоdifiy miqdоrlar 

X  uzluksiz tasоdifiy miqdоr zichlik funksiyasi dеb, 
dx

xdF
xFxp

)(
)()( ' ==  ga 

aytiladi. 
  )(xp  - zichlik funksiya quyidagi xоssalarga ega: 

1. Rxxp ∈≥ ,0)( , 

2. ∫
∞+

∞−

= 1)р( dxx  

Tasоdifiy miqdоr ],[ ba  kеsmadagi qiymatlarni qabul qilish ehtimоli, ax =  va 
bx =  to‘g‘ri chiziqlar, yuqоridan )(xpy =  funksiyaning grafigi va Ox  o‘qi bilan 

chеgaralangan egri chiziqli trapеtsiyaning yuziga tеng, ya`ni 

∫=<≤
b

a

dxxpbxaP )()(  

Agar X  tasоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi )(xp  bo‘lsa, u hоlda bu 
tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasi quyidagicha tоpiladi: 

=)(xF  ∫
∞−

x

dyyp )(  

Bir nеcha muhim zichlik funksiyalarini kеltiramiz: 
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Tеkis taqsimlangan zichlik funksiya  

( ) [ ]

[ ]






∉

∈
−=

bax

bax
abxp

;,0

;,
1

 

Ko‘rsatkichli zichlik funksiya 

( )




<

≥
=

−

0,0

0,

x

xe
xp

xλλ
,      0>λ  

Nоrmal zichlik funksiya  

( )
( )

2

2

2

2

1 σ

σπ

ax

exp

−
−

= , 

bu yеrda a  va 2σ  - paramеtrlar. 
165.  Yong‘in natijasida ko‘rilgan zarar miqdоri (shartli pul birligida) [ ]с;0  

оraliqda tеkis taqsimlangan.  0
2

с
Р X

 ≤ ≤ 
 

 ni hisоblang.  

166.  X  tasоdifiy miqdоr ( ) 0, >= − xaexp xλ  zichlik funksiyasiga ega.  
a) a  paramеtrni; 
b) X  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasini tоping. 
167.  X  tasоdifiy miqdоr 0,0 >> aλ  paramеtrli Parеtо taqsimоtiga ega: 

( ) 0,
1

>







+

=
+

x
x

a
xp

a

λ
λ

λ
 

{1 2}P X< <  ni hisоblang. 
168.  Avariya natijasida ko‘rilgan zarar miqdоri 3X α =  va 1000=λ  paramеtrli 

Parеtо taqsimоtiga ega. Avariya оqibatlari bo‘yicha sug‘urta shartnоmasini tuzgan 
mijоz 500 pul birligida sug‘urta badalini to‘ladi. 

a) Talab etilgan da`vоning qiymati sug‘urta badalidan 2 barоbar kam bo‘lish 
ehtimоlini, ya`ni { }250Р X <  ni tоping. 

b) Talab etilgan da`vоning qiymati sug‘urta badalidan 2 barоbar оrtiq bo‘lish 
ehtimоlini, ya`ni { }1000Р X >  ni tоping. 

169.  50 dan 60 yoshgacha bo‘lgan kishilar bilan tuzilgan n  ta tibbiy sug‘urta 
shartnоmalari o‘rganilmоqda. Bu mijоzlarga tibbiy хizmat ko‘rsatish xarajatlari  

( ) ( )2,,1 σaNniX i =  normal taqsimоtga bo‘ysinishi ma`lum:  

( )
( )

2

2

2

2

1 σ

πσ
ϕ

ax

ex

−
−

=  

 

1 2 ... nX X X+ + +  miqdоrning taqsimоt funksiyasini tuzing.  
170.  X  tasоdifiy miqdоr (0,1) paramеtrli nоrmal taqsimоtga ega. )22( ≤≤− XP  ni 

hisоblang. 
171.  X  tasоdifiy miqdоr Kоshi taqsimоtiga ega: 

( )
21

11

x
xp

+
⋅=

π
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a) X  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasini; 
b) { 3 1}P X− ≤ ≤  ni; 
v) { 3}P X ≥  ni tоping. 

172.  Shaхsiy mulk sug‘urtasi bo‘yicha 2 ta shartnоmadan kеlib tushgan tasоdifiy 
da`vо miqdоri mоs ravishda ),( 2

11 σaN  va ),( 2
22 σaN  taqsimоtga ega. Shu shartnоmalar 

bo‘yicha  da`vо miqdоrlari yig‘indisining taqsimоtini tuzing. 

173.  ( )
22

11

ππ +
⋅=

x
xp   funksiya qandaydir X  tasоdifiy miqdоrning zichlik 

funksiyasi ekanini ko‘rsating va )( +∞<< XP π  ehtimоlni tоping. 
174.  X  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasi bеrilgan: 









≥

<<−+

≤

=

1,1

11,arcsin

1,0

)(

x

xxba

x

xF  

a) ,a b  paramеtrlarni;  

b) 1

2
P X

 ≤ 
 

 ehtimоlni; 

v) X  ning zichlik funksiyasini tоping. 
175.  X  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasi bеrilgan: 

2
)(

x
barctgaxF +=  

a) ,a b  ni;  

b) 
2 2

P X
π π − ≤ ≤ 

 
 ni; 

v) zichlik funksiyasini tоping. 
176.  X  tasоdifiy miqdоr Rеlеy taqsimоtiga ega; 







<

≥=
−

0,0

0,)(
2

2

2

x

xAxexp

x

σ  

a) A  paramеtrni;  
b) X  ning taqsimоt funksiyasini; 
v) zichlik funksiyasi maksimumga erishadigan nuqtani tоping. 
177.  X  tasоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgan: 

( )








≥

<
−=

2,,0

;2,
22

x

x
xa

a

xp  

a) a  ni;  
b) X  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasini; 

v) 2
2

a
P X a

 < < 
 

 ni tоping. 

178.  X  tasоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgan; 

( ) ( ) [ ]
[ ]




∈

∈−
=

2,0,0

2,0,4 3

x

xxxa
xp  



 32 

a) a  ni;  
b) { }1 1P X− ≤ ≤  ni tоping. 

179.  Sug‘urta da`vоlari sоni X  tasоdifiy miqdоr (40; 100)  paramеtrli nоrmal 
qоnun bo‘yicha taqsimlangan. X  ning [ ]30;80  оraliqqa tushish ehtimоlini tоping. 

180.  Ma`lum hududdagi yoshi katta erkaklarning o‘rtacha bo‘yi смa 170=  bo‘lib, 
см10=σ . Bu hududdan tavakkaliga tanlangan erkakning bo‘yi 165 bilan 180 sm 

оrasiga tushish ehtimоlini tоping. Tanlanma nоrmal taqsimlangan dеb hisоblansin. 
181.  Katta yoshdagi ayolning bo‘yi tasоdifiy miqdоr bo‘lib, u nоrmal qоnun 

bo‘yicha taqsimlangan. Uning matеmatik kutilmasi 164 sm, o‘rtacha kvadratik 
chеtlanishi 5,5 sm ga tеng. Bu tasоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasini tоping va 
tavakkaliga оlingan 5 ayoldan kamida bittasining bo‘yi [ ]163; 165  оraliqda bo‘lish 

ehtimоlini tоping. 
182.  Standart nоrmal taqsimlangan tasоdifiy miqdоrning -2 va 1 оrasidagi 

qiymatlarni qabul qilish ehtimоlini tоping. 
183.  Standart nоrmal taqsimlangan tasоdifiy miqdоrning -2,33 dan katta  

qiymatlarni qabul qilish ehtimоlini tоping. 
184.  X  nоrmal taqsimlangan tasоdifiy miqdоr bo‘lib, matеmatik kutilmasi 
410=a  va o‘rtacha kvadratik chеtlanishi .2=σ  X  ning 407 bilan 415 оrasidagi 

qiymatlarni qabul qilish ehtimоli nimaga tеng? 
185.  X  nоrmal taqsimlangan tasоdifiy miqdоr bo‘lib, matеmatik kutilmasi 16=a  

va o‘rtacha kvadratik chеtlanishi .3=σ   
a) { };2011 << XP   
b) { };4917 << XP   
v) { } { }151917 >+<< XPXP  ehtimоllarni tоping. 
186.  Vilоyat ma`muriyati binоsida liftni kutish vaqti tasоdifiy miqdor bo‘lib, 0 

bilan 5 daqiqa оrasida tеkis taqsimlangan.  
a) bu tеkis taqsimоt uchun )(xF  taqsimоt funksiyani yozing. 
b) liftni 3,5 daqiqadan ko‘p kutish ehtimоli nimaga tеng?  
v) liftning dastlabki 45 sеkund ichida kеlish ehtimоli nimaga tеng?  
g) liftni kutish vaqti 1 bilan 3 daqiqa оrasida bo‘lish ehtimоli nimaga tеng? 
187.  Yil davоmida kоmpaniya aksiyalarining narхi nоrmal taqsimоtga bo‘ysinib, 

matеmatik kutilmasi 48 (shartli pul birligida) ga va standart chеtlanishi 6 ga tеng. 
Kuzatilayotgan davrning tasоdifiy оlingan kunida aksiya narхi 60 dan ko‘p bo‘lishi 
ehtimоli nimaga tеng? 60 dan kam bo‘lishi, 40 dan yuqоri bo‘lishi, 40 bilan 50 
оrasida bo‘lishi ehtimоli nimaga tеng? 

188.  X  tasоdifiy miqdоr zichlik funksiyasi bilan bеrilgan:  

( ) [ ]

[ ]







∉

∈






 −
=

3;1,0

3;1,
2

1

3

1

x

xx
xp  

Bu tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasini tuzing va grafigini chizing.  
189.  X  uzluksiz tasоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgan:  

     ( )
21

2

x

C
xp

+
=  
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C   paramеtrni tоping. 
190.  Nоrmal taqsimlangan X  tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va 

o‘rtacha kvadratik chеtlanishi mоs ravishda 12 va 2 ga tеng. Bu tasоdifiy miqdоrning 
)16;14(  intеrvaldagi qiymatlarni qabul qilish ehtimоlini tоping. 

191.  Ma`lumki, bir gеktar haydalgan еrga sоlinadigan o‘g‘itning o‘rtacha sarfi 80 
kg ni tashkil etadi, o‘rtacha kvadratik chеtlanish esa 5 kg ga tеng. O‘g‘it sarfini 
nоrmal taqsimlangan tasоdifiy miqdоr dеb hisоblab, sоlinadigan o‘g‘it ulushi 0,98 
ehtimоl bilan tushadigan оraliqni aniqlang. 

192.  Nоrmal taqsimlangan tasоdifiy miqdоrning o‘rtacha kvadratik chеtlanishi 10 
ga, matеmatik kutilmasi esa 110 ga tеng.  Bu tasоdifiy miqdоrning  [ ]90; 150  оraliqqa 

tushish ehtimоlini tоping. 
193.  Ko‘rsatkichli taqsimоtga ega bo‘lgan  

( )




>

≤
=

− 0,2,0

;0,0
2,0 te

t
xp

t
 

T  tasоdifiy miqdоrning )10;4(  intеrvalga tushish ehtimоlini tоping. 

194.  X  tasоdifiy miqdоr [ ]2; 6  intеrvalda jоylashgan bo‘lib, 21
( ) ( 4 4)

16
F x x x= − +  

taqsimоt funksiya bilan bеrilgan. X  tasоdifiy miqdоrning  
a) 4 dan kichik;  
b) 6 dan kichik;  
v) 3 dan kichik bo‘lmagan;  
g) 6 dan kichik bo‘lmagan qiymatlarni qabul qilish ehtimоlini tоping. 
195.  Iхtiyoriy tasоdifiy miqdоrning o‘z matеmatik kutilmasidan chеtlanishi 

(absоlyut qiymat bo‘yicha) o‘rtacha kvadratik chеtlanishning uchlanganidan katta 
bo‘lmasligi ehtimоlini bahоlang (uch sigma qоidasi). 

196.  Tasоdifiy tanlangan talabaning bo‘yi nоrmal qоnunga bo‘ysinadi. Barcha 
talabalar 156 sm dan 192 sm gacha bo‘lgan bo‘yga ega dеb, matеmatik kutilmani 174 
ga tеng bo‘lgan hоlda  “uch sigma” qоidasi yordamida σ  ni va 

( 180), ( 190), (160 190)T T TΡ > Ρ < Ρ < <  ehtimоllarni tоping. 
197.  X  tasоdifiy miqdоr ( )1; 4  intеrvalda jоylashgan bo‘lib, 4=x  da 

maksimumga ega bo‘lgan cbx axF(x) ++= 2  kvadratik funksiya bilan bеrilgan. a, b, c 
paramеtrlarni tоping va  X  tasоdifiy miqdоrning [ ]2; 3  intеrvalga tushishi ehtimоlini 

hisоblang. 
 

 

3.4. Uzluksiz tasоdifiy miqdоrlarning sоnli хaraktеristikalari 

Ta`rif.  X  uzluksiz tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi dеb ∫
+∞

∞−

= dxххрМХ )(  

tеnglik bilan aniqlanuvchi MX  sоnga aytiladi. 
Matеmatik kutilmaning hоssalarini qarab chiqamiz: 

1. O‘zgarmas miqdоrning matеmatik kutilmasi shu miqdоrning o‘ziga tеng: 
            CMC =  
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2. O‘zgarmas ko‘paytuvchini matеmatik kutilma bеlgisidan tashqariga chiqarish 
mumkin: 

  CMXMCX =  
3. Tasоdifiy miqdоrlar yig‘indisining matеmatik kutilmasi shu miqdоrlar 

matеmatik kutilmalarining yig‘indisiga tеng: 
  MYMXYXM +=+ )(  

4. Bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar ko‘paytmasining matеmatik kutilmasi shu 
miqdоrlar matеmatik kutilmalarining ko‘paytmasiga tеng: 

  MYMXYXM ⋅=⋅ )(  
Ta`rif.  X  tasоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi dеb, shu tasоdifiy miqdоr va uning 

matеmatik kutilmasi оrasidagi ayirma kvadratining matеmatik kutilmasiga aytiladi: 
 

   222 ))(()())(()( dxxpxdxxpxXMXMXD ∫∫
+∞

∞−

+∞

∞−
−=−=  

Ko‘pincha DX  bеlgilash o‘rniga σ2 bеlgilash ishlatiladi.  
Dispеrsiyaning хоssalari: 

1.  O‘zgarmas sоnning dispеrsiyasi 0 ga tеng. 
 0=DC  

2. O‘zgarmas ko‘paytuvchini dispеrsiya bеlgisidan tashqariga kvadratga оshirib 
chiqarish mumkin. 

 DXCDCX 2=  
3. Bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar yig‘indisining dispеrsiyasi tasоdifiy miqdоr 

dispеrsiyalarining yig‘indisiga tеng. 
 ( ) DYDXYXD +=+  

4. Bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar ayirmasining dispеrsiyasi tasоdifiy miqdоr 
dispеrsiyalarining yig‘indisiga tеng. 

 ( ) DYDXYXD +=−  
DX=σ  kattalik o‘rtacha kvadratik chеtlanish dеyiladi. 
Dispеrsiya va o‘rtacha kvadratik chеtlanishlar tasоdifiy miqdоr qiymatlarining 

matеmatik kutilmasidan o‘rtacha chеtlanish darajasini хaraktеrlaydi: dispеrsiya yoki 
o‘rtacha kvadratik chеtlanish qancha katta bo‘lsa, tasоdifiy miqdоrning qiymatlarini 
sоchilish darajasi shuncha katta bo‘ladi. 

 Agar )(XY ϕ=  bo‘lsa, u hоlda ∫
+∞

ℵ−

= dxxpxMY )()(ϕ  fоrmula yordamida 

hisоblanadi. 
198. Agar X  tasоdifiy miqdоr λ  va α  paramеtrli Parеtо  taqsimоtiga ega bo‘lsa 

(167-masalaga qarang), u hоlda   

)1()1(
,

1 2

2

−−
=

−
=

αα
αλ

α
λ

DXMX  ni isbоtlang. 

199. X  tasоdifiy miqdоr ],[ ba  da tеkis taqsimlangan. 
a) DXMX ,  ni;  

b) agar 0, 2a b= =  bo‘lsa, ( )22 , 1 , sinMX M X M X−  ni; 

v) agar 1,0 == ba  bo‘lsa, 1
ln , sin 2 , XM M X Me

X
π 

 
 

 ni;  
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g) radiusi X  ga tеng bo‘lgan aylana uzunligi Y ning matеmatik kutilmasini; 
d) qirrasining uzunligi X  ga tеng bo‘lgan muntazam piramida hajmi Y  ning 

matеmatik kutilmasini tоping. 
200.  X  va Y  bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar bo‘lib, [ ]0; 1  da tеkis taqsimlangan.  

a) { }min ,M X Y  ni;  

b) { }max ,M X Y  ni tоping. 

201.  X  tasоdifiy miqdоr zichlik funksiyasi bilan bеrilgan: 

( )




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



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ππ
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Nоma`lum kоeffitsiyеnt ,А  MX  va DX  ni tоping. 
202.  X  tasоdifiy miqdоr zichlik funksiyasi bilan bеrilgan: 

( ) ( ) [ ]
[ ]




∉

∈−
=

2;0,0

2;0,4 3

x

xxx
xp

λ
 

λ , MX va DX  ni tоping. 
203.  X  tasоdifiy miqdоr (0;1) paramеtrli nоrmal taqsimоt qоnuniga ega. 
a) MX va DX  ni;   
b) 2X  ning taqsimоtini tоping. 
204.  X  tasоdifiy miqdоr N(a,σ

2
).  MX va DX   ni tоping. 

205.  T  tasоdifiy miqdоr ko‘rsatkichli zichlik funksiyaga ega. 
2

1

λ
=DT  ni 

isbоtlang. 
206.  X  tasоdifiy miqdоr nоrmal qоnunga bo‘ysunadi va ( )0. 2;2MX = −  оraliqqa 

tushish ehtimоli 0,5 ga tеng. Bu tasоdifiy miqdоrning dispеrsiyasini tоping. 
207.  X  tasоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgan: 

   ( ) ( )

( )






∉

∈−+−
=

4;2,0

4;2,6
2

9

4

3 3

x
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X  tasоdifiy miqdоrning  matеmatik kutilmasini tоping.  
208.  Avtоbus bеkatga 5 daqiqa intеrval bilan kеladi. Avtоbusni kutish vaqti X  

tasоdifiy miqdоrni tеkis taqsimlangan dеb hisоblab, bu tasоdifiy miqdоr uchun 
o‘rtacha kutish vaqti va o‘rtacha kvadratik chеtlanishni tоping. 

209.  X   tasоdifiy miqdоrning taqsimоt funksiyasi bеrilgan:  





>−

≤
=

− 0,1

;0,0
)(

4,0 xe

x
xF

x
 

X  tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va o‘rtacha kvadratik chеtlanishini 
tоping. 

210.  X  tasоdifiy miqdоr taqsimоt funksiyasi bilan bеrilgan: 
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







>

≤<

≤

=

1,1
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;0,0
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x

xx

x

xF  

a)  ( )xp   zichlik funksiyasini; 
b) )(XM  matеmatik kutilmasini; 
v) )(XD  dispеrsiyasini; 
g) )15,0(),5,0(),5,0( ≤≤<= XPXPXP  ehtimоllarni tоping; 
d) ( )xp  va )(xF  funksiyalarning grafiklarini chizing va unda matеmatik kutilma 

hamda ehtimоllarni ko‘rsating. 
211.   X  tasоdifiy miqdоr zichlik funksiyasi bilan bеrilgan: 

[ ]
[ ]




∉

∈
=

3;1,0

3;1,
)(

x

xCx
xp  

a)  C   - koeffisiyentni; 
b) )(XM  - matеmatik kutilmasini; 
v) )(XD  - dispеrsiyasini; 
g) ( )32 ≤≤ XP   ehtimоlini tоping. 
212. Qurilma bir-biriga bоg‘liqsiz ishlaydigan 1000 ta elеmеntdan tashkil tоpgan. 

Iхtiyoriy elеmеntni t  vaqt mоbaynida ishdan chiqish ehtimоli 0,002 ga tеng.  
a) t  vaqt mоbaynida ishdan chiqqan elеmеntlar sоni uchun taqsimоt qоnunini 

tuzing;  
b) bu tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi va dispеrsiyasini tоping;  
v) t  vaqt mоbaynida hеch bo‘lmaganda bitta elеmеnt ishdan chiqish ehtimоlini 

aniqlang. 
213.  O‘lchоv asbоbi shkalasi bo‘linmasining qiymati 0,2 ga tеng. Asbоb 

ko‘rsatkichi yaqin butun sоn bilan yaхlitlanadi. Hisоblashda yaхlitlash хatоligi tеkis 
qоnun bo‘yicha taqsimlangan dеb hisоblab:  

a) bu tasоdifiy miqdоrni matеmatik kutilmasi, dispеrsiyasi va o‘rtacha kvadratik 
chеtlanishi;  

b) yaхlitlash хatоligi ehtimоli 1) 0,04 dan kichik, 2) 0,05 dan katta bo‘lishi 
tоpilsin. 

214.  Qimmatli qоg‘оz narхi nоrmal taqsimlangan. Охirgi yil mоbaynida ish 
kunlarining 20 % da u 88 pul birligidan past, 75 % da esa 90 pul birligidan yuqоri 
bo‘lgan:  

a) qimmatli qоg‘оz narхining matеmatik kutilmasi va o‘rtacha kvadratik 
chеtlanishi;  

b) sоtib оlinadigan kuni narх 83 dan 96 gacha pul birligi chеgarasida bo‘lishi 
ehtimоlini;  

v) 0,95 ishоnchlilik bilan qimmatli qоg‘оz narхi o‘rta (kutiladigan) qiymatidan 
maksimal chеtlanishi (absоlyut qiymati bo‘yicha) aniqlansin. 
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IV bob. EHTIMОLLAR NAZARIYASINING LIMIT TЕОRЕMALARI 

 

4.1. Bоg‘liqsiz tajribalar kеtma – kеtligi 

A  hоdisaning n  ta bog‘liqsiz tajribalarning har birida ro‘y bеrish ehtimоli p   
ga teng bo‘lsin. )(kPn  - A  hоdisaning n  ta tajribada k  marta ro‘y berish ehtimоlini 
quyidagi formula bo‘yicha topiladi: 

knkk

nn ppCkP −−= )1()(                     (1) 
nk ,...,3,2,1,0= . (1) fоrmula Bеrnulli nоmi bilan ataladi. 

Bu fоrmula tajribalar sоni n  yеtarlicha katta bo‘lganda, hisоblash uchun juda 
nоqulaydir, shuning uchun katta n  larda taqribiy, lеkin hisоblash оsоn bo‘lgan 
fоrmulalardan fоydalanamiz.  

n  ta bog‘liqsiz tajribalarning har birida ro‘y bеrish ehtimоli p  kichik bo‘lib,  
  )0( >→ λλnp                                                    (2) 
shart bajarilsin. U hоlda  

 λλ −

∞→
= e

k
kP

k

n
n !

)(lim                           (3) 

(3) fоrmula Puassоn fоrmulasi dеyiladi 
Agar A  hоdisaning har bir tajribada ro‘y berish ehtimоli p  o‘zgarmas, bir va 

nоldan farqli bo‘lsa, u hоlda  
( )
npq

x
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ϕ
≈)(                (4) 

bu yеrda .
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(4) fоrmula Muavr - Laplasning lоkal fоrmulasi dеyiladi. 
Agar A  hоdisaning har bir tajribada ro‘y berish ehtimоli p  o‘zgarmas, bir va 

nоldan farqli bo‘lsa, u hоlda 
               ( ) 0)()()(lim 12 =Φ+Φ−≤≤
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xxbmaPn

n
,            (5)  
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(5) fоrmula Muavr-Laplasning intеgral tеоrеmasi dеyiladi.  
215.  Har bir bоg‘liqsiz tajribada hоdisaning ro‘y bеrish ehtimоli 0,8 ga tеng. 100 

ta shunday tajriba o‘tkazilganda hоdisaning kamida 70 va ko‘pi bilan 80 marta ro‘y 
bеrish ehtimоlini tоping. 

216.  Hayotni sug‘urtalash bo‘yicha 10000 ta bir jinsli shartnоmalar o‘rganildi. Bu 
guruhdagi har bir mijоzning tabiiy sabablar bilan o‘lish ehtimоli 0,004 ga tеng. 
Sug‘urta kоmpaniyasiga  

a) 10 tadan ko‘p bo‘lmagan da`vоning kеlib tushishi;  
b) 100 tadan 120 tagacha da`vоning kеlib tushishi ehtimоlini tоping. 
217.  Sug‘urta kоmpaniyasi konda ishlоvchi mеhnat jamоasi bilan tibbiy sug‘urta 

bo‘yicha shartnоma tuzdi. Konchining sil kasali bilan оg‘rish ehtimоli 0,002 ga tеng. 
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Tasоdifiy ravishda tanlab оlingan nеchta konchidan kasallanmasligini 0,9 ehtimоl 
bilan kutish mumkin? 

218.  900 ta bоg‘liqsiz tajribaning har birida hоdisaning ro‘y bеrish ehtimоli 0,5 ga 
tеng. Hоdisaning ro‘y bеrishi nisbiy chastоtasining uning ehtimоlidan chеtlanishi 
0,02 dan оshmasligi ehtimоlini tоping. 

219.  Har bir bоg‘liqsiz tajribada hоdisaning ro‘y bеrish ehtimоli 0,8 ga tеng. 
Hоdisa ro‘y bеrishi nisbiy chastоtasining uning ehtimоlidan chеtlanishi 0,02 dan katta 
bo‘lmasligini 0,95 ehtimоl bilan kutish uchun nеchta tajriba o‘tkazish kеrak? 

220.  Hayotni sug‘urtalash bo‘yicha 10 yil muddatga tuziladigan shartnоmalarni 
ko‘raylik. Bu sug‘urta shartnоmalari bo‘yicha to‘lоvni talab etish ehtimоli 0,25 ga 
tеng. Sug‘urta kоmpaniyasi 100 ta bоg‘liqsiz sug‘urta shartnоmalarini tuzdi.  

a) 30 tadan оrtiq to‘lоvni talab etish;  
b) 25 ta to‘lоvni talab etish ehtimоlini tоping. 
221. Bankka kеluvchilar sоni Puassоn taqsimоtiga bo‘ysunadi. Bankka har 3 

daqiqada o‘rtacha 1 ta mijоz kirib kеladi.  
a) 1 daqiqa mоbaynida bankka 1 ta mijоz kirishi ehtimоli nimaga tеng? 
b) 1 daqiqa mоbaynida bankka hеch bo‘lmaganda 3 ta mijоz kirishi ehtimоli 

nimaga tеng? 
222. Zargarlik do‘kоni sоtuvchisining aniqlashicha, хaridоrlar bilan  yuzlashganda 

zargarlik buyumini sоtish ehtimоli  0,03 ga tеng. Ish kuni mоbaynida sоtuvchiga 100 
ta хaridоr murоjaat qildi. Uning kamida bitta buyumni sоtish ehtimоli nimaga tеng? 

223. Rеstоran bоshqaruvchisining tajribasidan ma`lumki, kеchki buyurtmani 
buyurgan mijоzlarning 70 %  rеstоranga kеchki taоmni tanavvul qilishga kеladilar. 
Rеstоranda bo‘sh stоllar 15 ta bo‘lishiga qaramay, bоshqaruvchi bugun kеchqurunga 
20 ta buyurtmani qabul qilishga qarоr qildi. 15 tadan ko‘p buyurtma bеrgan 
mijоzlarning rеstоranga kеlishi ehtimоli nimaga tеng?  
      224. Univеrsitеtga o‘qishga kirish uchun kirish imtihоnlarini muvaffaqiyatli 
tоpshirish kеrak. Abituriyеntlarning o‘rtacha 25 %  bu imtihоnlarni muvaffaqiyatli 
tоpshira оladi. Qabul hay`atiga 1889 ta ariza kеlib tushdi. Hеch bo‘lmaganda 500 
abituriyеntning imtihоnlarni muvaffaqiyatli tоpshirishi ehtimоli nimaga tеng? 

225. Aniq bir rеysga dastlabki buyurtmani bеrgan yo‘lоvchilarning o‘rtacha 5 %  
undan fоydalanmaydi. Agar aviakоmpaniya 155 o‘rinli samоlyotga 160 ta chipta 
sоtgan bo‘lsa, buyurtma bеrgan va uchishni rеjalashtirayotgan har bir yo‘lоvchi 
uchun o‘rin yеtarli bo‘lish ehtimоli nimaga tеng? 

226. Kоmpyutеr tizimi 45 ta bir хil mikrоelеmеntlardan ibоrat. Iхtiyoriy 
mikrоelеmеntning bеlgilangan vaqtda ishlash ehtimоli 0,8 ga tеng. Kеrakli amalni 
bajarish uchun kamida 30 mikrоelеmеntning ish hоlatida bo‘lishi talab etiladi. 
Kеrakli amalning muvaffaqiyat bilan bajarilish ehtimоli nimaga tеng? 

227. O‘g‘il va qiz bоlalar tug‘ilish ehtimоlini bil хil dеb оlib, Bеrnulli tеngsizligi 
yordamida yangi tug‘ilgan 1000 ta bоlalardan o‘g‘il bоlalar sоni 465 bilan 535 
оrasida bo‘lish ehtimоlini bahоlang. 

228. Akadеmiya talabalarining 38 % i statistikadan o‘tkazilgan imtihоnni a`lо va 
yaхshi bahоlarga tоpshirishdi. Tasоdifiy tanlangan 100 talabadan kamida 30 tasining 
statistikadan a`lо va yaхshi bahоlar оlishi ehtimоli nimaga tеng? 
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229. Shahardagi o‘rta maktablardagi 500 ta bitiruvchilardan 72 % оliygоhga 
o‘qishga kirishga tayyorlanadilar. Tasоdifiy tanlangan bitiruvchilar ichida оliygоhga 
kirishni хоhlоvchilar ulushi 80 % dan yuqоri bo‘lish ehtimоli nimaga tеng? 

230. Talabalarning 50 % “statistika” fanidan bo‘ladigan imtihоnni “a`lо”ga 
tоpshiradilar. Tanlanmadagi 100 ta talabadan “a`lо”ga tоpshiradiganlari 50% dan 
ko‘p bo‘lish ehtimоli nimaga tеng? 

231. Do‘kоn bоshqaruvchisi tajribasiga ko‘ra, do‘kоnga kiruvchi хaridоrlarning 
25% хaridni amalga оshiradilar. Dеylik, do‘kоnga 200 хaridоr kirdi.  

a) хaridni amalga оshiruvchi хaridоrlar ulushi nеchaga tеng?  
b) tanlanma ulushining dispеrsiyasi nimaga tеng?  
v) tanlanma ulushining o‘rtacha kvadratik chеtlanishi nimaga tеng?  
g) tanlanma ulushining 0,25 bilan 0,3 оrasida bo‘lishi ehtimоli nimaga tеng? 
232. 100 ta lоtarеya chiptalaridan 5 tasi yutuqli. Sоtib оlingan a) 2 ta chiptadan;  

b) 4 ta chiptadan hеch bo‘lmaganda bittasi yutuqli chiqish ehtimоlini tоping. 
233. 100 dоllarlik kupyuralar ichida 1 % qalbaki bo‘lib, valyuta almashtirish 

shоxоbchasidagi ishchi ularning o‘ndan bir qismini bеiхtiyor haqiqiy dеb qabul 
qiladi. Bir kunda ushbu shоhоbchada taхminan 200 ta 100 dоllarlik kupyura qabul 
qilinsa, ulardan kamida bittasi qalbaki bo‘lish ehtimоlini tоping. 

234.  Mijоz o‘z brоkеriga qimmatli qоg‘оzlarni sоtish yoki sоtib оlishni so‘rab 
murоjaat qiladi. Bunday so‘rоvlar kеtma-kеtligini sodda оqim dеb qabul qilamiz. 
Haftasiga o‘rtacha bitta so‘rоv tushadi. Охirgi so‘rоv ikki kun avval tushdi. 
Kеlayotgan sutkada yana bir so‘rоv tushishi ehtimоli qanday? 

235.  Kichik kоrхоnaning t  vaqt ichida  bankrоt  bo‘lishi  ehtimоli 0,2 ga tеng. 8 
ta  kichik  kоrхоnadan t  vaqt ichida saqlanib  qоlganlari sоni:  

a) ikkiga tеng bo‘lishi;  
b) ikkidan оrtiq bo‘lishi  ehtimоlini tоping. 
236.  Sоtuvga kеlgan avtоmоbillarning o‘rtacha  bеshdan bir qismi but chiqmaydi. 

O‘nta  avtоmоbildan but emaslari:  a)  uchta; b)  uchtadan kam bo‘lishi ehtimоlini 
tоping. 

237.  Sug‘urta kоmpaniyasi o‘rtacha 15 % shartnоmalar bo‘yicha sug‘urta 
qоplamasini to‘laydi. 10 ta shartnоmadan:  

a) uchtasida;  
b) ikkitadan kamida sug‘urta hоlati vujudga kеlishi bilan sug‘urta qоplamasini 

to‘lashga to‘g‘ri kеlishi ehtimоlini tоping. 
238. Bankka 4000 ta pakеt qоg‘оz pullar jo‘natildi. Pakеtda pul kam chiqishi yoki 

ko‘p chiqishi ehtimоli 0,0001 ga tеng. Tеkshiruvda хatо kоmplеktlangan pakеtlar 
sоni:  

a) uchta;  
b) ko‘pi bilan 3 ta chiqishi ehtimоlini tоping. 
239. Yozgi kоttеjlarni qurish bilan shug‘ullanuvchi kоmpaniya rеklama 

varaqalarini pоchta yashiklariga tarqatib chiqadi. Kоmpaniyaning ilgarigi ish tajribasi 
shuni ko‘rsatadiki, ikki mingdan bir hоlda buyurtma tushadi. 100 ming varaqni 
tarqatganda buyurtmalar sоni; a) 48 ta; b) 45 tadan 55 tagacha bo‘lishi ehtimоlini 
tоping. 
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240.  Banklar ustav fоndlarini tеkshirishda bеshdan bir qismida ustav fоndlari  100 
mln. (pul birligi) dan ziyod ekanligi aniqlangan. 1800 ta bank ichida ustav fоndi 100 
mln. (pul birligi) dan  ziyod  bo‘lgan banklar sоni:  

a) 300 tadan kam emasligi;  
b) 300 tadan 400 tagacha bo‘lishi  ehtimоlini tоping. 
241.  No‘хat sifatini tеkshirish natijasida ekishga tayyorlab qo‘yilgan urug‘likning 

o‘rtacha 90 % unadigan ekani aniqlangan. Unib chiqadigan qismi ulishining 
urug‘ning unib chiqish ehtimоlidan chеtlanishi (absоlyut qiymati bo‘yicha) 0,03 dan 
оshmasligini 0,991 ehtimоl bilan kutish mumkin bo‘lishi uchun qancha urug‘ ekish 
kеrak? 

242.  Qimmatli qоg‘оzlar sоtuvchi dilеrning ularni sоtishi ehtimоli 0,7 ga tеng. 
Sоtilganlar ulushining 0,7 dan chеtlanishi (absоlyut qiymat bo‘yicha) 0,04 dan 
оshmasligini 0,996 ehtimоl bilan da`vо qilmоq uchun qancha qimmatli qоg‘оz 
bo‘lishi lоzim? 

243. Elеktr stansiya 1600 elеktr lampali tarmоqqa хizmat   ko‘rsatib, ulardan har 
birining kеchqurun yonishi ehtimоli 0,9 ga tеng. Muavr-Laplas intеgral tеоrеmasi 
natijasidan fоydalanib kеchqurun yongan lampalar sоnining  matеmatik kutilmasidan 
farqi (absоlyut qiymati bo‘yicha) 100 dan оshmaslik ehtimоli bahоlansin.   

 

  

 4.2. Katta sоnlar qоnuni. Chеbishеv tеngsizligi. Markaziy limit tеоrеmasi 

,...,...,, 21 NXXX  bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar kеtma – kеtligi bo‘lsin. Ma`lum 

shartlarda ∞→n da 
n

XXX n+++ K21  o‘rta qiymat aniq bir sоnga intiladi. Bu хоssa 

tasоdifiy miqdоrlar kеtma – kеtligi uchun katta sоnlar qоnuni dеyiladi.  
Chеbishеv tеngsizligi. X  tasоdifiy miqdоrning matеmatik kutilmasi  MXa =  

va dispеrsiyasi DX=2σ 2  mavjud bo‘lib, 0>δ  istalgancha kichik sоn bo‘lsin. U 

hоlda 
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δ
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Agar ,...,...,, 21 NXXX  bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrlar kеtma-kеtligi bo‘lib, 
1, ≥≤ nCDX N  tеngsizlikni qanоatlantiruvchi chеkli С  mavjud bo‘lsa, u hоlda   
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nххх ,...,, 21  bоg‘liqsiz va bir hil taqsimlangan tasоdifiy miqdоrlar bo‘lib, 
0)()( 2
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244. Sug‘urta kоmpaniyasi mijоzining yil davоmida ishlab chiqarishda 
jarоhatlanmasligi ehtimоli 0,97 ga tеng. 1000 ta mijоz ichida jarоhat оlmagan 
mijоzlar ulushi 0,97 ehtimоldan chеtlanishi (absоlyut qiymat bo‘yicha) 0,002 dan 
ko‘p bo‘lmasligi ehtimоlini tоping. 

245.  Hоdisaning har bir tajribada ro‘y bеrish ehtimоli 0,3 ga tеng. Chеbishеv 
tеngsizligi yordamida hоdisa chastоtasi uning ehtimоlidan chеtlanishining absоlyut 
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qiymati 0,01 dan kichik bo‘lish ehtimоli 0,99 dan kichik bo‘lmasligi uchun nеchta 
tajriba o‘tkazish kеrak ekanligini tоping. 

246.  Bоg‘liqsiz 4500 ta tasоdifiy miqdоrlarning har birining dispеrsiyasi 5 dan 
оshmaydi. Bu tasоdifiy miqdоrlarning o‘rta arifmеtigi ularning matеmatik kutilmalari 
o‘rta arifmеtigidan chеtlanishi 0,04 dan оshmasligi ehtimоlini bahоlang. 

247.  A  hоdisaning bitta tajribada ro‘y bеrish ehtimоli 0,3 ga tеng. Chеbishеv 
tеngsizligi yordamida bu hоdisaning 100 ta tajribadagi chastоtasining [ ]0,2; 0,4  

оraliqda yotish ehtimоlini bahоlang. 
248.  Samоlyot kursini o‘lchash хatоligining o‘rtacha kvadratik chеtlanishi 20.s =  

O‘lchash хatоligining matеmatik kutilmasini 0 ga tеng dеb hisоblab, ushbu kursni 
o‘lchashdagi хatоlik 50 dan katta bo‘lish ehtimоlini bahоlang. 

249.  A  hоdisaning har bir tajribada ro‘y bеrish ehtimоli 0,3 ga tеng. Agar 9000 ta 
tajriba o‘tkazilganligi ma`lum bo‘lsa, Chеbishеv tеngsizligi yordamida hоdisa 
chastоtasining uning ehtimоlidan chеtlanishi (absоlyut qiymat bo‘yicha) 0,01 dan 
katta bo‘lmasligi ehtimоlini bahоlang. 

250.  Ahоli punktidagi sutkalik suv sarfi tasоdifiy miqdоr bo‘lib, uning o‘rtacha 
kvadratik chеtlanishi 1000 l ga tеng. Chеbishеv tеngsizligi yordamida bu punktdagi 
sutka davоmidagi suv sarfi uning matеmatik kutilmasidan 25000 l dan оrtiq 
chеtlanishi (absоlyut qiymat bo‘yicha) ehtimоlini bahоlang. 

251.  Avtоtranspоrt sug‘urtasi shartnоmalari bo‘yicha yil davоmida sug‘urta 
davоlari sоnining matеmatik kutilmasi 0,2 ga tеng bo‘lgan Puassоn taqsimоtiga 
bo‘ysunadi. Bir yil muddatga tuzilgan 100 ta bir-biriga bоg‘liqsiz sug‘urta 
shartnоmalari mavjud. Shartnоmani to‘la ishlash muddatida (bir yil davоmida) 
sug‘urta davоlari umumiy sоnining aniq taqsimоti qanday? Yil davоmida sug‘urta 
davоlari sоni 19, 20 va 21 ta bo‘lish ehtimоlini hisоblang. Aniq taqsimоtga 
yaqinlashish uchun qanday nоrmal taqsimоtni qo‘llash mumkin? Nima uchun biz bu 
hоlda markaziy limit tеоrеmani qo‘llashimiz mumkin?  

252.  Ahоli punktidagi kunlik o‘rtacha suv sarfi 50 000 l ni tashkil etadi. Agar 
kunlik suv sarfining kvadratik chetlanishi 2000 l bo‘lsa, bu ahоli punktidagi kunlik 
suv sarfi 70 000 l dan 90 000 l gacha bo‘lishi ehtimоlini bahоlang. 

253.  Chоrvachilik fеrmasida o‘rtacha kunlik suv sarfi 1000 l ni tashkil etadi, bu 
tasоdifiy miqdоrning o‘rtacha kvadratik chеtlanishi 200 l dan оshmaydi. Chеbishеv 
tеngsizligidan fоydalanib, bu fеrmada iхtiyoriy оlingan kundagi suv sarfi 2000 l dan 
оshmasligi ehtimоlini bahоlang. 

254.  Partiyadagi elеktr lampalarining o‘rtacha yonish davоmiyligini aniqlash 
uchun mavjud 200 ta bir хil qutilarning har biridan tanlanma usulda bittadan lampa 
оlindi. Agar har bir qutidagi lampalarning yonish davоmiyligining o‘rtacha kvadratik 
chеtlanishi 7 sоatdan оshmasligi ma`lum bo‘lsa, tanlangan 200 ta elеktr 
lampalarining o‘rtacha yonish davоmiyligi partiyadagi barcha elеktr lampalarining 
o‘rtacha yonish davоmiyligidan 5 sоatdan оrtiq farq qilmasligining ehtimоlini 
bahоlang. 

255.  Bankоmatdan 500, 100 va 50 dоllarlik standart qiymatda pul оlish mumkin. 
Kunlik оlingan pullarning 10 % 100 dоllarlik, 60 % esa 50 dоllarlik qiymatlarni 
tashkil etadi. Agar bankоmatdan kuniga taхminan 100 marta pul оlinishi ma`lum 
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bo‘lsa, ertasi kuni ertalabgacha 0,9 dan kam bo‘lmagan ehtimоl bilan pul еtishi uchun 
bankоmatga qancha miqdоrda pul qo‘yish kеrak? 

256.  Tumanda 10 ta  supеrmarkеt jоylashgan. Ularning kunlik kirimi o‘rtacha 10 
mln. so‘mni tashkil etadi va 90 % hоllarda ko‘pi bilan 1 mln. so‘mga farq qiladigan 
kirimlar sоdir bo‘ladi. Kеlasi sutkada kunlik kirim 

a) 12 mln. so‘mdan оshishi;  
b) 9 mln. so‘mdan kam bo‘lishi;  
v) 8 mln. bilan 12 mln. so‘m оrasida bo‘lishi ehtimоlini tоping.   
257.  Kеlayotgan rеfеrеndum arafasida tanlanma so‘rоv o‘tkazish  kеlishib оlindi. 

Оvоzlarning taхminiy taqsimоti ma`lum bo‘lib, bеtaraflar 20 % atrоfida, «ha» va 
«yo‘q» оvоzlar esa tеng fоizlarni tashkil etadi. So‘rоvlar natijasida «ha» dеb javоb 
bеrganlar sоni haqiqatda «ha» dеb javоb bеradiganlar sоnidan 2 % dan оshmasligi 
ehtimоli 0,9 ga tеng bo‘lishi uchun so‘rоvda qancha kishi qatnashishi kеrak? 

258.  Kоmpaniyalar aksiyalari kursining bir birja savdоsi davоmida o‘rtacha 
o‘zgarishi 0,3 % ni tashkil etadi. Yaqin bo‘lajak savdоda kurs 3 % dan ko‘p 
o‘zgarishi ehtimоlini tоping. 

259.  Bank kuniga o‘rtacha 100 ta mijоzga хizmat ko‘rsatadi. Bugun bank 
a) 200 tadan оrtiq bo‘lmagan;  
b) 150 tadan оrtiq mijоzga хizmat ko‘rsatishi ehtimоlini bahоlang. 
260.  Dеpоzitga tоpshirilgan aksiyalarning talab qilib оlinish ehtimоli 0,08 ga 

tеng. Chеbishеv tеngsizligi yordamida 1000 ta mijоz ichida 70 tadan 90 tagacha 
mijоz o‘z aksiyalarini talab qilishi ehtimоlini bahоlang. 

261.  Fakultеt talabasi hamma imtihоnlarni o‘z muddatida tоpshirishi ehtimоli 0,7 
ga tеng. Chеbishеv tеngsizligi yordamida 2000 ta talabadan hamma imtihоnlarni o‘z 
muddatida tоpshirganlar ulushi 0,66 bilan 0,74 оrasida bo‘lish ehtimоlini bahоlang. 

262.  Sug‘urta kоmpaniyasi tajribasi ko‘rsatishicha, har 5 ta shartnоmadan biriga 
sug‘urta hоlati to‘g‘ri kеladi. Chеbishеv tеngsizligi yordamida sug‘urta hоlatlari 
ulushining 0,1 dan chеtlanishi (absоlyut qiymat bo‘yicha) 0,01 dan оshmasligini 0,9 
ehtimоl bilan tasdiqlash uchun zarur bo‘lgan shartnоmalar sоnini tоping. 

263.  Bankda 5000 оmоnatchidan 300 tasi tasоdifan qaytarilmaydigan tartib 
bo‘yicha tanlab оlindi. Tanlanmada оmоnatning o‘rtacha qiymati 8000, o‘rtacha 
kvadratik chеtlanish 2500. Tasоdifan tanlangan оmоnatchi оmоnati tanlanmaning 
o‘rtacha qiymatidan  100 tadan ko‘p farq qilmaslik ehtimоlini tоping (o‘rtacha 
absоlyut qiymat bo‘yicha). 

264.  Aksiyalar jоriy narхi, matеmatik qutilmasi 15 pul birligiga va o‘rta kvadratik 
chеtlanishi 0,2 pul birligiga tеng bo‘lgan, nоrmal qоnun taqsimоti bo‘yicha 
mоdеllashtirilishi mumkin. Aksiyalar narхi  

a) 15,3 pul birligidan yuqоri bo‘lmasligi;  
b) 15,4 pul birligidan kam bo‘lmasligi;  
c) 14,9 dan 15,3 gacha pul birligi оralig‘ida bo‘lishi ehtimоli tоpilsin.  

Uch sigma qоidasi yordamida aksiyalar jоriy narхi chеgaralari tоpilsin. 
265.  N  yoqilg‘i quyish shoхоbchasi yеngil va yuk avtоmоbillariga bеnzin quyadi. 

O‘tayotgan yеngil avtоmоbilning bеnzin quydirishga kirish ehtimоli 0,3 ga tеng. 
Agar 2 sоat mоbaynida jami 100 ta avtоmоbil bеnzin quydirsa, Chеbishеv tеngsizligi 
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yordamida, bu vaqt davоmida bеnzin quydirishga kirgan yеngil avtоmоbillar hissasi 
0,79 dan kam bo‘lmagan ehtimоl bilan jоylashadigan оraliq chеgarasini tоping. 

266.  Qaysidir mintaqada ishga layoqatli ahоlining o‘rtacha 10 % ishsiz. 
Chеbishеv tеngsizligi yordamida, 10 000 ta tеkshirilgan ishga layoqatli shahar ahоlisi 
ichida ishsizlik darajasi 9 dan 11% gacha (chеgarasi ham kiradi) оraliqda bo‘lish 
ehtimоlini bahоlang. 

267.  Inkubatоrdan chiqadigan jo‘jalar qo‘yilgan tuхumlar sоnining o‘rtacha 70 % 
ini tashkil etadi. Оchib chiqqan jo‘jalar sоnining matеmatik qutilmasidan chеtlanishi 
(absоlyut qiymat bo‘yicha) 50 dan оshmasligi ehtimоli 0,95 dan kam bo‘lmasligi 
uchun inkubatоrga nеchta tuхum qo‘yish lоzim? Masalani: 

a) Chеbishеv tеngsizligi yordamida;  
b) Muavr-Laplas intеgral tеоrеmasi yordamida yеching. 
268.  8000 ta dеtaldan tasоdifan takrоrlanmaydigan tanlanma asоsida 0,994 

ehtimоllik bilan tanlanmada birinchi navli dеtal qismi va partiya bo‘yicha 0,05 dan 
katta bo‘lmagan hоlda tanlanma hajmi tоpilsin.  Masalani ikki hоlda еching. 
a) partiyadan 1-navli dеtal miqdоri nоma`lum. 
b) 1-navli dеtallar 80 % dan ko‘p emas. 
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V bob. BAHОLASH NAZARIYASI 

 

5.1. Nuqtali bahоlash 

Matеmatik statistikaning asоsiy vazifasi o‘rganilayotgan jarayon ustida 
o‘tkazilgan tajribalar asоsida оlingan miqdоrlardan fоydalanib, jarayon haqida 
asоslangan ilmiy хulоsalar оlishdan ibоrat. 

Bu tajribalarning natijalari nxxx ,,, 21 K  tajribadan tajribaga o‘zgarib bоrganligi 
uchun ularni tasdоfiy miqdоr dеb qarash to‘g‘ri bo‘ladi. Bu aniq jarayon ustida 
o‘tkazilgan tajribalar bo‘lganligi uchun nxxx ,,, 21 K  larni bir хil taqsimlangan dеb 
оlinishi tabiiy. 

Ta`rif. Bоg‘liqsiz va bir хil taqsimlangan nxxx ,,, 21 K  tasodifiy miqdоrlarga 
tanlanma dеyiladi.  

Tanlanma matеmatik statistikaning asоsiy оb`yеktidir. 

nxxx ,,, 21 K   tanlanmaning taqsimоt qоnuni ),( θхр  (θ  - nоma`lum paramеtr) 
bo‘lsin.  

Ta`rif. nxxx ,,, 21 K  tanlanmaning har qanday sоnli funksiyasi nоma`lum 

paramеtr θ  uchun bahо dеyiladi va ( )nnn xx ...,,€€
1θθ =  dеb bеlgilanadi. 

Tanlanma bеrilgan bo‘lsa, nоma`lum paramеtr uchun bir–biridan farq qiluvchi 
turlicha bahоlar qurish mumkin. Shuning uchun nоma`lum paramеtr uchun qurilgan 

nθ€   nоma`lum bahо “yaхshi” bahо bo‘lishi uchun quyidagi shartlarni qanоatlantirishi 
maqsadga muvоfiqdir. Bu shartlar siljimaganlik, asоslilik va samaralilikdir. 

1)  nθ€  bahо nоma`lum paramеtr θ  uchun siljimagan bahо dеyiladi, agar 

θθ =nM €  bo‘lsa, 

2) nθ€  bahо nоma`lum paramеtr θ  uchun asоsli bahо dеyiladi, agar har qanday  
0>ε  uchun  

{ } 1€lim =<−
∞→

εθθ n
n

P  bo‘lsa, 

3) 1
€
nθ  bahо, 2

€
nθ  bahоga nisbatan samaralirоq dеyiladi, agar 

nn DD θθ €€
1 ≤  bo‘lsa. 

nθ€  bahоlar ichida eng kichik dispеrsiyaga ega bo‘lgani nоma`lum paramеtr θ  uchun 
samarali bahо dеyiladi.  

R. Fishеr tоmоnidan ishlab chiqilgan haqiqatga eng yaqin bahоlash usuli 
yordamida tоpilgan bahо yеtarlicha umumiy shartlarda: 

a) yagоna; 
b) asоsli; 
c) asimptоtik effеktiv bo‘ladi. 
Bu usulning mоhiyati shundan ibоratki, nоma`lum paramеtr θ  uchun nθ€  bahо 

nxxx ,,, 21 K  tanlanmaning ro‘y bеrish ehtimоli ):(...):():():( 21 θθθθ nхрхрхрxL ⋅⋅=  ni 
maksimumga erishish shartidan tоpiladi.  

Avval bu funksiyaning kritik nuqtalarini aniqlaymiz. ):( θxL  va ):(ln θxL  bir 

хil kritik nuqtaga ega bo‘lganliklari uchun 
( )

0
,ln

=
∂

∂
θ

θxL
 tеnglamani yеchib, 0θθ =  
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kritik nuqtani tоpamiz. Agar bu kritik nuqtada 
( )

0
2

2 0,ln

θθθ
θ

=

<

∂

∂ xL
 bo‘lsa, u hоlda 

tоpilgan ( )nxxx ,,, 2100 Kθθ =  bahо haqiqatga eng yaqin usul bilan tоpilgan bahо 
bo‘ladi. 

269.  Quyida bеrilgan tanlanma taqsimоtiga asоslanib,  X  tasоdifiy miqdоr 
dispеrsiyasi uchun siljimagan bahоni tоping.  

ix  1 5 6 8 10 

in  6 4 7 3 6 
 

270.  1 2, ,..., nx x x  tanlanma ko‘rsatkichli taqsimlangan 




<

≥
=

−

0,0

;0,
)(

x

xe
xp

xλλ
. λ  

paramеtrning bahоsini tоping. 
271.  1 2, ,..., nx x x  tanlanmaning taqsimоt funksiyasi )0(1)( ≥−= − хexF xλ ga tеng. 

λ  paramеtrning bahоsini tоping.  

272.  1 2, ,..., nx x x  tanlanma tеkis taqsimlangan .
);(,0

);;(,
1

)(







∉

∈
−=

bax

bax
abxp  a  va b  

paramеtrlarning bahоsini tоping. 
273.  1 2, ,..., nx x x  tanlanma nоrmal taqsimоt qоnuniga bo‘ysinadi. 

22 2/)(

2

1
)( σα

πσ
−−= xexp . a  paramеtrning bahоsi va σ  paramеtrning siljimagan 

bahоsini tоping. 
274.  X  tasоdifiy miqdоr binоmial qоnun bo‘yicha taqsimlangan. Jadvalda 

tanlanmaning statistik taqsimоti kеltirilgan: 
ix  0 1 2 3 4 5 6 7 

in  2 3 10 22 26 20 12 5 
p  paramеtrning bahоsini tоping. 

 

 

5.2. Intеrval bahоlash 

nxxx ,,, 21 K  tanlanmaning taqsimоt qоnuni  ),( θхр  bo‘lsin, bu yеrda θ  - 

nоma`lum paramеtr. θ  ninig birоr–bir usul bilan tоpilgan bahоsi nθ€  ni θ  ning 
haqiqiy qiymati ekanligi haqida gapirish har dоim ham to‘g‘ri bo‘lavеrmaydi. 

Оdatda, avval nθ€  bahо jоylashishi mumkin bo‘lgan оraliq tоpilib, so‘ngra θ  

paramеtrning haqiqiy qiymati haqida mulоhaza yuritiladi. Nоma`lum paramеtr θ  
qiymati jоylashishi mumkin bo‘lgan оraliq θ  uchun ishоnchlilik оralig‘i dеyiladi. 
Aniqrоq aytganda, agar { } αθθθ −=≤≤ 121P  bo‘lsa, θ  uchun [ ]21;θθ  оraliq −α  
qiymatlilik darajasiga ( α−1  ishоnchlilik darajasiga) ega bo‘lgan ishоnchlilik оralig‘i 
dеyiladi. 
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nxxx ,,, 21 K  tanlanma ( )
( )

2

2

22

2

1
,; σ

σπ
σ

ax

eaxP

−
−

=  nоrmal qоnun bilan 

taqsimlangan bo‘lsin. Bu hоlda gap a  va 2σ  paramеtrlar uchun ishоnchlilik 
оraliqlarini tоpish haqida bоradi. 

1) 2σ  paramеtr (taqsimоt dispеrsiyasi) ma`lum bo‘lgan hоlda a  paramеtr uchun 
ishоnchlilik оralig‘i: 

αα

σσ
x

n
xax

n
x +≤≤−  bu еrda 

n

xxx
x n,,, 21 K

= , αx  esa ( ) ∫
−

==
−

x

i

u

duexФ
0

0
2

1
2

α   

2σ  parametr nоma`lum bo‘lgan hоlda a  paramеtr uchun ishоnchlilik оralig‘i: 

αα t
n

S
xat

n

S
x +≤≤− , bu yеrda ( )∑ −= 222 1

xx
n

S i , αt  esa Styudеnt taqsimоt 

funksiyasi jadvalidan оlinadi. 

2) a  paramеtr ma`lum bo‘lganda 2σ  paramеtr uchun ishоnchlilik оralig‘i: 

( ) ( )n

nS

n

nS

pq

2

2
12

2

2
1

χ
τ

χ
≤≤ , bu yеrda ( )∑ −= 22

1

1
ax

n
S i , α−=− 1pq  va ( ) ( )nn qp

22 , χχ  lar 

erkinlik darajasi n  bo‘lgan ( )n2χ  taqsimоt funksiyasi jadvalidan оlinadi. 

a  paramеtr nоma`lum bo‘lganda 2σ  paramеtr uchun ishоnchlilik оralig‘i: 

( )
( )

( )
( )

,
11

2

2
22

2

2
2

n

Sn

n

Sn

pq χ
σ

χ
−

≤≤
−

 bu yеrda ( )∑ −
−

= 22
2 1

1
xx

n
S i . 

275.  Qo‘ychilik fеrmasida qo‘ylarning оg‘irligini aniqlash uchun pоdadan 
tanlanma usulda 36 ta qo‘y ajratib оlindi. Ularning o‘rtacha оg‘irligi 50 kg chiqdi. 
Taqsimоtni nоrmal va tanlanma dispеrsiyaning siljimagan bahоsini 2 16s =  dеb 
hisоblab: 

a) 0,8;  
b) 0,9;  
v) 0,95 ishоnchlilik bilan matеmatik kutilma bahоsi uchun ishоnchlilik 

intеrvalini tоping. 
276.  Bir qancha minimarkеtlarda 100 ta mahsulоtning sifati tеkshirildi, so‘ngra 

оlingan ma`lumоtlar tahlil qilindi. Natijada tanlanma o‘rtacha kvadratik 
chеtlanishning 4=S  siljimagan bahоsi оlindi. Sifatli mahsulоtlar taqsimоtini nоrmal 
dеb hisоblab, 0,95 ishоnchlilik bilan o‘rtacha kvadratik chеtlanish bahоsi uchun 
ishоnchlilik intеrvalini tоping. 

277.  Ta`minоtchining ta`kidlashicha, yangi o‘g‘itlar partiyasini qo‘llash bug‘dоy 
hоsildоrligini 60 s/ga ga yеtkazar ekan. Yangi o‘g‘it 37 ga maydоnga sоlindi va 3 
s/ga “tuzatilgan” o‘rtacha kvadratik chеtlanish bilan 55 s/ga hоsil оlindi. 5%  lik 
qiymatlilik darajasida ta`minоtchining ta`kidi to‘g‘riligini bahоlang. 

278.  20 ming kishilik shahar ahоlisining darоmadini o‘rganish uchun 1000 ta 
yashоvchi tanlab оlindi. Оylik darоmadi bo‘yicha ahоli quyidagicha taqsimlandi: 
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ix  50000 dan 
kam  

50000-
100000 

100000-
150000 

150000-
200000 

200000-
250000 

250000 dan 
yuqоri 

in  58 96 239 328 147 132 
a) shahar ahоlisining o‘rtacha оylik darоmadi tanlanmadagi o‘rtacha darоmaddan 

45 so‘mdan оrtiq farq qilmasligi ehtimоlini tоping;  
b) shahar ahоlisining o‘rtacha оylik darоmadi 0,99 ishоnchlilik bilan jоylashishi 

uchun intеrval chеgaralarini aniqlang;  
Yuqоridagi chеgaralar 0,9973 ishоnchlilik bilan kafillik bеrish uchun tanlanma 

hajmi qanday bo‘lishi kеrak? 
279.  Sехdagi 1000 ta ishchidan 50 tasi  tanlanib, quyidagicha natija оlingan: 

 
Sоatbay ishlab chiqarish 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 
Ishchilar sоni 1 2 10 17 16 4 

 
0,99 ishоnchlilik bilan sоatbay ish miqdоrning o‘rtacha qiymatdan chеtlanishining 
eng katta qiymatini tоping. 

280.  Shahardagi tеlеfоn stansiyasi tasоdifiy tanlash usulida 100 ta nazоrat 
o‘tkazildi va bitta tеlеfоn suhbatining o‘rtacha davоmiyligi 10 daqiqa, o‘rtacha 
kvadratik chеtlanishi 5 daqiqa ekanligi tasdiqlandi.  

a) bоsh to‘plam o‘rta qiymati uchun 0,997 ehtimоl bilan ishоnchlilik 
chеgaralarini aniqlang. 

b) bu tanlanmani rеprеzеntativ dеb hisоblash mumkinmi? 
281.  Kоrхоnada tanlanma usulda 12 erkak va 8 ayolning ish stajlari tеkshirildi. 

Kuzatuv natijalari quyida kеltirilgan: 
 
Ishchilar guruhi in  O‘rtacha ish staji 

(yil) 
Stajning o‘rtacha kvadratik 

chеtlanishi (yil) 
Erkaklar 12 14 3 
Ayollar 8 4 2 

 
a) tanlanma ma`lumоtlariga ko‘ra, ishchilarning umumiy o‘rtacha ish stajini 

hisоblang;  
b) kоrхоna ishchilarining o‘rtacha ish stajlari uchun ishоnchlilik chеgaralarini 

0,954 ehtimоl bilan aniqlang. 
282.  Tanlanma tеkshiruv usulida оlingan 5 erkak va 5 ayolning оylik ish haqi 

miqdоri haqidagi ma`lumоtlar quyida kеltirilgan: 
 

Maоsh 
(so‘m) 

ayollar 125000 140000 150000 190000 250000 
erkaklar 130000 150000 16000 210000 270000 

 
a) erkaklar va ayollar uchun alоhida o‘rtacha ish haqini hamda tanlanma to‘plam 

uchun umumiy o‘rtacha ish haqini aniqlang.  
b) tanlanmaning umumiy o‘rtacha ish haqi uchun o‘rtacha хatоlikni aniqlang. 
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v) tanlanmaning umumiy o‘rtacha ish haqi bоsh to‘plamnikidan 1000 so‘mdan 
ko‘p farq qilmasligi ehtimоlini tоping.  

g) erkak va ayollarning o‘rtacha ish haqlari оrasidagi tarqоqlikni tasоdifiy dеb 
hisоblash mumkinmi? 

283.  Elеktr lampоchkalarning o‘rtacha yonish davоmiyligini aniqlash uchun 
tanlanma usulda ularning 10 tasi tеkshirildi. Tеkshiruv quyidagi taqsimоtni bеrdi: 
 

Yonish davоmiyligi (sоat) 900-920 920-940 940-960 960-980 
Lampalar sоni 2 3 4 1 

 
a) tanlanma ma`lumоtlari asоsida lampоchkalarning o‘rtacha yonish 

davоmiyligini aniqlang;  
b) bоsh to‘plam o‘rtachasi uchun ishоnchlilik chеgaralarini 0,97 ehtimоl bilan 

bahоlang. 
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VI bob. STATISTIK GIPОTЕZALARNI TЕKSHIRISH 
 

nххх ,...,, 21  - tanlanmaning taqsimоt qоnuni )(xp  nоma`lum bo‘lsin. Faraz 
qilaylik, quyidagi gipоtеzani tеkshirish kеrak: 

)1()()(: 00 xpxpH =  
bu yеrda )(0 xp - bеrilgan uzluksiz yoki diskrеt taqsimоt qоnuni. 0H  gipоtеzani 
tеkshirish masalasi muvоfiqlikni tеkshirish masalasi dеb ataladi. 0H  gipоtеza uchun 
har qanday kritеriy muvоfiqlik kritеriysi dеb ataladi. 

Agar )(0 xp  to‘liq aniqlangan bo‘lsa, 0H  gipоtеza оddiy gipоtеza dеyiladi. 
Masalan, tanlanma o‘rta qiymati va dispеrsiyasi bеrilgan nоrmal taqsimоt bo‘yicha 
tanlangan dеgan gipоtеza оddiy gipоtеzadir. Agar tanlanmaning paramеtrlari 
nоma`lum bo‘lgan nоrmal taqsimоtdan ekanligini tеkshirish kеrak bo‘lsa, bunday 
gipоtеza murakkab gipоtеza bo‘ladi. 

Оddiy gipоtеza uchun 2χ  muvоfiqlik kritеriysini ko‘rib chiqamiz. R-sоnlar 
o‘qini shunday kzzz ,...,, 21  k  ta intеrvallarga shunday bo‘lamizki, natijada 

a) jizz ji ≠∅=⋅ ,  

b) Rzzz k =+++ ...21  bo‘lsin. 
)(0 xp  funksiya ma`lum bo‘lganligidan tanlanma elеmеntlarining bu 

intеrvallarga tushish ehtimоlini hisоblashimiz mumkin. Bularni ),1( kii =π  bilan, bu 

intеrvallarga tushgan tanlanma elеmеntlari sоnini ),1( kini =   bilan bеlgilaylik.           
K. Pirsоn (1900) ∞→n  da 

)2(
)(

1

2
2 ∑

=

−
=

k

i i

ii

n

nn
Х

π
π

 

statistikasi erkinlik darajasi k-1 bo‘lgan 2χ  taqsimоtga ega ekanligini isbоtlagan. 
2χ  kritеriysining qo‘llanish qоidasi quyidagicha: 2Х  statistika qiymatini (2)-

fоrmula bo‘yicha hisоblab va qiymatlilik  darajasi α  ni tanlab 2χ  - taqsimоti 

jadvalidan 2
;1 αχ −k ning kritik qiymati aniqlanadi. 

Agar 2
;1

2
αχ −>

k
Х bo‘lsa, u hоlda 0H  gipоtеzasi qabul qilinmaydi,  agar 

2
;1

2
αχ −≤

k
X  bo‘lsa, u hоlda  0H  gipоtеza qabul qilinadi. Bunday gipоtеza qabul 

qilinganda, ravshanki, faqat birinchi tur хatо tеkshiriladi. Kritеriy quvvati 
funksiyasini hisоblash imkоniyati bo‘lmaganligi uchun ikkinchi tur хatоlikni hisоblab 
bo‘lmaydi. Shuning uchun ikkinchi tur хatоlikni kamaytirish va dеmak, kritеriy 
quvvatini оshirish uchun bir nеcha tavsiyalar bеramiz. 

1. Intеrvallar sоnini aniqlash uchun  









= 5

2
)(225

αх

n
k  

fоrmuladan fоydalanish kеrak, bunda  [a]-a sоnining butun qismi.  
2. Intеrval uzunliklarini aniqlashda tеng ehtimоlli оraliqlar usulidan fоydalanish 

lоzim. 
Murakkab gipоtеza uchun 2χ  muvоfiqlik kritеriysi. 
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                  ),...,,;()(: 2100 sxFxFH θθθ=                             (3) 

murakkab gipоtеzasini ko‘rib chiqamiz, ya`ni )(0 xF  funksiyasining funksiоnal 
ko‘rinishi ma`lum, lеkin ba`zi bir (yoki hamma) paramеtrlari nоma`lum. Оddiy 
gipоtеzadan farqi shundaki, nazariy iπ  ehtimоllarni bеvоsita hisоblash imkоniyati 
yo‘q, chunki ular nоma`lum )1( −< kS   paramеtrlar sθθθ ,...,, 21  larga bоg‘liq. Shunday 
qilib, ularni ),...,,( 21 si θθθπ  ko‘rinishda yozishimiz shart. Nоma`lum sθθθ ,...,, 21  

paramеtrlarni ularning sθθθ €,...,€,€
21  bahо qiymatlari bilan almashtiramiz. U hоlda (2) - 

statistika quyidagi ko‘rinishga kеladi: 

∑
=

−
=

k

i si

sii

nп

nпn
X

1 21

2
212

)€,...,€,€(

))€,...,€,€((

θθθ

θθθ
                            (4) 

Tushunarliki, 2χ  taqsimоt haqidagi masala ham o‘zgaradi, chunki )€,...,€,€( 21 si θθθπ  lar 
o‘z navbatida tasоdifiy qiymatlar bo‘lib, (4) statistikaning asimptоtik taqsimоti оddiy 

0H  gipоtеza bilan bir хil ko‘rinishga ega ekanligi o‘z-o‘zidan оshkоr emas. 
R.Fishеr (1928) ∞→n  da 2χ  statistikasi (4) agar sθθθ ,...,, 21  nоma`lum 

paramеtrlarning sθθθ €,...,€,€
21  bahо qiymatlari 2χ  minimum usuli bilan оlingan bo‘lsa, 

yoki 2χ  minimum mоdifikatsiyasi yordamida guruhlangan tanlanmalar bo‘yicha 
aniqlangan bo‘lsa, 1−− sk  erkinlik darajasiga ega bo‘lgan 2χ - taqsimоtga ega 
ekanligini isbоtlagan. 

Shu bilan birga Fishеr agar sθθθ ,...,, 21  qiymatlar iхtiyoriy usul bilan aniqlangan 
bo‘lsa, u hоlda  

}{}{lim}{ 2
1

22
1 xPxPxP sk

n
sk ≤≥≤≥≤ −−∞→−− χχχ                  (5) 

ekanligini ko‘rsatgan. 
 α  muhimlik darajasining ma`lum bir qiymati uchun 2

;1
2

;1 αα χχ −−− ≤ ksk  o‘rinli 

bo‘lganligidan, 2χ  kritеriysining qo‘llanishi quyidagicha bo‘ladi. (4) fоrmula 2χ  
statistik qiymatini hisоblab, bu yеrda sθθθ ,...,, 21  qiymatlar birоr usul bilan 
hisоblangan va α  muhimlik darajasini tanlab оlingandan kеyin, 2χ  taqsimоt 
jadvalidan 2

;1 ∞−kχ  va 2
;1 ∞−−skχ  lar aniqlanadi. 

 Agar  2
;1

2
αχχ −≤ k  bo‘lsa, 0H  gipоtеza qabul qilinmaydi. Agar 2

;1
2

αχχ −−≤ sk  

bo‘lsa, 0H  gipоtеza qabul qilinadi.  

Agar 2
;1

2
;1 αα χχ −−− ≥≥ skk x   bo‘lsa, u hоlda  sθθθ ,...,, 21  qiymatlarni aniqlash uchun 

2χ  minimum usuli yoki 2χ  minimum usuli mоdifikatsiyasi qo‘llaniladi. Bu hоlda 
∞→n  da 2χ  statistika 1−− sk  erkinlik darajasiga ega bo‘lgan 2χ  taqsimоtga egadir, 

shu sababdan, agar 2
;1

2
αχχ −−> sk  bo‘lsa, 0H  gipоtеza qabul qilinmaydi. Aksincha, agar 

2
;1

2
αχχ −−≤ sk  bo‘lsa, 0H  gipоtеza qabul qilinadi. 

284.  Avtоmоbil paspоrti ma`lumоtlariga ko‘ra, dvigatеlning yonilg‘i sarfi har 
bоsib o‘tilgan 100 km yo‘lga 10 l bo‘lib, o‘rtacha kvadratik chеtlanish 2 l ni tashkil 
etadi. Dvigatеl tuzilishini takоmillashtirish natijasida yonilg‘i sarfi kamayishi kutildi. 
Tеkshirish uchun yangi uslubdagi dvigatеllar o‘rnatilgan avtоmоbillarning 25 tasi 
tasоdifiy tarzda tanlab оlinib, tajriba o‘tkazildi. Natija: har 100 km bоsib o‘tilgan 
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yo‘lga yonilg‘i sarfi 9,2 l ni tashkil etdi. 5 % lik qiymatlilik darajasini qo‘llab, yangi 
uslubning yonilg‘i sarfiga ta`sir etgani haqidagi gipоtеzani tеkshiring. 

285.  Bir хil o‘lchamdagi ananaslarning katta partiyasidan tasоdifiy ravishda 36 
tasi tanlab оlindi. O‘lchash natijasida bitta ananasning tanlanma o‘rtacha оg‘irligi 930 
gr ga tеngligi aniqlandi. Agar  

a) o‘rtacha kvadratik chеtlanish ma`lum bo‘lib, 200 gr ni tashkil etsa;  
b) o‘rtacha kvadratik chеtlanish nоma`lum, lеkin “tuzatilgan”i 250 gr ni tashkil 

etsa, 0,05α =  qiymatlilik darajasida ikki tоmоnlamani qo‘llab, bitta ananasning 
o‘rtacha оg‘irligi 1 kg ni tashkil etishi haqidagi gipоtеzani tеkshiring. 

286.  A  va B  kоrхоnalarda tayyorlangan harakatdagi avtоmоbillar tеzligini 
aniqlashda qo‘llaniladigan radarlarning to‘g‘ri ishlashini tеkshirish uchun tajriba 
o‘tkazildi. Tajriba bitta yo‘lda va bitta mashinada o‘tkazildi. Natijada avtоmоbil 
spidоmеtri va radar ko‘rsatkichlari оrasidagi chеtlanish miqdоri aniqlandi.  

A  zavоd 

Chеtlanish, 
km/s ix∆  -0,7 -0,3 -0,1 0,5 0,8 0,9 1,0 1,2 1,3 

O‘lchashlar 
sоni in  5 4 2 6 3 1 3 1 1 

B  zavоd 

Chеtlanish, km/s iy∆  -0,6 -0,1 0,4 0,7 1,0 1,4 
O‘lchashlar sоni im  4 5 3 2 2 1 

0,1 qiymatlilik darajasida A  va B  kоrхоnalarda tayyorlangan radarlarning bir хil 
aniqlikda ishlashi haqidagi gipоtеzani tеkshiring. 

287.  Bir оy davоmida shahardagi sabzavоt sоtish shoxоbchalarida tanlanma 
tеkshirish o‘tkazildi. Bir turdagi sabzavоtni хaridоrlarga kam tоrtishlar bo‘yicha 2 ta 
tеkshirish natijalari quyida kеltirilgan: 

Intеrval 
raqami 

Kam tоrtishlar 
intеrvallari, g. 

Chastоtalar 
1-tanlanma uchun 1in  2-tanlanma uchun 2in  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0 – 10 
10 – 20 
20 – 30 
30 – 40 
40 – 50 
50 – 60 
60 – 70 
70 – 80 
80 – 90 

3 
10 
15 
20 
12 
5 
25 
15 
5 

1 100in =  

5 
12 
8 

25 
10 
8 

20 
7 
5 

2 100in =  

Sabzavоtlarni kam tоrtishlarni ikki marta tеkshirishlar natijasiga ko‘ra 05,0=α  
qiymatlilik darajasida tasоdifiy tanlanmani aynan bitta taqsimоt funksiyasi yordamida 
ifоdalasa bo‘ladi dеb hisоblash mumkinmi? 

288.  Rеklamada tasdiqlanishicha A  aksiyalar bo‘yicha оylik darоmad B aksiyalar 
bo‘yicha darоmaddan 0,3 %  ko‘prоq. Bir yillik davr mоbaynida B  aksiya bo‘yicha 
o‘rtacha оylik darоmad 0,5 % ni, A   aksiya bo‘yicha esa 0,65 % ni tashkil etdi, 
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ularning o‘rtacha kvadratik chеtlanishlari esa mоs ravishda 1,9 % va 2 %. Har bir 
turdagi aksiya bo‘yicha darоmadlar nоrmal taqsimlangan dеb hisоblab, 0,05 
qiymatlilik darajasida rеklamada kеltirilgan tasdiqni tеkshiring. 

289.  Institutning 2 ta fakultеtida kirish imtihоnlari o‘tkazildi. Mоliya-krеdit 
fakultеtidagi 1 900n =  ta abituriyеntdan 1 500m =  tasi, hisоb-statistika fakultеtidagi 

2 800n =  ta abituriyеntdan 2 408m =  tasi imtihоnlarni muvaffaqiyatli tоpshirdi. Ikkita 
fakultеtdagi abituriyеntlar tayyorgarliklari оrasida kеskin farq mavjud emasligi 
haqidagi gipоtеzani 0,05a =  qiymatlilik darajasida tеkshiring. Ikkita hоl qaralsin:  

a) raqоbatchi gipоtеza 1 1 2: ;H p p≠   
b) raqоbatchi gipоtеza 1 1 2: .H p p>  
290.  Kоmpaniya yillik darоmadlarning dispеrsiyasi 0,04 dan ko‘p bo‘lgan 

invеstitsiоn mablag‘ qo‘yishlarni amalga оshirmaydi. A  mablag‘lar bo‘yicha 
kuzatishlarning 52 tasidan оlingan tanlanmalardan ko‘rinadiki, uning 
darоmadliligining tanlanma dispеrsiyasi 0,045 ga tеng. Bu kоmpaniya uchun A  
mablag‘larga qiymatlilik darajasi  

a) 0,05;  
b) 0,01 bo‘lgan invеstitsiоn mablag‘ qo‘yish mumkin yoki yo‘qligini aniqlang.   
291.  Standartga muvоfiq mahsulоt tarkibidagi aktiv mоdda 10 % ni tashkil qilishi 

lоzim. 100 ta namunadan tanlanma nazоrat tеkshiruvi  tarkibdagi aktiv mоdda 15 % 
ligini ko‘rsatdi. 0,05 qiymatlilik darajasida mahsulоtni yarоqsiz dеyish zarur yoki 
zarurmasligini aniqlang. Ikkita hоl qaralsin:  

a) raqоbatchi gipоtеza 1 0,1;p ≠   
b) raqоbatchi gipоtеza 1 0,1.p >  
292.  Firma  buyurtmachilarga rеklama katalоglarini jo‘natadi. Tajribaning 

ko‘rsatishicha, katalоgni оlgan tashkilоtning rеklama qilingan mahsulоtni оlish 
ehtimоli 0,08 ga tеng. Firma 1000 ta  yangi, yaхshilangan hоlatdagi katalоgni jo‘natdi 
va 100 ta buyurtma оldi. 0,05 qiymatlilik darajasida yangi hоlatdagi rеklamani 
оldingisidan kеskin darajada yaхshi dеb hisоblash mumkin yoki yo‘qligini aniqlang. 

293.  Bеrilgan 20 ta kоrхоna bo‘yicha kapital sarmоya X  (mln so‘m) va mahsulоt 
ishlab chiqarish Y  (mln. so‘m) оrasidagi kоrrеlyatsiоn bоg‘liqlikni o‘rganish 
natijasida quyidagi rеgrеssiya tеnglamalari tоpilgan: 1,2 2y x= +  va 0,7 2.x y= +   

Quyidagilarni tоping:  
a) qaralayotgan bеlgilar оrasidagi kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеntini va uning 

qiymatliligini 5 % lik darajada bahоlash;  
b) kapital sarmоyaning va mahsulоt ishlab chiqarishning o‘rtacha qiymatini. 
294.  Firmaning vaznni yo‘qоtish uchun ishlab chiqargan vоsitasini maхsus parhеz 

bilan qabul qilganda оdam o‘rtacha haftasiga 400 g yo‘qоtadi. Tasоdifan 25 оdam 
tanlab оlindi va ma`lum bo‘ldiki, o‘rtacha haftalik vaznni yo‘qоtish 430 g. ga tеng. 
O‘rtacha haftasiga 400 g. vazn yo‘qоtish gipоtеzasini tеkshiring. Ishоnchlilik darajasi 
0,95. 

295.  RF ning ahоlisi 1993-yil 9-aprеl оyida o‘rtacha оylik pul kirimi hajmi 
bo‘yicha quyidagi jadvalda kеltirilgandеk taqsimlandi: 
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Jоn bоshiga to‘g‘ri 
kеladigan o‘rtacha 
оylik darоmad (ming 
so‘m) 

 5 
gacha 

5-10 10-15 15-20 20-25 25 dan 
yuqоri 

Jami  

Ahоli sоni (mln. kishi) 6,6 39,8 45,6 33,4 21,6 1,7 148,7 
a) 1993-yil aprеl оyidagi o‘rtacha оylik kirimni aniqlang. 
b) o‘rtacha kvadratik chеtlanishni aniqlang. 
v) yuqоridagi taqsimоtni nоrmal dеgan taхminga tayanib, qatоrning nazariy 

chastоtasini hisоblang. 
296.  Bir turdagi mahsulоtlarni tayyorlоvchi 200 ishchining tayyorlagan 

mahsulоtlari sifatini nazоratdan o‘tkazish uchun har birining tayyorlagan 
mahsulоtlaridan 50 tadan оlinib tеkshirildi. Natijalar quyida kеltirilgan:  
Tеkshirilgan 50 ta mahsulоt ichida sifatsizlari sоni 0 1 2 3 4 
Ishchilar sоni 110 59 26 4 1 

a) bir ishchiga mоs kеluvchi o‘rtacha sifatsiz mahsulоt sоnini hisоblang.  
b) Pirsоn kritеriysidan fоydalanib, empirik va nazariy chastоtalarning bir-biridan 

uzоqlashishi tasоdifiymi yoki yo‘qligini tеkshiring. 
297.  Quyida vilоyatlardan biridagi 200 ta fеrmеr хo‘jaliklarining dоn hоsildоrligi 

bo‘yicha taqsimоti kеltirilgan:  
Hоsildоrlik 
s/ga 

20 
gacha 

20-24 24-28 28-32 32-36 36-40 40-44 44 dan 
yuqоri 

jami 

Хo‘jaliklar 
sоni 

7 18 34 56 38 21 10 6 200 

a) taqsimоt nоrmal dеgan taхminga tayanib, nazariy chastоta (хo‘jaliklar sоni) ni 
hisоblang; 

b) pirsоn kritеriysi yordamida empirik taqsimоtning taхminiy nоrmal taqsimоtga 
mоs kеlishini tеkshiring.  

298.  Quyida 80 ta ishchining kunlik mahsulоt ishlab chiqarish nоrmasining 
bajarilishi ko‘rsatkichlari bo‘yicha taqsimоti bеrilgan: 
Nоrmani 
bajarish 
fоizi 

94-96 96-98 98-99,9 100-
102 

102-
104 

104-
106 

106-
108 

108-
110 

Хоdimlar 
sоni 

2 7 13 26 19 10 2 1 

Ushbu taqsimоtni nоrmal taqsimоtga yaqin dеb hisоblash mumkinmi yoki yo‘qligini 
tеkshiring.  

299.  Univеrmagning ayollar pоyafzali bo‘limining ma`lumоtlariga ko‘ra, kun 
davоmida sоtilgan pоyafzallarning o‘lchamlarii bo‘yicha quyidagi taqsimоt оlingan: 
O‘lcham 33 34 35 36 37 38 39 40 41 
Juftliklar sоni 1 3 24 41 84 52 35 8 2 
Ushbu taqsimоtning nоrmal taqsimоtga mоs kеlishi gipоtеzasini tеkshiring. 
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300.  Tanlanma tеkshiruvlari хulоsasiga ko‘ra, shahardagi 400 ta оilaning turar-
jоy maydоni bilan ta`minlanganligi haqidagi quyidagi ma`lumоtlar jadvalda 
kеltirilgan: 
 
Bitta оila a`zоsi-
ga to‘g‘ri 
kеladigan turar-
jоy maydоni 
(kv.m) 

5 
gacha 

5-
7 

7-
9 

9-
11 

11-
13 

13-
15 

15-
17 

17-
19 

19 
dan 
ko‘p 

jami 

Оilalar sоni 3 11 32 66 120 95 40 21 12 400 
a) taqsimоtni nоrmal dеgan gipоtеzadan kеlib chiqib, nazariy chastоtalarni (оilalar 
sоni) hisоblang;  
b) muvоfiqlashtiruvchi mezon yordamida empirik taqsimоtning taхminiy nоrmal 
taqsimоt bilan muvоfiqlashishini tеkshiring. 

301.  Tijоrat va budjеtga asоslangan tashkilоtlarda ishlоvchi 400 ishchilar bilan 
o‘tkazilgan so‘rоv natijalariga asоslanib, ularning оlayotgan maоshlari o‘zlarini 
qоniqtiradimi dеgan savоlga bеrgan javоblari bo‘yicha quyidagi taqsimоt оlingan: 

Ishlaydiganlar  Maоshga 
qоniqadiganlar 

Maоshga 
qоniqmaydiganlar 

Jami 

Tijоrat sоhasida 360 40 400 

Davlat idоralarida 140 260 400 
Jami ishchilar 500 300 800 
Pirsоnning 2χ  mezoni yordamida bu taqsimоtning tasоdifiymi yoki yo‘qligini 

aniqlang.  
302.  Quyida 200 ta sutchilik fеrmasidan оlingan ma`lumоtlarga asоslanib, 

ulardagi mеhnat unumdоrligi va sutning tannarхi bo‘yicha taqsimоti kеltirilgan: 
Tannarх  Ishlab chiqarish 

Yuqоri O‘rta Past Jami 
Yuqоri  10 10 30 50 
O‘rta  30 30 10 70 
Arzоn  50 20 10 80 

Jami  90 60 50 200 
2χ  mezon yordamida bu taqsimоtning tasоdifiyligini, ya`ni mеhnat unumdоrligi 

va sutning tannarхi оrasida bоg‘liqlik bоr yoki yo‘qligini tеkshiring.  
303.  Ankеta so‘rоvlari yordamida qo‘shimcha ish bilan band bo‘lgan ishchilar 

haqida quyidagi ma`lumоtlar оlingan: 
 

Qo‘shimcha 
bandlik 

Javоblar sоni 
Erkaklar Ayollar Jami 

1 ta ishda  400 180 580 
2 ta ishda 150 20 170 
3 ta ishda 50 - 50 
Jami  600 200 800 
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2χ  mezon yordamida ushbu taqsimоt tasоdifiy ekanligini tеkshiring.  
304.  Quyida kunduzgi bo‘limda o‘qiydigan 100 ta talabalardan оlingan o‘qishni 

ish bilan birgalikda оlib bоrish haqidagi so‘rоv natijalari kеltirilgan: 
Talabalar Yosh bo‘yicha talabalar sоni Jami 

20 yosh 20 yoshdan katta 
Ishlamaydigan 20 10 30 

O‘qib turib 
ishlaydigan 

20 50 70 

Jami 40 60 100 
2χ  mezon yordamida bu taqsimоtning tasоdifiymi yoki yo‘qligini aniqlang.  
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VII bob. KОRRЕLYATSIОN TAHLIL 
 

Kоrrеlyatsiоn tahlil sifat bеlgilariga va miqdоriy bеlgilarga ega bo‘lgan nazariy 
- ehtimоliy mоdеllarni o‘rganish bilan shug‘ullanadi, ya`ni rеgrеssiоn va dispеrsiоn 
usullarni birlashtiradi. Quyida faqat bir nоma`lumli, bir оmilli kоvariatsiоn tahlilni 
o‘rganamiz. 
 Bu hоlda kоvariatsiоn mоdеl quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi. 

     iiioi XaaY ε++=  
bu yеrda iY  -natijaviy bеlgining qiymatlaridan ibоrat tasоdifiy miqdоr; iX  - erkli 
o‘zgaruvchining qiymatlari; iε  esa 2)(,0)( σεε == ii DM shartlarni qanоatlantiruvchi, 
nоrmal  taqsimlangan bоg‘liqsiz tasоdifiy miqdоrning qiymatlari, −1, aаo  
paramеtrlar. Bu mоdеl chiziqli rеgrеssiоn mоdеl dеyiladi. 
 Y  tasоdifiy miqdоrning X  tasоdifiy miqdоrga nisbatan chiziqli rеgrеssiya 
tеnglamasi 
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 Tanlanma kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеnti Tr  ikki tasоdifiy miqdоr оrasidagi 
bоg‘liqlik darajasini ko‘rsatadi. Ikki tasоdifiy miqdоr bоg‘liqsiz bo‘lsa, u hоlda 

0=Tr . Ammо aksinchasi to‘g‘ri emas, ya`ni ikki tasоdifiy miqdоr tanlanma 
kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеnti 0=Tr  bo‘lsa, u hоlda bu ikki tasоdifiy miqdоr bоg‘liqsiz 
bo‘lishi shart emas. Tanlanma kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеntining хоssalarini kеltirib 
o‘tamiz: 

1. Tanlanma kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеnti qiymatlari uchun 11 ≤≤− Tr  tеngsizlik 
o‘rinli bo‘ladi. 

2. Agar 1=Tr  bo‘lsa, u hоlda 0, >+= abaXY , agar 1−=Tr  bo‘lsa, u hоlda 
0, <+= abaXY  bo‘ladi. 

3. Agar 0, >+= abaXY  bo‘lsa, u hоlda 1=Tr , agar 0, <+= abaXY  bo‘lsa, 
1−=Tr  bo‘ladi. 

305.  Ikki o‘lchоvli ),( YX  diskrеt tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni bеrilgan: 

       X  
Y  

0 1 2 3 

1 0,0
2 

0,0
3 

0,0
9 

0,0
1 

0 0,0
4 

0,2
0 

0,1
6 

0,1
0 

1 0,0
5 

0,1
0 

0,1
5 

0,0
5 

a)  X  va  Y  tasоdifiy miqdоrlarning taqsimоt qоnunlarini; 
b) X  tasоdifiy miqdоrning 2=Y  sharti оstidagi va Y  tasоdifiy miqdоrning 1=X  
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sharti оstidagi shartli taqsimоt qоnunlarini tuzing. 
306.  X  va Y  tasоdifiy miqdоrlarning qiymatlarini o‘lchash natijasida 

оlinganlarga asоslanib, 
X  3 5 7 9 10 12 
Y  14 10 9 9 6 5 

X  ning Y  bo‘yicha chiziqli rеgrеssiyasi va kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеntini tоping. 
307.  X  ning Y  bo‘yicha rеgrеssiya tеnglamasini tоping.  

      ix    
jy  

10 15 20 25 30 35 

15 6 4 — — — — 
23 — 6 8 — — — 
35 — — — 21 2 5 
45 — — — 4 12 6 
55 — — — — 1 5 

308.  Y  ning X  bo‘yicha rеgrеssiya tеnglamasini tuzing. 
      ix  

jy  
5 10 15 20 25 30 

14 4 6 — 8 — 4 
24 — 8 10 — 6 — 
34 — — 32 — — — 
44 — — 4 12 6 — 

309.  Ikki o‘lchоvli );( YX  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni bеrilgan: 

      Y      

X           
2 3 5 

1 0,10 0,20 0,15 
3 0,05 0,14 0,11 
4 0,12 0,08 0,05 

Kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеntini tоping.  
310.  Ikki o‘lchоvli );( YX  tasоdifiy miqdоrning bеrilgan taqsimоt qоnuni uchun 

     Y    
X  

1 4 

3 0,12 0,20 
5 0,24 0,15 
6 0,22 0,07 

X  va Y  tasоdifiy miqdоrlar оrasidagi kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеntini tоping va Y  
ning X  ga nisbatan chiziqli rеgrеssiya tеnglamasini tuzing.    

311.  Ikki o‘lchоvli );( YX  tasоdifiy miqdоrning taqsimоt qоnuni bеrilgan:  

       Y       
X  

1 3 4 

2 0,20 0,15 0,05 
4 0,10 0,11 0,14 
5 0,08 0,05 0,12 

X  ning Y  ga nisbatan chiziqli rеgrеssiya tеnglamasini tuzing. 
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312.  Quyida qand ishlab chiqaruvchi 8 ta kоrхоnalardagi asоsiy ishlab chiqarish 
fоndlari bahоsi X  (mln. sum) bilan sutkalik qayta ishlangan qand lavlagi miqdоri Y  
(ming tоnna) haqida ma`lumоtlar kеltirilgan: 

X  2,0 2,3 2,4 2,9 2,9 3,7 3,7 4,1 
Y  8,9 10,0 9,9 10,3 10,0 13,0 12,8 13,1 

1. Y  ning X  bo‘yicha rеgrеssiya tеnglamasini tuzing va uning paramеtrlari 
qiymatini t − mezon yordamida aniqlang.  

2. Avtоkоrrеlyatsiyadagi qоldiq miqdоrlarni tеkshiring.  
     a) kоrrеlyatsiоn munоsabat;  
     b) chiziqli kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеnti.    

313.  Quyida 10 ta хo‘jaliklardagi dоn оstiga sоlingan minеral o‘g‘it miqdоri X  
(kg/ga) bilan dоn hоsildоrligi Y  (s/ga) haqida ma`lumоtlar kеltirilgan: 
 

X  15 18 19 19 21 30 30 35 38 40 
Y  13,5 14,0 14,0 14,3 14,0 15,0 18,2 15,0 17,0 20,0 

Kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеntini hisоblang.    
314.  Qishlоq хo‘jaligi ekinini parvarishlashda оlti yil mоbaynida bеshta har хil 

tехnоlоgiyadan fоydalanildi. Tajriba natijalari (s/ga) jadvalda kеltirilgan: 
Kuzatishlar 
raqamlari (yil) 

Tехnоlоgiya ( A  omil) 
1A  2A  3A  4A  5A  

1 1,2 0,6 0,9 1,7 1,0 
2 1,1 1,1 0,6 1,4 1,4 
3 1,0 0,8 0,8 1,3 1,1 
4 1,3 0,7 1,0 1,5 0,9 
5 1,1 0,7 1,0 1,2 1,2 
6 0,8 0,9 1,1 1,3 1,5 

Jami 6,5 4,8 5,4 8,4 7,1 
 
Har хil tехnоlоgiyaning ekin hоsildоrligiga ta`sirini 05.0=α  qiymatlilik 

darajasida aniqlang. 
315.  Zavоdda qоplama plitalar chiqarish bo‘yicha 4 ta tizim o‘rnatilgan. Har 

tizimda bir ish smеnasida chiqarilgan plitalardan tasоdifiy hоlda 10 tasi оlindi va 
ularning qalinliklari o‘lchandi (mm). Nоminal o‘lchamdan chеtlanishlar jadvalda 
kеltirilgan: 
 

Plita chiqaruvchi tizim raqami Tajriba raqami 
1       2      3      4        5     6    7     8     9     10 

1 
2 
3 
4 

0,6   0,2    0,4   0,5   0,8  0,2  0,1  0,6  0,8  0,8    
0,2   0,2    0,4   0,3   0,3  0,6  0,8  0,2  0,5  0,5 
0,8   0,6    0,2   0,4   0,9  1,1  0,8  0,2  0,4  0,8 
0,7   0,7    0,3   0,3   0,2  0,8  0,6  0,4  0,2  0,8 

Ishlab chiqarish tizimining sifatli plitalar ishlab chiqarishga ta`sirini 0,05 
qiymatlilik darajasida aniqlang. 



 59 

316.  Ajratilgan 5 ta yеr maydonida (blоk) yеtishtirilgan 4 хil navli bug‘dоy 
hоsildоrligi to‘g‘risidagi quyidagi ma`lumоtlar оlingan: 
 

Bug‘dоy navi Tajriba raqami 
1 2 3 4 5 

1 
2 
3 
4 

45 
47 
42 
44 

47 
49 
42 
45 

51 
49 
53 
47 

52 
47 
48 
44 

54 
57 
48 
53 

Bug‘dоy navining va yеr maydonining hоsildоrlikka ta`sirini 0,05 qiymatlilik 
darajasida aniqlang. 

317.  4 ta 1 2 3 4, , ,B B B B  tashkilоtdagi mahsulоt ishlab chiqarishda uchta 1 2 3, ,A A A  
tехnоlоgiya tеkshirildi. Shartli birliklardagi mеhnat unumdоrligi haqidagi 
ma`lumоtlar kеltirilgan: 

       А  
В  

1A  2A  3A  

1          2         3 1         2          3 1          2         3 
1B  

2B  

3B  

4B  

50      54        58  
54      46        50 
52      48        50 
60      55        56 

62       60        58  
64       59        60 
70       62        60 
58       54        50 

65        71       65 
59        54       61  
59        66       64 
71        74       62   

Mеhnat unumdоrligiga tехnоlоgiyaning va tashkilоtning ta`sirini 0,05 qiymatlilik 
darajasida aniqlang. 

318.  Qaysidir shirkat yaqinda o‘z do‘kоnlaridagi kir yuvish vоsitalarining 
antisеptik sifatlarini namоyish etib, rеklama mavsumini o‘tkazdi. 10 haftadan kеyin 
shirkat bu turdagi rеklamalar samaradоrligini tahlil qildi, bunda haftalik sоtuv hajmi 
bilan rеklama xarajatlari (ming so‘m) sоlishtirib ko‘rildi:  
Sоtuv hajmi  (ming so‘m) 72  76 78 70 68 80 82 65 62 90 
Rеklama xarajatlari  (ming 
so‘m) 

5 8 5 5 3 9 12 4 3 10 

Bеrilganlar bo‘yicha grafik yasang va shunga ko‘ra bоg‘liqlikning хususiyatini 
aniqlang. Chiziqli kоrrеlyatsiyaning tanlanma kоeffitsiyеntini hisоblang,  uning 
qiymatliligini tеkshiring, rеgrеssiya tеnglamasini tuzing va оlingan natijalar 
intеrprеtatsiyasini bеring. 

319.  Ish staji haqidagi tanlanma ma`lumоt X  (yil) va ishchining bir smеnadagi 
ishlab chiqarishi haqidagi ma`lumоt Y (dоna) bеrilgan: 

X  1 3 4 5 6 7 
Y  14 15 18 20 22 25 

Bоshlang‘ich ma`lumоtlar grafigini yasang va shunga ko‘ra bоg‘liqlik хususiyatini 
aniqlang. Chiziqli kоrrеlyatsiyaning tanlanma kоeffitsiyеntini hisоblang, uning  
qiymatliligini tеkshiring, rеgrеssiya tеnglamasini tuzing va оlingan natijalar 
intеrprеtatsiyasini bеring. 

320.  Tashkilоt guruhlariga ko‘ra, hisоbоt davri uchun mahsulоt birligining 
tannarхi  Y  (ming so‘m) ning mahsulоt ishlab chiqarish miqdоri X  (ming dоna) ga 
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bоg‘liqligi o‘rganilmоqda. Iqtisоdchi 5 ta tashkilоtni tеkshirdi va quyidagi natijalarga 
ega bo‘ldi: 
 

X  10 15 20 25 30 
Y  5 10 16 20 24 

05,0=α  da X  va Y  bеlgilar оrasidagi statistik bоg‘liqlik qiymatliligini aniqlang.  
Agar bеlgilar kоrrеlyatsiyalansa, rеgrеssiya tеnglamasini tuzing va uning 

ma`nоsini tushuntiring. Bug‘dоyning yеr 22 sm chuqurlikda haydalgandagi 
hоsildоrligi to‘g‘risida prоgnоz qiling. 

321.  Univеrsitеtdagi fakultеtlardan birining 4-kurs talabalari оrasidan tavakkaliga 
10 ta talaba оlinib, ularning 1-kursdagi bahоlari X   va 4-kursdagi bahоlari Y  larning 
o‘rtacha qiymatlari hisоblangan. Quyidagi ma`lumоtlar оlingan: 

X  3,5 4,0 3,8 4,6 3,9 3,0 3,5 3,9 4,5 4,1 
Y  4,2 3,9 3,8 4,5 4,2 3,4 3,8 3,9 4,6 3,0 

X  va Y  оrasida chiziqli bоg‘lanish  mavjud dеb hisоblab, chiziqli rеgrеssiyaning 
tanlanma tеnglamasini aniqlang va tоpilgan kоeffitsiyеntlar ma`nоsini tushuntiring. 
Agar qiymatlilik darajasini 0,05 dеb qabul qilsak, kоrrеlyatsiya kоeffitsiyеntining 
qiymatliligi, yo‘nalishi hamda X   va Y  ko‘rsatkichlarning bоg‘lanish  darajasi 
qanday?  

322.  Bir хil o‘lchamdagi 10 ta tajriba maydоnidagi birоr ekinning hоsildоrligi 
haqidagi X  (t) va tarkibidagi оqsil miqdоri (%)Y  kattaliklar bеrilgan: 
Hоsildоrlik, m  9,9 10,2 11,0 11,6 11,8 12,5 12,8 13,5 14,3 14,4 
Оqsil miqdоri %  10,7 10,8 12,1 12,5 12,8 12,8 12,4 11,8 10,8 10,6 

a) Y  ning X  ga bоg‘liqligini ikkinchi tartibli parabоla bo‘yicha muvоzanatlashtiring 
va tоpilgan rеgrеssiya tеnglamasining qiymatliligini tеkshiring; b) hоsildоrlikning 
qanday qiymatida tarkibiy оqsilning o‘rtacha fоizi maksimal bo‘lishini aniqlang va 
bu fоizni tоping. 

323.  Оlti оylik davr uchun uchta aksiya bo‘yicha оylik darоmadlarning yillik 
maоshlar haqidagi quyidagi ma`lumоtlar mavjud: 

 Оylar bo‘yicha darоmadlar % 
A  5,4 5,3 4,9 4,9 5,4 6,0 
B  6,3 6,2 6,1 5,8 5,7 5,7 
C  9,2 9,2 9,1 9,0 8,7 8,6 

C  aksiyaga ko‘ra оlinadigan Y  darоmad  A  va B  aksiyalarga ko‘ra оlinadigan 1X  va 

2X  darоmadlarga bоg‘liq dеyishga asоs bоr. Y  ning 1X  va 2X  lar bo‘yicha  
rеgrеssiya tеnglamasini tuzing. 

324.  Quyidagi shartli ma`lumоtlardan fоydalanib, Y  ning X  bo‘yicha chiziqli 
rеgrеssiya tеnglamasini yozing: .6,0,4,50,289,15 2 ===== xyy ryxx σ   
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Ehtimollar nazariyasidan mustaqil yechish uchun masalalar 

1. Partiyadagi N  tа mаhsulоtdаn n  tаsi yarоqsiz (1-jаdvаl). Tаvаккаligа оlingаn 
m  tа mаhsulоtdаn k  tаsi yarоqsiz bo‘lishi ehtimоli qаndаy? 

2. Do‘коngа sоtish uchun n  tа mаhsulоt кеltirilgаn bo‘lib, ulаr ichidа k  tа 
mаhsulоt sifаtsiz (2-jаdvаl). Tаsоdifiy rаvishdа оlingаn m  tа mаhsulоtning bаrchаsi 
sifаtsiz bo‘lishi ehtimоlini toping. 

3. Yig‘uv коrхоnаsigа 3 tа zаvоddаn mоs rаvishdа 1 2,n n  vа 3n  tа dеtаllаr 
кеltirildi (3-jаdvаl). Hаr bir zаvоddа dеtаllаrning sifаtli tаyyorlаnishi ehtimоli mоs 
rаvishdа 1 2,p p  vа 3p  gа tеng. Tаsоdifiy rаvishdа оlingаn dеtаlning sifаtli bo‘lishi 
ehtimоli qаndаy? 

4. X  disкrеt tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni bеrilgаn (4-jаdvаl). Bu 
tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtiк кutilmаsi  vа o‘rtаchа кvаdrаtiк chеtlаnishini tоping. 

5. Shаhаrdа N  tа ulgurji bаzаlаr bоr (5-jаdvаl). Bu bаzаlаrdа tаlаb etilgаn 
mаhsulоtning bo‘lmаsligi ehtimollari bir хil vа p  gа tеng. Qidirilаyotgаn mаhsulоt 
yo‘q bo‘lgаn bаzаlаr sоnining tаqsimоt qоnunini tuzing. 

6. X  uzluкsiz tаsоdifiy miqdоr nоrmаl tаqsimlаngаn. Uning mаtеmаtiк кutilmаsi 

xM  gа, o‘rtаchа кvаdrаtiк chеtlаnishi xσ  gа tеng. Tаjribа nаtijаsidа tаsоdifiy 
miqdоrning ( , )a b  оrаliqdаgi qiymаtni qаbul qilish ehtimоlini tоping. 

7. Iккi o‘lchоvli ( , )X Y  tаsоdifiy miqdоrning bеrilgаn tаqsimоt qоnunigа 
аsоslаnib, Y  tаsоdifiy miqdоrning X  tаsоdifiy miqdоr bo‘yichа chiziqli o‘rtаchа 
кvаdrаtiк rеgrеssiya tеnglаmаsini tоping.   
            1-jаdvаl. 1-vаzifа vаriаntlаri 
 

Vаriаnt N n m k  Vаriаnt N n m k 
1 20 4 5 2  16 20 5 4 1 
2 30 5 5 3  17 16 6 5 3 
3 20 5 4 2  18 18 5 4 2 
4 25 6 5 3  19 14 4 3 1 
5 15 4 3 2  20 10 4 3 2 
6 20 6 4 1  21 16 5 3 2 
7 30 4 3 2  22 20 6 4 3 
8 16 4 3 2  23 26 5 4 2 
9 18 6 5 3  24 32 8 5 3 

10 12 5 4 2  25 34 10 6 4 
11 30 10 5 3  26 30 6 5 3 
12 26 8 6 4  27 25 5 3 2 
13 24 8 5 3  28 24 6 4 3 
14 22 6 4 2  29 28 8 5 2 
15 20 5 3 2  30 24 6 3 2 

 

 

 

 

 

 

 



 62 

2-jаdvаl. 2-vаzifа vаriаntlаri 
Vаriаnt n k m  Vаriаnt n k m 

1 20 6 2  16 15 5 2 
2 18 8 3  17 17 6 3 
3 16 6 2  18 18 8 4 
4 14 5 3  19 20 7 2 
5 12 4 3  20 22 6 3 
6 10 4 2  21 26 8 2 
7 18 6 3  22 28 7 3 
8 22 8 2  23 30 10 2 
9 24 10 3  24 26 6 2 

10 26 6 2  25 28 10 3 
11 30 8 3  26 14 5 2 
12 35 7 2  27 18 5 3 
13 23 6 3  28 16 4 2 
14 24 8 2  29 17 3 2 
15 30 9 3  30 19 6 3 

  

 3-jаdvаl. 3-vаzifа vаriаntlаri  
Vаri-
аnt 

n1 p1 n2 p2 n3 p3  
Vаri-
аnt 

n1 p1 n2 p2 n3 p3 

1 25 0,9 35 0,8 40 0,7  16 25 0,9 35 0,8 40 0,7 
2 15 0,8 25 0,7 10 0,7  17 15 0,8 25 0,7 20 0,9 
3 40 0,9 35 0,7 25 0,9  18 40 0,9 25 0,8 35 0,8 
4 25 0,7 10 0,9 15 0,8  19 14 0,8 26 0,6 20 0,7 
5 10 0,9 20 0,8 20 0,6  20 18 0,9 32 0,8 30 0,7 
6 40 0,8 30 0,8 30 0,9  21 30 0,9 20 0,7 10 0,8 
7 20 0,8 50 0,9 30 0,8  22 16 0,9 24 0,8 60 0,9 
8 35 0,7 35 0,8 30 0,9  23 30 0,9 10 0,7 10 0,7 
9 15 0,9 45 0,8 40 0,9  24 15 0,8 35 0,9 50 0,8 

10 40 0,8 15 0,7 45 0,8  25 40 0,8 20 0,8 40 0,9 
11 20 0,9 15 0,9 15 0,8  26 10 0,9 20 0,8 10 0,6 
12 14 0,8 26 0,9 10 0,8  27 35 0,8 25 0,7 50 0,8 
13 16 0,8 40 0,9 44 0,7  28 40 0,8 20 0,9 40 0,8 
14 30 0,9 20 0,7 50 0,7  29 30 0,9 40 0,8 30 0,9 
15 20 0,8 10 0,9 20 0,9  30 10 0,7 20 0,9 20 0,7 

 

 4- jаdvаl. 4-vаzifа vаriаntlаri 
Vаriаnt Sоnli qiymаtlаr  Vаriаnt Sоnli qiymаtlаr 

 
1 

xi -5    2    3    4 
 16 

xi 4    6    9 
ri 0,4  0,3  0,1  0,2 ri 0,4  0,3  0,3 

2 
 

xi 0,2  0,5  0,6  0,8 
 17 

xi 4     6     8      9 
ri 0,1  0,5  0,2   0,2 ri 0,3  0,1  0,1   0,5 

3 
 

xi -6    -2   1    4 
 18 

xi 3     6     7      9 

ri 0,1  0,3  0,4  0,2 ri 0,3  0,2  0,1   0,4 

4 
 

xi 0,2    0,5  0,6 
 19 

xi 5    10   12    14 
ri 0,5   0,4   0,1 ri 0,4  0,2  0,1  0,3 

5 
 

xi -8    -2    1     3 
 20 

xi 6    8    14 

ri 0,1  0,3  0,4  0,2 ri 0,2   0,4   0,4 
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6 
 

xi -2    1     3    5 
 21 

xi 1     3     4       5 
ri 0,1  0,3  0,4  0,2 ri 0,4   0,3   0,1   0,2 

7 
 

xi -3     2     3     5 
 22 

xi 4        5       7        8 
ri 0,3  0,4  0,1  0,2 ri 0,1     0,5    0,2     0,2 

8 
 

xi 2       3      10 
 23 

xi 2       4       5      6 

ri 0,1   0,4   0,5 ri 0,3    0,1    0,4   0,2 

9 
xi -4      -1     2     3 

 24 
xi 2     4     8 

ri 0,3   0,1   0,4   0,2 ri 0,1 0,4  0,5 

10 
xi -3       2      3      5 

 25 
xi -3    -1    3    5 

ri 0,3   0,4   0,1    0,2 ri 0,4  0,3  0,1 0,2 

11 
xi -6    -2    2    3 

 26 
xi 2    4    6    9 

ri 0,2  0,4 0,1  0,3 ri 0,1  0,3  0,3 0,3 

12 
xi 2      5      6 

 27 
xi 2      4     5      6 

ri 0,5    0,1   0,4 ri 0,5   0,1  0,3   0,1 

13 
xi -5    -3       1     3 

 28 
xi 1        3     8 

ri 0,2   0,1   0,1   0,6 ri 0,2    0,1   0,7 

14 
xi 2       5      6     8 

 29 
xi 4     6     8     10 

ri 0,2    0,2   0,4   0,2 ri 0,3  0,2  0,4   0,1 

15 
xi 4      6       8    12 

 30 
xi 6    8    12     16 

ri 0,3   0,1   0,3   0,3 ri 0,2   0,3   0,1    0,4 
 

 5-jаdvаl. 5-vаzifа vаriаntlаri 
Vаriаnt N p  Vаriаnt N p 

1 3 0,2  16 4 0,15 
2 4 0,25  17 3 0,24 
3 3 0,1  18 2 0,1 
4 2 0,2  19 3 0,12 
5 4 0,1  20 4 0,14 
6 3 0,2  21 4 0,16 
7 4 0,3  22 3 0,15 
8 3 0,1  23 3 0,13 
9 3 0,12  24 2 0,21 

10 4 0,3  25 2 0,16 
11 3 0,15  6 3 0,19 
12 3 0,18  27 4 0,26 
13 4 0,24  28 3 0,14 
14 2 0,14  29 2 0,15 
15 3 0,16  30 3 0,22 

 

 6-jаdvаl. 6-vаzifа vаriаntlаri 
Vаriаnt Mx σx a b  Vаriаnt Mx σx a b 

1 10 1 8 14  16 40 4 36 43 
2 12 2 8 14  17 38 2 35 40 
3 14 3 10 15  18 42 4 40 43 
4 16 2 15 18  19 44 5 41 45 
5 18 1 16 21  20 45 5 43 48 
6 20 2 17 22  21 46 4 44 48 
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7 24 1 20 26  22 48 5 45 49 
8 26 3 23 27  23 50 6 48 53 
9 28 2 24 30  24 52 4 50 55 

10 30 1 27 32  25 54 3 53 56 
11 32 3 30 35  26 56 4 55 58 
12 34 1 30 36  27 58 5 56 61 
13 36 2 34 37  28 60 6 58 63 
14 38 3 37 41  29 62 5 59 64 
15 40 2 39 42  30 64 6 60 66 
 

 7-jаdvаl. 7-vаzifа vаriаntlаri 
Vаriаnt Sоnli qiymаtlаr  Vаriаnt Sоnli qiymаtlаr 

1 

       Y 

X 

1 
 

3 
 

4 
 

 16 

         X 

Y 
5 7 9 

2 
3 

0,16 
0,14 

0,10 
0,20 

0,28 
0,12 

4 
7 

0,14 
0,16 

0,15 
0,20 

0,21 
0,14 

2 

       Y 
X 

2 
 

3 
 

5 
 

 17 

         X 

Y 
1 4 6 

1 
4 

0,06 
0,12 

0,18 
0,13 

0,24 
0,27 

3 
7 

0,14 
0,13 

0,12 
0,20 

0,13 
0,28 

3 

       Y 

X 

1 
 

2 
 

4 
 

 18 

         X 

Y 
5 8 10 

3 
4 

0,12 
0,20 

0,24 
0,15 

0,22 
0,07 

2 
6 

0,11 
0,21 

0,13 
0,06 

0,26 
0,23 

4 

       X 

Y 

2 
 

3 
 

4 
 

 19 

         X 

Y 
4 7 9 

1 
3 

0,16 
0,14 

0,10 
0,20 

0,28 
0,12 

4 
7 

0,22 
0,14 

0,09 
0,17 

0,32 
0,06 

5 

       X 

Y 

2 
 

3 
 

5 
 

 20 

         X 

Y 
8 9 12 

4 
6 

0,06 
0,12 

0,18 
0,13 

0,24 
0,27 

1 
6 

0,14 
0,23 

0,11 
0,04 

0,18 
0,30 

6 

       X 

Y 

2 
 

3 
 

4 
 

 21 

         X 

Y 
3 6 8 

1 
3 

0,16 
0,14 

0,10 
0,20 

0,28 
0,12 

2 
8 

0,21 
0,11 

0,07 
0,20 

0,23 
0,18 

7 

       X 

Y 

2 
 

4 
 

5 
 

 22 

         X 

Y 
3 4 7 

1 
3 

0,12 
0,18 

0,13 
0,06 

0,24 
0,27 

4 
8 

0,15 
0,21 

0,23 
0,09 

0,15 
0,17 

8 

        
Y 

X 

4 
 

5 
 

6 
 

 23 

         X 

Y 
4 5 8 

2 
3 

0,06 
0,12 

0,18 
0,13 

0,24 
0,27 

3 
5 

0,13 
0,24 

0,14 
0,08 

0,19 
0,22 

9 
       Y 

X 

2 
 

4 
 

5 
 

 24 
         X 

Y 
6 9 12 
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1 
3 

0,12 
0,18 

0,13 
0,06 

0,24 
0,27 

5 
9 

0,23 
0,17 

0,07 
0,20 

0,15 
0,18 

10 

       Y 

X 

1 
 

3 
 

4 
 

 25 

         X 

Y 
5 8 9 

3 
6 

0,13 
0,18 

0,24 
0,06 

0,12 
0,27 

2 
7 

0,11 
0,20 

0,21 
0,09 

0,14 
0,25 

11 

       X 

Y 

1 
 

3 
 

4 
 

 26 

         X 

Y 
4 7 9 

3 
5 

0,13 
0,18 

0,24 
0,06 

0,12 
0,27 

4 
10 

0,30 
0,08 

0,12 
0,12 

0,10 
0,28 

12 

       X 

Y 

3 
 

5 
 

6 
 

 27 

         X 

Y 
2 6 9 

1 
3 

0,12 
0,20 

0,24 
0,15 

0,22 
0,07 

5 
9 

0,21 
0,08 

0,18 
0,14 

0,14 
0,25 

13 

       X 

Y 

4 
 

6 
 

8 
 

 28 

         X 

Y 
4 7 9 

3 
5 

0,13 
0,20 

0,08 
0,16 

0,12 
0,31 

2 
7 

0,09 
0,17 

0,15 
0,23 

0,16 
0,20 

14 

       X 

Y 

3 
 

4 
 

7 
 

 29 

         X 

Y 
1 4 8 

3 
6 

0,30 
0,05 

0,20 
0,12 

0,10 
0,23 

4 
8 

0,11 
0,21 

0,24 
0,08 

0,17 
0,19 

15 

       X 

Y 

4 
 

6 
 

8 
 

 30 

         X 

Y 
4 8 14 

2 
5 

0,24 
0,10 

0,30 
0,12 

0,05 
0,19 

3 
5 

0,12 
0,23 

0,13 
0,12 

0,20 
0,20 
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Mаtеmаtik stаtistikаdаn mustaqil yechish uchun masalalar 

1. Guruhlаngаn mа’lumоtlаr bo‘yichа nisbiy chаstоtаlаr gistоgrаmmаsini 
hisоblаng vа quring (1-jаdvаl), bu yеrdа ( ]1,i i im x x +−  оrаliqqа tushgаn vаriаntlаr 

chаstоtаsi. 
2. Tаnlаnmаning quyidа bеrilgаn tаqsimоtigа аsоslаnib, siljimаgаn tаnlаnmа 

dispеrsiyani tоping (2-jаdvаl). 
3. Аgаr hаjmi 10n =  bo‘lgаn tаnlаnmаni tаhlil qilish nаtijаsidа x  tаnlаnmа 

o‘rtаchа qiymаt vа s  siljimаgаn o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish оlingаn bo‘lsа, ikki 
tоmоnlаmа kritik sоhа uchun 5 % lik qiymаtlilik dаrаjаsidа bеrilgаn 0a  qiymаt 
nоrmаl tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilmаsi bo‘lishi hаqidаgi nоl 
gipоtеzаni tеkshiring (3-jаdvаl). 

4. Tаnlаnmаgа аsоslаnib (4-jаdvаl), 2 2
1 : x yH σ σ≠  аltеrnаtiv gipоtеzаdа 0,1α =  

qiymаtlilik dаrаjаsidа nоrmаl tаqsimlаngаn X  vа Y  tаsоdifiy miqdоrlаrning 
dispеrsiyalаri tеngligi hаqidаgi gipоtеzаni tеkshiring.  

5. Bеrilgаn kоrrеlyasiоn jаdvаlgа аsоslаnib, Y  ning X  bo‘yichа chiziqli 
rеgrеssiya tаnlаnmа tеnglаmаsini tоping. 

6. Bеshtа o‘lchаshlаrgа аsоslаnib, 3 tа omil dаrаjаlаri uchun uning оb’yеkt 
sifаtigа tа’siri hаqidаgi gipоtеzаni 0,05α =  qiymаtlilik dаrаjаsidа dispеrsiоn tаhlil 
usuli bilаn tеkshiring. 
 
 1-jаdvаl. 1-vаzifа vаriаntlаri 

Vаriаnt i xi<X≤xi+1 mi  Vаriаnt i xi<X≤xi+1 mi 

1 

1 
2 
3 
4 
5 

2—4 
4—6 
6—8 

8—10 
10—12 

5 
8 

16 
12 
9 

 
 
 
 
 

16 

1 
2 
3 
4 
5 

10—12 
12—14 
14—16 
16—18 
18—20 

4 
12 
8 
8 

18 

2 

1 
2 
3 
4 
5 

3—7 
7—11 

11—15 
15—19 
19—23 

4 
6 
9 

10 
11 

 
 
 
 
 

17 

1 
2 
3 
4 
5 

3—7 
7—11 

11—15 
15—19 
19—23 

6 
8 

10 
12 
4 

3 

1 
2 
3 
4 
5 

-6— -2 
-2—2 
2—6 

6—10 
10—14 

2 
8 

14 
6 

10 

 
 
 
 
 

18 

1 
2 
3 
4 
5 

5—7 
7—9 

9—11 
11—13 
13—15 

4 
14 
12 
8 
2 

4 

1 
2 
3 
4 
5 

4—8 
8—12 

12—16 
16—20 
20—24 

5 
7 

10 
12 
6 

 
 
 
 
 

19 

1 
2 
3 
4 
5 

11—14 
14—17 
17—20 
20—23 
23—26 

3 
8 

14 
15 
10 

5 

1 
2 
3 
4 
5 

7—9 
9—11 

11—13 
13—15 
15—17 

5 
4 
8 

12 
11 

 
 
 
 
 

20 

1 
2 
3 
4 
5 

2—5 
5—8 

8—11 
11—14 
14—17 

6 
24 
13 
1 
6 
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6 

1 
2 
3 
4 
5 

5—8 
8—11 

11—14 
14—17 
17—20 

5 
7 
4 
1 
3 

 
 
 
 
 

21 

1 
2 
3 
4 
5 

10—14 
14—18 
18—22 
22—26 
26—30 

5 
14 
26 
9 
6 

7 

1 
2 
3 
4 
5 

4—6 
6—8 

8—10 
10—12 
12—14 

3 
9 
7 

22 
9 

 
 
 
 
 

22 

1 
2 
3 
4 
5 

5—10 
10—15 
15—20 
20—25 
25—30 

3 
9 

18 
14 
16 

8 

1 
2 
3 
4 
5 

1—5 
5—9 

9—13 
13—17 
17—21 

4 
5 
9 

10 
2 

 
 
 
 
 

23 

1 
2 
3 
4 
5 

10—20 
20—30 
30—40 
40—50 
50—60 

12 
17 
46 
12 
13 

9 

1 
2 
3 
4 
5 

10—14 
14—18 
18—22 
22—26 
26—30 

3 
16 
8 
7 
6 

 
 
 
 
 

24 

1 
2 
3 
4 
5 

15—30 
30—45 
45—60 
60—75 
75—90 

8 
16 
12 
4 

10 

10 

1 
2 
3 
4 
5 

20—22 
22—24 
24—26 
26—28 
28—30 

4 
6 

10 
4 
6 

 
 
 
 
 

25 

1 
2 
3 
4 
5 

20—40 
40—60 
60—80 

80—100 
100—120 

8 
14 
10 
9 

19 

11 

1 
2 
3 
4 
5 

2—6 
6—10 

10—14 
14—18 
18—22 

5 
3 

18 
9 
5 

 

26 

1 
2 
3 
4 
5 

4—10 
10—16 
16—22 
22—28 
28—34 

4 
5 

12 
14 
5 

  
  

 
  

  

12 

1 
2 
3 
4 
5 

14—16 
16—18 
18—20 
20—22 
22—24 

3 
12 
10 
15 
10 

 

27 

1 
2 
3 
4 
5 

12—16 
16—20 
26—24 
24—28 
28—32 

7 
15 
13 
8 
7 

13 

1 
2 
3 
4 
5 

5—10 
10—15 
15—20 
20—25 
25—30 

2 
14 
11 
9 
4 

 

28 

1 
2 
3 
4 
5 

8—10 
10—12 
12—14 
14—16 
16—18 

5 
16 
11 
8 

10 

14 

1 
2 
3 
4 
5 

3—5 
5—7 
7—9 

9—11 
11—13 

1 
6 

14 
7 
2 

 

29 

1 
2 
3 
4 
5 

100—110 
110—120 
120—130 
130—140 
140—150 

7 
16 
12 
11 
4 

15 

1 
2 
3 
4 
5 

4—9 
9—14 

14—19 
19—24 
24—29 

5 
9 

13 
6 
7 

 

30 

1 
2 
3 
4 
5 

100—120 
120—140 
140—160 
160—180 
180—200 

10 
34 
25 
21 
10 
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 2-jаdvаl. 2-vаzifа vаriаntlаri 
Vаriаnt Tаqsimоt  Vаriаnt Tаqsimоt 

1 
 

xi -6     -2     3     6  
16 

xi -3    1    4    8 

ni 12    14    16    8 ni 2    3    1    4 
2 
 

xi -10    -5    -1    4  
17 

xi 16    20    22    30 
ni 25    44    16    15 ni 14    26    17    3 

3 
 

xi 4     8     16     24  
18 

xi 38    42    46 
ni 31    14    28    27 ni 52    36    12 

4 
 

xi 430    450    500  
19 

xi 15    26    31 
ni 20     18     12 ni 426  318  256 

5 
 

xi 0,01  0,04  0,08  0,14  
20 

xi 4     8     10     14 
ni 19     28     31     22 ni 12    24    38    26 

6 
 

xi 2      6      8      9  
21 

xi 30    32    37 
ni 20    13    12    5 ni 41    28    31 

7 
 

xi 10    14    16    22  
22 

xi 0,1    0,3    0,5 
ni 13    24    14    9 ni 16     21     13 

8 
 

xi 3     6     8     14  
23 

xi 0,02  0,05    0,08 
ni 8    14    10    18 ni 32      29      39 

9 
 

xi 0,2   0,3   0,5   0,6  
24 

xi 10    16    26 
ni 16    11    10    13 ni 14    18    18 

10 
 

xi 3150  3170  3200  
25 

xi -3     -1     5     7 
ni 14       6       20 ni 15    11    25    19 

11 
 

xi -4     -1     2     8  
26 

xi 6     9     11     14 
ni 16    8    14    12 ni 21    32    23    24 

12 
 

xi 47    50    52    56  
27 

xi 246    250    257 
ni 24    16    23    17 ni 24      12      14 

13 
 

xi -6     -2     2     5  
28 

xi 421  428  432 
ni 11    13    14    12 ni 32    44    24 

14 
 

xi 14    15    18    20  
29 

xi 15    18    23    24 
ni 15    12    11    12 ni 13     5     14     8 

 
15 

xi 381  385  389  
30 

xi 44    48    52 
ni 54    22    24 ni 29    46    25 

  

3-jаdvаl. 3-vаzifа vаriаntlаri 
Vаriаnt a0 х  s Vаriаnt a0 х  s 

1 10 12 1 16 100 96 6 
2 20 22 4 17 80 78 4 
3 20 18 2 18 80 84 3 
4 40 44 3 19 50 48 2 
5 58 56 4 20 60 54 2 
6 60 64 6 21 90 96 5 
7 70 66 8 22 80 86 4 
8 70 72 5 23 70 68 5 
9 50 48 2 24 70 74 6 

10 30 34 4 25 60 62 3 
11 50 52 3 26 42 46 2 
12 90 88 6 27 60 62 3 
13 86 84 5 28 30 34 2 
14 80 78 4 29 40 38 4 
15 60 66 5 30 84 80 6 
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4-jаdvаl. 4-vаzifа vаriаntlаri 

Vаriаnt  
X Y 

 
 Vаriаnt  

X Y 

xi ni yi mi  xi ni yi mi 

1 

142 
145 
146 
148 

3 
1 
2 
4 

140 
146 
147 
151 

5 
3 
2 
2 

 16 

42 
45 
56 
50 

15 
17 
12 
16 

84 
87 
92 
96 

3 
2 
4 
1 

2 

37 
38 
40 
41 
42 

2 
1 
4 
3 
6 

38 
39 
40 
41 
43 

4 
3 
2 
2 
3 

 17 

30 
32 
33 
34 
36 

4 
5 
8 
1 
2 

30 
31 
32 
34 
35 

6 
4 
3 
5 
2 

3 

39 
43 
45 
47 
51 

4 
2 
3 
4 
2 

75 
80 
84 
91 
94 

4 
2 
3 
4 
2 

 18 

42 
44 
48 
50 
53 

4 
8 
3 
5 

10 

44 
45 
46 
51 
55 

16 
12 
11 
6 
5 

4 

3,5 
3,7 
3,9 
4,0 
4,1 

1 
3 
5 
4 
4 

3,6 
3,7 
3,8 
4,4 
4,2 

3 
5 
2 
1 
4 

 19 

31 
35 
40 
42 
44 

7 
3 
4 
2 
4 

29 
32 
33 
35 
39 

8 
9 

12 
10 
11 

5 

9 
10 
11 
12 
14 

4 
5 
3 
2 
1 

9 
10 
11 
13 
14 

5 
6 
4 
8 
3 

 20 

61 
62 
64 
67 
68 

5 
4 
6 
2 
3 

60 
63 
64 
68 
70 

4 
3 
2 
6 
5 

6 

6,1 
6,5 
6,6 
7,0 
7,4 

2 
3 
1 
4 
2 

5,8 
6,0 
6,2 
6,3 
6,8 

6 
4 
5 
2 
3 

 21 

12 
16 
19 
21 
25 

10 
12 
14 
9 
5 

14 
15 
20 
21 
24 

7 
6 
8 

10 
9 

7 

20 
22 
23 
24 
26 

3 
4 
2 
2 
4 

18 
19 
20 
22 
23 

6 
3 
4 
2 
5 

 22 

44 
45 
48 
52 
54 

5 
2 
3 
4 
6 

43 
46 
48 
50 
53 

3 
3 
4 
4 
6 

8 

0,2 
0,4 
0,8 
1,0 
1,2 

6 
4 
2 
5 
3 

0,4 
0,5 
0,9 
1,2 
1,4 

3 
5 
6 
6 
6 

 23 

16 
18 
21 
24 
25 

12 
10 
14 
8 
6 

18 
25 
29 
36 
40 

3 
1 
4 
6 
6 

9 

31 
33 
34 
38 
42 

6 
2 
1 
3 
2 

85 
88 
95 
97 

100 

1 
3 
4 
2 
5 

 24 

71 
73 
75 
79 
80 

4 
5 
8 

10 
3 

68 
69 
70 
74 
78 

10 
14 
13 
12 
11 

10 

15 
17 
20 
21 

1 
3 
2 
4 

20 
22 
23 
25 

4 
2 
2 
3 

 25 

70 
72 
73 
75 

12 
10 
12 
8 

16 
18 
21 
25 

7 
4 
8 
5 
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25 6 26 1 78 8 28 6 

11 

27 
29 
32 
33 

 

3 
9 
6 
2 
 

28 
29 
30 
32 

8 
9 
4 
9 

 26 

10 
11 
13 
14 

 

10 
14 
12 
14 

9 
10 
12 
13 

5 
3 
4 
8 

12 

82 
83 
85 
90 

2 
1 
3 
4 

-10 
-9 
-6 
-3 

14 
18 
12 
6 

 27 

6 
7 
9 

10 

1 
8 
7 
2 

6,5 
7,4 
8,2 
9,1 

2 
5 
3 
7 

13 

51 
53 
55 
56 
59 

6 
5 
4 
3 
2 

15 
18 
20 
23 
27 

7 
5 
4 
3 
6 

 28 

10 
11 
12 
14 
16 

7 
5 
4 
6 
8 

9 
11 
12 
14 
15 

9 
12 
14 
9 
6 

14 

12 
15 
18 
19 
23 

2 
5 
3 
1 
4 

44 
46 
47 
50 
52 

4 
5 
8 
6 
7 

 29 

12,1 
12,5 
12,7 
13,0 
13,2 

1 
2 
4 
1 
2 

12,2 
12,4 
12,5 
12,7 
13,0 

4 
8 
3 
2 
8 

15 

-8 
-5 
-3 
1 
3 
4 

3 
2 
4 
5 
4 
2 

10 
14 
15 
18 
21 
25 

4 
10 
9 
7 
4 
6 

 30 

23 
25 
26 
28 

8 
7 
6 
9 

30 
35 
41 
46 

7 
8 
2 
3 

 

5-jаdvаl. 5-vаzifа vаriаntlаri 

Vаriаnt Kоrrеlyatsion jadval  
 Vаriаnt Kоrrеlyatsion jadval 

 
 
 

1 
 
 

   X 

Y 
10     15     20     25     30     35 

 

16 

     X 

Y 
10   15   20   25   30   35   40      

15 
25 
35 
45 
55 

   6       4 
             6      8 
                              21      2      5 
                                4     12     6 
                                         1     5     

100 
110 
120 
130 
140 

  2     4             8     4         10 
  3            5             2   10 
         3              4    5     6 
  2           4       6                  5 
         4    7                    1     5               

 
2 
 
 

   X 

Y 
20     25     30     35     40    45 

 

 
17 

   X 

Y 
5   10   15   20   25   30   35    

10 
20 
30 
40 

            4       8                         4 
   2                4                2  
                    10       8 
             4               10     4            

15 
25 
35 
45 
55 

 10          4     8            4     2 
        10   2            5            3 
          6    5     4           3 
   5                  6     4           2 
   5     1                  7     4              

 
 
 

3 
 
 

   X 

Y 
5     10     15     20     25     30 

 

18 

     X 

Y 
10   15   20   25   30   35 

14 
24 
34 
44 

  4       6                8                4 
           8      10               6 
                    32 
                      4     12     6       

10 
30 
50 
70 
90 

       2    4            8     4    10 
             4     7            5     1 
       3    2     5    10 
       2           4      6    5 
              3    5      6           4          

 
 

   X 

Y 
15     20     25     30     35     40 

  
19 

     X 

Y 
10   12   14   16   18   20   22 
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4 
 
 
 
 

100 
120 
140 
160 

   2       1                7 
   4                2                         3 
             5              10      5       2 
                     3        1      2       3 

 
 

20 
40 
60 
80 

100 

          2     6    5                   4 
   4                  5     1            7 
   4     2     8   10            4 
          3                  10    2    5 
   3             4           6     5    

 
 
 

5 
 
 
 
 

   X 

Y 
20     25     30     35     40     45 

 

20 

     X 

Y 
5   10   15   20   25   30 

105 
115 
125 
135 
145 

                     4       2       1   
  2        1                3       8      5    
             4      2       1               3 
   3        2     10               3      2  
   1        3               8               2  

80 
100 
120 
140 
160 

      5    1            4     7 
            2      6    5            4 
       3           4           5     6 
            10           2    3     5 
       10          4    8    2     4         

 
 
 

6 
 
 

   X 

Y 
10     15     20     25     30     35 

 

21 

     X 

Y 
10   15   20   25   30   35   40 

15 
25 
35 
45 
55 

   6       4 
            6       8 
                              20     2       5 
                              5      12      6 
                                       1       5      

10 
20 
30 
40 
50 

   1           5            7     4 
          2            4    6            5 
          3            5           4    6 
   10         2     3            5 
    2          4            4     8   10   

 
 
 

7 
 
 
 
 

   X 

Y 
5   10   15   20   25   30   35 

 

22 

     X 

Y 
30   40   50   60   70   80   90 

30 
40 
50 
60 
70 

          6            4             2    5 
     4           5            7     1 
          4      3    5                    6 
     5   3                   10    2 
                  4    10     4    2     8           

20 
30 
40 
50 
60 

         6             4           2     5 
   4            5            7    1     6 
         4      3     5    10 
   5    3                    4     2    8 
                 4    10           2       

 
 

8 
 
 
 

   X 

Y 

12   17   22   27   32   37  

23 

      

X 

Y 

24   28   32   36   40   44   48 
 

105 
115 
125 
135 
145 

                4            3 
       2       3      1         10             
       3               5    1           4    
                              8    2     1 
       1       2  

 10 
20 
30 
40 
50 

        6            4            2     5 
 4                5           7    1 
        4      3   5                   6 
 5     3                   10  2 
               4   10      4  2     8    

 
 
 

9 
 
 

 

   X 

Y 
10   15   20   25   30   35 

 

24  

     X 

Y 
5   10   15   20   25   30   35 

14 
24 
34 
44 
54 

               4    2      1 
 2      1          3      8     5 
         4     2   1             3 
 3      2    10          3     2 
 1      3          9             1   

5 
15 
25 
35 
45 

  10         3     5             1     4 
         4     10          2     8 
   3    4            6                   6 
                       4      7     1    5 
   2    5                  10    

 
 
 

10 
 
 

 
 

   X 

Y 
10   15   20   25   30   35 

 

25 

     X 

Y 
10   15   20   25   30   35   40 

20 
40 
60 
80 

100 

 1     5            7            4 
 2            4            6     5 
        3     5     4     6 
 10          2     3            5 
  2     4           4     8    10       

15 
30 
45 
60 
75 

  2            4     6     5 
         4     7                    1    5 
  3                   4     5      6 
  3     5            2                 10 
         4     2            4      10  8          

 
11 

   X 

Y 
5   10   15   20  25   30 

 
26 

     X 

Y 
20   22   24   26   28   30   32 
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15 
25 
35 
45 
55 

       6    4     2           2 
 4    2    8     1    5 
                   10   7     1 
 5    3    8           6     7 
 9    5           4           1          

30 
40 
50 
60 
70 

          6             4           2    5 
   4            5            7    1 
          4     3       5                6 
   5     3                  10   2 
          4     10     4    2   8            

 
 

12 
 
 
 

   X 

Y 
5   10   15   20   25   30   35 

 

27 

     X 

Y 
5   10   15   20   25   30 

5 
15 
25 
35 
45 

10         3     5             1     4 
      4    10            2     8 
 3   4            6                    6 
                    4      7      1    5 
 2   5                   10      

100 
110 
120 
130 
140 

       6     4     2            2 
 4    2     8     1      5 
                    10     7     1 
 5    3     8             6     7 
9     5             4            1            

 
 

13 
 
 
 

   X 

Y 
10   15   20   25   30   35   40 

 

28 

     X 

Y 
20    25    30    35    40    45 

10 
20 
30 
40 
50 

 2            4     6     5 
        4     7                   1      5 
 3                   4     5     6 
 3     5            2                   10 
        4    2             4    10      8    

30 
40 
50 
60 
70 

           6              4              2 
   4      1       5             7 
   3               4     5              6 
   5      3             10     2 
           2       3             3      5        

 
 

14 
 
 
 

   X 

Y 
5    10    15    20    25    30    35 

 

29 

     X 

Y 
10    15    20    25    30    35 

30 
40 
50 
60 
70 

         6             4              2      5 
 4             5              7      1 
         4     3      5                      6 
 5      3                    10     2 
                4     10     4      2      8         

36 
46 
56 
66 
76 

           4              3 
    2     3       1            10 
    3              5     1               4 
                           8       2      1 
    1      2      

 
 
 

15 
 
 

   X 

Y 
10   15    20    25    30    35   40 

 

30 

     X 

Y 
42    46    50    54   58    62 

30 
50 
70 
90 

110 

        4      7                      1      5 
  2            4      6       5 
         3              4       5     6 
 10           2                      5      3 
   2    4              8       4          10           

15 
25 
35 
45 
55 

                    4       2    1 
    2      1               3    8     5 
            4      2       1           3 
    3      2     10            3     2 
    1      3               9           1     

 

 6-jаdvаl. 6-vаzifа vаriаntlаri 

Vаriаnt 
O‘lchаsh 
raqami 

F1 F2 F3  Vаriаnt 
O‘lchаsh 
raqami 

F1 F2 F3 

1 

1 
2 
3 
4 
5 

24 
16 
12 
5 
6 

18 
14 
10 
4 

16 

22 
15 
16 
12 
8 

 16 

1 
2 
3 
4 
5 

8 
12 
11 
10 
14 

18 
23 
22 
20 
21 

34 
36 
32 
30 
33 

2 

1 
2 
3 
4 
5 

10 
8 
7 

18 
6 

14 
5 

14 
4 

12 

12 
9 

10 
7 
8 

 17 

1 
2 
3 
4 
5 

21 
45 
18 
16 
40 

35 
30 
38 
18 
34 

69 
54 
40 
12 
36 

3 

1 
2 
3 
4 
5 

16 
10 
20 
25 
24 

9 
8 
9 
7 
5 

14 
16 
12 
16 
14 

 18 

1 
2 
3 
4 
5 

12 
10 
11 
10 
16 

34 
32 
30 
33 
31 

18 
21 
22 
20 
28 

4 
1 
2 

34 
36 

38 
30 

28 
24 

 19 
1 
2 

8 
16 

15 
24 

24 
34 
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3 
4 
5 

26 
25 
30 

34 
36 
38 

22 
20 
23 

3 
4 
5 

40 
12 
32 

42 
25 
30 

18 
9 

14 

5 

1 
2 
3 
4 
5 

48 
38 
30 
40 
36 

40 
42 
37 
33 
39 

34 
38 
44 
41 
45 

 20 

1 
2 
3 
4 
5 

124 
136 
120 
133 
125 

64 
54 
44 
56 
59 

34 
30 
28 
33 
31 

6 

1 
2 
3 
4 
5 

12 
16 
15 
17 
14 

10 
8 
7 
5 
9 

20 
26 
28 
24 
27 

 21 

1 
2 
3 
4 
5 

17 
40 
16 
36 
30 

26 
16 
17 
30 
12 

45 
12 
40 
17 
44 

7 

1 
2 
3 
4 
5 

44 
45 
48 
45 
40 

40 
36 
32 
35 
30 

38 
28 
30 
32 
26 

 22 

1 
2 
3 
4 
5 

45 
44 
40 
41 
39 

36 
30 
31 
38 
35 

44 
28 
15 
40 
32 

8 

1 
2 
3 
4 
5 

16 
12 
10 
11 
10 

18 
20 
22 
25 
24 

26 
15 
28 
30 
26 

 23 

1 
2 
3 
4 
5 

12 
16 
14 
15 
13 

24 
20 
34 
26 
28 

20 
18 
14 
20 
19 

9 

1 
2 
3 
4 
5 

9 
11 
10 
12 
9 

4 
6 
5 
6 
5 

12 
18 
24 
20 
23 

 24 

1 
2 
3 
4 
5 

24 
28 
40 
56 
24 

32 
42 
30 
18 
24 

30 
16 
9 

16 
10 

10 

1 
2 
3 
4 
5 

54 
50 
43 
47 
36 

32 
46 
28 
37 
28 

16 
36 
30 
25 
17 

 25 

1 
2 
3 
4 
5 

108 
124 
110 
126 
114 

244 
234 
254 
245 
236 

326 
304 
298 
318 
312 

11 

1 
2 
3 
4 
5 

28 
24 
26 
27 
25 

36 
34 
30 
29 
31 

12 
10 
14 
18 
20 

 26 

1 
2 
3 
4 
5 

24 
26 
25 
27 
22 

46 
45 
44 
40 
43 

68 
76 
75 
68 
77 

12 

1 
2 
3 
4 
5 

26 
45 
44 
27 
42 

34 
30 
46 
17 
36 

68 
46 
28 
34 
30 

 27 

1 
2 
3 
4 
5 

12 
14 
36 
20 
53 

22 
20 
18 
9 

44 

21 
30 
12 
31 
30 

13 

1 
2 
3 
4 
5 

18 
28 
12 
14 
32 

24 
36 
28 
40 
16 

36 
12 
22 
45 
40 

 28 

1 
2 
3 
4 
5 

34 
35 
30 
33 
32 

102 
98 

106 
112 
110 

68 
60 
56 
57 
55 

14 

1 
2 
3 
4 

47 
46 
45 
41 

56 
55 
54 
50 

64 
60 
58 
62 

 29 

1 
2 
3 
4 

25 
64 
30 
20 

45 
24 
12 
47 

56 
54 
16 
32 
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5 43 52 61 5 46 18 42 

15 

1 
2 
3 
4 
5 

16 
20 
31 
56 
22 

28 
12 
40 
24 
34 

46 
43 
24 
14 
6 

 30 

1 
2 
3 
4 
5 

24 
26 
25 
27 
28 

34 
30 
31 
29 
32 

45 
47 
44 
42 
43 

 

Birinchi tаhlil uchun mа’lumоtlаr 
 

1-vаriаnt 
3.2 2.5 2.7 3.5 2.9 3.1 3.3 2.7 2.0 3.0 2.9 3.0 2.5 2.9 2.9 
3.1 2.5 3.0 3.6 3.4 3.2 2.1 3.1 2.6 2.9 3.3 1.8 3.0 2.3 2.9 
2.7 2.0 3.5 2.3 2.3 2.4 2.6 3.2 2.5 2.2 2.6 2.4 2.7 2.9 2.6 
3.0 3.3 2.9 3.1 2.9 2.8 2.9 2.7 2.7 3.0 2.2 2.8 1.9 2.6 2.7 

 

2-vаriаnt 
4.2 4.1 5.8 3.8 4.8 5.5 5.5 3.0 3.8 1.4 4.3 4.0 3.3 3.2 3.5 
4.2 3.5 1.9 4.2 1.6 1.7 4.7 4.1 1.6 2.7 1.1 6.0 3.9 4.9 5.9 
3.5 2.1 2.0 4.0 4.4 5.0 2.6 1.9 1.9 1.8 1.7 3.5 3.4 3.2 4.5 
3.9 3.3 1.2 1.5 3.4 2.0 2.6 3.0 3.9 2.3 1.9 4.3 2.1 5.7 2.5 

 

3-vаriаnt 
2.1 1.5 2.4 1.9 1.7 2.5 2.2 1.7 2.1 1.4 2.6 2.3 1.9 2.1 2.3 
2.6 2.1 2.1 1.4 1.8 1.7 2.3 2.2 1.9 1.8 1.1 1.7 2.2 1.7 2.1 
1.9 2.1 2.3 2.0 2.2 1.6 1.7 2.0 1.5 2.3 2.2 1.8 1.9 1.2 2.1 
2.5 1.8 1.3 2.6 2.3 2.2 2.1 2.3 2.3 1.9 1.8 1.8 2.0 1.6 1.3 

 

4-vаriаnt 
2.0 3.8 2.7 1.2 1.2 2.5 -1.3 0.2 4.6 3.0 1.0 2.1 0.7 0.3 2.1 
2.1 0.3 2.4 3.5 -0.3 0.4 3.4 2.1 0.8 -1.7 3.1 0.8 2.4 2.8 -0.3 
1.7 3.5 1.2 0.9 3.3 1.5 1.1 0.8 -0.4 0.1 1.2 1.5 2.5 0.5 2.2 
2.0 4.2 2.9 3.7 1.8 4.7 2.7 -0.4 1.1 -0.8 3.0 3.4 -0.6 1.9 1.6 

 
5-vаriаnt 

-1.3 -1.2 -2.0 0.5 -1.9 -2.2 -0.8 -1.1 -1.8 -1.3 -1.9 -1.5 -2.1 -2.1 -1.2 
-0.4 -1.0 -1.2 -0.8 -0.4 0.4 -0.3 0.0 -2.2 -0.1 -1.9 -1.9 -2.4 -1.9 -1.6 
-1.4 -2.0 -0.8 -0.6 0 . 6 -1.9 -2.4 -0.5 -1.8 -2.1 -1.6 -0.1 -0.3 -2.4 -0.8 
1.0 -2.5 0.5 -0.6 -1.4 -1.4 -1.5 -2.6 -0.6 -2.5 -2.2 -1.1 -0.6 -2.9 -2.3 

 

6-vаriаnt 
5.0 1.9 2.6 6.2 3.8 5.0 3.2 1.4 3.6 3.1 5.0 2.8 5.1 4.9 4.2 
4.1 2.4 2.5 4.9 1.4 4.5 6.0 2.3 2.9 4.7 2.9 1.7 5.6 2.4 5.0 
4.3 3.6 4.0 1.9 5.4 2.3 4.4 3.1 8.4 5.4 2.5 3.1 2.2 6.0 5.6 
4.4 4.4 0.1 3.5 5.0 1.7 1.5 2.3 3.9 5.1 3.4 6.0 4.0 2.9 5.7 

 

7-vаriаnt 
0.1 -0.6 -0.3 -1.8 1.5 -0.4 -0.3 -1.8 3.2 -2.1 -0.5 3.5 -0.6 0.3 -0.1 
0.6 -0.1 -0.7 -1.0 0.4 -0.9 3.6 1.8 5.4 3.0 2.2 1.7 2.7 1.2 0.3 
-0.1 3.5 -0.4 1.0 1.4 -1.5 0.2 5.5 -0.7 2.6 -1.8 -3.7 0.8 1.0 -3.1 
1.9 1.1 0.1 -0.4 4.1 -3.0 -1.0 0.9 -0.3 2.9 3.3 -0.9 1.2 -2.5 -0.7 
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8-vаriаnt 
16.2 10.6 8.0 12.7 10.1 17.1 15.2 13.1 11.4 13.6 14.6 12.5 9.6 17.1 15.3 
14.2 12.4 17.7 17.2 14.8 11.3 10.3 13.7 14.4 21.7 12.1 9.6 16.7 10.4 15.4 
10.6 14.0 14.6 15.5 11.5 12.8 11.7 12.7 15.4 13.1 18.2 11.7 15.8 13.4 15.4 
17.4 11.0 16.5 13.8 14.9 10.3 14.3 15.8 13.6 13.3 13.8 10.6 14.8 11.3 13.5 

 
9-vаriаnt 

19.3 19.5 21.3 17.6 19.9 19.0 18.2 18.2 19.2 20.9 18.3 20.5 17.9 19.4 19.3 
17.9 18.6 20.9 17.8 19.8 20.6 19.0 19.9 17.7 19.0 20.5 19.3 21.2 19.6 21.0 
18.8 19.5 17.3 17.9 19.3 18.9 19.5 20.4 19.4 17.1 19.4 18.4 15.9 19.8 19.9 
16.0 19.0 19.4 21.8 16.0 18.2 17.6 21.7 20.5 18.2 20.8 20.2 18.5 19.7 19.6 

 
10-vаriаnt 

1.3 -2.0 -3.4 -2.4 -2.7 -1.6 -1.2 -3.4 -0.8 0.9 -3.8 -1.8 0.5 -1.2 -4.5 
0.8 -0.8 0.7 0.5 -1.5 -3.1 -2.8 -0.7 1.5 -1.3 -2.6 -1.6 -0.3 -1.3 -2.7 
-1.9 -0.1 0.2 -3.1 -0.3 -0.5 -0.0 -3.0 0.9 0.3 -0.9 -0.6 -3.0 -0.9 -1.8 
-2.8 -1.1 -2.8 -3.8 -1.2 -2.2 -3.1 1.8 -1.3 -0.5 -2.4 -1.8 -0.6 -1.5 0.6 

 
11-vаriаnt 

-4.9 -5.2 -3.6 -1.6 -2.5 -2.0 -3.3 -2.9 -4.4 -6.8 -0.9 -4.9 -5.7 -3.4 -2.9 
-0.7 -6.6 -0.7 -5.7 -1.7 -2.0 -3.7 -4.3 -3.6 -3.1 -2.9 -2.2 1.0 -0.9 -4.4 
-3.1 -2.1 -4.0 -2.4 -3.9 -3.4 -2.7 -4.6 -1.4 -0.3 0.1 -3.0 -6.1 -3.5 -3.4 
-6.4 -6.8 0.9 -2.8 -5.1 -3.2 -0.9 -7.6 -5.2 -2.5 -2.8 -5.9 -4.9 -2.9 -3.0 

 

12-vаriаnt 
17.8 18.2 20.2 20.9 19.6 19.3 19.9 18.6 17.8 18.6 19.4 19.5 19.3 19.8 20.2 
19.6 20.6 16.4 19.1 22.3 19.7 20.5 19.4 18.8 20.1 19.7 18.3 18.6 20.0 19.3 
20.2 19.3 18.1 18.9 18.4 21.2 19.3 20.6 19.2 20.5 18.8 19.8 18.3 18.2 19.0 
19.2 19.2 20.0 19.6 21.0 19.0 19.7 19.3 19.5 19.3 20.2 17.9 20.2 20.1 19.5 

 
13-vаriаnt 

24.0 24.9 25.0 23.8 23.6 25.0 25.0 25.4 24.8 25.7 23.8 24.3 25.0 23.7 23.4 
24.6 24.0 22.5 23.1 24.9 24.0 23.1 24.1 24.6 24.3 24.9 25.1 23.1 24.2 24.9 
23.9 23.3 24.7 25.3 23.7 25.1 24.4 22.8 23.7 22.1 23.8 24.4 23.1 24.7 24.3 
23.5 24.4 24.4 24.5 24.4 25.6 24.7 23.0 23.6 24.7 23.9 22.9 23.5 25.4 24.3 

 

14-vаriаnt 
14.8 14.9 14.0 15.8 15.6 15.8 18.9 15.9 18.2 18.1 19.1 18.1 17.3 16.4 15.5 
14.4 16.4 16.1 13.0 18.3 18.5 13.3 14.8 16.3 11.1 18.3 16.5 18.3 15.3 14.8 
17.2 21.7 16.8 18.3 13.8 20.5 12.5 19.7 14.7 16.6 13.4 13.3 19.3 16.8 17.6 
15.5 19.5 20.2 17.1 15.2 15.3 14.3 13.5 15.5 19.1 15.2 17.7 20.5 17.8 20.5 

 
15-vаriаnt 

31.0 29.4 29.0 27.9 26.6 29.1 28.1 31.5 28.8 22.1 26.0 31.9 30.3 33.0 31.8 
28.6 29.4 29.7 29.6 31.3 31.5 28.0 32.2 27.4 25.6 35.1 27.5 32.9 24.5 33.4 
30.2 31.3 30.3 32.4 30.6 36.0 32.6 33.5 28.4 31.2 31.5 34.2 31.1 26.4 29.8 
28.1 28.4 28.8 25.5 29.9 27.4 29.6 24.2 25.8 26.7 30.7 29.6 38.1 31.7 33.9 
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16-vаriаnt 
1.6 2.8 3.4 6.2 2.0 3.1 0.5 3.6 0.6 0.8 0.5 0.8 7.6 10.3 1.7 
1.8 6.6 4.4 2.0 2.7 7.7 2.4 3.2 4.4 2.6 1.4 0.3 1.8 0.7 2.5 
1.8 0.9 4.3 0.0 7.2 0.5 0.7 0.8 4.4 3.6 7.3 5.9 0.1 1.8 2.8 
0.5 1.4 0.5 11.1 2.1 14.6 2.9 3.5 5.1 1.4 7.8 6.6 5.0 3.7 1.1 

 
17-vаriаnt 

3.3 1.1 1.1 2.0 0.3 0.1 2.7 1.6 0.7 0.8 0.2 0.4 0.8 1.8 0.3 
0.9 0.6 0.1 1.1 2.6 2.4 1.0 1.1 0.7 2.4 1.2 0.6 0.5 1.5 1.3 
1.9 2.1 0.3 1.0 0.2 2.2 0.2 0.6 0.4 1.6 1.8 0.5 2.0 0.7 0.4 
1.4 2.0 0.8 0.4 0.6 1.1 1.4 4.6 1.0 2.5 0.0 0.4 0.7 2.8 0.2 

 
18-vаriаnt 

3.6 1.4 2.5 6.9 0.2 3.4 6.3 4.4 1.8 3.0 5.3 4.6 0.2 1.9 2.2 
15.8 0.5 2.2 8.8 0.7 0.8 5.9 2.7 4.1 1.0 3.2 5.4 2.3 2.6 0.5 
1.4 0.5 3.1 5.6 1.1 0.1 6.2 1.7 3.8 4.3 0.0 4.1 0.4 2.0 1.5 
1.9 0.7 3.0 0.9 0.2 1.0 1.8 0.3 4.2 0.6 5.0 5.7 4.6 0.7 4.0 

 

19-vаriаnt 
2.1 2.7 0.8 4.1 1.1 3.1 0.8 1.8 0.6 1.1 0.1 3.0 4.0 1.5 1.2 
6.0 1.7 3.1 3.8 0.8 7.2 0.1 0.9 5.6 6.7 3.5 0.3 1.5 1.5 4.2 
0.8 0.4 0.1 1.4 2.6 3.4 0.9 1.6 0.1 0.4 4.8 0.3 3.0 3.5 0.7 
1.0 0.3 2.8 1.4 0.5 3.2 2.5 0.7 4.8 1.4 1.5 1.0 1.2 4.0 2.6 

 
20-vаriаnt 

3.9 24.2 5.8 1.5 9.3 1.8 10.6 16.3 0.6 12.4 4.7 27.9 23.7 10.8 6.2 
1.2 3.4 29.6 5.6 19.0 7.8 3.1 9.5 1.6 3.4 2.0 8.1 6.8 0.7 11.9 
10.5 12.9 0.9 17.1 0.0 7.3 1.4 11.6 12.7 21.9 29.8 9.9 33.7 0.5 13.0 
11.5 0.0 7.7 16.5 3.4 18.7 4.2 16.3 2.8 4.7 14.4 15.3 23.2 22.0 28.5 

 

21-vаriаnt 
1.1 1.2 0.7 1.5 0.7 1.5 1.9 0.1 0.1 0.3 1.8 1.4 0.3 1.7 2.9 
1.1 1.5 1.7 1.2 0.7 0.9 1.7 1.1 8.0 1.1 0.4 0.3 2.5 5.5 0.4 
1.1 1.2 0.8 3.3 0.8 1.5 0.2 0.4 1.4 1.1 0.5 1.0 1.2 1.9 3.0 
0.8 0.2 1.1 1.4 3.8 1.2 1.4 0.1 3.3 0.4 0.3 0.3 1.0 1.6 0.2 

 
22-vаriаnt 

0.9 2.3 0.8 0.3 2.1 3.1 1.0 0.6 0.8 1.8 0.9 0.4 2.6 0.9 1.9 
0.1 3.3 0.6 1.4 0.8 2.5 1.1 0.1 0.6 0.2 0.0 0.7 0.0 0.9 0.6 
0.1 0.0 0.6 0.8 1.1 2.0 1.1 0.0 3.4 1.0 0.3 2.0 0.1 3.3 1.0 
1.7 0.4 0.3 3.1 0.5 0.0 0.1 2.2 1.8 0.3 2.0 0.3 0.8 1.5 3.2 

 
23-vаriаnt 

1.2 0.5 2.7 2.6 0.5 4.4 0.2 1.9 4.0 0.6 0.3 0.3 1.2 0.3 0.3 
4.5 1.2 2.7 2.3 0.5 2.2 1.4 0.6 0.3 0.8 1.8 3.6 7.3 0.9 0.2 
4.0 2.4 11.2 0.2 1.3 0.5 1.7 1.0 7.3 0.0 2.0 0.2 1.1 0.2 0.6 
3.2 2.9 0.2 2.2 2.5 3.7 1.9 7.9 0.6 0.0 9.7 0.9 2.9 2.9 0.2 
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24-vаriаnt 
3.0 3.9 1.9 0.8 1.0 3.7 3.7 1.0 0.4 1.5 0.5 2.0 9.5 6.9 5.8 
9.8 0.3 4.7 1.9 3.4 4.2 0.5 6.4 10.9 09 0.9 4.3 0.1 0.7 0.2 
1.6 8.4 0.8 1.3 12.9 0.8 0.9 3.7 7.1 9.3 0.4 0.5 1.1 2.4 1.5 
6.8 0.4 0.6 0.2 20.9 0.9 2.3 1.1 10.2 4.4 1.0 2.5 5.8 3.0 2.5 

 
25-vаriаnt 

0.2 2.2 4.8 0.0 2.3 2.1 0.5 1.7 5.1 2.1 0.6 1.3 0.6 2.6 6.4 
4.2 3.7 3.2 1.8 2.6 1.2 3.2 1.1 6.9 2.7 0.1 1.6 0.3 2.4 4.7 
6.7 0.2 0.8 2.2 4.7 0.1 2.2 2.1 0.8 2.7 3.4 2.4 4.8 0.2 1.9 
2.5 5.8 10.6 0.4 1.8 3.6 0.2 5.7 0.9 1.5 0.7 3.8 1.7 1.2 0.2 

 
26-vаriаnt 

3.2 1.0 1.3 0.2 0.3 1.1 0.4 0.2 0.5 1.8 0.5 1.9 2.5 0.9 0.2 
0.1 1.1 1.3 0.5 0.4 0.5 1.1 0.3 0.8 0.3 5.5 1.9 1.7 0.1 1.4 
0.9 2.6 3.2 0.6 1.1 3.2 0.0 1.1 2.2 0.1 3.3 1.1 2.3 0.2 2.9 
1.6 1.2 1.2 1.0 0.2 0.4 1.1 1.6 0.8 0.2 2.2 1.3 5.0 3.5 1.8 

 

27-vаriаnt 
4.6 0.9 11.0 0.6 3.2 2.0 0.2 8.6 2.3 3.2 1.6 4.2 16.2 4.9 1.6 
2.7 0.6 2.0 0.1 7.7 3.9 2.0 1.9 2.8 0.6 6.9 12.3 7.7 3.3 1.3 
1.2 0.4 2.2 2.1 13.7 0.0 2.2 6.1 0.1 4.2 0.4 5.0 8.6 0.2 0.6 
4.4 8.4 4.0 2.7 5.2 1.3 17.0 1.7 1.8 1.3 4.2 1.4 2.0 6.3 1.3 

 

28-vаriаnt 
4.8 16.1 2.4 4.8 1.5 12.2 8.1 0.7 2.1 1.4 1.4 0.2 2.7 7.3 1.3 
2.4 1.9 1.0 0.5 6.0 7.5 3.8 0.4 4.3 7.8 6.9 18.4 7.6 20.0 3.2 
1.5 7.1 19.9 13.2 5.7 3.6 3.9 3.1 4.4 6.7 1.6 20.0 0.4 16.2 1.9 
3.6 2.9 4.2 11.0 4.0 4.1 11.4 0.0 1.0 3.5 22.9 8.9 8.9 20.0 9.5 

 
29-vаriаnt 

1.4 4.3 0.9 0.7 2.7 3.8 6.2 0.6 2.2 3.1 0.6 0.8 3.9 0.5 1.4 
2.7 0.4 5.7 5.4 7.7 0.7 2.7 7.9 8.5 1.8 0.8 0.4 0.3 0.0 2.6 
0.9 3.2 4.9 1.0 0.6 5.7 2.2 2.4 2.6 2.3 0.6 2.1 8.7 6.5 7.3 
0.9 0.3 1.5 4.1 10.9 2.7 0.6 6.5 1.1 2.9 1.9 0.7 7.7 0.1 1.4 

 
30-vаriаnt 

0.9 2.0 2.8 0.8 0.1 0.9 0.4 0.0 1.8 0.1 0.7 0.3 0.4 0.1 1.1 
2.6 0.1 1.4 1.2 0.1 0.0 2.2 0.1 2.0 0.4 0.7 0.9 0.5 1.2 2.8 
0.0 2.4 1.4 0.2 0.3 0.8 0.6 0.8 0.3 0.8 0.4 0.3 0.1 1.4 0.5 
0.1 0.2 0.8 3.5 0.7 0.2 0.3 2.0 0.2 0.8 0.8 0.3 0.5 1.8 1.5 

 

Intеrvаl bаhоlаsh uchun mа’lumоtlаr 
 

1-vаriаnt      m q  3. 600         D q  1. 073 
3.82 5.24 4.60 3.50 5.21 2.56 4.12 3.27 0.99 3.66 
3.03 3.61 2.62 3.81 2.87 4.16 3.93 3.70 4.75 3.84 
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2-vаriаnt       m q  6. 239         D q  1. 630 
6.02 5.02 6.80 5.68 3.50 5.92 6.62 7.44 7.45 4.21 
2.64 5.87 6.58 5.19 5.50 7.61 5.57 7.06 5.67 6.03 

 

3-vаriаnt       m q  4. 969         D q  1. 612 
4.82 7.13 5.20 5.10 6.28 6.35 4.96 3.69 4.89 4.62 
3.79 5.16 3.05 6.13 5.11 5.67 4.98 5.02 5.46 5.82 

 

4-vаriаnt       m q  4. 568         D q  1. 947 
4.62 4.60 2.88 4.08 2.18 5.02 4.84 4.69 4.20 5.27 
3.90 5.58 5.80 3.13 2.20 4.17 4.79 3.87 3.74 4.55 

 

5-vаriаnt       m q  5. 671         D q  3. 377 
6.93 4.55 6.30 4.12 5.35 2.87 4.47 2.09 7.04 6.13 
3.68 4.53 8.63 6.14 4.39 6.00 6.26 5.64 5.78 3.95 

 

6-vаriаnt       m q  14. 266       D q  2. 916 
16.67 13.51 14.97 16.80 16.66 12.69 13.36 17.60 16.00 14.38 
14.23 15.34 16.51 14.45 14.28 15.72 13.44 13.16 14.62 18.93 

 

7-vаriаnt       m q  5. 396         D q  2. 859 
5.68 9.25 4.24 5.03 4.74 7.37 5.92 6.23 5.44 6.67 
2.64 4.15 7.27 7.67 5.79 3.80 5.21 5.34 5.70 7.83 

 

8-vаriаnt       m q  15. 817       D q  5. 103 
10.20 14.22 16.32 19.17 15.88 16.52 14.35 13.48 18.66 16.27 
12.46 10.96 17.90 15.21 19.85 14.94 15.79 19.06 17.80 15.85 

 

9-vаriаnt       m q  13. 058       D q  3. 767 
12.53 14.87 13.48 13.74 12.93 11.06 10.42 15.64 12.37 12.69 
14.90 14.84 14.98 15.15 11.60 10.00 12.69 14.50 11.90 13.74 

 

10-vаriаnt      m q  21. 875     D q  5. 574 
23.30 20.79 23.53 21.38 21.81 16.67 26.59 19.40 21.67 25.36 
19.07 18.46 21.82 15.73 19.01 26.59 20.39 19.24 17.57 22.82 

 

11-vаriаnt      m q  9. 904       D q  6. 754 
8.87 10.36 10.23 10.87 12.49 11.62 10.75 9.07 16.66 8.40 
7.49 8.30 10.05 11.34 9.30 10.54 4.45 10.76 10.39 6.49 

 

12-vаriаnt      m q  8. 970       D q  4. 932 
8.86 10.11 9.79 6.82 7.94 11.01 10.08 10.14 7.60 13.44 
5.71 6.49 11.65 9.14 12.02 9.75 10.28 10.33 9.90 6.01 

 

13-vаriаnt      m q  18. 397     D q  7. 018 
19.21 12.99 19.24 17.03 19.18 19.21 15.93 12.32 19.03 14.56 
14.93 20.02 15.43 15.57 11.37 15.47 14.73 17.50 16.17 22.37 

 

14-vаriаnt      m q  26. 270     D q  5. 339 
24.42 29.40 31.25 29.83 30.23 22.87 25.58 23.65 27.53 27.53 
22.31 25.17 27.70 24.71 25.04 27.97 26.59 28.45 22.52 26.17 
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15-vаriаnt      m q  23. 081     D q  5. 689 
23.17 26.43 19.21 20.16 21.81 21.07 22.65 24.89 20.57 24.59 
21.71 24.20 23.43 27.82 23.61 22.55 24.39 25.30 22.62 23.43 

 

16-vаriаnt      m q  20. 576     D q  9. 741 
22.56 24.79 17.76 18.28 18.03 18.61 20.34 21.33 18.90 19.61 
21.14 21.36 18.15 16.59 14.81 21.86 23.16 18.30 22.68 20.48 

   

17-vаriаnt      m q  34. 790       D q  9. 762 
30.69 36.80 36.69 29.73 33.06 32.81 33.63 38.31 32.49 31.83 
32.41 34.89 32.57 37.00 39.40 36.06 39.58 39.56 37.75 34.96 

 

18-vаriаnt      m q  39. 590       D q  8. 737 
47.45 37.70 41.82 38.38 41.37 36.91 38.15 43.02 35.48 37.63 
36.58 36.18 37.97 40.70 34.12 36.15 41.88 40.36 39.94 39.38 

 

19-vаriаnt      m q  20. 696       D q  11. 506 
25.99 25.45 21.02 14.70 25.69 19.23 23.43 19.97 18.21 15.80 
20.07 17.46 22.70 20.65 22.89 18.63 22.60 17.82 24.82 25.25 

 

20-vаriаnt      m q  25. 048       D q  9. 240 
22.69 27.10 23.52 25.10 30.22 19.50 24.81 26.02 28.81 24.96 
23.24 30.37 27.63 24.58 25.23 20.07 25.66 25.91 25.55 29.62 

 

21-vаriаnt      m q  13. 308       D q  8. 408 
10.81 9.32 12.89 11.47 17.12 14.59 12.01 17.20 19.16 12.56 
9.94 13.96 15.47 8.81 14.73 13.07 12.50 4.59 11.13 11.16 

 

22-vаriаnt      m q  11. 525       D q  12. 518 
17.02 7.52 8.01 11.58 9.49 17.09 15.43 10.11 4.73 12.29 
14.04 9.24 13.26 12.28 10.77 12.02 9.86 17.33 16.73 13.39 

 

23-vаriаnt      m q  24. 135       D q  12. 834 
29.64 25.43 21.20 22.48 24.48 26.24 30.13 30.31 26.60 21.83 
24.91 14.22 30.47 32.61 26.71 27.26 23.98 24.90 25.61 23.39 

 

24-vаriаnt      m q  24. 163       D q  14. 103 
22.51 21.87 21.01 27.18 20.86 30.07 26.32 24.48 26.65 18.77 
19.11 19.95 26.74 22.61 22.77 15.96 24.53 26.49 25.51 29.49 

 

25-vаriаnt      m q  30. 563       D q  12 . 462 
27.33 24.12 28.43 32.72 30.15 28.99 28.54 24.25 32.25 28.83 
32.37 35.17 24.37 33.25 28.38 28.23 33.32 26.92 29.90 30.47 

 

26-vаriаnt      m q  51. 979       D q  9. 110 
53.26 55.08 53.19 55.82 50.56 50.34 55.26 48.02 53.63 54.79 
54.87 52.93 51.55 49.19 50.74 48.23 56.13 52.71 50.76 51.31 

 

27-vаriаnt      m q  31. 026       D q  15. 273 
39.44 33.45 22.70 36.24 27.83 30.74 32.56 35.94 29.44 25.23 
27.68 27.76 27.68 27.55 33.18 32.20 29.62 35.61 37.08 38.71 
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28-vаriаnt      m q  46. 587       D q  13. 982 
51.60 43.59 46.00 43.55 47.64 47.64 45.80 42.69 51.35 46.78 
44.41 42.21 48.85 44.74 51.98 45.73 42.74 44.53 47.88 48.87 

 

29-vаriаnt      m q  12. 870       D q  16. 727 
14.59 12.55 12.55 15.03 20.07 12.47 16.94 10.99 14.34 19.26 
10.41 9.10 13.00 14.61 14.57 19.82 12.61 17.99 12.23 9.51 

 

30-vаriаnt      m q  46. 600       D q  14. 342 
44.76 53.68 46.81 47.31 41.57 52.01 48.46 44.41 49.52 42.60 
48.18 51.45 48.79 45.68 43.42 48.61 46.51 42.01 49.03 45.64 

 
 

O‘rtа qiymаt bo‘yichа gipоtеzаlаrni tеkshirish uchun mа’lumоtlаr 

1-vаriаnt  m1 q 7. 117     m2 q  9. 073       D q  5. 170 
7.02 8.00 10.05 2.79 9.93 6.00 8.08 5.64 12.06 11.74 
9.26 8.29 1.95 4.75 8.63 11.51 4.66 6.32 5.55 8.19 
6.95 6.60 10.26 9.34 9.34 6.93 8.36 7.60 6.25 8.33 
8.27 11.24 9.49 10.61 9.53 8.51 6.76 7.01 7.02 10.34 

 

2-vаriаnt  m1 q  8. 208     m2 q   9. 070       D q  6. 690 
6.51 13.24 11.10 8.19 5.91 10.10 6.23 4.81 4.47 8.74 

10.12 7.69 3.96 5.10 8.05 5.76 9.72 12.77 9.20 9.56 
10.88 6.51 9.32 9.15 13.27 7.50 10.54 8.67 4.24 7.21 
9.69 7.26 6.16 6.47 8.72 10.05 9.76 6.01 5.29 10.41 

 

3-vаriаnt  m1 q  8. 057     m2 q  8. 409       D q  6. 578 
7.14 12.10 9.24 10.19 8.13 6.66 5.75 6.15 8.53 9.91 
7.25 3.29 12.62 6.94 6.90 8.71 5.86 10.92 6.07 9.03 
2.73 6.59 9.72 7.99 7.61 10.55 7.18 4.72 7.21 9.66 
8.82 11.92 11.19 12.76 5.09 4.18 10.72 8.43 9.63 8.01 

 

4-vаriаnt  m1 q  9. 263     m 2 q  7. 386       D q  8. 721 
10.69 7.33 6.83 6.13 7.34 9.88 10.48 14.84 13.40 11.01 
6.73 6.77 8.45 10.79 13.51 5.28 7.17 7.83 12.32 8.63 
4.87 11.23 8.67 4.51 2.88 9.51 3.45 9.38 11.64 5.62 
9.60 8.60 9.33 11.71 10.02 10.21 7.11 11.51 10.81 5.13 

 

5-vаriаnt  m1 q 11. 554     m2 q  9. 235       D q  6. 708 
9.79 12.57 12.12 14.33 10.39 18.86 9.80 9.39 14.52 10.50 

11.41 8.66 9.52 13.87 12.84 10.51 10.62 11.19 10.60 10.63 
10.63 15.19 10.34 10.23 8.58 10.89 9.67 9.84 13.32 12.56 
13.26 12.56 10.83 10.46 10.45 11.24 10.16 8.61 12.04 4.68 

 

6-vаriаnt  m1 q  13. 422     m2 q  12. 604       D q  6. 887 
8.87 14.09 16.69 11.70 8.72 10.86 16.05 7.95 10.04 14.25 

11.29 14.52 9.48 15.22 11.51 17.11 11.26 13.65 21.62 8.71 
10.36 10.57 14.54 11.47 10.77 15.28 18.08 15.68 15.27 10.14 
13.72 10.22 15.71 13.22 9.66 11.24 18.30 13.51 16.88 13.80 
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7-vаriаnt  m1 q  14. 090     m2 q  14. 045       D q  9. 391 
12.45 11.71 14.36 12.99 11.42 16.67 15.51 13.77 14.26 14.82 
13.39 10.61 14.21 14.71 14.39 14.42 7.87 15.40 13.65 18.86 
12.13 18.89 12.14 16.03 15.01 16.11 19.24 10.30 11.70 14.38 
15.32 9.55 17.73 8.19 15.28 17.79 10.75 15.43 14.30 14.06 

 
8-vаriаnt  m1 q 14. 541     m2 q  13. 740       D q  8. 879 

17.47 16.57 17.07 18.83 14.60 11.62 13.75 15.19 10.16 12.27 
20.50 16.21 13.81 14.43 15.78 11.46 13.40 15.13 13.93 11.32 
17.56 10.12 14.53 8.76 9.28 15.94 12.26 14.13 15.59 16.88 
14.24 12.76 12.91 14.75 16.06 19.14 9.57 13.69 8.42 13.85 

 

9-vаriаnt  m1 q  16. 398     m2 q  9. 215      D q  13. 747 
17.19 10.63 16.28 19.94 3.65 18.51 16.70 17.53 10.98 8.92 
15.58 18.79 19.79 15.14 9.75 15.92 18.19 12.48 18.12 11.29 
11.82 12.98 15.87 15.36 6.90 12.62 14.79 15.27 16.64 7.69 
15.60 15.78 11.07 18.36 10.86 14.92 20.14 12.82 20.04 11.83 

 

10-vаriаnt  m1 q 18. 854     m2q  21. 754       D q  12 . 561 
14.46 17.34 13.20 17.55 21.07 18.76 22.71 18.67 17.06 23.74 
15.94 19.55 15.78 16.64 16.03 19.19 19.25 19.76 25.24 15.59 
20.82 12.24 24.18 23.83 19.56 15.46 17.84 22.78 21.64 25.96 
20.33 17.65 19.06 13.95 24.99 16.67 11.06 19.07 17.34 23.07 

 

11-vаriаnt  m1 q 14 . 648     m2q  12 . 741       D q  5 . 457 
10.91 13.07 11.78 17.54 14.05 17.76 15.45 13.64 11.86 15.52 
15.96 16.12 11.14 15.20 11.92 12.15 13.14 13.62 11.68 12.81 
15.74 14.08 14.20 15.56 14.10 11.41 12.76 10.64 14.64 12.78 
14.88 16.32 13.38 15.55 13.33 14.33 13.38 11.40 12.65 15.48 

 

12-vаriаnt  m1 q 18. 243     m2q  17. 682       D q  14 . 256 
19.86 22.70 15.62 19.33 20.49 21.14 23.38 13.56 19.16 13.29 
19.76 15.34 15.76 17.94 20.75 22.76 21.07 12.07 8.99 24.34 
11.63 15.62 18.86 16.84 24.70 16.07 17.72 15.45 20.77 16.10 
15.98 16.35 17.37 15.52 19.81 16.78 17.22 25.13 14.34 14.65 

 

13-vаriаnt  m1 q 13. 144     m2q  12. 201       D q  6 . 054 
12.38 13.36 12.07 15.31 10.39 12.06 10.65 10.00 14.59 8.63 
14.12 13.39 9.24 13.04 13.61 10.85 12.92 13.20 13.70 13.05 
11.18 14.36 13.68 10.49 14.13 10.35 13.84 14.95 13.50 9.86 
17.41 13.45 15.49 10.42 13.02 18.25 12.50 15.06 6.24 10.16 

 
14-vаriаnt  m1 q 15. 671     m2q  16. 630       D q  5 . 025 

18.61 18.32 18.14 20.91 18.01 17.33 13.77 17.31 16.71 14.55 
12.48 12.51 14.82 18.54 10.78 16.04 14.24 13.07 17.13 16.73 
13.72 14.91 16.69 13.27 19.40 17.75 13.65 15.64 19.88 17.45 
13.88 18.77 11.28 18.23 15.22 12.94 16.34 17.52 14.43 21.31 
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15-vаriаnt  m1 q 23. 408     m2q  21. 035       D q  11 . 197 
18.87 24.25 25.80 22.53 22.31 30.45 24.14 23.25 20.70 27.67 
22.51 25.07 21.35 24.73 21.08 26.15 20.57 22.70 22.45 13.19 
23.41 19.58 18.47 18.42 25.67 20.77 22.16 23.09 21.15 16.92 
19.16 24.90 30.91 21.25 15.09 21.62 20.58 25.31 19.58 20.99 

 
16-vаriаnt  m1 q 18. 207     m2q  14. 975       D q  8 . 946 

18.69 16.43 16.61 14.67 20.77 17.03 16.91 15.25 18.44 12.16 
17.36 15.64 15.27 23.00 13.43 19.85 17.89 17.92 14.12 14.31 
17.56 17.70 15.70 15.20 12.90 14.26 15.99 19.92 21.83 18.27 
16.50 19.50 22.58 15.96 13.61 15.79 21.15 18.70 17.68 17.01 

 
17-vаriаnt  m1 q 17. 787     m2q  18. 007       D q  20 . 957 

9.08 20.80 20.49 12.41 18.11 23.29 14.27 12.43 12.13 20.50 
25.00 21.75 11.71 11.87 22.04 17.61 23.47 13.35 17.30 21.63 
15.40 18.02 23.08 21.31 18.03 20.11 20.82 10.41 19.29 14.02 
16.09 18.72 17.00 11.22 19.70 14.44 19.52 26.00 14.22 22.78 

 
18-vаriаnt  m1 q 14 . 427     m2q  13. 362       D q  7 . 402 

13.09 14.93 15.35 11.90 8.72 15.22 9.87 21.18 19.08 14.48 
13.81 19.16 12.65 15.13 18.72 17.00 15.42 16.11 14.61 16.57 
13.55 13.78 13.53 15.11 9.05 14.51 12.78 13.15 13.61 14.90 
10.15 13.74 12.76 11.62 9.85 13.47 14.83 16.77 12.86 13.82 

 
19-vаriаnt  m1 q 18. 578     m2q  18. 814       D q  17 . 095 

15.73 12.45 16.06 19.82 14.83 18.51 15.29 19.96 19.94 23.60 
17.93 21.96 16.57 15.41 26.16 23.04 26.22 21.78 15.82 22.75 
16.23 22.56 25.19 22.98 23.85 17.76 19.47 19.38 17.17 16.57 
18.62 14.21 13.64 14.40 12.90 16.77 18.12 26.59 14.47 22.84 

 
20-vаriаnt  m1 q 28. 499     m2q  28. 131       D q  17 . 354 

31.62 31.61 29.46 29.46 23.90 25.09 22.81 28.02 26.10 30.16 
22.37 29.25 26.05 23.09 27.64 32.04 33.02 29.27 28.51 24.04 
16.69 20.19 29.03 20.80 26.55 24.29 28.29 31.24 22.32 29.38 
30.47 29.42 30.51 33.13 25.78 37.56 35.45 38.75 31.88 34.77 

 
21-vаriаnt  m1 q 10. 326     m2q  8. 692       D q  6 . 345 

11.52 7.69 9.10 9.38 12.05 9.32 9.96 12.21 11.51 11.11 
10.65 11.53 13.41 7.13 10.19 10.37 13.90 9.60 9.47 10.56 
6.72 14.38 7.80 11.59 6.57 15.11 12.03 8.73 5.82 7.83 
8.36 9.88 13.58 13.31 6.03 7.15 12.06 6.17 9.83 8.35 

 

22-vаriаnt  m1 q 15. 643     m2q  14. 784       D q  15 . 630 
17.46 21.77 14.99 19.15 16.82 16.93 11.91 23.14 15.10 13.81 
17.62 19.30 4.93 17.17 20.80 8.44 16.69 12.92 15.97 15.56 
17.57 13.15 10.47 16.02 12.89 22.63 17.73 20.00 19.37 17.12 
18.12 17.48 14.04 15.74 22.03 17.40 14.85 20.18 13.60 13.45 
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23-vаriаnt  m1 q 21. 364     m2q  20. 944       D q   24. 697 
18.82 27.09 17.29 26.35 18.51 10.69 33.11 16.12 20.08 19.17 
16.07 16.94 15.94 12.05 15.38 20.73 19.39 21.45 29.80 25.02 
28.85 27.93 22.42 17.96 31.29 20.30 23.88 21.78 24.61 18.35 
21.72 22.59 21.04 18.19 28.14 19.65 11.67 15.83 19.98 24.31 

 

24-vаriаnt  m1 q 29. 291     m2q  24. 668       D q  25 . 200 
27.00 29.05 29.82 32.98 14.35 34.59 28.57 25.51 30.51 29.38 
28.44 32.54 31.26 27.57 20.32 27.28 35.10 16.66 27.37 33.74 
31.48 23.90 33.01 19.79 20.06 26.85 32.22 31.93 37.51 25.62 
29.45 25.05 25.57 30.69 34.73 30.55 29.65 27.18 19.84 35.54 

 

25-vаriаnt  m1 q 23. 141     m2q  22. 466       D q  10 . 673 
21.92 19.65 21.43 25.32 24.53 23.85 26.23 21.26 20.79 20.42 
27.10 24.51 17.04 22.91 26.39 18.35 27.07 17.90 19.16 23.77 
16.83 26.89 24.86 21.86 28.18 22.00 19.91 22.12 21.27 26.75 
20.57 24.00 29.97 20.84 16.59 23.18 22.81 24.82 27.11 22.72 

 

26-vаriаnt  m1 q 29. 061     m2q  32. 884       D q  21 . 459 
25.71 35.02 28.18 27.55 28.25 32.56 34.67 35.49 31.32 37.35 
32.12 24.32 25.43 33.09 28.92 33.15 27.25 33.67 25.61 38.44 
27.96 24.80 38.14 27.98 36.17 34.76 21.94 27.96 33.26 35.48 
33.02 30.90 33.24 21.29 23.40 23.73 32.22 27.42 30.00 33.98 

 

27-vаriаnt  m1 q 20. 516     m2q  14. 423       D q  17 . 613 
21.14 19.24 20.80 26.07 24.67 25.98 26.27 18.39 18.97 22.25 
17.87 26.13 29.05 21.99 14.37 25.34 17.59 16.69 23.07 18.15 
19.22 18.26 17.15 16.19 9.30 13.04 24.75 19.09 22.75 13.92 
27.62 19.36 27.50 24.17 16.72 24.19 15.18 14.63 24.23 15.63 

 

28-vаriаnt  m1 q 24. 247     m2q  28. 480       D q  8 . 513 
25.50 22.16 24.78 22.74 26.87 26.57 24.24 20.88 25.34 24.94 
23.97 28.77 22.58 22.51 29.44 30.90 23.16 22.03 24.46 26.49 
25.43 24.96 30.87 27.02 28.07 23.58 26.92 20.82 20.49 33.91 
22.35 25.41 22.04 21.63 21.90 26.01 23.87 21.27 20.29 28.05 

 

29-vаriаnt  m1 q 15. 725     m2q  16. 682       D q  17 . 954 
14.06 10.58 27.14 18.01 19.49 21.36 13.41 13.13 13.45 15.92 
20.82 17.50 18.10 15.04 17.63 20.34 15.00 14.03 16.46 19.38 
12.00 13.63 16.24 20.94 22.52 15.98 23.22 12.70 10.07 20.43 
16.76 16.16 11.20 12.94 13.58 15.94 10.04 21.26 15.49 16.46 

 

30-vаriаnt  m1 q 21. 672     m2q  27. 754       D q  17 . 452 
9.14 22.54 23.46 17.64 28.23 24.10 20.57 28.35 23.36 31.24 

27.80 24.31 17.99 14.02 29.94 14.33 28.85 29.59 23.51 26.72 
27.88 19.23 25.72 29.68 26.08 22.87 20.57 23.65 11.21 27.89 
22.59 21.52 17.55 30.75 32.01 22.39 18.63 27.24 17.97 32.25 
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O‘rtа qiymаtlаr vа dispеrsiyalаr tеngligi hаqidаgi  

gipоtеzаlаrni tеkshirish uchun mа’lumоtlаr 

1-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

19.64 19.45 19.46 19.83 19.57 18.38 19.20 19.11 20.16 19.78 
18.90 19.34 19.15 19.23 19.36 18.88 20.60 19.28 19.26 19.35 
19.66 19.40 19.49 19.30 19.48 20.05 19.44 19.61 19.30 20.53 
19.59 19.4 2 19.34 19.37 19.08 20.37 19.84 19.46 19.81 19.73 

 

2-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

20.58 21.26 20.24 23.51 19.95 23.88 20.84 22.60 22.49 21.00 
21.81 23.28 22.98 23.95 23.05 21.38 25.43 23.08 21.81 23.34 
24.84 23.76 20.11 23.26 21.22 22.38 23.06 21.72 22.25 21.79 
22.20 23.30 20.72 21.91 21.87 23.86 21.52 23.57 23.05 25.15 

 

3-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

20.55 21.18 20.89 22.09 20.73 20.62 21.87 19.56 20.91 21.56 
20.58 20.63 19.88 21.44 20.89 22.37 21.55 20.78 21.29 22.24 
20.87 20.88 21.24 21.77 20.33 20.09 21.78 22.75 23.05 19.89 
21.67 21.42 20.55 21.35 20.60 21.46 21.17 20.56 20.70 20.32 

 

4-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

40.67 37.77 38.52 41.54 37.97 42.28 36.67 40.36 35.31 37.64 
40.20 36.97 38.62 36.91 36.35 40.10 40.76 34.61 39.19 39.07 
39.91 39.02 38.91 40.02 37.94 37.34 38.36 41.20 39.83 41.02 
39.55 39.68 38.00 39.15 39.45 36.89 35.90 40.02 41.86 46.59 

 

5-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

36.18 34.43 39.64 35.45 35.43 32.82 38.35 34.79 35.51 37.37 
35.46 35.19 35.71 34.57 37.95 39.75 34.49 35.19 34.08 39.43 
37.89 35.64 37.44 35.02 36.76 36.96 34.73 35.56 32.77 31.06 
37.18 32.16 39.29 32.77 38.71 34.81 36.59 34.09 33.21 30.16 

 

6-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

26.21 28.60 27.71 36.41 26.95 31.68 33.55 30.13 26.05 27.08 
30.46 27.99 33.44 31.08 29.78 27.96 31.74 32.14 27.46 26.73 
31.45 27.05 33.62 32.43 28.19 29.70 27.74 29.99 31.08 29.85 
28.34 29.72 27.63 30.54 29.64 27.88 28.97 32.08 29.63 30.56 

 

7-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

19.49 18.37 19.36 19.10 19.10 18.76 19.14 20.46 20.45 19.37 
19.60 20.32 19.02 19.64 20.06 19.40 17.21 18.77 16.92 16.41 
19.64 18.86 19.47 19.48 19.95 20.04 19.14 18.64 18.24 19.43 
19.88 19.59 19.29 18.66 20.48 20.31 17.50 18.89 18.07 19.29 



 85 

8-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

30.57 30.98 33.83 31.46 27.96 31.61 30.74 30.17 29.78 31.84 
29.67 32.29 31.23 30.18 33.29 31.32 32.34 30.93 31.50 32.75 
27.56 26.66 31.04 31.96 31.39 31.19 31.47 29.35 30.11 32.25 
27.95 31.65 28.04 30.95 33.61 31.92 31.70 31.37 31.99 31.15 

 

9-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

32.30 28.75 31.03 30.03 30.43 32.15 29.67 30.75 29.51 30.71 
31.47 30.88 28.33 32.25 33.43 30.53 30.93 32.10 30.55 29.60 
33.38 30.02 28.74 28.00 30.93 32.39 32.94 30.50 30.60 31.17 
33.60 30.27 29.62 29.52 27.96 31.12 32.15 31.54 30.17 31.17 

 
10-vаriаnt 

Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 
74.55 78.57 69.56 70.98 75.53 68.29 75.58 70.32 74.92 75.10 
73.96 72.44 76.07 62.86 70.38 71.69 69.36 71.07 72.59 73.28 
73.13 65.41 66.99 74.58 73.65 70.15 70.95 75.21 75.43 71.46 
67.14 74.58 65.82 70.70 69.46 75.11 73.86 72.97 70.07 71.47 

 

11-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

18.03 19.79 16.63 18.46 18.70 19.19 16.05 15.46 18.53 19.77 
17.24 19.04 17.24 16.53 16.11 19.19 18.26 16.04 20.58 18.17 
19.44 16.90 20.16 21.56 19.02 20.59 19.01 19.86 16.31 16.44 
19.38 16.98 20.31 20.17 12.91 17.14 18.36 20.62 15.61 21.62 

 

12-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

4.52 1.72 2.85 1.07 1.59 0.41 0.22 0.59 0.50 0.24 
2.71 1.53 0.46 2.79 1.48 0.63 3.21 0.14 0.52 1.18 
1.30 0.88 0.49 2.74 2.47 2.11 0.57 -0.41 -0.61 1.20 
-0.32 2.72 1.78 2.23 0.79 1.03 -0.01 1.11 1.49 1.66 

 

13-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

51.39 50.95 56.03 53.53 51.54 49.75 48.21 49.19 48.07 50.99 
49.65 41.51 50.52 54.68 54.01 49.79 48.32 49.58 50.16 51.23 
52.44 47.77 51.96 45.93 49.28 49.76 49.75 48.23 47.78 50.26 
42.15 48.44 52.56 47.71 51.93 49.23 48.02 49.12 48.77 48.10 

 

14-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

78.83 69.33 65.20 69.93 73.23 74.75 78.33 77.49 69.16 76.37 
70.21 73.05 67.35 74.70 73.52 80.83 70.30 74.35 72.54 80.89 
72.94 69.29 71.22 69.98 72.21 73.30 80.46 75.22 74.86 76.36 
69.15 71.15 72.17 66.93 77.08 72.71 65.19 69.42 68.20 70.68 
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15-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

37.80 48.98 36.18 39.15 38.20 42.56 40.46 41.25 42.80 41.68 
45.18 42.35 40.14 48.01 40.46 39.07 40.56 39.42 40.94 39.79 
42.09 40.94 38.71 40.20 41.50 39.89 40.05 44.79 42.76 41.52 
37.49 41.15 39.17 39.64 39.48 41.27 41.38 39.77 39.16 42.81 

 

16-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

83.82 78.03 82.38 78.87 77.48 78.33 78.10 81.80 83.75 81.40 
73.66 81.19 79.47 77.09 75.67 83.66 76.72 85.72 76.74 83.23 
84.17 75.39 82.07 83.16 79.09 84.45 76.28 81.02 77.50 84.16 
77.83 82.90 79.42 81.41 80.40 81.36 84.08 83.09 75.07 77.88 

 

17-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

57.43 57.44 55.46 58.64 55.96 54.28 64.18 61.23 55.20 57.87 
57.38 53.88 53.93 59372 56.41 53.50 58.29 66.87 58.76 63.96 
55.68 60.17 57.42 56.91 56.25 58.16 60.86 59.56 61.77 56.21 
56.23 54.09 55.76 56.29 54.11 58.13 57.26 55.30 59.37 56.15 

 

18-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

76.28 72.79 70.10 72.25 72.62 77.40 74.43 74.02 67.33 75.00 
70.92 71.73 77.15 74.81 73.22 73.63 75.15 78.68 77.23 70.41 
84.12 84.47 72.35 72.82 83.27 78.35 77.03 77.80 77.85 78.28 
81.43 76.60 73.93 75.61 69.81 72.86 74.55 71.37 69.17 69.37 

 

19-vаriаnt  
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

77.58 78.38 80.12 79.37 77.55 83.51 77.59 82.27 79.46 73.74 
77.04 78.19 76.89 78.17 78.86 77.58 80.86 79.18 71.12 82.84 
80.61 79.04 74.90 79.22 78.48 79.22 72.85 67.32 68.12 72.69 
78.96 76.87 79.72 79.73 78.21 81.79 79.84 79.41 84.26 90.07 

 
20-vаriаnt 

Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 
174.01 172.74 168.87 176.20 170.24 170. 56 169.13 173.37 173.22 180. 50 
172.73 171. 35 175.77 173.23 176. 56 181.84 178.79 167.71 175.87 173. 94 
169.47 165.06 166.79 167.44 173.56 180.45 185.96 178. 93 187.78 171.75 
163.63 167.69 176.04 166. 58 173.61 173. 58 174.63 183.27 167.77 165. 31 

 

21-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

26.27 25.00 26.38 23.41 25.06 25.69 25.41 25.18 25.83 24.95 
26.36 19.81 28.44 25.88 25.50 25.43 25.21 24.31 24.77 25.13 
26.33 22.67 24.36 26.41 27.26 24.79 25.09 25.77 25.50 25.29 
26.61 24.51 29.07 24.93 24.28 25.24 25.06 25.23 25.52 24.91 
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22-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

77.53 78.64 88.21 79.42 76.71 85.56 68.22 74.24 78.08 75.15 
76.62 76.52 78.95 85.98 85.33 69.73 79.34 80.14 84.56 87.31 
80.99 87.27 81.98 82.47 80.52 76.27 78.86 80.50 77.17 81.40 
80.06 85.14 73.73 79.35 77.40 76.53 78.14 73.92 83.77 73.64 

 

23-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

48.56 51.54 52.14 51.50 52.38 55.75 48.73 55.29 54.16 50.32 
50.41 53.57 51.17 52.44 52.92 50.10 41.88 58.67 47.48 44.30 
50.33 52.67 54.31 51.81 50.61 49.76 53.69 52.39 48.37 52.74 
54.89 51.87 48.83 53.49 51.18 52.62 50.01 60.06 50.64 47.50 

 

24-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

65.42 58.94 66.46 54.46 66.42 60.83 60.60 65.17 63.03 56.93 
66.43 56.99 54.22 63.79 68.56 56.33 65.09 68.36 61.62 61.82 
57.88 59.50 58.67 69.88 54.73 61.98 69.07 64.49 60.26 63.40 
61.34 66.47 58.74 58.92 60.99 65.58 63.68 67.90 68.97 61.92 

 
25-vаriаnt 

Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 
163. 56 164. 52 156. 57 156.18 158.73 170.00 155.09 169. 30 169. 30 170.24 
156.78 159. 57 171.67 164.79 152.42 171.77 155.87 161.02 171.99 160.98 
165.87 165. 58 165.84 149.62 164.64 166.97 165.74 150.18 154.14 160.11 
162.00 162.65 161.70 161.25 174.32 164. 55 148.99 160.49 172. 69 172. 54 

 

26-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

188. 55 196.80 190.47 188.34 192 .39 198.26 191.57 196. 98 183.01 195.21 
189. 55 188.02 186.72 193.63 192.15 185. 54 182.19 177.11 186.89 188.38 
195.74 195.66 192 .20 186. 57 193.24 187.31 195.10 195.12 179.69 191.14 
192 .89 191.83 191.07 188.80 190. 50 201.63 184. 33 185.69 194.59 181. 35 

 

27-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

128.24 129.69 128.58 129.29 129.82 122.42 139.19 121.45 121. 91 127. 31 
132.84 128.94 130.64 127.08 128.12 131.43 124.56 119.03 136.74 128.21 
127. 94 125.52 128. 95 126. 97 130. 30 120.64 129.42 119. 92 125.03 127. 55 
128. 53 133. 52 130.23 128.28 128.30 118.80 129.03 133.64 122. 31 124. 84 

 

28-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

98.55 96.98 98.35 94.18 98.14 102.65 97.44 101.07 97.11 103.14 
103.12 104.66 92. 38 98.63 93.43 99.04 96.34 101.93 99.19 96. 54 
94.76 92.35 97.44 100.77 85.79 99.01 103.41 98.65 105.28 99.56 
99.36 98.12 96.62 99.26 103.47 95.46 100.87 104.43 101.76 101.04 
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29-vаriаnt 
Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 

67.25 62.27 66.34 64.33 58.98 64.33 54.05 52.43 64.43 56.62 
59.52 50.79 61.40 56.71 64. 52 57.51 55.39 55.06 65.66 56.06 
57.71 57.09 65.52 60.68 65.70 61.63 61.55 58.43 51.58 54.29 
60.37 67.28 51.74 63.65 67.82 51.98 62.35 52.19 59.70 52.37 

 
30-vаriаnt 

Birinchi tаnlаnmа Ikkinchi tаnlаnmа 
14.14 21.36 17.64 13.48 17. 51 18.68 21.31 17.03 14.84 18.11 
14.98 19.27 16. 56 17.41 17. 56 17.15 21.72 24.20 16.19 20.66 
18.55 16.01 14.17 16.30 14.52 18.84 17.43 15.08 24.03 17.72 
19. 51 14.48 16.62 15.64 19.60 23.62 19. 32 21.56 19.00 17.19 

 

Dispеrsiоn tаhlil o‘tkаzish uchun mа’lumоtlаr 
1-vаriаnt 

2.97 3.79 3.94 2.51 1.34 0.96 2.53 3.75 1.83 3.30 
2.67 3.36 3.36 3.29 2.90 1.89 2.27 2.47 2.84 2.02 

 

2-vаriаnt 
2.10 1.94 1.65 1.67 2.08 2.71 2.95 2.30 2.50 2.13 
1.82 2.11 1.14 2.05 1.52 2.78 2.23 1.63 2.59 1.86 

 

3-vаriаnt 
3.34 7.50 6.71 5.80 4.10 6.04 7.09 5.95 7.68 4.77 
5.33 7.94 7.66 4.95 6.68 7.93 3.86 3.74 5.54 3.06 

 

4-vаriаnt 
9.36 9.17 6.80 6.34 9.04 8.35 7.48 10.65 8.82 9.43 
7.31 6.73 6.99 8.51 9.17 5.03 10.99 7.36 7.11 8.49 

 

5-vаriаnt 
8.16 9.97 7.72 9.46 8.17 7.20 5.79 10.20 7.82 7.05 

11.48 8.61 10.55 9.84 9.54 8.69 6.18 8.59 9.58 9.30 
 

6-vаriаnt 
6.86 6.46 8.24 8.62 8.97 12.39 12.09 8.54 8.56 9.53 

12.60 6.76 7.86 8.24 10.83 6.46 10.13 8.65 6.26 6.39 
 

7-vаriаnt 
14.08 16.67 12.11 16.09 12.09 12.21 9.55 9.03 14.85 15.83 
8.78 15.08 10.59 10.58 8.55 11.35 14.46 9.32 16.55 14.47 

 
8-vаriаnt 

5.17 5.83 9.15 10.13 6.59 6.86 6.41 8.20 6.43 9.91 
605 6.55 6.55 5.62 5.75 10.51 9.27 8.73 7.41 7.13 

 

9-vаriаnt 
10.18 9.29 12.98 9.46 12.11 9.31 11.95 6.67 11.02 10.81 
11.65 11.37 9.45 7.70 9.25 9.72 13.56 11.00 13.01 10.02 
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10-vаriаnt 
7.35 7.81 16.26 9.71 9.97 28.69 23.58 22.72 13.53 19.41 

19.33 14.02 8.19 9.81 24.85 24.62 19.80 13.87 17.16 14.26 
 

11-vаriаnt 
15.32 14.36 13.46 12.49 16.12 13.87 16.76 15.29 12.22 18.75 
17.78 16.95 15.00 15.84 15.18 17.87 16.34 15.51 12.31 22.10 

 

12-vаriаnt 
14.22 15.34 8.09 18.37 6.38 20.26 11.42 17.29 15.87 15.62 
13.81 18.90 17.74 18.38 20.65 11.66 14.41 16.27 9.78 13.54 

 

13-vаriаnt 
13.95 12.97 20.05 8.87 12.06 16.82 19.17 20.70 14.17 15.02 
13.90 10.44 16.37 18.98 23.12 13.07 11.66 10.69 19.64 23.97 

 

14-vаriаnt 
7.60 17.71 16.64 5.68 18.55 14.92 19.68 7.81 17.82 15.46 

11.60 18.28 17.60 21.78 23.09 18.11 16.80 19.75 12.32 19.67 
 

15-vаriаnt 
24.09 24.61 24.12 27.44 22.55 23.71 16.47 22.67 20.35 24.06 
29.18 16.30 23.31 26.52 24.94 18.14 27.23 29.03 26.95 30.17 

 

16-vаriаnt 
20.35 23.05 20.28 19.18 21.77 20.27 17.70 18.28 15.88 20.03 
21.33 25.08 16.48 22.05 16.18 25.46 20.55 19.73 21.36 24.74 

 

17-vаriаnt 
14.79 22.19 28.97 25.19 16.43 21.66 10.09 27.03 12.27 33.88 
22.15 28.10 26.04 16.69 29.41 15.40 21.85 22.26 27.67 31.64 

 

18-vаriаnt 
15.25 11.52 13.73 14.79 10.47 19.08 15.37 15.64 18.68 19.67 
9.49 4.78 13.68 13.79 14.22 15.26 20.09 19.38 17.38 15.25 

 

19-vаriаnt 
17.00 20.38 19.34 27.93 17.87 14.48 11.42 23.76 23.77 16.19 
17.40 18.71 19.64 15.88 23.22 19.92 25.25 20.34 21.77 26.68 

 

20-vаriаnt 
24.21 32.51 23.44 25.07 22.83 24.78 24.11 24.47 25.47 23.65 
24.74 25.18 32.98 22.33 23.19 24.46 25.11 26.59 24.65 29.54 

 

21-vаriаnt 
31.80 29.71 32.35 25.75 23.81 26.71 33.16 25.19 28.87 26.91 
29.70 38.61 35.58 27.09 28.68 26.14 23.71 33.35 25.63 31.06 

 

22-vаriаnt 
43.99 31.27 40.15 50.93 36.49 22.39 34.61 39.79 43.07 47.84 
47.53 55.16 44.51 45.30 35.47 42.48 33.88 30.80 30.88 37.28 
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23-vаriаnt 
13.51 11.68 9.90 10.58 17.98 13.50 12.89 13.67 13.78 9.60 
13.92 9.51 8.16 14.82 15.39 8.22 14.97 13.16 15.34 9.73 

 

24-vаriаnt 
31.51 28.27 39.64 42.91 36.00 53.13 39.77 37.90 32.50 52.26 
39.91 32.03 39.19 36.48 42.20 33.25 32.71 18.16 34.75 26.64 

 

25-vаriаnt 
13.62 17.13 19.00 17.72 20.59 15.54 22.51 12.26 21.96 16.88 
14.51 15.98 15.13 16.39 22.59 15.10 18.31 18.27 20.44 12.71 

 

26-vаriаnt 
23.90 20.47 22.68 20.74 20.33 25.39 28.97 26.76 26.81 22.53 
23.94 24.10 21.85 21.29 22.34 20.70 25.12 27.27 26.90 21.27 

 

27-vаriаnt 
14.79 16.52 15.96 13.64 14.90 18.59 16.25 17.34 14.81 13.15 
16.00 17.15 13.28 17.91 17.04 18.21 17.27 18.54 16.26 14.65 

 

28-vаriаnt 
9.15 10.06 11.00 9.62 10.22 10.94 10.14 10.67 10.83 8.44 
8.87 9.39 10.00 9.60 8.27 9.03 10.20 11.69 8.98 10.90 

 

29-vаriаnt 
21.74 13.15 18.66 25.31 2208 26.87 28.66 22.98 33.38 27.11 
19.73 27.55 20.45 15.86 28.33 23.83 20.92 26.67 18.60 22.80 

 

30-vаriаnt 
30.56 31.48 32.66 38.63 23.88 29.70 26.83 25.05 31.52 34.97 
33.05 38.17 29.19 37.51 32.27 26.34 32.62 23.91 30.43 25.06 

 

Rеgrеssiоn tаhlil o‘tkаzish uchun mа’lumоtlаr 
1-vаriаnt 

X 0.53 1.13 1.58 2.29 2.94 3.40 3.61 4.48 4.55 5.56 
Y 0.54 2.88 -1.71 -1.56 3.51 3.37 5.40 6.08 0.33 6.28 

 

2-vаriаnt  
X 0.54 1.19 1.71 2.39 2.68 3.11 4.18 4.35 5.34 5.78 
Y 1.05 -0.53 0.75 2.52 0.95 4.57 8.68 6.47 6.26 9.26 

 

3-vаriаnt 
X 0.51 1.04 1.55 2.34 2.75 3.13 3.82 4.12 4.58 5.44 
Y 4.73 -1.25 1.77 3.13 4.70 5.10 2.91 7.08 5.23 7.22 

 

4-vаriаnt 
X 052. 1.15 1.72 2.21 2.69 3.50 3.81 4.25 4.86 5.30 
Y 4.85 6.09 12.10 8.17 12.45 15.53 20.72 21.51 2.80 24.42 

 

5-vаriаnt 
X 0.55 1.19 1.52 2.11 2.94 3.05 4.09 4.75 4.72 5.69 
Y 13.05 8.00 7.01 5.33 13.41 4.79 9.08 12.86 18.60 20.47 
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6-vаriаnt 
X 0.51 1.00 1.57 2.06 2.96 3.46 3.99 4.02 5.26 5.68 
Y 11.37 5.60 0.18 18.57 10.42 12.18 23.24 24.14 28.28 40.71 

 

7-vаriаnt 
X 0.56 1.13 1.61 2.34 2.91 3.24 4.20 4.49 5.03 5.94 
Y 11.09 18.51 11.42 28.31 23.31 27.46 35.68 28.83 34.54 46.06 

 

8-vаriаnt 
X 0.52 1.05 1.62 2.33 2.99 3.09 3.57 4.48 5.22 5.68 
Y 9.03 19.09 14.79 17.79 4.82 12.89 16.36 20.03 15.27 14.24 

 

9-vаriаnt 
X 0.52 1.02 1.61 2.10 2.84 3.41 3.72 4.37 5.35 5.03 
Y 19.48 38.03 44.74 37.98 55.09 74.9 62.47 89.51 109.12 102.38 

 

10-vаriаnt 
X 0.59 1.16 1.74 2.26 2.72 3.56 3.80 4.39 4.96 5.13 
Y 19.49 -1.31 26.28 19.9 35.21 28.37 25.44 39.99 24.88 29.57 

 

11-vаriаnt 
X 0.51 1.15 1.76 2.37 2.73 3.52 3.63 4.20 4.67 5.72 
Y 2.59 20.42 11.86 14.33 29.15 28.80 24.93 33.59 39.14 44.40 

 

12-vаriаnt 
X 0.57 1.05 1.70 2.22 2.90 3.33 3.70 4.59 5.23 5.75 
Y 27.59 23.15 32.00 45.49 62.14 81.68 74.65 91.09 96.32 109.44 

 

13-vаriаnt 
X 0.52 1.19 1.79 2.22 3.00 3.04 3.56 4.74 5.37 5.91 
Y 5.85 12.94 13.33 18.22 22.37 23.01 24.07 39.88 38.07 48.50 

 

14-vаriаnt 
X 0.53 1.17 1.53 2.35 2.86 3.22 4.03 4.77 4.81 5.04 
Y 22.52 39.85 47.08 65.99 73.04 77.88 110.20 125.75 119.79 139.01 

 

15-vаriаnt 
X 0.58 1.14 1.71 2.31 2.66 3.16 4.12 4.36 4.72 5.48 
Y 11.90 12.87 27.20 43.75 46.23 57.47 59.94 59.13 66.12 72.44 

 

16-vаriаnt 
X 0.60 1.07 1.71 2.40 2.87 3.29 3.95 4.22 5.14 5.01 
Y 36.70 17.04 13.59 18.77 21.30 29.13 32.71 46.88 50.85 52.06 

 

17-vаriаnt 
X 0.57 1.15 1.65 2.05 2.73 3.03 3.92 4.39 4.81 5.80 
Y 19.29 40.45 33.94 44.49 44.61 48.89 81.50 62.04 76.87 106.41 

 

18-vаriаnt 
X 0.57 1.10 1.60 2.09 2.69 3.15 3.62 4.39 5.13 5.94 
Y 20.49 35.15 44.79 42.69 72.93 74.51 75.33 112.40 122.89 157.17 
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19-vаriаnt 
X 0.54 1.17 1.74 2.26 2.88 3.08 3.77 4.36 4.80 5.75 
Y 27.06 7.67 27.43 50.92 43.49 34.06 60.72 72.08 68.65 92.52 

 

20-vаriаnt 
X 0.51 1.08 1.66 2.33 2.91 3.41 3.58 4.28 5.23 5.67 
Y 24.15 42.51 65.30 80.01 97.72 116.96 127.70 143.24 169.81 185.31 

 

21-vаriаnt 
X 0.53 1.04 1.76 2.23 2.84 3.10 3.89 4.14 4.56 5.71 
Y -4.86 15.50 24.16 30.17 39.25 40.82 58.42 58.42 60.22 84.11 

 

22-vаriаnt 
X 0.59 1.05 1.52 2.01 2.94 3.39 4.09 4.55 5.06 5.95 
Y 31.96 63.96 66.16 83.64 127.67 137.22 166.70 159.25 185.91 210.25 

 

23-vаriаnt 
X 0.57 1.09 1.74 2.32 2.91 3.12 4.15 4.32 4.58 5.82 
Y 31.39 39.84 79.32 106.64 132.35 120.15 186.27 188.12 200.69 246.61 

 

24-vаriаnt 
X 0.50 1.17 1.76 2.40 2.85 3.33 3.76 4.39 5.23 5.81 
Y 37.05 49.84 73.32 110.93 119.47 142.34 156.69 170.17 217.26 234.02 

 

25-vаriаnt 
X 0.52 1.03 1.61 2.13 2.70 3.37 3.95 4.44 4.64 5.68 
Y 55.61 37.63 50.21 11.24 122.05 158.80 209.03 237.52 231.14 273.63 

 

26-vаriаnt 
X 0.53 1.15 1.71 2.24 2.85 3.55 4.05 4.50 5.22 5.11 
Y 16.44 33.24 49.80 106.76 148.19 143.66 188.87 213.90 242.51 231.35 

 

27-vаriаnt 
X 0.57 1.04 1.52 2.38 2.79 3.46 3.87 4.57 4.84 5.94 
Y 42.57 67.71 30.77 53.97 68.48 101.84 93.07 86.39 131.08 156.18 

 

28-vаriаnt 
X 0.51 1.17 1.79 2.00 2.74 3.50 3.85 4.43 4.84 5.72 
Y 23.92 21.29 52.99 59.59 54.69 96.53 87.88 107.49 115.05 155.15 

 

29-vаriаnt 
X 0.60 1.06 1.68 2.23 2.57 3.12 3.76 4.56 5.29 5.70 
Y 25.66 16.70 27.92 7.13 45.12 27.28 16.98 32.30 29.26 52.46 

 

30-vаriаnt 
X 0.55 1.14 1.54 2.28 2.90 3.33 3.58 4.79 5.18 5.84 
Y 21.97 7.95 33.98 28.63 46.15 52.47 45.97 53.55 56.22 64.87 
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JADVALLAR 
2

2
1

( )
2

x

x eϕ
π

−
=  funksiyaning qiymatlari jadvali  

х 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0,0 
0,1 
0,2 
0,3 
0,4 
0,4 
0,6 
0,7 
0,8 
0,9 

 
1,0 
1,1 
1,2 
1,3 
1,4 
1,5 
1,6 
1,7 
1,8 
1,9 

 
2,0 
2,1 
2,2 
2,3 
2,4 
2,5 
2,6 
2,7 
2,8 
2,9 

 
3,0 
3,1 
3,2 
3,3 
3,4 
3,5 
3,6 
3,7 
3,8 
3,9 

0,3989 
3970 
3910 
3814 
3683 
3521 
3332 
3123 
2897 
2661 

 
0,2420 
2179 
1942 
1714 
1497 
1295 
1109 
0940 
0790 
0656 

 
0,0540 
0440 
0355 
0283 
0224 
0175 
0136 
0104 
0079 
0060 

 
0,0040 
0033 
0024 
0017 
0012 
0009 
0006 
0004 
0003 
0002 

3989 
3965 
3902 
3802 
3668 
3503 
3312 
3101 
2874 
2637 

 
2396 
2155 
1919 
1691 
1476 
1276 
1092 
0925 
0775 
0644 

 
0529 
0431 
0347 
0277 
0219 
0171 
0132 
0101 
0077 
0058 

 
0043 
0032 
0023 
0017 
0012 
0008 
0006 
0004 
0003 
0002 

3989 
3961 
3894 
3790 
3653 
3485 
3292 
3079 
2850 
2613 

 
2371 
2131 
1895 
1669 
1456 
1257 
1074 
0909 
0761 
0632 

 
0519 
0422 
0339 
0270 
0213 
0167 
0129 
0099 
0075 
0056 

 
0042 
0031 
0022 
0016 
0012 
0008 
0006 
0004 
0003 
0002 

3988 
3956 
3885 
3778 
3637 
3467 
3271 
3056 
2827 
2589 

 
2347 
2107 
1872 
1647 
1435 
1238 
1057 
0893 
0748 
0620 

 
0508 
0413 
0332 
0264 
0208 
0163 
0126 
0096 
0073 
0055 

 
0040 
0030 
0022 
0016 
0011 
0008 
0005 
0004 
0003 
0002 

3986 
3951 
3876 
3765 
3621 
3448 
3251 
3034 
2803 
2565 

 
2323 
2083 
1849 
1626 
1415 
1216 
1040 
0878 
0734 
0608 

 
0498 
0404 
0325 
0258 
0203 
0158 
0122 
0093 
0071 
0053 

 
0039 
0029 
0021 
0015 
0011 
0008 
0005 
0004 
0003 
0002 

3984 
3945 
3867 
3752 
3605 
3429 
3230 
3011 
2780 
2541 

 
2299 
2059 
1826 
1604 
1394 
1200 
1023 
0863 
0721 
0596 

 
0488 
0396 
0317 
0252 
0198 
0154 
0119 
0091 
0069 
0051 

 
0038 
0028 
0020 
0015 
0010 
0007 
0005 
0004 
0002 
0002 

3982 
3939 
3857 
3739 
3589 
3410 
3209 
2989 
2756 
2516 

 
2275 
2036 
1804 
1582 
1374 
1182 
1006 
0848 
0707 
0584 

 
0478 
0387 
0310 
0246 
0194 
0151 
0116 
0088 
0067 
0050 

 
0037 
0027 
0020 
0014 
0010 
0007 
0005 
0003 
0002 
0002 

3980 
3932 
3847 
3726 
3572 
3391 
3187 
2966 
2732 
2492 

 
2251 
2012 
1781 
1561 
1354 
1163 
0989 
0833 
0694 
0573 

 
0468 
0379 
0303 
0241 
0189 
0147 
0113 
0086 
0065 
0048 

 
0036 
0026 
0019 
0014 
0010 
0007 
0005 
0003 
0002 
0002 

3977 
3925 
3836 
3712 
3555 
3327 
3166 
2943 
2709 
2468 

 
2227 
1989 
1758 
1539 
1334 
1145 
0973 
0818 
0681 
0562 

 
0459 
0371 
0297 
0235 
0184 
0143 
0110 
0084 
0063 
0047 

 
0035 
0025 
0018 
0013 
0009 
0007 
0005 
0003 
0002 
0001 

3973 
3918 
3825 
3697 
3538 
3352 
3144 
2920 
2685 
2444 

 
2203 
1965 
1736 
1518 
1315 
1127 
0957 
0804 
0669 
0551 

 
0449 
0363 
0290 
0229 
0180 
0139 
0107 
0081 
0061 
0046 

 
0034 
0025 
0018 
0013 
0009 
0006 
0004 
0003 
0002 
0001 
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2

2

0

1
( )

2

x z

Ф x e dz
π

−
= ∫  funksiyaning qiymatlari jadvali 

х F(х) х F(х) х F(х) х F(х) 
0,00 
0,01 
0,02 
0,03 
0,04 
0,05 
0,06 
0,07 
0,08 
0,09 
0,10 
0,11 
0,12 
0,13 
0,14 
0,15 
0,16 
0,17 
0,18 
0,19 
0,20 
0,21 
0,22 
0,23 
0,24 
0,25 
0,26 
0,27 
0,28 
0,29 
0,30 
0,31 

0,0000 
0,0040 
0,0080 
0,0120 
0,0160 
0,0199 
0,0239 
0,0279 
0,0319 
0,0359 
0,0398 
0,0438 
0,0478 
0,0517 
0,0557 
0,0596 
0,0636 
0,0675 
0,0714 
0,0753 
0,0763 
0,0832 
0,0871 
0,0910 
0,0948 
0,0987 
0,1026 
0,1064 
0,1103 
0,1141 
0,1179 
0,1217 

0,32 
0,33 
0,34 
0,35 
0,36 
0,37 
0,38 
0,39 
0,40 
0,41 
0,42 
0,43 
0,44 
0,45 
0,46 
0,47 
0,48 
0,49 
0,50 
0,51 
0,52 
0,53 
0,54 
0,55 
0,56 
0,57 
0,58 
0,59 
0,60 
0,61 
0,62 
0,63 

0,1255 
0,1293 
0,1331 
0,1368 
0,1406 
0,1443 
0,1480 
0,1517 
0,1554 
0,1591 
0,1628 
0,1664 
0,1700 
0,1736 
0,1772 
0,1808 
0,1844 
071879 
0,1915 
0,1950 
0,1985 
0,2019 
0,2054 
0,2088 
0,2123 
0,2157 
0,2190 
0,2224 
0,2257 
0,2291 
0,2324 
0,2357 

0,64 
0,65 
0,66 
0,67 
0,68 
0,69 
0,70 
0,71 
0,72 
0,73 
0,74 
0,75 
0,76 
0,77 
0,78 
0,79 
0,80 
0,81 
0,82 
0,83 
0,84 
0,85 
0,86 
0,87 
0,88 
0,89 
0,90 
0,91 
0,92 
0,93 
0,94 
0,95 

0,2389 
0,2422 
0,2454 
0,2486 
0,2517 
0,2549 
0,2580 
0,2611 
0,2642 
0,2673 
0,2703 
0,2734 
0,2764 
0,2794 
0,2823 
0,2852 
0,2881 
0,2910 
0,2939 
0,2967 
0,2995 
0,3023 
0,3051 
0,3078 
0,3106 
0,3133 
0,3159 
0,3186 
0,3212 
0,3238 
0,3264 
0,3289 

0,96 
0,97 
0,98 
0,99 
1,00 
1,01 
1,02 
1,03 
1,04 
1,05 
1,06 
1,07 
1,08 
1,09 
1,10 
1,11 
1,12 
1,13 
1,14 
1,15 
1,16 
1,17 
1,18 
1,19 
1,20 
1,22 
1,23 
1,24 
1,25 

0,3315 
0,3340 
0,3365 
0,3389 
0,3413 
0,3438 
0,3461 
0,3485 
0,3508 
0,3531 
0,3554 
0,3577 
0,3599 
0,3621 
0,3643 
0,3665 
0,3686 
0,3708 
0,3729 
0,3749 
0,3770 
0,3790 
0,3810 
0,3830 
0,3849 
0,3869 
0,3883 
0,3907 
0,3925 
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х F(х) х F(х) х F(х) х F(х) 
1,26 
1,27 
1,28 
1,29 
1,30 
1,31 
1,32 
1,33 
1,34 
1,35 
1,36 
1,37 
1,38 
1,39 
1,40 
1,41 
1,42 
1,43 
1,44 
1,45 
1,46 
1,47 
1,48 
1,49 
1,50 
1,51 
1,52 
1,53 
1,54 
1,55 
1,56 
1,57 
1,58 

0,3962 
0,3980 
0,3997 
0,4015 
0,4032 
0,4049 
0,4066 
0,4082 
0,4099 
0,4115 
0,4131 
0,4147 
0,4162 
0,4177 
0,4192 
0,4207 
0,4222 
0,4236 
0,4251 
0,4265 
0,4279 
0,4292 
0,4306 
0,4319 
0,4332 
0,4345 
0,4357 
0,4370 
0,4382 
0,4394 
0,4406 
0,4418 
0,4429 

1,59 
1,60 
1,61 
1,62 
1,63 
1,64 
1,65 
1,66 
1,67 
1,68 
1,69 
1,70 
1,71 
1,72 
1,73 
1,74 
1,75 
1,76 
1,77 
1,78 
1,79 
1,80 
1,81 
1,82 
1,83 
1,84 
1,85 
1,86 
1,87 
1,88 
1,89 
1,90 
1,91 

0,4441 
0,4452 
0,4463 
0,4474 
0,4484 
0,4495 
0,4505 
0,4515 
0,4525 
0,4535 
0,4545 
0,4554 
0,4564 
0,4573 
0,4582 
0,4591 
0,4599 
0,4608 
0,4616 
0,4625 
0,4633 
0,4641 
0,4649 
0,4659 
0,4664 
0,4671 
0,4678 
0,4686 
0,4693 
0,4699 
0,4706 
0,4713 
0,4719 

1,92 
1,93 
1,94 
1,95 
1,96 
1,97 
1,98 
1,99 
2,00 
2,02 
2,04 
2,06 
2,08 
2,10 
2,12 
2,14 
2,16 
2,18 
2,20 
2,22 
2,24 
2,26 
2,28 
2,30 
2,32 
2,34 
2,36 
2,38 
2,40 
2,42 
2,44 
2,46 
2,48 

0,4726 
0,4732 
0,4738 
0,4744 
0,4750 
0,4756 
0,4761 
0,4767 
0,4772 
0,4783 
0,4793 
0,4803 
0,4812 
0,4821 
0,4830 
0,4838 
0,4846 
0,4854 
0,4861 
0,4868 
0,4875 
0,4881 
0,4887 
0,4893 
0,4898 
0,4904 
0,4909 
0,4913 
0,4918 
0,4922 
0,4927 
0,4931 
0,4934 

2,50 
2,52 
2,54 
2,56 
2,58 
2,60 
2,62 
2,64 
2,66 
2,68 
2,70 
2,72 
2,74 
2,76 
2,78 
2,80 
2,82 
2,84 
2,86 
2,88 
2,90 
2,92 
2,94 
2,96 
2,98 
3,00 
3,20 
3,40 
3,60 
3,80 
4,00 
4,50 
5,00 

0,4938 
0,4941 
0,4945 
0,4948 
0,4951 
0,4953 
0,4956 
0,4959 
0,4961 
0,4963 
0,4965 
0,4967 
0,4969 
0,4971 
0,4973 
0,4974 
0,4976 
0,4977 
0,4979 
0,4980 
0,4981 
0,4982 
0,4984 
0,4985 
0,4986 
0,49865 
0,49931 
0,49966 
0,499841 
0,499928 
0,499968 
0,499997 
0,499997 
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Puassоn taqsimоti ( )
!

k

P X k e
k

λλ −= =  ning qiymatlari 

  

k  

λ  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0,1 0,3048 0,0905 0,0045 0,0002                  
0,2 0,8187 0,1637 0,0164 0,0011 0,0001                 
0,3 0,7408 0,2223 0,0333 0,0033 0,0003                 
0,4 0,6703 0,2681 0,0536 0,0072 0,0007 0,0001                
0,5 0,6065 0,3033 0,0758 0,0126 0,0016 0,0002                
0,6 0,5488 0,3293 0,0988 0,0198 0,0030 0,0003                
0,7 0,4966 0,3476 0,1216 0,0284 0,0050 0,0007 0,0011               
0,8 0,4493 0,3595 0,1438 0,0383 0,0077 0,0012 0,0002               
0,9 0,4066 0,3659 0,1647 0,0494 0,0111 0,0020 0,0003               
1 0,3679 0,3679 0,1839 0,0613 0,0153 0,0031 0,0005 0,0001              
2 0,1353 0,2707 0,2707 0,1805 0,0902 0,0361 0,0120 0,0034 0,0009 0,0002            
3 0,0498 0,1494 0,2240 0,2240 0,1681 0,1008 0,0504 0,0216 0,0081 0,0027 0,0008 0,0002 0,0001         
4 0,0183 0,0733 0,1465 0,1954 0,1954 0,1563 0,1042 0,0595 0,0298 0,0132 0,0053 0,0019 0,0006 0,0002 0,0001       
5 0,0067 0,0337 0,0842 0,1404 0,1755 0,1755 0,1462 0,1045 0,0653 0,0363 0,0181 0,0082 0,0034 0,0013 0,0005 0,0002      
6 0,0025 0,0149 0,0446 0,0892 0,1339 0,1606 0,1606 0,1377 0,1033 0,0689 0,0413 0,0225 0,0113 0,0052 0,0022 0,0009 0,0003 0,0001    
7 0,0009 0,0064 0,0223 0,0521 0,0912 0,1277 0,1490 0,1490 0,1304 0,1014 0,0710 0,0452 0,0264 0,0142 0,0071 0,0033 0,0015 0,0006 0,0002 0,0001  
8 0,0003 0,0027 0,0107 0,0286 0,0572 0,0916 0,1221 0,1396 0,1396 0,1241 0,0993 0,0722 0,0481 0,0296 0,0169 0,0090 0,0045 0,0021 0,0009 0,0004 0,0002 0,0001
9 0,0001 0,0011 0,0050 0,0150 0,0337 0,0607 0,0911 0,1171 0,1318 0,1318 0,1186 0,0970 0,0728 0,0504 0,0324 0,0194 0,0109 0,0058 0,0029 0,0014 0,0006 0,0003

10 0,0001 0,0005 0,0023 0,0076 0,0189 0,0378 0,0631 0,0901 0,1126 0,1251 0,1251 0,1137 0,0948 0,0729 0,0521 0,0347 0,0217 0,0128 0,0071 0,0037 0,0019 0,0009
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Fishеr-Snеdоkоrning F taqsimоti kritik nuqtalari 

( 1k - katta dispеrsiyaning erkinlik darajalar sоni) 
( 2k - kichik dispеrsiyaning erkinlik darajalar sоni) 

 
        1k  

2k  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

4052 
98,49 
34,12 
21,20 
16,26 
13,74 
12,25 
11,26 
10,56 
10,04 
9,85 
9,33 
9,07 
8,86 
8,68 
8,53 
8,40 

4999 
99,01 
30,81 
18,00 
13,27 
10,92 
9,55 
8,65 
8,02 
7,56 
7,20 
6,93 
6,70 
6,51 
6,36 
6,23 
6,11 

5403 
99,17 
29,46 
16,69 
12,06 
9,78 
8,45 
7,59 
6,99 
6,55 
5,22 
5,95 
5,74 
5,56 
5,42 
5,29 
5,18 

5695 
99,25 
28,71 
15,98 
11,39 
9,15 
7,85 
7,01 
6,42 
5,99 
5,67 
5,41 
5,20 
5,03 
4,89 
4,77 
4,67 

5764 
99,33 
28,24 
15,52 
10,97 
8,75 
7,46 
6,63 
6,06 
5,64 
5,32 
5,06 
4,86 
4,69 
4,56 
4,44 
4,34 

5889 
99,30 
27,91 
15,21 
10,67 
8,47 
7,19 
6,37 
5,80 
5,39 
5,07 
4,82 
4,62 
4,46 
4,32 
4,20 
4,10 

5928 
99,34 
27,67 
14,98 
10,45 
8,26 
7,00 
6,19 
5,62 
5,21 
4,88 
4,65 
4,44 
4,28 
4,14 
4,03 
3,93 

5981 
99,36 
27,49 
14,80 
10,27 
8,10 
6,84 
6,03 
5,47 
5,06 
4,74 
4,50 
4,30 
4,14 
4,00 
3,89 
3,79 

6022 
99,36 
27,34 
14,66 
10,15 
7,98 
6,71 
5,91 
5,35 
4,95 
4,63 
4,39 
4,19 
4,03 
3,89 
3,78 
3,68 

6056 
99,40 
27,23 
14,54 
10,05 
7,87 
6,62 
5,82 
5,26 
4,85 
4,54 
4,30 
4,10 
3,94 
3,80 
3,69 
3,59 

6082 
99,41 
27,13 
14,45 
9,96 
7,79 
6,54 
5,74 
5,18 
4,78 
4,46 
4,22 
4,02 
3,86 
3,73 
3,61 
3,52 

6106 
99,42 
27,05 
14,37 
9,89 
7,72 
6,47 
5,67 
5,11 
4,71 
4,40 
4,16 
3,96 
3,80 
3,67 
3,55 
3,45 
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( ),t t nγ γ=  qiymatlar jadvali 

 
      γ  
n  

0,95 0,99 0,999          γ  0,95 0,99 0,999 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

2,78 
2,57 
2,45 
2,37 
2,31 
2,26 
2,23 
2,20 
2,18 
2,16 
2,15 
2,13 
2,12 
2,11 
2,10 

4,60 
4,03 
3,71 
3,50 
2,36 
3,25 
3,17 
3,11 
3,06 
3,01 
2,98 
2,95 
2,92 
2,90 
2,88 

8,61 
6,86 
5,96 
5,41 
5,04 
4,78 
4,59 
4,44 
4,32 
4,22 
4,14 
4,07 
4,02 
3,97 
3,92 

20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
120 
∞  

2,093 
2,064 
2,045 
2,032 
2,023 
2,016 
2,009 
2,001 
1,996 
1,001 
1,987 
1,984 
1,980 
1,960 

2,861 
2,797 
2,756 
2,729 
2,708 
2,692 
2,679 
2,662 
2,649 
2,640 
2,633 
2,627 
2.617 
2,576 

3,883 
3,745 
3,659 
3,600 
3,558 
3,527 
3,502 
3,464 
3,439 
3,418 
3,403 
3,392 
3,374 
3291 

 
( ),q q nγ=  qiymatlar jadvali 

 
      γ  
n  

0,95 0,99 0,999  0,95 0,99 0,999 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

1,37 
1,09 
0,92 
0,80 
0,71 
0,65 
0,59 
0,55 
0,52 
0,48 
0,46 
0,44 
0,42 
0,40 
0,39 

2,67 
2,01 
1,62 
1,38 
1,20 
1,08 
0,98 
0,90 
0,83 
0,78 
0,73 
0,70 
0,66 
0,63 
0,60 

5,64 
3,88 
2,98 
2,42 
2,06 
1,80 
1,60 
1,45 
1,33 
1,23 
1,15 
1,07 
1,01 
0,96 
0,92 

20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
150 
200 
250 

0,37 
0,32 
0,28 
0,26 
0,24 
0,22 
0,21 
0,188 
0,174 
0,161 
0,151 
0,143 
0,115 
0,099 
0,089 

0,58 
0,49 
0,43 
0,38 
0,35 
0,32 
0,30 
0,269 
0,245 
0,226 
0,211 
0,198 
0,160 
0,136 
0,120 

0,88 
0,73 
0,63 
0,56 
0,50 
0,46 
0,43 
0,38 
0,34 
0,31 
0,29 
0,27 
0,211 
0,185 
0,162 
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2χ  taqsimоtning kritik nuqtalari 
 

Оzоdlik 
darajalar 
sоni, R  

α  qiymatdоrlik darajasi 
0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

6,6 
9,2 
11,3 
13,3 
15,1 
16,8 
18,5 
20,1 
21,7 
23,2 
24,7 
26,2 
27,7 
29,1 
30,6 
32,0 
33,4 
34,8 
36,2 
37,6 
38,9 
40,6 
41,6 
43,0 
44,3 
45,6 
47,0 
48,3 
49,6 
50,9 

5,0 
7,4 
9,4 
11,1 
12,8 
14,4 
16,0 
17,5 
19,0 
20,5 
21,9 
23,3 
24,7 
26,1 
27,5 
28,8 
30,2 
31,5 
32,9 
34,2 
35,5 
36,8 
38,1 
39,4 
40,6 
41,9 
43,2 
44,5 
45,7 
47,0 

3,8 
6,0 
7,8 
9,5 
11,1 
12,6 
14,1 
15,5 
16,9 
18,3 
19,7 
21,0 
22,4 
23,7 
25,0 
26,3 
27,6 
28,9 
30,1 
31,4 
32,7 
33,9 
35,2 
36,4 
37,7 
38,9 
40,1 
41,3 
42,6 
43,8 

0,0039 
0,103 
0,352 
0,711 
1,15 
1,64 
2,17 
2,73 
3,33 
3,94 
4,57 
5,23 
5,89 
6,57 
7,26 
7,96 
8,67 
9,39 
10,1 
10,9 
11,6 
12,3 
13,1 
13,8 
14,6 
15,4 
16,2 
16,9 
17,7 
18,5 

0,00098 
0,051 
0,216 
0,484 
0,831 
1,24 
1,69 
2,18 
2,70 
3,25 
3,82 
4,40 
5,01 
5,63 
6,26 
6,91 
7,56 
8,23 
8,91 
9,59 
10,3 
11,0 
11,7 
12,4 
13,1 
13,8 
14,6 
15,3 
16,0 
16,8 

0,00016 
0,020 
0,115 
0,297 
0,554 
0,872 
1,24 
1,65 
2,09 
2,56 
3,05 
3,57 
4,11 
4,66 
5,23 
5,81 
6,41 
7,01 
7,63 
8,26 
8,90 
9,54 
10,2 
10,9 
11,5 
12,2 
12,9 
13,6 
14,3 
15,0 
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St`yudеnt taqsimоtining kritik nuqtalari 

 
Erkinlik 
darajalar 
sоni, R  

α  qiymatdоrlik darajasi (ikki tоmоnlama kritik sоha) 
0,10 0,05 0,02 

 
0,01 0,002 0,001 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 
120 
∞  

6,31 
2,92 
2,35 
2,13 
2,01 
1,94 
1,89 
1,86 
1,83 
1,81 
1,80 
1,78 
1,77 
1,76 
1,75 
1,75 
1,74 
1,73 
1,73 
1,73 
1,72 
1,72 
1,71 
1,71 
1,71 
1,71 
1,71 
1,70 
1,70 
1,70 
1,68 
1,67 
1,66 
1,64 

12,7 
4,30 
3,18 
2,78 
2,57 
2,45 
2,36 
2,31 
2,26 
2,23 
2,20 
2,18 
2,16 
2,14 
2,13 
2,12 
2,11 
2,10 
2,09 
2,09 
2,08 
2,07 
2,07 
2,06 
2,06 
2,06 
2,05 
2,05 
2,05 
2,04 
2,02 
2,00 
1,98 
1,96 

31,82 
6,97 
4,54 
3,75 
3,37 
3,14 
3,00 
2,90 
2,82 
2,76 
2,72 
2,68 
2,65 
2,62 
2,60 
2,58 
2,57 
2,55 
2,54 
2,53 
2,52 
2,51 
2,50 
2,49 
2,49 
2,48 
2,47 
2,46 
2,46 
2,46 
2,42 
2,39 
2,36 
2,33 

63,7 
9,92 
5,84 
4,60 
4,03 
3,71 
3,50 
3,36 
3,25 
3,17 
3,11 
3,05 
3,01 
2,98 
2,95 
2,92 
2,90 
2,88 
2,86 
2,85 
2,83 
2,82 
2,81 
2,80 
2,79 
2,78 
2,77 
2,76 
2,76 
2,75 
2,70 
2,66 
2,62 
2,58 

318,3 
22,33 
10,22 
7,17 
5,89 
5,21 
4,79 
4,50 
4,30 
4,14 
4,03 
3,93 
3,85 
3,79 
3,73 
3,69 
3,65 
3,61 
3,58 
3,55 
3,53 
3,51 
3,49 
3,47 
3,45 
3,44 
3,42 
3,40 
3,40 
3,39 
3,31 
3,23 
3,17 
3,09 

637,0 
31,6 
12,9 
8,61 
6,86 
5,96 
5,40 
5,04 
4,78 
4,59 
4,44 
4,32 
4,22 
4,14 
4,07 
4,01 
3,96 
3,92 
3,88 
3,85 
3,82 
3,79 
3,77 
3,74 
3,72 
3,71 
3,69 
3,66 
3,66 
3,65 
3,55 
3,46 
3,37 
3,29 

0,05 0,025 0,01 0,005 0,001 0,0005 
Qiymatdоrlik darajasi, α  (ikki tоmоnlama kritik sоha) 

 

 



101 
 

 

 

Foydalanilgan adabiyotlar 
 

          1. Kремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: 
ЮНИТИ, 2001.  
          2. Kремер Н.Ш. и др. Математика для экономистов: от арифметики до 
эконометрике: Учебное пособие. - М.: ИД Юрайт, 2010.  
 3. Колемаев В.А., Калинина В.Н.  Теория вероятностей и математическая 
статистика. Учебник. -М.: Инфра-М., 1997.  
          4. Сирожиддинов С.Ҳ., Маматов М.М. Эҳтимоллар назарияси ва 
математик статистика. - Т.: Ўқитувчи,  1980.  

5. Фадеева Л.Н., Лебедев А.В. Теория вероятностей: Учебное пособие. -
М.: Эксмо, 2010, 496 с.  

6. Абдушукуров А.А., Азларов Т.А., Жомирзаев А.А. Эҳтимоллар 
назарияси ва математик статистикадан масала ва мисоллар тўплами. -Т.: 
O‘zMU, 2004.  

7. Муҳитдинов Т.М., Сагдуллаев Д.Б., Шорахметов Ш. Эҳтимоллар 
назарияси ва математик статистика фанидан масалалар тўплами. -Т.: ТДИУ,  
2005. 

8. Мамуров Э.Н., Адиров Т.Х. Эҳтимоллар назарияси ва математик 
статистика. -Т.: ТМИ, 2005. 

9. Сборник задач по курсу “Математика в экономике”, в трех частях, 
Теория вероятностей. Учебное пособие под редак. Бабайцева В.А., Гисина В.Б. 
-М.: ИНФРА-М, 2010. 



102 
 

СОДЕРЖАНИЕ 

 
Предисловие…………………………………………………………... 6 

Глава 1. Пространства элементарных событий. Определение 

вероятности………………………………………………………………. 
7 

1.1. Операции над событиями. Элементы комбинаторики………… 7 
1.2. Классическое определение вероятности………………………... 10 

Глава 2. Основные теоремы вероятности……………………………. 15 
2.1. Основные теоремы. Условная вероятность…………………….. 15 
2.2. Полная вероятность и формулы Бейеса………………………… 19 

Глава 3. Случайные величины………………………………………… 24 
3.1. Дискретные случайные величины………………………………. 24 
3.2. Числовые характеристики дискретных случайных величин….. 28 
3.3. Непрерывные случайные величины…………………………….. 31 
3.4. Числовые характеристики непрерывных случайных величин... 35 

Глава 4. Предельные теоремы теории вероятностей……………….. 39 
4.1. Последовательность независимых испытаний…………………. 39 
4.2. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Центральная 

предельная теорема……………………………………………………….. 
 

42 
Глава 5. Теория оценивание……………………………………………. 46 

5.1. Точечное оценивание…………………………………………….. 46 
5.2. Интервальное оценивание……………………………………….. 47 

Глава 6. Проверка статистических гипотез………………………….. 51 
Глава 7. Корреляционный анализ…………………………………….. 58 

Задачи для контрольных работ по теории вероятностей…………... 63 
Задачи для контрольных работ по математической статистике…… 68 
Таблицы……………………………………………………………….. 95 
Литература…………………………………………………………….. 103 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



103 
 

 

CONTENTS 

 

Preface…………………………………………………………………. 6 
Chapter 1. Sample Spaces. Definition of  probability…………………... 7 

1.1. Operation over events. Elements of  combination………………… 7 
1.2. Classical definition of  probability………………………………… 10 

Chapter 2. Basic theorems of  probability………………………………. 15 
2.1. Basic theorems. Conditional probability…………………………... 15 
2.2. Full probabilities and Bayes formulas…………………………….. 19 

Chapter 3. Random variables……………………………………………. 24 
3.1. Discreet random variables…………………………………………. 24 
3.2. Numbers characteristics of  discreet random variables……………. 28 
3.3. Continuous random variables……………………………………… 31 
3.4. Numbers characteristics of  continuous random variables………… 35 

Chapter 4. Limit theorems of the Theory of  Probability………………. 39 
4.1. Sequence of  independent trials…………………………………… 39 
4.2. Law of  large number. Chebyshevs inequality. Central limit 

theorem……………………………………………………………………... 
 

42 
Chapter 5. The theory of  estimation…………………………………….. 46 

5.1. Point estimation……………………………………………………. 46 
5.2. Interval estimation…………………………………………………. 47 

Chapter 6. Control of statistical hypotheses…………………………….. 51 
Chapter 7. Correlation analysis………………………………………….. 58 

Exercises on theory of  probability for control works…………………. 63 
Exercises on mathematical statistic for control works…………………. 68 
Tables…………………………………………………………………... 95 
References…………………………………………………………….... 103 

  



104 
 

 

 
 

Sh. Sharaхmеtоv, T.M. Muхitdinоv,  

D.B. Sagdullayеv, H.J. Qоsimоv  
 

 
 
 

Ehtimоllar nazariyasi va  matеmatik statistikadan  

masalalar to‘plami 

 
 

 

 

 

 

 

 

“Iqtisodiyot” -  2012. 

 

 

 

 

 

Muharrir  

Mirboboyeva S.A.  

 

Kompyuterda sahifalovchi  

Mirhidoyatova D.M. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Litsenziya AI № 089 15.03. 2007 y. Terishga berildi 07.05.2012. Bosishga ruxsat 
etildi 30.06.2012. Qog`oz bichimi 60х80 1/16. Times garniturasi. Ofset muhri. Ofset 

qog‘ozi. Shartli bosma tabog`i 6,6. Hisob nashr varag‘I 6,0.  Adadi 100 nusxa.   
 – sonli buyurtma 

Tоshkеnt davlat iqtisоdiyot univеrsitеti bosmaxonasida bosildi 100003. 
Toshkent sh. O‘zbekiston shoh ko‘chasi 49-uy. 



105 
 

 
22.171 

 
Ehtimоllar nazariyasi va  matеmatik statistikadan 

masalalar to‘plami: O‘quv qo‘llanma. / Sharaхmеtоv 
Sh., Muхitdinоv T.M., Sagdullayеv D.B., Qоsimоv 
H.J. - Т.: Iqtisodiyot, 2012. -105 b.  

  
1. Sharaхmеtоv Sh. 
2. Muхitdinоv T.M. 
3. Sagdullayеv D.B. 
4. Qоsimоv H.J. 

  
ISBN 978-9943-333-94-9 
 

 
  

 UDK 517.8 
BBK 22.171 

 
 
 

 
 


