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KIRISH

Respublikamizda olib borilayotgan islohotlarni amalga oshirish magsadida xalgimizning
boy intellektual merosi va umumbashariy gadriyatlari, zamonaviy madaniyat, igtisodiyot, fan,
texnika va texnologiyalar asosida yetuk mutaxassislar tayyorlash tizimi ishlab chigildi va jadal
sur’atlar bilan xayotga tadbiq etilmoqda.

Ta’lim tizimida chuqur va keng ko‘lamli islohotlarning mazmuni va amalga oshirish
muddatlari O‘zbekiston Respublikasining «Ta’lim to‘g‘risida»gi qonuni va «Kadrlar tayyorlash
milliy dasturinda o°‘z ifodasini topgan. Jumladan, «Kadrlar tayyorlash milliy dasturinda
ta’kidlanganidek, «Kadrlar tayyorlash tizimi va mazmunini mamlakatning ijtimoiy va iqtisodiy
taraqqgiyoti istigbollaridan, jamiyat ehtiyojlaridan, fan, madaniyat, texnika va texnologiyaning
zamonaviy yutuqlaridan kelib chiqqan holda gayta ko‘rish» zarur.

Bugungi kunda barcha soha komp’yuterlashtirilganlik darajasi bilan o‘lchanmoqda. Shu

bois axborot texnologiyalari fanini o‘zlashtirish, o‘z kasbiy faoliyatlarida komp’yuterlardan
foydalana olish malaka va ko‘nikmasiga ega bo’lish — davr talabidir.
Ushbu adabiyot bakalavriatning, 5311000 — Texnologik jarayonlar va ishlab chigarishni
avtomatlashtirish va boshgarsh, 5430500 — Qishloq va suv xo’jaligida energiya ta’minoti,
5640100 - Mehnat muhofazasi va texnika xavfsizligi hamda 5430300 - Qishlog va suv
x0’jaligida texnik servis ta’lim yo‘nalishlari talabalari uchun mo'ljallangan bo'lib, barcha ta’lim
yo‘nalishlarida ta’lim olayotgan talabalar ham foydalanishlari mumkin. Qo‘llanma namunaviy
dastur asosida yozilgan bo‘lib, har bir bobning nihoyasida takrorlash uchun savol va
topshiriglar keltirilgan.

O’quv go’llanma talabalarning axborot texnologiyalari asoslarini o‘zlashtirishlari va oz
kasbiy faoliyatlarida komp’yuterlardan foydalana olish malaka va ko‘nikmasini hosil qilishlari,
smutaxassislik masalalarini echa olishiga garatilgan. Unda MS Windows operatsion tizimi (OT)
muloqot vositasining asosiy grafik ob’ektlari (darcha, panellar, bayroqcha, papka, xujjat va
boshq.); OT ning fayl tizimi; standart, xizmatchi va multimedia dasturlar; jihozlar va dasturiy
ta’minotni o‘rnatish, disklarga xizmat ko‘rsatish; lokal tarmoqda papkalarni birgalikda ishlatish;
komp’yuterni sozlash va magsadga moslashtirish; xujjatlarni yaratish, tahrirlash va formatlash;
mutaxassislik masalalariga oid xujjatdagi asosiy ob’ektlar (belgi, so‘z, abzats) bilan ishlash va
amallar bajarish; xujjatlar shablonlari va formatlash uslublari; jadval ko‘rinishli ma’lumotlarni
joylash, tahrirlash; mukammal xujjatlarni yaratish; avtomatik tarzda xujjatlarni tarjima qilish
dasturidan foydalanish; mutaxassislik masalalari bo'yicha prezentatsiya tayyorlash;
multimediali va interaktiv prezentatsiyalarni yaratish va namoyish etish va sozlash;
prezentatsiyada animatsiya va gipermurojaat; jadval protsessori (MS Excel) ishchi muhitini
sozlash; xujjat maketini yaratish; jadvalni doimiy ma’lumot, qiymat va formulalar bilan
to‘ldirish, tahrirlash; diagramma tuzish, tahrirlash va formatlash; ro‘yxat, ma’lumotlarni
saralash; jadvallarni tartibga solish, birlashtirish va birgalikda ishlatish; ma’lumotlar bazasi;
ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari; Internet resurslaridan foydalanish, sohalar bo‘yicha
gidiruv ishlarini tashkil qilish; elektron pochta xizmati, ma’lumot uzatish va qabul qilish, uzviy
muloqot; elektron pochta dasturlarini sozlash; texnologik jarayonlarni avtomatik boshgarishning
algoritm va dasturlarini tuzish haqidagi mavzular o‘z aksini topgan.
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AXBOROT TEXNOLOGIYALARI ASOSLARI VA AMALIY
AXBOROT TEXNOLOGIYALARI

1.1. AMALIY AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
1.1.1. ASOSIY TUSHUNCHALARI

Axborot lotincha informatio so‘zidan olingan bo‘lib, tushuntirish, xabar
berish, bayon etish yoki biror narsa yoki hodisa hagida ma’lumot ma’nosini
anglatadi.

Inson yashaydigan dunyo turli moddiy va nomoddiy ob’ektlar, shuningdek,
ular o‘rtasidagi o‘zaro aloga va 0°‘zaro ta’sirlardan, ya’ni jarayonlardan tashkil
topgan.

Sezish a’zolari, turli asboblar va o‘lchagichlar yordamida qayd etiladigan
tashqi dunyo dalillari ma’lumotlar deb ataladi. Ma’lumotlar aniq vazifalarni hal
etishda zarur va foydali deb topilsa, bunday ma’lumotlar axborot deb ataladi. Demak,
ma’lumotlarga u Yyoki bu sabablarga ko‘ra foydalanilmayotgan yoki texnik
vositalarda qayta ishlanilayotgan, saglanayotgan, uzatilayotgan belgilar yoki yozib
olingan kuzatuvlar sifatida gqarash mumkin. Agar bu ma’lumotlardan biror vogea yoki
hodisa to‘g’risidagi mavhumlikni kamaytirish uchun foydalanish imkoniyati tug’ilsa,
ma’lumotlar axborotga aylanadi. Demak, amaliyotda foydali deb topilgan, ya’ni
foydalanuvchining bilimlarini oshirgan ma’lumotlarnigina axborot deb atasa bo’ladi.

Masalan, qog’ozga bir nechta telefon ragamlarini ma’lum tartibda yozib,
birovga ko‘rsatsangiz, u buni biror axborot bermaydigan ma’lumot sifatida gabul
giladi. Birog ana shu har bir telefon ragami garshisiga muayyan korxona yoKi
tashkilot nomi, uning faoliyat turi yozib qo‘yilsa, avvalgi ma’lumot axborotga
aylanadi.

Ma’lum vazifalarni hal etish natijasida yangi ma’lumotlar — bilimlar, ya’ni

tizimlashtirilgan hagqoniy yoki sinovdan o‘tgan xabarlar paydo bo’ladi.



Axborotdan foydalanish imkoniyati va samaradorligi uning reprezentativligi,
mazmundorligi, etarliligi, dolzarbligi, o0°‘z wvaqtidaligi, anigligi, ishonarliligi,
bargarorligi kabi asosiy xossalari bilan bog’liqdir:

a) axborotning reprezentativligi — ob’ekt xususiyatini adekvat ifoda etish
maqgsadlarida uni to‘g’ri tanlash va shakllantirish;

b) axborotning mazmundorligi — semantik hajmi (mazmuni) ni ifoda etadi;

c¢) axborotning etarliligi (to‘laligi) — garor gabul gilish uchun minimal, lekin
etarli tarkibga (ko‘rsatkichlar jamlamasiga) ega ekanligini bildiradi. To‘g’ri qaror
gabul qgilish uchun to‘lig bo‘lmagan, ya’ni etarli bo‘lmagan, xuddi shuningdek,
ortigcha bo‘lgan axborot ham foydalanuvchining qabul qilgan garorlari
samaradorligini kamaytiradi;

d) axborotning aktualligi (dolzarbligi) — axborotdan foydalanish vaqtida uning
boshgarish uchun gimmatliligi saglanib qolishi bilan belgilanadi va uning
xususiyatlari o‘zgarishi dinamikasi hamda ushbu axborot paydo bo‘lgan vagtdan
buyon o‘tgan vaqt oralig’iga bog’liq bo’ladi;

e) axborotning o0 z vaqtidaligi — uning avvaldan belgilab qo‘yilgan vazifani hal
etish vaqti bilan kelishilgan vaqgtdan kechikmasdan olinganligini bildiradi;

f) axborotning anigligi — olinayotgan axborotning ob’ekt, jarayon, hodisa va
hokazolarning real holatiga yaqinligi darajasi bilan belgilanadi;

g) axborotning ishonarliligi — axborotning real mavjud ob’ektlarni zarur
aniqlik bilan ifoda etish xususiyati bilan belgilanadi;

h) axborotning bargarorligi — axborotning asos qilib olingan ma’lumotlar
anigligini buzmasdan o‘zgarishlarga ta’sir gilishga godirligini aks ettiradi.

Axborot texnologiyalari uchun axborotni gabul gilish, saglash, unga ishlov
berish va uzatishda axborot texnologiyalari vositalaridan ganday foydalanish
kerakligi muammosi eng asosiy bo‘lgani uchun axborotlarning tasnifi ham o‘ziga
xosdir. Jumladan, axborot texnologiyalarida analogli va ragamli axborotlar ishlatiladi.
Inson sezgi a’zolari analogli (uzluksiz) axborot bilan ish ko‘rishga moslashgan

bo‘lsa, hisoblash texnikasi asosan ragamli (diskret) axborot bilan ishlaydi.



Axborot texnologiyalari atamasi fransuzcha information automatigue

so‘zidan kelib chiggan bo‘lib, “information avtomatika” yoki “axborotni avtomatik
gayta ishlash” ma’nosini anglatadi. Ingliz tilida bu atamaga Computer science
(kompyuter texnikasi hagidagi fan) sinonimi mos keladi.

Axborot texnologiyalari kompyuter texnikasining rivojlanishi tufayli yuzaga
keldi, unga asoslanadi, usiz mavjud bo‘la olmaydi va 0‘z navbatida uning rivojiga,
yangilanishiga 0z xissasini go‘shadi.

Axborot deganda atrof muhit ob’ektlari va hodisalari, ularning o‘lchamlari,
xususiyatlari va holatlari to‘g’risidagi ma’lumotlar tushuniladi. Keng ma’noda
axborot — insonlar o‘rtasida ma’lumotlar ayirboshlash, odamlar va sun’iy qurilmalar
o‘rtasida signallar ayirboshlashni ifoda etadigan tushunchadir.

Axborot texnologiyalari fani axborotga hodisalar yoki ob’ektlar to‘g’risidagi
tasavvurlarimizni o‘zgartiruvchi, o°zaro bog’liqg ma’lumotlar, ko‘rsatkichlar, negizlar
va tushunchalar sifatida garaydi. Shuning uchun axborot texnologiyalariga
quyidagicha ta’rif berish mumkin.

Axborot texnologiyalari — axborot texnologiyalari vositalari yordamida
axborotni taqdim etish, gabul qilish, saglash, unga ishlov berish, uzatish usullarini,
ya’ni axboriy jarayonlarni va axborot texnologiyalari vositalarining faoliyat
ko‘rsatish tamoyillarini, ularni boshqgarish usullarini sistemali ravishda o‘rganuvchi
fandir.

Ushbu ta’rifdan ko‘rinib turibdiki, axborot texnologiyalari quyidagi savollarga
javob beradi:

v Axborotni ganday gabul gilish va saglash kerak?
v' Axborotga ganday ishlov berish va ganday gilib inson uchun qulay ko‘rinishga
keltirish kerak?

AN

Axborot texnologiyalarini yuqgori samara bilan ganday ishlatish mumkin?
v Yangi axborot texnologiyalari vositalarini yaratish uchun boshqga fan

yutuglaridan ganday foydalanish kerak?

v Dasturlar yordamida texnik vositalarni ganday boshqgarish kerak?



Ma’lumki, jamiyat rivojlangani sari iqgtisodiyot, fan, texnika, texnologiya,
madaniyat, san’at, tibbiyot kabi sohalarning turli masalalari hagidagi mavjud
ma’lumotlar, axborot zahiralaridan foydalanishni tashkil etish intellektual va igtisodiy
hayotga tobora ko‘proq ta’sir ko‘rsatadi. Demak, axboriy jarayonlarning ko‘p qgirrali

jarayon ekanligi ayon bo‘lmoqda.

1.1.2. AXBOROTLASHGAN JAMIYAT HAQIDA TUSHUNCHA

Axborotlashgan jamiyat — jamiyatning ko‘pchilik a’zolari axborot, aynigsa,
uning oliy shakli bo‘lmish bilimlarni ishlab chigarish, saglash, gayta ishlash va
amalga oshirish bilan band bo‘lgan jamiyatdir.

Axborotlashgan jamiyatga o‘tishda kompyuter va telekommunikatsiya axborot
texnologiyalari negizida yangi axborotni gayta ishlash sanoati yuzaga keladi.

Hozirgi paytda shu narsa ravshan bo‘lib golmoqdaki, u yoki bu mamlakat XXI
asrda munosib o‘rin egallashi va boshga mamlakatlar bilan igtisodiy musobagada
teng gatnashishi uchun oz iqtisodiy tuzilishi, ustuvorliklari, boyliklari, institutlarini

gayta qurishi va sanoatini axborot tizimlari talablariga moslashtirishi lozim.

1.1.3. AXBOROT TIZIMLARI VA ULARNING TURLARI

Axborot tizimi tushunchasini kiritishdan oldin tizim (sistema) deganda nimani
tushunishimizni aniglab olaylik. Tizim (sistema) deganda, yagona maqsad yo‘lida bir
vagtning o‘zida ham yaxlit, ham o‘zaro bog’langan tarzda faoliyat ko‘rsatuvchi
elementlar (ob’ektlar) majmuasi tushuniladi. Demak, har ganday tizim biror-bir aniq
magsad yo‘lida xizmat qiladi. Masalan, sizga ma’lum bo‘lgan shahar telefon
tarmogqlari tizimi, insondagi yurak qon-tomir tizimi, asab tizimi va boshqgalar sun’iy
yaratilgan va tabiiy tizimlarga misol bo‘la oladi. Ularning har biri tizimga
go‘yiladigan barcha shartlarga javob beradi, ya’ni, har biri 0°ziga xos yagona magsad
yo‘lida faoliyat ko‘rsatadi va tizimni tashkil etuvchi elementlardan iborat.

Quyidagi jadvalda elementlari va asosiy magsadi ko‘rsatilgan holda tizimlarga

yana bir nechta misollar keltirilgan. (1.1-jadval)



Tizimning asosiy

Tizim turlari Tizimning elementlari .
maqsadi

Odamlar, qurilmalar,

Korxona : . Mahsulot ishlab chigarish
materiallar, bino va boshqalar
Elektron va elektromexanik Ma’lumotlarni qayta
Kompyuter :
uskunalar ishlash
Telekommuni- Komunikatsiya vositalari, Aloq? kana”a”n,' 0 zaro
s : : bog’lash va ma’lumot
kamion tizim aloga kanallari, qurilmalar

almashinuvini ta’minlash

Kompyuterlar, kompyuter
tarmogqlari, odamlar, axborot
va dasturiy ta’minot va
boshqgalar

1.1.1- jadval Axborot tizimi turlari

Ma’lumotlarni yaratish,
yig’ish, qayta ishlash va
masofaga uzatish

Axborot tizimi

Axborot texnologiyalarida «tizim» tushunchasi ko‘proq texnik vositalar,
asosan, kompyuterlar va murakkab ob’ektlarni boshgarishga nisbatan ishlatiladi.
«Tizim» tushunchasiga «axborot» s0‘zining qO‘shilishi uning belgilangan
funktsiyasini va yaratilish magsadini aniq aks ettiradi.

Axborot tizimi — belgilangan maqsadga erishish yo‘lida axborotni yig’ish,
saglash, gayta ishlash va uzatish uchun qo‘llaniladigan usullar, vositalar va
shaxslarning o‘zaro bog’langan majmuasidir.

Axborot tizimlari jamiyat paydo bo‘lgan paytdan boshlab mavjud bo‘lgan,
chunki rivojlanishning turli bosqichlarida jamiyat o°‘z boshqaruvi uchun
tizimlashtirilgan, oldindan tayyorlangan axborotni talab etgan. Bu, aynigsa, ishlab
chiqarish jarayonlari — moddiy va nomoddiy ne’matlarni ishlab chigarish bilan
bog’liq jarayonlarga tegishlidir. Chunki ular jamiyat rivoji uchun hayotiy muhim
ahamiyatga ega. Aynan ishlab chiqarish jarayonlari tez takomillashadi. Ularning
rivojlanib borishi bilan boshqarish ham murakkablashadiki, o‘z navbatida, u axborot
tizimlarini takomillashtirish va rivojlantirishni rag’batlantiradi. SHu sababli, avvalo,
boshqgaruv tizimi nima ekanligini bilib olaylik.

Kibernetik yondoshuvga muvofiq boshqaruv tizimi boshqgaruv ob’ekti
(masalan, korxonalar, tashkilotlar va hokazo) va boshqaruv sub’ekti, boshgaruv
apparati yig’indisini o‘zida namoyon etadi. Boshqaruv apparati deganda maqsadlarni
shakllantiruvchi, rejalarni ishlab chiquvchi, gabul qilingan qarorlarga talablarni

moslashtiruvchi, shuningdek, ularning bajarilishini nazorat qiluvchi xodimlar
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tushuniladi. Boshgaruv ob’ekti vazifasiga esa boshqgaruv apparati ishlab chiqgan
rejalarni bajarish kiradi, ya’ni boshgaruv tizimining o‘zi aynan mana shu ishlarni
amalga oshirish uchun tuzilgandir.

Boshqaruv tizimining ikki komponenti to ‘g ’ri (T) va teskari (A4) alogalar bilan
bog’langan. To‘g’ri aloga boshgaruv apparatidan boshgaruv  ob’ektiga
yo‘naltiriladigan axborot ogimida ifodalanadi. Teskari aloga teskari yo‘nalishda
yuboriluvchi gabul gilingan qarorlarning bajarilishi hagidagi hisobot axboroti
ogimida oz aksini topadi.

Axborot ogimlari (T va A), gayta ishlash vositalari, ma’lumotlarni uzatish va
saglash, shuningdek, ma’lumotlarni gayta ishlash bo’yichaoperariyalarni bajaruvchi
boshgaruv apparati xodimlarining o‘zaro alogasi ob’ektning axborot tizimini tashkil
etadi.

Axborot tizimlari nafagat axborotni gayta ishlash va saglash, yozuv-chizuv
ishlarini avtomatlashtirish, balki garorlarni gabul qilish (sun’iy intellekt tizimlari,
ekspert tizimlari va hokazolar), zamonaviy telekomunikatsiya vositalari (elektron
pochta, telekonferenmiyalar), global va lokal kompyuter tarmoglari va boshgaruvning
yangi uslublaridan foydalanish hisobiga boshgaruv ob’ekti faoliyati samaradorligini
oshiradi va shu magsadda keng qo‘llaniladi.

Axborot tizimlarining avtomatlashtirilgan va avtomatik turlari ma’lum.

Avtomatlashtirilgan axborotlar tizimida boshgarish yoki ma’lumotlarni gayta
ishlash funktsiyalarining bir gismi avtomatik ravishda, golgani esa inson tomonidan
bajariladi.

Avtomatik axborotlar tizimida boshgarish va ma’lumotlarni gayta ishlashning
barcha funktsiyalari texnik vositalarda, inson ishtirokisiz amalga oshiriladi (masalan,
texnologik jarayonlarni avtomatik boshqarish).

Qo‘llanish sohasiga qarab axborot tizimlarini quyidagi sinflarga ajratish
mumkin:

v" ilmiy tadgigotlarni avtomatlashtirish va boshqarish;
v loyihalashtirishni avtomatlashtirish;

v’ tashkiliy jarayonlarni boshqarish;
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v’ texnologik jarayonlarni boshqarish.

[Imiy tadqiqotlarni avtomatlashtirish va boshqarishda axborot tizimlari ilmiy
xodimlar faoliyatini avtomatlashtirish, statistik axborotni tahlil etish, tajribalarni
boshqarish uchun mo‘ljallangan.

Loyihalashtirishni avtomatlashtirishda axborot tizimlari yangi texnika
(texnologiya) ishlab chiqaruvchilar va muhandis loyihachilar ~mehnatini
avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan.

Tashkiliy boshqaruvda axborot tizimlari — shaxslar funktsiyalarini
avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan. Bu sinfga ham sanoat (korxonalar), ham
nosanoat ob’ektlari (bank, birja, sug’urta kompaniyalari, mehmonxonalar va h.k.) va
ayrim ofislar (ofis tizimlari)ni boshqarishning axborot tizimlari kiradi.

Texnologik jarayonlarni boshqarishda axborot tizimi turli texnologik
jarayonlarni avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan (moslashuvchan ishlab chigarish
jarayonlari, metallurgiya, energetika va h.k.).

Dastlabki axborot tizimlari XX asrning 50-yillarida paydo bo‘ldi. Bu yillarda
ular buxgalteriya hisob-kitoblarini qayta ishlash uchun mo‘ljallangan bo‘lib,
elektromexanik buxgalterlik hisoblash mashinalarida amalga oshirilgan. Bu qog’oz
hujjatlarni tayyorlashda mehnat va vaqtni bir qadar gisqartirishga olib kelgan.

60-yillarda axborot tizimlariga munosabat butunlay o‘zgardi. Bu tizimlardan
olingan axborot davriy hisobot uchun ko‘pgina parametrlar bo’yichaqo‘llana
boshlandi. Buning uchun tashkilotlarga ko‘pgina funktsiyalarga ega bo‘lgan EHM lar
(elektron hisoblash mashinalari) talab etila boshlandi.

70-80-yillarda  axborot tizimlari qarorlarni  qo‘llab-quvvatlovchi  va
tezlashtiruvchi jarayonga ega bo‘lgan nazorat boshgaruvi vositalari sifatida keng
foydalanila boshlandi.

80-yillar oxiridan boshlab, axborot tizimlaridan foydalanish konsepsiyasi
yanada o‘zgarib bormoqda. Ular axborotning strategik manbai bo‘lib golmogda va
istalgan sohada tashkil etishning barcha darajalarida foydalanilmogda. Bu davrning
axborot tizimlari axborotni o‘z vaqtida berib, tashkilot faoliyatida muvaffagiyatga

erishishga yordam bermoqda.
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1.1.4. AXBOROT TIZIMLARINING TA’MINOTI
Istalgan vazifalardagi axborot tizimi ishini ta’minlovchi jarayonlarni umumiy

holda quyidagicha tasavvur etish mumkin (1.1.1-rasm):

Axborot tizimining apparat va dasturiy gismlari

Axborotni Axborotni Axborotni
kiritish gayta ishlash chiqarish

T l

Teskari Tashkilot xodimlari yoki
bog’lanish boshaga axborot tizimi

1.1.1-rasm. Axborot tizimidagi jarayonlar
v’ tashqi yoki ichki manbalardan axborotni kiritish;
v’ kiritilgan axborotni qayta ishlash va uni qulay ko‘rinishda tagdim etish;
v iste’molchiga axborotni uzatish;
v  teskari aloqa, ya’ni kiritilayotgan axborotni tuzatish uchun
foydalanuvchilar tomonidan gayta ishlangan axborot bilan ta’minlash.
Qo‘llash sohasidan gat’ity nazar, axborot tizimlarining samarali faoliyat
ko‘rsatishi bir qator ta’minotlar bilan bog’liqdir. Ularni axborot, texnik, matematik,
dasturiy, tashkiliy va huquqiy ta’minotlarga ajratilish qabul gilingan (1.1.2-rasm).
Axborot ta’minoti — axborot tizimlarida ma’lumotlar bazasini yaratish,
hujjatlashtirishning bir xil tartibga keltirilgan tizimlarini ichiga olgan axborotni
kodlashtirish, joylashtirish va tashkil qilish bo’yichauslublar va vositalar
yig’indisidir.
Qabul qilinadigan boshqaruv qarorlarining ishonchliligi va sifati ko‘p jihatdan
ishlab chiqgilgan axborot ta’minoti sifatiga bog’liq.
Dasturiy ta’minot — kompyuter texnikasi vositasida ma’lumotlarni gayta

ishlash tizimi (MQIT) ni yaratish va foydalanish dasturiy vositalari yig’indisidir.
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Dasturiy ta’minot tarkibiga bazaviy (umumtizimli) va amaliy (maxsus) dasturiy
mahsulotlar kiradi.

Bazaviy dasturiy vositalar inson va kompyuterning o‘zaro harakatlarini
avtomatlashtirish, ma’lumotlarni gayta ishlash, namunaviy protseduralarni tashkil

etish, MQIT texnik vositalari ishlashi nazorati va diagnostikasi uchun xizmat giladi.

—>[ Texnik ta’minot

Vs

—— | Matematik ta’minot

.

Vs

—| Dasturiy ta’minot

.

~— — \ ),

(" N\

Axborot ta’minoti

(. J

(" N\

—»| Tashkiliy ta’minot

AXborot tizimi

—>[ Huqugiy ta’minot ]

1.1.2-rasm

Amaliy dasturiy ta’minot axborot tizimi funksional vazifalarni hal etishni
avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan dasturiy mahsulotlar yig’indisini 0°zida
namoyon etadi. Ular universal vositalar (matn muharrirlari, jadval protsessorlari,
ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari va sh.k.) va maxsus vositalar — funksional
kichik tizimlarni amalga oshiruvchi turli xil ob’ektlar (igtisodiy, muhandislik, texnik
va boshqalar) sifatida ishlab chigilishi mumkin.

Matematik ta’minot — axborot tizimining maqsad va vazifalarini amalga
oshirish uchun zarur bo‘lgan matematik usullar va modellar majmuasidir.

Texnik ta’minot — ma’lumotlarni gayta ishlash tizimining faoliyat ko‘rsatishi
uchun go‘llaniluvchi texnik vositalar kompleksidir. Ushbu ta’minot ma’lumotlarni

gayta ishlovchi, namunaviy operatsiyalarni amalga oshiruvchi qurilmalarni 0°z ichiga
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oladi. Bunday qurilmalarga kompyuterlardan tashqari, tashqi (periferiya) texnik
vositalar, turli hil tashkiliy texnika, telekomunikatsiya va aloga vositalari ham kiradi.
Huquqiy ta’minot — axborot tizimini yaratish va faoliyat ko‘rsatishini tartibga
soluvchi huquqiy me’yorlar yig’indisini 0‘zida namoyon etadi.
Tashkiliy ta’minot — axborot tizimini yaratish va undan foydalanish
jarayonida xodimlar va texnik vositalar o‘rtasidagi munosabatlarni boshqarish

usullari va vositalari majmuasidir.

1.1.5. AXBOROT TEXNOLOGIYALARI VA ULARNING TURLARI

Texnologiya so‘zi grekchadan olingan so’z bo’lib, tarjima gilinganda san’at,
ustalik, malaka ma’nosini anglatadi. Texnikada texnologiya deganda ma’lum kerakli
moddiy mahsulotni hosil gilish uchun usullar, metodlar va vositalar yig’indisidan
foydalanadigan jarayon tushuniladi. Texnologiya ob’ektning dastlabki, boshlang’ich
holatini o‘zgartirib, yangi, oldindan belgilangan talabga javob beradigan holatga
keltiradi. Misol uchun sutdan turli texnologiyalar orqali gatiq, tvorog, smetana, yog’
va boshga sut mahsulotlarini olish mumkin. Agar boshlang’ich xom ashyo sifatida
axborot olinsa, ushbu axborotga ishlov berish natijasida yangi sifatga ega axborot
mahsulotini olish mumkin. Ushbu holda ham «texnologiya» tushunchasining ma’nosi
saglanib goladi. Fagat unga «axborot» so‘zini qo‘shish mumkin. Bu narsa axborotni
gayta ishlash natijasida moddiy mahsulotni emas, balki axborotnigina olish
mumkinligini aniglab turadi.

Texnologiyani quyidagicha ta’riflash mumkin. Texnologiya — bu sun’iy
ob’ektlarni  yaratishga yo‘naltirilgan  jarayonlarni  boshgarishdir.  Kerakli
jarayonlarning kerakli yo‘nalishda borishini ta’minlash uchun yaratilgan shart-
sharoitlar qganchalik yaxshi tashkil etilganligi texnologiyaning samaradorligini
bildiradi. Bu erda tabiiy jarayonlar nafagat moddaning tarkibi, tuzilishi va shaklini
0‘zgartirish magsadida, balki axborotni gayta ishlash va yangi axborot hosil gilish
maqsadida ham boshqariladi. Shuning uchun axborot texnologiyasini quyidagicha

ta’riflash mumkin.

14



Axborot texnologiyasi — bu axboriy ma’lumotni bir ko‘rinishdan ikkinchi,
sifat jihatidan yangi ko‘rinishga keltirish, axborotni yig’ish, qayta ishlash va
uzatishning usul va vositalari majmuasidan foydalanish jarayonidir.

Moddiy ishlab chigarish texnologiyasining magsadi insonning talabini
gondiradigan yangi mahsulot ishlab chigarishdan iborat. Axborot texnologiyasining

maqsadi esa insonning biror-bir ishni

Moddiy resurs , | Moddiy ishlab chigarish texnologiyasi Maxsulot

\ 4

Ma’lumotl Axborot texnologiyasi Axborot maxsuloti

v

v

1.1.3-rasm. Moddiy ishlab chiqarish va axborot texnologiyalari

bajarishi uchun zarur bo‘lgan, uni tahlil etish va u asosida qaror qabul qilish uchun
kerak bo‘lgan yangi axborotni ishlab chiqarishdan iborat (1.3-rasm). Turli
texnologiyalarni qo‘llab, bitta moddiy resurslardan turli mahsulotlar olish mumkin.
Xuddi shu narsani axborot texnologiyalariga nisbatan ham aytish mumkin. Misol:
matematikadan nazorat ishini bajarganda har bir o‘quvchi boshlang’ich axborotni
qayta ishlash uchun o‘zining bilimini qo‘llaydi. Masalaning echimi bo‘lgan yangi
axborot mahsuloti, o‘quvchi tanlay olgan masalani echish texnologiyasi, usuliga
bog’liq.

Moddiy ishlab chigarishda turli maxsus jihozlar, stanoklar, uskunalar va
boshqalar ishlatiladi. Axborot texnologiyalari uchun ham o‘zining «uskunalariy,
vositalari mavjud. Bular kompyuter, kseroks, telefon, faks, skaner va boshqa
vositalardir. Bu vositalar orqali axborotga ishlov berib, o‘zgartiriladi. Hozirgi paytda
axborotga ishlov berish uchun kompyuterlar va kompyuter tarmogqlari keng
qo‘llanilmoqda. Axborot texnologiyasida kompyuterlar va kompyuter tarmoqlarining
go‘llanilishiga urg’u berish magsadida ko‘pincha kompyuter va kommunikatsion
texnologiya haqida gapirishadi.
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Axborot texnologiyasi 0°‘zi uchun asosiy muhit bo‘lgan axborot tizimlari bilan
bevosita bog’liqdir. Chunki axborot texnologiyasi axborot tizimlarida mavjud bo‘lgan
ma’lumotlar ustida bajariladigan turli xil murakkablikdagi operatsiyalar, amallar va
algoritmlarni bajarishdan iborat bo‘lgan tartiblashtirilgan jarayondir.

Axborot texnologiyalari jamiyat axborot resurslaridan oqilona foydalanishning
eng muhim usullaridan biri bo‘lib, hozirgi vaqtga qadar quyidagi evolyutsion
bosqichlarni bosib o‘tdi.

1-bosgich. XIX asrning ikkinchi yarmigacha davom etgan. Bu bosgichda
«Qo‘llik» axborot texnologiya taraqqiy etgan. Uning vositasi: pero, siyohdon, kitob.
Komunikatsiya, ya’ni aloga odamdan odamga yoki pochta orqali xat vositasida
amalga oshirilgan.

2-bosqich. XIX asrning oxiri, unda «Mexanik» texnologiya rivoj topgan.
Uning asosiy vositasi yozuv mashinkasi, arifmometr kabilardan iborat.

3-bosgich. XX asr boshlariga mansub bo‘lib, «Elektromexanik» texnologiyalar
bilan farq qiladi. Uning asosiy vositalari sifatida telegraf va telefonlardan
foydalanilgan. Bu bosqgichda axborot texnologiyasining maqsadi ham o‘zgardi. Unda
asosly urg’u axborotni tasvirlash shaklidan, uning mazmunini shakllantirishga
ko‘chirildi.

4-bosqgich. XX asr o‘rtalariga to‘g’ri kelib, «Elektron» texnologiyalar
qo‘llanilishi bilan belgilanadi. Bu texnologiyalarning asosiy vositasi EHMlar va ular
asosida tashkil etiladigan avtomatlashtirilgan boshqarish tizimlari va axborot izlash
tizimlaridir.

5-bosgich. XX asr oxiriga to‘g’ri keladi. Bu bosqichda «Kompyuter»
texnologiyalari taraqqiy etdi. Ularning asosiy vositasi turli magsadlarga
mo‘ljallangan dasturiy vositalarga ega bo‘lgan shaxsiy kompyuterlardir. Bu
bosqichda kundalik turmush, madaniyat va boshqa sohalarga mo‘ljallangan texnik
vositalarning o‘zgarishi ro‘y berdi. Lokal va global kompyuter tarmogqlari ishlatila

boshlandi.
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Axborot texnologiyalari bir necha turlarga bo‘linadi:

1. Ma’lumotlarga ishlov beruvchi axborot texnologiyalari. Ular ma’lum
algoritmlar bo’yichaboshlang’ich ma’lumotlarga ishlov beruvchi masalalarni
echishga mo‘ljallangan. Masalan, har bir firmada o‘zining xodimlari haqidagi
axborotga ishlov beruvchi axborot texnologiyasi albatta bo‘lishi kerak.

2. Boshqarishning axborot texnologiyalari. Ularning maqsadi ish faoliyati
qaror qabul qilish bilan bog’liq bo‘lgan insonlarning axborotga bo‘lgan talabini
gondirishdan iborat. Boshgarishning axborot tizimlari tashkilotning o‘tmishi, hozirgi
holati va kelajagi haqidagi axborotni ham o°z ichiga oladi.

3. Ofis (idora)ning axborot texnologiyasi.

Avtomatlashtirilgan ofisning zamonaviy axborot texnologiyalari tashkilot
ichidagi va tashgi muhit bilan kommunikarion jarayonlarni kompyuter tarmoglari va
axborotlar bilan ishlovchi boshga zamonaviy vositalar asosida tashkil etish va
qo‘llab-quvvatlashdan iborat. Buning uchun maxsus dasturiy vositalar ham ishlab
chigilgan. Ulardan biri Microsoft Office ning standart dasturlar paketidir. Uning
tarkibiga MS Word matn protsessori, MS Excel jadval protsessori, MS Power Point
tagdimot uchun slaydlar tayyorlash dasturi, MS Access ma’lumotlar bazasini
boshqarish tizimi va boshgalar Kiradi.

Hozirgi paytda kompyuterlar uchun ko‘plab dasturiy vositalar mavjudki, ular
barcha turdagi axborot texnologiyalarini ta’minlay oladi. Ularning ayrimlari bilan
gisqgacha tanishib chigamiz.

Ma’lumotlar bazasi. Har qanday axborot texnologiyasining majburiy
komponenti ma’lumotlar bazasidir (MB). Avtomatlashtirilgan ofisda MB firmaning
ishlab chigarish tizimi haqgidagi barcha ma’lumotlarni o‘zida saglaydi. MB, uni
tashkil gilish va boshqarish haqgida batafsil 2-bobda tanishib chigamiz.

Matn protsessori. Bu matnli xujjatlarni tashkil etish va ularga ishlov berishga
mo‘ljallangan dasturiy vosita turidir. Masalan, matn protsessorida tayyorlangan xat
va xujjatlarni doimiy ravishda gabul qilish menejerga firmadagi holatni doimo

nazorati ostida tutishga yordam beradi.

17



Jadval protsessori. Bu dastur yordamida jadval ko‘rinishdagi ma’lumotlarni
Kiritish, ularga ishlov berish, ma’lumotlarni grafik ko‘rinishda tasvirlash, murakkab
bo‘Imagan ma’lumotlar bazasini yaratish mumkin.

Elektron pochta (E-mail) — kompyuterlardan tarmogda foydalanishga
asoslangan bo‘lib, hamkorlarga ma’lumotlar jo‘natish yoki ulardan ma’lumot olish
Imkoniyatini yaratadi.

Audiopochta — bu ma’lumotlarni klaviatura yordamida emas, balki tovush
orgali uzatuvchi pochtadir.

Tayanch so‘z va iboralar

Axborot, reprezentativlik, texnologiya, axborot texnologiyalari, axborotlashgan
jamiyat, umumlashgan ishlab chiqarish, axboriy-mantiqiy ishlab chiqarish, tizim,
boshgaruv  tizimi, axborot tizimlari, ob’ekt, models, telekomunikatsiya,
telekonferenmiya, kibernetika, sun’iy intellekt, ekspert tizim, lokal, global,

audiopochta, shinali, robot, manipulyator, market, elektroorgan.

Savol va topshiriqlar
Axborot texnologiyalari nimani o‘rganadi?
Axborot texnologiyalari fani ganday savollarga javob beradi?
Axborot ganday muhim xossalarga ega?
Ma’lumot va axborot orasidagi farg nimadan iborat?
Analogli va ragamli axborotlarning fargini misolda tushuntirib bering.
Hisoblash texnikasi ganday axborotlar bilan ishlaydi?
Axborotlashtirish deganda nimani tushunasiz?

Axborotlashgan jamiyat ta’rifini keltiring.

© 0O N o a B~ w DR

Kompyuter tarmog’iga ta’rif bering.

=
o

. Kompyuter tarmoqlari nechta sinfga bo‘linadi?

|
—

. Ishlab chigarishda texnologiya deganda nima tushuniladi?

[ERN
N

. Axborot texnologiyasiga ta’rif bering.

[N
w

. Axborot texnologiyasining magsadi nimalardan iborat?

H
D

. Kompyuterli texnologiyaning asosiy vositasi nima?

|
d

Axborot texnologiyalari turlari.
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16. Axborot texnologiyalarini ta’minlovchi dasturiy vositalarga misol keltiring.
17. Tizim tushunchasiga ta’rif bering.
18. Tizimga misollar keltiring.

19. Kompyuterlardan gaysi sohalarda foydalaniladi?

1.2. SHAXSIY KOMPYUTERLAR

1.2.1. KOMPYUTERNING ARXITEKTURASI VA ASOSIY QURILMALARI

Axborot texnologiyalari — bu axborotning nafagat umumiy xususiyatlari, balki
unga avtomatlashtirilgan ishlov berishning uslublari, jarayonlari va texnik vositalarini
ham o‘rganuvchi fandir. Avtomatlashtirilgan ishlov berish jarayonlarining asosini
axborotni yig’ish, talgin gilish, saglash, gayta ishlash va uzatish tashkil giladi. Bu
jarayonlar hisoblash texnikasi, jumladan, elektron hisoblash mashina (EHM)lar
yordamida amalga oshiriladi.

XX asrning 40-yillaridan boshlab universal EHMIarning davri boshlandi.
Ularning taraqgiyotini avlodlarga bo‘lib o‘rganish tajribasi keng qo‘llanib kelingan.
Ayni paytda EHMda go‘llanilgan radiotexnik elementlar bazasi hamda dasturiy
ta’minoti kabi tasnif belgilari bo’yicha avlodlarga ajratishdan ham foydalanilgan.
Lekin yana bir tasnif belgisi — EHMning arxitekturasidagi fargiga garab ham u yoki
bu avlodga ajratish magsadga muvofiqdir. Bunga oid gapni «bazaviy EHM»ning
arxitekturasi, ya’ni abstrakt modelidan boshlaymiz.

Ushbu EHM tarkibidagi arifmetik-mantiqiy, boshgarish, xotira, axborotni
kiritish va chiqgarish kabi qurilmalar uning arxitekturasini tashkil etadilar.

Universal EHMlar arxitekturasiga qarab quyidagilarga bo‘linadi:

Birinchi avlod EHMIari — bu tarkibida tezkor xotira qurilmasi ham bor bo‘lgan
«bazaviy EHMydir.

Ikkinchi avlod EHMIlari — bu birinchi avlod mashinasidan tarkibida tashqi
xotira qurilmasi ham borligi bilan farq giladi.

Uchinchi avlod EHMIari — bu ikkinchi avlod mashinasidan tarkibida axborot
almashuv qurilmasi (kanal) ham borligi bilan farq giladi. Kanal tezkor xotira bilan

EHMning tashqi qurilmalari orasida axborot almashuviga imkon beradi. Shu tufayli
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ko‘p dasturli (bir vagtning o‘zida, misol uchun, axborotni chop etish, musigani ijro
etish, ma’lumotlarni kiritish va hokazo) rejimni amalga oshirish mumkin bo’ladi.
BESM-6, ES EHM va boshqgalar uchinchi avlod mashinalari sirasiga kiradi.

To ‘rtinchi avlod EHMIari — bu uchinchi avlod mashinasidan tarkibida har biri
parallel ravishda ishlay oladigan ikki va undan ko‘p protsessorlar borligi bilan farq
giladi. Cheget, Elbrus-2 kabi EHMIar to‘rtinchi avlodga mansub.

Shu o‘rinda ta’kidlash kerakki, o‘quv muassasalaridagi eng zamonaviy shaxsiy
kompyuterlar ham bitta protsessorli bo‘lgani tufayli uchinchi avlodga mansub. Ayni
paytda ayrim idoralar kuchli serverlar (ikki va undan ko‘p protsessorlarga ega
bo‘lgan, ya’ni to‘rtinchi avlod kompyuterlari) dan foydalanmoqdalar.

Beshinchi avlod EHMIari — bu to‘rtinchi avlod mashinasidan tarkibida
intellektual interfeys (bilimlar bazasi, masalalarni avtomatik ravishda echishning
dasturiy ta’minoti va muloqot protsessori borligi) bilan farg giluvchi, universal sun’iy
tafakkur mashinalaridir.

Universal EHMIarning rivojlanish tarixida alohida o‘rinni  shaxsiy
kompyuterlar egallab kelmoqgda. Shaxsiy kompyuterlar davri 1971 yilda AQSHda
mikroprotsessor kashf etilgandan boshlangan. Shaxsiy kompyuterlarni ishlab
chigarish avvaliga asosan Apple firmasi, keyinchalik (1984y.) esa, IBM firmasi
mahsulotlari hisobiga kengayib bordi.

Hozirda Apple firmasi «Macintoshy» rusumdagi kompyuterlari bilan, aynigsa,
AQSHning o°zida tanilgan bo‘lsa, IBM kompyuterlari butun dunyoda keng targalgan.
Shu sababli aynan IBM kompyuterlarining arxitekturasi va asosiy qurilmalari ustida
to‘xtalib o‘tamiz.

Kompyuterning arxitekturasini quyidagicha tasvirlash mumkin:

Kompyuterning asosiy qurilmalari quyidagilar: sistema bloki, monitor,
klaviatura va sichqonchalardan tashkil topgan bo‘lsa hozirda zamonaviy monoblock
kompyuterlar paydo bo‘ldi. Bu kompyuterlar monitor, klaviatura va sichqonchadan

iborat. (1.2.1-rasm)
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1.2.1-rasm monoblock kompyuter.
Sistema blokida markaziy protsessor, operativ (tezkor) xotira, gattiq disk, USB

port, lazerli kompakt disklar bilan ishlash uchun qurilmalar va boshgalar joylashadi.

Markaziy protsessor

a

\ 4

Tashgi | Kiritish—chiqgarish «—| Tashqi
xotira Kiritish-
qurilmalari chigarish
Kontrollerlar qurilmalari

1.2.2-rasm. Shaxsiy kompyuter arxitekturasi

Markaziy protsessor. Shaxsiy kompyuter va monoblock kompyuterlarning eng
muhim gismini markaziy protsessor (ya’ni protsessor va boshgaruv qurilmasi) tashkil
etadi. Dastur yordamida berilgan ma’lumotlarni o‘zgartiradigan, hamma hisoblash
jarayonlarini boshqgaradigan hamda hisoblash ishlariga tegishli moslamalarning
0‘zaro alogasini o‘rnatadigan qurilma — protsessor deb ataladi. Arifmetik va
mantigiy amallarni bajarish, xotiraga murojaat qilish, dasturdagi ko‘rsatmalarning
berilgan ketma-ketlikda bajarilishini boshgarish va boshga amallar ham protsessor
zimmasidadir. Bir so‘z bilan aytganda, protsessor kompyuterning barcha ishini
boshgaradi va barcha ko‘rsatmalarini bajaradi.

Mikroprotsessor. IBM rusumli kompyuterlarda protsessor sifatida odatda Intel
firmasi yoki unga muvofig boshga firmalarning mikroprotsessorlari o‘rnatiladi.
Kompyuterlar mikroprotsessor turlari bilan farglanadi. Dastlabki
mikroprotsessorlarning Intel 8086, 80286, 80386, 80486 kabi turlari mavjud bo‘lgan
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bo‘lsa hozirda intel core i2, i3, i5, i7, 19 kabi mikroprotsessorlar mavjud. Xozirgi
zamonaviy mikroprotsessorlar oldingi avlodlariga nisbatan ishlash tezligi juda

yugqoriligi bilan ajralib turadi.

1.2.3-rasm. mikroprotsessor

Tezkor xotira. Tezkor xotira 0‘zida kompyuterda ishlatilayotgan dasturlar va
ma’lumotlarni saglaydi. Ma’lumotlar doimiy xotiradan tezkor xotiraga ko‘chiriladi,
olingan natijalar zarur holda diskka gayta yoziladi. Kompyuter o‘chirilishi bilan
tezkor xotiradagi ma’lumotlar o‘chiriladi.

Diskli  jamlagichlar. Ma’lumotlarni saqlash, ularni bir kompyuterdan
ikkinchisiga olib o‘tish, kompyuter bilan ishlaganda foydalaniladigan ma’lumotlarni
doimiy saglash uchun disklardagi jamlagichlar ishlatiladi. Ular ikki turda bo‘lib,
egiluvchan disklar (disketlar) va qattiq disklardagi jamlagichlar (vinchesterlar) deb

@»ﬂ oo o —

ataladi.

Made In Taiwan D DR4
FCC€£ 4GB 2133MHz

1.2.4-rasm. Tezkor xotira
Ma’lumotlarni saglovchi va tashuvchi vositalar: fleshka, CD va DVD disklar.
Flesh disklar juda katta xajimdagi axborotni 0‘z ichiga sig’dira oladigan yarim
o‘tkazgichli elementlardan tashkil topgan xotira qurilmasi. Flesh xotiralar o‘lchami
jihatidan juda kichik bo‘lib foydalanish uchun juda qulay. Ma’lumot yozish tezligi
6700 kbayt/sek gacha etadi. Ma’lumot 0‘qish tezligi 18000 kbayt/sek gacha boradi.

Flesh xotiralar xozirgi kunda eng asosiy axborot tashuvchilardan biri hisoblanadi.
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1.2.5-rasm. Flesh xotira turlari.
Qattiq disklardagi jamlagichlar (vinchesterlar) kompyuter bilan ishlaganda
foydalaniladigan axborotni doimiy saqlashga mo‘ljallangan.
Foydalanuvchi uchun gattiq diskdagi jamlagichlar bir-biridan diskka gancha
axborot sig’ishi bilan farq giladi. Hozirgi paytda kompyuterlar asosan sig’imi bir

necha yuz Gbayt va Tbayt undan ko‘p bo‘lgan vinchesterlar bilan jihozlanmoqda.

Kopnyc

Cepeonpuaod

KODOMBICTA
) MazrHumEBT duck

Momoeka

HMuamepghedicHsid pazsem

KoHghuzy payuoHHBIE NepemMBrd KL

1.2.6-rasm. Qattiq disk.

Fayl serverlar nafagat Kkatta sig’imli, balki tezkor bo‘lgan bir nechta qattiq disklar
bilan jihozlanishi mumkin.

Diskning ish tezligi ikki ko‘rsatkich bilan aniglanadi:

1. Diskning sekundiga aylanishlar soni.

2. Diskdan ma’lumotlarni o‘gish va unga ma’lumotlar yozish tezligi.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki, ma’lumotlarga Kirish vaqti va o‘qish-yozish
tezligi fagat diskovodning o°zigagina bog’liq emas, balki disk bilan axborot
almashish  kanali parametrlariga, disk kontrollerining turi va kompyuter

mikroprotsessorining tezligiga ham bog’liq.
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Ma’lumotlarni saglash uchun kompakt disk (CD — Compact Disk) lardan keng
foydalaniladi. Kompakt disklarda 750 Mbayt hajmli ma’lumotlarni saglash mumkin.
CD-R tipidagi kompakt disklarga ma’lumotlarni fagat bir marta yozish mumkin, CD-
RW tipidagi kompakt disklarga esa gayta-gayta yozish mumkin.

DVD kompakt disklarga ko‘prog ma’lumot yozish mumkin (o‘nlab Gbayt).
Ma’lumot bir marta yoziladigan DVD-R va Qayta-gayta yoziladigan DVD -RW
disklar mavjud.

Kiritish-chigarish portlari orqali protsessor tashqgi qurilmalar bilan ma’lumot
almashadi.

Monitorlar. Kompyuter monitori (displey) ekranga matnli va grafik axborotni
chigarishga mo‘ljallangan. Monitorlar monoxrom yoki rangli bo‘lib, matnli hamda
grafik holatlarda ishlashi mumkin.

Grafik holat ekranga grafiklar, rasmlar va
boshqgalarni chigarishga mo‘ljallangan. Bu holatda
axborotlarni turli yozuvli matnlar shaklida ham
chigarish mumkin. Yozuvlar ixtiyoriy shrift, o‘lcham,

interval va boshgalarga ega bo‘lishi mumkin.

1.2.7-rasm. Monitor.

Grafik holatda ekran yoritilgan va yoritilmagan nugtalardan iborat bo’ladi. Har
bir nugta monoxrom monitorlarda goraroq yoki yorug’roq, rangli monitorlarda esa,
bir yoki bir necha rangda bo‘lishi mumkin. Ekrandagi nuqtalar soni berilgan
holatdagi monitorning hal etish qobiliyatiga bog’liq. Shuni ta’kidlash lozimki, hal
etish gobiliyati monitor ekranining o‘lchamlariga ham bog’liq.

IBM rusumidagi kompyuterlarda so‘nggi paytlarda kerakli sifatga ega bo‘lgan
tasvirni  hosil qilish imkonini beruvchi suyuq kristalli (LCD) monitorlar
qo‘llanilmoqda.

Klaviatura. Kompyuter Kklaviaturasi foydalanuvchi tomonidan ma’lumotlarni

va boshqgaruv buyruglarini  kompyuterga Kkiritishga mo‘ljallangan qurilmadir.
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Klaviaturaning umumiy ko‘rinishi undagi tugmachalar soni va joylanishiga garab

turli xil kompyuterlarda farg qilishi mumkin, lekin ularning vazifasi o‘zgarmaydi.

1.2.8-rasm. Klaviatura.
Sichgoncha va trekbol. Sichgoncha va trekbol kompyuterga ma’lumotlarni
Kiritishning koordinatali qurilmalari hisoblanadi. Ular Kklaviaturaning o‘rnini
to‘laligicha almashtira olmaydi. Bu qurilmalar asosan ikki yoki uchta boshgaruv

tugmachasiga ega.

€1 laronanet

1.2.9-Rasm. Sichgoncha

Trekbol — «ag’darilgan» sichgonchani eslatuvchi qurilmadir. Trekbolda uning
korpusi emas, balki sharcha harakatga keltiriladi. Bu esa kursorni boshqarish
anigligini sezilarli ravishda oshirishga imkon beradi. Shu bois trekbolga ega bo‘lgan

sichqonchalarga gizigish ortib bormoqda.

1.2.2. SHAXSIY KOMPYUTERLAR TASNIFI

Shaxsiy kompyuterlar (SHK — hammaboplik va qo‘llashda universallik
talablarini goniqtiruvchi, bir kishi foydalanadigan mikro EHMlardir.

Shaxsiy kompyuterlar hammaboplik va universallik talablarini gondirishi
uchun quyidagi xususiyatlarga ega bo‘lishi lozim:

v individual xaridor uchun mos keladigan narxlarda;

v atrof muhit sharoitlariga maxsus talablarsiz foydalanish avtonomligi;
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v tuzilishining boshqarish, fan, ta’lim, turmush sohalarida turli ko‘rinishda
qo‘llanishlarga moslashuvchanligi;

v' foydalanuvchining maxsus, kasbiy tayyorgarliksiz ishlashi imkoniyatini
beruvchi operatsion tizimlar va boshga «do‘stonay dasturiy ta’minotlar;

v ishlashning yuqori darajada ishonchliligi (buzilmasdan 5000 soatdan
ortig ishlashi).

Ma’lumotlarni qayta ishlash bilan bog’lig biror masalani yangi axborot
texnologiyasi doirasida samarali bajarish uchun qo‘llaniladigan kompyuterning
imkoniyatlarini bilish lozim. Ushbu imkoniyat haqidagi bilimlar kompyuterning
konfiguramiyasi tushunchasini tashkil etadi.

SHKIarni konstruktiv (tuzilmaviy) xususiyatlariga ko‘ra quyidagicha tasniflash

mumeKin.
Shaxsiy kompyuterlar
v
4 v
Ko’chmas (stolda Ko’chma
turadigan)
v
v v 2 2 v
Portativ Bloknotlar Chuntakli Elektron Elektron yozuv
(ixcham) kitoblar daftarchalari

1.2.10-rasm. Shaxsiy kompyuterlarning turlari.

1.2.11-rasm. Notebook 1.2.12-rasm. Planshet
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Portativ kompyuteri (notebook)
Afzalliklari:
- kichik o’lchami va og’irligi;
- akkumulyatordan ishlash (3-5 soatgacha)
yoki tarmoqdan;
-mobillik;
- klaviaturasi gisqartirilgan;
-o0’zgartirib bo’Imaydi;
- kichik unumdorlik;

- zarbga, vibratsiyaga tasirchanligi.

Netbuk — bu Internetga murojaat gilish va oddiy ofis dasturlar bilan ishlash

uchun kichik noutbuk;
Afzalliklari:

- kichik o’lchami va og’irligi;

- akkumulyatordan ishlash (5-12 soatgacha) yoki tarmoqdan;

- kichik narx;
Cho’ntak kompyuteri (palmtop)
- Mobil navigator;

- Smartfon;

Planshet kompyuteri. Insonning eng qulay quroli, so’zsiz, uning go’llaridir.

Pianinochi, skripkachi yoki gitarachi barmoglarini
virtual  holatda ishga solayotganini  ko’p
ko’rganmiz. Ugalovchi-massajchi barmoq uchida
ganday mo’jizalarni amalga oshiradi, chevar esa
barmoglarni ishga solib nafis so’zanalar yaratadi.
Ishlab chigaruvchilar har ganday sichgoncha,
trekbol yoki boshga manipulyatorlarni o’ylab

topmasinlar, tabiat insonga bergan barmoglardan yaxshisini topish giyin. Aynan

shuning uchun so’nggi davrda planshet SHK, birinchi navbatda, barmoq uchidagina

boshgarish mumkin bo’lgan internet-planshetlar ommaviylashib ketdi.
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Planshet kompyuteri (ingl. Tablet computer yoki elektron planshet) — turli
sensorli ekranga ega bo’lgan mobil kompyuterlari (qurilmasi) tushunchasini beradi.
Planshet kompyuterini go’l yoki stilusni tekkizish orgali boshgarish mumkin.
Klaviatura va sichgoncha har doim ham mavjud bo’Imaydi.

Planshet kompyuterlariga agar sensorli ekrani mavjud bo’lsa, quyidagi
qurilmalarni Kiritish mumkin:
 Planshet shaxsiy kompyuter
 Slate PC
 Ultramobil SHK
* Mobil internet-qurilma
* Internet-planshet
« Elektron kitob

Bugungi kunda jahonda eng ommabop va ko’p sonli planshet-kompyuterlar
internet-planshetlar bo’lib hisoblanadi. Quyida ular hagida batafsil fikr yuritamiz.

Internet-planshet. (ingl. Internet tablet yoki Web tablet — Veb-planshet yoki
Pad tablet — Pad-planshet (Bloknot planshet), yoki Web-pad — Veb-bloknot, yoki
Surfpad — Veb-serfing-bloknot) — smartfonlar uchun foydalaniladigan klassdagi
apparatli platformada qurilgan, ekrani diagonali odatda 5 duymdan to 11 duymgacha
bo’lgan planshetli kompyuterlar turiga kiruvchi mobil kompyuter. Internet-planshetni
boshgarish uchun sensorli ekrandan foydalaniladi, u bilan ishlash fizik klaviatura va
sichgonchadan foydalanmasdan, barmogqlar yordamida amalga oshiriladi. Sensorli
ekranda matnni kiritish umuman olganda, klaviaturada terish tezligidan golishmaydi.
Ko’plab zamonaviy internet-planshetlar dasturlarni boshgarish uchun multitach-
jestlardan foydalanishga imkon beradi. Internet-planshetlar, odatda, Wi-Fi yoki
3G/4G-ulanish orgali internet tarmog’iga doimiy ulangan bo’lish imkoniyatiga ega
bo’ladi. Shuning uchun internet-planshetlardan veb-serfing (veb-saytlar va veb-
sahifalarni ko’zdan kechirish), veb-ilovalarni ishga tushirish va biror-bir veb-
xizmatlar bilan alogada bo’lish uchun foydalanish qulay hisoblanadi. Internet-

planshet ushbu holatda SHK yoki noutbukning o’rnini to’la bosa olmasligini hisobga
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olish kerak, chunki uning mobillikka yugori talablar sababli (kam energiya sarflashi
va kattaliklari) funksionalligi cheklangan.

Alohida xususiyatlari. Internet-planshetlarning alohida turlari 2000-yillar
boshlaridayoq paydo bo’la boshlagan, lekin kompyuterlarning ushbu toifasi Apple
iPad planshetnigi tagdimoti va ishlab chigarilishi boshlangandan so’ng 2010-yilda
keng targala boshladi. Ko’pchilik analitiklar internet-planshetlarni kompyuter
davridan keyingi qurilmalar gatoriga kiritadilar, ular odatiy shaxsiy kompyuterlarga
garaganda, oddiy va tushunarliroq va vaqt o’tishi bilan shaxsiy kompyuterlarni IT-
bozoridan sigib chigarishi mumkin. 1.8-rasm. Apple iPad 2 internet-plansheti
tagdimoti marosimida Stiv Djobs shunday degandi: «...Texnologiyalar gumanitar
fanlardan ajralmasdir va bu fikr kompyuter davridan keyingi qurilmalar uchun har
doimgidan ham to’g’ridir. Ragobatchilar shaxsiy kompyuterlar yangi modellarida
mos muvozanatni topishga urinmoqdalar. Apple bu yo’Ini tanlamaydi — aslida,
kelajak kompyuter davridan keyingi qurilmalarda, ular odatiy RS’lardan oddiyroq va
tushunarliroqdir».

Kompyuterlar ushbu turkumlarining asosiy ajralib turuvchi xususiyatlari - bu
IBM PC-kompyuterlari bilan apparatli mos kelmasligi va ularda o’rnatilgan mobil
operatsion tizimlarning odatda smartfonlarda foydalaniladigan turi ekanligi, ular
quyidagilar:

. Apple iOS;

. Google Android;

. HP Open webOS;

. Intel/Nokia MeeGo;

. Intel/Samsung Tizen;

. Jolla (ingl.) Sailfish OS;

. Microsoft Windows RT;

. RIM BlackBerry Tablet OS (ingl.).

yoki quyidagi OS’ning servislar va veb-ilovalarga mo’ljallanganligidan iborat:
. Google Chrome OS;

. Jolicloud.
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O’rnatilgan mobil OS foydalanuvchiga ish joyi kompyuterida mumkin bo’lgan
dasturiy ta’minot butun imkoniyatlaridan foydalanish imkonini bermaydi va mana
shu funksionalligidagi cheklanishlari bilan internet-planshetlar elektron kitoblar bilan
o’xshashdir. Biroq baribir, internet-planshetlar elektron kitoblardagiga garaganda,
ko’prog funksiyalarga ega va quyidagilar uchun foydalaniladi:

1)  veb-serfing (veb-saytlar va veb-sahifalarni ko’zdan kechirish);
2)  veb-ilovalarni ishga tushirish;
3)  biror-bir veb-xizmatlar bilan ishlash;
4) elektron kitoblarni o’qish;
5)  fotoalbomlarni tomosha qilish;
6)  multimedia-fayllarni tomosha qilish (videoni ko’rish, musiga tinglash);
7) kompyuter o’yinlari;
8)  elektron pochta bilan ishlash;
9)  darhol xabar almashish hamda VolIP va SIP-servislar (jumladan, videoaloga)
dasturlari yordamida aloga qilish;
10) elektron hujjatlar va multimedia-fayllar kichik tahriri.
Internet-planshetni standart planshet ShK’dan farqli jifatlari:
« gqurilmaning narxi arzonligi;
* barmoglar yordamida ishlash uchun mo’ljallangan sensorli ekran;
« yengil va qulay foydalanuvchi interfeysi (SHK interfeysidan ko’ra ko’proq smartfon
interfeysiga o’xshash);
* rivojlantirilgan simsiz internet-ulanish vositalari (Wi-Fi, 3G/4G);
* Uzoq vaqt davomida avtonom ishlash (avvallari fagatgina mobil telefonlar magtana
olgan).

2010-yil 27-yanvarda Apple kompaniyasi tomonidan tagdim etilgan, ekrani
9,7 duymli, ko’p jihatdan Apple iPhone cho’ntak kompyuter/smartfoni evolyutsiyasi
hisoblangan va Apple i0OS mobil OT’dan foydalanuvchi iPad internet-plansheti
hagigatda ommaviy internet-planshet bo’lib goldi.

Apple iPad internet-planshetining tijorat muvaffagiyatidan so’ng, 2010-yil
davomida IT- bozirining ASUS Eee Pad, BlackBerry PlayBook (ingl.), Dell Looking
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Glass Tablet, HP TouchPad, Motorola XOOM, Samsung Galaxy Tab, Sharp
Galapagos, Sony S1, ViewSonic ViewPad, HTC Flyer kabi katta va boshga
kompaniyalari internet-planshetlar o’z variantlarini taqdim eta va ishlab chigara
boshladilar. 2010-yil boshida, NVIDIA kompaniyasining ma’lumotlariga garaganda,
yangi Nvidia Tegra 2. protsessori asosida internet-planshetlarning 50 dan ortiq
modellari yaratilayotgan edi.

Creative Strategies’ning bosh tahlilchisi (analitigi), Tim Badjarin (Tim Bajarin)
2010-yil so’zsiz planshet kompyuterlar yili bo’ladi deb e’lon gilgandi. Uning
so’zlariga qgaraganda, Nvidia Tegra 2 yangi protsessori zamonaviy planshetlarda
bo’lishi zarur bo’lgan barcha xususiyat va sifatlarga ega:

» web-sahifalarni to’xtovsiz ko’rib chiqish;

« uch o’lchamli foydalanish interfeysi;

 unumli grafik gismi;

 yugori tiniglikdagi video va bularning barchasi ilgari fagatgina mobil

telefonlaridagina bo’lgan vaqtinchalik avtonom ishlashida mavjuddir.

Apparatli arxitekturasi zamonaviy internet-planshetlar ARM arxitekturasi yoki
MIPS-arxitekturasidagi arzon va kam energiya talab giluvchi protsessorlarda quriladi
va IBM PC-kompyuterlari bilan mos kelmaydi. Qurilmalar ushbu toifalari uchun
smartfonlar va mobil internet-qurilmalar (MID) uchun maxsus loyihalashtirilgan
protsessorlardan foydalaniladi, ular ba’zi smartfonlarda ham qo’llaniladi. Internet-
planshetlar uchun protsessorlarni quyidagi kompaniyalar: Broadcom, Freescale,
Marvell (ingl.), Inge-nic Semiconductor, Nvidia, Qualcomm, Rockchip, Samsung,
ST-Ericsson, Tl, VIA, ZiiLABS va boshqalar ishlab chigaradilar.

Dasturiy gismi internet-planshetlarda odatda smartfonlarda foydalaniladigan
mobil operatsion tizimlar turlaridan foydalaniladi. Apple kompaniyasi o’zining iPad
internet-planshetida interfeysi multitach-jestlar yordamida sensorli ekranni qulay
boshgarish uchun maxsus ishlab chigilgan Apple i0OS operatsion tizimidan
foydalanadi. Google Android mobil operatsion tizimidan (Linux OT versiyasiga

asoslangan) foydalanishga ko’plab misollar mavjud. Linux OT boshga mobil
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versiyalari asosida internet-planshetlar uchun OT ishlanmalari mavjud. Misol uchun,
WeTab internet-planshetida MeeGo Mobil OT’dan foydalaniladi.

1.2.3. SHAXSIY KOMPYUTERNING QO‘SHIMCHA QURILMALARI

Kompyuterlar asosiy qurilmalardan tashgari bir qator qo‘shimcha qurilmalarga
ham ega. Ularning ba’zilari bilan tanishib chigamiz.

Printerlar. Printer — ma’lumotlarni gqog’ozga chigaruvchi qurilma. Barcha
printerlar matnli ma’lumotni, ko‘pchiligi esa rasm va grafiklarni ham qog’ozga
chigaradi. Rangli tasvirlarni chigaruvchi maxsus printerlar ham bor. Printerlarning
quyidagi turlari mavjud: matritsali, purkovchi va lazerli.

Matritsali printerlar yagin vaqtlargacha keng targalgan printerlardan biri edi.
Bu printerning yozish kallagida vertikal tartibda ignalar joylashgan. Kallak yozuv
satri bo‘ylab harakatlanadi va ignalar kerakli dagigada bo‘yalgan lenta orqali
gog’ozga uriladi. Natijada qog’ozda belgi yoki tasvir paydo bo’ladi. Ignalar soniga
garab, bu printerlar bir necha turlarga bo‘linadi: 9 ignali, 24 ignali, 48 ignali.

¢ 9 ignali printerda yozuv sifati pastrog. Sifatni oshirish uchun yozishni 2 yoki 4
yurishda bajarish kerak.

e 24 ignali printer sifatlirog va tezroq ishlaydi.

e 48 ignali printer yozuvni juda sifatli chigaradi.

Matritsali printerlar tezligi bir bet uchun 10 sekunddan 60 sekundgacha.

Purkovchi printerda tasvir gog’ozga maxsus qurilma orqali purkaladigan siyoh
tomchilaridan yuzaga keladi.

Purkovchi rangli printer sifati lazerli printerga yaqin, narxi arzon va shovqinsiz
ishlaydi. Shuning uchun hozirgi kunda ko‘pchilik undan foydalanyapti. Tezligi bir
bet uchun 15 dan 100 sekundgacha.

Lazerli printerlar matnlarni bosmaxona sifati darajasiga yaqin darajada chop
etishni ta’minlaydi. U ishlash nuqgtai nazaridan nusxa ko‘chiruvchi kseroksga yaqin.
Bunda fagat bosuvchi baraban kompyuter buyrug’i yordamida elektrlanadi. Bo‘yoq
donachalari zarblanib barabanga yopishadi va tasvir hosil bo’ladi. Tezligi bir bet

matn uchun 3 dan 15 sekundgacha. Rasm uchun ko‘proq, katta rasmlar uchun 3
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minutgacha vaqt talab giladi. Hozirgi kunda minutiga 15-40 betgacha chop etadigan
lazerli printerlar bor.

Audioadapter. Har ganday multimediali shaxsiy kompyuter tarkibida
audioadapter platasi mavjud. Creative Labs firmasi 0‘zining birinchi audioadapterini
Sound Blaster deb atagani uchun ularni ko‘pincha «saundblasterlar» deyishadi.
Audioadapter kompyuterga fagat stereofonik ovoznigina emas, balki tashqi
qurilmalarga tovush signallarni yozish imkonini ham beradi.

Shaxsiy kompyuterlarning diskli jamlagichlariga oddiy (analogli) tovush
signallarini yozish mumkin emas. Ular fagat ragamli signallarnigina yozishga
mo‘ljallangandir.

Audioadapter tovush signali darajasini davriy ravishda aniglab, uni ragamli
kodga aylantirib beruvchi analog-ragamli o‘zgartirgichga ega. Mana shu ma’lumot
tashqi qurilmaga ragamli signal ko‘rinishida yozib qo‘yiladi. Ushbu jarayonga teskari
jarayonni amalga oshirish uchun ragam-analogli o‘zgartirgich qo‘llaniladi. U ragamli
signallarni analogli signallarga aylantirib beradi. Filtratsiya gilingandan so‘ng ularni
kuchaytirish va akustik kolonkalarga uzatish mumkin.

Modem va faks-modemlar. Modem — telefon tarmog’i orgali kompyuter bilan
aloga qilish imkonini beruvchi qurilmadir.

Faks-modem — bu, faksimil xabarlarni qgabul qilish va jo‘natish imkonini
beruvchi modemdir.

Oc‘zining tashqi ko‘rinishi va o‘rnatilish joyiga garab modemlar ichki va tashqi
modemlarga bo‘linadi. Ichki modemlar bevosita sistemali blok ichiga o‘rnatiladigan
elektron platadan iborat. Tashqi modemlar — bu kompyuter tashqarisida bo‘lgan va
portlardan biriga ulanadigan avtonom elektron qurilmadir.

So‘nggi yillarda modemlar va faks-modemlarga bo‘lgan talab oshib ketdi.
Modemlar bir kompyuterdan ikkinchisiga xujjatlar paketini etarlicha tez o‘tkazish,
elektron pochta orgali bog’lanishga imkon beradi. Shuningdek, xorijiy hamkorlar
bilan aloga qilish uchun global kompyuter tarmog’i (Internet va boshgalar) ga

Kirishni ta’minlaydi.
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Skanerlar. Skaner — matn, rasm, slayd, fotosurat ko‘rinishida ifodalangan
tasvirlar va boshqga grafik axborotlarni kompyuterga avtomatik ravishda kiritishga
mo‘ljallangan qurilmadir. Skanerlarning turli modellari mavjud. Eng ko‘p targalgani
stol usti, planshetli va rangli skanerlardir.

Plotterlar — bu, kompyuterdan chigarilayotgan ma’lumotlarni qog’ozda rasm
yoki grafik ko‘rinishda tasvirlash imkonini beruvchi qurilmadir. Odatda uni grafik
yasovchi (grafopostroitel) deb ham atashadi.

Yuqoridagi qurilmalardan tashgari kompyuterga mahalliy tarmogga ulanish
imkonini beruvchi tarmoq adapteri, dijitayzer, ya’ni elektron planshet, joystik,

videoglaz, raqamli fotoapparat va videokamera kabi qurilmalar ulanishi mumkin.

1.2.4. SHAXSIY KOMPYUTERDA MA’LUMOTLARNI TASHKIL ETISH VA
SAQLASH

Kompyuter ishlov beradigan barcha ma’lumotlar elementlari O va 1 ragamlar
(bitlar)dan tuziladi. Shundan so‘ng quyidagi zanjir hosil bo’ladi: bit-bayt-fayl-
katalog- mantiqiy disk.

Bit — axborotning eng kichik birligi bo‘lib, 0 yoki 1 ragami beradigan
axborotni bildiradi. Bitning giymatini o‘chirilgan-yoqgilgan, yo‘q-ha, yolg’on-rost
alternativlari kabi talgin etish mumkin.

Kompyuter konkret bitlar bilan alohida juda kam hollarda ish ko‘radi. Odatda
kompyuter sakkiz bitdan iborat 0 va 1 ragamlari kombinamiyasi bilan ishlaydi. Bu
kombinatsiyalar bayt deb ataladi.

Kompyuterning barcha ishlari — bu, baytlar to‘plamini boshqarishdir. Baytlar
kompyuterga klaviatura yoki disklardan (yoki alohida liniyalar orqgali) kelib tushadi.
Shundan so‘ng dasturning buyrug’i (operatorlari) bo’yicha baytlarga ishlov beriladi.
Ular vagtincha saqglab turiladi yoki doimiy saglash uchun yozib qo‘yiladi. Zarur
bo‘lsa displey ekraniga yoki chop etish qurilmasidagi qog’ozga chiqariladi.

Baytlarning katta to‘plamlari uchun kattaroq O‘lchov birliklari ishlatiladi.

1 bayt = 8 bit;
1 Kbayt (Kilobayt) = 2'° bayt = 1 024 bayt;

1 Mbayt (Megabayt) = 2'° Kb = 1024 Kb = 2% bayt = 1 048 576 bayt;
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1 Gbayt (Gigabayt) = 2'° Mb = 1024 Mb = 2*° bayt = 1 073 741 824 bayt;
1 Thbayt (Terabayt) = 2'° Gb = 1024 Gb = 2*° bayt = 1 099 511 627 776 bayt;
1 Pbayt (Petabayt) = 2'° Tt = 1024 Tb = 2°° bayt= 1 125 899 906 842 624 bayt;

Sakkiz razryadli baytdagi maksimal ikkilik son 1111+ 1111ga teng. Agar uni
o0‘nlik sanoq sistemasiga o0‘tkazsak 255 soni hosil bo’ladi. Demak, nol bilan
birgalikda bir baytda 256 ta turli 0‘nlik sonlarni yozish mumkin ekan.

Kompyuter xotirasi — bu, maxsus elektron yacheykalar to‘plami bo‘lib,
ularning har biri nol va birlar kombinatsiyasidan iborat bir bit axborotni saglay oladi.
Yacheykalar 0,1,2,...,3200,3201 va h.k. tartib ragamlari bilan nomerlanadi.
Yacheykaning nomeri shu yacheykaga yozib qo‘yiladi va baytning adresi deyiladi.
Shunga e’tibor beringki, yacheyka (bayt) adresi va yacheykaga joylashgan axborot
(bayt giymati) bir xil narsa emas. Yacheyka adresi (nomeri) o‘zgarmaydi, undagi
axborot esa 0 dan 255 gacha o°zgarishi mumkin.

Operativ  xotirada axborot kompyuter ishlab turgandagina saqglanadi.
Kompyuter yoqgilganda operativ xotiraga operatsion tizimda saglanadigan baytlar
yoziladi (yuklanadi). Shundan so‘ng foydalanuvchining buyrug’i asosida operativ
xotiraga magnitli diskdan amaliy dasturlar va ular ishlov beradigan ma’lumotlar
yuklanadi. Xotira yacheykalaridagi baytlar doimo o‘zgarib turadi. Chunki baytlar
boshqga yacheykalarga o‘tkaziladi, ular ustida arifmetik amallar va boshga ishlar
bajariladi. Yangi dastur yuklanganda operativ xotiradagi ma’lumotlar yangisi bilan
almashadi.

Magnitli diskka yozilgan barcha axborot bloklarga bo‘lingan holda bo’ladi. Bu
bloklar baytlar to‘plamidan iborat bo‘lib, fayllar deb ataladi. Har bir fayl o‘zining
belgisi (nomi)ga ega bo‘lishi kerak. Shu nom bo’yicha inson va operatsion tizim
fayllarni farglaydi, tanib oladi va foydalanadi. Demak, fayl — qattiq yoki egiluvchan
diskka yozilgan va nomlangan baytlar majmuasidir. Fayl uzunligi bir baytdan O‘nlab
Mbaytgacha O‘zgarishi mumkin.

Fayllarda kompyuter ishlov berishi mumkin bo‘lgan ixtiyoriy axborot

saglanishi mumkin. Masalan, matnli hujjatlar, dasturning matni, rasmlar, shartli
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kodlar, mashina tilidagi dasturlar va boshqalar. Turli dasturlarning ishlashi natijasida
ham diskda fayllar hosil bo‘lishi mumkin.

Fayllar turlari bo’yicha matnli va matnli bo‘Imagan fayllarga bo‘linadi. Matnli
fayllarda ekranda bevosita o‘qishga yoki chop etish qurilmasiga uzatishga
mo‘ljallangan alfavit ragamli axborot saglanadi. Matnli fayllar kompyuter
texnologiyalarida alohida rol o‘ynaydi.

Fayl nomi ikki gismdan iborat bo’ladi: bevosita ismning o‘zi va uning
kengaytmasi. Fayl nomida kengaytma ishtirok etmasligi ham mumkin. Bevosita
nomning 0°‘zi 256 tagacha belgi, kengaytma esa 1 dan 4 tagacha belgidan iborat
bo‘lishi mumkin. Kengaytma bevosita fayl nomidan «.» (nuqta) bilan ajratiladi.

Misol:

RA

test.txt

command.com

Kengaytma odatda faylning kelib chigishi, nimaga mo‘ljallanganligi, biror
guruhga tegishli ekanliligini bildiradi. Ko‘pchilik dasturiy tizimlar konkret tipdagi
fayllar konkret kengaytmaga ega bo‘lishi kerakliligini talab etadi. Masalan, DOS
operatsion tizimi EXE va COM kengaytmali fayllarni dastur deb hisoblaydi. Matnli
fayllar uchun txt, Dos kengaytmalarini ishlatish qulay. Shuni ta’kidlash lozimki, fagat
kengaytmalari bilan farg giluvchi nomlar, turli fayllarni bildiradi. Masalan, COWF.C,
COWEF.PRT, COWF.OBT, COWF.EXE.

ko‘p targalgan kengaytmalar quyidagilardir:

v’ bat — buyrugqli fayl.
v' bas — Basic tilidagi dastur matni.
v' pas — Paskal tilidagi dastur matni.
v doc — MS Word matn protsessorida yaratilgan fayl.
v" xlIs — MS Excel jadval protsessorida yaratilgan fayl.
v" dbf — ma’lumotlar bazasining operativ fayli.
Kompyuter egiluvchan va qattiq magnitli disklar (vinchesterlar) dagi

jamlagichlar bilan jihozlangan bo’ladi. Biror diskga murojaat etish uchun disk
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yurituvchilar lotin alifbosining birinchi harflari bilan belgilangan. Masalan, A, B, C, .
harflarni disk yurituvchilarning nomi deb ataymiz. Disk nomi biror operatsion
tizim buyrug’ida yozilganda ikki nugta bilan birgalikda yoziladi: C:, A: va hokazo.

Egiluvchan disklar (ya’ni disketalar) disk yurituvchisining birinchisi A nomga,
ikkinchisi B nomga (agar mavjud bo‘lsa) ega. Birinchi qattiq disk C nomga ega.
Ayrim operatsion tizimlar ma’lum Mbayt sig’imidan oshig bo‘lgan vinchesterlar
bilan ishlay olmaganligi sababli fizik vinchester bir necha, sig’imi 28-32 Mbaytdan
oshmaydigan mantigiy disklarga bo‘linadi. Ushbu mantiqiy disklar D, E, F va hokazo
nomlarni olishgan. Shuning uchun, garchi kompyuterda bitta vinchester bo‘lsada,
mantiqiy disklar soni 5-6 taga etishi mumkin.

Hozirgi paytda mantiqiy disklarning xotirasiga qo‘yiladigan chegara olib
tashlangan va yangi kompyuterlar fagat bitta mantigiy diskka ega. Uning sig’imi fizik
vinchesterning sig’imi bilan ustma-ust tushadi.

Fayl to‘g’risida gapirganda uni biror diskda (disketada yoki vinchesterda)
joylashgan deb tushunamiz. Vinchesterga yozilgan har bir faylning albatta u
joylashgan mantiqgiy diskining nomi bo’ladi. Egiluvchan disklarda esa unday emas.
Biror fayl yozilgan disketa disk yurituvchiga go‘yilmaguncha u uchun disk nomi
mavjud bo‘lmaydi. Agar disketa A disk yurituvchiga qo‘yilsa, fayl ham A diskda
joylashgan degan gapni aytishimiz mumkin. Lokal kompyuter tarmoqlarida va CD-
ROM ulanganda ham mantiqgiy disklar bilan ish ko‘rish mumkin. Vinchesterda
minglab, xatto 0‘n minglab fayllarni joylashtirish mumkin. Agar ular biror usul bilan
tematik guruhlarga bo‘linmasa, shuncha fayllar bilan ishlash ancha mushkul bo’ladi.

Bir nom bilan ataluvchi fayllar guruhi kataloglar deyiladi. Ularni ayrim
hollarda direktoriylar (ingliz tilida «directory» — adres Kkitobi, ma’lumotnoma
so‘zidan olingan) deb ham atashadi.

Misol uchun, mantiqiy diskni javon desak, unda papkalardan iborat qutilar va
alohida (qutidan tashgarida) papkalar saqlanishi mumkin. Har bir qutida o‘z
navbatida alohida qutichalar va alohida papkalar joylashgan bo‘lishi mumkin.

Qutilar, qutichalar va papkalarga nomlari yozilgan etiketkalar elimlangan bo’ladi.
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Endi tasavvur qiling, papka — bu, etiketkada yozilgan nomga ega bo‘lgan fayl

bo‘lsa, alohida quti — bu, mantigiy diskning katalogi, quticha esa ushbu katalogning

katalog ostidir.

Kataloglar, fayllarning to‘la ro‘yxati o‘zak katalogning mundarijasi deyiladi va

shu katalogda birinchi darajali kataloglar va alohida fayllar gqayd etiladi.

Tayanch so‘z va iboralar

Arifmetik-mantiqiy, protsessor, mikroprotsessor, server, intellektual interfeys,

kontrollerlar, kompakt disk, pentium, flesh-xotira, port, suyuq Kkristal, trekbol,

portativ, organayzer, psevdografik, bufer, audioadapter, modem, skaner, planshet,

plotter, joystik, yacheyka.

Savol va topshiriglar

1. Axborotning ganday o‘lchov birliklari mavjud?

2. Kompyuter xotirasida axborot ganday ko‘rinishda saglanadi?
3. Faylning nomidagi kengaytma nima uchun kerak?

4. Chop etish qurilmasi (printer) ning ganday turlari bor?

5.
6
7
8
9

Modem va faks-modemlar hagida nimalarni bilasiz?

. Shaxsiy kompyuterlar hagida nimalarni bilasiz?
. Ko‘chma kompyuterlar turlarini aytib bering.

. Axborotning ganday o‘lchov birliklari mavjud?

Kompyuter xotirasida axborot ganday ko‘rinishda saglanadi?

10. Fayl nima? Unda nima saglanadi?

11. Faylning nomidagi kengaytma nima uchun kerak?

12. Katalog nima? U ganday tashkil etiladi?

1.3 SHAXSIY KOMPYUTERLARNING DASTURIY TA’MINOTI

1.3.1. DASTURIY TA’MINOT HAQIDA

Axborot texnologiyalarining eng muhim tarkibiy gismlari — apparat ta’minot

(hardware) va dasturiy ta’minot (software) lardir.
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Apparat ta’minoti —birinchi navbatda kompyuterning asosiy va Qo‘shimcha
qurilmalaridir.

Dasturiy ta’minot kompyuterning ikkinchi muhim tarkibiy gismi bo‘lib, u
ma’lumotlarga ishlov beruvchi dasturlar majmuasini va kompyuterni ishlatish uchun
zarur bo‘lgan dasturlarni 0‘z ichiga oladi.

Kompyuterning apparat va dasturiy ta’minoti orasida bog’lanish ganday
amalga oshiriladi?

Avvalo ular orasidagi bog’lanish interfeys deb atalishini bilib olishimiz lozim.
Kompyuterning turli texnik gismlari orasidagi o‘zaro bog’lanish apparat interfeysi,
dasturlar orasidagi o°‘zaro bog’lanish — dasturiy interfeys, apparat gismlari va
dasturlar orasidagi 0°zaro bog’lanish — apparat-dasturiy interfeys deyiladi.

Shaxsiy kompyuterlar hagida gap ketganda kompyuter tizimi bilan ishlashda
uchinchi ishtirokchini, ya’ni insonni (foydalanuvchini) ham nazarda tutish lozim.
Inson kompyuterning ham apparat, ham dasturiy vositalari bilan mulogotda bo’ladi.
Insonning dastur bilan va dasturning inson bilan o‘zaro mulogoti foydalanuvchi
interfeysi deyiladi.

Endi kompyuterning dasturiy ta’minoti bilan tanishib chigaylik. Barcha
dasturiy ta’minotlarni uchta kategoriya bo’yichatasniflash mumkin:

—tizimli dasturiy ta 'minot;

— amaliy dasturiy ta ‘minot;

— dasturlash texnologiyasining uskunaviy vositalari.

Tizimli dasturiy ta 'minot (System software) — kompyuterning va kompyuter
tarmogqlarining ishini ta’minlovchi dasturlar majmuasidir.

Amaliy dasturiy ta’minot (Application program package) aniq bir predmet
sohasi bo’yichama’lum bir masalalar sinfini echishga mo‘ljallangan dasturlar
majmuasidir.

Dasturlash texnologiyasining uskunaviy vositalari — yangi dasturlarni ishlab
chiqgish jarayonida go‘llaniladigan maxsus dasturlar majmuasidan iborat vositalardir.

Bu vositalar dasturchining uskunaviy vositalari bo‘lib xizmat qgiladi, ya’ni ular
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dasturlarni ishlab chigish (shu jumladan, avtomatik ravishda ham), saglash va joriy
etishga mo‘ljallangan.
1.3.2. TIZIMLI DASTURIY TA’MINOT

Tizimli dasturiy ta’minot quyidagilarni bajarishga garatilgan:

— kompyuterning va kompyuterlar tarmog’ining ishonchli va samarali
ishlashini ta’minlash;

— kompyuter va kompyuterlar tarmog’i apparat gismining ishini tashkil gilish
va profilaktika ishlarini bajarish.

Tizimli dasturiy ta’minot ikkita tarkibiy gismdan — asosiy (bazaviy) dasturiy
ta 'minot va yordamchi (xizmat ko rsatuvchi) dasturiy ta’minotdan iborat. Asosiy
dasturiy ta’minot kompyuter bilan birgalikda etkazib berilsa, xizmat ko‘rsatuvchi
dasturiy ta’minot alohida, qo‘shimcha tarzda olinishi mumkin.

Asosiy dasturiy ta’'minot (base software) kompyuter ishini ta’minlovchi
dasturlarining minimal to‘plamidan iborat.

Ularga quyidagilar kiradi:

— operatsion tizim (OT);

— tarmoq operatsion tizimi.

Yordamchi (xizmat ko ‘rsatuvchi) dasturiy ta ‘minotga asosiy dasturiy ta’minot
imkoniyatlarini  kengaytiruvchi va foydalanuvchining ish mubhitini (interfeysini)
qulayroq tashkil etuvchi dasturlar kiradi. Bular tashxis giluvchi, kompyuterning
samaradorligini oshiruvchi, antivirus, tarmoq ishini ta’minlovchi va boshga
dasturlardir.

SHunday qilib, tizimli dasturiy ta’minotni sxematik ravishda quyidagicha
tasvirlash mumkin.

Operatsion tizim (OT). Kompyuterning yoqilishi bilan ishga tushuvchi ushbu
dastur kompyuterni va uning resurslarini boshqgaradi, foydalanuvchi bilan mulogotni
tashkil etadi, bajarish uchun boshga dasturlarni (amaliy dasturlarni) ishga tushiradi.

OT foydalanuvchi va amaliy dasturlar uchun kompyuter qurilmalari bilan

qulay mulogotni (interfeysni) ta’minlaydi.
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Tizimli dasturiy ta’minot ]

Asosiy ?//\

/ \ Xizmat ko’rsatuvchi DT

oT Tarmod

v
Tashxis Antivirus Arxivlovchi Tarmoq
dasturlari dasturlari dasturlar dasturlari

1.3.1-rasm. Tizimli dasturiy ta’minot.

Drayverlar. Ular OT imkoniyatlarini kengaytiradi. Jumladan, kompyuterning
Kiritish-chigarish qurilmalari (klaviatura, sichgoncha, printerlar va boshqalar)ni
boshqarishda yordam beradi. Drayverlar yordamida kompyuterga yangi qurilmalarni
ulash yoki mavjud qurilmalardan nostandart ravishda foydalanish mumkin.

Hozirgi davrda ko‘plab OTlar mavjud:

— UNIX; Linux, MS DOS; 0OS/2; MS WINDOWS, Android, 10S.

1981 yildan 1995 yilgacha IBM PC kompyuterlarning asosiy operatsion tizimi
MS DOS edi.

MS DOS foydalanuvchi bilan kompyuterning apparat ta’minoti o‘rtasidagi
«vositachi» bo‘lib xizmat qildi. Shuning bilan birga u insonga qaraganda
kompyuterga yaginroqdir. Kompyuterni ta’mirlash va unga xizmat ko‘rsatish
Bo’yichako‘pgina ishlar ham MS DOSda bajarilar edi.

MS Windows grafik interfeysli OT hisoblanadi, chunki u foydalanuvchi bilan
grafik tasvirlar (yorliglar, belgilar) yordamida mulogot gilish imkonini beradi.

Tarmog OT. Tarmogga ulangan kompyuterlarning yakkahol va birgalikda
ishlashini ta’minlovchi maxsus dasturlar majmuasidan iborat OT — tarmoq operatsion
tizimi deb ataladi. Ushbu OT, jumladan, tarmoq ichra ma’lumotlarni ayirboshlash,

saglash, gayta ishlash, uzatish kabi xizmatlarni ko‘rsatadi.
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Asosiy dasturity ta’minotni qo‘shimcha ravishda o°rnatiladigan xizmat
ko‘rsatuvchi dasturlar to‘plami to‘ldirib turadi. Bunday dasturlarni ko‘pincha utilitlar
deb atashadi.

Utilitlar — ma’lumotlarni gqayta ishlashda qo‘shimcha operamiyalarni bajarishga
yoki kompyuterga xizmat ko‘rsatishga (tashxis, apparat va dasturiy vositalarni
testlash, diskdan foydalanishni optimallashtirish va boshgalar) mo‘ljallangan
dasturlardir.

1.3.3. AMALIY DASTURIY TA’MINOT

Kompyuterning dasturiy ta’minoti orasida eng ko‘p qo‘llaniladigani amaliy
dasturiy ta’minot (ADT) dir. Bunga asosiy sabab — kompyuterlardan inson
faoliyatining barcha sohalarida keng foydalanilishi, turli predmet sohalarida
avtomatlashtirilgan tizimlarning vyaratilishi va qo‘llanilishidir. Amaliy dasturiy

ta’minotni quyidagicha tasniflash mumkin.

— Muammoada vo naltirilgan
Offis ADT
>

Sun’iy intellekt tizimi ADT

> Multimedia ADT
? Nashrivot tizimlari ADT
—>

Umumiv maasadli ADT

1.3.2-rasm. Amaliy dasturiy ta’minot.
Muammoga yo ‘naltirilgan ADTga quyidagilar kiradi:
— buxgalteriya uchun DT;
— personalni boshqgarish DT;
— jarayonlarni boshqgarish DT;

— bank axborot tizimlari va boshgalar.
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Umumiy maqsadli ADT — soha mutaxassisi bo‘lgan foydalanuvchi axborot
texnologiyasini qo‘llaganda uning ishiga yordam beruvchi ko‘plab dasturlarni o‘z
ichiga oladi. Bular:

— kompyuterlarda ma’lumotlar bazasini tashkil etish va saglashni ta’minlovchi
ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimlari (MBBT);

— matnli hujjatlarni avtomatik ravishda bichimlashtiruvchi, ularni tegishli
holatda rasmiylashtiruvchi va chop etuvchi matn protsessorlari;

— grafik muharrirlar;

— hisoblashlar uchun qulay muhitni ta’minlovchi jadval protsessorlari;

— taqdimot qilish vositalari, ya’ni tasvirlar hosil qilish, ularni ekranda
namoyish etish, slaydlar, animamiya, filmlar tayyorlashga mo‘ljallangan maxsus
dasturlar.

Ofis ADT idora faoliyatini tashkiliy boshgarishni ta’minlovchi dasturlarni o‘z
ichiga oladi. Ularga quyidagilar Kiradi:

— rejalovchi yoki organayzerlar, ya’ni ish vaqtini rejalashtiruvchi, uchrashuvlar
bayonnomalarini, jadvallarni tuzuvchi, telefon va yozuv kitoblarini olib boruvchi
dasturlar;

— tarjimon dasturlar, ya’ni berilgan boshlang’ich matnni ko‘rsatilgan tilga
tarjima gilishga mo‘ljallangan dasturlar;

— skaner yordamida o‘qilgan axborotni tanib oluvchi va matnli ifodaga
0°zgartiruvchi dasturiy vositalar;

— tarmoqgdagi uzoq masofada joylashgan abonent bilan foydalanuvchi orasidagi
0°zaro mulogotni tashkil etuvchi kommunikatsion dasturlar.

Kichik nashriyot tizimlari «kompyuterli nashriyot faoliyati» axborot
texnologiyasini ta’minlaydi, matnni bichimga solish va tahrirlash, avtomatik ravishda
betlarga ajratish, xat boshlarini yaratish, rangli grafikani matn orasiga qo‘yish va
hokazolarni bajaradi.

Multimedia dasturiy vositalari dasturiy mahsulotlarning nisbatan yangi sinfi

hisoblanadi. U ma’lumotlarni gayta ishlash muhitining o‘zgarishi, lazerli disklarning
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paydo bo‘lishi, ma’lumotlarning tarmoqgli texnologiyalarining rivojlanishi natijasida
shakllandi.

Sun’iy intellekt tizimlari. Bu sohadagi izlanishlarni to‘rt yo‘nalishga bo‘lish
mumkin:

—ljodiy jarayonlarni imitamiya giluvchi tizimlar.

Ushbu yo‘nalish kompyuterda o‘yinlarni (shaxmat, shashka va h.k.) dasturlash
va boshqgalarni amalga oshiradigan dasturiy ta’minotni yaratish bilan shug’ullanadi.

— Bilimlarga asoslangan intellektual tizimlar.

Ushbu yo‘nalishdagi muhim natijalardan biri ekspert tizimlarning yaratilishi
hisoblanadi. Shu tufayli sun’iy intellekt tizimlarini ma’lum va kichik sohalarning
eksperti sifatida tan olinishi va qo‘llanishi mumkin.

— EHMIarning yangi arxitekturasini yaratish.

Bu yo‘nalish sun’iy tafakkur mashinalari (beshinchi avlod EHMlari) ni
yaratish muammolarini o‘rganadi.

— Intellektual robotlar.

Bu yo‘nalish oldindan qo‘yilgan manzil va maqgsadga erisha oladigan

intellektual robotlar avlodini yaratish muammolari bilan shug’ullanadi.

1.3.4. DASTURLASH TEXNOLOGIYASINING USKUNAVIY VOSITALARI

Hozirgi paytda dasturlash texnologiyasining uskunaviy vositalarini yaratish
bilan bog’liq yo‘nalish tez sur’atlar bilan rivojlanmoqda. Bunday uskunaviy vositalar
dasturlar yaratish va sozlash uchun kuchli va qulay vositalarni tashkil etadi. Ularga
dasturlar yaratish vositalari va Case-texnologiyalar kiradi.

Dasturlar yaratish vositalari. Ushbu vositalar dasturlar yaratishda ayrim
ishlarni avtomatik ravishda bajarishni ta’minlovchi dasturiy tizimlarni 0‘z ichiga
oladi. Ularga quyidagilar Kiradi:

— kompilyator va interpretatorlar;

— dasturlar kutubxonasi;

— turli yordamchi dasturlar.
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Kompilyator dasturlash tilidagi dasturni mashina kodidagi dasturga aylantirib
beradi. Interpretator yuqori darajadagi dasturlash tilida yozilgan dasturning bevosita
bajarilishini ham ta’minlaydi.

Dasturlar kutubxonasi oldindan tayyorlangan dasturlar to‘plamidan iborat.

Dasturlar yaratish vositalariga Makroassembler MASM, Visual Cutt for
Windows Professional Edition kompilyatori, Visual Basic for Windows va boshgalar
Kiradi.

CASE-texnologiyasi axborot texnologiyalarining xozirgi paytda eng tezkor
rivojlanayotgan sohalaridan biridir.

CASE (Computer Aided Sistem Engineering) — axborotlar tizimini
avtomatlashtirilgan usulda loyihalash degani bo‘lib, CASE-texnologiyasi turli
mutaxassislar, jumladan, tizimli tahlilchilar, loyihachilar va dasturchilar ishtirok
etadigan Kko‘pchilikning qatnashishi talab etiladigan axborot tizimlarini yaratishda
qo‘llaniladi.

CASE-texnologiyalari vositalari o‘tgan asrning 80-yillari oxirida shakllangan
yo‘nalishdir.  Ulardan keng ko‘lamda  foydalanish  gimmatligi  tufayli
chegaralangandir.

CASE-texnologiyasi — murakkab dasturiy tizimlarni tahlil etish, loyihalash,
ishlab chigarish va kuzatib turish texnologik jarayonini avtomatlashtiruvchi dasturiy
ta’minotdir. CASE-texnologiyasining asosiy yutug’i — kompyuterlarning mahalliy
tarmog’ida ishlayotgan mutaxassislarni birgalikda, hamkorlikda loyiha ustida
ishlashini tashkil eta olishi, loyihaning ixtiyoriy fragmentini eksport-import gila

olishi va loyihani tashkiliy boshgara bilishidadir.

1.3.5. Bulut texnologiyalari

Bulut texnologiyalar bu ma’lumotlarni qayta ishlashning shunday
texnologiyasiki, unda kompyuter resurslari Internet foydalanuvchilarga online-servis
kabi tagdim etiladi. Bulut so’zi murakkab infrastrukturadan tashkil topgan metafora

sifatida ishlatilgan.
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Bulut texnologiyalari turli xizmatlar ko’rsatuvchi juda ko’p tushunchalarni 0’z
ichiga oladi. Masalan, dasturiy ta’minot, infrastruktura, platforma, ma’lumotlar,
ishchi o’rin va boshgalar. Bulut texnologiyalarning asosiy funksiyasi
foydalanuvchilarning uzoqlashgan ma’lumotlarni qayta ishlashga bo’lgan extiyojini

gondirishdan iborat.

Bulut texnologiyasining biznesga ta’siri:

Foydalanuvchi shaxsiy kompyuteridagi bo’sh joylar hagida o’ylamasa ham
bo’ladi. Bulut texnologiyalari avtomatik tarzda bu ishni hal gilib beradi.

Foydalanuvchi fagat bajarilgan xizmatlarga haq to’laydi.

Bulut texnologiyalari mayda korxonalarga turli sharoitlardan chigish imkonini

beradi.

Tayanch so‘z va iboralar

Hardware, software, interfeys, operatsion tizim, arxivator, drayver, mantiqiy
disk, tarmoq, utilit, MBBT, organayzer, intellekt, mulstimedia, Case-texnologiya,

kompilyator, interpretator.
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Savol va topshiriglar
Axborot texnologiyalarining eng muhim tarkibiy gismlarini aytib bering.
Kompyuterning dasturiy ta’minoti deganda nima tushuniladi?
Interfeys nima? Qanday interfeyslarni bilasiz?
Qanday dasturlar amaliy dasturlar deyiladi? Ularga misol keltiring.
Qanday dasturlar tizimli dasturlar deyiladi? Ularga misol keltiring.
Dasturlar yaratish vositalari ganday ishlarni bajaradi?
CASE-texnologiyasi nima?

Ofis ADT tarkibiga kiruvchi dasturlar hagida nimalarni bilasiz?

© ©o N o gk~ w N E

Sun’iy intellekt tizimining asosiy komponentlarini sanab bering.

|
©

Tizimli dasturiy ta’minot qanday vazifalarni bajaradi?

|
=

Tizimli dasturiy ta’minotning tarkibiy gismlarini sanab bering.

|
A

Xizmat ko‘rsatuvchi dasturiy ta’minotning vazifasi nimalardan iborat?

|
L

Operatsion tizim nima? Uning tarkibiga ganday dasturlar Kiradi?

|
>

CASE-texnologiyasi nima?

1.4 TIZIMLI DASTURLAR
1.4.1. OPERATSION TIZIMLAR.

Operatsion tizim shuningdek, bu yana dasturiy platforma deb ham nomlanib,
0’z ichiga ushbu dasturda turli hil boshqaruv tizimlarni yoki buyruqlarni bajarish
variantlarini berish yoki tanlashni taklif giladi. Har bir kompyuter albatta mana shu
operatsion tizim orgali ishga tushadi va bu operatsion tizim orgali har bir ishimizni
bajarish imkoniyatiga ega bo’lamiz. U barcha kompyuterdagi dasturlarga va
kompyuterning har xil gismlariga kirish yaratadi. Shunda kompyuterdagi bitta
tugmani bosib biror dasturni ochish mumkin. Operatsion tizim ozidan-o’zi ishga
tusha olmaydigan barcha kompyuterlarni ishga tushiradigan tizimdir. Turli
kompyuterlarini ishlab chiqadigan kompaniyalar 0’z operatsion tizimiga ega. Asosan
operatsion tizimlar bir tipdagi kompyuterlaga mo’ljanlangan bo’lib, boshqa turdagi
mashinalarda ishlatilmaydi. Boshqgacha qilib aytganda, turli hil operatsion tizimlar bir
biri bilan moslashuvchan emas.

Operatsion tizimning ikkita asosiy magsadi:
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1. Foydalanish uchun qulay bo’lgan operatsion tizim yaratish.

2. Kompyuter tizimi resurlarini samarali boshgarish.

Kompyuterlarga kerak bo’ladigan kompyuter qismlari yuqori darajadagi
tarjimon, shuningdek doimo yordamchi dasturlar albatta foydalanish uchun kerak
bo’ladigan sifatli dasturlardir. Operatsion tizim doimo ta’minlanganlik darajasi
yuqori bo’lganini ko’rsatadi. Kompyuterda fagat bosh texnika yoki bo’lmasa fizik
qurollar ta’sir etib bo’lmaydi. Unga texnika, to’plamlar, operatsion tizim, turli
dasturlar orqali ta’sir etsa bo’ladi.

Qachonki biz kompyuter yogganimizda operatsion tizim yoki uning bir bo’lagi
(bir gismi) ishga tushishni boshlaydi. U ishga tushanda uning eng asosiy gismlari
operaiv xotiraga qattiq diskdan yuklab olinadi, so’ng shu diskdagi buyruqglarni birin
ketin bajaraveradi. Dasturni ochishda shu dastur joylashgan gattiq diskdagi sektorga
etib boradi va u erdan ham dasturning kerakli qismlarigina olib chigadi. So’ng ularni
operativ xotiraga go’yadi.

1. Formatlash. Formatlar ma’lumotlarni va dasturlarni saqlash uchun xizmat
giladi.

2. Kompyuter resurslaridan foydalanish. Supervizor yordamida grafik
interfeys boshqgariladi va boshga dasturlarni amalay dasturlarda masalalarni echishni
qo’llab kuvvatlash uchun yunaltiradi.

2.2. Xotirani boshgarish. Operativ xotirada ma’lumotlar va dasturlar
saglangan joyni gidiradi. Ma’lumotlar va dastur operativ va tashqi xotira o’rtasida
xarakatni prioritet gismlar va buferlardan foydalangan holda boshqarish.

3. Fayllarni boshgarish. Bir diskdan boshgasiga nusxa olish, Fayllarni
dasturlarni nusxasini saglash, fayllarni dasturlarni o’chirish, fayllarni qayta nomlash.
Tizimli dasturiy ta’minot quyidagicha tasniflanadi:

Bazaviy dasturiy ta’minlanish (base software)-kompyuterini ishlashini
ta’minlovchi dasturiy vositalarning eng kichik majmuasidir.

Servisli  dasturiy ta’minlanish- bazaviy dasturiy ta’minlanishning
imkoniyatlarini oshiruvchi va foydalanuvchiga qulayroqg ish muhitini tashkil giluvchi

dasturlar va dasturiy majmualardir.
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Bazaviy dasturiy ta’minlashga quyidagilar kiradi:
- operatsion tizim;
- operatsion gobiqg(matnli va jadvalli);
-tarmoqli operatsion tizim.
Operatsion tizim foydalanuvchi fayillarni bajarish, kompyuter hisoblash
resurslarini rejalashtirish va boshgarish uchun mo’ljallangan.
4. Masalalarni boshgarish. Shaxsiy kompyuterlar uchun operatsion tizimlar
quyidagilarga bo’linadi:
- bir yoki ko’p masalali (parallel bajariladigan amaliy jarayonlarning soniga ko’ra);
- bir yoki ko’p foydalanuvchili (operatsion tizimda bir vaqtda ishlovchi
foydalanuvchilarning soniga ko’ra);
- kompyuterlarning boshga turlariga ko’chirilmaydigan va ko’chiriladiganlar;
- kompyuterlarning mahalliy hisoblash tarmog’ida ishlashni ta’minlovchi tarmoqsiz
va tarmoqli.

5.Tarmoqli operatsion tizimlar- tarmoqqa ma’lumotlarni ishlab chiqish,
uzatish va saqglashni ta’minlovchi dasturlar majmuasidir. Tarmogli tizimlarning har
xil turlari (fayllarni boshqgarish)ni tagdim etadi abonent tizimlarida ishlashni qo’llab-
quvvatlaydi. Tarmogli operatsion tizimlar mijoz-server arxitekturasi va bir rangli
arxitekturadan foydalanadi.

Operatsion gobiglar -foydalanuvchining operatsion tizimning buyruglari bilan
mulogatni engilashtirish uchun maxsus dasturlar. Operatsion qobiglar yakuniy
foydalanuvchi interfeysining matnli va jadvalli variantlariga ega.

6. Himoyani boshqgarish-Operatsion tizim va kompyuterni boshgaruv tizimi
ishlashi umuman kompyuterda qurilmalar ishlashida quyidagilarni o’z ichiga oladi:
Protsessor, kompyuter xotirasi, fallar va qurilmalar. Ulardan foydalanishda albatta
ishonchli va samaraga ega bo’lishi kerak. Resurslarni boshqaruvchisi sifatida
operatsion tizim quyidagi funktsiyalarni bajarishi kerak:

1. Qurilma xolatini nazorati.

2. Qurilmadan foydalanish vaqti va bajaradigan ishi haqgida garor gabul giling.

3. Qabul gilingan garor bo’yicha qurilma ishini boshgaring.
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MS Windows 10 operatsion Tizimi. MS Windows 10 operatsion tizimi (OT)
— hozirgi kunda Pentium tipidagi shaxsiy kompyuterlarda qo’llaniladigan asosiy
operatsion tizimdir. U yuqori darajadagi ishonchliligi, qulay interfeysi, 0’z-0’zini
rivojlantirish uchun maxsus vositalari mavjudligi bilan ajralib turadi. MS Windows
grafik mahsulotning ko’rinishi, tovush va zamonaviy texnologiyalari bo’yicha
yaratilgan multimedia ilovalarini qo’llash imkoniyatlarini yaxshilaydi. Universal
Serial Bus (USB) shinasi yordamida tashqgi qurilmalarning oson ulanishi va uzib
qo’yilishini ta’minlaydi, televideniye hamda shaxsiy kompyuterning imkoniyatlarini
birlashtirishga imkon yaratadi.

MS Windows kompyuter tarmogqlariga, shu jumladan, Internetga oson ulanish
imkoniyatini beradi. Unda Web texnologiyasi bo’yicha o’zgaruvchan yordam tizimi
va kompyuterda ishlashni o’rgatuvchi 15 ta dastur mavjud. Web-yo’naltirilgan
interfeys foydalanuvchiga kompyuterda, mahalliy kompyuter tarmog’ida hamda
Web-texnologiyada axborotlarning bir xil shaklda ifodalanishini ta’minlaydi va shu
bilan birga axborotlar gidiruvini osonlashtiradi.

1.4.2. MS Windows 10 operatsion tizimini o’rnatish.

MS Windows 10 OT asosan o’rnatuvchi disk yoki fleshkani o’rnatish uchun
tayyorlab o’rnatish mumkun. Ikkala holatda ham windows kerakligicha o’rnatiladi.
Biz hozir Windows 10 OT ni ustonovichniy disk orqali o’rnatishni ko’rib chigamiz.

1. Dastlab, operatsion tizim diskini kompyuterga qo’yib, shu diskdan
yuklanishni biosda ko’rsatib o’tamiz, ya’ni kompyuter yonganda dastlab shu disk
ishlasin. Agar bunday qilish qo’lingizdan kelmasa, diskni kompyuterga qo’yib, uni
yoqing, odatda avtomat disk o’qiladi(ko’p hollarda). Shunda ekranga quyidagi oyna
chigadi va diskdan yuklanish uchun istalgan biror tugmani bosish talab gilinadi.

1.4.1-rasm.

ress any key to boot from CD or DUD...._

1.4.1-rasm.
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Biror tugmani bosib, kompyuterni disk orgali yuklanishini tasdiglaymiz.
Kompyuter avtomatik tarzda diskovoddagi ustonovichniy diskni 0’qishni boshlaydi.

(©) £ Ycranosxa Windows

Ans akTveaumu Windows sseaunTe kiU npoaykTa

1.4.2-rasm

Bu yerdan OS o’rnatiladigan til, soat formati va klaviatura tili tanlanadi.

Pycckmii ni tanlaymiz va laaee ni bosamiz. (1.4.2-rasm) YcranoButs ni tanlaymiz

va Jlasaee ni bosamiz.

& o Yeronoka Windows 5 T =]

Ycnosua avLeHzum BoiGepute TN ycraHosKu

MocnegHee o6HoBNeHue: uionb 2015 1. ~

O Windows ¢ daiince, n
YCN0BUA TMLEH3NOHHOTO COTMALIEHMSA HA UCMO/b30BAHME e nessonser
MPOrPAMMHOTO OBECTMEYEHA MICROSOFT onbeo & Tom

aMETPEI N NpUNOXEHUs & W
EpE yKE ECTh NOAAEPHMBIEN

OMEPALIMOHHAA CUCTEMA WINDOWS

EC/IA Bbl NPOXXVIBAETE B COEAMHEHHBIX LUTATAX (MU EC/IN 3TA
CTPAHA AB/IAETCA BALUWMM OCHOBHbIM MECTOM BEAEHWA
BM3HECA), O3HAKOMbBTECH C MOJIOXKEHWAMMK Ob OBA3ATE/IbHOM
APBMTPAXE U OTKAS3E OT IPYMMNOBOI0 UCKA B PA3JENE 10, TAK
KAK OHW BIUAIOT HA METO/A PA3PELLUEHMA CMOPOB.

Bnarogapum Bac 3a 10, 4To BuiGpann Microsoft!

¥ ipminmaar yonosas nnersnn

1.4.3-rasm
Bu bo’limda Windows 10 OS dasturiy ta’minotidan foydalanish haqida
litsenziya shartlari bilan tanishib chigishimiz mumkun. Biz litsenziya shartlariga rozi
bo’lgan holda Jamee ni bosamiz. Yangilash yoki to’liq o’rnatishdan biri tanlish kerak
bo’ladi, biz «Iloanas ycranoBka» bo’limini tanlaymiz. Chunki o’rnatilish to’liq va

boshidan amalga oshirilishi kerak. (1.4.3-rasm)
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@ & Ycranosxa Windows

lae Bl XOTWTE YCTaHOBMTE Windows?

Daiin CBLmii pas... CeoBoano | Tun
“z Mwck0 Pasaen 1: BocgranosuTs 450.0 MB 1450 MB Boccranoenenne
“apr Awck0 Pazaen 2 e . ~ 1000MB F1OME  Cucremnbiii
CrcremMHble pa3aens
iz Auck0 Pasaen3 = 16.0 MB 160 MBE  MSR (sapesepsuf
. Awck0 Pasaen 4 . 190 TE 100TE OchHoeroii
. " "
— 3% Auck0Pasaens Adunck C 30576 30576 OcHoBHOI
44 O6rosnTE < Yaanute “” @opmaruposaTte Cozaate
&® 3arpy=uTe apaiisep j‘- Paciumpure

i. B emibpannom pasasne ceoBoano mensie 13722 ME. Mei coseryem oceo6oanTs He menes 13722
ME nnw eeiGpate apyroi pasaen.

1.4.4-rasm
Bu oynada kompyuterimiz qattiq diskida mavjud bo’lingan mantiqiy hamda
sistemniy disklar paydo bo’ladi. Ko’pgina kompyuterlarda 2 ta disk paydo bo’ladi.
Biz 0’zimizga kerakli diskni tanlaymiz va ¢opmarupoBanue tugmasini bosamiz (C
diskni adashtirib yubormaslik kerak. Aks holda ma’lumotlarimiz o’chib ketishi

mumkun) Dalee ni bosamiz. O’rnatilsih jarayoni boshlanadi.

#5 ¥erancexa Windows

Yeranoska Windows

Cocroanne

1.4.5-rasm

b ANA AQHHOTO KOMMbHOTEPA

OTO He 3alMET MHOTO BPEMEHN.

Hactpoiika Balumx NpuaoxeHuia

1.4.6-rasm
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O’rnatilish tugaganidan so’ng, kompyuter gayta yuklanadi va sozlash ishlari
boshlanadi, dastlab kompyuter foydalanuvchisi nomi va kompyuter nomi Kkiritilish
so’raladi. (1.4.6-rasm).

Shundan so’ng, parol, parolni gaytadan kiritish, parolni yodga soladigan so’z
yoki gap Kiritilish talab gilinadi. anee ni bosamiz. Shundan so’ng windows 10 os ni
o’rnatish oxirgi bosqichi jarayoni boshlanadi. Bir necha minut o’z interfeysi
sozlanmalarini o’rnatadi va ishchi stol oynasiga o’tiladi. 1.4.7-rasm. O’rnatilish
yakuniga yetdi.

Windows 10 ishchi stoli avtomatik tarzda ishga tushadi. Bemolol unga

qo’shimcha dasturlar o’rnatib undan foydalanish mumkun.

1.4.7-rasm

MS Windows ekranining asosiy gismlari:
v' ish stoli — asosiy soha;
v masalalar paneli («ITyck» tugmachasi bilan boshlanadigan qator) —
odatda ekranning quyi gismida joylashadi.

Ish tugagach, sichqonchani «Ilyck» tugmachasida bosib «3aBepmenue
pa6oTh» bo’limini tanlash kerak, hosil bo’lgan savol-javob oynasida « BrIKJIH0OYHTH
xommnbioTep» (Kompyuterni o’chirish) buyrug’ini tanlab, «/la» (Ha) tugmachasini
bosish zarur. Bunday ketma-ketlik MS Windows tizimiga o’z ishini to’g’ri tugatish
va vaqtinchalik fayllarni yopish uchun imkon beradi.

Kompyuterni  o’chirishdan avval barcha ochilgan ilovalarni yopib,

«3asepwenue pavomory rejimini tanlash zarur.
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1.4.3. MS Windows 10 operatsion Tizimining ish stoli

MS Windows ish stolida tizim ilovalarining piktogrammalari (rasmchalari) va
belgilari (yorliglar) joylashgan. Tizimning standart o’rnatilishida bu quyidagi
ilovalardir: «Mom moxkymentbl» (Mening hujjatlarim), «Moii komnbroTep» (Mening
kompyuterim), «Ilanean ympasienusp» (Boshgarish paneli), «Kop3una» (Savat),
«Beixox B Internet» (Internetga chiqish). Lekin, zaruriyatga garab, ish stoliga
foydalanayotgan ilovalarning yorliglarini chigarib olish mumkin. Buning uchun
sichgoncha ko’rsatkichini stolning ixtiyoriy bo’sh joyiga olib borib, sichqonchaning
o’ng tugmachasini bosish zarur. Namoyon bo’lgan buyruglar ro’yxatida «Co3garb»
(Yaratish) buyrug’ini tanlab, navbatdagi paydo bo’lgan ro’yxatda «SIpasix» (Yorliq)
gatorini bosing. Ekranda «Co3nanue sipawika» (Yorligni yaratish) mulogot oynasi
namoyon bo’ladi, unda «O630p» (Ko’rib chiqish) tugmachasini faollashtirish kerak
va paydo bo’lgan papkalar va fayllar ro’yxati ichidan kerakli ilovaning buyruq faylini
topish zarur. 4.8-rasmdagi oyna paydo bo’lgandan keyin, agar gidirilayotgan element

to’g’ri bo’lsa «/lasee» (Keyingi) tugmachasini bosish kerak.
|

7 Co3aaTe APALIK

[lnA KaKoro 3NemMeHTa Hy>XHO CO3/aTb APAbIK?

o SRKATVIE S SRK25J00

B Pabounii cron % . 5 . -
Srom e 867 CO30To RS, YKASHIBSIOWMNT HB JOKATBHSIE WA CETEBHIE MPOTFaMIID) B Prcpoc PEG Bl oo
i netoTepe! wan agpeca & Mrepmere, B 24

230111226 191743 Astoxonus uccepraua !

n Pucymor IPEG ®aiin " ASD
01K 151 ME

5 o
- (98)3117798 (G:)

1.4.8 - rasm 1.4.9 -pacm

Keyingi oynada «I'etoBo» (Tayyor) tugmachasini bosing. Shu yerning o’zida
yorligning nomini o’zgartirish mumkin. Natijada yorliq tayyor bo’ladi.

Agar ish stoli turli Ilovalar va Dasturlar belgilari bilan to’lib ketsa, uni
«tozalash» mumkin. Buning uchun ko’rsatkichni ortigcha elementga olib borib,
sichgqonchaning chap tugmachasini bosish hamda tugmachani qo’yib yubormasdan,
ko’rsatkichni «Kop3una» (Savat) ustiga siljitish zarur, «Kop3una» (Savat)ning

ustida sichqonchaning tugmachasini qo’yib yuboring. Bu amal bilan Siz ortiqcha
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belgini «Kop3una» (Savat) ga olib tashlaysiz. «Kop3una» (Savat) ga tashlangan
hujjatlarni zarur bo’lganda gayta tiklash mumkin. Agarda vaqt o’tgan sayin
«Kop3una» (Savat) yangi fayllar va papkalar bilan to’lib borsa, uni ham tozalash
mumkin. Buning uchun «Kop3unay» belgisi ustida sichgonchaning chap tugmachasini
Ikki marta bosish kerak. Bunda 1.4.9-rasmda ko’rsatilgan ish oynasi paydo bo’ladi.
«Kop3una» ni tozalash uchun «Ynpasaenue» menyusidagi «O4ncTuThL KOP3UHY»
(Savatni tozalash) buyrug’i ustida sichqonchaning chap tugmachasini bir marta
bosing. Shuni ta’kidlash kerakki, «Kop3una» (Savat) dan olib tashlangan
ma’lumotlarni qayta tiklab bo’Ilmaydi.

Oynalar bilan ishlash. MS Windows tizimi aynan Windows — Oynalar deb
atalishi bejiz emas. Bu tizimda ishlash jarayonida kompyuter foydalanuvchi bilan
oynalar yordamida mulogot yuritadi. Masalan, Ilovalar oyna ko’rinishida namoyon
bo’ladi va h.k. Demak, oyna MS Windowsning asosiy ob’ekti ekan. Oynaning bir
necha turlari mavjud: asosiy oyna (ish snoli), papkalar oynasi, mulogot oynasi,
ilovalar oynasi, ma’lumotlar tizimi oynasi.

Papkalar oynasi hujjatlar va ilovalarni izlash, tanlash va yuklash uchun
ishlatiladi. Papkalar oynasi MS Windowsning boshqa ob’ektlari belgilari va oynani
boshqarish elementlarini 0’z ichiga oladi.

llovalar oynasi asosan hujjatlar bilan ishlashda qo’llaniladi. Bu oynalar
ilovalarga hujjat sifatida yuklatilgan axborotni va ilovalarni boshgarish elementlarini
o’z ichiga oladi.

Mulogot oynasi fagat boshqgarish elementlarini 0’z ichiga olishi bilan boshqa
oynalardan farq giladi. Ular yordamida operatsion tizim va uning ilovalarini
boshgarish mumkin.

Ma’lumotlar tizimi oynasi operatsion tizim va ilovalar ishi haqgidagi
ma’lumotlarni 0’z ichiga oladi.

Endi papkalar oynasining asosiy gqismlarini aniglashtirib olamiz. Buni
«Kop3una» (Savat) oynasi misolida ko’rib chigamiz. Birinchi satr (aksariyat hollarda

bu ko’k rangdagi satr) — sarlavha. Agar shu satrdagi llovaning rasmchasiga bosilsa,

55



oyna joylanishini va o’lchovlarini belgilovchi buyruglar ro’yxati paydo bo’ladi. O’ng
yugori burchakda uchta tugmacha mavjud:
- a8

Birinchisi — «CepuyTb» (Yig’ib olish). U Ilova oynasini masalalar panelida
to’rtburchak tugmacha shaklida (darchadek) yig’ib oladi. Sichqoncha tugmachasini
«darchay ustida bir marta bosish oynaning oldingi o’lchovi va joylashishini tiklaydi.
(Bu to’rtburchak tugmachalar barcha minimallashtirilgan oynalar ko’rinishi uchun
uning o’lchovini avtomatik ravishda o’zgartiradi).

Ikkinchisi — «Pa3BepuyTb» (Yoyish). U llova oynasini butun ekranga (yoki
hujjat oynasini butun ilova oynasiga) yoyib tashlaydi. Shunga ahamiyat berish
kerakki, Masalalar paneli oyna maksimallashtirilgan holda ham ko’rinib turadi.
Sichgoncha «Pa3sepuyTh» (Yoyish) tugmachasi ustida bosilgandan keyin uning
o’rnida boshgqa ikki kvadratlik tugmacha paydo bo’ladi. Hosil bo’lgan tugmachaning
ustida sichgoncha bosilsa, oyna oldingi holatiga gaytadi.

Uchinchisi — «3akpwiTh» (Yopish). U joriy ilovani yopadi va bajarilayotgan
ishning saqglab golinmagan natijalarini saglaydi. (Bu amalni klaviaturada Alt+F4
tugmachalar kombinatsiyasi yordamida ham bajarish mumkin.) Joriy llovani yopish
uchun llovaning sistema menyusi tugmachasini ikki marta bosish ham mumkin.

Oynadagi keyingi satr — Menyu satri. Unda bir nechtadan buyruqlarni o’z
ichiga olgan menyu buyruglari joylashgan. Bular «®aiin» (Fayl), «I'1aBHas»
(Bosh), «Bua» (Ko’rinish), «Ilomemurbesan(O’tish), «Ynpasaenune» (Boshgarish)
menyularidir.

Oynaning chetlarida vertikal va gorizontal aylantirish tasmalarini ko’rish
mumkin. Oynaning quyi gismida holat satri joylashgan. Menyu satri ostida vositalar
paneli satri mavjud. Bu satrda ko’p ishlatiladigan buyruqlar belgilari joylashgan.

Undan keyin odatda adres satri joylashadi.

Menyuning «Bum» (Ko’rinish) buyrug’iga kirib, oynada namoyon bo’lgan
ob’ektlarning belgilarini o’zgartirish mumkin. «Kpynubie 3nauxm» (Yirik belgilar)
buyrug’i ob’ektlarni katta piktogrammalar shaklida ko’rsatadi. «MeJyikue 3HaAYKW»

(Mayda belgilar) buyrug’i ob’ektlarni mayda shaklda, «Spisok» (Ro’yxat) —
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ob’ektlarni ro’yxat shaklida, «Ta6amma» (Jadval) — ob’ektlarni unga tegishli
ma’lumotlari (hajmi, yaratilish vaqti, sanasi) bilan birgalikda ko’rsatadi.

Ish stolida joylashgan yorliglar o’lchamini o’zgartirmoqchi bo’lsangiz, yana
ish stolining bo’sh joyida sichqonchaning o’ng tugmachasini bosasiz. Hosil bo’lgan
ro’yxatdan «CsoiicTBa» (Xossalar) buyrug’ini tanlang. Namoyon bo’lgan oynada
«ITapamerpo» (Parametrlar), so’'ng «Hacrtpoiika» (Sozlash) gismiga Kiring.
«Pa6oumii crom» (Ish stoli) gismida ko’rsatkich «Menbme» (Kichik) tomonga
surilsa, ekrandagi yorliglar o’lchovi Kkattalashadi, aksincha, «boabme» (Katta)
tomonga surilsa — kichiklashadi.

«I'maBHas» menyusining «CBoiicTBa» qismiga o’tilsa, ish stolining rasmini,
ya’ni fonni o’zgartirish mumkin. Oynadagi ekran namunasining tagida ikkita ustun
mavjud: birida nagshlar ro’yxati, boshqasida — rasmlar ro’yxati aks ettirilgan bo’ladi
(1.4.10-rasm). Kerakli rasmni tanlab olib, uni ekran namunasida ko’rganingizdan
so’ng, «Coxpannth wm3mMuHenms»» (Qo’llash) tugmachasini sichqoncha bilan

bossangiz, rasm o’zgaradi.

oooooo

1.4.10-rasm
Masalalar paneli va bosh menyu buyruglari. Masalalar panelida chap
tomonda «Ilyck» (Boshlash) tugmachasi, o’ng tomonda joriy vaqt, klaviaturaning
indikatorlari aks ettirilgan. Agar sichqoncha ko’rsatkichini vaqt indikatoriga olib
borilsa, sana ko’rsatiladi. Agarda sichqonchaning chap tugmachasi vaqt indikatorida
iIkki marta bosilsa, «CsoiicTBa: /lata\Bpems» (Xossalar: Sana\vaqgt) oynasi paydo
bo’ladi. Bu yerda joriy sanani, vaqtni o’zgartirishingiz mumkin. Oy nomi, yil, soat,

dagiga, soniya ragamlari turgan darchalar yonida pastga, tepaga garagan
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ko’rsatkichlar (uchburchaklar) bor. Tepaga garagan uchburchak ustida sichgonchani

bosilsa, ragam o’sadi, pastga qaragan uchburchak ustida bosilsa6, ragam kamayadi.
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1.4.11-rasm
Sichqgonchani klaviatura indikatorida bosib, alifbolar ro’yxatini ochishingiz
hamda kerakli: lotin yoki kirillcha alifboga o’tishingiz mumkin. 1.4.11-rasm.
«IIycx» (Boshlash) tugmachasi MS Windowsning Bosh menyusini aks ettiradi.
Menyudan ilovalar va hujjatlarga murojaat etiladi. «ITyck» (Boshlash) tugmachasi

bosilganda, Bosh menyuning quyidagi tasviri paydo bo’ladi (1.4.12-rasm).
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1.4.12-rasm
«Bce IMporpammei» (Dasturlar) optsiyasi kompyuterga o’rnatilgan amaliy
dasturlar menyusini ko’rsatadi. Ushbu menyuda foydalanuvchilar tomonidan
ishlatiladigan barcha amaliy dasturlar ro’yxati mavjud. Sichqoncha ko’rsatkichini shu

optsiya bo’yicha harakatlantirganingizda ekranda yana bir ro’yxat paydo bo’ladi. Bu
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dasturlar blokining ro’yxatidir. Siz xohlagan blokni tanlaganingizda uning ichida
joylashtirilgan dasturlar ro’yxati paydo bo’ladi va sichqonchani ulardan birining
ustida bossangiz, ushbu dastur ishga tushadi. Shu zahoti masalalar panelida to’g’ri
to’rtburchakli tugmacha (darcha) paydo bo’ladi va u ushbu dastur bajarilayotganini
anglatadi. Tugmachaning (darchaning) faollashtirilgan holati — to’rtburchak «yorug’»
holatda, faollashmagani — «xira yorug’» holatda bo’ladi. Tugmachani faollashtirish
uchun sichqoncha ma’lum to’rtburchak ustida bosiladi.

«Jloxkymentbl» (Hujjatlar) optsiyasi foydalanuvchilar tomonidan ishlatilgan
oxirgi 15 ta hujjat ro’yxatini ko’rsatadi. Ro’yxatdagi hujjatlarni ochish uchun
sichgoncha ko’rsatkichi shu hujjat nomi ustida bosiladi.

«Hacrtpoiika» (Sozlash) — MS Windows muhitini sozlash wva uni
foydalanuvchi ehtiyojlariga moslashtirish uchun xizmat giladi.

«Ilanens ynpasaenusi» (Boshgarish paneli) (1.4.13-rasm) bo’limida ba’zi
qurilmalarning imkoniyatlari, xususan, parametrlarini foydalanuvchi o’z ehtiyojlariga
mos ravishda o’zgartirishi mumkin. Masalan, wushbu bo’lim yordamida

sichqonchaning, klaviaturaning parametrlarini o’zgartirish mumkin.
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1.4.13-rasm.

«[IpunTtepb» (Printerlar) bo’limida printerni o’rnatish va sozlash ishlari
bajariladi. Printerni kompyuterga ulagandan so’ng kompyuterga yangi qurilma haqida
ma’lumot berish va shu ma’lumotni xotiraning biror joyiga yozib qo’yish kerak. Bu
jarayon installyatsiya jarayoni deyiladi. «Hactpoiika» (Sozlash) optsiyasidagi
«ITpunTepbl» (Printerlar) gismini ishga tushiramiz (sichgonchani «IIpunTepbD»
qatorida bir marta bosamiz). Hosil bo’lgan oynada «¥YcranoBka mnpuHTepa»
(Printerni  o’rnatish) qatorini faollashtiramiz. Kompyuter chigargan muloqot

oynalarida berilgan savollarga ketma-ket javob berib boramiz. Tizim disketani
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so’raganda printer komplektiga kiruvchi installyatsion disketani diskovodga solamiz.
Agar kompyuter printerga kerak bo’lgan drayverni (ma’lumotlarni bir ko’rinishdan
boshqga ko’rinishga o’giruvchi dastur) o’z xotirasidan topa olsa, Bizning yordamimiz
kerak bo’lmaydi. Ish nihoyasida tizim Bizdan bir namoyish varag’ini chiqarish zarur
yoki zarur emasligini so’raydi. ljobiy javobdan keyin bir varagni printerga solib,
natijani olasiz, agar varaqdagi ma’lumotni o’qiy olsangiz — printerni yaxshi
o’rnatibmiz, aks holda yuqoridagi amallarni yana bir marta bajaramiz.

«Ilaneanr 3amau» (Masalalar paneli) bo’limida masalalar panelining shakli
tanlanadi. Buning uchun «Ilanens 3agau» oynasida «IlapaMeTpbl maHeau 3aaa4»
(Masalalar panelining parametrlari) bo’limi tanlanadi. Foydalanish mumkin bo’lgan
optsiyalar:

«Pacnosoxxuth, moBepx Bcex okom» (Barcha oynalar ustida joylashtirish)
optsiyasi Masalalar panelining har doim (llovaning oynasi maksimallashtirilgan
holda ham) ko’rinib turishini ta’minlaydi.

«ABTOMaTHYecKH yOupaTh ¢ 3kxpana» (Ekrandan avtomatik holda olib
tashlash) optsiyasi Masalalar panelini berkitib turadi. Uni ko’rinadigan qgilish uchun
sichqoncha ko’rsatkichini ekran chetiga, Masalalar paneli joylashgan joyga siljitish
kerak.

«Menkue 3HaYKH B rijaBHoM MeHmo» (Asosiy menyudagi mayda belgilar)
optsiyasi «ITyck» (Boshlash) menyusidagi rasmchalar o’lchovini kamaytiradi.

«OTobpaxkaTth yackD» (Soatni aks ettirish) optsiyasi Masalalar panelining 0’ng
tomonida soatni aks ettiradi. «HacTtpoiika menro» (Menyuni sozlash) bo’limining
«IIyck» (Boshlash) gismida «ITporpammbi» (Dasturlar) ro’yxatiga ilovalar nomini
go’shish hamda olib tashlash mumkin.

«3aBepmenune pa6orbp» (Ishni tugatish) gismi ish tugagach, kompyuterni
bezarar o’chirishni ta’minlaydi. Bundan tashqgari, ushbu gism kompyuterni yangidan
ishga tushirish yoki tarmogda yangidan ro’yxatdan o’tkazish imkoniyatlariga ega.

«d1oT komubTEP» (Bu kompyuter) ilovasi bilan ishlash. MS Windows

tizimi kompyuterda ma’lumotlarni saqlash strukturalarini boshqarish va ko’rib
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chigishni ikki usulda bajaradi: «3ToT KOMmBIOTEP» (BU kompyuter) va
«IIpoBoanuk» (Boshlovchi) ilovalari yordamida.

«Jrot KommbloTep» (Mening kompyuterim) ilovasi kompyuterning faylli
strukturasini va disklarini, papka va fayllarni, shu jumladan, «Ilaneas ynpaBiaeHus»
(Boshgarish  paneli) va «IIpunrepur»  (Printerlar) ilovalari  faoliyatini
muvofiglashtirib boshgarish imkoniyatlarini yaratib beradi. «3ToT KOMHBIOTEpP»
fayllarni o’chirish, nomini o’zgartirish, joyini o’zgartirish, ulardan nusxa olish uchun
ishlatilishi ham mumkin.

Ish stolidagi «39Tor KoOMmBIOTEP» oOb’cktida sichqonchani ikki marta
bossangiz, ilova oynasi ochiladi (1.4.14-rasm). «3ToT KOMNBIOTEP» 0YNasi
ochilganda, unda fayllar strukturasining yuqori pog’onasi aks etadi. Barcha ochish
mumkin bo’lgan disklar kulrang ob’ektlar bo’lib, qolgan resurslar — sariq papka
ko’rinishida namoyish etiladi.

Agar (c:) disk belgisi ustida sichqonchaning chap tugmachasi bir marta bosilsa,

oynaning past qismida joylashgan holat satrida diskdagi bo’sh joy miqdori aks etadi.

1.4.14-rasm

Diskdagi fayllar va papkalarni ko’rib chiqish uchun diskning rasmchasi ustida
sichgonchani ikki marta bosamiz. Natijada oynada disk ichidagi axborot namoyon
bo’ladi. Agar disk ichidagi papka ustida sichqoncha ikki marta bosilsa, oyna o’zgarib,
monitor ekranida papka ichidagi axborot paydo bo’ladi. Boshga ob’ektlarda ham ikki
marta sichqonchani bosish mumkin:

- agar bu ilova bo’lsa — llova ishga tushadi;

- agar bu hujjat bo’lsa — mos ilovadagi hujjat ochiladi.
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Faylli strukturaning pog’onalarini aks ettirish uchun ekranga «Ilanean
uncrpymentoB» (Vositalar paneli)ni chigarish mumkin. Buning uchun «Bum»
(Ko’rinish) menyusidan «Ilanenas uHcTpyMeHTOB» (Vositalar paneli) buyrug’ini
tanlang. Ekranga bir nechta vositalar panellaridan iborat ro’yxat chiqadi. Keyin
«Ilepexon Ha oauH ypoBeHb BBepx» (Yuqoriga bir pog’ona o’tish) sariq
piktogrammasini bosib, oldingi pog’onaga o’ting.

«Anpec» (Manzil) qatoridan turli disklarga, papkalarga, katta papkalarga o’tish
uchun mugobil usul ishlatilishi mumkin. Buning uchun Siz adres qatori oxirida
turgan «pastga» ko’rsatkichini bossangiz, turli disklar va papkalar ro’yxati chigadi.
Kerakli ob’ekt ustida sichqoncha tugmachasini bossangiz, oynada ob’ektdagi axborot
aks ettiriladi.

Siz oyna ichidagi ob’ektlar tasvirlanishi turlarini «Bum» (Ko’rinish) menyusini
yoki vositalar panelining o’ng tomonida joylashgan to’rtta piktogrammani ishlatib
o’zgartirishingiz mumkin. Ular quyidagilar: «Kpynubie 3naukm» (Yirik belgilar),
«Meaxue 3naukn» (Mayda belgilar), «Cmmcox» (Ro’yxat) va «Ta6auma» (Jadval)
(1.4.15-rasm).
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1.4.15-rasm

«dror kxommbrTep» (Bu kompyuter)da ob’ektlar tasvirlanishi tartibini
o’zgartirishning ikki usuli mavjud:
«Bum» (Ko’rinish) menyusidagi  «Ynopsimouurs 3uaukm» (Belgilarni

tartiblash) ro’yxatida ob’ektlar saralanishining shartlarini tanlash kerak.
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— «Ta6auma» (Jadval) rejimida har bir ustunning tepasida «Mmsi» (Nom),
«Pa3zmep» (O’Ichov), «Tum» (Tur) va «M3menén» (O’zgartirilgan) tugmachalari aks
ettirilgan.

— Ustunning sarlavhasiga mos o’sib borish yoki kamayish tartibida ob’ektlarni
saralash uchun kerakli tugmachani bosish kerak.

«IIpoBognuk» (boshlovchi) ilovasi bilan ishlash. «IIpoBogHuK»
(Boshlovchi) ilovasi MS Windows operatsion tizimi standart dasturlari tarkibiga
kiruvchi dastur bo’lib, disk, papka va fayllar bilan ishlashni osonlashtirish uchun
xizmat giladi.

«ITpoBoannk» (Boshlovchi) ilovasida kompyuterdagi mavjud axborotlarning
faylli strukturasini daraxt shaklida ko’rish mumkin.

«IIpoBoanuk» (Boshlovchi) ilovasi «3Tor kommbloTep» (Bu kompyuter)
ilovasiga o’xshash bo’lib, fagat «CepBuc» (Xizmat ko’rsatish) menyusi mavjudligi
bilan farqg giladi. «IIposoanmk» (Boshlovchi) ilovasining menyusida quyidagi

bo’limlar mavjud (1.4.16-rasm):
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«CepsBuc» (Xizmat ko’rsatish) menyusi yordamida fayllarni qidirish mumkin.
Bu amal «Ilyck» tugmachasi orqgali chigariladigan «Ilouck» (Qidirish) optsiyasida
ham bajariladi. Mazkur menyuda tarmoq diskini ulash va olib tashlash amallari ham
bajariladi.

Boshga dasturlar kabi «ITpoBognuk» dasturi ham o’zining oynasida yopish,
o’lchamini o’zgartirish, yopish tugmalari hamda o’z menyusiga ega. Oyna ikki: o’ng

va chap bo’laklardan iborat. Chap bo’lakda disk va papkalar ro’yxati, o’ng bo’lakda
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esa chap bo’lakdan tanlangan ob’ektlar ichida mavjud papka va fayllar ro’yxati
joylashtiriladi. Chap bo’lakda ob’ektlar oldida «+» belgi joylashgani shu disk yoki
papka ichida papka joylashganini bildiradi. Bu belgi ustida sichgonchaning chap
tugmasi bosilsa «-» belgiga aylanadi va ro’yxatdan ichki papkalar nomlari ham joy
oladi. Papka ichida bir nechta ichma-ich joylashgan papkalar bo’lishi mumkin. «-»
belgining ustida sichgonchaning chap tugmasi bosilsa belgi yana «t+» belgiga
aylanadi.
Mustagqil bajarish uchun topshiriglar

1.SHK lar haqida ma’lumotli hujjat tayyorlash.

2.Dasturiy ta’minot turlari haqida ma’lumotli hujjat tayyorlash.

3.Mikroprotsessorlar qurilmasi haqida ma’lumotli hujjat tayyorlash.

4. Windows OT haqida ma’lumotli hujat tayyorlash.

5.Matn mubharrirlari haqida ma’lumotli hujjat tayyorlash.

6.Amaliy dasturiy ta’minot haqida ma’lumotli hujjat tayyorlash.

7. Sistemali dastur ta’minotlar haqida ma’lumotli hujjat tayyorlash.
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11 BOB. MUTAXASSISLIK MASALALARINI YECHISHDA AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINI QO’LLASH

2.1. MS WORD MATN MUHARRIRIDA MUTAXASSISLIKKA OID
TURLI HUJJATLARNI TAHRIRLASH
2.1.1. MS Word dasturida matnlar bilan ishlash
Matnlar ustida ishlash dasturiy ta’minoti matnli fayllarni yaratish, o’zgartirish,
formatlash, nashr qilish va saqlash uchun xizmat qiladi. Word protsessorlari eng ko’p
tarqalgan dasturiy ta’minot ilovalaridan hisoblanadi. Ular ichidan eng mashhurlari:
Microsoft Word; Writer; Wordpad; Text Editor; Star Word.

Matnlar ustida ishlash dasturiy ta’minoti foydalanuvchilarga matnli fayllar
orasida ishlab ular ustida har xil amallarni bajarish, o’chirish, qo’yish yoki
almashtirish va boshqa asosiy o’zgartirish va to’g’irlash amallarini bajarishga imkon
beradi. Shuningdek, har xil turdagi eslatmalar, qo’lyozmalar, magqolalar va
shartnomalarni yaratishda formatlash, nashr qilish va saglash kabi amallar ham
go’llaniladi.

Microsoft Word eng mashhur matnlar ustida ishlash dasturiy ta’minot ilovasi
bo’lib, sizni bir necha foydali va kerakli bo’lgan matnlar ustida ishlash imkoniyatlari
bilan ta’minlaydi. Umuman, matn protsessorida har xil yo’llar orqali so’z bilan
ishlashi mumkin. Bundan tashqgari siz 0’z hujjatlaringizni matn protsessorida saqlab
qyadi va kerak bo’lganda gaytadan ishlatishingiz mumkin.

Matn protsessorlaridagi bor xususiyatlar (faylni o’zgartirish, formatlash)ning
hammasi Microsoft Wordda ham bor, shuningdek, ushbu ilova boshga yangi
xususiyatlarni ham o’zida mujassam etadi.

Microsoft Word bu Microsoft tomonidan ta’minlanadigan Microsoft Office ning
bir a’zosi bo’lib, asosan WINDOWS operatsion tizimida ishlatiladi. Microsoft
Wordda ishlashni istasangiz avvalo WINDOWS tizimini 0’z kompyuteringizga
o’rnatishingiz kerak. Matnlar ustida ishlash eng ko’p targalgan kompyuter dasturiy
ta’minoti ilovasidir, chunki u asosan muloqotda ishlatiladi, holbulki muloqgot bizning
eng ko’p foydalanadigan mashg’ulotimizdir. Matnlar ustida ishlash dasturiy ta’minoti

har xil turdagi qo’lyozmalarni, eslatmalarni, xatlarni va kontraktlarni yozishda,
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o’zgartirishda, formatlashda ishlatiladi. Ma’lumotlarning qanaga turda ekanligi, qay
ko’rinishda ekanligiga garamasdan, ushbu ma’lumotning o’zak ko’rinishi matnli
bo’lganligi shak-shubhasizdir. Matn ustida ishlash bu shunday dasturiy ta’minotki, u
matn o’zgartirish dasturiga qaraganda ko’proq imkoniyatlarga ega bo’lgan grafik
ishchi ko’rinishga egadir. Uning asosiy afzalligi shundaki, u WYSIWYG (What You
See Is What You Get (Ko’rgan narsang olgan narsangdir)) xususiyati o’zgartirishlarni
tez va oson kiritishga yordam beradi. Bugungi kunda matn ustida ishlash dasturiy
ta’minotining asosiy to’plamlari quyidagilar:

1. Kursor: Kursor bu monitordagi kichik harakatlanadigan belgi bo’lib, u
bizning keyingi ma’lumotni qo’yishimiz mumkin ekanligni ko’rsatadi. Uning ko’rini-
shi asosan o’chib yonadigan to’rtburchak yoki I belgisidir. Biz kursorni
klaviaturaning yo’naltirish tugmalarini bosib yoki sichqoncha yordamida harakatga
keltirishimiz mumkin. Kursor turgan nugta bu kiritish nuqtasi deb ataladi.

2. Aylantirish: Aylantirish bu matn bo’ylab tez yuqoriga yoki pastga yoki
yonga yurish hisoblanadi. Standart monitor ekrani matnning 20-22 gatorini ko’rsata
oladi xolos, matnning qolgan qismini ko’rish uchun biz aylantirishdan
foydalanishimiz zarur. Yo’naltirish tugmalari, sichqoncha yoki aylantirish quitsi
orgali biz matn bo’ylab harakatlanishimiz mumkin.

3. Word Wrap: Word Wrap bu matnning avtomatik tarzda gatorning o’ng
chegarasiga yetilgandan so’ng keyingi qatorga tushishidir. Biz boshqa matn
o’zgartirish dasturiy ta’minotlardagidaga qatorni pastga tushurish uchun alohida
tugmani bosib o’tirishimiz shart emas.

Matnli hatolarni to’g’irlashda matnli hujjatga o’zgartirish Kkiritish uchun,
shunchaki kiritish nuqtasini bizga kerak bo’lgan nuqtaga olib borib yangi matnni
kiritish kerak bo’ladi. Belgilarni o’chirish uchun biz Backspace yoki Delete
tugmalarini bosishimiz kerak. Backspace tugmasini bosganimizda kursordan chapda
joylashgan belgilar, Delete tugmasini bosganimizda esa kursordan o’ngdagi belgilar
o’chiriladi. Bundan tashqari biz sichgoncha orgali biron bir matn gismini belgilab
boshqa faylga nusxasini ko’chirishimiz, matndagi o’rnini almashtirishimiz, yangi

format berishimiz yoki birdaniga belgilangan qismni o’chirib tashlashimiz mumkin.
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1. Topib almashtirish: Topish yoki Qidirish buyruglari matndagi
o’zgartirilishi kerak bo’lgan so’z yoki so’z birikmasini topadi. Almashtirish buyrug’i
esa topilgan so’z, so’z birikmasini o’rniga bizga kerakligini qo’yishga xizmat qiladi.

2. Hatoni tekshirish: Hatoni tekshirish buyrug’i matnda ishlatilgan so’zlarni
dasturning o’zida mavjud lug’at bilan solishtiradi. Lug’atda yo’q bo’lgan so’zlar
belgilab qo’yiladi va biz ularni o’zgartirishimiz, shundayligicha qoldirishimiz yoki
lug’atga qo’shib qo’yishimiz mumkin bo’ladi. Biz shuni bilishimiz kerakki, belgilab
qgo’yilgan so’z albatta hatolikdan dalolat bermaydi, ushbu so’z shunchaki dastur
lug’atida yo’q. Lug’atga qo’shib qo’yilgan so’z boshga belgilanmaydi. Ular yaxshi va
to’liq hujjatlarni tayyorlashda juda ham qo’l keladi.

3. Grammatik tekshiruv:Grammatik tekshiruv matndagi grammatik
hatoliklarni, noto’g’ri birikmalarni tekshirishda qo’llaniladi. Ushbu dastur avtomatik
tarzda hatolarni to’g’irlamaydi. U shunchaki hatolik bo’lishi mumkin bo’lgan sohani
belgilab qo’yadi xolos. Grammatik tekshiruv yaxshi yozilishi kerak bo’lgan hujjatlar
tayyorlashda yordam beradi.

4. Tesaurus: Ushbu dastur sizga mos bo’lishi mumkin so’zlarni yoki sizning
s0’zingizga sinonim/antonym so’zlarni topib berishda qo’l keladi. Formatlash hujjatni
chiroyliroq va o’qish uchun osonroq qilib berishga xizmat qiladi. Barcha so’zlar
ustida ishlash dasturiy ta’minot programmalari o’zida ichki qurilgan formatiga,
ishlash va o’zgartirish oson bo’lgan formatga ega.

Na’munalar: Ular oldindan formatlangan hujjatlar bo’lib, bizning yakuniy
hujjatimizni shakllantirishda asosiy qurol bo’lib xizmat giladi — masalan shrift shakli,
rangi, formati yoki xat uchun zarur bo’lgan formatni saqlovchi fayllar.

Yordamchilar: Bular foydalanuvchi savollariga javob berib, ularga asoslangan
holda hujjatning ko’rinishi va formatini belgilab beruvchilardir. Wordda, biz Memo
Wizard (Ishchi Xati Ustasi/Yordamchisi) dan yoki Resume Wizard (Rezume
Ustasi/Yordamchisi) dan foydalangan holda professional ishchi xatlari va rezumelar
tayyorlashimiz mumkin. Formatlashning asosiy aspektlari bu quyidagilar:

1. Chegaralar: Bu matn varog’ining 4 tarafidagi oq bo’shliglardir. Ular

matnni chegara bilan masofasini o’zgartirgan holda hujjatga tashqi chiroy beradi.
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2. Yugorigi va pastki kolontitul: Ular matnning bo’limi, sahifasi, va boshqa
kerakli bo’lgan ma’lumotlarni ta’minlaydi.

3. Ragamlar: Ular matndagi har xil ro’yhatlar tuzilayotganida ragamlashda
yordam beradi va avtomatik tarzda chigarilib turadi.

4. Ro’yhatlo’vchi ramzlar: Ushbu har xil shakllarda bo’lishi mumkin
bo’lgan ramzlarni matndagi ketma-ketligi muhim bo’lmagan ro’yhatlar uchun
ishlatish mumkin.

5. Shriftlar: Matnga o’ziga xos kuchaytirishlar kiritish uchun, masalan,
matnni galinlashtirish, kuvsif gilish yoki tagiga chizish uchun go’llaniladigan tizim.

6. Jadvallar: Jadvalli ma’lumotlarni kiritishga xizmat giladi.

7. Abzats: Har paragrafning boshidagi bo’shlik (otstup).

8. Sahifa ragamlari: Bular sahifalarni har xil usularda ragamlab (masalan,
Rim ragamlari, Arab ragamlari) berishda ishlatiladi.

Taxrirlash bu fayidagi ma’lumotlarni tuzatish yoki formatini o’zgartirish
deganidir. Ba’zi 0’zgartirish funksiyasiga misol qilib kiritish, o’chirish, o’chirishni
qaytarish, topib almashtirish, qirqib/nusxalab qo’yish, hatoliklarni tekshiruv,
Grammatik hatolarni tekshiruv va boshqgalarni keltirishimiz mumkin. Bularning
barchasi I'naBHas asosiy menyusida ko’rsatilgan.

Kompyuterga ulangan printer orgali hujjatlarni bosmadan chigarish uchun kerak
bo’ladigan ma’lum parametrlar, bosmadan chiqarish uchun betlar diapozoni, nusxa
migdori va h.k. hagida umumiy axborotni Kiritib, chop etishingiz mumkin.

Hujjatni ma’lumot kiritayotganda ichki xotiraga ma’lumot saqlanadi. Hujjatni
yaratib qaysi diskda saqlash kerakligi ko’satiladi. Hujjatni saqglash kelgusida
bexavotir ishlashimiz uchun zarur. Matn hujjatlarni saglashimiz uchun:

1. Office tugmasini bosing.

2. Saglash tugmasi bosing.

3. Hujjatni saglash va unga nom berish va qaysi papkaga saqlashni ko’rsatish
kerak.

Saqlash oynasi quyidagi xolatlarda namoyon bo’ladi:

a) Soxranit kak tugmasini bosganda;
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b) Soxrnit tugmasini yoki hujjatni birinchi saqlayotganda.
4. Saglash tugmasi bosiladi.

Saglangan faylga o’zgartirish Kiritilgandan so’ng X tugmasini bosganimizda,
saglash uchun mulogot oyna ochiladi, o’zgartirishlar Kiritib bo’lib saglashimiz uchun
Soxranit tugmasini bosamiz.

Ushbu qo’llanmada office dasturlari tarkibiga kiruvchi MS Word, MS Excel,
MS Accses dasturlari ustida so’z yuritiladi, barcha amallar Microsoft Office 2013
versiyasida bajariladi. Keyingi hollarda dastur nomi MS Word, MS Excel, MS
Accses deb yuritiladi.

Matn protsessorini ishga tushirish uchun ish stolidagi uning yorlig’ining ustiga
sichqoncha ko’rsatkichini olib kelib, chap tugmachasini ikki marta tezlikda bosing.
Agar bu rasmchani ish stolidan topa olmasangiz, ekranning quyi gismida joylashgan
Masalalar panelidagi  «Ilyck» (Boshlash) tugmachasi ustiga sichgoncha
ko’rsatkichini olib kelib, chap tugmachasini bir marta bosing. Natijada MS Windows

ning quyidagi bosh menyusi namoyon bo’ladi (2.1.1-rasm).

2.1.1-rasm

Ochilgan menyudan «IIporpammb» (Dasturlar) qismini, so’ngra chap

tomonda hosil bo’lgan ro’yxatdan Microsoft Word gatorini
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2.1.2-rasm

tanlang va sichgonchaning chap tugmachasini bir marta bosing. Bu amallarni
bajargandan so’ng MS Word matn protsessori ishga tushadi va uning interfeysi
(oynasi) paydo bo’ladi (2.1.2-rasm).

Qulaylik yaratish maqgsadida ba’zi atamalarni kelishib olishimiz lozim.
«Sichgonchaning chap tugmachasini bosamiz» jumlasini «sichqonchani bosamizy
deb aytamiz. Agarda sichqonchaning o’ng tugmachasini ishlatish zaruriyati tug’ilib
qolsa, bu holni alohida ta’kidlab ketamiz. Biror buyrugni, so’zni yoki tugmachani
«faollashtiramizy» («aktivlashtiramiz») deganda ular ustiga sichqoncha ko’rsatkichini
olib kelib, chap tugmachasini bir marta bosish nazarda tutiladi.

MS Word ning oynasi quyidagi elementlardan iborat:

1) Sarlavha. Oynaning eng yugorisida dastur nomi yozilgan gator mavjud. Bu
gator sarlavha deb ataladi. Shu gatorning 0’ng tomonida, burchakda uchta boshqaruv
piktogrammalari (ramziy belgilar) joylashgan.

=12 x|

Ulardan birinchisi — «Csepaytb» (Yig’ib olish) nomli piktogramma. Agar
uning ustida sichgoncha bosilsa, ilova oynasi Masalalar paneli gatoriga («Ilyck»
tugmachasi joylashgan qatorga) to’rtburchak shakldagi tugmacha ko’rinishida
(darchadek) yig’ib olinadi. Sichqonchaning chap tugmachasini «darcha» ustida bir
marta bosish oynaning oldingi o’lchovini va joylanishini tiklaydi.

Ikkinchisi — «Pa3BepuyTs» (Yoyish) tugmachasi. Agar uning ustida
sichgoncha bosilsa, ilova oynasi butun ekranga (yoki hujjat oynasi butun ilova

oynasiga) yoyib tashlanadi. Shunga ahamiyat berish kerakki, Masalalar paneli oyna
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kattalashgan holda ham ko’rinib turadi. «Pa3BepuyTrb» piktogrammasi ustida
sichqoncha bir marta bosilgandan keyin eski piktogramma o’rnida yangi, ikkita
ustma-ust joylashgan kvadrat shaklidagi piktogramma paydo bo’ladi. Hosil bo’lgan
piktogrammaning ustida sichgoncha bosilsa, oyna oldingi holatiga gaytadi.

Uchinchisi — «3akpswiTh» (Yopish) piktogrammasi. U joriy ilova oynasini
yopadi va bajarilayotgan ishning saglab golinmagan natijalarini saglaydi. MS Word
ni yopish uchun ko’rib chiqilgan birinchi qator boshida joylashgan ilovaning sistema
menyusi tugmachasini ikki marta bosish ham mumekin.

2) Oynadagi keyingi element — bosh Menyu qatori:

VI [/ABHAA | BCTABKA  [M3AMH  PASMETKACTPAHMUbI  CCHUIKM  PACCHIIKM  PELEH3MPOBAHWME  BWA  ABBYY FineReader 12

Unda ko’rsatilgan menyu buyruglarining birortasi ustiga sichgoncha
ko’rsatkichini keltirib, chap tugmachasi bosilsa, ijro etilishi mumkin bo’lgan amaliy
buyruglar ro’yxati chiqadi. Tanlab olingan amaliy buyruq ijro etilishi uchun uning
ustida sichgonchani bir marta bosish zarur.

3) MS Word dasturining bosh menyu gatoridagi Fayl menyusida hujjatni
saqglash, yangi sahifa hosil gilish, mavjud faylni ochish, yangi nom bilan saqglash,
chop etish va hujjatni boshga dasturga eksport gilish, hujjatni parametrlari hagida
ma’lumot olish kabi buyruqlar mavjuddir. Yuqoridagi yo’nalish belgisi mavjud

hujjatga qaytish buyrug’idir. 2.1.3-rasm.

2.1.3-rasm.

Bosh menyu gatorining boshga menyulariga kirish uchun sichgoncha tugmasini
bir marta bosish kifoyadir. Dasturning asosiy foydalaniladigan menyulari glavnaya,
vstavka, razmetka stranitsi, va vid menyularidir. Va ularga qo’shimcha ravishda rasm

yoki shakllar ustida amallar bajarilsa format menyusi menyu qatorida paydo bo’ladi.
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2.1.4-rasm. “I'naBuas”, “BcraBka”, “Pa3merka crpanunsi”, va “Bua”
menyulari ko’rinishi
4) MS Word oynasining vertikal elementi — ish maydonidir. Ish maydoni
qog’oz varag’i ko’rinishiga ega.
Ish maydonining chetlarida vertical va gorizontal harakatlantirish tasmalarini
ko’rish mumkin. Bu tasmalar hujjatning ekranga sig’magan qismini ko’rish imkonini
beradi. Gorizontal tasmada joylashgan chap tomondagi uchburchak ustida
sichqonchaning ko’rsatkichi bosilsa, hujjatning chap tomoni, o’ng tomondagi
uchburchak ustida sichqonchaning ko’rsatkichi bosilsa,hujjatning 0’ng tomoni
ko’rsatiladi. Vertikal tasmadagi tepaga va pastga garagan uchburchaklar matnning
yo’nalishlariga mos qismni ko’rsatib berishadi. Tasmada joylashgan tugmacha mos
ravishda Oldingi sahifaga o’tish va Keyingi sahifaga o’tish amallarini bajaradi.
Klaviaturada bu amalni Page Up va Page Down tugmachalari bajaradi.
MS Word oynasi ichida hujjat oynasi joylashgan (2.1.5-rasm). Uning ham eng

yuqorisida hujjat nomi aks etgan qator mavjud, so’ng menyu qatorlari joylashgan.
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Matnlar ustida ishlash dasturiy ta’minoti matnli fayllarni yaratish, o’ zgartirish,
formatlash, nashr qilish va saqlash uchun xizmat qiladi. Word protsessorlari eng
ko'p tarqalgan dasturiy ta’minot ilovalaridan hisoblanadi. Ular ichidan eng
mashhurlari: Microsoft Word; _Writer; WordPad; Text Editor; Star Word.

Matnlar ustida ishlash dasturiy ta’minoti foydalanuvchilarga matnli fayllar
orasida ishlab ular ustida har xil amallarni bajarish, o’chirish, go'yish yoki
almashtirish va boshqa asosiy o' zgartirish va to’ g irlash amallarini bajarishga imkon
beradi. Shuningdek, har xil turdagi eslatmalar, qo'lyozmalar, maqolalar va
shartnomalarni yaratishda formatlash, nashr gilish va saqlash kabi amallar ham
qo'llaniladi.

Microsoft Word_eng mashhur matnlar ustida ishlash dasturiy ta’minot ilovasi
bo'lib, sizni bir necha foydali va kerakli bo’lgan matnlar ustida ishlash imkoniyatlari

bilan ta’minlaydi. Umuman. matn protsessorida har xil vo'llar orgali so'z bilan

2.1.5-rasm

Bu oynada gorizontal va vertical chizg’ichlar mavjud. Chizg’ichning oq qismi
qog’ozdagi matn joylanishi sohasidir. Pastki ikkita «3a:xkum» («Qisqich») yordamida
bu soha chegaralari o’zgartiriladi. Yuqoridagi «3a:xkum» esa xat boshi joyini
ko’rsatadi. Uning joylanishini ham o’zgartirish mumkin.

Gorizontal tasmalar qatori boshida to’rtta piktogramma joylashgan. Ular hujjat
ko’rinishining bir holatidan ikkinchisiga tez o’tish piktogrammalaridir.

2.1.2. Xujjarlarni yararish.

Avvalo matn nimalardan tashkil topadi, uning elementlari qaysilar kabi
savollarga javob berib o’tamiz.

Matn — simvol, so’z, qator, parcha, abzats (xat boshi), sahifa kabilardan
tashkil topgan.

Simvol (belgi) — bu matnning eng kichik elementidir. U o’lchov, yozilish usuli

(oddiy, galin, yozma, ostiga chizilgan), rang, shrift, pozitsiya (yozilish o’rni) kabi
xususiyatlarga ega. Simvollar ketma-ketligi quyidagi ob’ektlarni tashkil etadi: so’z,
parcha, abzats, matn sahifasi.

So ’z — bu ikki tomondan ajratuvchi simvollar (bo’sh simvol, nuqta, vergul va
h.k.) bilan chegaralangan simvollar ketma-ketligidir. Keltirilgan Xxususiyatlarga
qo’shimcha: birinchi (oxirgi) simvol mavjudligi hamda simvollar soni cheklanganligi

(so’z uzunligi).
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Qator — shu nomli kod bilan tugagan simvollar ketma-ketligi. Qo’shimcha
Xususiyatlar: qgator boshi va oxiri, matnda qator tartib ragami, gator uzunligi,
gatorning chap va o’ng chegarasi mavjudligi.

Parcha — matnning belgilab olingan gismi.

Abzats — abzats belgisi bilan ajratilgan simvollar ketma-ketligi. Abzats
simvoli chop etilmaydi, matnga ENTER tugmachasi bosilganda kiritiladi. Abzatsning
qo’shimcha xususiyatlari: chap va o’ng chegaralari, abzats boshidagi siljish, qatorlar
soni, qatorlar o’rtasidagi interval, varaqdagi joylanishi.

Sahifa — bu sahifa kodi bilan tugallanuvchi gatorlar to’plami. Qo’shimcha
xususiyatlari: sahifa tartib ragami, sahifadagi gatorlar soni.

Asosiy global ob’ekt — matnning o’zidir. Qo’shimcha xususiyatlari: matn
boshi va oxiri, matndagi gatorlar soni, matnning varaqda joylanishi.

Kompyuterga matn kiritish goidalari quyidagicha:

v" Simvol kursor turgan joyga Kiritiladi.

v’ Sichqoncha ko’rsatkichi kursorni kerakli joyga tez olib 74oorish uchun

ishlatiladi va matn terish jarayonida gatnashmaydi.

v ENTER tugmachasini fagat abzats oxirida bosish zarur.

v Matnni o’rtaga joylashtirish, abzats siljishini qo’yish va matnni bir tomonga
surish uchun «IIpo6ea» (Bo’sh joy) tugmachasidan foydalanish tavsiya etilmaydi.

v" Matn terish jarayonida uni tez-tez xotiraga saqlab qo’yish lozim.

v’ Sahifalarga tartib ragami klaviaturadan kiritilmaydi.

v Nugta va verguldan oldin bo’sh simvol qo’yish tavsiya etilmaydi.

Ma’lumki, yozuv mashinkasida matn yozilganda qog’ozga chegara qo’yiladi.
Bunda karetka ma’lum joyga kelgach, qatordan gatorga avtomatik ravishda o’tadi.
Shunga o’xshash amallarni MS WORDda bajarish uchun yugoridagi abzas gatoriga
sichqoncha tugmasini ikki marta bosiladi. Natijada «IlapameTpbl cTpaHHIBD)
(Sahifa parametrlari) sahifasi paydo bo’ladi. (2.1.6-rasm).
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2.1.6-rasm

Namoyon bo’lgan oynaning «Iloas» (Chegaralar) qismida qog’ozga
chegaralar (yuqori, quyi, chap, o’ng tomonlardan) qo’yiladi. Buning uchun har bir
darchaning yonida tepaga va pastga garagan uchburchaklar mavjud. Ular mos
ravishda chegara enini oshiradi va kamaytiradi.

A4 bichimli (210x297mm) qog’ozdan (Biz kurs ishlari, referatlar, diplom
ishlari uchun ishlatadigan qog’oz ) ko’p foydalaniladi. Shu qog’ozning teng yarmi —
AS5 bichimni, ikkitasi esa — A3 bichimni tashkil etadi.

Qog’ozga matnni gorizontal va vertikal holatlarda chop etish mumkin. Buni
«Opuentamus» (Yo’nalish) gismida aniglash zarur. «Kumxuas» (Kitob kabi) —
vertikal chop etishni, «Aanoomuas» (Albom kabi) — gorizontal chop etishni
anglatadi.

«Pasmep Oymarm» (Qog’oz o’lchami) darchasida qo’g’ozning yozuvgacha
bo’lgan o’lchamlarini o’zgartirish va uni hujjatning barcha sahifalari uchun gabul
qilish ko’rsatiladi.

«Ucrounuk Oymarm» yozuvi oldida belgi qo’ysangiz, hujjatda sahifalar
kitobdagi kabi bir-biriga aynan aks etadi.

Xujjatning bir qismi uchun chegaralarni o’zgartirish kerak bo’lsa, o’sha
sahifalarni belgilab (buning uchun mazkur gism boshlangan joydan, klaviaturadagi
Shift tugmachasini bosgan holda klaviaturadan pastga qaragan ko’rsatkich
tugmachasini bosib, kerakli pozitsiyagacha olib borish zarur), «®aiia» (Fayl)
menyusidagi «Ilapamerpsl crpanunbdy (Sahifa parametrlari) oynasining «IloJisp»

(Chegaralar) qismida chegaralarni belgilash kerak. Shundan so’ng «IIpumMeHUTB»
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(Qo’llash) ro’yxatidan «K Beizesennomy Tekcery» (Belgilangan matnga) parametrini
tanlash lozim. Belgilangan betlardan oldin va keyin avtomatik tarzda bo’lim uzilish
belgilari qo’yiladi. Agar hujjat bo’limlarga bo’lingan bo’lsa, kerakli bo’lim ustida
sichqonchani bir marta bosish kerak yoki bir nechta bo’limni belgilab, chegaralarni
o’zgartirish kerak.

Har doim bir xil chegara qo’llasangiz, faoliyatingiz boshida bir marta
chegaralarni o’rnatib, «Ilo ymosuanuio» (Alohida ko’rsatmasiz) piktogrammasini
sichgoncha yordamida faollashtirib qo’ying. Keyingi hujjatlar yaratish jarayonida

sahifa chegaralari to 0’zingiz o’zgartirish kiritmaguningizcha o’zgarmasdan turadi.

MapameTpbl cTpaHMLbI ? ﬁ

2.1.7-rasm.

Yugoridagi oynaning «Pa3mep 6ymarm» (Qog’oz o’lchami) gismida qog’oz
o’lchami, uning holati (gorizontal joylashuv, vertikal joylashuv) o’zgartiriladi (2.1.7-
rasm).

Yozuv mashinkasidan farqli o’laroq, kompyuterda bir necha xil shriftlar

mavjud. Bichimlash panelida joylashgan ~TimesMewRoman = qarchasi yonidagi

uchburchakni bosib, shriftlar ro’yxatini chiqarib, kerakli shrift tanlanadi va u

faollashtiriladi. Mazkur darchaning yonida shriftlar o’lchovi 12~ darchasi
joylashgan. Undan yuqoridagi usul bilan kerakli o’lchovni tanlab olib, so’ng alfavit
turini tanlash kerak. Klaviaturada ikki xil: kirill va lotin harflari mavjud. Kerakligini
tanlab olish uchun ekranning quyida joylashgan masalalar panelidagi klaviatura
indikatori ustiga sichqonchani olib borib, ro’yxat ochiladi va hosil bo’lgan ro’yxatdan
kerakli alfavit tanlab olinadi.
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2.1.3. Xujjarlarni saglash.
Xujjat tayyor bo’lgandan so’ng uni saglab qo’yish lozim. Buning uchun

«®aiim» menyusidagi «CoxpaHuTh Kak» buyrug’ini ishlatamiz (2.1.8-rasm):
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2.1.8-rasm

Ekranda namoyon bo’lgan oynani tahlil etib chigaylik. «O630p» papka
darchasida hujjatni eslab qolish lozim bo’lgan papka yoki disk nomi turadi. Rasmda
«loxymentm» (Hujjatlar) papkasi aks ettirilgan. Agar ro’yxatdan papkaning nomi
almashtirilmasa, kompyuter hamisha hujjatni «Hujjatlar» papkasida saqlaydi. Agar
hujjatni disketada saqlash talab etilsa, ro’yxatdan disk nomi tanlab olinadi (D Disk).

«ms daiina» (Fayl nomi) darchasida hujjatga nom beriladi. Uni Kirill yoki
lotin alifbosida berishingiz mumkin. Nom bir so’zdan, jumladan, gapdan, sondan
iborat bo’lishi mumkin. «Tun ¢aiina» (Fayl turi) darchasida fayl turi tanlanadi. U
doc, rtf, html fayl yoki MS Word protsessorining oldingi versiyalarida saglanishi
mumekin.

Barcha zarur ma’lumotlar kiritilgandan so’ng, «Coxpanutb» (Saqlash)
tugmachasi bosiladi. Agar biror xatolik o’tib ketgan bo’lsa, «OTmena» (Bekor qgilish)
tugmachasi bosiladi.

«ITankay» (Papka) darchasidan keyin joylashgan piktogrammalar quyidagilarni
bildiradi:

— bir pog’ona yuqoriga o’tish, ya’ni papkaning ichidan yuqori qatlamga
chiqish;

— «M30pannoe» («Tanlangany) papkasini tanlash;

— yangi papka yaratish;
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— papka va fayllarni ro’yxat ko’rinishida tasvirlash;

— papka va fayllarni jadval ko’rinishida (hajmi, yaratilgan sanasi, vaqti va
h.k.) tasvir etish;

— papka va fayllarning xususiyatlarini aks ettirish;

— buyruglar va rejimlar piktogrammasi.

Mazkur hujjatga ishlov berish tugaganidan keyin uni yopish zarur. Buning
uchun «®aii» menyusidagi «3akpbiTh» (Yopish) buyrug’ini faollashtirish 1ozim.

Dastur ishini tugatmasdan barcha ochilgan fayllarni yopish uchun SHIFT
tugmachasini bosib, «®aiin» menyusida «3akpeiTh Bce» (Barchasini yopish)
buyrug’ini faollashtirish kerak.

2.1.4. Hujjarlarni chop erish.

Hujjatni chop etishdan avval, u qog’ozda ganday joylanishini oldindan ko’rib
qo’yish magsadga muvofigq. Bunday imkoniyatni «IIpexBapurejibHbIi POCMOTP»
(Dastlabki ko’rish) buyrug’i yaratib beradi. Dastlabki ko’rish rejimidan chiqish uchun
namoyon bo’lgan oynaning piktogrammalar gatorida «3akpbITh» piktogrammasini
ishlatish zarur.

Hujjatni chop etish uchun «®aii» menyusining «Ilewarb» (Chop etish)

buyrug’i faollashtiriladi. Natijada quyidagi oyna namoyon bo’ladi (2.1.9-rasm).
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75w
Azer markur hujjaming fagat ma'hue gismini (bir necha shifni) chop
tish zarur bo'lsa, mazkour sabifalami «Crpasumes (Sahifalar) gismida ko'rsatish

2.1.9-rasm
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Agar mazkur hujjatning fagat ma’lum qismini (bir necha sahifani) chop etish
zarur bo’lsa, mazkur sahifalarni «Ctpanunb» (Sahifalar) qismida ko’rsatish kerak.
Masalan, «Homepay» elementi tanlanganda chop etilishi lozim bo’lgan sahifa yoki bir
nechta sahifaning raqamlari ko’rsatiladi.

Agar bir sahifaning ma’lum qismini chop etish lozim bo’lsa, kerakli qismni
belgilab, yuqoridagi oynada «Beiaesnennniii ¢gpparment» (Ajratilgan gismni) gatori
oldidagi doiraga belgi qo’yiladi.

«Kommit» (Nusxalar soni) darchasida nusxalar sonini avvaldan belgilab qo’yish
mumkin.

Bir necha nusxada chop etilayotgan hujjatning avval birinchi sahifasining
barcha nusxalari, keyin boshgasining barcha nusxalarini chop etish zarur bo’lsa,
yugoridagi belgini olib tashlash kerak.

Fagat tog yoki fagat juft sahifalarni chop etish uchun «®aiix» menyusidan
«Ileyatb» (Chop etish) buyrug’ini tanlash kerak. So’ngra «BbiBecTH Ha me4aTrb»
(Chop etilsin) ro’yxatidan «HeueTnnle crpanunbsd» (Tog sahifalar) yoki «UerHbie
crpanunbl» (Juft sahifalar) belgisini tanlash lozim.

Bir yo’la bir nechta hujjatni chop etish uchun «OtkpbiTE» (OcChish)
tugmachasi bosiladi. «ITanka» (Papka) ro’yxatidan kerakli hujjatlar saglanadigan
papka tanlanadi. Chop etish lozim bo’lgan hujjatlar belgilanadi. «Komanabl u
pexumsb» (Buyruglar va rejimlar) tugmachasini bosib, so’ng «Ileuatn» (Chop etish)
tugmachasi buyrug’i tanlanadi.

Mavjud hujjatni to’laligicha chop etish uchun standart vositalar paneli
gatoridagi «IleuaTn» (Chop etish) piktogrammasi tanlanadi.

2.1.5. Xujjarlarni tahrirlash.

Mavjud hujjatni tahrirlash uchun MS WORD dasturida alohida buyruglar
to’plami kiritilgan. Ularning barchasi «I'naBuas» (Bosh) menyusida jamlangan.

Rasmlardan yoki matndan nusxa olish, joyini o’zgartirish mumkin. Matn va
rasmlarni bir hujjatning o’zida, shuningdek, bir hujjatdan boshqgasiga, xatto boshqa
ilovaga ko’chirish va ulardan nusxa olish mumkin. Bu amallarni bajarishdan oldin

matn va rasmlar belgilab olinadi.
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Matn va rasmlarni sichgoncha yordamida belgilash (ajratish):

v’ matnning ixtiyoriy gismini ajratish uchun siljitish amalini ishlatish kerak;

v s0’zni belgilash uchun kursorni so’z ustiga olib kelib, sichqonchaning chap
tugmachasini ikki marta bosish kerak;

v’ rasmni ajratish uchun kursorni rasm ustiga olib kelib, sichqonchaning chap
tugmachasini ikki marta bosish kerak;

v matnning gatorini belgilash uchun kursorni gatorning chap chetiga olib kelib,
u o’ngga yo’naltirilgan strelka shaklini qabul gilgandan keyin, sichqonchaning chap
tugmachasini bir marta bosish kerak;

v matnning bir nechta gatorini belgilash uchun kursorni gatorning chap chetiga
olib kelib, u o’ngga yo’naltirilgan strelka shaklini gabul gilgandan keyin, kursorni
pastga yoki yuqoriga siljitish kerak;

v" gapni belgilash uchun CTRL tugmachasini bosib turgan holda gap ustida
sichgonchaning chap tugmachasini bir marta bosish kerak;

v  abzatsni belgilash uchun uning chap chetiga kursorni olib kelib, u o’ngga
yo’naltirilgan strelka shaklini gabul qilgandan keyin sichqonchaning chap
tugmachasini ikki marta bosish kerak; yana bir usuli — abzats ustiga kursorni olib
kelib, sichgonchaning chap tugmachasini uch marta bosish;

v butun hujjatni belgilash uchun kursorni matnning chap chetiga olib kelib, u
o’ngga yo’naltirilgan strelka shaklini qabul qilgandan keyin sichqonchaning chap
tugmachasini uch marta bosish kerak;

v kolontitullarni belgilash uchun  «Bum» (Ko’rinish) menyusidagi
«Koaouturyan» (Kolontitullar) buyrug’ini tanlash lozim; «Pa3merka» (Belgilash)
holatida turib, kolontitullar matni ustiga kursorni olib kelib, sichgonchaning chap
tugmachasini ikki marta bosish kerak; so’ng kolontitulning chap chetiga kursorni olib
kelib, u 0’ngga yo’naltirilgan strelka shaklini qabul gilgandan so’ng, sichqonchaning
chap tugmachasini uch marta bosish kerak;

v"izohlar va havolalarni (snoskalarni) belgilash uchun oynaning mos sohasida

sichqonchani bosib, ko’rsatkichni matnning chap chetiga olib kelib, u o’ngga
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yo’naltirilgan strelka shaklini qabul gilgandan so’ng, sichqonchani uch marta bosish
kerak.

Amallarni bekor qilish.

Bekor qilinishi zarur bo’lgan amallar ro’yxatini chiqarish uchun «OTMeHuTBH»
(Bekor qilish) tugmachasi oldidagi uchburchakli ko’rsatkich bosiladi. Sichqoncha
bekor qilinishi kerak bo’lgan amal ustida bir marta bosiladi. Amalni bekor qilish
jarayonida ro’yxatda undan oldin turgan barcha amallar bekor qilinadi. Oxirgi bekor
gilingan amalni gayta bajarish uchun «BepuyTb» (Qaytarish) tugmachasi bosiladi.

Rasmlar yoki matn parchasini ma’lum  masofaga yoki boshqa hujjatga
ko chirish, ulardan nusxa olish.

Buning uchun ko’chiriluvchi yoki nusxa olinuvchi matn parchasi yoki rasmni
belgilab olish kerak. Belgilangan parchani ko’chirish uchun «Bsipe3aTs» (Qirgib
olish) tugmachasini bosish lozim. Belgilangan parchadan nusxa olish uchun
«Konuposatn» (Nusxa olish) tugmachasini bosish lozim.

Agar matn yoki rasmdan boshga hujjatga nusxa olish kerak bo’lsa — shu
hujjatga o’tiladi. Kursorni matn yoki rasm kiritiladigan joyga qo’yiladi. «BctaBuTb»
(Kiritish) tugmachasi bosiladi.

Rasmlar yoki matn parchasini oyna ichida ko ’chirish, ulardan nusxa olish.

Ko’chirish uchun ko’chiriluvchi yoki nusxa olinuvchi matn yoki rasmni avval
belgilab olib, kerakli joyga siljitish (sichqonchaning chap tugmachasi bosilgan holda
belgilangan matn parchasini yoki rasmni sudrab olib bopish) lozim. Manzilga yetgach
tugmacha qo’yib yuboriladi. Agar ko’rilgan holatda fagat nusxa olish talab etilsa,
siljitish davomida CTRL tugmachasini ham bosib turish kerak. Undan tashqari
belgilangan parchani siljitish uchun sichqonchaning o’ng tugmachasidan foydalanish
mumkin. Sichqoncha tugmachasi qo’yib yuborilgandan so’ng ekranda ko’chirish va
nusxa olish buyruglari paydo bo’ladi.

Ahamiyat bergan bo’lsangiz piktogrammalardagi buyruqlar to’q qora
(faollashgan) yoki kulrang (faollashmagan) holatda bo’ladi. Bu narsa matn
belgilangan  yoki  belgilanmaganligiga bog’liq. Faollashmagan buyruglar

bajarilmaydi.
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«I'naBuas» (Bosh) menyusidagi «Beigeants Bcé» (Hammasini belgilash)
buyrug’ilarida to’xtalib o’tamiz. «OumcTmTh» (Tozalash) buyrug’l belgilangan
matnni, jadvalni, rasm, diagrammani olib tashlaydi. «Beizeaurs Bcé» (Hammasini
belgilash) buyrug’l butun matnni, uning ichiga kirgan jadval, rasm, diagrammalarni
belgilab beradi.

Topish, almashtirish, o ’tish buyruglari. Matnda sizni gizigtirayotgan matn
parchasi (so’z, harf, son, gap, jumla va h.k.) bor yoki yo’qligini aniqlash «I';1aBnasi»
(Bosh) menyusidagi «Haiitm» (Topish) buyrug’l yordamida amalga oshiriladi
(2.1.10-rasm)

- ?
Haiiti 1 3aMeHuTb -

2.1.10-rasm

Buning uchun ushbu oynaning «Haiitu» (Topish) darchasiga gidirilayotgan
matn parchasi kiritiladi. Shundan so’ng «Haiitm masee» (Keyingisini topish)
tugmachasi bosilsa, kursor gidirilayotgan matn parchasi birinchi marta uchragan
joyga o’tib oladi.

«IIepeiiTm» (O’tish) buyrug’i — kursorni talab etilgan ob’ekt (biror aniq
ragamli sahifa, izoh, qator va h.k.)ga olib o’tadi.

2.1.6. Marnni bichimlash

Matnni tahrirlash jarayonida siz, albatta, bichimlash (formatlash) masalalariga
duch kelasiz. Bichimlash deganda — matn ma’nosini o’zgartirmay turib, uning
shaklini o’zgartirish tushuniladi. Ms word protsessorida bichimlash buyruglari
majmui format menyusida jamlangan. Menyudagi birinchi buyruq «IIpudr» dir.
Buyruq bajarilgandan so’ng namoyon bo’lgan oynadan (2.1.11-rasm) ko’rinib

turibdiki, u «pudT», «Jonoaaureanno» kabi ikki gismdan iborat.
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WpudT ? “

OBpasey,

Times New Roman

WpmdT TrueType, OH MCMOAB3YETCA ANA BHIBOAA KAK HA 3KPAH, TAK 11 HA NPUHTED.

2.1.11-rasm

Mpudt qismida matnda qo’llaniladigan shrift turi, o’lchami, rangi, yozilish
shakli (2K, K, 4) tanlanadi. Undan tashqgari, indekslarni yugorida yoki pastda yozish,
barcha harflarni katta gilib yoki soya bilan yozish va boshga amallar bajariladi.
Barcha parametrlar tanlangandan so’ng OK tugmachasi bosiladi. «Ilo ymomuanuio»
tugmachasi — kompyuter har yogilganida avval tanlangan shrift, tanlangan
parametrlar bilan (boshga buyruq berilmaguncha) ishlatilishini ta’minlaydi.

JMonoauurenabno (ismida harflar o’rtasidagi masofa, masshtab, interval
ularning siljishi o’zgartiriladi.

Keyingi buyrug «A63am» (Xat boshi) buyrug’idir. Uning yordamida
belgilangan abzatsning gatorlari orasidagi masofa ro’yxatdan tanlab olish yo’li bilan

o’zgartiriladi. Shu bilan birga matnning chap va o’ng chegara bo’yicha, markazda,

butun en bo’yicha tekislash piktogrammasi = hamda chap va o’ngga

Ak
]
[Tk}

siljishlar piktogrammasi ham ishlatiladi.
«Cnucox» (Ro’yxat) buyrug’i bajarilishi natijasida belgilangan abzatslarga

tartib raqamlari yoki markerlar (biror belgi) qo’shib qo’yiladi (2.1.12-rasm).
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2.1.12-rasm

Buning uchun namoyon bo’lgan oynada «HW3mennth» (O’zgartirish)
tugmachasi bosiladi. Natijada oyna ko’rinishi 0’zgaradi va unda Marker tugmachasini

bosib, xohlagan belgini tanlab olish kifoya. Tartib ragamlarini o’rnatishda o’xshash

i— §—

amallar bajariladi. Piktogrammalar gatorida bu buyrugga quyidagi “= *=_ rasmchalar

mos keladi.

«Pa3zmerka crpanuub» menyusida «Komaonkm» (Ustunlar) buyrug’i bir
ustunlik matnni bir necha ustunlik matnga aylantirish imkonini beradi. Buning uchun
matnni belgilash, so’ng «Komaonkm» (Ustunlar) buyrug’ini faollashtirish zarur
(2.1.13-rasm).

Namoyon bo’lgan oynada ustunlar turini (ogHa, ABe, TpH, CJieBa, CIpaBa)
tanlash mumkin. Matnni boshqa bir turdagi ustunlarga bo’lish talab etilsa, Apyrue
KkoJoHKH darchasida ustunlar sonini tanlash zarur. Agar bir vaqtning o’zida

ustunlarni bir-biridan chiziq bilan ajratish lozim.

QAN TNABHAR BCTABKA AM3AAH PASMETKA CTPAHMLIBI

@ @ IE = Paspbissl * Oreryn
Mons

I*I

[ Homepa cTpok ~ 3= Cn 0

Opuentaumn Pasmep Kononkn

sz
b Paccraroska neperocos~ | =F Cnpasa: |0

Napam [
i
= -
Sl
-

= dpymm

2.1.13-rasm
Bu buyruqga piktogrammalar gatorida rasm mos keladi.
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«Koaxonkm» buyrug’i yordamida kolontitullar, izoplar, ramkalar ichidagi
matnni ustunlar ko’rinishida tasvirlash mumkin emas. Bunday hollarda «Tadauma»

(Jadval) menyusidan foydalanishni tavsiya etamiz.

2.1.7. Matnga qo’shimcha ma’lumortlar Kirirish.

Ko’p hollarda hujjat betlariga sana (vaqt) hamda ragamlar qo’yish, tahrir
qiluvchiga esa qo’shimcha qulayliklar yaratish kerak bo’ladi. Ushbu va boshqga
imkoniyatlar «BcraBka» (Qo’yish) menyusida amalga oshiriladi. Agar hujjatni
tahrirlash jarayonida sizga bo’sh bet kerak bo’lib qolsa, «BeraBka» (Qo’yish)
menyusidagi «Pa3pwiB» (Uzilish) buyrug’ini kiritish lozim. Bo’sh betni yangi
sahifadan, mazkur sahifada, toq sahifalarga, juft sahifalarga qo’yish mumkin. Aynan
shu amallar bir ustunga ham taallugli.

Hujjat betlariga ragam qo’yish uchun «Homepa crpanumy» (Sahifalar nomeri)
buyrug’i ishlatiladi (2.1.14-rasm). Buyruq oynasidagi «Ilosoxxenue» (Joylanish)
darchasida kerakli variantni tanlaysiz. Natijada tartib ragami sahifaning yuqori yoki
quyi gismiga joylashadi. BeipapauBanue (Tekislash) darchasida ragam gatorning

chap tomonida, 0’ng tomonida, markazida va h.k. qo’yilishi belgilanadi.
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2.1.14-rasm

«Homep Ha mepBoii crpanmue» (Birinchi sahifa nomeri) darchasiga belgi
go’yilsa, hujjatning birinchi sahifasiga tartib ragami go’yiladi. Barcha o’zgartirishlar
kiritilganidan keyin OK tugmachasi bosiladi.

Kompyuterning klaviaturasiga yaxshilab e’tibor bersangiz, undagi simvollar
soni cheklanganligiga ishonch hosil gilasiz. Matnni terayotganingizda, deylik, =+
simvoli kerak bo’lib qoldi. Bunday hollarda terishni to’xtatib turgan holda
«CumBou» (Belgi) buyrug’ini ishlating (2.1.15-rasm).
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Hosil bo’lgan buyrug oynasidan kerakli simvolni belgilab «BcraBurh»
(Qo’yish) tugmachasini bosing. Agar kerakli simvol topilmasa, «IIpu¢TbD»
(Shriftlar) darchasidan boshga shrift tanlang. lIzlagan topadi deganlaridek, talab
etilayotgan simvol albatta topiladi, uni belgilab «BeraButb» (Qo’yish) tugmachasini

bosing. Oynani yopish uchun «3akpsiTh» (Yopish) tugmachasi bosiladi.
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2.1.15-rasm

«BcraBka» (Qo’yish) menyudagi «Pucynox» (Rasm) buyrug’i yordamida
matnga grafik ob’ektlar kiritish mumkin: rasmlar, diagrammalar, avtofiguralar,
skanerda nusxa olingan fotorasmlar.

Tartib bilan buyruqda uchragan bo’limlarni ko’rib chiqaylik. «Kaprunkm»
(Tasvirlar) bo’limida — Clip Callery ilovasidan rasm tanlab, kerakli joyga qo’yiladi.
Buning uchun rasm Kkiritilishi lozim bo’lgan joyga sichqoncha ko’rsatkichini olib
boring. «Pucynok» (Rasm) buyrug’ining «Kaprunkwu» (Tasvirlar) bo’limini
faollashtiring.

Namoyon bo’lgan oynada Grafika (Clip Art) gismini tanlang. Sizga zarur
bo’lgan rasmlar kategoriyasini belgilab, paydo bo’lgan rasmlardan manzuri ustida
sichgqonchaning chap tugmachasini ikki marta bosing. Rasm kerakli joyga borib
tushadi. Rasm talab etilgan o’lchovda bo’lmasa, uning ustida bir marta sichqonchani
bosib, namoyon bo’lgan ramkada kvadratchalar ustiga sichqoncha ko’rsatkichini olib
boring, ko’rsatkich shakli o’zgaradi. Sichqoncha tugmachasini qo’yib yubormasdan
kerakli tomonga sudrang. So’ng matn ustida sichqonchani bir marta bossangiz, rasm
atrofidagi ramka yo’qolib ketadi.

Buyrugning «M3 d¢aiina» (Fayldan) bo’limi yordamida kompyuterdagi yoki
disketadagi ixtiyoriy papkada joylashgan grafik faylni matnga kiritish mumkin.

86



«@uryps» (Shakllar) bo’limini ishlatsangiz matnga tayyor geometrik shakllar
kiritish imkoniyatini qo’lga kiritasiz (2.1.16-rasm).
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2.1.16-rasm

Masalan, to’g’ri to’rtburchak, aylana, turli chiziglar, har xil shaklli
ko’rsatkichlar, blok-sxemalar elementlari, yulduzchalar, bayrogchalar va h.k.
Shakllar o’lchovini o’zgartirish talab etilsa yugorida rasm uchun bajargan amallarni
takrorlang. —rasm.

1. Grafik ob’ektlar va matn o’rtasidagi tartibni o’rnatish, grafik ob’ektlarni
guruhlash, tarqatish, gayta guruhlash, to’rni o’rnatish, to’rdagi tugun nuqtalarni
siljitish, tekislash, tagsimlash, aylantirish, akslantirish va o’zgartirish, avtoshakllarni
0’zgartirish uchun xizmat giladi.

2. Ob’ektni tanlaydi.

3. Tanlangan ob’ektni ixtiyoriy burchakka aylantirish.

4. Tayyor geometrik shakllar.

5. Chiziglar chizish.

6. Ko’rsatkichli chiziq (strelka) lar chizish.

7. Kvadrat yoki to’g’ri to’rtburchak chizish.

oo

. Ellips yoki aylana chizish.

9. Faol oynada yozuv yaratish (rasm yoki diagrammalarda, sarlavhalarda
ishlatiladi).

10. WordArt ilovasidan foydalanish (keyinroq batafsil ko’rib chiqamiz).

11. MS Word dasturiga qarashli rasmlarni qo’yish
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12. Belgilangan ob’ekt ichidagi rangni o’zgartirish, olib tashlash.

13. Belgilangan ob’ekt chiziqlari rangini o’zgartirish, qo’shish yoki olib
tashlash.

14. Belgilangan matn shriftining rangini o’zgartirish.

15. Chiziq turi (belgilangan chiziq turi va galinligini o’zgartirish).

16. Shtrix turi (belgilangan chizigni shtrix yoki punktir chiziq qilib jixozlash).

17. Ko’rsatkich turi (belgilangan chiziq uchun ko’rsatkich turini tanlash).

18. Soya ( belgilangan ob’ektga soya qo’yish).

19. Hajm ( belgilangan ob’ektni hajmli qilish).
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2.1.17-rasm

«Pucynox» (Rasm) buyrug’idagi Ob’ekt WordArt bo’limini ishlatish
yordamida matnni chiroyli shakllarga keltirish mumkin.

Namoyon bo’lgan oynada sizga yoqgqan usulni tanlab oling va OK
tugmachasini bosing. (M3menenne tekcra) WordArt oynasi paydo bo’ladi. Mazkur
oynaning «Texct Hagnucu» (Yozuv matni) gatoriga kerakli matnni kiriting, boshga
parametrlarni o’zgartiring va yana OK tugmachasini bosing. Boshqa murakkabroq
o’zgartirishlar kiritish uchun WordArt piktogrammalar panelidan foydalanish
mumkin. Bu piktogrammalar quyidagi amallar uchun xizmat giladi:

1. WordArt ob’ektini qo’shish.

2. Matnni o’zgartirish.

3. WordArt to’plami.
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4. Ob’ekt bichimi.

5. WordArt shakli (ob’ektni qog’ozda bir necha xil usulda joylashtirish
mumkin.)

6. Ixtiyoriy aylantirish.

7. WordArt harflarini balandligi bo’yicha tekislash.

8. WordArt matnini vertikal va gorizontal joylashtirish.

9. WordArt tekislash.

10. WordArt simvollari o’rtasidagi masofani o’zgartirish.

2.1.8. MS Word dasturida jadvallar yaratish.

Jadval vertikal va gorizontal chiziglardan iboratdir. Ular kesishib, panjara
(reshetka) hosil giladi. Shu panjara ichidagi har bir katakcha yacheyka deyiladi. Qator
— bu gorizontal chizigda joylashgan yacheykalardir, ustun — bu vertikal chizigda

joylashgan yacheykalardir.
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2.1.18-rasm.

Jadvallardan sonlarni ustunda tekislash uchun foydalanish mumkin; bu holda
ularni saralash va ular ustida hisoblash amallarini bajarish soddalashadi. Shuningdek,
jadvallarni matnning abzatslarini va ularga mos rasmlarni tekislashda ishlatish
mumkin. Bo’sh jadvalni yaratish uchun «Ta6muua» (Jadval) piktogrammasini (u
BcraBka menyusida joylashgan) bosish kerak, so’ng zarur bo’lgan qatorlar va
ustunlar sonini sichqoncha ko’rsatkichini siljitish yo’li bilan belgilash kerak (5.18-
rasm).

Jadvallar ma’lumotni tartiblash va sahifada grafika va matnni ustun holatida

joylashtirish orgali tashkil gilingan giziq maketlar yaratish uchun ishlatiladi. Oddiy
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jadvalni, masalan, ustun va qatorlar soni bir xil bo’lgan jadval yaratishning qisqa
yo’li «lo6aBuTh Tadauiy» (Jadvalni qo’shish) tugmachasini ishlatishdir.

Murakkabroq jadvalni, masalan, turli balandlikdagi yacheykalarni hamda gator
va ustunlari har xil bo’lgan jadvalni yaratish uchun «HapucoBarb TadauIy»
(Jadvalni chizish) tugmachasidan foydalaniladi. Bu usul qo’lda jadval chizishga
o’xshaydi.

Amaldagi matnni jadvalga aylantirish uchun uni ajratib olib, so’ng «Taéauma»
(Jadval) menyusida «IIpeodopa3oBath B Tadaumy» (Jadvalga aylantirish) buyrug’ini
tanlash kerak.

Jadvaldan yacheykalarni, qatorlarni va ustunlarni yo’qotish.
Yacheykalarni o’chirishdan oldin yacheyka belgilarini aks ettiruvchi rejimni yoqish
zarur. Qatorlarni o’chirishdan oldin gator belgilarini aks ettiruvchi rejimni yoqish
zarur. O’chirilishi zarur bo’lgan yacheyka, ustun va qator belgilanadi. «Tadauna»
(Jadval) menyusida «Ynamuth siueiikm» (Yacheykalarni yo’qotish), «¥Ymnaanth
siueiikm» (Qatorlarni yo’qotish) yoki «¥Yaaaurs croadubsp (Ustunlarni yo’qotish)
buyruglari tanlanadi.

Yacheykalarni o’chirishda zarur parametr tanlanadi va yo’qotiladi.

Jadval bo’yicha siljish va klaviaturadan Kiritish. Jadvalni o’zgartirish uchun
vositalar panelidagi «Taésmubl m rpanunbi» (Jadvallar va chegaralar) panelini
ishlatish kerak. Bu vositalar panelini chigarish uchun standart vositalar panelida
«Taoauubl u rpanune (Jadvallar va chegaralar) tugmachasini  bosish kerak.
Jadval chegaralarini o’zgartirish yoki yo’qotish uchun «Tabauubl m rpaHuubD
(Jadvallar va chegaralar) panelida chegaralarning yangi turini, shuningdek, enini,
chizigning turi va rangini tanlash lozim, so’ng «HapucoBaTb Tadaumy» (Jadvalni
chizish) piktogrammasi yordamida yangi chegarani chizish kerak. Chegaralarning
yangi turini bir nechta yacheykaga tez qo’llash uchun yoki chegaralarni tez o’chirish
uchun paneldagi chegaralar palitrasidan foydalanish mumkin (Chiziq turi, Chiziq eni
va Chegara rangi piktogrammalart).

Ba’zi yacheykalarga diqqatni qaratish uchun ular ichini turli ranglarga bo’yash

lozim. Yacheykalarning chegarasi va ichidagi rangining standart kombinatsiyasini
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tanlash uchun «ABrodopmar Tadauusn (Jadval avtobichimi) tugmachasi bosilishi
kerak.

Namoyon bo’lgan oynadagi ro’yxatdan to’g’ri kelgan bichimni tanlash lozim.
Bichim ko’rinishi 0’ng tomondagi qismda aks etib turadi.

«Taommupr w rpammnbl» (Jadvallar va chegaralar) vositalar panelidagi
tugmachalardan murakkab jadvallarni yaratish va tahrirlashda foydalanish qulayroq.
Yacheykalar orasidagi chiziglarni olib tashlash uchun «Jlactux» (O’chirg’ich)
piktogrammasi bosiladi, so’ng o’chirg’ich olib tashlanadigan chiziq ustidan
yurg’iziladi. Yacheykalarni birlashtirish yoki bo’lish uchun ularni belgilab, so’ng
«Oobenqunnth stueitkm» (Yacheykalarni birlashtirish) yoki «Pa3ourh srueiikm»
(Yacheykalarni bo’lish) buyruglari tanlanadi. Namoyon bo’lgan savol-javob oynasida
bir ustun yoki qator nechtaga bo’linishi yoki nechta gator va ustun birlashishi
kerakligi ko’rsatiladi.

Jadvalning yacheykalaridagi axborotni alfavit bo’yicha, hajmi va sanasi
bo’yicha saralash mumkin. Jadvaldagi axborotni saralash uchun avval saralanadigan
yacheykalarni belgilab olib, keyin «Taéauubl m rpannubl»y (Jadvallar va chegaralar)
panelidagi «CopTupoBaTth mo Bo3pactanuio» (O’sib borish bo’yicha saralash) yoki
«CopTupoBats 1o yobiBanuio» (Kamayish bo’yicha saralash) piktogrammalari
bosiladi. Jadvallardan hisoblash amallarini bajarishda ham foydalanish  qulay.
Masalan, ustunda turgan sonlarni qo’shish uchun bu sonlarning tagida turgan
yacheykada sichqonchani bir marta bosib, «ABTocymma» (Avtoyig’indi)
piktogrammasini bosish kerak. Natija belgilangan yacheykaga joylashtiriladi. Boshga
turdagi hisoblash amallarini bajarish uchun «Ta6mmua» (Jadval) menyusidagi
«®opmyJaa» buyrug’idan foydalanish kerak.

Formulalar bilan ishlash. MS Word dasturida formulalar bilan ishlash uchun
«BcraBka» menyusining «Ypasuenue» bandi tanlanadi. Hosil bo’lgan oynadan
kerakli formulani sichgonchani chap tugmasini bir marta bosish orgali tanlash
mumkin. —rasm. Natijada tanlangan formula ekranda paydo bo’ladi. Agar sizga

kerakli formula bu yerda bo’lmasa «BcraButrs HoBoe ypaBuenue» bandi tanlanadi
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(2.1.19-rasm). Natijada yugori menyu gatorida formulalarga oid panel paydo bo’ladi.

Bu yerdan formulalarga oid barcha kerakli belgilarni topish mumkin.
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2.1.20-rasm.

MS Word dasturida ishlash yuzasidan savol va topshiriglar
1. Matnni tahrirlashning asosiy bosqgichlarini aytib bering.
2. MS WORD matn protsessori ganday imkoniyatlarga ega?
3. MS WORD matn protsessorini ishga tushurish usullarini aytib bering.
4. MS WORD interfeysi oynasining tuzilishini aytib bering.
5. Menyular gatorida ganday menyular bor?
6. ®aiin, ['maBHas, BeraBka, Pasmetka ctpanunsl, Bun, ®opmar menyularning har
biridagi buyruglarning vazifalarini aytib bering.
7. Matn nimalardan tashkil topadi?
8. Kompyuterga matn kiritish qoidalarini aytib bering.

9.Yangi hujjat yaratishning ganday usullarini bilasiz?

10. Fayl menyusidagi «Ilapamerpsl crpanuubl» (Sahifa parametrlari) buyrug’i

yordamida ganday ishlarni bajarish mumkin?
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13. Matnni qog’ozga gorizontal yoki vertikal chop etish uchun «IlapameTrpsi
crpanunbd» (Sahifa parametrlari) buyrug’ining qaysi qismi ishlatiladi?

14. Matnning shriftlari va uning o’lchami qanday o’zgartiriladi?

15 Tayyor hujjatni saglash uchun gaysi buyrugq ishlatiladi?

16. Hujjatni saqlash tartibini aytib bering.

17. Papka darchasidan keyin joylashgan piktogrammalar vazifasini aytib bering.

18. Matnning qog’ozda qanday joylashganligini oldindan ko’rib chiqish uchun nima
gilish kerak?

19. Hujjatning ma’lum bo’lagi ganday chop etiladi?

20. Hujjatlarni bir necha nusxada chop etish ganday amalga oshiriladi?

21. Bir yoki bir nechta hujjatni chop etish jarayonini tushuntirib bering.

22. Chop etish qurilmasining rusumi ganday tanlanadi?

23. Xujjatni tahrirlash buyruglari gaysi menyuda joylashgan?

24. Matn va rasmlar sichqoncha yordamida ganday belgilanadi?

25. Amallar ganday bekor gilinadi?

26. Rasm yoki matn parchasini ko’chirish qanday bajariladi?

27. Matn parchasini izlash ganday amalga oshiriladi?

28. Matn parchasini boshqasi bilan almashtirish jarayonini tushuntirib bering.

29. Matnni bichimlash deganda nimani tushunasiz?

30. Bichimlash buyruglari gaysi menyuda joylashgan?

31. «llIpugr» buyrug’ining «lpudpr», «JonoanureanpHo» gismlarini tushuntirib
bering.

32. «Ab3am» buyrug’i yordamida qanday ishlar bajariladi?

33. Bir ustunli matnni bir nechta ustunli matnga aylantirish uchun nima ish gilish
kerak?

34. Hujjat betlariga raqam qo’yish qanday amalga oshiriladi?

35. Hujjatga sana qo’yish jarayonini aytib bering.

36. Matnga klaviaturada yo’q bo’lgan belgini kiritish uchun ganday ish bajariladi?

37. Grafik ob’ektlar deganda nimalarni tushunasiz? Ular matnga qaysi buyruq

yordamida Kiritiladi?
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38. Matnga rasmni Kiritish jarayonini aytib bering.
39. «@uryps» (Shakllar) bo’limi qanday imkoniyatlarga ega?
40. Ob’ekt WordArt bo’limi nima uchun ishlatiladi?
41. WordAurt piktogrammalarining vazifalarini aytib bering.
42. Jadvallardan ganday magsadlarda foydalanish mumkin?
43. Bo’sh jadval ganday yaratiladi?
44, Oddiy jadvalni yaratish uchun gaysi tugmacha ishlatiladi?
45. «HapucoBarp Ttadoammy» (Jadvalni chizish) tugmachasi yordamida jadval
yaratish jarayonini aytib bering.
46. Matnni jadvalga aylantirish qanday amalga oshiriladi?
47. Jadvalning ustun va gatorlari ganday yo’qotiladi?
48. Jadvalning chegarasini o’zgartirish uchun gqanday ishlar bajariladi?
49. Yacheykalarning ichi qanday bo’yaladi?
50. Formulalar gaysi menyu orgali yoziladi. Formulalarni hosil gilish jarayoni
gandayligi hagida aytib bering?
Mustagqil bajarish uchun topshiriglar

1-topshirig: Ms Wordda matnlar, jadvallar, formulalar va avtofiguralar bilan
ishlash
1). Quyidagi mutaxasislikka doir matnlarni Kiriting.
2). Kiritilgan matnni tahrirlang.
3). Sahifa parametrlarini 0’ngdan 2, tepadan 2, chapdan 1,5, pastdan 2 o’lchamlarda
formatlang.
4). “Matn” tushunchasiga Sinkveyn tuzing.
5). MS Wordda obektlar bilan ishlang: Axborot jarayonlarining dasturiy ta’minotini
ifodalovchi “Klaster” yarating.

6). MS Word matn muxarririning imkoniyarlarini ifodalovchi “Krossword” tuzing.
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“Sinkveyn” metodi

Metodning magsadi: “Sinkveyn” so’zi frantsuscha so’zdan olingan bo’lib,
“besh misradan iborat she’r” tarjimasini beradi. Amaliyotda “Sinkveyn”: murakkab
axborotlarni sintezlash quroli va tushunchalar zahirasini baholash vositasi; ljodiy
ifodalilik vositasi sifatida juda foydalidir. “Sinkveyn” tayanch rfsbiy tushunchalar va
axborotlarni refleksiyalash, sintezlash va umumlashtirishda tezkor vosita hisoblanadi.
“Sinkveyn” tuzish goidasi quyidagicha:
- birinchi gatorda bir so’z bilan mavzu yoziladi — odatda ot turkumidagi oid so’z
bilan;
- ikkinchi qatorda mavzu ikki so’z bilan tasvirlanadi — sifat turkimiga oid ikki so’z
bilan;
-uchinchi gatorda ushbu mavzu bo’yicha hatti-xarakatlar uch so’z bilan tasvirlanadi;
-to’rtinchi gatorda mavzuga aloqadorlikni ko'rsatuvchi to’rtta so’zdan iborat gap
yoziladi;
-beshinchi qator mavzu moziyatini takrorlovchi bir so’zdan iborat sinonim
shakllantiriladi.
Namuna: Kompyuter so’ziga tuzilgan “Sinkveyn”
1. Kompyuter
2. Sifatli, tezkor
3.To’playdi, saqglaydi, uzatadi
4. Zamonaviy axborot texnologiya vasitasi

5. Intellekt.
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Topshirig bajarishda foydalanish uchun mutaxassislikka oid matnlar:

1-vazifa: Quyidagi matnni kiriting.

Transformatorni kuchlanishini xatoligi, ularni salt holatdagi toklariga,
chulg‘amlarni garshiligi, ikkilamchi yuklamalarni giymatlari, uni Cosg, va birlamchi
kuchlanishni tebranishiga bog‘liqdir. Kuchlanish transformatorlarni to‘rtta aniglik

klassini, uni xato ishlashi bilan ifodalanadi, ular jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Noaniglik kattaligi Birlamchi kuch-

Kuchlanish Kuchlanishni lanish protsent

transformatorni uchianishni : hisobida % uni
-~ . noaniq-ligi Burchak s 1 min. Coso; .

aniqlik klassi AU % nominal
170 giymatidan

0,2 +0,2 +10 0,8-1 50-120
0,5 +0,5 +20 0,8-1 80-120
1,0 +1,0 +40 - 90-110
3,0 +3,0 Normallanmagan - 90-110

Bu normallangan xatoliklarni giymatlari ruxsat etilgan sharoitda transformatorlarni

yuklamalari 25% dan 100% gacha uzgarib turadi.

2-vazifa: Haroratni o‘lchaydigan asboblar va ularning o‘Ichash chegaralari.

O‘Ichash asboblari O‘lchov chegaralari °C
Kengayish termometrlari:

1.Simobli texnik termometr -25...+500

2.0rganik suyuqglik (spirt) termometr -200...+65
3.Manometrik termometrlar (gazli -60...+700

termometrlar).
Elektr garshilik termometrlari:

1. Platinadan yasalgan termometr -200...+650
2. Misdan yasalgan termometr -50...+180
Termoparalar.

1. Platinarodiy platina 20...+1300
2. Xromel alyumel -50...+1000
3. Xromel kopel -50...+600
Nurlanish termometrlari:

1. Optik termometrlar -800...+6000
2. Fitoelektrik termometrlar -600...+2000
3. Radiasion termometrlar. -20...+3000
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3-vazifa. Fotorele nima va uning ishlash prinsiplari

Fotorele quyidgi sharoitlarda ishlashga mo‘ljallangan.

- _ Atrof-muhit v havo temperaturasi _ _
Tabiiy va o‘rnatish ) o Ofrtacha bir oylik
o nominal ahamiyati C ishlaganda o
kategoriyasi _ : ahamiyati
Yugoridagi Pastdagi
V3 40 - 45 80%20 C nma
T3 45 - 10 80%20 C na

Fotorelening ruxsat etilgan parametrlarda isjlash uchun atrof-mubhitlar va
agressiv gaz konsentratsuyalardan chang va portlovchi moddalardan holi bo‘lishi
kerak.

Fotorele sxemasi quyidagicha ishlaydi:

Yorug‘lik kuchayishi(tong) bilan datchik garshiliklari T-1 tranzistor ba zanjirida
kamayadi. Shu bilan birga emitter-kollektor tranzistorlari T-1, T-2 zanjirida esa toklar
ko‘payadi. Natijada tranzistorlar ochiladi, T-2tranzistor P, rele chulg‘amlarini
go‘zg‘atadi. Rele yuqori pastga tushadi, uning kontaktlari esa kech Kkirishi bilan
yorug‘lik kamayib borishi datchik yorug‘lantirish gafshiligini ko‘paytirishga olib
keladi. Bu esa navbatdagi T,, T, emitter-kollektor zanjiridagi toklar kamayishiga olib
keladi va yoqiladi.
4-Vazifa: Quyidagi matnni kiriting va matnni grafik obyektlardan foydalangan

holda, jumlalarni har xil shakllar ichiga joylashtirib, visual ko‘rinishga keltiring.

SUV OMBORLARINING TO‘G'ONI
Suv omborlarining to‘g‘onlari deb, daryo ogimini to‘sib, yuqori befda suv
sathini ko‘taradigan gidrotexnik inshootga aytiladi. Suv omborlarining to‘g‘onining
asosiy ko‘rsatkichlari quyidagilardan iborat:
1. To‘g‘onning to‘liq balandligi quyidagiga teng:

HT=Hi+d

Bu yerda: 1, - to‘g‘on yonidagi suvning chuqurligi; d — gabul gilingan suv

sathiga nisbatan to‘g‘on balandligining zaxirasi; u quyidagi formula bilan hisoblanadi:
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d =a+s+c.BuUYyerda a- to‘g‘on bag‘ridagi urilayotgan to‘lgin migdori; s - me’yorlar
bo‘yicha gabul gilingan kafolatli zaxira (inshoot sinfiga bog‘lig holda 0,80 — 1,80 m
gabul gilinadi); ¢ — sonni yahlitlash uchun gqo‘shiladigan ma’lum bir qiymat.

5-vazifa. Suv to‘lginining urilishi migdori B.A.Pishkin formulasi yordamida

to 'l
aniglanadi: a =05 —7—==kh,
q m~/n t

Bu yerda n_, -to‘lgin balandligi; m —bosimli qulaylikning g‘adir-budirlik
koeffitsienti.
6-vazifa: Quyidagi jadval ma’lumotini kiriting.

O‘zbekiston Respublikasining eng yirik suv omborlari

Suv ombori Daryo Ishga Suv sig‘imi, | Maydoni,km?
tushgan vili min.m®
Tuyamo'‘yin Amudaryo 1979 7300 790,0
Chorbog’ Chirchiq 1978 2000 40,0
Andijon Qorgdaryo 1970 1750 60,0
Toshmarjon Amudaryo 1977 1530 77,4
To‘dako’l Zarafshon 1983 875 225,0
Kattago‘rg‘on Zarafshon 1952 845 83,6
Janubiy surxon Surxondaryo 1964 800 65,0
Chimqgo‘rg‘on Qashgadaryo 1964 440 45,1
Ohangaron(Turk) Ohangaron 1974 339 8,1
Quyimozor Zarafshon 1957 306 16,3
Pashkamar Q‘uzordaryo 1967 243 12,4
Karkidon Quvasoy 1964 218 9,5
Tuyabo‘g‘iz Ohangaron 1964 204 20,7
Hisorak Guzordaryo 1985 170 4,1
Chorko’l Zarafshon 1983 170 17,0
Uchgqizil Surxondaryo 1960 160 10,0
Kosonsoy Kosonsoy 1954 160 7,6
Jizzax Sanjar 1962 73,5 12,5
Uchqgo‘rg‘on Norin 1961 54,0 3,7
Xojikent Chirchiq 1977 30,0 2,5
Qamashi Qashgadaryo 1946 25,0 3,4

7-vazifa: O'’ZGARMAS TOK ZANJIRLARI
O‘zgarmas tok manbalari? Is’temolchilari va ularni simlar bilan o‘zaro

ulashdan hosil gilingan berk kontur o‘zgarmas tok zanjirlari deyiladi. Elektr zanjiri
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elementlariga tok o’tkazgichlari, kommutatasiya apparatlari va o‘lchash asboblari
kiradi. Elektr zanjiri elementlaridagi kuchlanishni tegishli tokka bo‘lgan bog‘lanishi
u = f(t)ni volt-amper xarakteristikasi (v.a.Xx.) deb ataladi. Is’temolchi qarshiligi R va
tok manbaining ichki garshiligi R, giymatlari kuchlanishga bog‘lig bolmagan zanjir
elementri va bunday elementlardan tuzilgan zanjirni chizigli zanjir deyiladi. Chiziqgli
elementlardagi kuchlanish u = 1 »r asosida topiladi. O‘zgarmas tok zanjiri uchun Om
va Kirxgof qgonunlari asosida quyidagi tenglamani tuzish  mumkin:
E=I1*(R,+R,)=1*R,+U (¢D)

Bunda, 1 =r, —manbadagi kuchlanish tushuvi;

u, =1*RrR, -iste’molchidagi kuchlanish;

R,*R . . aye -
R, = Rl RZ - iste’molchi garshiligi;
1+ 2

8- vazifa. Rezistorlar ketma-ket ulangan o‘zgarmas tok zanjirlarini o‘rganish
Agar iste’molchilarning qarshiliklarida elektr energiyasi yorug‘lik, issiglik yoki
mexanik energiyaga aylansa, ularni rezistiv elementlar deyiladi. Ketma-ket ulangan

rezistiv elementlarning ekvivalent r, qarshiligi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

n

R3=2Ri=R1+R2+...+Ru
1

9- vazifa: KUCHLANISHLAR REZONANSI

e . 1 1
rR,I,c elementlar ketma-ket ulangan zanjirda x,_ - x, YoKi oL = —; o -

oC W LC ’
ya’ni zanjirga berilgan kuchlanish u uning tebranish chastotasi » bilan zanjirning

Xususiy chastotasi

L o‘zaro teng bo‘lsa, kuchlanishlar rezonansi hodisasi sodir
v LC
bo‘ladi. Kuchlanishlar rezonansining tavsilotlari:
1. Zanjirga berilgan kuchlanish v fazasi tok 1 ga moslashadi va ¢ - o0 bo‘ladi.

) ) )
2. Zanjirdagi tok 1 = — = = - — 0°‘zining maksimumiga erishadi.
z  JR'+(x_-x.) R
N R R .. .
zanjirning cos ¢ = —= —=1; ¢ =0, ya’ni uning quvvat koeffisienti cos ¢ =1
Z R
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3.Qarama-garshi fazali v va u  kuchlanish tushuvlari o‘zaro teng bo‘lib, ularning

(o}

giymatlari u ga nisbatan XR—L yoki X?C marta kattalashishlari mumkin.

Shu boisdan ham bu hodisa kuchlanishlar rezonansi deb ataladi.
10- vazifa: Induktiv g‘altak va kondinsator parallel ulangan sinusoidal tok
zanjirini o‘rganish (toklar rezonansi)

Bu maxzuga oid laboratoriya ishini bajarishda quyidagi formulalar asosida

La Lp L G 1

) T P . . 2 - . I
hisoblashlar ~ bajariladi: 1, = —; 1, =y17-12 jcos 9, ===,  cos g, =
U

. u . , . Xe . R, . Xe . U
R, =2Z_cos o, ZF:I—, Xe =Z.sme_., L.=—, g, = . y b_ = y X :I—
(0]

L F F

z
. . . . . 1
b°=%’cz%)x y S =ul ,Q=Ssin¢;=\/sz—P2,Y:\/q,§+(bF—bc)2,Z:Y—

11- vazifa: Induktiv g‘altak va kondensator ketma-ket ulangan sinusoidal
tok zanjirlarini o‘rganish (kuchlanishlar rezonansi)

Bu mavzuga oid laboratoriya ishini bajarishda quyidagi formulalar asosida
hisoblashlar bajariladi:

P U X U
F . F . [5 2 2, P . c .
Re P Z, = ' Xe=qZg Ry Lp=—; Xe = '
| )
1 . _u/. _ . 1%y - _ 12y -
%’Xc’ Z—%, S=Ul; Q, =1Xx.; Q. =1"x.;
X

R X, — X

C

F .

Qe = arctg Cos ¢, = ¢ = arctg

R, z_ ' R

F F

R
cos ¢ = —;

Z
Hisoblashlarda vattmetr ko‘rsatkichini 0,02 ga ko‘paytiring.

Tajriba natijalarini jadvalga gayd eting.

Topshirig: Ms Word dasturida elektron hujjat yaratish

12-vazifa: 1-misol. MS Excel jadval protsessoridan foydalanib, MS Word dasturida

“Maxsus kiyimlar hisobi” elektron shakl nusxasini yarating va uni to‘ldiring.
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MAXSUS KIYIM, POYAFZALLAR VA SAQLASH JIHOZLARI HISOBINING
Ne  QAYDNOMASI

Familiya Jinsi
Ismi Sharifi Bo'yi
Tabel ragami  Kiyim o‘lchovi Poyafzal o‘lchovi
Bo‘lim 1-uchastka Bosh
o‘lchovi
Lavozimi Ishga kirgan vaqti

Tasdiglangan me’yorlar bo‘yicha ko‘rib chigilgan

Maxsus Kiyim va | Paragraf O’Ichov Soni Xizmat
poyafzallar birligi muddati, oy
Paxtalik nimcha Ne 12 Dona 1 24
Xalat Ne 12 Dona 2 12
Qo‘lgoplar Ne 12 Dona 4 6
Rezina etiklar Ne 12 Dona 1 18

OTB boshlig‘i Hisobchi

Mehnatni muhofaza gilish va texnika xavfsizligi bo‘yicha muhandis

Sex boshlig'i

Yugorida berilgan misolni bajarish ketma-ketligi:

1. ®daiin (Fayl) — Co3mars (Yangi fayl) menyu buyrug‘i yordamida shakl

nusxasini yarating.
2. Elektron shakl ma’lumotlarini kiriting.

3. Bua (Ko'rinish) — IManesn nucrpymentos (Vositalar paneli) buyrug‘i orgali

®dopmbi (Shakllar) panelini o‘rnating.

4. "Qaydnoma tartib ragami, Familiyasi, Ismi, Sharifi, bo‘yi, ishga kirgan sanasi,
soni* nomli matnli maydonlarni Kiriting.
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5. Maydonlarni belgilab, CsoiictBa (Xossalar) rejimini bajaring. Maydon

ma’lumotlarining turi va formatini ko‘rsating.

6. "Jinsi, kiyim o‘lchovi, oyoq kiyimi o‘lchovi, sex, uchastka, bosh o‘lchovi,

xizmat muddati* maydonlarini qo‘shing.

7. Har bir maydon uchun:

eRo‘yxatli maydonni belgilang;

e CpoiicTBa (Xossalar) menyu buyrug‘i orgali yoki tugmani ITapameTpsI moJist
dopmsbi (Shakl maydonining parametrlari) vositalar paneliga bosing;

eRo‘xatli maydonga kirish va chiqgish paytida ro‘yxat elementlari qiymatlarini,
makroslar, ro‘yxatli maydon ichi nomini, elementlarni o‘zgartirishni man qilish.

8. Jadvalning birinchi gator kataklarini belgilang. Ulardan IIpaska (Tahrirlash)
— Konuposarts (Nusxa olish) menyu buyrug‘i yordamida nusxa oling.

9. Kataklarning nusxalarini go‘yish amalga oshadigan jadvalning bo‘sh
gatorlarini belgilang.

10. IMpaska (Tahrirlash) — BceraBurh siueiikm (Kataklarni qo‘yish) menyu
buyrug‘ini bajaring.

11. Cepsuc (Servis) —¥YcranoBurb 3ammuty (Himoyani o‘rnatish) menyu
buyrug‘i yordamida shaklni himoyalashni o‘rnating. 3anperurs J100ble H3MeHEHUsI
(Har ganday o‘zgartishlarni ta‘giglash) ga bayrogchani qo‘yib, parol kiriting.

12. Faylni xotiraga olib, shablonga "Shakl" nomini bering.

13. Elektron shaklning nusxasi asosida @aiin (Fayl) — Co3narts (Yangi fayl)
menyu buyrug‘i yordamida yangi hujjat yarating, "Shakl" nusxasini tanlang.

14. Qaydnomaning maydonlarini to‘ldiring, ro‘yxatli maydonlar elementlarini
tanlash F4 tugmasi yordamida bajariladi.

15. ®aiia (Fayl) — Coxpanute kak (Yangi nom bilan saglash) menyu
buyrug‘i yordamida faylni xotiraga oling.

18-Vazifa: Transformatorning qismlarga ajratishdagi nugsonlarini aniglash

uchun “Nugsonlar vedomosti” blankasinini elektron shakl nusxasini yarating.
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« » 200 . Toshkent sh.
NUQSONLAR VEDOMOSTI Ne

Buyurtmachi buyurtma Ne

1. Transformatorning pasport ko‘satkichlari

1.1. Tayyorlagan zavod 1.2 Turi

1.3.Zavod 1.4. Ishlab chiqarilgan yili

1.5. Quvvati kVA 1.6. Kuchlanishi \%
1.7. Ulanish sxemasi 1.8. K-t kuchlanishi V
1.9. Sovitish sistemasi 1.10. Tok kuchi A

2. Ta’mirlash uchun texnik ko‘rsatkichlari
2.1. Transformatorning bajarilishi (moyli, quruq va x.k.)

2.2. Ta’mirlash topshirishdan magsad

2.3. Texnik hujjatlarning borligi

2.4. Oldin o‘tkazilgan ta’mirlash ko‘rsatkichlari

2.5. O‘lchamlarning o‘zgarishi

3. Ko‘rik paytidagi aniglangan nugsonlar.
3.1. Transformator chulg‘amlarining nugsonlari

3.2. Yugori kuchlanishli (YuK) va past kuchlannshli (PK) transformator
chulg‘amlarining o‘lchamlari

3.3. Aktiv temirning nugsonlari

3.4. Ulanish gismlari nugsonlari

3.5. O‘zgartirgich nugsonlari

3.6. Bak nugsonlari

3.7. Moy sovitgich tizimining nugsonlari

4. Buyurtmaning bajarilish sharti.

4.1 Ko‘rikdan o‘tkazilgan davri
4.2. Ta’mirlash uchun zarur bo‘ladigan qismlar

Nugsonlar vedomostini tuzuvchi:

(Transformatorning qismlarga ajratishdagi nugsonlarini aniglash uchun
chulg‘amlarning va magnitoprovodning to‘la nugsonlari aniglanib, ish natijalari
nugsonlar vedomostiga yoziladi):
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2.2. MUTAXASSISLIK MASALALARINI YECHISHDA ELEKTRON
JADVAL MS EXCEL DASTURINI QO’LLASH
2.2.1. Elektron jadval MS Excel hagida asosiy tushunchalar

MS Excel dagi barcha ma’lumotlar jadval ko’rinishida namoyon bo’lib, bunda
jadval yacheykalarining (kataklarining) ma’lum qismiga boshlang’ich va birlamchi
ma’lumotlar kiritiladi. Boshqa qismlari esa har xil arifmetik amallar va boshlang’ich
ma’lumotlar wustida bajariladigan turli amallar natijalaridan iborat bo’lgan
ma’lumotlardir.

Elektron jadval yacheykalariga uch xil ma’lumotlarni kiritish mumkin:

— matnni;

— sonlarni;

— formulalarni.

Matnli ma’lumotlar harflar, ragamlar, belgilar ketma-ketligidan iborat.

Sonli ifodalar jadval ichiga bevosita kiritiladigan sonlardir.

Formulalar — kiritilgan sonli qiymatlar bo’yicha yangi qiymatlarni
hisoblaydigan ifodalardir.

Formulalar har doim «=» (teng) belgisini qo’yish bilan boshlanadi. Formula
yacheykaga kiritilgandan keyin shu formula asosida hisoblanadigan natijalar yana shu
yacheykada hosil bo’ladi. Agar shu formulada foydalanilgan sonlardan yoki
belgilardan biri o’zgartirilsa, MS Excel avtomatik ravishda yangi ma’lumotlar
bo’yicha hisob ishlarini bajaradi va yangi natijalar hosil qilib beradi.

MS Excelning asosiy ishlov berish ob’yekti hujjatlar (dokumentlar)
hisoblanadi. MS Excel hujjatlari (dokumentlari) ixtiyoriy nomlanadigan va XLS
kengaytmasiga ega bo’lgan fayllardir. MS Excelda bunday fayllar «Ishchi kitob» deb
ataladi. Har bir Ishchi kitob ixtiyoriy sondagi elektron jadvallarni o’z ichiga olishi
mumkin. Ularning har biri «ishchi varag» deb ataladi. Har bir ishchi varaq o’z
nomiga ega bo’ladi. Ishchi kitobni hosil qilish uchun MS Excel dasturini ishga
tushurish zarur. Ishchi kitobning tarkibiy elementlaridan biri ishchi varag, ya’ni
elektron jadval hisoblanadi.

Elektron jadvalning asosiy elementlari esa yacheyka va diapazonlardir.
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Yacheyka — bu jadvaldagi manzili ko’rsatiladigan hamda bir gator va bir ustun
kesishmasi oralig’ida joylashgan elementdir. Yacheyka kesishmalarida hosil bo’lgan
ustun va gator nomi bilan ifodalanadigan manzili bilan aniglanadi. Masalan, A ustun,
4-qator kesishmasida joylashgan yacheyka — A4 deb nom oladi.

Bir necha yacheykalardan tashkil topgan guruh diapazon deb ataladi.
Diapazon manzilini ko’rsatish uchun uni tashkil etgan yacheykalarning chap yuqori
va o’ng quyi yacheykalar manzillari olinib, ular ikki nuqta bilan ajratib yoziladi.
Masalan: Al:A4, B3:F3, C5:H8.

Ishchi jadvallarni ko’rib chiqgishda yoki yacheykalarni bichimlashda ish olib
borayotgan diapazonning manzilini bilish shart emas, lekin formulalar bilan
ishlayotganda bu narsa juda muhimdir.

Ms Excel dasturini ishga tushirish. MS Excel dasturini bir necha usul bilan
ishga tushirish mumkin: 1. Ish stoli menyusidan quyidagilarni bajarish orgali:

«IIyck» — «Bce mporpammb»y — «Excel» (2.2.1-rasm).

2.2.1-rasm

2. MS Excel da yozilgan ixtiyoriy hujjatni ochish yordamida (2.2.2-rasm),

bunda MS Excel dasturi avtomatik ravishda ishga tushiriladi.

[ = ]

2.2.2-rasm
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MS Excel ishga tushirilgandan so’ng hosil bo’lgan oynaning o’ng tomonida
hujjat yaratish uchun bo’sh kitob ya’ni «Ilycras xumra». Uni ustida sichgoncha
chap tugmasini bosish orqali yangi hujjat sahifasini ochish mumkin. O’ng tomonida
esa avval dasturda bajarilgan hujjatlar ro’yhati keltiriladi. Ushbu oynadan foydalanib

turli dizayndagi hujjat sahifalarini ham ochish mumkin. 2.2.3—rasm.

Exce[ Bolaute, UTo6bl BOCMONL30BAT
[TocnheaHune
A B C

6.1. MaxkamoBaa
D: » ssssssssssssssssssssss » Hopas nana (2) » 1.. 1 ]

2

3
Ii OTKpbITb APYTNE KHUTH 4

5

6

7

TMycras K A

2.2.3-rasm.
Yangi sahifani ishga tushirgach ikkita oyna hosil bo’ladi: ilovalar oynasi va

hujjatlar oynasi (2.2.4-rasm).

Knural - Microsoft Excel (C6oii aktusaumm npoaykTa)
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=

2.2.4-rasm
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Excel ning interfeysi yoki tashqi ko’rinishi quyidagi gismlardan iborat:

° Dastur sarlavhasi:;
o Menyular satri;

o Formulalar satri;

° Ishchi soha;

° Masalalar sohasi;

o Holat satri

o Varaqlarning nomlari.

Excel dasturi sarlavhasi. Excel dasturi sarlavhasi boshqa dasturlarning
sarlavhalari kabi bo’lib, ular bilan bir xil vazifalarni bajaradi. Dastur sarlavhasida
dastur va xujjat nomi aks etadi. Agar dastur darchasi butun ekranni egallamagan
bo’lsa, uni sarlavhasi yordamida sudrab, darchaning ekrandagi xolatini o’zgartirish
mumkin. Dastur sarlavhasida dastyorning o’ng tugmasini bosib, uning tizim

menyusini chaqirish va dastur darchasi ustida ba’zi amallar bajarish mumkin.

Do 4 YepkESHIE |

HeTt

O AMHAPHOE, MO ZHAYEHMHD
ABCAHOE, MO SHAYEHKHD
DO AMHApHOE, NO AYEFKE
JAECiAHDE, No AYSiiKE

2.2.5-rasm

Sarlavhaning o’ng tomonidagi tugmalar yordamida dastur darchasini
masalalar paneliga yashirish, darchani butun ekrangacha ochish, aksincha ekranning
bir qismida ochish yoki dastur bilan ishlashni tugatish mumkin.

Dastur ekranning bir qismida ochilganda, uning yon tomonlarini yoki
burchaklarini sudrash yordamida (bunda dastyor ko’rsatkichi “«” yoki unga o’xshash
ko’rinishida bo’lishi kerak) darcha o’lchamlarini o’zgartirish mumkin.

Excel dasturining asosiy menyusi, asoSly menyuning bo limlari. EXcel
interfeysining muhim gismlaridan biri uning asosiy menyusidir. Asosiy menyu orgali
Excelda bajariladigan ishlarning ko’pchiligini amalga oshirish mumkin. Menyuning
quyidagi bo’limlari mavjud:

1) @aiir,
2) I'nasnas (As0Siy);
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3) Bcmaska (Joylash);

4) Pasmemra cmpanuywi(Sahifa tartibi)
5) @opmynwi(formulalar);

6) Jannwvie (Berilmalar);

7) Peyenszuposanue

8) Buo (ko rinish)

2.2.2. Excelda ma’lumotlar bilan ishlash.

Elektron jadvalning tuzilishi: elektron jadvallar quyidagi tuzilmaga ega.
Jadvalning eng kichik birligi katakchadir, katakchalar birlashib, katakchalar
diapazonini tashkil etadi. Gorizontal joylashgan katakchalar jadval satrlarini, vertikal
joylashgan katakchalar esa ustunlarni tashkil etadi. Har bir elektron jadval alohida
varaglarda joylashadi. Varaglar chop etilayotganda sahifalarga ajratiladi. Sahifalar
ular chop etiladigan varagning o’lchamlari va qog’ozning printerga joylashishiga
garab turli ko’rinishlarda bo’lishi mumkin. Sahifalar esa birgalikda hisob Kitobini
tashkil etadi va hisob kitoblari alohida fayl sifatida tashqi xotira fayllarida saglanadi.
1. Katakcha: D3, 2. Katakchalar diapazoni: A2:D7, 3. Ustunlar: a..iv, 4. Satrlar:
1..65536, 5. Sahifalar: 6, Varaglar: JImerl..., 7. Xujjatlar (Hisob kitobi):Kuural.
Katakchani formatlash uchun asosiy menyuning ®opmat (Formatlash) bo’limida
joylashgan ¢popmam sueex (Katakchalar) buyrug’idan foydalanamiz. Bu jildda sonli
kattaliklarning (aslida katakchaga Kkiritiladigan har ganday ma’lumotni) qanday
formatda aks etishi tanlab olinadi. Buning uchun Yucnoevie ¢popmamor (Sonli
formatlar) maydonchasidan kerakli format tanlanadi. Bu maydonchadagi ro’yxatda

11 ta band bo’lib, ular quyidagi jadvalda keltirilgan 2.2.6-rasm).

SHepTaHme:
|Arial |06x:.|-u—n:.|ﬁ

EL albertus Extra Bold - |
=L albertus Medium =

MOy HHPHBIF Ky OCHE

OoaqepkrrBaHe: LeeT:

|He'r - | AETO -1

BrAacHsMeHEHH: Obpazey,

I zaueprHyTEIRA ‘,

I BEpxHMA HHASKEC '

I HeEHRE MHaekc - .4

LWprcT THRa TrueType. WpkdT B¥aeT HONONES0ESH KaK ANA BRIS0AS HS SKPaH,
TaK M AnA NeYarth.

2.2.6-rasm.
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Katakchadagi belgilarni formatlash uchun @®@opmam saueex (Katakchalar)
buyrug’ining mulogat darchasidagi IllpudrT jildidan foydalaniladi (2.2.6-rasm).

Bu jildning chap yugori burchagida IIpugT maydonchasi joylashgan bo’lib, u
erda nomini Kiritish bilan kerakli shriftni tanlab olish mumkin. Bu maydoncha
ostidagi ro’yxatda kompyuterga operatsion tizim tomonidan o’rnatilgan yuzdan ortiq
shriftlarning nomlari bor. Bu ro’yxatdan ham kerakli shriftni tanlab olish mumkin.
Jildning yugori tomonining o’rtasidagi maydonchada belgilarning chizilishi nomini
Kiritish IllpudrT jildining o’rtasining chap tomonida IToouepkusanue(ostiga chizish)
degan maydoncha bo’lib, uning yashirin ro’yxatida beshta band bor. Ular
quyidagilardir.

1) Hem — yo’q: belgilarning ostiga chizilmaydi.

2) Oounapnoe, no 3nauenuro — yakka chiziq, qiymat ostiga
3) Jsaiinoe, no 3nauenuio — qo’sh chiziq, qiymat ostiga

4) Oounapnoe, no suetixe — yakka chiziq, katakcha bo’ylab
5) Jlsoiinoe, no siuetixe — qo’sh chiziq, katakcha bo’ylab

Ularning har biri qanday ko’rinishga ega bo’lishi quyidagi misolda ko’rsatilgan.

Hricno __BblpaEﬁHHEﬁaHe’] LUpkichT ] Mpanrua ] Era, ] SawknTa ]

BelpaEHHEaHHE CIpHMEHTanmHA
Mo FoOpHZ0OHTaNM:

| Mo LEeEHTPEY -
No BEpTHEANM!: ID E:

|I'ID HH¥HEMY KpahD -~

L
I
D
E
3
3
[n}
T
+

— -
DTobpaxeHre - -
I mepeHocHTE No cnosam
I apTonoabop WHpHHE o E: rpaayCcoE
v ofStearHEHKME AYeEE
HanpaeneHdrs TekcTa
HanpasneHHe TEKCTa:

|I'ID EOHTEKCTY -

2.2.7-rasm.

Katakchadagi abzatslarni formatlash (ma’lumotlarni tekislash) amallari
@opmam saueex (katakchalar) buyrug’i mulogat darchasining BbipaBHUBaHUe
(Tekislash) jildida joylashgan (6.7-rasm).

Katakchadagi ma’lumotlarni gorizontal va vertikal yo’nalishlarda tekislash

mumkin. Gorizontal yo’nalishda tekislash abzatsni tekislash kabi amalga oshiriladi.
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Buning uchun BwipaBamBanme (tekislash) guruxidagi no zopuzanmanu(gorizont
bo’ylab) maydonchasidagi yashirin ro’yxatdan keraklisini tanlab olamiz.

Quyidagi misolda katakchalarning turli tarzda gorizontal tekislanishiga
misollar keltirilgan. Katakchalarni vertikal tekislashning besh usuli mavjud bo’lib,
ular mulogat darchasining BwipaBamBanme (tekislash) jildining no eepmuxanu
maydonchasidagi yashirin ro’yxatdan tanlanadi. BwipaBHuBanme (Tekislash)
jildining  Omoépasicenue(Tasvir) bo’limida uchta bayroqcha bo’lib, ular
Ilepenocums no cnoeam (so’zlarni keyingi gatorga o’tkazish), Aemonodéop
wupuner  (UStun enini avtomatik tanlash) va Oéwvedunums (birlashtirish)lardir.
Birinchi bayrogcha o’rnatilganda katakchaga kiritilgan ma’lumot bir qatorga sig’may
golsa, navbatdagi so’zni keyingi gatorga o’tkazishga ruxsat beriladi.

Aemonoooop wupunsr (ustun enini  avtomatik tanlash) bayroqgchasi
tanlanganda ustunning katakchalariga ma’lumot kiritilayotganda ustunning kengligi
ma’lumotga qarab o’zgara boradi.

Oo6veounums (birlashtirish) bayroqchasi o’rnatilganda ajratib olingan
katakchalar bitta katakcha gilib birlashtiriladi.

Buipasnueanue (Tekislash) jildining Hanpasenenue mexcma (matn
yo’nalishi) bo’limida shu nomli maydoncha bo’lib, undagi yashirin ro’yxatda uchta
band bor. Bu bandlar no xoemmexcmy(kiritilgan matnga qarab), cresa nanpaso
(chapdan o’ngga) va cmpasa naneso (o’ngdan chapga) bo’lib, ular matnni ikki
yo’nalishda yozish mumkin bo’lgan tillar, masalan, xitoy, kKoreys, yapon va boshga
tillar uchun mo’ljallangan. Matn bir yo’nalishda yoziladigan tillar uchun bu
maydonchadan boshga bandlarni tanlash matnga hech ganday ta’sir ko’rsatmaydi.

Matnning ganday yozilishini Opuenmauyus mexcma (matnni yo’naltirish)
aniglashtirish mumkin.

Katakchalarning  chegaralarini  qog’ozda  ko’rsatish  uchun jadval
katakchalarining chegaralarini avval ekranda hosil qilib olish kerak. Bu amal
formatlash uskunalar panclidagi I'panuuwst (chegaralar) uskunasi yordamida yoki
asosily menyuning format bo’limidagi yacheyki buyrug’ining mulogat darchasidagi
I'panuyur (chegara) jildidagi uskunalar yordamida bajariladi. Bu ikku usul bitta
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maqgsad uchun xizmat qilsada, ularning bu amalni bajarish yo’li bir biridan bir oz farq
giladi (2.2.8-rasm).
P — rd 3]

acno BLIpSBHMESHLE LLipnachT rpariiua Buaa, Sawmra

BLIGEpUTE THA MAHA 1 © ADMOLLLSH MISILLL YIS32KITE, 1< IKSKDH UACTIA BB NEHHOMD AWANS30HE OH
OTHOCKMTCA ! BEHELUHER rpaHyLe ecero gMana=oHa, ecer EHYTREHHNM MEaHMLEM AUesk Fne
OTASNLHOR AuSice.

[ or ] [ owe= ]

2.2.8-rasm.

Uchinchi bo’lim Omoensnsie (alohida) deb ataladi va u erdagi tugmalar
yordamida katakchalar diapazonidagi katakchalarning chegaralarini har bir tomon
bo’yicha o’rnatish mumkin. Bu erda yana ikkita qo’shimcha tugma bo’lib, ular orqali
katakcha diagonallarini ham chizish mumkin. Quyidagi rasmda B1:E5 diapazon
uchun yuqori rasmda ko’rsatilgan chegara chiziqlaridan foydalanish natijasi

ko’rsatilgan (2.2.9-rasm).

A | B | ¢ | o | E | F | & [ H |

<

o

2.2.9-rasm.

Katakchalarning chegaralarini ko’rsatishning ikkinchi usuli bu ularni chizib
chigishdir. Buning uchun I'naeénaa uskunalar panelidagi I'panuuywst (chegaralar)
uskunasidan foydalaniladi. Bu uskuna taklif gilayotgan chegaralarni chizish
variantidan foydalanish yoki uning yashirin ro’yxatdagi 12 ta variantdan birini
tanlash mumkin (2.2.10-rasm).

s~ 2| 4

2.2.10-rasm.
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HaplicosaTe MpaHHLbl

2.2.11-rasm.

Bu ro’yxatning oxirgi bandi Hapucosamw zpanuuwut (Chegaralarni chizish)
bandi tanlansa, ekranda epanuywsr (Chegaralar) uskunalar paneli paydo bo’ladi (2.2.11-
rasm). Bu panel standart va format uskunalar panellaridan farqli ravishda ekranning
biror erida joylashmaydi, u ekranning bo’sh joyida paydo bo’ladi. Lekin uni
sarlavhasidan sudrab boshga uskunalar panellariga qo’shib qo’yish yoki ekranning
chekkasiga chiqgarish mumkin. Unda to’rtta uskuna bo’lib, ulardan birinchisi katakcha
chegaralarini chizish, ikkinchisi o’chirish, uchinchisi chiziq turini, to’rtinchisi chiziq
rangini tanlash uchun xizmat qiladi.

Katakchalarni ajratish. Katakchalarni ajratish ko’p bajariladigan amal va bu
amalni bajarishning bir gator usullart mavjud.

Jadvaldagi barcha katakchalarni ajratib olish uchun Ctrl+A (All — barchasi
so’zidan olingan) qo’shtugmadan foydalaniladi. Bstoerums ece (barchasini ajratish)
buyrug’i asosiy menyuga kiritilmagan. Uning o’rniga sichqoncha yordamida 1-satr
ragamidan teparoqdagi bo’sh joyni chertsak, barcha katakchalar ajratiladi.

A3 T« R
A | B | ¢ |

hmméq}

2.2.12-rasm.
Agar birorta satrning barcha katakchalarini ajratib olish kerak bo’lsa, shu
satrning raqami ustiga sichqonchani olib kelib (bunda uning kursori 0’z ko’rinishini

o’zgartiradi), chap tugmasini chertish kerak (2.2.12-rasm).
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2
3

2.2.13-rasm.
Shunga o’xshash, biron bir ustunning barcha elementlarini ajratib olish uchun
shu ustunning sarlavhasi ustiga sichqonchani olib kelib (bunda yana kursor ko’rinishi

0’zgaradi), chap tugmasini bosamiz (2.2.13-rasm)

“MEXE v [ c [ 5 [ & [ F |
1

2
3
A

2.2.14-rasm.

Agar bir nechta ketma-ket joylashgan satrlarni tanlash kerak bo’lsa, u holda
avval ulardan birinchisi tanlanadi, so’ngra oxirgisini tanlash paytida Shift tugmasini
bosib turish kerak bo’ladi (2.2.14-rasm). Birinchi satr tanlangach, Shift tugmasini
bosib, kursorni boshqgarish tugmalari yordamida oxirgi satrga o’tish mumkin.
Masalan, 2-4 satrlarning barcha katakchalarini tanlash uchun avval 2-satrni

tanlaymiz, so’ng 4-satrni Shift tugmasini bosib turib tanlaymiz (2.2.15-rasm).

A | 08 | ¢ | b | E | F | &6 | H |

2.2.15-rasm.
Ketma-ket joylashmagan satrlarni ajratib olish uchun Shift tugmasining
o’rniga Ctrl tugmasini bosish kerak bo’ladi. Masalan, 1-, 3-, 5-satrlarni tanlash uchun
avval birinchi satrni, keyin Ctrl tugmasini bosib uchinchi satrni, nihoyat yana Ctrl

tugmasini bosib turib, 5-satrni tanlaymiz 6.17-rasm.
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A | B | ¢ | b | E | F | &6 | H |
2
4
[ ]
3]

2.2.16-rasm.
Agar 1-3 va 5-6 satrlarni tanlash kerak bo’lsa, avval birinchi satrni, keyin
Shift ni bosib turib, uchinchi satrni, keyin Ctrl tugmasini bosib turib, beshinchi satrni

va nihoyat Shift tugmasini bosib oltinchi satrni tanlaymiz (2.2.16-rasm)

A | B | ¢ | D | E | F | 6 | H |
4
]

2.2.17-rasm.

Xuddi shu zayilda ustunlarni ham tanlash mumkin. Bundan tashqari,

katakchalarni ham shu usulda tanlab olish mumkin. Katakchalar to’plamini tanlashda
ham Ctrl va Shift tugmalaridan foydalaniladi. Dastlab katakchalar diapazonini
tanlash usullari bilan tanishib chigamiz (2.2.17-rasm).

Katakchalar diapazonini tanlash uchun kursorni diapazonning bir uchiga olib
kelamiz. So’ng Shift tugmasini bosib turib, kursorni boshgarish tugmalari yordamida

kursorni diapazonning ikkinchi uchiga olib kelamiz (2.2.18-rasm).

A2 B | ¢ | Do | E | F

M= ||k —

2.2.18-rasm.
Ma’lumotlar bilan avtomatik to’ldirish. Ko’pincha katakchalar diapazonini
ma’lum qoidalar asosida to’ldirishga to’g’ri keladi. Misol uchun, jadval satrlarini
ketma-ket tartib bo’yicha ragamlab chiqish kerak bo’lsa, buni quyidagicha amalga

oshirish mumkin. Birinchi katakchaga 1 ni, ikkinchi katakchaga 2 ni kiritib, bu ikki
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katakchani ajratib olamiz. Sichgonchani ikkinchi katakchaning o’ng quyi burchagiga
olib kelsak, kursor ko’rinishi o’zgaradi. Shu payt sichqonchaning chap tugmasini
bosib, uni pastga garab sudrasak, ustun katakchalari birin-ketin navbatdagi butun
sonlar bilan to’ldirila boshlanadi. Keraklicha satrlarni ragamlab chiggach,
sichgonchaning chap tugmasini qo’yib yuboramiz.

Katakchalarni to’ldirish gadami 1 dan farqli bo’lishi ham mumkin. Masalan,
birinchi satrga 2 ni, ikkinchi satrga 5 ni kiritib, keyin bu ikki katakchani ajratib olib,
oldingi misoldagi kabi sudrasak, katakchalar 3 ga teng gadam bilan to’ldirila
boshlanadi.

Agar birinchi katakchaga 0,5, ikkinchi katakchaga 0,6 ni Kkiritib, bu
katakchalarni ajratib olib sudrasak, navbatdagi katakchalar 0,1 qadam bilan to’ldirila
boshlanadi. Agar birinchi katakchaga kattaroq, ikkinchiga kichikroq son Kiritilsa,
katakchalar manfiy qadam bilan to’ldiriladi, ya’ni bu katakchalarga kiritiladigan
sonlar Kkichiklashib boradi. Masalan, birinchi katakchaga 3, ikkinchi katakchaga 2
Kiritilsa, keyingi katakchalarga 1, 0, -1, -2 lar kiritiladi. Bir vaqtda bir necha
ustunlarni avtomatik to’ldirish mumkin. Buning uchun bu ustunlarning birinchi ikki
satrini ajratib olib, katakchalar diapazonini o’ng past burchagidan ushlab sudrash
kerak bo’ladi (2.2.19-rasm).

A | B C D E
T |t/
2 1 2 0,5 3 5
3 2 5 0.6 2 S
A
2.2.19-rasm.

Bu amal natijasida har bir ustunning o’z qadami hisoblab topiladi va bu
ustundagi katakchalar shu gadam asosida to’ldirila boshlanadi.

Agar birinchi va ikkinchi katakchalarga bir xil son kiritilsa, o’zgarish qadami
0 ga teng bo’ladi va katakchalar diapazoni bir xil qiymat bilan to’ldiriladi (E2:E8)
(2.2.20-rasm).
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A | B | ¢ | D | E |
1 |t/p
2 1 2 0.5 3 5
3 2 5 0.6 i 5
4 3 8 a7 1 5
o 4 11 0,5 0 a5
B 5 14 0.9 -1 5
7 5 17 1 -2 5
8 7 20 1.1 -3 5
1

2.2.20-rasm.

Biron ustun katakchalarini bir xil qiymatlar bilan to’ldirish kerak bo’lsa, bu
ustunning birinchi katakchasiga shu qiymatni kiritib, sichqonchani shu katakchaning
o’'ng past burchagiga olib kelib, uni sudraymiz. Natijada diapazonning barcha
katakchalari shu qiymat bilan to’ldiriladi. Bunda katakchaga kiritiladigan qiymat
fagat sonli giymat bo’lishi shart emas (2.2.21-rasm).

A | B | ¢© | D |

1 |dhakyneTeT Kypo Ty DY Tanaba
2 b 1f305-10 +Anv1ee

3 b 1 Banwee
4 |HEd 1 Zonves
5 |HMEd 1 Eokrer
& b 1 CoKKeB
7B 1 Badoer
g8 b 1 Cacoes

2.2.21-rasm.

Katakchalar diapazonini avtomatik to’ldirishda ma’lumotlarni satr bo’ylab

Kiritish ham mumkin (2.2.22-rasm).

2 | B | ¢ | o | E | F | & | H
1 T 2 3 4 5 & 71 s

2.2.22-rasm.

Katakchalar diapazonini avval satrlar, keyin ustunlar bo’yicha yoki aksincha
avtomatik to’ldirish mumkin. Quyidagi misolni ko’ramiz. Avval A1:B2 diapazonga
1, 2, 3, 3 sonlarni kiritamiz.

So’ng bu diapazonni 0’ng past burchagidan ushlab, B8 katakchagacha sudrab

boramiz va sichgonchaning chap tugmasini qo’yib yuboramiz (2.2.23-rasm).
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2.2.23-rasm.

Keyin yana shu diapazonning o’ng past burchagidan ushlab, satrlar bo’yicha
sudrab, H8 katakchagacha sudrab boramiz va Al:H8 diapazonni ma’lumotlar bilan

avtomatik to’ldiramiz 6.24-rasm.

s | B | ¢ | o | E | F | & | H

| 1] 1 2 3 4 5 6 7 8
| 2 | 3 3 3 3 3 3 3 3
| 3] 5 4 3 2 1 0 -1 3
4| 7 5 3 1 -1 -3 5 -7
| 5 | 9 6 3 0 -3 -5 -9 =iz
6 | 11 7 3 -1 -5 -9 13 17
| 7] 13 8 3 Z 7 =iz =7 -22

8 15 9 3 -3 -9 -15 -21 -27

9 =

2.2.24-rasm.

Satr va ustunlar avtomatik ravishda to’ldirilganda ular bir xil gadamni
go’shish orgali hosil bo’lgan sonlar bilan to’ldiriladi. Bunday usul arifmetik
progressiyaga mos keladi. (A1:All)

Avtomatik to’ldirishni geometrik progressiya usulida amalga oshirish ham
mumkin. Bunda ustun yoki satrning navbatdagi katakchasi oldingisining giymatini
maxraj deb ataluvchi songa ko’paytirish orqali topiladi (B1:B11).

Katakchalar diapazonini geometrik progressiya usulida to’ldirish uchun
diapazonning birinchi katakchasiga geometrik progressiyaning birinchi hadini kiritib
bo’lgach, bu katakchani o’ng pastki burchagidan sudrab, kerakli katakchalar
diapazonini ajratib olamiz. So’ngra asosiy menyuning IIpaska (Tahrirlash)
bo’limidan 3anoanums (To’ldirish) buyrug’i menyusidan Ilpozpeccus degan

bandini tanlaymiz (2.2.24-rasm).
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Ekranda hosil bo’lgan mulogat darchasining Pacmono:xenune(Joylashishi)
almashtirgichini no cmonouam (ustun bo’yicha) holatga o’tkazamiz. Tum (tur)
almashtirgichini zeomempuueckas (geometrik) holatiga o’tkazamiz. Illar (gadam)
maydonchasiga geometrik progressiyaning maxraji, masalan 2 ni kiritamiz. Barcha
o’rnatishlarni bajarib, OK tugmasini bosamiz va geometrik progressiya hadlari

ko’rinishida to’ldirilgan katakchalar diapazonini hosil gilamiz (2.2.25-rasm).

@_] ®aiin | Opaeka | B Bcraska ®opmar Cepeuc faHHele OkHO  Cripask
‘0 d m ) OTMEHMTL aBTO3aNONHeHWe  Crl+Z e I RACEA ?g 3
: arial Cyr & | BoipesaTb Ctrl+X 33‘ ._g % 000 %2
51 =a Korwposats crl+C
A 28] Berase Clrl+Y E [ E [
1 ABC ]
_g_ | 3aM0MHUTE |8 Bs  col+D
] OYICTUTL » |[#| Bopaso CHl+R
5 YAAMMTb... Beepx
6 34 Halmn.., Cirl+F Brego
7 ¥ Mporpeccus..
8 7 T —ki—.,
| ——— v
9 8 1
N [al 4
2.2.25-rasm.
MporpeccuA R‘
FacnonoxeHwe Tun

() mo crpokam () apubMeTiueckan

@' no CTEIﬂﬁLI,aM @' [EOMETRMYECKIA

O para

D ABTOMATMYECKDE
C' SETO33N0NMHEHME

OnpeiengHKe Wara

MpEAENEHOE SHIYEHME:!

]

2.2.26-rasm.
A | B !
1 5% 1 000 cima i
2 10% 1 SO0 cifm
3 15% 2 000 Cim
4 20% 2 500 cym
5 25% 3 000 ciym
5 0% 3 500 cim
Ki 35% 4 000 cim
2 A0% 4 500 v
2.2.27-rasm.
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Katakchalarni to’ldirishda sonlarning turli formatlaridan va sonli ko’rinishda

bo’lmagan kattaliklardan ham foydalanish mumkin.
Al katakchaga 1% ni, A2 katakchaga 1% ni kiritsak va bu katakchalarni

ajratib olib pastga qarab sudrasak, katakchalar diapazoni ham aralash sonlar bilan
to’ldiriladi.

Agar avtomatik to’ldiriladigan diapazonning birinchi ikki katakchasi
cksponentsial ko’rinishda bo’lsa, diapazonning barcha qiymatlari ham shu
ko’rinishda bo’ladi. Quyidagi misolda maxraji 10 ga teng bo’lgan geometrik
progressiyaning hadlari eksponentsial ko’rinishda tasvirlangan. (6.28-rasm)
Katakchalar diapazonini foizlar va pulli kattaliklar bilan ham to’ldirsa bo’ladi. Bunda
ham diapazonning birinchi ikki katakchasiga shu ko’rinishdagi kattaliklarni kiritish
kerak bo’ladi (2.2.28-rasm).

A

1 1. 00E-10

2 1. 00E-09

A 2 1, 00E-02

1 1 245 4 1. 00E-07F
2 1 355 o 1. 00E-0G
2 1 455 s} 1, 00E-05
4 =z K 1. 00E-04
o 2155 =2 1. 00E-03
5 2 245 =] 1. 00E-02Z2
i 2355 10 1, 00E-01
=2 2 455 11 | 1. 00E+00
=] 2 12 |1, 00E+01

2.2.28-rasm.
Katakchalar diapazoniga vaqt va sana kabi kattaliklarni ham avtomatik tarzda
kiritish mumkin. Bunda vaqt kattaliklari davriy ravishda, sana kattaliklari esa oylar va

ulardagi kunlar tartibi to’g’ri ravishda kiritiladi 2.2.29-rasm.

A | B | C |
1 22:00 29.12.2010
2 22:30 20122010
3 23:00 31.12.2010
4 2330 01.01.2011
3 o000 02.01.2011
5 0030 03.01.2011
7 0100 04.01.2011
8 01:30 05.01.2011

2.2.29-rasm.
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Matn turidagi kattaliklar ham avtomatik tarzda kiritilishi mumkin. Agar matn
kattalik sonli migdor bilan tugasa, bu kattalikdagi son avtomatik tarzda oshib boradi.
Agar matn kattalik sonli miqdor bilan tugamasa, dastlab tanlangan kattachalardagi
kattaliklar takrorlanib keladi. (2.2.30-rasm)

Bunda nechta katakcha zarur bo’lsa, shunchasini tanlab olib, ularni sudrash
kerak bo’ladi.

A | B |
TaHnoe Fonmt
THTI 2008 Anwes
THTIK 2008  Banwee
THTK 2010 Conwee
THATIA 2011 AnKes
THTK 2012 Banwvee
THTK 2013 Conwee
THTIK 2014 Anves

o [0 | = | T || LD | | —

2.2.30-rasm

Ro’yxatlar, yangi ro’yxat yaratish, ro’yxat bilan katakchalar diapazonini
to’ldirish (2.2.31-rasm).

MapameTpbl @BJ

M AYHIPOAHEIS COXPSHEHME MpoEEnkKa OUAGoK Opthorpadiia BES0NSCHOCTE.

ed, Thu, Fri, Sat, Sun -~
sday, \Wednesday, Thursday, Fr
May, Jun, Jul, sug, Sep, 1
ruary, March, April, May, June, -

T, M1, CG, Bc

AnA pazaeneHina 3NeMEHTOR CrMCKa HaxM1Te kKnasmwy Enter,

FIMAOPT CrMcKka KMz Aueek: kMnopT

2.2.31-rasm
Davriy ravishda takrorlanib keladigan ma’lumotlar tez-tez uchrab turadi.
Masalan, hafta kunlari, oylarning nomlari, yotogxonadagi navbatchi talabalar
ro’yxati. Bunday ma’lumotlarni kiritishni osonlashtirish uchun Excel da
ro’yxatlardan foydalaniladi. Ro’yxat ma’lumotlarning tartiblangan ketma-ketligi
bo’lib, uning har bir elementidan oldin va keyin keluvchi elementlar ma’lumdir.

Bunda birinchi elementdan oldin oxirgi element, oxirgi elementdan keyin birinchi
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element keladi deb hisoblanadi. Ro’yxatlardan foydalanish uchun ularni yaratib olish
kerak. Buning uchun asosiy menyuning Cepsuc (xizmat) bo’limining Iapamerp
(Parametrlar) buyrug’ini tanlaymiz. Uning mulogat darchasidagi Cniucku(ro’yxatlar)
jildiga o’tamiz.

Bu jildning Cnmcknm (ro’yxatlar) maydonchasida mavjud ro’yxatlar ro’yxati
bo’lib, yangi ro’yxat yaratish uchun undan Hoswrii cnimcok (Yangi ro’yxat) bandi
tanlanadi. So’ng DaemenTnl cnmcka (ro’yxat elementlari) maydonchasiga ro’yxat
elementlarini ketma-ket, har bir elementni yangi satrdan Kkiritish va /lo6aBuTh
(go’shish) tugmasini bosib elementlarni kiritishni tugatish kerak.

Ro’yxat elementlarini jadvalning o’zidan import gilish ham mumkin. Buning
uchun yangi ro’yxat elementlari joylashgan katakchalar diapazonini kiritish yoki bu
maydoncha yonidagi tugmani bosib, bu diapazonni jadvalning o’zidan tanlab olish
mumkin. Ro’yxatlardan foydalanish uchun yotogxonadagi navbatchilarning olti oylik

ro’yxatini tuzamiz. Buning uchun avval navbatchi talabalar ro’yxatini yaratib olamiz
(2.2.32-rasm).

MapameTpel @ g
MEN AYHIPOAHEIE CoxpaHeHue MpoBepKa OLME0K Opcharpadims BEZ0MacHICTE
Bug, BEIMMCTIEHWA Mpagia Ofiye Mepexos Crck Auarparta LigaT

Crmck: SnNemMeHTEIl Crvcka:

HOBBIA CrIACOK AMEMMOBE
IMon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun CanuMoe

Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Fr XAnuMoE

Jan, Feb, Mar, apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, 1 Kapuroe I

January, February, March, April, May, June, CniMoE

MH, BT, Cp, Y7, M1, C6, BC AanvMoe

MoHe zeneHuK, BTopHIK, Cpeda, HeTeepr, N
AHE, EE, Map, aNp, Mald, WOH, 1MKn, 38, Cet
AHEapE, PeEpans, MapT, Anpene, Mal, loH
Aw, S, Yo, M, 3 W, Ak

AywaHba, Cewants, YopwaHta, NafwaHts,
AHE, ®er, Map, Anp, Mali, Mo, Mon, aer, C Y

Aana PazieneHa NeMeHTOR CNMCKE HAMMMTE KNABLLY Enter.

HMI'ID[JT CHAMCKa M2 AYeeK:
[ oK ] l OTMEHE ]
2.2.32-rasm.

Jadvalning birinchi satriga ustun sarlavhalarini, ikkinchi va uchinchi satrlarga
navbatchilar ro’yxatining dastlabki ikki satrini kiritamiz. A2:D3 diapazonni ajratib

olib, uni o’ng past burchagidan sudrab olti oylik ro’yxatni tayyorlaymiz (2.2.33-
rasm).
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A B | ¢ | D |
T/ip  caHa KyH hamunna
01.01.2011 waHba ATMMOE
02.01.2011 AkwaHba Canvmoe
03.01.2011 aywaHba  ANMMOB
04.01.2011 cewanba Canumoe
05.01.2011 vopwarba AnKmos
06.01.2011 nadwaHba Canumoe
07.01.2011 myma ATMMOE
08.01.2011 waHba Canvmoe
09.01.2011 AkwaHba  ANWMOB
10.01.2011 gywanba | Canumoe
11.01.2011 cewaHba  Arnvmoe
12.01.2011 Yopwarba  Canvmoe
13.01.2011 naiwanba Anvmoe

14.01.2011 #ywma Canvmoe
15 11 2011 nadfa A raranr

2.2.33-rasm
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2.2.3 Excelda formulalar va funktsiyalar.

Formulalar deb amallar, oddiy gavslar va operandalardan tuzilgan arifmetik
ifodalarga aytiladi. Amallar operandalar deb ataluvchi turli kattaliklar ustida
bajariladi. Excelda operanda sifatida turli o’zgarmas kattaliklar, katakchalarning
manzillari va funktsiyalar ishlatiladi. Excelda formulalar “=" belgisidan boshlanadi.
Arifmetik ifodalar har doim yagona giymatga ega bo’ladilar va bu giymat formula
tarkibiga kiruvchi kattaliklarning giymatlariga bog’liq ravishda o’zgaradi. Agar biron
bir sababga ko’ra, formula yagona giymatga ega bo’lmasa, formulaning giymati
0’rniga xato hagidagi xabar paydo bo’ladi.

Bu goidadan istisnolar ham bor. Keyingi mashg’ulotlardan birida matrimalar
bilan ishlaymiz va matrimaning elementlari bittadan ko’p bo’ladi va ular elektron
jadvalda katakchalar diapazonini egallaydi.

Formulalar ularning giymatlariga garab, matn, sonli, sana va vaqt, mantigiy
turlarga ajratiladi. Ular bir birlaridan nafagat ularda gatnashadigan kattaliklarning
turi, balki bu kattaliklar ustida oshirilgan amallar to’plami bilan farqlanadi.

Amallar. Excelda deyarli barcha amallar, masalan mantigiy amallar, standart
funktsiyalar orgali amalga oshiriladi. Shu sababli haqiqiy amallar to’plami uncha
katta emas. Ular to’rt turga ajratiladi:

1) arifmetik amallar;

2) solishtirish amallari;

3) matn satrlarini birlashtirish amali;

4) murojaat amallari.
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Amallarning turlari bilan tanishib chigamiz.

1. Arifmetik amallar:

1.1 + qo’shish misol: 5+3 giymati: 8

1.2 - ayirish misol: 5-3 giymati: 2

13 * ko’paytirish misol: 5*3 giymati: 15

1.4 |/ bo’lish misol: 5/2 giymati: 2,5

15 A~ darajaga oshirish ~ misol: 52 giymati: 32

1.6 % foizni hisoblash misol: 5% giymati: 0,05

1.7 - manfiy son belgisi  misol: -5 giymati: -5

2) Munosabat amallari:

21 = teng misol: 2=5-3 giymati: MICTHUHA (rost)

2.2 < kichik misol: 2<5-2 giymati: MICTHUHA (rost)

23 > katta misol: 2>5-2 giymati: JIOKb
(yolg’on)

2.4 <= kichik yoki teng misol: 2<=5-3  giymati: UCTHUHA (rost)

2.5 >=  katta yoki teng misol: 2>=5-3  qgiymati: MCTHUHA (rost)

26 <> tengemas misol: 2<>5-3  giymati: JIOXKXb
(yolg’on)

3) Matn satrlarini birlashtirish
& konkatenatsiya Misol, qiymati “Mansur”
amali =“Man”&”’sur”

4) Murojaat amallari.
4.1) : — katakchalar diapazoni amali, misol: B2:C4 (oltita katakcha).
4.2) ; — katakchalar to’plami amali, misol: B2;C4 (ikkita katakcha).

Amallar tuzilishiga ko’ra ikki xil bo’ladi: unar, binar. Unar amallar faqat bitta
operanda ustida bajariladi, binar amallarni bajarish uchun esa ikkita operanda kerak
bo’ladi. YUqoridagi amallardan faqgat ikkitasigina: foizni hisoblash % va manfiy son
belgisi - lar unar amallar qolganlari esa binar amallardir.

Amallarni bajarilish tartibi. Agar formulada bir xil amal bir necha marta
uchrasa va unda gavslar bo’lmasa, bu amallar chapdan o’ngga qarab bajarilib boradi.
Amallarning har biri o’z prioriteti (mavgei)ga ega bo’lib, bu ularning qaysi
amallardan oldin, gaysilaridan keyin bajarilishini belgilab beradi. Ba’zi amallar bir
xil mavgega ega bo’lib, masalan qo’shish va ayirish, bunday amallar ham chapdan
o’ngga garab bajarilib boradi.

Quyida qavslardan foydalanish zarur bo’lgan hollardan bir nechtasi

keltirilgan.
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T/R Matematik ifoda Excel dasturida ifodasi

>re =(3+2)/4
g (3+2)
2 2 ~3/(2+4)
2+4
3 2+3
£r° =(2+3)/(4+6
s (2+3)/(4+6)
4 2 %3 =2*3/4*5
4 %5
5 13 =(1/2)/(3/4)
2'%
6 23+1 =27(3+1)

Formulalardan foydalanish, aynigsa, ularda katakchalarning manzillari
qatnashganda juda qulay. Quyidagi masalani ko’raylik, Ali Paynet orgali telefon
uchun 8000 so’m pul to’ladi, bunda xizmat haqi sifatida to’langan pulning 2% olib
golindi. Alining telefoniga necha dollar pul tushdi. Dollarning joriy kursi 1630 so’m.

Bu masalani biron bir katakchaga, masalan, Al ga =8000*(1-2%)/1630
formulani kiritib osongina hal gilamiz (javob $4,81) (2.2.34-rasm).

A1 - & =80007(1-2%)/1630
A B | ¢ | D | E
1 $4,81]
2
2.2.34-rasm

Lekin bunda qancha pul kiritilgani, xizmat uchun necha foiz olib qolinishi,
dollar kursi gancha ekanligi jadvalda aks etmaydi. Buning ustiga bunday amalni
yuzlab marta bajarish uchun har safar formulani qaytadan kiritishga to’g’ri keladi va
bunda formulalarning birortasida xatoga yo’l qo’yish ehtimoli keskin oshib ketadi.

Bu muammolarni aylanib o’tish uchun jadvaldagi dastlabki to’rtta ustunni
to’lov, xizmat hagqi, kurs, hisob deb nomlaymiz. Har bir kattalikni alohida-alohida
katakchalarga yozib chigamiz va =8000*(1-2%)/1630 formulada bu kattaliklar
o’rniga ular joylashgan katakcha manzilidan foydalanamiz: =A2*(1-B2)/C2 (2.2.36-
rasm).
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D2 - & =AT1-B2)WC2
A B | C D |
1 |T¥noe HMEMET xakKn  Kypo Wcob
2] 8000 2% 1630 4,809816!
3
2.2.35-rasm

Endi A2:D2 katakchalar diapazonini ajratib olib, Ctrl+Insert go’shtugmasi

yordamida undan nusxa olamiz (2.2.36-rasm).

02 - & =AZT(1-B2)C2
A B | ¢ | D |
1 |Tvnoe HMAMAT XaKM  KypC XMCob
2 8000 2% 1630 4,809816!
a
2.2.36-rasm

A3:D9 katakchalar diapazonini ajratib olib, Shift+Insert qo’shtugmasi

yordamida jadvalning ikkinchi qatorini 3-, 4-, ..., 9-qatorlarga nusxalaymiz (2.2.37-

rasm).

A, B | ¢ | D |
1 |Tynos | AA3MAT XaKK KYpC_ | Rcol
24 000 2% 1630 4 809516,
3 S000 2% 1630 4 809816
4 S000 2% 1630 4 809816
5 E000 2% 1630 4 809818
B S000 2% 16320 4 8092818
T E000 2% 1630 4 809818
3 =000 2% 1620 4 809816
g S000 Z%0 1630 4 809516

2.2.37-rasm
Formulalar joylashgan katakchalarni nusxalash o’zgarmas kattaliklar

joylashgan katakchalarni nusxalashdan tubdan farq qiladi. Formulali katakchalarni

nusxalashda nima ro’y berishini bilish uchun D ustunni gqiymatlarni emas, balki

formulalarni aks ettirish tartibiga o’tkazamiz (Ctrl+’ qo’shtugmasi yordamida).

Formulali

katakchalar nusxalanganda unda gqatnashgan katakchalarning

manzillari ham o’zgarar ekan. Agar formula bir gator pastdagi katakchaga

nusxalansa, undagi manzillar ham bir qator pastga o’tadi, etti gator pastga

nusxalansa, undagi manzillar ham etti gator pastdagi katakchani ko’rsatib turadi.
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SHunga o’xshash, formula keyingi ustunga o’tsa, undagi manzillar ham bir ustun
o’ngga suriladi. Umuman olganda, formula qaysi yo’nalishda bo’lmasin, bir necha

katakchaga surilsa, undagi manzillar ham shu yo’nalishda shuncha katakchaga surilar

ekan (2.2.38-rasm).

A B | ¢ | D |

T |TYNOB  XM3MAET XaKky  Kypo XKHcob

2 (8000 0,02 1630 =AZ27(1-B2)WC2
3 |eooo  Jo,02 1630 =A3"(1-B3WC3
4 |g000 0,02 1630 =A47(1-B4 1/ C4
5 (8000 0,02 1630 =A5T(1-B5SWCE
6 (8000 0,02 1630 =AB"(1-B6WCE
78000 002 1630 =ATT(1-BYWCT
g (8000 002 1630 =A8"(1-B8)CS
9 (8000 002 1630 =A39%(1-B9)CY

2.2.38-rasm

Bu narsa formulalarni bir marta kiritib, uning to’g’riligini tekshirib olsak,
undan olingan nusxalarning ham to’g’ri ishlashini kafolatlaydi. Endi jadvalni yana
qiymatlarni aks ettirish tartibiga o’tkazib (Ctrl+> qo’shtugmasi yordamida),
yuqoridagi jadvalning A3:A9 katakchalari diapazonini ajratib olib, Delete tugmasini
bosib, ularni tozalaymiz.

Bu katakchalarga telefon uchun to’langan boshqa to’lovlarni kiritsak, D
ustunning mos satrida bu to’lovga mos telefonning hisob raqamiga tushgan pul
miqdori dollarlarda aks etadi. Asosiy = menyuning FI0®Format®Y Acheyki
(Katakchalar) buyrug’ining mulogat darchasidagi CHislo (Son) jildidan Denejnbry
(Pulli) bandini va kerakli pul birligi (A ustuni uchun o’zbek so’mini, D ustun uchun

AQSH dollarini) tanlab, jadvalni yanada qulay ko’rinishga keltiramiz (2.2.39-rasm).

E3 Microsoft Excel - Knmrai E@Jg
@ @ain MOpaeka Bug  Boraska dopMar  CepBkc OadHele Okdo  Crpaska
E - 8 x
o2 - = =A27(1-B2)yC2
A | B [ [ [ D | E E @&
1 |Ténoe HHZMAT XakK Kypc Gletw]s]
2 S 000,00 cym 2% 1630' $4,81_|
3 2 000,00 cym 2% 1630 $1.20
4 3 000,00 cym 2% 1630 $1.80
] 6 000,00 cim 2% 1630 $3.61
G | 12 000,00 cim 2% 1630 F7.21
7|18 000,00 i 2% 1630 F10,82
a8 2 500,00 cym 2% 1630 $1.50 <
9 | 34 000,00 cim 2% 1630 F20,44
10
44
2.2.39-rasm
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Bu jadval ham kamchiliklardan holi emas. Uning ikkinchi va uchinchi
ustunlarida bir xil o’zgarmas kattaliklar takrorlanmoqda. Ularni bir martagina yozish
bilan jadvaldagi ustunlar sonini ikki marta kamaytirish va uning ko’rinishini yanada
yaxshilash mumkin. Buning uchun D wustundagi kattaliklarni, ya’ni telefon
ragamining hisobiga tushgan dollarlardagi pul migdorini ikkinchi ustunga yozamiz,
ikkinchi va uchinchi ustunlarni bitta ustun o’ngga suramiz. Ikkinchi gatorning mos
katakchalariga kerakli sonlarni kiritamiz. B2 katakchaga kiritiladigan formula endi
=A2*(1-C2)/D2 ko’rinishida bo’lishi kerak. Bu formulaga yana bir oz o’zgartirish
Kiritib, uni =A2*(1-$C$2)/$d$2 kabi yozamiz. Bu ikki formula orasidagi farq C2 va
D2 manzillar birinchi marta nisbiy ko’rinishda, ikkinchi marta mutloq ko’rinishda
yozilganligidadir. Formulani nusxalaganda nisbiy va mutloq manzillar o’zlarini
turlicha tutadilar. Nisbiy manzillar oldingi misolda ko’rganimizdek, formula bilan
birga kerakli yo’nalishda siljasalar, mutloq manzillar formulalar ko’chirilganda, o0’z

o’rnilarida qoladilar (2.2.40-rasm).

B2 - & =AZT1-FCF2VEDE2
A | B | ¢ | D |
1 |[Tynoe lege]d] HMEMET Xakn  KYpC
2 8000 4,8098’16| 2% 1630
3 o 1
2.2.40-rasm

Shuning uchun, ko’rilayotgan misolda fagat B2 katakchaning o’zini nusxalash
etarli, chunki A2 katakchadagi miqdor o’rniga baribir yangi miqdor kiritiladi,
formuladagi C2 va D2 manzillar esa o’zgarmaydi (2.2.41-rasm). B2 dagi formulani

B3:B9 ga nusxalaymiz:

=% - & =S 1-FCE2VEDEE
A B | C | o
1 |Twnoe RKMCOD_ HMSMET XaKK  Kypo
2 5000, 4,809816-: 204 1630
_3 | 0
_4 | 0
5] 0
_6 | 0
_T | o
_& | o
g u]
10
2.2.41-rasm

Formulalarni tasvirlash tartibiga o’tib bu katakchalardagi formulalarda
qanday o’zgarish bo’lganini kuzatamiz:
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E10 - o=

A B | ¢ | D|
TYNOE xucob XMIMAT XaKi KyYpc
2000 =227 1-3C$2)$0%2 0,02 1630

{
=237 1-$C$2 )/ ED$2
=A47(1-$C52)/$D$2
=A5"(1-$C$2)/ED$2
=AB"(1-$C$2)/EDS2
=AT"(1-$C$2)EDS2
{ )
{ )

=A™ 1-FCE2E0E2

=A97(1-FCE2EDF2
I 1

2.2.42-rasm.

O 0= | T (n | B s —

=
o

Bu rasmdan ko’rinib turibdiki, formula nusxalanganda faqat A ustunda
joylashgan nisbiy manzilli katakchaning manzili o’zgargan. C va D ustunlardagi
mutloq manzilli katakchalarning manzillari esa o’zgarmagan. Demak, xizmat haqgi va
dollar kursiga doir migdorlarni har bir satrda Kiritish shart emas (2.2.42-rasm).

Formulalarni tasvirlash tartibidan chigib, A3:A9 diapazonga to’lovlar
miqdorini Kkiritamiz. A va B ustunlarni pulli kattaliklar (mos ravishda so’m va
dollar)ni tasvirlaydigan gilib sozlaymiz. Natijada bizning jadval foydalanish uchun
yanada qulay ko’rinishga keladi (2.2.43-rasm). Shunday qilib, formulalar bir
katakchadan ikkinchisiga ko’chirilganda, undagi nisbiy manzillar ham o’zgaradi,

mutloq manzillar esa 0’zgarmasdan goladi.

A3 - e
A, | B | C | D |
TYNoE ¥Hcob  WMEMAT XakK kypoc
8 000,00 cym $4.81 2% 1630

2 000,00 cym $1,20
3 000,00 cym $1,80
6 000,00 cym 33 61
12 000,00 ciym $7,21
18 000,00 cym $10,82 gh
2 500,00 cym $1,50
34 000,00 cym $20 44

W |0 | = [T || = [0 | R —

A
2

2.2.43-rasm.
Oldingi mashg’ulotdan bilamiz-ki, nisbiy va mutloq manzillar bilan birga
aralash manzillar ham bor. Formulalar ko’chirilganda bunday manzillar 0’zini qanday
tutadi? Bu masalaga oydinlik kiritish uchun quyidagi misolni ko’ramiz.

Excel ilovasi yordamida karra jadvalini yarating. Bu misolni echish uchun
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1) A2:Al1 diapazonga 1 dan 10 gacha bo’lgan birinchi ko’paytuvchini yozib
chigamiz. Buning uchun ro’yxatlardan foydalanish mumkin.

2) B1:K1 diapazonga 1 dan 10 gacha bo’lgan ikkinchi ko’paytuvchini yozib
chigamiz. Bu diapazon ekranga to’liq joylashishi uchun bu ustunlarning hammasini
ajratib olamiz va F10 — ®opmat — Cronoder; (Ustun) — Ilupuna (Kengligi) buyrug’i
yordamida bu ustunlarning kengligini 4 birlik gilib belgilaymiz.

3) B2:K11 diapazonning har bir katakchasiga bu katakcha ustunining birinchi
gatorida va bu katakcha satrining birinchi wustunidagi ko’paytuvchilarning
ko’paytmasini yozamiz. Buning uchun B2 ga =B$1*A$2 formulani Kiritamiz. Uni
nusxalab olamiz va B2:K11diapazonni ajratib olib, unga joylaymiz.

Jadvalni formulalarni tasvirlash tartibiga o’tkazib, uni ko’rib chigqamiz
(2.2.44-rasm).

B2 - & =B31"$A2

A B c | o [ E F | 6 H [ 1 J | K ]
}1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
]\=B$1*£AZ =C$17$A2 =D$1°$A2 =E$1°$A2 =F$1°$A2 =CG$17$AZ =H$1"$A2 =I$17"$A2 =J$1°$A2 =K$1°§A2
=B$1*$A3 |=C$1*$A3 =D$1*$A3 =E$1*$A3 =FH1*$A3 =G$1*$A3 =H$1*$A3 =I1$1*$A3 =J$1°$A3 =K$1*$A3
=B$17$A4 |=C$17$A4 =D$17$A4 =E$17§A4 =F$1°$A4 =GH1"$A4 =H$1"$A4 =I$173A4 =U31°$A4 =K$17$A4
=B$1*$A5 =C$1*$A5 =D$1*$A5 =E$1*$A5 =F$1*$A5 =G$1*$A5 =HP1*$A5 =I$1"$A5 =JP1*$A5 |=K$1°$A5
=B$1°$46 =C$1*$A6 =D$1*$A6 =E$1°$46 =F$1*$A6 =G$1*$A6 =HE1*$46 =I$1"$46 =J$1*$A6 =K$1'$A6
=B$17$AT |=CH17$AT =D$1*$A7 =EF1°$AT =F$1*$AT =GH1'$AT =H1"$AT =IF1$AT =JF1°$AT =K$1'$A7
=B$175A8 |=C$1"$A8 =DH1'$A8 =E§1°§A8 =F§1"$48 =CH1"$A8 =H$I1'$AS =I$1"$A8 =U31'$A8 =K$1'$A8
=B§17$A3 =CH17$A9 =D$17$A9 =EF17FA3 =F$1°$A0 =CGH1°$A3 =HF1"$A9 =I$17$A9 =J$17$A0 =K$17°§A9
=B$17$A10 =C$1*$A10=D$1*$A10=EF1*$A10 =F§1*$A10 =GH1*$A10 =H$1*$A10 =I$1*$A10 =J$1°$A10 =K$1*$A10

0 =B$17$A11 =CH1"$AT1 =D$173A11 =ES1"$AT1 =F$17$AT1 =G$17A11 =HF1FA1 =I$17$ATT =J$17FA11 =K$1"$A11

2.2.44-rasm.

Bu formulalarda aralash manzillardan foydalanildi. Bunday manzillar

=0 ®(~N O R W N[

nusxalanganda uning koordinatalaridan faqat biri o’zgaradi. Masalan, formuladagi
B$1manzil bu ustundagi boshga katakchaga nusxalanganda, u o’zgarmaydi. Lekin
boshqa ustundagi katakchaga ko’chirilsa, manzildagi ustun o’rniga shu ustun olinadi,
bunda satr o’zgarmaydi.

Agar formulada $A2 manzil shu satrdagi boshga katakchaga ko’chirilsa, u
o’zgarmaydi. Lekin bu formula boshqa satrdagi katakchaga ko’chirilsa, manzildagi

satr o’zgaradi, ustun esa o’zgarmaydi 2.2.45-rasm.
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EJ microsoft Excel - Krimral E]g|

@ DaFin Opaska Blan, BcTaeka DopraT CepBc DarHee DO Crpaska
z - 5 =
EZz -~ & =—Bf1 ez
Al e el ol e [ F T e[ 0T 1 T 0 k] Cm

1 il 2 = 4 =) =] Ed = =} 10

= 1] 1] e 3 ES = 51 7 8 =] 10

<] 2 2 4 =3 = 10 12 14 16 18 20

<4 = = s} =] 12 15 1= 21 24 27 30

=) <1 4 8 12 15 20 24 28 32 el 40

S] =] S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0

i =] =] 12 = 24 30 i) 42 45 =4 B0

=] Ed 7 14 21 28 35 42 GRe] 568 53 Eis)

=] =] = 16 24 32 40 43 56 SES T2 30

10 =] 9 18 27 <] 45 S4 B3 T2 =1 Qo

11 10 10 20 30 40 50 50 O a0 =0 100

12 ~
4 4 » PN SacTd ,( ShacT2 S\J_IMCT4,(' ThacT= |, | < >
MoToEC

2.2.45-rasm.

Boshqa ko’rinishdagi kattaliklar bilan ham formulalar yordamida ishlash

mumkin. Masalan, sanalar bilan ishlaganda ikki sana orasidagi kunlar sonini topish

mumkin. Quyidagi masalani ko’raylik.

O’zbekistonning mustaqilligi 1991 vyil 1 sentyabrda e’lon gilingan.

O’zbekiston mustagqillikka erishganiga 7000 kun bo’lgan bo’lsa, bu kun qaysi sanaga

to’g’ri keladi?

Yangi varaq yaratib, uning Al katakchasiga 1.09.1991 sanani kiritamiz. B1

katakchaga 7000 ni kiritib, C1 katakchaga =A1+B1 formulani yozamiz. Natijada bu

katakchada 2010 yil 31 oktyabr sanasi paydo bo’ladi (2.2.46-rasm).

Microsoft Excel - Knural

@j ©ain  Mpagka Bwag BoTaeka ®opmaT  Cepewc  JaHHEle  ORHO
! Crpaeka - 8 X

2 - & =B2-A2

A | B | e | b | E | F=
1 101.09.1991 7000 31.10.2010
2 [01.09.1991 23.11.2010' 7023!
3 v
o4 » W Tl Y Tvet2 /et [/ |< >
[oTOBRD

2.2.46-rasm.

Formulalardan sonlarning turli ko’rinishlarida ham foydalanish mumkin.

Quyidagi misolda oddiy kasrlar ustida amallar bajarish bilan tanishib chigamiz:

%+§ va 4i+2§ yig’indilarni hisoblaymiz. Yangi varaq vyaratib, Al1.Cl

diapazonni ajratamiz. F10-®opmar-Sueiikun (Katakchalar) buyrug’i yoki Ctrl+1

qo’shtugmasi yordamida bu katakchalarning formatini Apoonsrtii (Kasr) ko’rinishining

Jpo6n1 1o Tpéx mudp (Uch xonali kasrlar) turida formatlaymiz (2.2.47-rasm).
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P opmaTt AHMEEK E‘Sl

Hicno BeIpaEHHEaHME LUpadpT MpaHua B JawmTa
Yucnoeee fopmaTel: CEpazey,
DELAA FO0zZ3
Yicnoeol
JeHexHEIR T
PHMHIHCOEEIA
Hata it
Bpera . ! o Tpex WAt |:':El '-:'..-"':." )]
W MOMOBMHHEIMIA 40nAMA (1727

— YeTEenTeIMM 40NAMK (2747

QNZHDHEH%MaJ'IbeIM BOCEMOIMA AGTAMM (257
TercTosew . LUECTHALATEMA A0NAMK (57167 ~
AononHMTENEHEIR
(ece hopmMaTe!)

2.2.47-rasm
Al katakchaga 1/6ni, Bl katakchaga 1/3 ni, Cl katakchaga =Al+Bl
formulani Kkiritamiz. C1 katakchadagi formula giymati oddiy kasr: 1/2 ko’rinishida
paydo bo’ladi. Katakchalardagi miqdorlarni ularga ma’lumot kiritish paytida oddiy
kasr ko’rinishiga o’tkazish mumkin. Oldingi mashg’ulotdan bilamizki, buning uchun
sonli kattaliklarni aralash son ko’rinishida kiritish kerak.
A2 katakchaga 4 1/4 ni, B2 ga 3 1/5 ni, C2 ga =A2+B2 formulani kiritamiz.

Natijada bu katakcha ham oddiy kasr ko’rinishiga o’tadi va unda natija 6 9/20 paydo
bo’ladi (2.2.48-rasm).

E Microsoft Excel - Kumral EJE‘E|
@ ®aiAn Opaeka BWA BoTaeka ©opMaT  CepBkc  fdaHHele  COKHO
i Crpaska - F x
2 - ~ =A2+B2
A | B e b | E | F I#@

1 1/6 143 142

2|4 w4 2 5 [6_o20]

3 LS
Moy WATeTl et f Muet3 / | < >
MoToED

2.2.48-rasm.

Funktsiyalar. Funktsiya tushunchasi matematikadagi funktsiya tushunchasi
bilan bir xil. Funktsiyalar Excelda muhim ahamiyatga ega va ulardan keng
foydalaniladi. Masalan, sinusning biron qiymatini hisoblashda har gal uzundan uzun
formula yozishning o’rniga tayyor standart sin(x) funktsiyasidan foydalanish
mumkin. Funktsiyalar hagida umumiy tushunchalar. Funktsiyalardan fagat
formulalarda foydalaniladi. Boshqacha aytganda, funktsiyalardan foydalanilganda

(funktsiyalar chaqirilganda) ular har doim biror qiymat qaytaradilar. Ular 0’z nomlari
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va ularga uzatiladigan kattaliklar bilan aniglanadi. Agar funktsiyaning nomi noto’g’ri
yozilsa, uning qiymati o’rniga #1IM? degan yozuv paydo bo’ladi (2.2.49-rasm).
A v A =SN(T)

A B | ¢ | D
1 | #avae |a

2.2.49-rasm
Funktsiyaga uzatiladigan Kkattaliklar uning argumentlari deb ataladi. Ba’zi
funktsiyalar bir argumentli bo’ladi, ya’ni unga faqat bitta kattalik uzatiladi. Ba’zi
funktsiyalar ikki yoki uch argumentli yoki undan ko’p argumentli bo’lishi mumkin.
Funktsiyaning argumenti nechta bo’lsa, unga shuncha kattalik uzatilishi kerak. Agar
argumentlar etarli bo’lmasa yoki aksincha ular ortiqgcha bo’lsa, u holda bu xato

to’g’risidagi xabar alohida mulogat darchasida paydo bo’ladi (2.2.50-rasm).

ANCTP > X J & =SINCLT
A | B | ¢ T b [ E T F [T & [ H ]
=SIN{1;1) [

Microsoft Excel

X

Ana Eb}l'HKLI,MM EEEAEHD SpryMEHTOE CRMALLIKOM MHOMa.

! 'j Y1obkl 3aKPEITE ASHHOE COOGLLEHME 1M NOMYYMTE CMIDSEKY N0 BECAY SPryMEHTOE dhyHKLAA,
HaxMITE kHOMKY "OK", 3aTemM Ha CTpoke opMyn LUENKHWTE KHOMKY 3H3KS PSBEHCTES (CNEEa OT
3H3KS PIBEHCTES B hopMyne),

(.OOO“-JO'JO‘I-I‘—‘%(.}J‘M—\

—u
=

2.2.50-rasm

Ba’zi  funktsiyalarning, masalan yig’indini  hisoblovchi CYMM
funktsiyasining argumentlari soni ixtiyoriy bo’lishi mumkin. Ba’zi funktsiyalar
uchun, masalan aylana uzunligining uning diametriga nisbati: p ning qiymatini
hisoblovchi PI funktsiyasi yoki bugungi sanani ko’rsatish uchun mo’ljallangan
CEI'OHS funktsiyasi uchun argument kerak emas.

Argumentlar har doim gavsga olib yoziladi va nuqtali vergul belgisi — ; bilan
bir-biridan ajratiladi, masalan CYMM(A1;C1; D1). Funktsiyaning argumenti
bo’lmasa ham qavslar saglanib qoladi, masalan IIH() yoki CEI'OAHSI(). Bundan
tashqari, funktsiyaga uzatilayotgan kattalik uning argumentining turi bilan mos
kelishi kerak. Masalan, mantigiy funktsiya ECJIM ning birinchi argumenti mantigiy

kattalik bo’lishi kerak va unga birinchi argument sifatida boshga turdagi kattalikni
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uzatish xatoga olib keladi. Funktsiyalarning argumentlari sifatida giymatining turi
mos keladigan ixtiyoriy ifodalar bo’lishi mumkin. Jumladan, argument sifatida
o’zgarmas Kattaliklar, jadval katakchalarining manzillari, boshga funktsiyalar yoki
shu funktsiyaning o’zi gatnashishi mumkin.

Oxirgi holda, ya’ni bir funktsiyaning argumentida boshga yoki shu funktsiya
gatnashsa, bunday funktsiyalarga ichma-ich joylashgan funktsiyalar deb ataladi.

Excelda ikki yuz ellikdan ortiq funktsiyalar mavjud. Bu funktsiyalar bir necha
kategoriyalarga ajratilgan.

Bu kategoriyalar quyidagilardir:

1) ®dunancosbie (Moliyaviy);

2) Jlara u Bpems (Sana va vaqt);

3) MaTemaTnueckue (matematik);

4) Craruueckme (statistik);

5) Cebliikn 1 MaccHBBI (murojaat va massivlar);

6) Pabora ¢ 6a30ii manHbIX (ma’lumotlar ombori);

7) TexcroBbie (Matnli);

8) Jlormueckme (mantiqiy).

Mantiqiy funktsiyalar. Excelda oltita mantigiy funktsiya aniglangan. Ular
JIOKDb, UCTUHA, HE, U, UJIU, ECJIA lar bo’lib, ularning barchasi, oxirgisidan
tashgari, qiymat sifatida mantigiy Kkattalikni gaytaradilar. Dastlabki ikkita
funktsiyaning argumenti yo’q, uchinchi funktsiyaning bitta argumenti bor. To’rtinchi
va beshinchi funktsiyalarning bitta yoki bir nechta argumenti bo’lishi mumkin. Oxirgi

funktsiyaning har doim uchta argumenti bo’ladi (2.2.51-rasm).

B2 - & =HE(AZ)
A | B | ¢ |
(s HE{A)

2 | NOM¥b MCTMHA!
3 | MCTWHA  NOE

2.2.51-rasm.
ECJIM funktsiyaning uchta argumenti bo’lib, ulardan birinchisi mantiqiy

ifoda. Dastlab bu ifodaning giymati hisoblanadi, agar uning giymati rost bo’lsa,
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iIkkinchi argumentdagi ifodaning qiymati hisoblanadi va u funktsiyaning giymati
sifatida qaytariladi. Agar mantigiy ifodaning qiymati yolg’on bo’lsa, u holda uchinchi
argumentdagi ifodaning giymati topilib, u funktsiyaning qiymati sifatida qaytariladi.
Masalan, B1 katakchaga kiritilgan =ECJIM(A1>0; Al;-Al) formula Al dagi
sonning absolyut giymatini qaytaradi, ya’ni agar bu son musbat bo’lsa, uning o’zini,
aks holda bu sonni -1 ga ko’paytirib, hosil bo’lgan musbat sonni funktsiyaning
qiymati sifatida qaytaradi. Shunga o’xshash, C1 Kkatakchaga Kiritilgan
=ECJIN(A=0;0;A1/B1) formula Aldagi giymat nol bo’lsa nolni, aks holda bu
sonning ishorasini (-1 yoki 1ni) gaytaradi. Bu formulalardan foydalanib, quyidagi

misolda abs(x) va sgn(x) funktsiyalarning giymatlarini hisoblaymiz (2.2.52-rasm).

A | B | ¢ | D | E

T % |3 sgnix) |3 sgnix)

2 -3 3 -1 =ECINH{AZ>0;A2,-A2) =ECIH{AZ2=0;0,A2/B2)
3 -2 2 -1 =ECINH{AZ>0; A3 -A3) =ECIIH{A3=0;0,A2/B3)
4 -1 1 -1 =ECIH{AL>0: A4 -A4)  =ECTIH{A4=00,24/84)
5 0 0 0 =ECNH{AS>04A5-A5) =ECTIM{AS=0;0A5/B5)
4] 1 1 1 =ECIM{AB=0;A8-A8) =ECIH{AG=0;0,A5/B6)
7 2 2 1 =ECIMAT=0:AT -AT)  =ECTIIM{AT=0;0,AT/B7)
] 3 3 1 =ECINM{A8=0;28-A8) =ECI{A3=0;0;23/B8)

2.2.52-rasm
Bu funktsiya ham boshqalari kabi ichma-ich joylashishi mumkin. Masalan,
B3 katakchaga talabaning informatika fanidan to’plagan reyting ballari kiritilgan
bo’lsin. C3 katakchaga talabaning informatikadan olgan bahosini kiritish uchun bitta
ECJIA funktsiyasi etarli emas, chunki bahoning to’rt xil varianti: 2, 3, 4, 5 lar
mavjud. Bunday hollarda ichma-ich joylashgan ECJIA funktsiyalaridan

foydalanishga to’g’ri keladi: =ECJIN(B3>85; 5;ECJIN(B3>70;4;
ECJIN(B3>55;3;2))) (2.2.53-rasm).
A | B | ¢ | D |
1 WMHOpMaETHKE POprYIIE
2 hammniA Ban  Baxo | |
3 |Anves a3 5 =ECIIIB3=85; 5:ECIOI(B3>70:4; ECTOI(B3=55.3:2}))
4 |Bokues 49 2 =ECTOI{B4=85; 5:ECTOL{B4=70:4; ECIOI{B4>-55.3:2)))
5 |Bopucoe a0 5 =ECIIL(B5=85; 5;ECTINB5=70:4; ECTII(B5>55.3:2)))
6 |MynMmupaase B4 3 =ECIII(B6=85; 5;ECMII(B6=70.4; ECTOI{B6=55.3:2)))
7 |OaenaToea 71 4 =ECTIB7>85; S;ECTOI(B7=70:4; ECTIL(B7=55:3:2)))
8 |LLakapoea 76 4 =ECIII(BS>85; 5:ECTOI(BS>70:4; ECIILBS>55:3:2)))
g |Cobwpos 55 2 =ECIOI{BY9=85; S:ECTOLGP=70:4; ECIOI{B9=55.3:2)))
2.2.53-rasm.
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Bu formula dastlab B3 katakchaga Kkiritilgan reyting balining 85 dan
yugoriligini tekshiradi. Agar bu bal 85 dan yuqori bo’lsa, talabaga 5 baho qo’yiladi.
Aks holda, ya’ni talabaning bali 85 dan yuqori bo’Imasa, bu balning 70 dan kattaligi
tekshiriladi va bal 70 dan yuqori bo’lsa (bu bal 85dan katta emas), talabaga 4 baho
qo’yiladi. Aks holda talabaning reyting bali 70 gacha bo’ladi va bu balning 55 dan
kattaligi tekshiriladi. Agar bal 55 dan katta bo’lsa, talabaga 3 baho qo’yiladi, aks
holda esa talabaning bahosi 2 bo’ladi.

Yugoridagi formula  o’rniga =ECJIN(B3>70;ECJIN(B3>85;5;4);
ECJIN(B3>55;3;2)) formuladan ham foydalanish mumkin. Bu formulada tashqi
funktsiyada ikkinchi va uchinchi argumentlarning ikkalasining giymatlarini
hisoblashda yana ECJIH funktsiyasidan foydalanilayapti.

Funktsiyalar ustasi. Funktsiyalarning ko’pligi ulardan foydalanishda bir gator
qiyinchiliklar tug’dirishi mumkin. Bu funktsiyalarning nomini va to’g’ri yozilishini
eslab golish juda qiyin. Excelda funktsiyalardan foydalanishni osonlashtirish uchun
maxsus imkoniyat mavjud bo’lib, u MACTEP ®YHKIIMM (Funktsiyalar ustasi)
deb ataladi. Funktsiyalar ustasi yordamida formulaga mavjud funktsiyalardan
keraklisini kiritish mumkin. Bu ikki gadamda amalga oshiriladi. Birinchi gadamda
kerakli funktsiya tanlab olinadi. Ikkinchi gadamda esa tanlab olingan funktsiyaning
argumentlari kiritiladi. Funktsiyalar ustasini  ®opmyabsl menyusi yordamida

chigarish mumkin (2.2.54-rasm).

Kawral - Microsoft Excel (CGow aktusaymm npogykra)
Tnasxas Bcraska PasmeTka crpanmus Dopmynbt Aanxoie Peuersnposarmne Bua ABBYY FineReader 11
X AsTocymma v ﬁ Noruueckue g ﬁ CCoiNKM 1 MaCCUBLI - § ~3) NMpucsonTs UMA ~ f:ﬂ Bamaouwme a4enkn ‘ﬁ Mokasate Gopmynst
8 Heaasno mcnonssosanmcs ~ fA Texcrosue = b Marematnueckne - ; £ Wienonssosate B hopmyne - | =03 3ancumbie aueiikn ¥ Mposepxa anuuma owmEoK ~

dyHKUMIO ﬁ OuHaHcoBbIe N ﬁ’ﬂ,ara W BpEMA ¥ @myrne GyHKUMM men & Co3gate U3 BbigeneHHOro { Y6path CTpenkn v @ Buiuncmts dopmyny
Bubanoreka dyHxumin OnpeaenexHbie UMEHa 3asucnmocT dopmyn

2.2.54-rasm.
Funktsiyalar ustasini  funktsiya Kkiritiladigan katakchaga formula Kiritishni
boshlab (= belgisini kiritib), manzillar satrida paydo bo’lgan oxirgi ishlatilgan
funktsiyalar yashirin ro’yxatidagi JApyrue ¢pyuxumuu(Boshga funktsiyalar) bandini

tanlab ham chigarish mumkin:

135



Natijada ekranda funktsiyalar ustasining birinchi mulogat darchasi paydo
bo’ladi (2.2.5-rasm).

Mactep hyHHKLUMM - war 1 ma 2 @HZ|
Coack: oy HELLE
BEEAMTE HpaTKOE OMMCaHKE ASRCTEMA, KOTOPOE HyHHD Haiimia
|BbII'|CIJ'IHMTb, M HEHMATE KHOMKY "HabTi"| ‘
KaTteropian: |1D HEAIBHO MCNONL30BABLLIAHKCA -~ | l%

BelGepmTe doyHKLMED

HIAC NHOMME
ANCTE
MOMPESD

P TAHCH
TRAHCT
EC/

CY¥ M (e nol; wicno2; ... )
CYMMUPYET SpryMeHTEl

COpaEks 00 >ToM doyHkL m [ Ok ] [ COITMERS ]

2.2.5-rasm.

Bu darchada uchta maydoncha bo’lib, ulardan birinchisi kerakli funktsiyani
qidirish uchun mo’ljallangan. Unda qidirilayotgan funktsiyani ta’riflovchi biror
so’zni kiritib, nHaittu (qidirish) tugmasini bossak, bu ta’rifga mos keluvchi
funktsiyalar topiladi. Misol uchun bu maydonchaga noropudm degan so’zni kiritib,
Haiitu (qidirish) tugmasini bosamiz va topilgan to’rtta funktsiyadan keraklisini tanlab

olamiz (2.2.56-rasm).

MacTtep byHHLUMMA - war 1 ma 2 k ?lﬁl
CIobACk: oy HKLAL
norapwdoe ‘ HaiATIA

KaTeropma: | PErOMEHAYETCA -~ |

BeliGepkTe doyHRLMAD

FARMAHNCE
LM

LOG(4vCA0; OCHOBAHKWE )
BDBBpaLLLaBT J'IDI'apP‘ICbM HHCNA Mo 23 43HHOMY OCHOESHMRD,

COpaeks No =ToiA HEL AL I ()4 l [ OTMEHS

2.2.56-rasm
Ikkinchi maydonchada funktsiyalarni ularning kategoriyalariga garab tanlash
mumkin. Masalan, sinus funktsiyani tanlash uchun avval u tegishli bo’lgan
Marematudeckue (matematik) funktsiyalar kategoriyasini tanlashga to’g’ri keladi.
Shu sababdan ham, funktsiyalarning qaysi kategoriyaga tegishli ekanligini bilish juda

muhim (2.2.57-rasm).
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MacTtep dyHRLWM - war 1 ma 2

Conck: chyHELM ¢

EBEINONHNTE, 1 HAXMINTE KHOMKY "HaliTia"

EateropA: | MaremMartideckie
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ACOSH MaTemaTiyeckie

ASIM CTATUCTHMYECKIME
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ATANZ TeKcToBRE

RS Norueckie
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CrpaBka No >ToH HELLA
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l

o

OTMEHZ

2.2.57-rasm.

Tanlangan kategoriyaga tegishli barcha funktsiyalar ro’yxati muloqat
darchasining funktsiyalar maydonchasida paydo bo’ladi. Bu ro’yxatdagi biror

funktsiya ustiga sichqoncha kursorini olib kelib chertsak, bu funktsiya hagidagi

gisgacha ma’lumot muloqat darchasining pastki qismida paydo bo’ladi.

Bu funktsiya batafsil ma’lumot olish uchun Spravka po etoy funktsii (Bu
funktsiya bo’yicha ko’mak) tugmasini bosish etarli.

Kerakli funktsiyani tanlab, OK tugmasi bosamiz va mulogat darchasining

keyingisiga o’tamiz (2.2.58-rasm).

AprymerTs! hyHKLUWM

Jlor _ebipasiceHiqe | gL

= Kb

JHAYEHWE_BCIM_MCTIHAE A2 =3

3HaUEHME_BCNM_NIKG |-A2 =3

=3
MpoBERAET, BENOMHABTCA MW YCNOBKE, M BO3ENAILAET 0AHO 3HAUEHAR, ECTM OHO BEINONHABTCA, W ADY(OE 3HAYEHME, BCIM HET,

Jlor_BpipazkeHve 1008 2HIUBHUE MM BRIPEMEHVE, KOTODOE MM BEIWWCNEHMA 38T 3HAUSHAS
VCTIAHA wnia MO,

CpaeKa 10 T0i diHaI GnaveHae; 3

ECIM

2.2.58-rasm.

Bu gadamda funktsiyaning argumentlari kiritiladi. Har bir argument uchun
bittadan maydoncha ajratiladi. Bu maydonchalarga argument uchun ifodani bevosita
Kiritish mumkin. Agar bu ifodalarda katakchalarning manzillari gatnashsa, ularni

jadvalda sichgoncha yordamida tanlash bilan formulaga ularning manzilini Kiritish

mumkin.
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Muloqgat darchasi jadvalning Kkerakli gismini to’sib qo’ygan bo’lsa, darchani
uning sarlavha satridan ushlab sudrash yoki har bir argument Kkiritiladigan
maydonchaning o’ng tomonidagi tugmani bosib, mulogat darchasi o’lchamlarini
kichiklashtirish va kerakli katakcha manzilini tanlab, yana mulogat darchasiga
gaytish mumekin,

Barcha argumentlarga kerakli ifodalar Kkiritilib bo’lingach, OK tugmasini
bosamiz va funktsiyalar ustasidan chigib ketamiz.

Saralash va tartiblash amallari Excelda foydalanish uchun juda qulay tarzda
tashkil gilingan. Undan dasturlashdan bexabar foydalanuvchilar ham foydalana
oladilar. Saralash va tartiblash amallari bevosita ilovaning asosiy menyusiga
joylashtirilgan. Bu amallar asosiy menyuning lannsie (Berilmalar) bo’limining mos
ravishda ®uastp (Filtrlash) va Copruposka(Tartiblash) bandlari orgali amalga
oshiriladi.

Ma’lumotlar tartiblab chigilganda ularning joylashish  tartibi  bu
ma’lumotlarning turiga bog’liq. Matn ko’rinishidagi ma’lumotlar harflar va boshga
belgilarning kompyuter alifbosida kelish tartibiga mos ravishda tartiblanadi. Bu
tartibda avval raqamlar, so’ng lotin alifbosining harflari va nihoyat Kiril alifbosining
harflari keladilar. O’zbek tilining fagat unda uchraydigan to’rt harfi , k, ¥, x lar mos
ravishdar, k, y, x harflari bilan birga keladigan qilib tartiblanadi.

Sonli kattaliklar ularning son o’qida joylashishiga qarab tartiblanadi. Bizga
ma’lumki, son o’qida avval manfiy sonlar, so’ngra 0 va keyin musbat sonlar
joylashadi. Musbat sonlardan moduli kattasi o’ngroqda joylashadi, ya’ni kattaroq
bo’ladi. Manfiy sonlardan moduli kattasi chaproqda joylashadi, ya’ni kichikroq
bo’ladi. Misol uchun, £5, +3 va 0 sonlari quyidagi ko’rinishda tartiblab chiqiladi: —
5<—3<0<3<5.

Sana va vaqt ko’rinishidagi ma’lumotlar vaqt o’qida joylashishi bo’yicha
tartiblanadi. Masalan, ma’lumotlar o’sib borish bo’yicha tartiblanganda 12.03.1990
sana 28.11.1990 sanadan oldin keladi. 1900 yildan oldingi sanalar va 30 fevral yoki
31 aprel kabi mavjud bo’lmagan sanalar matn o’zgarmaslari kabi saqlanadi va

tartiblanadi.
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Kunning vaqti ham o’sib borish tartibida tartiblab chigiladi. Bunda mavjud
bo’lmagan vaqt ko’rsatkichlari matn o’zgarmasi ko’rinishida bo’ladi va matn
kattaliklar kabi tartiblab chiqgiladi. Masalan, o’sib borish tartibida joylashtirilganda
12:24:00 vaqti 20:30:00 vagtdan oldin keladi.

Agar vaqt ko’rinishidagi ma’lumotlarda faqat bitta xato bo’lsa bu kamchilik
to’g’rilanadi, ikki yoki uchta xatoga yo’l qo’yilganda xato vaqt matn kattalikka
aylantiriladi. Masalan, 12:65:00 ko’rinishidagi vaqt 13:05:00 ko’rinishiga, 16:14:90
esa 16:15:30 ko’rinishiga, 24:00:00 esa 00:00:00 ko’rinishga keltiriladi. Bunda shu
narsani ham e’tiborga olish kerakki, agar vaqt 24 soatdan oshib ketsa, u keyingi kun
hisoblanadi va sana bilan birga yoziladi. Shuning uchun vaqt o’sib borish bo’yicha
tartiblanganda bunday sanalar oxirgi gatorlarga o’tib qoladi.

MS Excel dasturiga oid savol va topshiriglar
MS Excel dasturining asosiy vazifasi nimadan iborat?
MS Excel da ma’lumotlar qanday ko’rinishda yoziladi?
Formulalar nima va ular ganday yoziladi?
MS Excel ning asosiy ish ob’yekti nima?
Ishchi kitob nima va u nimalarni o’z ichiga oladi?
MS Excel dasturini ishga tushirish usullarini aytib bering.
Ilovalar oynasining asosiy elementlari nimalardan iborat?

Vositalar paneli ganday vazifani bajaradi?

© ©o N o gk~ WD RE

Elektron jadvalning asosiy elementlarini aytib bering.

10. Ishchi hujjat oynasining asosiy elementlari nimalardan iborat?
11.Yacheyka yoki diapazonni ajratib ko’rsatish qganday amalga oshiriladi?
12.Ustun nomi ganday belgilanadi?

13.Varaq yorlig’i nima?

14.Yangi ishchi kitob ganday yaratiladi?

15.1shchi varaq ganday faollashtiriladi?

16.1shchi jadvaldagi varaqlar nomi qanday o’zgartiriladi?

17.1shchi kitobga yangi varaglar kiritish ganday amalga oshiriladi?
18.1shchi kitobdan varaglar ganday olib tashlanadi?
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19.MS Excel da matn deganda nima tushuniladi?

20. Yacheyka kengligi va balandligi qanday o’zgartiriladi?

21. Ustunlar kengligi ganday o’zgartiriladi?

22. Qatorlar balandligi ganday o’zgartiriladi?

23. MS Excel da sonlarni kiritish usullari ganday?

24. Sonli giymatlar necha xilda bichimlanadi? Ularni sanab bering.

25. Sonlarni bichimlash ganday usullarda amalga oshiriladi?

Yacheykadagi ma’lumotlar ganday yo’qotiladi?

26. Yacheykadagi ma’lumotlarni tahrirlash gaysi usullar bilan amalga
oshiriladi?

27. Ma’lumotlarni nusxalash usullari qanday?

28. Vositalar paneli yordamida nusxalash ganday amalga oshiriladi?

29. Sudrab o’tish orqali nusxalash ganday amalga oshiriladi?

30. Avtomatik to’ldirish nima? U ganday amalga oshiriladi?

31. Formula nima? U yacheykalarga ganday kiritiladi?

32. Formulalar ganday elementlardan tuziladi?

33. Yacheykaga formulalar kiritishning necha usuli mavjud?

34. Yacheykalardagi ma’lumotlar boshga ishchi jadvallarga qanday
o’tkaziladi?

35. Boshga ishchi kitob yacheykalariga ma’lumotlar o’tkazish uchun ganday
bichimlardan foydalaniladi?

36. MS Excel da funksiya nima?

37. Funksiyalar ganday ishlarni bajarish imkonini beradi?

38. Funksiyalarni ishlatish usullari ganday?

39. «Macrep ¢ynxumii» (Funksiyalar ustasi) nima ish bajaradi?

40. «Macrep ynxumii» (Funksiyalar ustasi) yordamida Funksiyalar ganday
Kiritiladi?

41. Diagramma nima va u ganday ishlaydi?

42. MS Excel da diagrammalarni joylashtirish usullari ganday?

43. Diagrammalarning ganday turlari mavjud?
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44. «Macrtep mmarpamm» (Diagrammalar ustasi) nima ish bajaradi va u
ganday ishga tushiriladi?
45. «Macrep amarpamm» (Diagrammalar ustasi) yordamida diagrammalarni
qurish usullarini aytib bering.
46. Diagramma nima va u ganday ishlaydi?
47. MS Excel da diagrammalarni joylashtirish usullari ganday?
48. Diagrammalarning ganday turlari mavjud?
49. «Macrep mamarpamm» (Diagrammalar ustasi) nima ish bajaradi va u
ganday ishga tushiriladi?
50. «Mactep amarpamm» (Diagrammalar ustasi) yordamida diagrammalarni
qurish usullarini aytib bering.
51. Diagramma nima va u ganday ishlaydi?
52. MS Excel da diagrammalarni joylashtirish usullari ganday?
53. Diagrammalarning ganday turlari mavjud?
54. «Mactep nmarpamm» (Diagrammalar ustasi) nima ish bajaradi va u
ganday ishga tushiriladi?
55. «Macrtep amarpamm» (Diagrammalar ustasi) yordamida diagrammalarni
qurish usullarini aytib bering.
I. Excel dasturi yordamida mustaqil bajarish uchun vazifalar
1-vazifa: Kuygan g‘altaklari chulg‘amlarini qayta hisoblansin.
Kontaktor va magnitli ishga tushirgichlar kuygan g‘altak cho‘lg‘amlarining
pasport ko‘rsatkichlari bo‘lmagan va o‘ramlar soni kamida simning diametri
yo‘golgan bo‘lganda chulg‘am gayta hisoblanadi.

Kuygan g‘altakning o‘ramlar soni p quyidagicha aniqlanadi:

p = (135- G)/( d°-Ls),
bu yerda G - g‘altakning massasi, kg; G=G; +Gj; ;

d - galtakning diametri, mm,;
Lb - o‘ramning o‘rtacha uzunligi, m; L, =z (D;+D;)/2
D, va D, - g‘altakning tashqi va ichki diametrlari, m.

141



Izolatsiyaning massasi Gj; umumiy massaning 5% iga teng deb qabul
qilinadi.
Simning diametrini aniqlash uchun quydagi ifodadan foydalaniladi:
D ~13+4/ G/R,
bu yerda R - o zgarmas tok bo‘yicha om qarshiligi, Om.

G‘altakni bir nominal kuchlanish ( U; -220V) dan boshqga kuchlanish (U ,-
380V) ga qayta hisoblash amalga oshiriladi. Qayta hisoblash quyidagicha olib
boriladi.

a)G“altak o‘ramlari sonining yangi kuchlanish (U,- 380V) ga qgayta hisoblash: n
2=Ny* (U /Uy,

bu yerda n;-U;=220V kuchlanishli g‘altakning o‘ramlar soni; U, - yangi
kuchlanish, U ,=380V.

b) Izolyasiyalangan simning hisobiy diametri: b, = D} * n /n,,
bu yerda D, - U ;=220V kuchlanishli g‘altak cho‘lg‘amining diametri, mm.
D; ning olingan qiymati standart (jadval) qiymati bilan solishtiriladi va
unga mos ochiq simning diametri d, topiladi.
) Yangi chulg‘amning qarshiligi R, quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi:
Re=Ri+(nz+d; ) (ny+dy )
bu yerda, Ri—U =220V kuchlanishga mo‘ljallangan g‘altak

chulg‘amining qarshiligi, Om, g‘altakning o‘lchamlarini hisoblash paytida

o‘zgarishsiz qoladi. Ish natijalari bo‘yicha xulosa qilinadi.
Vazifani bajarish tartibini keltiramiz:
2-Vazifa: Ms Excelda diagrammalar bilan ishlash

1. “Diagrammalar ustasi” bilan tarnishing. Imkoniyatlarini daftarga yozing.
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2. Masala: MS EXCEL jadval protsessori yordamida y = x* + x* funksiyaning

giymatini o‘zgaruvchining x=0,1;0,4;0,7;1 giymatlarida hisoblang va grafigini
yasang.

Vazifani bajarish tartibini keltiramiz:

1) «IlIyck» - «IIporpammsens - «Ms Office» - «Ms Excel» ketma-ketligini
bajarib, Excel dasturini yuklaymiz va «®aiin» - «Co3nath» buyrug‘i yordamida
fayl yaratamiz.

2) MS EXCEL jadval protsessori yordamida y = x” + x* funksiyaning

giymatini o‘zgaruvchining x=0,1;0,4;0,7;1 giymatlarida hisoblang va grafigini

yasang.
Yechish: Al yacheykaga x, B1 yacheykaga y deb yozing.

e A2 yachekaga x o‘zgaruvchining sonli giymatini Kiriting;

e B2 yacheykaga quyidagi formulani kiriting:

=A2"2+A2"3
Formulani hosil gilish tartibi.
1. Kursorni B2 yacheykaga o‘rnating va «=» tugmasini bosing.
2. Funksiyani «Master funksiy» (Funksiyalar ustasi) piktogrammasini «f,» - belgisi

orgali ishga tushirgan holda yozing va “Enter” tugmasini bosing.

£ Microzoft Excel - KHural

@ Pain  MNpaeka Bun Botaska FPopmar  Ceperc Odadders  Okr

o I W NN TR AN -

| A0 <ok & oy | = = = @ e, g
MOEP w» W L A =487

A |8 | ¢ | o [ E | F |

i
0,1] =422 4205

Mk =
e

2.2.59-rasm

3.y 0‘zgaruvchining golgan giymatlarini xuddi shu usulda hisoblang.
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Ed Microzoft Excel - Knural
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2.2.60-rasm
4. Grafigini yasash uchun B2:B5 diapozonni belgilab turib, «Master diagrammy
piktogrammasi ishga tushirng. Hosil bo‘lgan oynadan diagrammaning “grafik”
turi va Kko‘rinishi tanlab, «Gotovo» tugmasi bosing. Natijada quyidagi

diagramma hosil bo‘ladi.
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2.2.61-rasm
3.Masala:

1. MS EXCEL jadval protsessori dasturida fayl yarating.

2. MS EXCEL jadval protsessori dasturida yugorida yaratgan faylingizning “JIacr
2” sahifasini oching. Bu faylda quyidagi funksiyaning grafigini [-2; 2] oraliqda
chizing.

(1+ X, acap X < O
y =4e*, acap x e (0;1)
txz, azap x =1
Ishni  bajarish tartibi quyidagicha: Al va A2 yacheykalarga
argumentning boshlang‘ich x,=-2 va x; =-1,8 giymatlarini kiritamiz. So‘ngra
ikkala yacheykani belgilab, A21 yacheykagacha nusxalaymiz. Funksiyaning

grafigini chizish uchun “ECJIM” funksiyasidan foydalanamiz. Masalan, Al
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yacheykada argumentning boshlang‘ich giymati turibdi, demak, B1 yacheykaga
quyidagi formula Kiritilishi zarur:
=ECJIN(A1<0;1+AL;ECJIIU(A1>=1;A1"2;exp(Al))).
B1 yacheykaga kiritilgan formulani B2:B21 diapozonga nusxalaymiz.
Endi grafik chizish uchun A1:B21 diapozonni belgilaymiz, “Diagramma ustasi”
mulogat oynasiga murojaat giling. Kerakli grafik ko‘rinishlaridan “Todeunas’ni

tanlang. Quyidagi grafik hosil bo‘ladi.
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2.2.62-rasm
4. Masala: “JIuct 3” ga quyidagi ko‘rsatkichlarni hisoblanang, natijalarni

jadvalda ifodalang:

A)
P U X U
R =-f. z =—F x _=+z2-REZ: L_ =P x =_C
F | 2 F : F F » C :
_ 1 _u _ 12 12
C_AXC, z=Y/ S =ul Q. =1%x¢ Qe =1%x¢
X R X, —X R
@ = arctg F cos @ = F @ = arctg L c cos ¢ = —
E Ze R z
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u. u, . Uu. . . Xe . 72 _Rp?.
B) Z:|_’ R:|_1 y Le = - » Rp=R-R_, LF - ’ XF: ZF_RF ’
()

2 2 X
R=zcosp; Pe=lR. 5 Q=1 S =U_l ; s_u; ¢, =arctg —;
RF
R X
cos p, = ——, ¢ = arctg ——,
z. R
5.Masala: Quyidagi matndan foydalanib, yer kurrasining suv resurslari

diagrammasini hosil giling.
Yer kurrasining suv resurslari

Yer sayyorasining yuza maydoni 510 min.km? ga teng bo‘lib, uning
361min.km? ini yoki 71% ini dunyo okeani, 149 min.km? ini yoki 29% ini
gurugliklar tashkil etadi.

Yer kurrasida suv va qurugliklar bir tekis tagsimlanmagan, Simoliy yarim
sharda qurugliklar maydoni 100 min.km? yoki 39% ga, janubiy yarim sharda esa
49 min.km?® yoki 19% ga teng. Simoliy yarim sharda suv yuzasining maydoni
155 min.km? yoki 61% ga, janubiy yarim sharda esa 26 min.km? yoki 81% ni
tashkil etadi(har bir yarim sharning maydoniga nisbatan).

6. Masala: “O‘zbekiston Respublikasining eng yirik suv omborlari”
jadvali asosida filtrlash, saralash masalalarini bajaring.

O‘zbekiston Respublikasining eng yirik suv omborlari

Suv ombori Daryo Ishga Suv sig‘imi, | Maydoni,km?
tushganyili | min.m®

Tuyamo‘yin Amudaryo 1979 7300 790,0
Chorbog' Chirchiq 1978 2000 40,0
Andijon Qorqdaryo 1970 1750 60,0
Toshmarjon Amudaryo 1977 1530 77,4
To‘dako’l Zarafshon 1983 875 225,0
Kattago‘rg‘on Zarafshon 1952 845 83,6
Janubiy surxon Surxondaryo 1964 800 65,0
Chimgo‘rg‘on Qashgadaryo 1964 440 45,1
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Ohangaron(Turk) Ohangaron 1974 339 8,1
Quyimozor Zarafshon 1957 306 16,3
Pashkamar Q‘uzordaryo 1967 243 12,4

Karkidon Quvasoy 1964 218 9,5
Tuyabo‘g‘iz Ohangaron 1964 204 20,7
Hisorak Guzordaryo 1985 170 4,1
Chorko‘l Zarafshon 1983 170 17,0
Uchgqizil Surxondaryo 1960 160 10,0
Kosonsoy Kosonsoy 1954 160 7,6
Jizzax Sanjar 1962 73,5 12,5
Uchgo‘rg‘on Norin 1961 54,0 3,7
Xojikent Chirchiq 1977 30,0 2,5
Qamashi Qashqgadaryo 1946 25,0 3,4

6-Vazifa: Mantiqiy funksiyalar bilan ishlashga doir topshiriq

1-Masala: AJ “Toshkent shahar elektr tarmogqlari korhonasi” ning
mahsulot sotishdan tushgan tushum giymatidan reklama uchun ushlanadigan
soliq xarajatlarining giymatini quyidagi shart asosida hisoblang:
1) Agar mahsulot sotishdan tushgan tushum giymati 2 000 000dan kam bo‘lsa,
tushum hajmining 2% miqdorida;
2) agar tushum giymati 2000001 dan 50000000 gacha migdorda bol‘sa, tushum
hajmining 2000000 dan ortig gismining 1% i va 40000 so‘m miqdorida;
3) agar tushum giymati 50000001 va undan ortiq miqdorda bo‘lsa, tushum
hajmining 50000000 dan ortiq gismining 0,5% i va 520000 so‘m va miqgdorida
solig olinsin.

Vazifani bajarish tartibini keltiramiz:

1. «@aiia » OTkpeITH» MeEnyu buyrug‘i yordamida «Misollar» faylini oching.
2. Yangi sahifani (agar kerak bo‘lsa) «BcraBka® JIuct» menyu buyrug'i

yordamida go‘shing.
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3. Yangi sahifa nomini «®opmar » Jluct P IlepemmenoBats» Mmenyu
buyrug‘i yordamida 1 - Misol deb o‘zgartiring.
4. Jadvalni to‘ldiring:
oAl katakka «Mahsulot sotishdan tushgan tushum qiymati (1 yilda)», Bl
katakka esa «Reklama uchun xarajatlar chegarasi» jumlalarni yozing.
¢ A2 katagiga tushum giymatini Kiriting;
¢ B2 katagiga quyidagi formulani kiriting:

=ECJIH (A2<2000000;A2*0,02; ECJTH(A2<50000001;40000+

(A2-2000000)*0,01;520000+(A2-50000000)*0,005))

Formulani hosil gilish tartibi.
1. Kursorni B2 katagiga o‘rnating va «=» tugmasini bosing.
2. «Mastera funksiy» (Funksiyalar ustasi) piktogrammasini ishga tushirish
uchun «fy» belgisini bosing.
3. Funksiyalar ichidan — «Jlormueckue» (Mantigiy) kategoriyasini tanlab,
«Ecam» (AGAR) funksiyasini ko‘rsating.
4. Ekranga parametrlarni kiritish uchun «Ecam» funksiyasining muloqot oynasi
chigadi.
. Kursorni «Jloruueckoe Boipazkenue» (Mantigiy ifoda) maydoniga o‘rnatib, A2
katagida sichgoncha chap tomonini bosing va <2000000 mantigiy ifodasini
yozing; shartning to‘la ko‘rinishi A2<2000000.
2. Kursorni «3nauenue ecam mctuHa» (Agar giymat rost bo‘lsa) maydoniga
o‘rnating va A2*2/100 ko‘rinishidagi ifodani yozing.
3. Kursorni «3nauenue ecau Jioxkb» (Agar giymat yolg‘on bo‘lsa) maydoniga
o‘rnating.
4. Maydon yo‘naltirgichini (strelkasini) «Bcrpoennbie ¢pynxmum» (Funksiyalar
tizimi) ro‘yxatiga bosing (formula gatoridan chapda).
5. Birinchi «ECJIM» (AGAR) funksiyasi uchun funksiya ichi bo‘ladigan
«ECJIN» funksiyasini tanlang. «<ECJIM» funksiya ichi funksiyasi parametrlari
uchun mulogot oynasi chigadi.
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6. Kursorni «Logicheskiye virajeniya» (Mantiqiy ifodalar) maydoniga o‘rnatib,
A2<50000001 mantiqiy ifodasini yozing.

7. Kursorni «3Havyenme ecam wuctuHa» mMmaydoniga o‘rnatib, 40000+(A2-
2000000)*0,01 ifodasini yozing.

8. Kursorni «3navenue ecam J0xkb» Mmaydoniga o‘rnatib, 520000+(A2-
50000000)*0,005 ko‘rinishdagi ifodani yozing.

9. Formulani kiritishni yakunlash uchun OK tugmasini bosing.

10. Faylni xotiraga olib, «®aiin - 3akpeITb» menyu buyrug‘i yordamida
yoping.

7-Masala: AJ “Toshkent shahar elektr tarmogqlari korhonasi” ning

quyidagi xodimlariga ish hagi hisoblang:

Xodimlar Oladigan ish hagi migdori, so‘m

T/r

1 Isakov J 854000+2K

2 Murodova X 800900 + 2K

3 Qodirova S 452000 + 2K

4 Rustamova Z 470000 + 2K

5 Usmanov E 350000 + 2K

6 Nigmadjanov R. 340500+2K

Bu yerda, K — talabaning jurnal bo‘yicha tartib ragami.

Oyning birinchi yarmida 40% avans berilganligini hisobga oling. Qarilik
nafagasi — 2,5 % , kasaba go‘mitasi badali 1 %, ish hagidan olinadigan soliq
hajmini esa quyidagi soliqg turi bo‘yicha hisoblang:

Eng kam ish hagi — 223000 so‘m.

1. Ish haqgi beshta eng kam ish hagidan kam bo‘lsa solig olinmaydi.
2. Ish haqgi 10 ta eng kam ish hagidan kam bo‘lsa solig 20% olinadi:
3. Ish haqi 10 ta eng kam ish hagidan ko‘p bo‘lsa, soliq 29% olinadi.

Masalaning yechimini jadval ko‘rinishida ifodalang.

4-vazifa: Ms Excel dasturida saralash va guruhlash masalalari
a) Hududi 100 ming kv. km dan katta bo‘lgan viloyatlarni aniglang.

b) Qishloglar soni 100 ta dan ko‘p bo‘lgan viloyatlarni aniglang.
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d) Aholi sonii eng ko‘p va kam viloyatni aniglang.

¢) 1950 yildan keyin tashkil topgan viloyatlarni aniglang.

Viloyatlar Xududi, ming | Axolisi, ming | Qishloq Tashkil topgan
nomi kv.km kishi lar soni sanasi, yil
Toshkent 4489 25115b8 1456 1924
Andijon 4,24 2247,4 95 1941
Buxoro 40,32 1437, 7 121 1938
Guliston 4,3 657,2 72 1963
Sirdaryo 111 785.8 54 1963
Jizzax 21,2 1005,7 104 1973
Qarshi 28,6 1347,7 145 1943
Navoiy 111 785,8 54 1982
Namangan 7,44 1982,7 99 1941
Nukus 166,59 1540,1 120 1925
Samargand 16,77 2749,8 125 1938
Termiz 20,1 1801,0 114 1941
Farg‘ona 40,32 1437,7 121 1938
Urgench 6,05 1347,7 101 1938
Aholi soni eng

ko‘p viloyat

Aholi soni eng

kam viloyat

4-Vazifani bajarish tartibini keltiramiz:

Topshirigni bajarish uchun uslubiy ko‘rsatma:

1. Berilgan jadvalni kompyuterga kiriting.

2. Jadval sarlavhasini belgilab, «/lannbie ®uabTp ABTOGHABLTP» buyrug'i

yordamida jadvalnini filtrlab chiging.
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£l Microsoft Excel - mer

@_1 Mafin Mpaeka Bua Boraska  Mopmat  CepeMc | JadHele | OKHO  Cnpaska

D5 HR SQ/PE % @ |8l ompea. bl 45 100% - @
Arial .10+ | K £ 4| =E= §| =T [ asropunere |
E25 - e MrToru...
A B I D Mpoeepra. .. PaciuMpeHHER GHIBTR. ..
Kynynm, | Azonmcn, | Cishlo TeKcT No cTonfuan.. .
ing MEHI JKHITH iz CeoaHaf TabnMua...
1 kv ke
2 com MMI‘IEIFIT EHELWHHX A3HHELX ]
3 Toshkent 4439 | 2511568 145 e ’
4 Andijon 4,24 2047 4 os| W = ’
5 Buzoro 4032 | 14377 121
6 Culiston 43 6572 7ol 3 ,
2.2.63-rasm
3. Berilgan shart bo’yicha ustun filtrini ochib, «¥caoBue» mulogot oynasini
tanlang.
DEEHR SGLQ VE ¥LB-T 9 x|
il 10 - K XY EEE=E T oy oo s
E20 - Fe
A B C D E
Hynyon, | Asonmcn, | Qishloglar Tanmun
IT]jIlg MHHT KHIITH TOIINaH
1 v | levlnl= (+ (v] canacu, #inf~
2 CCIDTHFIEIBKEII'IEIBD3|:IEIETEIHHH:I COHH
CopTHPOBK.a Mo vOEIBaHMHD
3 2511568 1456 1924
4| 2047 4 95 1941
5 Wh 1437, 7 121 1938
6|43, 657,2 72 1963
7 | 16,77 785.8 54 1963
8 |50 1005,7 104 1973
9 |286 13477 145 1943
2.2.64-rasm

4, Bu yerga kerakli shartlarni yozing. Masalan: A) hududi 100 kv.km dan

katta bo‘lgan viloyatlarni aniglash.

lonbzoBaTenbCKHA aBTOHALT

MokazaTe Toneko Te CTROKH, ZH3YEHHA KOTOPEX:
Hyway AM, ming ky .k

|60nbu.|e v| |1IZID v|

®u Owmm

| v | v|

3HaK Bonpoca " oho3HaYaeT 0AKH NHoBoH 3Hak
SHat " 0003HAYAET NOCNEA0ESTENEHOCTE AHIOEL. SHAKOE

I QK J [ OTHEHa

2.2.65-rasm
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5. Demak, javob quyidagicha:

NEHR SGLIVE $aRa-7 2 -
Avial 10 - K £ U EE=E =B8] Ty o0 %
E20 - B
A, B C ] E
Hyoyou, | Axommcu, | Qishloglar Tammemn
ming | MEHET kHmH TONran
1 [+] kvlm(~ (= [+]| camacu, finf{~
3 |Toshlkent 448 9 2511568 1456 1824
7 |Birdaryo 111 EESR: 54 1863
10 | Havory 111 EENR: 54 1832
12 Mukus 166,59 15401 120 1825
2.2.66-rasm

6. Shu tarzda golgan 3 ta shart bo‘yicha jadval ma’lumotlarini guruhlang va
yangi jadvallar hosil giling.

7. Olingan ma’lumotlarni daftaringizga yozing.

2.3. MS Power Point dasturi hagida
2.3.1. Mutaxassislikka masalalarini yechishda axborot texnologiyalarini

qo’lash. MS Power Point dasturida ishlash

MS Power Point — matn, rasm, chizma, grafika, animatsiya, ovoz, video va
boshqa elamentlardan tashkil topgan slaydlarni yaratish uchun mo’ljallangan
dasturdir.

Slayd — ma’lum bir o’lchamlarga ega bo’lgan ko’rgazmali varaq hisoblanadi.
Unda biror magsad bilan yaratilayotgan namoyish elementlari joylanadi. Slaydlar
ketma-ketligidan iborat tayyor ko’rgazmani kompyuter ekranida, videomonitorda,
katta ekranda namoyish qgilish mumkin. Ko’rgazmani tashkil qilish — slaydlar
ketma-ketligini loyihalash va jihozlash demakdir.

MS Power Point dasturi MS Windows operatsion tizimi uchun yaratilgan
bo’lib, ushbu dastur prezentatsiyalar (tagdimotlar) bilan ishlash uchun eng qulay
bo’lgan dasturiy vositalardan biridir. Bu dastur orqali ko’rgazmali vosita yaratish va
ba’zi joylarda esa ma’lumotlar bazasi sifatida ham qo’llash mumkin. Ayrim hollarda

bu dasturdan multimedia vositalarini boshqarish va ularni qo’llab, namoyish etuvchi
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qurilmalarga yuborish vazifalarini ham bajarish mumkin. Dasturdagi  asosiy
tushunchalar bu — slayd va prezentatsiya tushunchalaridir.

Prezentatsiya (Tagdimot) — yaratilayotgan slaydlar turkumi va uni namoyish
etish uchun tashkil etilgan fayl. MS Power Point dasturini ishga tushirish. Ish
stolidagi quyidagi buyruglarni bajarish orgali dastur ishga tushiriladi: «IIyck» — «

Bce IIporpammb»y — «MS Power Point» ( 2.3.1-rasm).

ATBY

3 Opera ne > 1
FineRead... KMPlaver. - [PESEH. iyoaecn

e
e oro

Canon LBP2900 ~ ' al
Canon Printer Uninstaller
CrystalDiskinfo

Jav

Kaspersky

Kaspersky Free

K-Lite Codec Pack

Excel 2013
| [ PowerPoint 2013 |
[ Word 2013
Cpea( Nerko roToBLTE U yBEDENHO ACMOHCTPHPY

Nero Multimedia Surte
| SAM CoDeC Pack
The KMPlayer
Total Commander
| USE Disk Security
VideoLAN v

4 Hasap

[ Haiiru nporpanms: u paiias: o]

2.3.1-rasm
Eslatma: yuqoridagi buyruglarni bajarish sichgonchaning chap tugmasini
bosish orgali amalga oshiriladi.
MS Power Point ishga tushirilganda ekranda taqdimot yaratish mulogot
oynasini ko’rish mumkin. Bu oynaning o’ng tomonida turli dizayndagi taqdimot
shablonlari, chap tomonida esa ohirgi yaratilgan taqdimotlar ro’yhati joylashgan. —

rasm (2.3.2-rasm).

PowerPoint e

MNocnenHwe
m IG'l:anHTﬂMHDBa YA Aa
! . e I - |
Tpane

Nycran npesexTauua

Ao

Mon (koreperny-3an) Nerxuii guim

el Maruza(1-2-gism)

2.3.2-rasm.
Bu mulogot oynasi orgali tagdimot yaratish turini tanlab olish mumkin bo’ladi.
Har bir foydalanuvchi dasturda ish olib borishi uchun keltirilgan dizayndagi
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shablonlardan birini 0’z magsadiga ko’ra tanlab oladi. Odatda bo’sh taqdimot sahifasi
tanlanadi. Dastur ishini bo’sh tagdimotdan ham boshlash mumkin. Buning uchun
sichgoncha ko’rsatkichi «Ilycryo mpe3entanuio» (Bo’sh taqdimot) bo’limiga olib
kelinadi va sichgoncha tugmasi bosiladi. Bunda quyidagi mulogot oynasi hosil
bo’ladi (2.3.3-rasm).

[P S| B = Mpesenraupal - PowerPaint
Tl voven scTABKA  MMOMAH  MEPEXOZM  AHVMAUMA  MOKA3CTAVIOB  PELEHIMPOBAHME  BA7
s = ElMaker- BN NOOOD 0 % Haiiru
0 2] Copocus AL Lol o 223
Berasums Cosaats PR = PR
cnaiig - CIPasaen AN AN - % Buiaenums «
Bydep obMeHa T Craiigi WpugT A63aL PucosaHie PepakTUpOBaHUe

3aronoBOK cnanaia

MoasaronoBok cnaiiaa

2.3.3-rasm

So’ng MS Power Point dasturining asosiy oynasi paydo bo’ladi. U sarlavha
gatori, bosh (gorizontal) menyular gatori, rejim (holat) tugmachalari (slaydlar rejimi,
strukturalar rejimi, saralash rejimi, namoyishlar rejimi) va ishchi maydonni o’z ichiga
oladi. MS Power Point ekranining pastki chap burchagida ish rejimi va uning
turlarini boshgaruvchi tugmachalar (piktogrammalar) guruhi joylashgan.

MS Power Point dasturida «I'maBHas», «BctaBkay, «/uzaitny», «Ilepexomasny,
«Anunmarnusy», «Iloka3 cnaitnosy, «PenensupoBanuey», «Buay, «®@opmar» menyulari
joylashgan. Ushbu menyular tarkibidagi buyruglardan foydalanib tagdimotning matni
tahrirlanadi, turli shakllar qo’yiladi, taqdimot dizaynini o’zgartirish mumkin,
animatsiya va effektlardan, harakatli tasvirlardan foydalanish mumkin, namoyish

etish orqali ko’rish mumkindir. Ushbu menyular tarkibi quyidagicha (2.3.4-rasm):

Rezbalar. Rezbaning asosiy parametrlari. Rezba turlari. - PowerPoint CPEACTEA PUCOBAHWA
BCTABKA [AN3AAH MEPEXOLI AHAMALAA NOKA3 CNAAN0B PEL|EH3POBAHWE BLA DOPMAT
- P O I _ A~ —y, D3 Dbl T it
(=l Maxer Arial Narrow {26 ~|A A # =~ %: - IE' “m“ S wOo0o DD | & N ansia gurypel it Haiirn
4] CopocnTs Bl AL L do[- y ; &7 [# Konmyp durypel - 3
g AV . . === =. J— ., | YnopagounTe 3kcnpecc-
chaiig~ O Paaen~ HEHSwS-Ma- A SS=E= = LI ARTANR D+ I R e O 3dperrer duryper= L3 Brigenvrs -

Rezbalar. Rezbaning asosiy parametrlari. Rezba turlari, - PowerPoint CPEACTBA PUCOBAHMA ? @
ABKA AVI3AAH MEPEXO/bI AHUMALWA MOKA3 CNARAOB PELIEH3MPOBAHWE B DOPMAT
[v] - . flrany — o B R
s06paxenun us MHTepreta  [O) Qurypei 8 Varasn =2% e \J D 4 5 T[ gl m ‘J)
Himok - ) SmartArt ot o = R
Mo npunoseran - [Wnepeceinka fleficrane  Mpumeranne  Hagnuce Kononmumynes WordArt - Ypaswerwe Cumson  Bugeo ey
1l Avarpanama P | -
Unmiocrpatun Mpunosenis Cennicn [ Texer Cumonsi MynsTumeana
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BEH I = Rezbalar. Rezbaning asosiy parametrlari, Rezba turlari. - PowerPoint CPEACTEA PUCOBAHNA ? B -
LIS rnaBHAA ECTABKA MEPEXOAH  AHMMALMA  MOKA3 CMAMAOE  PELEH3WPOBAHWE  EMA ®OPMAT
Aa Aa s Aa (B H: O &
e - [ . = — —| Paswep Gopuar
cnaiiga~ doma
Tems BapuaHTsl Hacrpants
BEA I = Rezbalar. Rezbaning asosiy parametrlari, Rezba turlari. - PowerPoint CPEACTBA PUCOBAHMA ? 0
LIVIN  rNABHAA  BCTABKA  AM3AWMH | MEPEXOAW | AHUMALMA  MOKA3 CMAWAOB  PELUEH3WPOBAHUE  BWJ GOPMAT
A3y [H ] - C i
), 3eyc et 3ayKa neta caiiaa
= [ ] ©
™ N W ] ] W (3o Boom o
pocwmoTp P | Mapawterpsi
Her Mpopesanme  Boiuperanue  Casur Moseneme  Mavopama Mpossnenue Chyuafibbie..  Qurypa  OTkphisanne < TP 3 Mpmwesnms xo e Mocne: o0
Mpocmotp Mepexoa K 3ToMy cnaiay Bpema nokasa ciaigos
@ =] @ = Rezbalar. Rezbaning asosiy parametrlari. Rezba turlari. - PowerPaint CPEfICTBA PUCOBAHWA T B
LIVIN  TNABHAA  BCTABKA  AVM3AMH  MEPEXOZW  AHMMALMA | NOKA3 CNAMAOB  PELEH3WPOBAHME  BWA DOPMAT
“ir -I* 2 06nacts aHnmaLH Hauano: VismernTs nopagak
* Ok woow W k¢ Towres - epenccrms
Mpocmotp Her BosukHoe.. Beiyseranme  Bener  [naeWoen.. [lawopamz  [Momenesue || |1opameTpe  [loBasuTs o 5 - )
- sbderron -  anmmaupra+ ¥ Aimauun no o6pasuy 3apepx Mepewectuts 5
Mpocmotp AHMMaLNA PacwmMpeHHan aHNMaLua Bpema nokasa caiaos
[P =| ™ = Rezbalar. Rezbaning asosiy parametrlari, Rezba turlari. - PowerPoint CPE/ICTBA PUCOBAHWA
LIVIN  TNABHAR  BCTABKA  AVM3AWMH  MEPEXOZBl  AHMMALMA | NOKAS Craifoe | PELEHSWMPOBAHWE  BUL GOPMAT
1_:, '|§|' E'@ EE[ E@ 7 F@ <D 7 Bocnpoisecti pevesoe canpasoxaetme & Mornirop: [aromammzan -

Ornaiin-
npeseHTaLuA

€ Crexpero
Hauana  cnaiiga

Mpovssonsriii
nokas ~

Hauars nokas craiiaon

BEd B =
TNABHAA BCTABKA  AM3AWH
SO0 O | L emerrs urypy -
AL L0 B Haames

% NN ) fefF

OBweanHuTs Surypsl

Bcraeka ouryp

7] Vicnonksosam, spems nokasa craitaos

Hacrpaiika  Ckpairs Hacrpoiika 3annce noxasa 7] Pesams aoknaaaia
nokaa CRaligos Cafg  spemens  cnajgopt ) [1OK3aTh 3NeMenTE ynpaBnena NponrpiaTenet Aokna
Hactpoiika MokuTops!
Rezbalar. asosiy p Rezba turlari. - CPEACTEA PUCOBAHIA ?E
MEPEXOAE  AHMMALWA  MOKA3 CNAAZIOB  PELEH3WPOBAHWE  BUJ GOPMAT
kel - A - - B - - =
, N 3anmeka urypsl .1 MNepemectwts snepes ~ [ Boiposrars $Tza2em -
ace | | aoe | | a0 | [ L2 Konp durypmi A A B T Nepemecrars nasas - i Mpynnaposers
; | @ 3pserm purypsi - | A+ 5 O6mactsespeneimn  ChMopepryme w224 -
Crin Gnyp w Crimn WordArt & Ynopagouenue Pasmep

2.3.4-rasm. «I'1aBHas», «BeraBkay, «/{u3zaiiny, «Ilepexoabn», «AHUMAHY,
«Iloka3s cnaiinos», «®@opmar» menyulari tarkibining ko’rinishi.

MS Power Pointdan chigish uchun «®aiim» menyusidan «Bexoa» («Chiqish»)

buyrugi tanlanadi.

2.3.2 Tagdimortlar yaratish.

Yangi tagdimotni yaratishda MS Power Point dasturining asosiy oynasidagi

Bosh (Gorizontal) menyuning «®aitin» — «Co3aate» (Fayl—Yaratish) buyruglari

ketma-ket bajariladi.

Bu buyruglar bajarilgandan

so’'ng oynadan «Ilycras

npe3zentamus» (Bo’sh prezentatsiya) bandi tanlanadi (2.3.5-rasm).

©

e COB,ﬂ,aTb

Cosgars

Orxpems

Coxpans

Coxpanw Kax

Meuats

A )

O6Lunii gocryn
Sxcnopr Mycran npezentaunsa Tpanit =
Sakpeirs e
Yuerran
Aa 22
e
MapameTpe .
pameTp: I I . . . 1 - - -

2.3.5-rasm.
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Tagdimotlarni saglash. Yaratilgan tagdimotlar fayllarda saglanadi. Saglash
uslubi MS Windowsning boshga dasturlaridagi kabidir. Tagdimotlarni saqlash
quyidagi usulda bajariladi:

Standart vositalar panelidagi saqlash tugmasi (piktogrammasi) bosiladi yoki
bosh (gorizontal) menyudan «®aiia»—«Coxpanuth» (Fayl — Saglash) buyruglari
beriladi. Shunda quyidagi mulogot oynasi hosil bo’ladi va unda ketma-ket
quyidagilar amalga oshiriladi (7.6-rasm).

1. Saglash uchun fayl nomi va papkasi ko’rsatiladi.

2. «Coxpanutb» (Saglash) tugmasi bosiladi.

Taqdimotlarni tahrirlash. Tagdimotlarni saglagandan so’ng uning tarkibidagi
barcha slaydlarni alohida-alohida o’zgartirish mumkin. Buning uchun yaratilgan
slaydlarga sichqoncha ko’rsatkichi olib kelinadi va tugmasi bosilib tasdiglangandan
so’ng kerakli o’zgartirishlarni kiritish mumkin bo’ladi.

CoxpaHuTb Kak

ij Komnsiorep EI';I Komnbrotep
Mocneaxve nankq
P3 CoxpaHeHMe AoKyMeHTa n

Tl « User » Jokymentor » v G Menck: JokymenTel »

AlMP
Ashsmpoo Burning Studio 16
Paint.NET User Files

FFF s =
58555 35 o
4333

geEEE

2.3.6-rasm
2.3.3. Slaydlar rejimida ishlash.

Bu rejimda yangi slayd yaratish, uning belgisini o’zgartirish, slayd matnini
terish, tahrir qgilish, slaydlarni guruhlash, rang sxemasini o’zgartirish hamda maxsus
fon yaratish mumkin.

Slaydga matn kiritish va uni tahrir gilish 2 usulda amalga oshiriladi:

1)  matn uchun ajratilgan maydonga sichqoncha ko’rsatkichi olib kelib bosiladi va

kursor paydo bo’lgandan so’ng matn klaviatura orqali kiritiladi;
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2) Sichqoncha ko’rsatkichi «A» tugma (piktogramma)siga olib kelinib bosiladi
va kerakli sohaga matn kiritiladi.

- Slaydlarni kichraytirish uchun matn bloki tanlanadi yoki ob’yekt va tanlash
markeri chegaralari tanlanadi.

- O’zgartirish kiritish uchun sichqonchaning o’ng tugmachasi bosiladi. Ekranda
kontekstli menyu paydo bo’ladi. Menyudan kerakli rejim tanlab olinadi (7.6-rasm).

Animatsion effektlar Animatsiya — bu, o.b’yektlar, kameralar, yorug’lik
manbalarining o’zaro joyini almashtirish yoki ularning parametrlarini vaqt bo’yicha
o’zgarishiga ega bo’lgan vazifa yoki topshiriqdir. Hozirgi paytda kompyuterli grafika
vositalarini qo’llashning ushbu sohasi kuchli rivojlanishni boshdan kechirmoqda.
Animatsion grafika o’zida rang, tasvir va illyustrativ grafika (mashinaviy tasvirlar,
illyustrativ matnlar, chizmalar, eskizlar va boshgalar) bilan ishlay olish imkoniyatiga
ega.

Televizorimiz ekranida har kuni tomosha giladigan reklama Kkliplari, turli
multfilmlarning ko’pchiligi ana shu animatsion grafika asosida yaratilgan. Misol
uchun Uolt Disney studiyasi tomonidan bundan 50 yil mugaddam yaratilgan «Oqqiz
va yetti gnomlar» multfilmi birinchi animatsion tasma bo’lgan. Yoki 1991 yilda
ushbu kompaniya tomonidan yaratilgan «Sohibjamol va mahlug» multfilmini
ko’pchiligingiz sevib tomosha qilasiz.

«Anumanus» menyusidan «Jlo6aBute anumManuo» buyruqlari tanlanadi. Biror
animatsiya turi tanlangandan so’ng matn yoki shakl nomerlanadi va shu animatsiya

effekti asosida harakatlanadi (2.3.7-rasm).
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Ushbu vositalar panelidagi asosiy elementlar bilan tanishib chigamiz.

1. Sarlavha animatsiyasi. Bunda animatsiya nomi yoziladi.

2. Slayd matnlarining animatsiyasi. Matn yozilgan barcha slaydlarni ekranda
namoyish etadi.

3. Kirish effekti. Bu piktogrammaga sichqoncha ko’rsatkichi Kkeltirib
bosilgandan so’ng, namoyish ekranida belgilarning chiqish tezliklari hosil bo’ladi.

Ya’ni, belgilarning ketma-ket tartibda chiqishi ta’minlanadi.
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4. Kamera effekti. Namoyish slaydining tasvirini ta’minlaydi.

5. Portlash effekti. Bunda slaydga yozilgan axborotlarning ekranda bir marta
hosil bo’lib, yo’qolish holati ta’minlanadi.

6. Lazerli effekt. Slayddagi yozuvlarning uchish tezligini va turli tomonlardan
uchib tushish parametrlarini o’zgartirish piktogrammasidir.

7. Yozuv mashinkasi animatsiyasi. Bunda Kkiritilgan belgilar endi
yozilayotgan yozuv mashinkasidagi kabi hosil bo’ladi.

8. Otib tushirish effekti. Bunda yaratilgan slayddagi belgilar biror tugma
bosilmaguncha yashirinib turadi.

9. Animatsiyalarni sozlash. Bu piktogramma animatsiyalar parametrlarini
o’zgartirish uchun xizmat qiladi.

Eslatma: Animatsion effektda ishlash uchun:
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— animatsion effekt qo’llanilishi kerak bo’lgan ob’yekt belgilanadi;

— tanlangan animatsion effekt tugmacha (piktogramma)si bosiladi.

So'ngra MS Power Point dasturida jadval hosil gilamiz. Buning uchun Vstavka
> Tablitsa ketma- ketligi bosiladi. Jadvalning ustun va satrlari soni beriladi. Natijada
jadval hosil bo'ladi. Jadvalga “Glavnaya” menyusining buyruqlaridan foydalanib
matn yoziladi va tahrir gilinadi.

Ushbu amaliy ishda MS Excel dasturida bajarilgan barcha ishlarni tagdimot
dasturi asosida tasvirlab Fermer xo'jaliklarining umumiy yer maydoni ekin
maydonlarining tagsimoti va 1 ga yerning normativ giymatini hisoblash uchun
bajarilgan barcha ishlar ko'rsatiladi. va diagrammalar asosida pragnoz gilinadi. (2.3.8-

rasm).
|
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2.3.8- rasm. Fermer xo'jaliklarining umumiy yer maydoni va ularning
tagsimoti

MS PowerPoint dasturiga oid savol va topshiriglar

1. MS Power Point ganday dastur ?

2. Slayd nima? Unda nimalar joylashtiriladi?

3. Prezentatsiya (tagdimot) deganda nimani tushunasiz? Undan qayerlarda
foydalanish mumkin?

4. MS Power Point dasturi ganday ishga tushiriladi?

5. Taqdimot yaratishning nechta turi bor? Ularni tavsiflab bering.

6. Mustaqil ravishda tagdimot yaratish ganday amalga oshiriladi?

7. MS Power Point dasturining necha xil ish rejimi bor? Ularning har birini tavsiflab
bering.
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8. Yangi taqdimot yaratishda Bosh (Gorizontal) menyuning qaysi bo’limi
ishlatiladi?

9. Tagdimot yaratish mulogot oynasida gqanday buyruglar bor? Ulardan har birining
vazifasini aytib bering.

10. Yaratilgan taqdimotlarni saglash ganday bajariladi?

11. Taqdimotlarni tahrirlash ganday amalga oshiriladi?

12. Slaydlar rejimida ganday ishlarni amalga oshirish mumkin?

13. Yangi slayd ganday yaratiladi?

14. Slaydlarni bezash ishlarini amalga oshirish uchun gaysi tugmachalardan
foydalaniladi?

15. Slaydga matnni kiritish va tahrirlash usullarini tavsiflab bering.

16. Slaydlarni belgilash deganda nimani tushunasiz? U nima uchun kerak?

17. Maxsus effekt deganda nima tushuniladi?

18. Maxsus effekt o’rnatishda qaysi muloqot oynasidan foydalaniladi?

19. Bir slayddan ikkinchi slaydga o’tishning necha xil usuli bor? Ularni tushuntirib
bering.

20. Avtomatik ravishda slaydlarni almashtirish uchun nima ish qilish kerak?
Animatsion effekt deganda nimani tushunasiz?

21. Animatsion effektlardan gayerlarda foydalanish mumkin?

22. «Animatsiya effekti» vositalar panelining elementlarini aytib bering.

23. Matnli slaydlar animatsiyasi nima vazifani bajaradi?

24. Uchish effekti nima?

25. Animatsiya parametrlari ganday sozlanadi?

26. Animatsion effektda ishlash uchun ganday ishlar bajariladi?

2.4. MUTAXASSISLIK MASALARINING MA’LUMOTLAR
BAZASINI YARATISH

2.4.1 Ma’lumotlar bazalari va ularni boshqarish tizimlari

Zamonaviy MB texnologiyasida MBni yaratish, unga xizmat ko’rsatish va
foydalanuvchilarni MB bilan ishlashiga imkon yaratish maxsus dasturiy vositalar
yordamida amalga oshiriladi. Bunday dasturiy vositalar majmuasi ma’lumotlar
bazasini boshqgarish tizimlari (MBBT) deb ataladi.

MBBT — MBni yaratish, uni dolzarb holatda ushlab turish, kerakli axborotni
topishni tashkil etish va boshqa vazifalarni bajarish uchun zarur bo’ladigan dasturiy
vositalar majmuasidir.

MBBT misoli sifatida quyidagilarni keltirish mumkin:

v DBASE dasturi;
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v" Microsoft Access;
v" Microsoft Fox Pro for DOS;
v" Microsoft Fox Pro for WINDOWS;
v" Paradox for DOS;
v" Paradox for WINDOWS.
MB bilan ishlashga kirishishdan oldin ma’lumotlarni tasvirlash modelini tanlab
olish kerak. U quyidagi talablarga javob berishi lozim:
v" ma’kumotlarni ko’rgazmali tasvirlash;
v" ma’kumotlarni kiritishda soddalik;
v ma’lumotlarni izlash va tanlashda qulaylik;
v’ boshqa bazaga Kkiritilgan ma’lumotlardan foydalanish imkoniyatining

mavjudligi;

<

MBhning ochiqligini ta’minlash (yangi ma’lumotlar va maydonlar
qo’shish, ularni olib tashlash imkoniyatlari va hokazo).

MB bitta yoki bir nechta modellarga asoslangan bo’lishi mumkin. MB
modellarining uchta asosiy turlari mavjud: relyatsion, iyerarxik va semantik tarmoq.

Relyatsion (lotin tilidagi relatio — munosabat, bog’lanish so’zidan olingan)
modelda ma’lumotlarni saqlash uni tashkil etuvchi gismlari orasidagi munosabatlarga
asoslangan. Eng sodda holda u ikki o’Ichovli massiv yoki jadvaldan iborat bo’ladi.
Murakkab axborot modellari ana shunday jadvallarning o’zaro bog’langan
to’plamidan iborat.

MBning iyerarxik modeli pastki pog’onadagi yuqori pog’onadagiga
bo’ysunish tartibida joylashgan elementlar to’plamidan iborat bo’ladi va ag’darilgan
daraxt(graf)ni tashkil etadi. Ushbu model daraja, tugun, bog’lanish kabi parametrlar
bilan tavsiflanadi. Uning ishlash tamoyili shundayki, quyi darajadagi bir nechta
tugunlar bog’lanish yordamida yuqoriroq darajadagi fagat bitta tugun bilan
bog’langan bo’ladi. Tugun — bu iyerarxiyaning berilgan darajasida joylashgan
elementining axborot modelidir.

MBning semantik tarmoq modeli iyerarxik modelga o’xshashdir. U ham

tugun, daraja, bog’lanish kabi asosiy parametrlarga ega. Lekin semantik tarmoq
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modelida turli darajadagi elementlar orasida «erkiny», ya’'ni «har biri hamma bilany
ma’noli bog’lanish gabul gilingan.

Ko’pchilik MBlari jadval tuzilmasiga ega. Unda ma’lumotlar adresi satr va
ustunlar kesishmasi bilan aniglanadi. MBda ustunlar — maydonlar, satrlar esa
yozuvlar deb ataladi. Maydonlar MBning tuzilmasini, yozuvlar esa unda joylashgan
ma’lumotlarni tashkil etadi.

Maydonlar — MB tuzilmasining asosiy elementlaridir. Ular ma’lum
xususiyatlarga ega bo’ladilar. Har ganday maydonning asosiy Xususiyati uning
uzunligidir. Maydon uzunligi undagi belgilar soni bilan ifodalanadi.

Maydonning yana bir xususiyati, uning nomidir. Maydonda uning nomidan
tashgari yana imzo xususiyati ham mavjud. Imzo — ustunning sarlavhasida aks
ettiriladigan axborotdir. Uni maydon nomi bilan aralashtirib yubormaslik lozim. Agar
imzo berilmagan bo’lsa sarlavhada maydon nomi yozib qo’yiladi. Turli tipdagi
maydonlar turli magsadlarda ishlatiladi va turli xossalarga ega bo’ladi.

Maydonlarning xususiyatlari bilan tanishib chigamiz:

1. Oddiy matn maydoni. Belgilar soni 255 dan oshmasligi kerak.

2. MEMO — Kkatta o’lchamli matn maydoni. Belgilar soni 65535 dan
oshmasligi shart. Oddiy matn va MEMO maydonida hisob ishlarini bajarib
bo’Imaydi.

3. Sonli maydon. Sonli ma’lumotlarni kiritishga xizmat qiladi va hisob
ishlarini bajarishda foydalaniladi. Bu maydon 1,2,4,8 va 16 baytli bo’lishi mumkin.

4. Sana va vaqt maydoni. Bu maydon sana va vaqtni bichimlangan holda
saglab qo’yish imkonini beradi (01.06.01 20:29:59). 8 bayt o’lchamga ega.

5. «Pul birligi» nomi bilan ataluvchi maydon. Bu maydondan hisob-kitob
ishlarini yuritishda foydalaniladi.

6. Hisoblagich maydoni. Bu maydon 4 bayt uzunlikka va avtomatik ravishda
ma’lum songa oshib borish xususiyatiga ega. Ushbu maydondan yozuvlarni
nomerlashda foydalanish qulaydir.

7. Mantigiy amal natijasini saglovchi maydon. Bu maydon «Rost» (True)

yoki «Yolg’on» (False) qiymatni saqlaydi. Maydon o’lchami 1 bayt.
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8. OLE nomi bilan yuritiluvchi maydon. Bu maydon MS Excel jadvalini,
MS Word hujjatini, rasm, ovoz va boshga shu kabi ma’lumotlarni ikkilik sanoq
sistemasida saqlaydi. Maydon o’Ichami 1 G baytgacha.

9. Giperssilka maydoni. Bu maydon belgi va sonlardan iborat bo’lib, biror
fayl yoki saytga yo’l ko’rsatadi.

10.Qiymatlar ro’yxatidan iborat bo’lgan maydon. Bu maydon bir gancha
qiymatlardan iborat bo’lgan ro’yxatdan tanlangan aniq bir qiymatni saqlaydi.

Jadvallar orasidagi munosabatlar ishonchli ishlashi va bir jadvaldagi yozuv
orgali ikkinchi jadvaldagi yozuvni topish uchun jadvalda alohida maydon — unikal
maydon bo’lishini ta’minlash kerak.

Unikal maydon — bu giymatlari takrorlanmaydigan maydondir.

Misol sifatida talabalar haqidagi ma’lumotlarni saqlovchi ma’lumotlar

bazasining bir gismini keltiramiz:

Maydon nomi Maydon xususiyati Maydon hajmi
Talabaning Hisoblash maydoni 4 bayt
bazadagi o’rni
Talabaning F.I.Sh. Oddiy matnli 255 belgi
maydon
Talabaning Oddiy matnli 255 belgi
tug’ilgan joyi maydon
Talabaning Sana va vaqt 8 bayt
tug’ilgan vagqti maydoni
Talabaning kursi Qiymatlar
ro’yxatidan iborat bo’lgan
maydon
Talabaning rasmi OLE nomi bilan 1 Gbayt
yuritiluvchi maydon
Talaba haqida MEMO- katta 65535 belgi
qisqacha ma’lumot o’lchamli maydon

2.4.2. MBBTda ishlash rexnologiyasi asoslari.
Avvalo ma’lumotlar bazasini yaratish bosqichlarini aniqlab olaylik. Bunda
quyidagi bosqichlarni ajratib ko’rsatish mumkin:
1. Muammoning qo’yilishi. Bu bosgichda MBni yaratish uchun masala
shakllantiriladi. Unda bazaning tarkibi, nima uchun ishlatilishi, yaratish maqgsadi

batafsil bayon etiladi. Shuningdek, ushbu MBda ganday turdagi ishlarni bajarish
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mo’ljallanayotganligi (tanlash, qo’shish, ma’lumotlarni o’zgartirish, hisobotni
ekranga chigarish yoki chop etish va hokazo) sanab o’tiladi.

2. Ob’yektning tahlili. Bu bosqichda MB ganday ob’yektlardan tuzilishi
mumkinligi va ularning xususiyatlari, ya’ni ob’yekt ganday parametrlar bilan
aniglanishi ko’rib chiqiladi. Barcha ma’lumotlarni alohida yozuvlar yoki jadvallar
ko’rinishida joylashtirish mumkin. Shundan so’ng har bir alohida yozuv birligining
turi (matnli, sonli va hokazo) aniglanadi.

3. Model sintezi. Bu bosgichda yuqoridagi tahlil asosida MB modeli tanlanadi
(relyatsion, iyerarxik, tarmogli). Har bir modelning afzalliklari, kamchiliklari
aniglanib, yaratilayotgan MBning 1-bosqichda qo’yilgan talablarga javob berish-
bermasligi, qo’yilgan masalani yechish imkoniyatiga ega bo’lishligi ko’rib chiqiladi.
Model tanlangandan so’ng uning sxemasi jadvallar va tugunlar orasidagi
bog’lanishlar ko’rsatilgan holda chizib chiqiladi.

Ma’lumotlarni tasvirlash usullari, dasturiy vosita. Model yaratilgandan
so’ng dasturity mahsulotga bog’liq holda ma’lumotlarni tasvirlash usulini aniqglab
olish kerak. Ko’pchillk MBBT da ma’lumotlarni ikki hil ko’rinishda saqlash
mumKkin:

v’ shakllardan foydalanib;
v' shakllardan foydalanmasdan.

Shakl — foydalanuvchi tomonidan bazaga ma’lumotlarni Kkiritish uchun
yaratilgan grafik interfeysdir.

5. Ob’yektning kompyuter modelining sintezi va uni Yyaratish
texnologiyasi. Tanlab olingan dasturiy mahsulotning vositaviy imkoniyatlarini
ko’rib chiqib, kompyuterda MBni bevosita yaratishga kirishish mumkin. MBning
kompyuter modelini yaratish jarayonida har ganday MBBT uchun tipik bo’lgan
ayrim bosqichlarni ajratib ko’rsatish mumkin:

v' MBBTNni ishga tushirish, MBning yangi faylini yaratish yoki oldindan
yaratilgan bazani ochish;

v" dastlabki jadvalni yoki jadvallarni yaratish;

v' ekran shakllarini yaratish;
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v MBni to’ldirish.

MBni to’ldirish ikki ko’rinishda olib boriladi: jadval ko’rinishida va shakl
ko’rinishida. Bunda sonli va matnli maydonlarni jadval ko’rinishida, MEMO va OLE
turidagi maydonlarni shakl ko’rinishida to’ldirish lozim.

Yaratilgan MB bilan ishlash. MB bilan ishlash deganda quyidagi
imkoniyatlar nazarda tutiladi:

v kerakli ma’lumotlarni izlash;

v" ma’lumotlarni saralash;

v" ma’lumotlarni tanlab olish;

v' chop etish;

v ma’lumotlarni o’zgartirish va to’ldirish.

MB vyaratish bosgichlari va unda ishlash tamoyillari bilan quyida MS Access
MBBT misolida tanishib chigamiz.

MB jadvallarining tuzilmasini yaratish MBning yangi jadvalini
shakllantirish MBBT bilan ishlaganda jadval tuzilmasini yaratishdan boshlanadi.
Ushbu jarayon maydonlar nomlarini, ularning turlari va o’lchamlarini aniqlashni 0’z
ichiga oladi.

Ma’lumotlarni Kiritish va tahrirlash Deyarli barcha MBBTIlar jadvallarga
ma’lumotlar kiritish va ularni tahrirlashga imkon beradi. Bu ishlarni ikki usulda
bajarish mumkin:

— jadval ko’rinishda taklif etiladigan standart shakllar yordamida;

— foydalanuvchi tomonidan maxsus yaratilgan ekranli shakllar yordamida.

Jadvaldagi ma’lumotlarga ishlov berish MB jadvallaridagi ma’lumotlarga
so’rovlarni ishlatish yo’li bilan yoki maxsus ishlab chiqilgan dasturni bajarish
jarayonida ishlov berish mumkin. «3ampoc» (So’rov) deganda yozuvlarni tanlash
uchun beriladigan ko’rsatma tushuniladi. So’rovni bajarish natijasida vaqtga bog’liq
ma’lumotlar to’plami (dinamik to’plam)dan iborat jadval hosil bo’ladi. Dinamik
to’plamning yozuvlari bir yoki bir necha jadvaldan iborat maydonlarni o’z ichiga

olishi mumkin. So’rov asosida hisobot yoki shaklni tuzish mumkin.
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MBdan axborotni chigarish Har ganday MBBT kompyuter ekraniga yoki
chop etish qurilmasiga «Tadoaumbr» (Jadvallar) yoki «®opmbp» (Shakllar)
holatlaridan MBdagi ma’lumotni chiqarishga imkon beradi. MBBT bilan ishlayotgan
foydalanuvchi ma’lumotlarni chiqarish uchun hisobotlarni tuzishning maxsus
vositalaridan foydalanish imkoniyatiga ega.

2.4.3. MS Access dasturida ma’lumotlar bazasini yaratish

MS ACCESS nacrypunan doimanann6 ma’lumotlar bazasini yaratish uchun

MS ACCESS nactypu ishga tushiriladi. Yangi ma’lumotlar omborini yaratish uchun

«Co3mar» tugmasi sichqonchaning chap tugmasi yordamida tanlanadi (2.4.1-rasm).

x

lNycrasa 6a3a aaHHbIX paboyero
cTona

Iraa dafina

Baza AaHHEXS

CilsershuseriDocurnents’,

L]

Cozaath

2.4.1-rasm. MS ACCESS dasturida yangi MO ni yaratishning oyna
ko'rinishi
MS Accsesning dastlabki oynasi soddaligi va tushunarliligi bilan ajralib turadi.
Undagi oltita ilova, dastur ishlaydigan olti ob’yektni tasvirlaydi. Bular «Tadanubny
(Jadvallar), «3anpocei» (So’rovlar), «®@opmbi» (Shakllar), «OTuérsr» (Hisobotlar),
«Maxkpoce» (Makroslar), «Moxymm» (Modullar) (2.4.2-rasm).

g dbl : Gasa aaHHbIX O x|
DTKpbrrb g KoHoTpykTop ’e{j S0ATE | > |

B Tatniubl

82! 3anpockl

CosnaHie Tatinibl NYTem BEO0A 0aHHEIK
Tanuual

B Poprel

~ Oryere

[pynine

B3| Wstpantos

2.4.2-rasm
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Ularning har biri haqida qisqacha to’xtalib o’tamiz:

1. «Tadauubl» (Jadvallar) — MB ning asosiy ob’yekti. Unda ma’lumotlar
saglanadi.

2. «3ampocbl» (So’rovlar) — bu ob’yekt ma’lumotlarga ishlov berish,
jumladan, ularni saralash, ajratish, birlashtirish, o’zgartirish  kabi vazifalarni
bajarishga mo’ljallangan.

3. «®opmbi» (Shakllar) — bu ob’yekt ma’lumotlarni tartibli ravishda oson
kiritish yoki kiritilganlarni ko’rib chiqish imkonini beradi. Shakl tuzilishi bir gancha
matnli maydonlar, tugmalardan iborat bo’lishi mumkin.

4. «OTuérbl» (Hisobotlar) — bu ob’yekt yordamida saralangan ma’lumotlar
qulay va ko’rgazmali ravishda qog’ozga chop etiladi.

5. «Maxkpoce» (Makroslar) — makrobuyruqlardan iborat ob’yekt. Murakkab
va tez-tez murojaat gilinadigan amallarni bitta makrosga guruhlab, unga ajratilgan
tugmacha belgilanadi va ana shu amallarni bajarish o’rniga ushbu tugmacha bosiladi.
Bunda amallar bajarish tezligi oshadi.

6. «Moxymm» (Modullar) — MS Access dasturining imkoniyatini oshirish
magsadida ichki Visual Basic tilida yozilgan dasturlarni o’z ichiga oluvchi ob’yekt.

Bundan tashqgari, «Cranmubl» (Sahifalar) nomli alohida ob’yekt ham mavjud.
Bu ob’yekt HTML kodida bajarilgan, Web-sahifada joylashtiriladigan va tarmoq
orgali mijozga uzatiladigan alohida ob’yektdir.

MBhning dastlabki oynasida yuqorida sanab o’tilgan 6 ta asosiy ob’yektlarning
ilovalaridan tashgari, yana 3 ta buyrug tugmachalari mavjud. Bular: «OTKpbITB»
(Ochish), «kKonerpykTop» (Tuzuvchi), «Co3aare» (Yaratish) tugmachalaridir (10.2-
rasm).

«OTtkpeiT»  (Ochish)  tugmachasi  tanlangan  ob’yektni  ochadi.
«Koncrpykrop» (Tuzuvchi) ham tanlangan ob’yektni ochadi, lekin u ob’yektning
tuzilmasinigina ochib, uning mazmunini emas, balki tuzilishini tahrirlash imkonini
beradi. Agar ob’yekt jadval bo’lsa, unga yangi maydonlar kiritish yoki mavjud

maydonlarning xossalarini o’zgartirish mumkin. «Co3aare» (Yaratish) tugmachasi
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yangi ob’yektlarni: jadvallar, so’rovlar, shakllar va hisobotlarni yaratish uchun
ishlatiladi.

Biror MBni yaratishdan oldin albatta uning loyihasini ishlab chigish lozim.
Buning uchun MBning tuzilmasini aniqlab olish kerak bo’ladi. MBning yaxshi
tuzilmasi talablarga mos keladigan, samarali MBni yaratish uchun asos bo’ladi.

MS Accessda MBni yaratishning ikki usuli mavjud. Ulardan biri bo’sh bazani
yaratib, so’ngra unga jadvallar, shakllar, hisobotlar va boshga ob’yektlarni kiritishdan
iborat.

MBni mustaqil ravishda yaratish. Yangi ma’lumotlar bazasini Ustaning
yordamisiz, mustaqil ravishda yaratish mumkin. Buning uchun MS Access ishga
tushirilgandan keyin paydo bo’lgan oynadan «Homasi 6a3a mamubix» (Yangi MB)
parametrini tanlab, OK tugmachasini bosamiz. Agar MB oldindan ochilgan bo’lsa
yoki ishga tushirish oynasi yopiq bo’lsa, vositalar panelidagi «Co3nath 6a3y
nannbix» (MBni yaratish) tugmachasini bosish va sichqoncha ko’rsatkichini yangi
MB belgisi ustiga olib borib, tugmachasini ikki marta bosish kerak. Shundan so’ng
«ma ¢aiiaa» (Fayl nomi) gatoriga baza nomini yozamiz va «Co3aare» (Yaratish)
tugmachasini bosamiz. Natijada bo’sh bo’lgan MB tanasini hosil gilamiz. Quyida MS
ACCESS dasturidan foydalanib fermer xo’jaliklari yerlari va ularda yetishtirilayotgan
mahsulotlar to’g’risida ma’lumotlar omborini yaratamiz. Avvalo MS ACCESS

dasturiga kiramiz. “Yangi ma’lumotlar ombori”’ (HoBas 0a3a nanusix) tanlanadi.

m E = FAEOTA C TABNMUAMKM  Basa ganHexd : basa gadHex- Chlser
FNABHAA COIAAHNE BHEWHWE 4AHHEIE PABOTA C BAIAMU AAHHBD KOHCTRYKTOR
D ? €= BrrasuTe cTpaKH F H=|| = =l F
IX Yaanute CTPOKW — . =] =
Pexura  Knwoqesoe - Crpamuua MHaekcel  Cosgate makpocel  Mepeumenosats Cxema JaBHCUMOCTI
none EX MsmeniTe NOACTAHOBKY  Cepjicre AAHHEL ™ WAM YAGAHTE MAKPOC  A3HHEE  OBBRKTOE
PeiimMbl CEpBMC MokasaTe MAK CEPBITE CoBBITHA NOARH, S3MNMCER W TaBAML, CEAZH
Hypabek XX1acp dX MO
Bce obbekTbl A... @ «|| 3 % ’
a o MmA nona TN AaHHBIX onu
K T Hog O-lETuMKl v
Tabamuus - KD pOTRMIA TekeT
B ypader 1 arp i MO [AMHHBIA TEKET
Hucnoeok
fatauepewa
A eHeHHBIN

SlorMieckmi

Mone oBbexkta OLE
TWNepCeblnKa

B0 HEHME
BblMUCAREMBIA

WacTep NoACTaHoEDK, .

2.4.3- rasm. Konstruktor orgali MO ni yaratish oyna ko'rinishi
Ma’lumotlar omboriga ma’lumotlarni Pexum—Kounctpyktop bandi orqali
Kiritamiz. Bu yerda quyidagi maydonlar mavjud.
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Kaporknii Texcr — gisga matnli ma'lumotlarni kiritish mumkin.
Jumuauid Teker- uzun matnli ma'lumotlarni kiritish mumkin.
Henexnnii- valyuta birligidagi ma'lumotlarni kiritish mumkin
JaTa u Bpems — sana va vaqtni ifodalovchi ma'lumotlar kiritiladi.
Cuérunk- Ma'lumotlar omboridagi ma'lumotlarni tartiblaydi.
Jlornueckuii- mantiqiy ma'lumotlarni o'z ichiga oladi.
ITose 06exTa OJIE- ham matn ham sonli ma'lumotlarni 0'z ichiga oladi. YucsoBoii-
sonli ma'lumotlarni o'z ichiga oladi. 8.3-rasm.
Ushbu maydonlarga fermer xo'jaligiga tegishli ma'lumotlarni maydonlar

asosida Kiritib chigamiz. 2.4.4-rasm.

EHS- s PAEOTA CTSENMLAMY  Baza garHbi : Gaza gaHHbIx- Cilserst

AT FNABH2A CO3AAHNE BHELWHWE A8HHEIE PAROTA C BA3AMUA AAHHBE KOHCTRYKTOR
D ? €= Beraswre crpoku
23 Yaanue cTpokm
Pexim Kawoussoe Crpariua Mra C
£ MmennTs ng, ACT3HOBK Y | ceolicrs
PeskiMEl Cepenc MOK3SaTE MAM CKPEITE
Hypabek XX1acp @X MO
Bce oGbeKTbI A, @ «||= %o "
m B WA noas THN AaHHBIX Qnuez
aucten % Hog MeT4MK
Tabnuye = Depmep xyxanurm MO KopoTKMiA Teker
B skypater 61 acp 0 MO Ep mMadggHM Yncnoeoi
Maxta HYuenoeoid
ByFnoid Yucnoeoid
CabaaeoTnap HMcnoB0d
MoAus 3kKMHAEPK HYuenoeoid
TallkKA 3TUATAH CaHa Aatadepema

1 1 EPHHHE HOP MATHE KUAMATH JEHEMHbIA
KEMWTANNalLTHRKLL CTEERACA YuenoB0H

KoedhgucneHt K1 HMcnoB0d
KoedhdguumeHTK2 HMcnoB0H
KoedguupeHTK3 Yuenoeoid v

Fondrres nnan

2.4.4- rasm. Yuqori Chirchiq tumani fermer xo'jaliklari ma‘lumotlar
omborini asosiy maydonlari ko'rinishi
Barcha kerakli asosiy maydonlar Kkiritilgandan so'ng Rejim>Tablitsa

ko'rinishiga o'tamiz. 2.4.5-rasm.
B H S :

AN rNaBEHAA COZ0AHNE BHELWHWE JAHHEIE PAROTA C BAIAMI JAHHEER

=
D w €= BeTasuTs CTROKM

TP Y AanMTE CTpOKM

Pexura  Knwudesoe Crpanmruya MHgekcsr  Co:
- none r_E‘. MamMeHUTE NOACTAHOBKY  CooiicTs
CepEWC MokazaTe MAK CKPBITE
D Pexara 1abamubl
3 « || = Mypaber XX1 acp DX MO
b/ o M ma nonA THN g3HHbIX
£ Koncrpyirop ¥ Kog CyeTYmK
"
Depmep X HAN MMM D0 KOpOTHKMEA TEKET

2.4.5-rasm. Rejim>Tablitsa ko'rinishiga o'tish jarayoni.
Ma'lumotlar omboriga Kkiritilgan maydonlar asosida ma'lumotlarni

Kiritamiz. Natijada quyidagi oyna ko'rinishi hosil bo'ladi. 8.6-rasm.
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PABOTA C TAEMLLAMY Basa faHHbiS | Basa ganHbn- ChlsersiusetDocurments\Basa panHend accdb (Dopmar dafinas., 7 — x
FNABHAR CO3ARHWE BHELWHWE AAHHBIE PABOTA € BASAMU JAHHBIX nona TABNNLA Bxoa
i T -
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[ P—. Sanerp 7 = Ognoeme - Cpborpad ’ KK Y A-W- - =
- - e - - [ flononnurensio - [3 Buipame= = ===
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Bce 06DbeKTbl A, & « || E] Hypacex Xx1acp ©X MO X
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B xypasecod acpaxMo

2.4.6-rasm. Ma'lumotlarni kiritish oynasi

Jadvalga fermer xo'jaliklari bo'yicha barcha ma'lumotlarni kiritib bo'lgach
saglaymiz. 2.4.7-rasm.
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B sKypater K01 acp X MO Fan. 4
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2.4.7-rasm. Jadvalga barcha ma'lumotlarni kiritish jarayoni
Jadvaldagi ma'lumotlarni shakllar (Forma) or?ali ifodalash uchun “Sozdanie”
menyusidan “Konstruktor form”, yoki “Master form” ni tanlaymiz. 2.4.8-rasm.

Maydonlar tanlanib “Dalee” va “Gotovo” tugmalari bosiladi.
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Koedpuenen K1 1

KoedpuumenTK? 1,0

Koedpuumentks

2.4.8-rasm. Co3nanme gopm oynasi ko'rinishi.
Natijada forma hosil bo'ladi. 2.4.9-rasm.
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2.4.9-rasm. Fermer xo'jaliklari hagidagi ma'lumotlarning shakl ko'rinishi
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2.4.10-rasm. Fermer xo'jaliklari hagidagi ma'lumotlarning xisobot shakli.

Ma'lumotlar omboridan ma'lumotlarni saralash va so'rovlarni amalga oshirish

uchun so'rovlar (Zapros) hosil gilinadi. Bunda ma'lumotlar omboridagi ma'lumotlarni

kerakli shartlar asosida so'rovlar shaklida saralash tashkil gilinadi. 2.4.11-rasm.
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2.4.11-rasm. Ma'lumotlarni so'rovlar asosida tagrirlash jarayoni.

Ma’lumotlar bazasini ochish. MBni ochishning ikki usuli mavjud. Uni MS

Access MBBTNni ishga tushirish jarayonida yoki u bilan ishlash jarayonida ochish
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mumkin. MBni MS Access bilan ishlash jarayonida ochish uchun «®aiim»
menyusida «OTkpeITh» (Ochish) buyrug’ini tanlash kerak. Shundan so’ng ochilgan
oynadan foydalanib, quyidagi ishlar bajarilishi kerak:

1. Adreslar panelida vyorlig ustida sichgoncha belgisini joylashtirib
tugmachasini bosish yoki «ITanka» (Papka) maydonida kerakli MB joylashgan disk
yoki papkani tanlash.

2. Papkalar ro’yxatida kerakli papka ustida ikki marta sichqoncha tugmachasini
bosib, MB joylashgan papkani ochish.

Agar kerakli MB topish imkoni bo’lmasa «CepBuc» tugmachasini bosish va
«Haiitm» (Topish) buyrug’ini tanlash kerak. «Haiitm» (Topish) mulogot oynasida
izlash uchun qo’shimcha shartlarni kiritish, so’ngra kerakli parametr ustida
sichqoncha tugmachasini bosish kerak. MBni faqat o’qish, ya’ni tahrirlamasdan
ko’rib chigish uchun ochganda «OtkpsiTe» (Ochish) tugmachasi yonidagi strelkali
tugmachani bosish kerak va «OtTkpwiTh masi ureHus» (O’qish uchun ochish)
variantini tanlash lozim. MS Access MBBTni ishga tushirishda ekranda mulogot
oynasi paydo bo’ladi. bilasiz. Undagi «OTkpbITh 06a3y manabix» (MBni ochish)
bo’limini tanlash va taklif etilayotgan barcha mavjud MBlar ro’yxatidan kerakli
MBhni sichgoncha tugmachasini MBning yozuvi va nomi ustida bosish bilan ochish
mumkin.

Ma’lumotlar bazasining ob’ekrlarini yararish Bizga ma’lumki, MBni
mustaqil ravishda yaratganda u bo’sh bo’ladi. Uning ob’yektlarini foydalanuvchining
0’zi yaratishiga to’g’ri keladi. Quyida biz MB ob’yektlaridan jadvallar, so’rovlar,
shakllar va hisobotlar yaratishni ko’rib chigamiz.

MB da jadvallar yaratish. Bo’sh jadval yaratish. MS Accessda bo’sh
jadvalni yaratishning to’rt usuli mavjud:

v MBhni to’laligicha yaratadagan MBning ustasini qo’llash. Bunday usta yangi
bazani yaratadi, xolos. Uning yordamida MBga yangi jadvallarni, shakllarni yoki
hisobotlarni qo’shib bo’lmaydi.

v' Jadvallar ustasi oldindan aniglangan jadvallardan yaratilayotgan jadval

uchun maydonni tanlash imkonini beradi.
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v' Jadval holatida ma’lumotlarni bevosita bo’sh jadvalga kiritish.

v Konstruktor holatida jadval maketining barcha parametrlarini aniglash.

Jadval yaratishda ishlatilgan usulning turidan qat’iy nazar, har doim jadval
maketini o’zgartirish, masalan, yangi maydonlar qo’shish, giymatlarini o’zgartirish
va boshgalarni bajarish uchun Konstruktor holatini qo’llash imkoniyati mavjud.

Jadvallar ustasi yordamida jadval yaratish. 1. MB oynasiga o’tish. Bir
oynadan ikkinchi oynaga o’tish uchun F11 tugmachasini bosish kerak.

2. «Taomumax» (Jadval) ilovasida «Co3maTe» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. «Macrep Tadoaum» (Jadvallar ustasi) elementida sichgoncha tugmachasini
iIkki marta bosish. Natijada quyidagi oyna hosil bo’ladi:

4. Jadvallar ustasining muloqot oynasidagi ko’rsatmalarga rioya qilish.

Eslatma: Kerak bo’lganda jadvallar ustasi bilan ish tugagandan so’ng, hosil
bo’lgan jadvalni Konstruktor holati yordamida o’zgartirish yoki kengaytirish
mumkin. Jadvalga ma’lumotlarni kiritish yo’li bilan jadvalni hosil qilish

1. MB oynasiga o’tish.

2. «Tadmuax» (Jadval) ilovasida «Co3nare» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. «Pexum Tadomunb» (Jadval holati) elementida sichgoncha tugmachasini
ikki marta bosish. Natijada ekranda 20 ta ustun va 30 ta satrdan iborat bo’sh jadval
hosil bo’ladi. Alohida ko’rsatma berilmasa, ustunlar «ITosxel», «IloJse2» va hokazo
nomlarini oladi.

4. Har bir ustun nomini o’zgartirish uchun uning nomi ustida sichgoncha
tugmachasini ikki marta bosish, yangi nomni ularga qo’yiladigan barcha talablarga
rioya gilgan holda kiritish va ENTER tugmachasini bosish kerak.

5. Agar jadval 20 tadan ortiq ustunga ega bo’lsa, yangi ustunlarni qo’shish
mumkin. Buning uchun yangi ustun qo’yilishi kerak bo’lgan joyning chap
tomonidagi ustunning o’ng tomonida sichqoncha tugmachasini bosish va «BcraBka»
(Qo’yish) menyusida «Ctoa6em» (Ustun) buyrug’ni tanlash kerak.

6. Ma’lumotlarni jadvalga kiritish. Bunda har bir ustunga ma’lum turdagi

ma’lumotlarni kiritish lozim.
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7. Barcha ustunlarga ma’lumotlarni kiritib bo’lgandan so’ng «CoxpaHuTb»
(Saqglash) tugmachasini bosish kerak.

Konstruktor holatida jadvalni tez yaratish.

1. MB oynasiga o’tish.

2. «Taomumax» (Jadval) ilovasida «Co3maTe» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. Konstruktor elementida sichgoncha tugmachasini ikki marta bosish.

4. Jadvalda har bir maydonni aniglash.

5. Kalit maydonlarni aniglash.

6.Vositalar panelidagi «Coxpanutb» (Saglash) tugmachasini bosish, so’ngra
jadval nomini kiritish kerak.

So’rovlar yaratish. Amaliyotda dastlabki yaratilgan jadvaldan yozuvlarning
bir gismini (ma’lum mezonlar bo’yicha) tanlab olish va tartiblash zarurati ko’plab
tug’ilib turadi. Tanlash mezonlari bir gator shartlar majmuasi bilan aniglanishi
mumkin.

Tanlab olish so’roviari. So’rovlarning eng ko’p uchraydigan turi bu tanlab
olish so’rovlaridir. Uning maqgsadi MB ma’lumotlari orasidan berilgan shartlarga
javob beradigan ma’lumotlarni tanlab, natijaviy jadvalni chop etishdir. So’rovlarni
yaratish uchun MBda maxsus so’rovlar tili mavjud. U SQL deb ataladi.

1. Baza uchun so’rov yaratishda MBning muloqot oynasidan «3ampocbki»
(So’rovlar) ilovasini tanlash, so’ngra «Co3marb» (Yaratish) tugmachasini bosish
kerak.

2. Ochilgan «HoBbiii 3ampoc» (Yangi so’rov) muloqot oynasida
«KoncTpykrop» bo’limini tanlash bilan so’rovni qo’lda ishlash holatida yaratish
usuli belgilanadi.

3. «Koncrpykrop» holatida so’rovni yaratish, MBdan mana shu so’rov
asosini tashkil etadigan jadvallarni tanlashdan boshlanadi.

4. Jadvalni tanlash «/looaBaenue Tadauubl» (Jadvalni qo’shish) muloqot

oynasida bajariladi. Unda MBdagi barcha jadvallar ro’yxati aks ettirilgan bo’ladi.

174



5. Tanlangan jadvallar so’rov blankasining yuqori gismiga yozib qo’yiladi.
Buning uchun jadvallar tanlab olingandan so’ng «/lo6aButs» (Qo’shish) tugmachasi
bosiladi.

6. «/loboaBiaenme Tadauub» (Jadvalni qo’shish) oynasida uchta ilova
«Taomuuw» (Jadvallar), «3ampocbl» (So’rovlar) va «Tadaumbl W 3anpochb»
(Jadvallar va so’rovlar) borligiga e’tibor berish kerak.

7. Namuna bo’yicha so’rov blankasi ikkita panelga ega. Yuqori panelda
so’rovga asos bo’ladigan jadvallar maydonlarining ro’yxati joylashadi.

8. Quyi panel satrlari so’rov tuzilmasini, ya’ni so’rov natijasida olingan
ma’lumotlar joylashadigan natijaviy jadval tuzilmasini aniglaydi.

9. Quyi paneldagi «ITose» (Maydon) satri blankining yugori gismidagi
maydonlar nomini olib o’tish bilan to’ldiriladi. Yaratiladigan natijaviy jadvalning har
bir maydoniga namuna bo’yicha so’rov blankining bitta ustuni mos keladi.

10. «Mms» (Nom) satri maydonlar olib o’tilayotganda avtomatik ravishda
to’1diriladi.

11. Agar «CoprupoBka» (Saralash) satrida sichqoncha tugmachasi bosilsa,
saralash turlarini ko’rsatuvchi ro’yxatni ochadigan tugmacha paydo bo’ladi.

12. «YcaoBue ordopa» (Tanlash sharti) satrida natijaviy jadvalga Kkiritish
uchun yozuvlarga qo’yiladigan mezon (shart) yoziladi. Har bir maydon uchun
o’zining tanlash sharti bo’lishi mumkin.

13. So’rovni ishga tushirish «Bum» (Ko’rinish) tugmachasini bosish orqgali
bajariladi. Unda natijaviy jadval hosil bo’ladi.

14. Natijaviy jadvaldan chiqish va namuna bo’yicha so’rov blankasida yangi
so’rovni yaratishga gaytish uchun «Bum» (Ko’rinish) tugmachasini takroran bosish
kerak.

O ’zgartirish so rovlari. Tanlab olish so’rovlarining barcha turlari vaqtinchalik
natijaviy jadvallarni hosil qiladi. Bunda bazadagi jadvallar o’zgarishsiz qoladi.
Shunga qaramasdan MBni yaratuvchilari uchun so’rovlarning maxsus guruhi

mavjudki, ular o’zgartirish so’rovlari deyiladi. O’zgartirish so’rovlari — bir amalni
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bajarish bilan bir nechta so’rovlarga o’zgartirish kiritadigan so’rovlardir. Ularning 4
turi mavjud: yo’qotish, yangilash, yozuvlar qo’shish va jadval yaratish so’rovlari.

Yo qotish so rovlari. Bir yoki bir necha jadvaldan yozuvlar guruhini yo’qotadi.
Yo’qotish so’rovlari orqali yozuvni to’laligicha yo’qotish mumkin. Uning ichidagi
ayrim jadvallarni alohida yo’qotib bo’lmaydi.

Yangilash so rovlari. Bir yoki bir necha jadvaldagi yozuvlar guruhida umumiy
o’zgartirishlar kiritadi. Ushbu so’rov mavjud jadvallardagi ma’lumotlarni o’zgartirish
imkonini beradi.

Yozuvlar qo’shish so’rovi. Bir yoki bir necha jadvaldagi yozuvlar guruhini
boshqa bir yoki bir necha jadvalning oxiriga qo’shadi.

Jadval yaratish so’rovi. Bir yoki bir necha jadvalning barcha ma’lumotlari
yoki ularning bir gismi asosida yangi jadvalni yaratadi.

Shakllar yaratish. Shakl — bu ma’lumotlarni kiritish uchun maydonlarga
ega bo’lgan elektron blankadir. Quyida shakllarni yaratishning turli usullari bilan
tanishib chiqamiz. Foydalanuvchi shaklni o0’zi mustaqil yaratishi yoki Shakl
ustasidan foydalanishi mumkin.

Shakl ustasi. Asosiy ishlarni avtomatik bajargani uchun shakini yaratish
jarayoni tezlashadi. Undan foydalanganda MS Access shakl yaratish uchun asos
bo’ladigan ma’lumotlarni kiritishni so’raydi. Shaklni sozlash uchun «Koncrpykrop»
holatiga o’tish kerak.

Bitta ustundan iborat sodda shaklni yaratish uchun «HoswbIii 06BbexT» (Yangi
ob’yekt) tugmachasi ishlatiladi.

«Asmoghopmarn (Avtoshakl) yordamida shakl yaratish. Avtoforma tanlab
olingan jadval yoki so’rovning barcha maydonlari va yozuvlari aks etgan shaklni
yaratadi. Har bir maydon alohida satrda joylashadi. Uning chap tomonida maydonga
tegishli yozuv aks ettiriladi.

Avtoforma yordamida shakl yaratish uchun quyidagilarni bajarish kerak:

1. MB oynasida «Ta6auubi» (Jadvallar) yoki «3ampockn» (So’rovlar) ilovasini

tanlash.

176



2. Shakl yaratishga asos bo’ladigan jadval yoki so’rovni tanlash yoki ularni
Ixtiyoriy holatda ochish.

3. «HoBbIii 00bexkT» (Yangi ob’yekt) tugmachasi yonidagi ro’yxatni ochish
tugmachasini bosish va «ABrogopma» (Avtoshakl) elementini tanlash.

Shakl ustasi yordamida shakl yaratish

1. MB oynasida «®opmbi» (Shakllar) ilovasini tanlash.

2. «Co3zaarp» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. «<HoBasi ¢popmay» (Yangi shakl) mulogot oynasida kerakli ustani tanlash.
Ustaning ganday vazifani bajarishi oynaning chap gismida paydo bo’ladi.

4. Shak] yaratish uchun asos bo’ladigan ma’lumotlarni 0’z ichiga olgan jadval
yoki so’rovni tanlash.

5. OK tugmachasini bosish.

6. Agar 3-gadamda «Mactep dopm» (Shakllar ustasi), «JAmarpammar» yoki
«CBoanas tabanna» (Umumiy jadval) tanlangan bo’lsa, shaklni yaratishda tegishli
muloqot oynalarida chigariladigan ko’rsatmalarga rioya qilish zarur.

«ABToopma: B cTroadem» (Avtoshakl: ustunli), «ABTodopma: JJeHTOUHASD»
(Avtoshakl: tasmali) yoki «ABrodgopma: tabamunas» (Avtoshakl: jadvalli)
elementlari tanlanganda shakl avtomatik ravishda yaratiladi.

Yaratilgan shaklni «Koncrpykrop» holatida o’zgartirish mumkin.

Shakl ustasi yordamisiz shakl yaratish:

1. MB oynasida «®opmsi» (Shakllar) ilovasini tanlash.

2. «Co3zaarb» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. «Homas ¢opma» (Yangi shakl) muloqot oynasida «KoHcTpykTOp»
bo’limini tanlash.

4. Shakl yaratish uchun asos bo’ladigan ma’lumotlarni o’z ichiga olgan
jadvallar va so’rovlar nomini tanlash.

Shaklning oynasi «KoncTpykrop» holatida ekranga chigariladi.

Shakllar tuzilmasi. Har ganday shaklning tuzilmasini uning bo’limlari tashkil
etadi. Bo’limlar 0’z navbatida boshqaruv elementlarini o’z ichiga oladi.

«Konctpykrop» holatida shakl tuzilmasini ko’rib chiqganda elementlar paneli
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ochiladi. Unda sarlavha va shaklni boshgarish elementlarini yaratish vositalari
joylashgan bo’ladi.

Shakl tuzilmasida uchta bo’lim aniq ko’rinib turadi. Bular: shakl sarlavhasi
bo’limi, ma’lumotlar sohasi va shaklga izohlar berish bo’limi. Ma’lumotlar
sohasiga tegishli barcha narsalar boshqaruv elementi bo’ladi. Boshgaruv elementi
ostidagi fonli rasm shakl ishchi maydonining o’lchamini ko’rsatadi.

Boshqgaruv elementlari ozod va bog’langan maydonlarga bo’linadi.
«Hammucew» (Yozuv) boshgaruv elementi ozod maydondir. Unga kiritilgan matn ayni
paytda shaklda qanday yozuv ko’rib chiqilishidan gat’iy nazar, o’zgarishsiz qoladi.
Ushbu boshqgaruv elementi ustida, so’ngra shaklda sichqoncha tugmachasi bosilsa,
matn yozish uchun ramka paydo bo’ladi. Unga kerakli matnni kiritib, ENTER
tugmachasini bosish kerak.

Jadval maydonlaridagi ma’lumotlar aks etadigan boshqgaruv elementlari
bog’langan maydon deyiladi. Ularni yaratish uchun vositalar panelidagi «IloJe»
(Maydon) elementi ishlatiladi.

Hisobotlar yaratish. Hisobotlar ko’p jihatdan shakllarga o’xshaydi. Shuning
bilan birga shakllar va hisobotlar orasida muhim bir farq borki, u ham bo’lsa
hisobotlar fagat ma’lumotlarni chop etishga mo’ljallanganligidadir. Ularda
ma’lumotlarni chigarish uchun boshgaruv elementlariga bo’lgan zarurat yo’q.
Shuning uchun hisobotlarda ro’yxatlardan, ro’yxatli maydonlardan va boshqa ayrim
elementlardan voz kechish mumkin.

Hisobotlar uchun Jadvallar yoki Shakllar holatini o’rnatish mumkin emas.
Hisobot uchun fagat «Koncrpykrop» va «IIpexBapureiabHblii HPOCMOTP»
(Oldindan ko’rish) holatlarini tanlash mumkin.

Hisobotni yaratish uchun MBning mulogot oynasida «OTuérer» (Hisobotlar)
ilovasini tanlash va «Co3maTe» (Yaratish) tugmachasini bosish kerak. Natijada
«HoBbiii oT4éT» (Yangi hisobot) muloqot oynasi paydo bo’ladi.

Uning yordamida hisobotlarni uch xil usul bilan yaratish mumkin. Bular:

avtomatik tarzda, hisobotlar ustasi yordamida yoki qo’lda, mustaqil ravishda.
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Hisobotlar ustasi. Barcha qiyin ishlarni 0’z zimmasiga olib, hisobotni tez
yaratish imkonini beradi. Hisobotlar ustasi chagirilgandan so’ng ekranga chiqadigan
muloqot oynalarida so’raladigan zarur ma’lumotlar kiritiladi va foydalanuvchining
javoblari asosida hisobot yaratiladi.

«Asmoomuemy (Avtohisobot) yordamida hisobot yaratish. Avtohisobot hisobot
yaratish vositasi bo’lib, unda bazadagi jadvallar va so’rovlardagi barcha maydonlar
va yozuvlar chiqariladi. Bunda asosiy gilinadigan ishlar quyidagilardan iborat.

1. MB mulogot oynasida «OTuérsi» (Hisobotlar) ilovasini tanlash.

2. «Co3znarb» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. «Hoswrii oTuéT» (Yangi hisobot) mulogot oynasida quyidagi bo’limlardan
birini tanlash:

— «ABTOOTYET: B croaoem» (Avtohisobot: ustunli) — har bir maydon
sarlavhasi chap yonida bo’lgan alohida satrni tashkil etadi.

— «ABTooTYéT: JIeHTOUHBI» (Avtohisobot: tasmali) — har bir yozuv
maydoni alohida satrni tashkil etadi. Bunda sarlavha har bir sahifaning ustida chop
etiladi.

4. Hisobotga kiritiladigan ma’lumotlarni o’z ichiga oluvchi jadval yoki
so’rovni tanlash.

5. OK tugmachasini bosish.

Hisobot ustasi yordamida hisobot yaratish.

1. MB mulogot oynasida «OTuére» (Hisobotlar) ilovasini tanlash.

2. «Co3zaarb» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. «Hosprii oTuér» (Yangi hisobot) mulogot oynasida kerakli hisobot ustasini
tanlash. Bunda ustaning bajarishi mumkin bo’lgan ishlari ro’yxati muloqot
oynasining chap gismida chigadi.

4. Hisobotga kiritiladigan ma’lumotlarni o’z ichiga oluvchi jadval yoki
so’rovni tanlash.

5. OK tugmachasini bosish.

6. Agar 3-qadamda hisobot ustasi, diagramma ustasi yoki qo’shiluvchi suratlar

ustasi tanlab olingan bo’lsa, ularga tegishli muloqot darchalarida chiqadigan
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ko’rsatmalarni bajarish lozim. Agar avtohisobot ustalaridan biri tanlab olingan bo’lsa,
hisobot avtomatik tarzda yaratiladi.

Yaratilgan hisobotga o’zgartirish kiritish kerak bo’lsa, buni «Koncrpykrop»
holatida bajarish mumkin.

Hisobot ustasisiz hisobot yaratish.
1. MB mulogot oynasida «OTuérsn» (Hisobotlar) ilovasini tanlash.

2. «Co3nate» (Yaratish) tugmachasini bosish.

3. «Hoswrii oTuér» (Yangi hisobot) mulogot oynasining «KoucTpykrop»
holatini tanlash.

4. Hisobot tuzishda ishlatiladigan ma’lumotlarni o’z ichiga olgan jadval yoki
so’rovlarni tanlash. (Agar bo’sh hisobot yaratish kerak bo’lsa, hech ganday jadval
yoki so’rov tanlanmaydi).

5. OK tugmachasini bosish.

Yangi hisobot «KoncTpykrop» holatining hisobot oynasida paydo bo’ladi.

Hisobot tuzilmasi. Har qanday hisobot tuzilmasi 5 ta bo’limdan iborat: hisobot
sarlavhasi, yuqori kolontitul, ma’lumotlar sohasi, quyi kolontitul, hisobot
izohlari.

Hisobot sarlavhasi hisobotning umumiy sarlavhasini chop etish uchun
ishlatiladi.

Yugori kolontitulni hisobot murakkab tuzilmali yoki ko’p sahifali bo’lganda
kichik sarlavhalarni chop etish uchun ishlatish mumkin.

Ma’lumotlar sohasida baza jadvallarning maydonlaridagi ma’lumotlar bilan
bog’liq boshgaruv elementlari joylashtiriladi. Bu elementlarga jadvallardan chop
etish uchun ma’lumotlar beriladi. Boshgaruv elementlarining joylashtirish va
tekislash tartibi yuqorida keltirilgan shakl tuzilmasini yaratishdek amalga oshiriladi.

Quyi kolontitul xuddi yugori kolontituldek ishlatiladi.

Izoh bo’limi gqo’shimcha ma’lumotni joylashtirish uchun ishlatiladi.

Savol va topshiriglar
1. Ma’lumotlar bazasi nima?
2. Ma’lumotlar bazasining qanday turlari bor? Ularning farqlarini aytib bering.

3. Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi (MBBT) nima?
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4. Qanday MBBT larini bilasiz?

5. MBlarida ustun va satrlar nima deb ataladi?

6. Maydonlarning xususiyatlarini aytib bering.

7. MBni yaratish bosqgichlarini aytib bering.

8. Kompyuterda MBni yaratish bosgichlarini tavsiflab bering.

9. MBBT bilan ishlaganda kompyuter ekraniga nimalar chigariladi?

10.
11.
12.
13.

Almashinish buferi nima uchun ishlatiladi?
Menyudagi buyruglarni tanlash usullarini tushuntirib bering.
Foydalanuvchi ixtiyoridagi buyruglar guruhlarini aytib bering.

MBBT bilan ishlash texnologiyasini aytib bering.

14.MS Access boshlang’ich oynasining ilova (ob’yekt) larini sanab bering.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.

So’rovlar ob’yekti ganday vazifalarni bajaradi?

Ma’lumotlarni chop etish uchun qaysi ob’yekt ishlatiladi?

Makros deganda nimani tushunasiz?

MS Access dasturi ganday ishga tushiriladi?

MBning dastlabki oynasidagi buyruglarning vazifalarini aytib bering.
MBni yaratishning necha xil usuli bor?

«Macrep» (Usta) yordamida MB ganday yaratiladi?

MBni mustagil yaratish uchun ganday ishlarni bajarish kerak?

MBni ochish jarayonini aytib bering.

Quyidagi berilgan variantlar asosida Fermer xo'jaliklarining ma'lumotlar

omborini yarating.

2.5. MUTAXASSISLIK MASALARINI ECHISHDA KOMPYUTER
TARMOQLARI VA INTERNET TARMOG’NING ROLI

2.5.1. KOMPYUTER TARMOQG’I VA UNING TURLARI

Jamiyatning hozirgi bosgichida axborot texnologiyalarining rivojlanishini

kompyuter tarmoglarisiz tasavvur etib bo‘lmaydi.

Kompyuter tarmog’i — aloga kanallari orgali yagona tizimga bog’langan

kompyuter va terminallar majmuasidir.
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Tarmoqgda axborotni ishlab chigaruvchi va undan foydalanuvchi ob’ektlar
tarmoq ob’ektlari deyiladi. Tarmoq ob’ektlari alohida kompyuter, kompyuterlar
kompleksi, ishlab chigarish robotlari va boshgalar bo‘lishi mumkin. Axborotlarning
territorial joylashuviga ko‘ra kompyuter tarmoqlarini uchta asosiy sinfga bo‘lish
mumkin: global tarmoglar, regional (mintagaviy) tarmoglar, lokal (mahalliy)
tarmoqlar.

Global kompyuter tarmoglari turli mamlakatlarda, turli git’alarda joylashgan
abonentlarni birlashtiradi.

Abonentlar orasida aloga bunday tarmogqlarda telefon aloga liniyalarida,
radioaloga va kosmik aloga tizimlari asosida amalga oshiriladi.

Mintaqgaviy kompyuter tarmoqlari bir-biridan ancha uzoqda joylashgan biror
mintagaga tegishli abonentlarni birlashtiradi. Masalan, biror shahar ichidagi yoki
igtisodiy regionda yoki alohida bir mamlakatda joylashgan abonentlarni
birlashtiruvchi tarmog.

Lokal (mahalliy) tarmoq Kkichik bir hududda joylashgan abonentlarni
birlashtiradi. Bunday tarmoq odatda aniq bir joyga bog’langan bo’ladi. Masalan, biror
korxona yoki tashkilotga. Mahalliy tarmogning uzunligini 2-3 km bilan cheklash
mumekin.

Global, mintagaviy va mahalliy tarmoglar birlashmasi ko‘p tarmoqli
lerarxiyani tashkil etish imkonini beradi. Masalan, Internet kompyuter tarmog’i keng
targalgan, ommaviylashgan global kompyuter tarmog’idir. Uning tarkibiga erkin
ravishda birlashgan tarmoglar Kiradi. Uning nomining o‘zi «tarmodlar orasida»
ma’nosini bildiradi. Internet alohida tarmoglarni birlashtirgan. Shuning uchun u katta
imkoniyatlarga ega. O‘zining shaxsiy kompyuteri orqali Internetning ixtiyoriy
abonenti axborotni boshga shaharga uzatishi, uzoq masofada joylashgan biror
kutubxonadagi adabiyotlar katalogini ko‘rib chiqishi, tarmogga ulangan abonentlar
bilan konferenumiyada yoki o‘yinda ishtirok etishi mumkin. Internetning asosiy
yacheykasini mahalliy kompyuter tarmoglari tashkil etadi.

Kompyuterlarni mahalliy tarmogqa ulashning uch asosiy strukturasi mavjud:

— halgasimon; shinali; yulduzsimon.
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Halgasimon bog’lanishda kompyuterlar yopiq chiziq bo’yichabog’langan
bo’ladi. Tarmoqning kirish gismi chigish gismi bilan ulangan bo’ladi. Axborot halga
bo’yichakompyuterdan kompyuterga o‘tadi.

Tarmoqgning shinali bog’lanishida ma’lumotlar uzatuvchi kompyuterdan shina
bo’yichahar ikki tomonga uzatiladi.

Yulduzsimon bog’lanishda markaziy kompyuter mavjud bo‘lib, unga golgan

barcha kompyuterlar bog’langan bo’ladi.

2.5.2. INTERNET HAQIDA BOSHLANG’ICH MA’LUMOTLAR

Internet — bu yagona standart asosida faoliyat ko‘rsatuvchi jahon global
kompyuter tarmog’idir. Uning nomi «tarmoglararo» degan ma’noni anglatadi. U
mahalliy (lokal) kompyuter tarmoglarni birlashtiruvchi tarmoq bo‘lib, o°zining
alohida axborot maydoniga ega bo‘lgan virtual to‘plamdan tashkil topadi.

Internet tarmogga kiruvchi barcha kompyuterlarning o‘zaro ma’lumotlar
almashinish imkoniyatini yaratib beradi. Internetning har bir mijozi o‘zining
kompyuteri orgali boshga shahar yoki mamlakatga axborot uzatishi yoki u erdan

axborot olishi mumkin.

Camapranp Ddaproua

2.5.1-rasm. Internet tarmog’i.

2.5.1-rasmda Internet va unga bog’lanishning umumiy shakli keltirilgan. Unga
asosan Internetga bog’lanish va undan foydalanishning asosiy texnik vositasini
shaxsiy kompyuterlar tashkil etadi. Kompyuterning imkoniyatlarini kengaytirish

uchun unga mikrofon, videokamera, ovoz kuchaytirgich (audiokolonka) va boshga
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qo‘shimcha qurilmalar ulanishi mumkin. Internet xizmati Internet provayderlari
yordamida aloga kanallari orgali amalga oshiriladi. Aloga kanallari sifatida telefon
tarmog’1, kabelli kanallar, radio va kosmos aloga tizimlaridan foydalanish mumkin.

Internetning ish prinsipi

2-pacm

2.5.2-rasm. Internet tarmog’ining tuzilish sxemasi.
2.5.2-rasmda Internet tarmog’ining tuzilish sxemasi keltirilgan. Uning asosida
yugori tezlikka ega bo‘lgan superkompyuterlar o‘zaro bog’lanishi mumkin. Keyin
esa, doimiy aloga kanallari orgali ma’lumotlar provayderlarga, so‘ngra oddiy
foydalanuvchilarga uzatiladi.

Internet TCP/IP (Transmissions Control Protocol/Internet Protocol) asosida
ishlaydi. Protokol deb, Internetdagi ma’lumotlarning formati, ma’lumot uzatishning
o‘zaro kelishilgan qoidalari va tarmoqgdagi abonentlar o‘rtasidagi ma’lumot
almashinish usullari to‘plami aytiladi.

Internetning asosiy xizmatlari:

v WWW (World Wide Web yoki Butun jahon elektron tarmog’i) -
Internetning gipertekst ma’lumot — qidiruv tizimi;
v E-mail — elektron pochta;
v Telnet — Server va klient o‘rtasidagi alogani boshqgarish protokol va
dasturlari;
v FTP — fayllarni uzatish protokol va dasturlari.
WWW ma’lumotlari WWW-server deb nomlanuvchi alohida kompyuterlarda

joylashadi va ular alohida tashkilotlar yoki xususiy shaxslarga tegishli bo’ladi.
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Gipermatndagi murojaatlar orqali foydalanuvchi bir xujjatdan ikkinchi xujjatga yoki
veb-sahifaga tez va oson o‘tishi mumkin.

WWWhing asosida HTTP (HyperText Transfer Protocol) gipermatnli
ma’lumotlarni uzatish protokoli yotadi.

2.5.3. BRAUZER - MAXSUS INTERNET DASTURLARI

Ma’lumki, hozirgi kunga kelib, WWW xizmati juda ham takomillashib,
mukammal ma’lumotlar manbaiga aylanib bormoqda. Internet yordamida istalgan
sohada, istalgan mavzuda va istalgan vaqtda ma’lumotlarni qidirib topish, ulardan
foydalanish, zarur bo‘lsa ulardan nusxalar olish mumkin. Internetning ushbu xizmat
turidan foydalanish uchun avvalo mijoz kompyuterida xuddi shunday imkoniyatlarni
yaratib beruvchi maxsus dastur bo‘lishi zarur. Bunday dasturlar brauzerlar
(browsers) deb ataladi. Masalan, Microsoft Internet Explorer, Netscape Navigator,
FireFox va h.k.

2.5.4. MS INTERNET EXPLORER BRAUZERIDA ISHLASH

MS Internet explorer dasturini ishga tushirish uchun, ekrandagi - belgisida
sichgonchaning chap tugmasini bosiladi. Ekranda dasturning quyidagi oynasi hosil
bo’ladi (2.5.3 - rasm).

Sapet: [&] hop: 2 /v rambler. il I
) FMHILTATY HOMHETH | -
Instrumentllar paneli adres satri ep
menyu satri e cRpH
ma’lumotlar darchasi
Xolat satri campn
=l
& roresa ! || | |# Mreprer

2.5.3-rasm. MS Internet Explorer dasturi oynasining ko‘rinishi
Oyna boshida menyu satri joylashgan. Menyu — bu dastur bajarishi mumkin
bo‘lgan amallar, ya’ni buyruqlar majmui. Dastur menyusi ®aiia (Fayl), IIpaBka
(Tahrirlash), Bux (Ko‘rinish), M300paxenue (Tasvir), CepBuc (Xizmat ko rsatish),

Copaska (Ma’lumot) buyruglaridan tashkil topgan. Ikkinchi satrda esa, vositalar
185



paneli joylashgan. Internet Dbilan ishlaganda ko‘proq vositalar panelidan

foydalaniladi. Paneldagi tugmachalarning vazifalari quyidagicha:

3l - ekranga oynaning avvalgi ko rinishini chigaradi.

1 - ekranga keyingi oynadagi ma’lumotni chiqaradi.
- - Bajarilayotgan buyruq ishini to‘xtatadi.
-Ekrandagi sahifani yangilaydi, ya’ni sahifani yangitdan chigaradi.

“ -Internet ishga tushirilganda chiggan sahifani ekranga qaytaradi

(domashnyaya straniiia).

- Ma’lumotni topish xizmatini ishga tushiradi.

- ko‘p ishlatiladigan sahifalar ro‘yxatini beradi.

“ - Kanallarni ekranga chigaradi.

Keyingi satrda Aapec (Manzil) maydoni joylashgan. Undan keyingi satrda
ma’lumotlar oynasi joylashgan. Eng quyi satr holat satri deb nomlanib, unda joriy
amal hagidagi ma’lumot beriladi.

MS Internet Explorer  dasturi ishini tugatish uchun dastur oynasidagi
3akpwiTh(YO0pish) tugmasini bosish etarli.

URL (Uniform Resource Locator) — Internetga murojaat gilishning eng oddiy
va qulay usuli bo‘lib, u manzilni ifodalaydi. URL ni batafsilroq tushuntirish uchun
real misoldan foydalanamiz:

http://www.yahoo.com/index.html bu erda:

http — resursdan foydalanishda gipertekst (HyperText Transfer Protocol) protokoli
ishlatilyapti.
www.yahoo.com - ushbu ma’lumot joylashgan veb-sahifa nomi.
index.html — faylning kompyuterdagi to‘la nomi.
2.55. INTERNET SAHIFALARI HAQIDA
O‘zbekistonda 1997 yildan boshlab Internet provayderlari xizmat ko‘rsata
boshladi. Hozirgi kunda O‘zbekistonda juda ko‘plab Internet provayderlar

ishlamoqda. Ba’zi provayderlarning nomi va sahifa manzilini quyida keltiramiz:
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Internet provayder nomi

Internet saxifa manzili

UzPak
Sarkor-telekom
Uzbekistan Freenet
Naytov

Uznet

Buzton

BCC

CCC (Nuron)
DosTLink
EastLink

Eurasia Netways (CCC)
Globalnet

Ishonch

Simus

TV Inform
PERDCA

Gimli

WWW.uzpak.uz

www.sarkor.uz

www.freenet.uz

Www.naytov.com

www.uznet.uz

www.buzton.com

www.hcc.com.uz

WWW.CCC.UzZ

www.dostlink.net

www.eastlink.uz

www.eanetways.uz

www.glb.net

www.ishonch.uz

WWW.SImus.uz

www.eanetways.com

www.silg.org

www.gimli.com

Internetda ishlash tezligi va sifati provayderga bog’liq. Shuning uchun ham

provayderlarni tanlashda quyidagilarni hisobga olish magsadga muvofiq:

Provayder ganday tarmoqdan foydalanadi.

Qaysi tarmogqlar bilan ma’lumot almashadi, tarmogning ma’lumotni O‘tkaza
olish qgobiliyati.

Domen ochish imkoniyati.

FTP imkoniyatining berilishi.

Elektron pochta xizmati ko‘rsatilishi.

Aloqga tezligi va sifati, modemga telefon qila olish imkoniyati, provayder
modemi turi (bir xil firma modemlari muntazam alogani o‘rnatadi.).

Bog’lanish va ma’lumotlarni uzatish tezligi.

Texnik xizmat ko‘rsatilishi.
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- qo‘shimcha xizmatlar ro‘yxati va ularning bahosi.

2.5.6. ELEKTRON POCHTA XIZMATI

Internet elektron pochta (E-mail) xizmatini ham ko‘rsatadi. Elektron pochta
nima? Elektron pochta maxsus dastur bo‘lib, uning yordamida Siz dunyoning
ixtiyoriy joyidagi elektron adresga xat, hujjat va umuman ixtiyoriy faylni
jo‘natishingiz va gabul gilib olishingiz mumkin. Xat bir zumda manzilga etib boradi.
Lekin undan foydalanish uchun siz maxsus pochta tarmog’i yoki Internet tarmog’iga
bog’langan bo‘lishingiz va elektron adresga ega bo‘lishingiz kerak. Elektron adresni
provayder beradi. Shuningdek Internetda bepul elektron pochta xizmatlari mavjud.
Ular yordamida o‘zingizga elektron adres ochishingiz mumkin.

Bu — www.Hotmail.com, www.Yahoo.com, www.mail.ru, www.yandex.ru va

h.k. o‘zbekistonda — www.esezam.com. Bu dasturlarga Kirib anketa savollariga javob
berib, o°zingizga elektron adres ochishingiz mumkin.

Elektron pochta yuborganda siz xuddi oddiy xatni yuborayotganday, uning
kimga, gaerga jo‘natilayotganini va kimdanligini ko‘rsatishingiz kerak. Siz xatni
birdaniga bir necha adresga yuborishingiz ham mumkin. Elektron xatni
yuborganingizdan so‘ng u elektron pochta qutisiga tushadi, so‘ng xat ko‘rsatilgan
manzilning pochta qutisiga etkaziladi va undan xat egasi xatni oladi. ya’ni har bir
foydalanuvchi o‘zining pochta qutisiga ega. Umumiy pochta qutisidan xat shaxsiy
qutichalarga muntazam ravishda jo‘natiladi.

Misol tarigasida quyidagi elektron adres tahlilini keltiramiz:

yoshlarmarkazi@youthcenter.freenet.uz

yoshlarmarkazi - adres egasi ismi

youthcenter - tashkilot nomi

freenet - Internet- provayder nomi

uz - davlat

@ - elektron adresni belgilovchi maxsus belgi.

Eslatma! Elektron adress yozganda uni to ‘liq va aniq yozing.

Elektron adreslar turlariga misol sifatida quyidagi adreslarni keltiramiz.
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sobirjon@mail.ru - shaxsiy elektron adres,

hasanov@yahoo.com - shaxsiy elektron adres,

Webmaster@youthhcenter.uz - Internet sahifa yaratuvchisi elektron adresi,

sarcortelekom@sarkor.uz - Tashkilot elektron adresi,

ATkafedra@tiiame.uz — O‘quv kafedra elektron adresi,
SXTEvaB@tiiame.uz - Fakultet elektron adresi,

Botir-Olimov@tiiame.uz - TIMI magistrsi shaxsiy elektron adresi.

Elektron adres ochishni Internet gqidiruv tizimlaridan biri asosida ko‘rib

chigaylik. Buning uchun www.rambler.ru tizimini ishga tushiramiz, ekranda 2.5.4-

rasmda ifodalangan ko‘rinish paydo bo’ladi.

T} Cepeep ne namnen - Microsoft Internet Explorer

@1 http:/ Ao, rambler. s’

MCKATE

o Tl ey [ (=]
B U @ = MmmepsiQ 5 mosocrx O s wosapax O = ToplD Pacnmperzeni mswx
-E Kalit so’zlar asosida ma’lumeot qidirish .

'FD PAMBIEP: - - - ‘ By CEPBHCBI: - - - @ CET OJTHA: -

2.5.4-rasm. Rambler tizimi bosh sahifasining ko‘rinishi.
9.6-rasmda ko‘rsatilgan oynada «IloayumTnr agpec» (Yangi adres ochish)
buyrug’ini tanlash orgali o‘zimiz uchun yangi elektron adres ochishni boshlaymiz.

Ekranda yangi foydalanuvchini ro‘yxatga olish sahifasi paydo bo’ladi. (2.5.5-rasm).

3 Rambler nowra: Perucrpaunn - Microsoft Internet Explorer

Paiin  [paska Bua  MaspadHos Cepeuc  Crpaska
<= - = <] ol ==l (== (3] [
Hazan Briepen) OcTanosmTe OfAoBUTE Haraci Mavck. Maspanmos Meaua SKupran Mora Meuare
#apec: [&] hitp: s imail rambler. mnev_user himl ~| & Nepexoa | [
Tlormoe 7 mapos py|
N aram: cenmve-maily: [Odiljon_74 @ramblerau
- * [Ipat BEOMmE ampecs HOTCITE 7yFTs TOUTE 30 JTATHHEEM S SYWEEEL IRt B
to’dirish shart D CTONE T T PR AR,
- Bant merso map o |
* [IosToprme map o |
* TP BEONE MAPOIIE HeODHOIHMG YHHTEEATE, ST0 TP HEHET H fe
MPOIGCEED: GV EEEL PAsIIHEAnTeL,
Ecnx Bex 3alymeTe mwapo s
* CexpeTHRD Bompoc: [Bawa Sarunea 7
* OTEBeT Ha CeKpeTHED Bompoc: [PRaksapos
" ClexpeTHEN BOTROS B OTEET HOTIOITESEOTOA FITA BOCCTAHOBITSHELT
SABEITOTD TAPOIT.
E-Iail gma ceasi ¢ Barmr [iakbarov@rambler.rd
* Ha 3TOT afpec AmSETPOMHOH 0 STEL MET CMOse T B RTaTE Ban mapoirs,
eorre Bt ero sabymeTs
Biomraore!
1. OBmsaTemswo FrassmEaiite cyitecTeyIowsd anpec|

2.5.5-rasm. Yangi foydalanuvchini ruyxatga olish sahifasi
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Bunda yangi foydalanuvchi hagidagi quyidagi ma’lumotlar Kiritiladi:
(eslatib o°tish joiz, 2.5.5-rasmda keltirilgan so‘rovnoma blankasidagi oldiga «*»
belgisi go‘yilgan so‘rovlarga javob berish shart).
- JJorun (nick/e-mail)-yangi foydalanuvchining elektron pochta nomi. Bu erda nom
qo‘yish uchun fagat lotin alifbosi harflaridan, ragamlardan hamda «-» (tire)
belgisidan foydalanish mumkin. Faraz gilaylik bu adres nomi Olimjon_74 bo‘lIsin.
- Bam HoBBIi mapoasb - bu erda pochtani ochishimiz uchun zarur bo‘lgan va fagat
bizgagina ma’lum bo‘lishi kerak bo‘lgan parolni Kiritamiz. Iloji boricha parol esdan
chigmasligi uchun uni ragamlar bilan qo‘yishni maslahat beramiz. Masalan,
1215193354.
- IIpoBeputh mapoJn - Parolni to‘g’ri yoki xato yozganligimizni tekshirish uchun
yuqorida Kiritilgan parolni qgayta yozamiz. Shunda kompyuterda Yyozgan
parolimizning to‘g’riligi avtomatik ravishda tekshiriladi.
- Agar vaqt o‘tishi bilan parol esimizdan chigib qolsa, eslash uchun tekshiruv
savollari ham yozib qo‘yish foydadan holi emas. Masalan, buning uchun «Birinchi
farzandingizning ismi?» degan savolni yozib javobiga farzandingizning ismini, yoki
«Otangizning ismi?» degan savolga otangizning ismini yozib qo‘yishingiz mumkin.
Bizning pochta adresimiz uchun «Katta farzandingizning ismi?» savolini yozib,
«OTBeT Ha cCeKpeTHBII BOoNMpoc» so‘roviga «Shaxnoza» deb javob yozib qo‘yaylik.
- Bizga yangi adres ochilganligi to‘g’risidagi xabarni jo‘natish lozim bo‘lgan
elektron pochta nomini kiritish so‘raladi. Masalan, bu «E-mail mas cBsi3u ¢ Bamun»

so‘roviga adresning nomini sobir@rambler.ru deb beraylik.
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2.5.6-rasm. Yangi foydalanuvchini ro‘yxatga olish sahifasining davomi.

- “Baie peagbHoe HMsi” so‘roviga haqigiy ismimizni Kiritamiz, masalan, Odiljon.

- “Bama peanbHasi ¢pammuua” so‘roviga haqiqiy familiyamizni, masalan,

Ahmedovni kiritamiz.

- “Bam moJ1” so‘roviga “myskckoit” belgisini tanlaymiz,

- “Bam Bo3pacTt” so‘roviga €sa, o‘zingizning yoshingizni yozasiz, masalan, 29.
“Yacrora mnouan3oBanusi UutrepHerom” - haftada necha marta Internetdan
foydalanishingizni hisobga olib, zarur bo‘limni tanlang, masalan, «Kaxabiii 1eHb
B UHTepHere»

- “Oo6pasoBanue” — ma’lumotingiz hagidagi so‘rovga o‘zingizga mos bo‘limni
tanlang, masalan, «Bbimee».

- “Cdepa nesateqapbHocTH” s0‘Toviga ham o‘zingizga mos bo‘lgan sohani tanlang,
masalan, «Haykay.

- “Bam commaJibHBI cTraTtyc” dan esa zarur bo‘lgan bo‘limni tanlang, masalan,
«CTIEIHATTUCT.

Ro‘yxatga olish jarayoni deyarli tugab goldi. 2.3-rasmda keltirilgan shaklni to‘ldirish

goldi xolos. Elektron adresni jismoniy shaxs sifatida ochyapsizmi yoki yuridik shaxs

sifatidami? savoliga to‘g’ri javobni tanlab, sahifani yaratuvchilari tomonidan

beriladigan ragamlarni ko‘rsatilgan joyga to‘g’ri terilsa bas. Ro‘yxatdan o‘tish
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jarayoni

yakunlandi hisoblayvering. Buning uchun,

tugmasini bosing.

3 Rambler-nowra: Perucrpauun - Microsoft Internet Explorer
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2.5.7-rasm. Yangi foydalanuvchini ruyxatga olish sahifasining oxirgi oynasiyu

Birozdan so‘ng, ekranda 2.5.5-rasmda Kkeltirilgan, o°zingiz tashkil gilgan

elektron pochta birinchi marta ochiladi. Endi siz foydalanadigan asosiy oyna

ko‘rinishi 2.5.5-rasm hisoblanadi. Avval keltirib o‘tgan rasmlarimiz esa, faqatgina

yangi

keltirilgan oyna ko‘rinishi va undan foydalanish qoidalari

foydalanuvchini ro‘yxatga olish jarayonida keltiriladi.

Ushbu rasmda

bilan tanishib chigqamiz.

“2 odilion_74@rambler_ru: Manku - Microsoft Internet Explorer
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2.5.5-rasm. Foydalanuvchi elektron pochtasining oyna ko‘rinishi.
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Ekranning chap yuqori gismida siz tashkil etgan elektron pochta nomi

keltiriladi. Bizning masalamiz uchun uning nomi sobir@rambler.ru

Elektron pochta qutisi quyidagi papkalardan iborat:

1. Bxoasimme - kelgan xatlarni ochish va o‘qish papkasi.

2. YepnoBuku - Vagtincha yozib qo‘yilgan xatlar, turli xil ma’lumotlarni saqlash
uchun tashkil etilgan papka.

3. OrmpaBiennble — jo‘natilgan xatlarning nusxasini saqglab turish uchun
ajratilgan papka.

4. Ynanennnle — boshga papkalardan olib tashlangan xatlar joylashadigan papka.
Xat yozish uchun «Hanmucath mucbMo» tugmasini bosamiz. Ekranda 2.5.6-

rasmda keltirilgan yangi oyna paydo bo’ladi.
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2.5.6-rasm. Elektron pochta orqali xat yozish sahifasi.

Bu erda:

1. Komy - xat yozayotgan o‘rtog’imizning elektron adresini anigq yozamiz.
Agar xato yozsak, xat manzilga etib bormaydi. Shuning uchun adresni aniq yozish
talab gilinadi. Masalan, akbarov@rambler.ru

2. Tema — jo‘natayotgan xatimizning mavzusini yozamiz, masalan,
«do‘stim, men yangi elektron adres ochdimy.

3. Maxsus ajratilgan joyga esa, xat mazmunini to‘liq yozamiz, masalan:

«Assalomu alaykum, do‘stim Obidjon.
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Ahvollaringiz yaxshimi? Men yangi elektron adres ochdim, gaytguningizcha
xat yozishib turaylik. Endi men ham uyga Internet ulatdim. Qachon qaytasiz? Sizni
Aeroportda kutib olishga shay turgan do‘stingiz Odiljon.»

4, SHundan so‘ng, OrmpaButh (Jo‘natish) tugmasini bosilsa, xat
jo‘natilib, «Bame mucbMo oTpaBiieHo ycenenrno» (Sizning xatingiz muvaffagiyatli
jo‘natildi) yozuvi keltiriladi va yana 9.8-rasm ko‘rinishiga qaytiladi.

Elektron pochtani yopish va ishni tugatish uchun 2.5.6-rasmdagi oynadan

Boixoa (Chigish) tugmasini bosamiz va www.rambler.ru bosh sahifaga gaytamiz.

2.5.7. INTERNETDA MA’LUMOTLARNI QIDIRISH

Internet millionlab kompyuterlarni va tasavvur qilib bo‘lmaydigan darajada
katta hajmdagi ma’lumotlarni O°‘zida mujassamlashtirgan. Har dagigada bu
kompyuterlarda axborot hajmi ko‘payadi. Internetda ma’lumotlarni qidirish bilan
shug’ullanadigan maxsus serverlar mavjud. Server Katta hajmdagi xotiraga va katta

tezlikka ega, shuning uchun u birdaniga bir necha savollarga javob bera oladi

Har bir gidiruv serveri tarmoqdagi Web-sahifalar bo’yichama’lumotlar jildiga
ega. Jildda ma’lumotlarning turgan joyi, gisgacha izohi(annotamiya), tavsifi va
boshga ma’lumotlar joylashadi.

Internetda ma’lumotni ganday topish mumkin? Ma’lumot joylashgan Web-
sahifa manzilini kiritsangiz, bu muammo bir zumda hal bo’ladi. Sahifa to‘liq
manzilini «Adres» maydonida Kiritsangiz, gidirilayotgan ma’lumot ekranda namoyon
bo’ladi. Bir necha dagigqadan so‘ng so‘ralgan Web-sahifa paydo bo’ladi. Ba’zi
hollarda sahifa topilmaganligi va hozircha unga ulanish mumkin emasligi hagida
ma’lumot paydo bo’ladi.

Sahifa manzili noma’lum bo‘lgan holda nima qilish zarur? U holda
Internetning maxsus gidiruv tizimlaridan foydalanish mumkin. WWW(da bir necha
gidirish tizimlari mavjud. Vositalar panelidagi IMouck buyrugini kiriting. Ekranda

maxsus qidiruv sahifasi paydo bo’ladi (2.5.7-rasm).
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2.5.7-rasm. Yahoo.com qidiruv tizimining bosh sahifasi.

Ma’lumotni topish uchun mavzu nomini maxsus maydonga Kiritish zarur.
Natijada ma’lumot server omboridan qidiriladi. Qidirish natijasi ekranda hosil
bo’ladi. Ro‘yxatdan Siz zarur sahifani tanlashingiz mumkin. Masalan, agar «Internet
haqgidagi» ma’lumotlar zarur bo‘lsa, «Ob Internete» so‘zini qidirish maydoniga
yozasiz. Mavzu aniq bo‘lsa, javob aniq va tezda topiladi.

Yana bir usuli adreslar maydonida kerakli mavzuni kiritish mumkin. Bunda
mavzuni topish uchun so‘z yoki atama Kiritiladi. So‘zdan oldin «+» belgisi bo‘lsa, bu
gidirilayotgan so‘z shu hujjatda borligini bildiradi. Topilishi zarur bo‘lgan jumla
qo‘shtirnoq ichiga olinishi shart. Agar so‘rov kichik harfda berilgan bo‘lsa, natija
kichik va bosh harfli so‘zlarni O°z ichiga oladi.

Kerakli ma’lumotni topish uchun qidiruv tizimlaridan foydalanishingiz
mumkin. Masalan juda qulay va tanigli yahoo.com tizimidan foydalanishingiz

mumkin. Buning uchun adres maydoniga www.yahoo.com manzilini Kiriting.

So‘rov natijalari ro‘yxat shaklidagi ilovalardan va ularning tavsifidan tashkil
topadi. Unda ma’lumotlar bo‘limlarga, bo‘limlar esa bo‘linmalarga bo‘lingan bo’ladi.

Sahifaning o‘rtasida maxsus joyda SEARCH tugmachasi joylashgan. Unda
mavzu nomini Kiritish va gidiruv natijasini olish mumkin.

2.5.8. O‘ZBEKISTONNING OMMABOP SAHIFALARI

Internetda Web-sahifalarning son-sanoqsiz ekanligi hozirgi kunda hammaga
ma’lum. Kundan-kunga sahifalar soni yanada oshib bormoqda. Bu sahifalar turli

tuman yangiliklar va bilimlarga boy, hamda tabiat, hayvonot olami, o‘simliklar,
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muzeylarni ko‘z oldimizda namoyon giladi. Foydalanuvchilarga qulay bo‘lishi uchun
quyida ba’zi bir ommabop sahifalar ro‘yxatini keltiramiz:

www.freenet.uz - O°zbekiston FreeNet i sahifasi, o‘zbekiston, o‘rta 0Siyoga

oid turli ma’lumotlarga ega. Elektron pochta xizmatiga ega.

www.dreams.uz — elektron tabrik otkritkalari to‘plami. Uning yordamida siz

do‘stlaringizga bayramga elektron tabriknoma yuborishingiz mumkin.

www.esezam.com — O‘rta 0siyo, Kavkaz va Rossiya informamion portali.

Hududdagi Internet resurslari hagida batafsil ma’lumot berilgan. Mamlakatlar
hagidagi ensiklopedik ma’lumotlar keltirilgan.

www.uzreport.com - Informatsion analitik portal. O‘zbekistonning Internet

resurslari, turizm, ish hagidagi va boshga ma’lumotlar keltirilgan.

www.uzjobs.com — O‘zbekiston ish Dbirjasi. Turli  mutaxassislar

bo’yichavakansiyalar keltirilgan. Uning yordamida ish topish yoki zarur
mutaxassislarni  topish mumkin. O°‘zingiz haqingizdagi ma’lumotni Kkiritib
qo‘yishingiz mumkin.

www.uzland.com — O‘zbekiston mehmonlari uchun maxsus sayt. Unda

turistlar uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar batafsil keltirilgan.

www.uza.uz — O‘zbekiston Milliy Axborot Agentligi sahifasi. Undan turli

mavzudagi ma’lumotlarni, yangiliklarni olish mumkin.

www.cer.uz — O‘zbekiston Respublikasi Igtisodiy tadgigotlar Markazi sahifasi.
Hozirgi kunda markaz Internetni rivojlantirish borasida ish olib bormogda. Markaz
Jahon bankining Uzbekistan Gateway proekti tanlovida g’olib chiqdi va uni amalga
oshirmoqda.

www.arbuz.com - O‘zbekistondagi ko‘plab estrada, lirik va klassik

xonandalarning albomlari yozilgan va bepul ko‘chirib olish mumkin bo‘lgan eng sara
qo‘shiglar to“plami.

www.referat.uz - Turli fanlardan referatlar to‘plamiga boy sahifa. O‘quvchilar

va magistrlarga juda foydali ma’lumotlar keltirilgan.

www.bolalar.sarkor.uz - Bolalar ommabop informarion sahifasi. Bolalarga

foydali va qgizigarli bo‘lgan turli ma’lumotlar keltirilgan.
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Tayanch sO‘z va iboralar

Internet, lokal, global, mintagaviy, virtual, provayder, protokol, elektron
pochta, WWW-server, gipermatn, brauzer, panel, adres, gipertekst, domen, elektron
pochta, modem, elektron adres, server, portal, Web-sahifa, interaktiv.

111 BOB
MUTAXASSISLIK MASALALARINI DASTURLASHTIRISH

Talabalar bu bobni o’zlashtirishdan natijasida elektr zanjirlarining
algoritmlarini tuza olishlari; murakkab elektr zanjirlarini hisoblashda tenglamalar
sistemasini  yechish dasturlarini ishlab chiga olishlari; taxnologik jarayonlarni
avtomatik boshqgarishning algoritmlarini va shu algoritmlar asosida dastur
mahsulotlarini ishlab chiga olishlari kerak] ].

O’tgan asrning 70 - yillarida har ganday injenerning ish stolida logarifmik
lineyka yoki kichik hisoblash mashinalari asosiy ish quroli bo’lgan bo’lsa 90-yillarga
kelib esa ularning o’rnini shaxsiy kompyuterlar egallay boshladi. Chunki bunday
kichik hisoblash vositalarida(kalkulyatorlar) sekundiga fagat bir nechta amallar
bajarilgan bo’lsa hozirgi zamon kompyuterlari sekundiga 10° dan ortiq amallarni
bajarmoqda. Aynigsa, elektroenergetika va avtomatlashtirish va boshgaruv sohalarida
turli masalarni yechish hamda texnologik jarayonlarni avtomatik boshqgarishda
dasturlash asosiy fanga aylanib ulgurgan. Elektrotexnik masalarni yechishda, elektr
o’lchash natijalarini gayta ishlash, elektromagnetik jarayonlarni modelashtirishda,
murakkab o’tkinchi jarayonlarda ro’y beradigan jarayonlarni ko’z bilan ko’rish esa
talabalarda murakkab jarayonlar haqida to’liq tasavvurga ega bo’lishda katta ro’l
o’ynamoqda. Shuning uchun talabalar ushbu bobda elektrotexnik masalaiarni
yechishda ganday qilib dasturlashdan foydalanish haqida ta’lim oladilar.

3.1. ALGORITMLASH VA DASTURLASH
3.1.1 Algoritm tushunchasi. Algoritmning xossalari. Algoritmni tasvirlash
usullari.

Algoritm tushunchasi. Hisob-kitob ishlarini aniq bajarish va uni to g ri tashkil

etish hisobiga masalaning yechishda qonigarli natijalarga ega bo lish mumkin. Agar
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hisoblash jarayonida yoki ularni bajarish ketma-ketligida biror xatolikka yo'l
go'yilsa, olingan natijalar garalayotgan masalaning yechimi bo Imasligi mumkin.
Shuning uchun injenerlik masalalarini yechish jarayonida hisob-kitob ishlarini
aniq tashkil etish bilan birga ularning bajarilish ketma-ketligiga qat’iy rioya qilish
kerak bo’ladi.
Ta’rif. Berilgan masalani yechishda bajariladigan amallarning gat’iy ketma-ketligiga
shu masalaning yechish algoritmi deyiladi.
1-misol. Algoritmga misol sifatida ax’ +bx +c=0 kvadrat tenglamaning
yechish algoritmi bilan tanishib chigaylik.
1. a,b,c —Dberilgan koeffitsientlar kompyuter xotirasiga kiritish;
2. d=b’-4a diskrimenant giymatini hisoblash;

3. d ning ishorasini tekshirish: agar ¢ =0 bo’lsa, x, va x, ning giymatlarini

—b+\/d_ —b—\/d_

X, = formulalar yordamida hisoblash va ularni chop etish;

2

2a 2a

X, =

agar d <o bo'lsa, pechatga “kvadrat tenglama haqiqiy yechimga emas” izoh yozuvini
chiqarish.

Agar kvadrat tenglamani yugorida keltirilgan amallar ketma-ketligi yordamida
yechsak, natijada to"gri yechimga ega bo'lamiz. Agar kvadrat tenglamani
yechishda keltirilgan amallar ketma-ketligi bajarilishining birortasi buzilsa, noto g ri
natijaga ega bo lamiz.

2-misol. Elektr toki tarqatilishi lozim bo’lgan maydonning XOY koordinata
tekisligida Y=0, X=a, X=b to’g’ri chiziqlar va v = v/x egri chiziq bilan chegaralangan
yuzasi aniglansin.

1)  Masalani matematik ifodalash.

2) Masalaning qo’yilishidan ma’lumki elektr toki targatilishi lozim bo’lgan
maydonining yuzasi egri chizigli trapetsiya shaklidadir. Uning yuzasini topish aniq

integral yordamida quyidagicha hisoblanadi:

b

S = j \/x_dx
3) a
4)  buerda: a - integralning quyi chegarasi; b - integralning yuqori chegarasi.
5) Misolning echish algoritmi quyidagicha bo’ladi:
6)  kompuyuter xotirasiga a va b ning giymati Kiritilsin;
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7)  to’g’ri to’rtburchaklar soni n kiritilsin;

8)  to’rtburchaklar asosi (eni) xisoblansin: h= (b-a)/n

9)  1-to’rtburchak yuzi xisoblansin: S1= xloh;

10) S1 ning giymati eslab golinsin;

11) 2-to’rtburchakka o’tilsin; x2= x1+h;

12)  2-to’rtburchak yuzi xisoblansin: S2 = Jx2 - h;

13) S2 ning giymati S1 ning qiymatiga qo’shib qo’yilsin va yig’indi eslab qolinsin;
14) e,

15) n-to’rtburchakka o’tilsin: xn =x1 (n-1)+h=b

16) n-to’rtburchak yuzi xisoblansin: S» = xn-h;

17)  Snning giymati Sy, S,,. .., S lar giymatiga qo’shilsin;

Algoritmning asosiy xossalari

Algoritm quyidagi asosiy xossalarga ega: uzluklilik, aniqlik, natijaviylik va
ommaviylik.

UZLUKLILIK. Dastlabki berilgan malumotlarni natijaga aylantirish jarayoni
uzlukli ravishda amalga oshiriladi.

ANIQLIK. Algoritmning xar bir qoidasi aniq va bir qiymatli bo’lishi zarur.

NATIJAVIYLIK. Algoritm masalaning echimiga chekli sondagi gadamlar
ichida olib kelishi yoki masalani "echib bo’lmaydi" degan xabar bilan tugashi kerak.

OMMAVIYLIK. Masalaning echish algoritmi shunday yaratilishi kerakki, uni
faqat boshlang’ich malumotlar bilan farqlanadigan masalalarni echish uchun xam
qo’llanilishi kerak.

Algoritmning berilish usullari. Algoritmlarni quyidagi ko rinishlarda tasvirlash

mumkin:

1. Formulalar yordamida. Bu holda bajarilishi lozim bo’lgan amallar ketma-ketligi
matematik formulalar va mantigiy amallar ko rinishida ifodalanadi.

2. Matn ko'rinishida. Bu holda bajarilishi lozim bo’lgan amallar ketma-ketligi
jumlalar yoki gaplar yordamida ifodalab beriladi.

3. Grafik yordamida. Algoritmni grafik usulda tasvirlanishi uning blok-sxemasi
deyiladi. Algoritmning blok-sxemasini tuzish uchun quyidagi maxsus figuralardan
foydalaniladi.

4. Dasturlash tili ko'rinishida. Bu holda amallar ketma-ketligi biror algoritmik til

yordamida ifodalanadi.
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SHAKL Qaysi xolda ishlatiladi SHAKL Qaysi xolda ishlatiladi

Aloritm boshi va oxiri Axborotni Kiritish

-

Takrorlanish boshi

Xisoblash jarayoni D Natijani chop etish
i SHartini tekshirish <:>

Boshga  algoritmga
murojaat

Algoritm turlari

Masala echimining algoritmi ishlab chiqgilayotgan davrda asosan uch xil turdagi
algoritmlardan foydalanib, murakkab ko’rinishdagi algoritmlar yaratiladi.

Algoritmning asosiy turlariga chizigli (a), tarmoglanuvchi (b) va takrorlanuvchi
(c¢) ko’rinishlari kiradi.

Murakkab masalalarning echimini olish algoritmlari yuqoridagi turlarining
barchasini 0’z ichiga olishi mumkin.

Chizigli turdagi algoritmlarda bloklar biri ketidan boshqasi joylashgan bo’lib,
berilgan tartibda bajariladi. Bunday bajarilish tartibi “tabiiy tartib” deb xam yuriti-
ladi.

Chizigli algortmda xisoblash jarayonining quyidagicha ko’rinishda ifodalanadi.

1- ifoda

v
2- ifoda

n- ifoda

Ba’zi xollarda xisoblashlar birorta mantiqiy shartni bajarilishiga bog’lik xolda u
yoki bu tarmoq bo’yicha amalga oshirilishi mumkin. Bunday tuzilishdagi xisoblash
jarayonining algoritmi “tarmogqlanuvchi algoritm” deb ataladi.

Algoritmning bu konstruktsiyasida
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Xa yo’q

ko’rinishida ifodalanadi.

Ba’zi masalalarning echimini olishda bitta matematik ifoda bilan bog’langan
kattaliklarning turli giymatlarini ko’p martalab hisoblash to’g’ri keladi. Hisoblash
jarayonining bunday ko’p martalab takrorlanadigan qismi “takrorlanishlar” deb
ataladi. Takrorlanishlarni 0’z ichiga olgan algoritmlar ‘“takrorlanuvchi turdagi
algoritmlar” deb ataladi. Takrorlanuvchi algoritm yozish va chizish o’lchamlarini
sezilarli darajada qgisqartirish, takrorlanadigan gismlarni ixcham ifodalash imkonini
beradi.

Quyida turli turdagi traktorlarning 1 ga erni shudgor qilish vaqtlarini xisoblash
algoritmining blok-sxemasi keltirilgan.

1 Tamom )

3.2 Dasturlash tili elementlari.

Ma’lumki, dastur mashina kodlarining shunday ketma-ketligi bo’lib, aniq bir
hisoblash vositasini amal gilishini boshgaradi. Dastur vositasini yaratish jarayonini
osonlashtirishi uchun bir gatory dasturlash tillari yaratilgan. Barcha dasturlash
tillarini ikkita toifaga ajratish mumkin:
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- quyi darajadagi dasturlash tillari;

- yuqori darajadagi dasturlash tillari.

Quyi darajadagi dasturlash tiliga Assembler tili kiradi. Bu til nisbatan gisga va
tezkor bajariluvchi kodlarni yaratish imkoniyatini beradi. Bunga garama-garshi
ravishda yugori bosgich tillari yaratilganki, ularda tabiiy tilning (ingliz tilining)
cheklangan ko'rinishidan foydalangan holda dastur tuziladi. Yuqori bosgich
tillaridagi operatorlar, berilganlarning turlari, o zgaruvchilar va dastur yozishning
turli usullari tilning ifodalash imkoniyatini oshiradi va dasturni «sodda» bo'lishini
ta’minlaydi. Yuqori bosqich tillariga Fortran, P1/1, Prolog, Lisp, Basic, Pascal, C va
boshga tillarni misol keltirish mumkin. Kompyuter arxitekturasini takomillashuvi,
kompyuter tarmogining rivojlanishi mos ravishda yuqori bosqgich tillarini yangi
variantlarni yuzaga kelishiga, yangi tillarni paydo bo’lishiga, ayrim tillarni yo qolib
ketishiga olib keldi. Hozirda keng targalgan tillarga misol sifatida Object pascal, C,
C++, Php, Java, Asp tillarni keltirish mumkin. Xususan, C tilining takommillashgan
varianti sifatida C++ tilini olishimiz mumkin. 1972 yilda Denis Ritch va Brayan
Kernegi tomonidan C tili yaratildi. 1980 yilda B’yarn Straustrop C tilining avlodi
C++ tilini vyaratdi, natijada strukturali va obyektga yo naltirilgan dasturlash
texnologiyasiga tayangan holda dastur yaratish imkoniyati paydo boldi.

3.2.1. C++ tilida dastur tuzilishi va uning kompilyasiyasi

C++ tilida dastur yaratish bir nechta bosgichlardan iborat bo ladi. Dastlab, matn
tahririda (odatda dasturlash muhitining tahririda) dastur matni teriladi, bu faylning
kengaytmasi «.cpp» bo'ladi, keyingi bosqichda dastur matn yozilgan fayl
kompilyatorga uzatiladi, agarda dasturda xatoliklar bo'lmasa, kompilator «.obj»
kengaytmali obyekt modul faylini hosil giladi. Oxirgi gadamda komponovka
(yig'uvchi) yordamida «.exe» kengaytmali bajariluvchi fayl - dastur hosil bo ladi.
Bosgichlarda yuzaga keluvchi fayllarning nomlari boshlang ich matn fayl nomi bilan
bir xil bo ladi. Kompilatsiya jarayonining o°zi ham ikkita bosgichdan tashkil topadi.
Boshida preprosessor ishlaydi, u matndagi kompilatsiya direktivalarini bajaradi,
xususan #include direktivasi bo'yicha ko'rsatilgan kutubxonalardan C++ tilida

yozilgan modullarni dastur tarkibiga kiritadi. Shundan so'ng kengaytirilgan dastur
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matni kompilatorga uzatiladi. Kompilator o'zi ham dastur bo'lib, uning uchun
kiruvchi ma’lumot bo'lib C++ tilida yozilgan dastur matni hisoblanadi. Kompilator
dastur matnini leksema (atomar) elementlarga ajratadi va uni leksik, keyinchalik
sintaksis tahlil giladi. Leksik tahlil jarayonida u matnni leksamalarga ajratish uchun
«probel ajratuvchisini» ishlatadi. Probel ajratuvchisiga — probel belgisi (« —»), « \t » —
tabulyasiya belgisi, « \n » — keyingi gatorga otish belgisi, boshga ajratuvchilar va
izohlar (kommentariylar) kiradi.

Dastur matni tushunarli bo’lishi uchun izohlar ishlatiladi. 1zohlar kompilator
tomonidan «o’tkaziby» yuboriladi va ular dastur amal qilishiga hech ganday ta’sir
gilmaydi.

C++ tilida izohlar ikki ko'rinishda yozilishi mumkin. Birinchisida «/*» dan
boshlanib va «*/»belgilari bilan tugagan barcha belgilar ketma-ketligi izoh
hisoblanadi, ikkinchisi «satriy izoh» deb nomlanadi va u «//»belgilardan boshlangan
va satr oxirigacha yozilgan belgilar ketma-ketligi bo'ladi. Izohning birinchi
ko rinishida yozilgan izohlar bir necha satr bo'lishi va ulardan keyin C++ operatorlari
davom etish mumkin.

Misol.

int main()

{

// bu gator izoh hisoblandi
int a=0; // int d;
intc;

/* int b=15 */

[* —izoh boshlanishi
a=c;

izoh tugashi */
return O;

}

Dasturda d, b o'zgaruvchilar e’lonlari inobatga olinmaydi va a=c amali
bajarilmaydi.
Quyida C++ tilidagi sodda dastur matni keltirilgan.

# include <iostream.h> /[ sarlavha faylni qo shish
int main () I/ bosh funksiya tavsiyi
{ // blok boshlanishi
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cout << — salom olam!\n||; /[ satrni chop etish

return O; /I funksiya gaytaradigan giymat

} I/ blok tugashi

Dastur bajarilishi natijasida ekranga «salom olam!» satri chop etiladi.

Dasturning 1-satrida #include preprosessor direktivasi bo'lib, dastur kodiga
oqimli o'qish/yozishfunksiyalari va uning o'zgaruvchilari ¢’loni joylashgan
iostream.h sarlavha faylini qo shadi. Keyingi gatorlarda dasturning yagona, asosiy
funksiyasi — main() funksiyasi tavsifi keltirilgan. Shuni gayd etish kerakki, C++
dastursida albatta main() funksiyasi bolishi shart va dastur shu funksiyani bajarish
bilan o0’z ishini boshlaydi.

Dastur tanasida konsol rejimida belgilar ketma—ketligini chigarish amali
qo'llanilgan. Ma’lumotlarni standart ogimga chigarish (ekranga) uchun quyidagi
format ishlatilgan:

cout <<ifoda;

Bu yerda ifoda sifatida o zgaruvchi yoki sintaksisi to"g'ri yozilgan va gandaydir
giymat gabul giluvchi til ifodasi kelishi mumkin.

Masalan:

int uzg=324;
cout << uzg; // butun son chop etiladi

Berilganlarni standart ogimdan (odatda klaviaturadan) o qgish quyidagi formatda
amalga oshiriladi:

cin >> 0°zgaruvchi;

Bu yerda o zgaruvchi giymat gabul giluvchi hisoblanadi.

Misol.

int yosh;

cout <<«yoshingizni kiriting»;

cin >>yosh;

Butun turdagi yosh o°zgaruvchisi kiritilgan giymatni o zlashtiradi. Kiritilgan
qiymatni o'zgaruvchi turiga mos kelishini tekshirish mas’uliyati dastur tuzuvchi

zimmasiga yuklanadi.
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Bir paytning o"zida probel « —»vositasida bir nechta va har xil turdagi qiymatlarni
kiritish mumkin. Qiymat kiritish «enter» tugmasini bosish bilan tugaydi. Agar
kiritilgan qiymatlar soni o'zgaruvchilar sonidan ko'p bo'lsa, «ortigcha» qgiymatlar
bufer xotirada saglanib goladi.

#include <iostream.h>
int main ()

{

intx,vy;

float z;

cin >>x>>y>>7;

cout <<«O'qilgan qiymatlar\ny;,
COUL << X<<y<<Z

return O;

}

O zgaruvchilarga giymatlar kiritish uchun klaviatura orgali
10 20 3.14 <enter>
harakati amalga oshiriladi.

3.2.2. C++ tili alfaviti va leksemalari. Identifikatorlar va kalit
so zlar

C++ tili alfaviti va leksemlariga quyidagilar kiradi:

Katta va kichik lotin alfaviti AB,..Zab,...z
harflari
Arab ragamlari 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
Maxsus belgilar “CCOIN0+-1%\; . 2<=> 1 &*#~N
Ko rinmas belgilar probel, tabulyatsiya, yangi gatorga o tish
belgilari
Dasturlash tilining muhim tayanch tushunchalaridan biri — identifikator

tushunchasidir. Identifikator deganda katta va kichik lotin harflari, ragamlar va tag
chizig « _ » belgilaridan tashkil topgan va ragamdan boshlanmaydigan belgilar
ketma—ketligi tushuniladi.

Identifikatorlarda harflarning registrlari (katta yoki kichikligi) hisobga olinadi.
masalan, RUN, Run, run bu har xil identifikatorlardir. ldentifikator uzunligiga

chegara qo yilmagan, lekin ular fagat boshidagi 32 belgisi bilan farglanadi.
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Identifikatorlar kalit so'zlarni, o zgaruvchilarni, funksiyalar, nishonlarni va
boshga obyektlarni nomlashda ishlatiladi.

C++ tilining kalit so"zlariga quyidagilar kiradi:

asm class | double | for Long public | static |typename

auto | const else | friend | mutable | register | struct union

break | continue | enum | goto new return | swith | unsigned

case | default | explicit| if | operator | short this virtual

catch | delete | extern |inline | private | signet | throw void

char do float int | protected | sizeof | typedef | while

Yuqorida keltirilgan identifikatorlarni boshga magsadda ishlatish mumkin emas.

Prosessor registrlarini belgilash uchun quyidagi so zlar ishlatiladi:

AH| BH | CH | DH| CcS | GS | ESI| _ES
AL | BL | CL | DL | ESP| DI | BP | _SS
AX | BX | CX | DX | _EBP| EDI | _SP | FLAGS
"EAX | EBX | ECX | EDX| FS | _SI | DS

Bulardan tashqari « » (ikkita pastki chiziq) belgilaridan boshlangan
identifikatorlar kutubxona fayllari uchun mo’ljallangan. Shu sababli « » va «_ »
belgilardan identifikatorlarning birinchi belgisi sifatida foydalanish tavsiya etilmaydi.
Identifikator belgilari orasida probel ishlatish mumkin emas, zarur bo'lganda uning
0 rniga« » ishlatish mumkin: cilindr_radiusi, ailana_diametiri.

3.2.3.C++ tilida o°'zgarmaslar (Constants)

O'zgarmas bu o'zgartirish mumkin bo’lmagan giymatdir. C++ tilida besh
turdagi o zgarmaslardan foydalanish mumkin: butun, haqgiqgiy, belgi, simvol va
sanovchi 0°zgarmaslar.

1. Butun o'zgarmaslar.Butun sonlar o nlik, sakkizlik yoki o'n oltilik sanoq
sistemalarida berilishi mumkin. O nlik sanoq sistemasida butun sonlar 0-9 ragamlari
ketma-ketligidan iborat bo’lib, birinchi ragami 0 bo lishi kerak emas. Sakkizlik sanoq

sistemasida butun sonlar 0 bilan boshlanuvchi 0-7 ragamlaridan iborat ketma -
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ketlikdir. O n oltilik sanog sistemasida butun son 0x yoki 0X bilan boshlanuvchi 0-9
ragamlari va a-f yoki A-F harflaridan iborat ketma- ketlikdir.

Masalan 15 va 22 o nlik sonlari sakkizlikda 017 va 026, o'n oltilikda OxF va
0x16 shaklda tasvirlanadi.

Uzun butun o’zgarmaslar. Oxiriga | yoki L (long) harflari quyilgan onlik,
sakkizlik yoki o'n oltilik butun son.

Ishorasiz (unsigned) butun o’zgarmaslar. Oxiriga u yoki U harflari qo’yilgan
o nlik, sakkizlik yoki o"n oltilik oddiy yoki uzun butun son.

2. Hagqigiy o zgarmaslar. Olti gismdan iborat bo'lishi mumkin: butun gism,
o nli nugta belgisi, kasr gism, E yoki e eksponenta belgisi, 0'n daraja ko rsatkichi,
go shimcha belgilar(F yoki f va L yoki I).

Uzun hagiqiy o zgarmaslar.Oxiriga F yoki f va L yoki | suffikslari go’yilgan
hagiqiy son.

Eksponensial shakldagi o zgarmaslarga misollar: 1e2; 5e+3; .27e5; 31.4e-I;
3.14F; 1.12e-12.

3. Belgi o'zgarmaslar. Bittalik gavslarga olingan bitta belgi bo’lib ular shar
kalit so'zi bilan aniglanadi. Misol uchun ‘x’; ’*’; ’\’; ’0’; 'n’ ; @’ ; ’'R’. Belgi

0 zgarmaslar kompyuter xotirasidan bir bayt joy egallaydi.

Escape | Ichki kodi
belgi (16 sanoq Nomi Belgiga mos amallar
ifodasi | sistemasida)
\a 0x07 bel (audible bell) Tovush signali
\b 0x08 Bs (bascspase) Kursorni bir gadam
orgaga gaytarish
\f 0x0C Ff (form feed) Sahifani o tkazish
\n Ox0A If (line feed) Qatorni o'tkazish
\r 0x0D Cr (carriage return) Kursorni ayni gator
boshiga gaytarish
\t 0x09 Ht (horizontal tab) | Kursorni tabulatsiyaning
keyingi joyiga gaytarish
\v 0x0B Vt (vertical tab) Vertikal
tabulatsiya(pastga)
\\ 0x5C \ (bacslash) Teskari chiziq
\’ 0x27 ‘ (single out) Apostrof (oddiy gavs)
\” 0x22 “ (double quote) Ikkilik gavs
\? Ox3F ? (question mark) Savol belgisi
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Ayrim belgi o'zgarmaslar «\» belgisi bilan boshlanadi. Bu o'zgarmaslar
birinchidan, grafik ko rinishga ega bo'Imagan o zgarmaslarni belgilaydi, ikkinchidan
maxsus vazifalar yuklangan belgilarni - apostrof (), savol (?), teskari yon chiziq (\),
ikkita qo’'shtirnoq () belgilarni chop etishda foydalaniladi. Undan tashqari, bu belgi
orgali belgini ko rinishini emas, balki oshkor ravishda uning ASCII kodini sakkizlik
yoki o'noltilik shaklda yozish mumkin. Bunday belgilar bilan boshlangan belgilar
escape ketma-ketliklar deb ataladi.

4. Satrli o' zgarmas. Ikkita go'shtirnoq (“ *) ichiga olingan belgilar ketma-
ketligi satrli 0"zgarmas deb ataladi. Satr - bu belgilar massivi.

Misol uchun «Men satrli 0'zgarmasmany.

Satr ichida escape ketma-ketligi ham ishlatilishi mumkin. Bu holda ketma-
ketlik apostrofsiz yoziladi. Probel ajratgichi bilan ajratilgan ketma-ket satrlar bir-
biriga ulanadi.

Satrlar orasiga escape simvollar ham kirishi mumkin. Bu simvollar oldiga \
belgisi quyiladi.

Misol uchun : “\n Bu satr \n uch gatorga \n joylashadi”.

Satr simvollari xotirada ketma-ket joylashtiriladi va har bir satrli 0" zgarmas
oxiriga avtomatik ravishda kompilator tomonidan ‘\0” simvoli qo'shiladi. Shunday
satrning xotiradagi hajmi simvollar sonicha baytga tengdir.

Ketma-ket kelgan va bo shlig, tabulatsiya yoki satr oxiri belgisi bilan ajratilgan
satrlar kompilatsiya davrida bitta satrga aylantiriladi.

Misol.

“Amaliy”

“informatika
satrlari bitta
“Amaliy informatika”
satri deb garaladi.

Bu goidaga bir necha gatorga yozilgan satrlar ham bo ysinadi.
Misol.

“Toshkent”
“Irrigatsiya”
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. »

va
“gishlog”
“xo’jaligini”
(L3 L] L] »
mexanisatsiyalash
“ muhandislari”
“instituti”

satrlari bitta
“Toshkent irrigatsiya va qishlog xo jaligini mexanisatsiyalash muhandislari

instituti”
satriga mos.

Agar satrda ‘\’ belgisi uchrasa va bu belgidan so'ng to ‘\n’ satr oxiri
belgisigacha bo'shliq belgisi kelsa bu bo'shliq belgilari °\” va ‘\n” belgisi bilan birga
satrdan o chiriladi. Satrning o°zi keyingi satrda kelgan satr bilan qo shiladi.

Misol.
“Toshkent \
“irrigatsiya\
va\
“qishloq \
“xo jaligini\
“ mexanisatsiyalash\
“ muhandislari \
“instituti”

satrlari bitta

“Toshkent irrigatsiya va qishlog xo ’jaligini mexanisatsiyalash muhandislari
instituti”
satrga mos.

5. Sanovchi o'zgarmas. Sanovchi o zgarmaslar enum xizmatchi sozi
yordamida Kkiritilib, int tipidagi sonlarga qulay so'zlarni mos qo'yish uchun
ishlatiladi.

Misol. enum{one=1,two=2,three=3}.

Agar son giymatlari ko rsatilmagan bo'lIsa eng chapki so'zga 0 giymati berilib
golganlariga tartib bo’yicha o suvchi sonlar mos quyiladi.

Misol. Enum{zero,one,two}.

Bu misolda avtomatik ravishda o zgarmaslar quyidagi giymatlarni gabul giladi:
zero=0, one=1, two=2.

O zgarmaslar aralash ko rinishda kiritilishi ham mumekin.
209



Misol. Enum(zero,one,for=4,five,seeks}.

Bu misolda o zgarmaslar avtomatik ravishda quyidagi giymatlarni gabul giladi:
Zero=0, one=1, for=4, five=5, seeks=6.

Misol. Enum BOOLEAN {NO, YES};

O zgarmaslar giymatlari: NO=0, YES=1;

Nomlangan o'zgarmaslar. C++ tilida o zgaruvchilardan tashgari nomlangan
0 zgarmaslar kiritilishi mumkin. Bu o'zgarmaslar giymatlarini dasturda o zgartirish
mumkin emas. O zgarmaslar nomlari dasturchi tomonidan kiritilgan va xizmatchi
so zlardan fargli bo'lgan identifikatorlar bo’lishi mumkin. Odatda nom sifatida katta
lotin harflari va ostiga chizish belgilari kombinatsiyasidan iborat identifikatorlar
ishlatiladi. Nomlangan o zgarmaslar quyidagi shaklda Kiritiladi:
Const tip 0'zgarmas_nomi=0"zgarmas_giymati.

Misol.

Const double EULER=2.718282;

Const long M=99999999;

Const R=765;

Bu misolda o zgarmas tipi ko rsatilmagan, bu 0°zgarmas int tipiga tegishli deb

hisoblanadi.

Null ko'rsatkich. NULL - ko'rsatkich yagona arifmetik bolmagan
0 zgarmasdir. Konkret realizatsiyalarda null ko rsatkich 0 yoki OL yoki nomlangan
0 zgarmas NULL orgali tasvirlanishi mumkin. Snuni aytish lozimki bu o’zgarmas

qiymati 0 bo'lishi yoki ‘0’ simvoli kodiga mos kelishi shart emas.

3.2.4. O zgaruvchilar va berilganlar turlari

Dastur bajarilishi paytida gandaydir berilganlarni saglab turish uchun
0 zgaruvchilar va o zgarmaslarlardan foydalaniladi. O zgaruvchi— dastur obyekti
bo’lib, xotiradagi bir nechta yacheykalarni egallaydi va berilganlarni saglash uchun
xizmat giladi. O zgaruvchi nomga, o'lchamga va boshga atributlarga — o zgarish
sohasi, amal qilish vaqti va boshga xususiyatlarga ega bo'ladi. O zgaruvchilarni
ishlatish uchun ular e’lon qilinishi kerak. E’lon natijasida o’zgaruvchi xotiradan
gandaydir soha zaxiralanadi, soha o lchami esa 0 zgaruvchining aniq turiga bog'liq
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bo’ladi. Shuni gayd etish zarurki, bitta tur uchun turli apparat platyormalarda turlicha
joyajratilishi mumekin.

O’zgaruvchie’loni uning turini aniqlovchi kalit so'zi bilan boshlanadi va « = »
belgisi orgali boshlangich giymat beriladi (shart emas). Bitta kalit so'z bilan bir
nechta o'zgaruvchilarni e’lon qilish mumkin. Buning uchun o'zgaruvchilar bir —
biridan « , » belgisi bilan ajratiladi. E’lonlar «_; » belgisi bilan tugaydi. O"zgaruvchi
nomi 255 belgidan oshmasligi kerak.

Quyidagi jadvalda C++ tilining tayanch turlari, ularning baytlardagi lchamlari

va giymatlarining chegaralari keltirilgan:

Tipi Héir;tl’ Qiymatlar chegarasi
bool 1 true yoki false
unsigned short int 2 0..65535
short int 2 —32768..32767
unsigned long int 4 0..42949667295
long int 4 —2147483648..2147483647
int (16 razryadli) 2 —32768..32767
int (32 razryadli) 4 —2147483648..2147483647
unsigned int (16 razryadli) 2 0..65535
unsigned int (32 razryadli) 4 0..42949667295
char 1 0..255
float 4 1.2e-38..3.4e38
double 8 2.2e—308..1.8e308
long double (32 razryadli) 10 3.4e-4932..-3.4e4932
void 2 yoki 4

Mantiqiy turlar. Bu turdagi o' zgaruvchi bool kalit so'zi bilan ¢’lon gilinadi. Bu
turdagi o zgaruvchi 1 bayt joy egallaydi va 0 (false, yolg on) yoki 0 dan fargli giymat
(true, rost) giymat gabul giladi. Mantigiy turdagi o zgaruvchilar giymatlar o rtasidagi
munosabatlarni ifodalaydigan mulohazalarni rost (true) yoki yolg'on (false)
ekanligini tavsiylashda qo’llaniladi. Mantigiy tur giymatlari ustida matnigiy
ko paytirish, qo'shish va inkor amallarini qo’llash orgali murakkab mantiqiy
ifodalarni qurish mumkin.

Butun son turi. Butun son giymatlarni gabul giladigan o zgaruvchilar int

(butun), short (gisga) va long (uzun) kalit so zlar bilan aniglanadi. O zgaruvchi
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giymatlari ishorali bo’lishi yoki unsigned kalit so'zi bilan ishorasiz son bo'lishi
mumkin.

Belgi turi. Belgi turidagi o zgaruvchilar char kalit so'zi bilan beriladi va ular
o'zida ASCII kodi hagidagi ma’lumotlarni saglaydi. Belgi turidagi giymatlar nisbatan
murakkab bo’lgan tuzilmalar — satrlar, belgilar massivlari va hakozalarni hosil
gilishda ishlatiladi.

Haqiqiy son turi. Haqiqiy sonlar float kalit so’zi bilan e’lon qilinadi. Bu turdagi
0 zgaruvchi uchun xotirada 4 bayt joyajratiladi va (ishora, tartib, mantissa) golipida
sonni saglaydi. Agar kasrli son juda katta (kichik) giymatlarni gabul giladigan bo’lsa,
u xotiradi 8 yoki 10 baytda ikkilangan aniglik ko rinishida saglanadi va mos ravishda
double va long double kalit so"zlari bilan e’lon qilinadi. Oxirgi holat 32-razryadli
apparat platyormalari uchun o rinli.

Void turi. Void turidagi dastur obyekti hech ganday giymatga ega bo Imaydi va
bu turdan qurilmani til sintaksisiga mos kelishini ta’minlash uchun ishlatiladi.
Masalan, C++ tili sintaksisi funksiya giymat gaytarishini talab giladi. Agar funksiya
qiymat qaytarmaydigan bo'lsa u void kalit so’zi bilan e’lon qgilinadi.

Misollar.

int a=0, a=1;
float abc = 17.5;
double ildiz;
bool ok=true;
char letter = _z¢;

Void Mening_funksiyam (); /* funksiya gaytaradigan giymat inobatga olinmaydi */

3.2.5. Turni boshqga turga keltirish

C++ tilida bir turni boshga turga keltirishning oshkor va oshkormas yo'llari
mavjud.

Umuman olganda, turni boshga turga oshkormas keltirish ifodada har xil turdagi
0 zgaruvchilar gatnashgan hollarda amal qiladi (aralash turlar arifmetikasi). Agar
turga keltirish tayanch turlar bilan bog lig holda bajarilsa, xatoliklar yuzaga kelishi

mumkin, masalan, natijaning xotirada egallagan joyi, uni o0 zlashtiradigan
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0 zgaruvchi uchun ajratilgan joydan katta bo'lsa. Bunda giymatli razryadlarni
yo qgotish holi yuz beradi.

Oshkor ravishda turga keltirishda o zgaruvchi oldiga gavs ichida boshga tur
nomi yoziladi:

#include <iostream.h>

int main()

{

int integer_1= 54,

int integer_2;

float floating = 15.854;

integer_1 = (int) floating; // oshkor keltirish;

integer_2 = floating; // oshkormas keltirish;

cout << «yangi integer(oshkar): «<<integer 1<<»\ny;
cout <<«yangi integer(oshkarmas):« —<< integer 2<<»\ny;
return O;

¥

Dastur bajarilish natijasi quyidagi ko rinishida bo"ladi:
Yangi integer(oshkar): 15

Yangi integer(oshkarmas): 15

3.2.6.Arifmetik amallar.

Ko'p dasturlar ishlashi davomida arifmetik amallarni bajaradi. C++ dagi

matematik amallar quyidagi jadvalda berilgan. Ular ikkita operand bilan ishlatiladi.

C++ dagi Arifmetik Algebraik ifoda C_++ dagl
amal operator ifodasi
Qo shish + h+19 h+19
Ayirish - f-u f-u
Ko paytirish * sl s*|
Bo'lish / v/d v/d
Modul olish % k mod 4 k%4

Bularning ba’zi birlarinig xususiyatlarini ko'rib chiqaylik. Butun sonli
bo'lishda, ya’ni bo'luvchi ham, bo linuvchi ham butun son bo'lganda, javob butun
son boladi. Javob yaxlitlanmaydi, kasr gismi tashlab yuborilib, butun gismining o"zi
goladi.

Modul operatori (%) butun songa bo'lishdan kelib chigadigan goldigni beradi.
x%y ifodasi x ni y ga bo'lgandan keyin chigadigan qoldigni beradi. Demak, 7%4

bizga 3 javobini beradi. % operatori fagat butun sonlar bilan ishlaydi. Vergulli (real)
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sonlar bilan ishlash uchun "math.h" kutubxonasidagi fmod funksiyasini gollash
kerak.

C++ da qavslarning ma’nosi xuddi algebradagi kabi bo'ladi. Undan tashqari
boshga algebraik ifodalarning bajarilish ketma-ketligi ham odatdagidek. Oldin
ko paytirish, bo'lish va modul olish operatorlari bajariladi. Agar bir necha operator
ketma-ket kelsa, ular chapdan o'nga garab bajariladi. Bu operatorlardan keyin esa
go shish va ayirish ijro etiladi.

Misol. k=m*5+7%n/ (9 +Xx);

Birinchi bo'lib m*5 hisoblanadi. Keyin 7%n topiladi va goldig (9 + X) ga
bo’linadi. Chiggan javob esa m*5 ning javobiga qo'shiladi. Qisqgasi, amallar
matematikadagi kabi. Lekin biz o gishni osonlashtirish uchun va xato qilish
ehtimolini kamaytirish magsadida gavslarni kengroq ishlatishimiz mumkin.

Yugoridagi misol quyidagi ko rinishga ega bo"ladi.

K=(m*5)+((7%n)/(9+x));

Amallar jadvali.

Arifmetik amallar | Razryadli amallar Nisbat amallari Mantiqiy amallar
+ (o shish & wva == teng && va
- ayirish | yoki I=  teng emas || yoki

* ko paytirish A inkor > Katta I inkor
[ bo’lish << chapga >= Katta yoKi

surish teng

%  modul olish >>  0'ngga < kichik

surish

- unar minus ~ inkor <= kichik yoki

teng
+ unar plyus
++  oshirish

-- kamaytirish

Imlo amallar Qlymat_ berish va Tipli amallar Adresli amallar
shartli amallar
- = - oddiy giymat tip) — tipni & - adresni

() - doirali gavs ber%scilwy c()‘sg);artir?sh aniglash

or= - murakkab sizeof — hajmni | adres bo yicha

[1 - kavadrat gavs . : . giymat aniglash

giymat berish hisoblash -
yoki joylash
, - vergul ? — shartli amal
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Arifmetik amallar.Amallar odatda unar ya’ni bitta operandga qo’llaniladigan
amallarga va binar ya’ni ikki operandga qo’llaniladigan amallarga ajratiladi. Binar
amallar additiv ya’ni + qo'shuv va — ayirish amallariga hamda multiplikativ ya’ni *
ko paytirish, / bo"lish va % modul olish amallariga ajratiladi.

Additiv amallarining ustivorligi multiplikativ amallarining ustivorligidan
pastrogdir. Butun sonni butun songa bo"lganda natija butun songacha yaxlitlanadi.

Misol.  20/3=6; (-20)/3=-6; 20/(-3)=-6.

Modul amali butun sonni butun songa bo’lishdan hosil bo'ladigan goldigga
tengdir. Agar modul amali musbat operandlarga go’llanilsa, natija ham musbat
bo’ladi, aks holda natija ishorasi kompilatorga bog lig bo"ladi.

Binar arifmetik amallar bajarilganda tiplarni keltirish quyidagi qoidalar asosida
amalga oshiriladi:

short va char tiplari int tipiga keltiriladi;

Agar operandlar biri long tipiga tegishli bo'lsa ikkinchi operand ham long
tipiga keltiriladi va natija ham long tipiga tegishli bo ladi;

Agar operandlar biri float tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham float
tipiga keltiriladi va natija ham float tipiga tegishli bo’ladi;

Agar operandlar biri double tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham double
tipiga keltiriladi va natija ham double tipiga tegishli bo"ladi;

Agar operandlar biri long double tipiga tegishli bo'lsa ikkinchi operand ham
long double tipiga keltiriladi va natija ham long double tipiga tegishli bo’ladi;

Unar amallarga ishorani o zgartiruvchi unar minus — va unar + amallari kiradi.
Bundan tashqari ++ va -- amallari ham unar amallarga kiradi. ++ unar amali giymatni
1 ga oshirishni ko'rsatadi. Amalni prefiks ya’ni ++i ko'rinishda ishlatish oldin
0 zgaruvchi giymatini oshirib so'ngra foydalanish lozimligini, postfiks ya’ni i++
ko rinishda ishlatish oldin o°zgaruvchi giymatidan foydalanib so'ngra oshirish
kerakligini ko rsatadi.

Misol. i giymati 2 ga teng bo'lsin, u holda 3+(++i) ifoda giymati 6 ga, 3+i++
ifoda giymati 5 ga teng boladi. Ikkala holda ham i giymati 3 ga teng bo"ladi.
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- unar amali giymatni 1 ga kamaytirishni ko'rsatadi. Bu amal ham prefiks va
postfiks ko'rinishda ishlatilishi mumkin. Bu ikki amalni fagat o zgaruvchilarga
go llash mumkindir. Unar amallarning ustivorligi binar amallardan yugoridir.

Razryadli amallar.Razryadli amallar natijasi butun sonlarni ikkilik
ko rinishlarining har bir razryadiga mos mantigiy amallarni qo’llashdan hosil bo ladi.

Masalan 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng.

6&5 qiymati 4 ga ya’ni 100 ga teng.

6|5 qiyjmati 7 ga ya’ni 111 ga teng.

6”5 qiymati 3 ga ya’ni 011 ga teng.

~6 qiymati 4 ga ya’ni 010 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borishi tartibida berilgan. Bu
amallardan tashgari M<<N chapga razryadli siljitish va M>>N o'ngga razryadli
siljitish amallari qgollaniladi. Siljitish M butun sonning razryadli ko rinishiga
gollaniladi. N nechta pozitsiyaga siljitish kerakligini ko'rsatadi. Chapga N
pozitsiyaga surish bu operand giymatini ikkining N chi darajasiga ko paytirishga mos
keladi.

Misol uchun 5<<2=20. Bu amalning bitli ko rinishi: 101<<2=10100.

Agar operand musbat bo'lsa N pozitsiyaga 0'ngga surish chap operandni ikkining N
chi darajasiga bo'lib kasr gismini tashlab yuborishga mosdir. Misol uchun 5>>2=1.
Bu amalning bitli ko'rinishi 101>>2=001=1. Agarda operand giymati manfiy bo'lsa
ikki variant mavjuddir: arifmetik siljitishda bo shatilayotgan razryadlar ishora
razryadi giymati bilan to’Idiriladi, mantiqiy siljitishda bo shatilayotgan razryadlar 0
lar bilan to"Idiriladi.

Razryadli surish amallarining ustivorligi o’ zaro teng, razryadli inkor amalidan
past, qolgan razryadli amallardan yuqoridir. Razryadli inkor amali unar qolgan
amallar binar amallarga kiradi.

Nisbat amallari. Nisbat amallari giymatlari 1 ga teng, agar nisbat bajarilsa va
aksincha 0 ga tengdir. Nisbat amallari arifmetik tipdagi operandlarga yoki
ko rsatkichlarga go llaniladi.

Misollar:
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11=0 giymati 1 ga teng;

1==0 giymati 0 ga teng;

3>=3 giymati 1 ga teng;

3>3 giymati 0 ga teng;

2<=2 giymati 1 ga teng;

2<2 giymati 0 ga teng.

Katta >, kichik <, katta yoki teng >=, kichik yoki teng <= amallarining
ustivorligi bir xildir.

Teng == va teng emas != amallarining ustivorligi o zaro teng va golgan
amallardan pastdir.

Mantigiy amallar.C ++ tilida mantigiy tip mavjud emas. Shuning uchun
mantiqgiy amallar butun sonlarga gollanadi. Bu amallarning natijalari qo'yidagicha
aniqlanadi:

X|ly amali 1 ga teng agar x>0 yoki y>0 bo’lsa, aksincha 0 ga teng;

x&&y amali 1 ga teng agar x>0 va y>0 bolIsa, aksincha 0 ga teng;

Ix amali 1 ga teng agar x>0 bo'lsa, aksincha 0 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borish tartibida berilgandir.

Inkor ! amali unar golganlari binar amallardir. Bu amallardan tashqari quyidagi
amallar ham mavjud.

Qiymat berish amali. Qiymat berish amali = binar amal bolib chap operandi
odatda 0'ng o zgaruvchi ifodaga teng bo"ladi.

Misol uchun: Z=4.7+3.34

Bu giymati 8.04 ga teng ifodadir. Bu giymat Z o zgaruvchiga ham beriladi. Bu
ifoda oxiriga nugta vergul (;) belgisi qo yilganda operatorga aylanadi: Z=4.7+3.34;
Bitta ifodada bir necha giymat berish amallari qgollanilishi mumkin. Misol:
C=y=f=4.2+2.8;

Bundan tashgari C ++ tili da murakkab giymat berish amali mavjud bo'lib,
umumiy ko rinishi quyidagicha:

O zgaruvchi_nomi amal= ifoda;

Bu yerda amal quyidagiardan *, /, %, +, -, &, ", |, <<, >> biri bo’ladi.
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Misol:

X+=4 ifoda x=x+4 ifodaga ekvivalent;

X*=a ifoda x=x*a ifodaga ekvivalent;

X/=a+b ifoda x=x/(a+b) ifodaga ekvivalent;

X>>=4 ifoda x=x>>4 ifodaga ekvivalent.

Imlo belgilari amal sifatida. C ++ tilida ba’zi bir imlo belgilari ham amal
sifatida ishlatilishi mumkin. Bu belgilardan oddiy () va kvadrat [] gavslardir. Oddiy
gavslar binar amal deb qaralib ifodalarda yoki funksiyaga murojaat qilishda
foydalaniladi. Funksiyaga murojaat gilish qo'yidagi shaklda amalga oshiriladi:

<funksiya nomi> (<argumentlar ruyxati>).

Misol:  sin(x) yoki max(a,b).

Kvadrat gavslardan massivlarga murojaat gilishda foydalaniladi. Bu murojaat
quyidagicha amalga oshiriladi:

<massiv nomi>[<indeks>].

Misol:  a[5] yoki b[n][m].

Vergul simvolini ajratuvchi belgi deb ham garash mumkin amal sifatida ham
garash mumkin. Vergul bilan ajratilgan amallar ketma-ketligi bir amal deb garalib,
chapdan o'ngga hisoblanadi va oxirgi ifoda giymati natija deb garaladi.

Misol: d=4, d+2 amali natijasi 8 ga teng.

Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan iborat
bo’ladi:

<l-ifoda>?<2-ifoda>:<3-ifoda>

Shartli amal bajarilganda avval 1- ifoda hisoblanadi. Agar 1-ifoda giymati O
dan fargli bo’lsa 2- ifoda hisoblanadi va giymati natija sifatida gabul gilinadi, aks
holda 3-ifoda hisoblanadi va giymati natija sifatida gabul gilinadi.

Misol uchun modulni hisoblash: x<0?-x:x yoki ikkita son kichigini hisoblash
a<b?a:b .

Shuni aytish lozimki shartli ifodadan har ganday ifoda sifatida foydalanish
mumkin. Agar F - FLOAT tipga va N — INT tipga tegishli bo'lsa, (N >0) ? F: N
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ifoda N musbat yoki manfiyligidan gat’iy nazar DOUBLE tipiga tegishli boladi.
Shartli ifodada birinchi ifodani gavsga olish shart emas.
ishlovchi amallar. 0 zgartirish amali

Tiplar bilan Tiplarni

quyidagi
ko rinishga ega:

(tip_nomi) operand;

Bu amal operandlar giymatini ko'rsatilgan tipga keltirish uchun ishlatiladi.
Operand sifatida kostanta, o zgaruvchi yoki gavslarga olinga ifoda kelishi mumkin.
Misol uchun (long) 6 amali o'zgarmas giymatini o zgartirmagan holda operativ
xotirada egallagan baytlar sonini oshiradi. Bu misolda o°zgarmas tipi 0 zgarmagan
bo’lsa, (double) 6 yoki (float) 6 amali 0"zgarmas ichki ko rinishini ham o zgartiradi.
Katta butun sonlar haqgiqiy tipga keltirilganda sonning anigligi yuqolishi mumkin.
sizeof amali operand sifatida ko rsatilgan obyektning baytlarda xotiradagi hajmini
hisoblash uchun ishlatiladi. Bu amalning ikki ko rinishi mavjud: sizeof ifoda sizeof
(tip).

Misol:

Sizeof 3.14=8;

Sizeof 3.14f=4;

Sizeof 3.14L.=10;

Sizeof(char)=1;

Sizeof(double)=8.

3.2.7. Amallar ustivorligi

Ne Amallar Yo nalish

1. ofn->: Chapdan 0'ngga
2. | ! ~+ - ++ - & * (tip) sizeof new | O'ngdan chapga

delete tip()

3. LK e > Chapdan o'ngga
4. | * | 9% (multiplikativ binar amallar) Chapdan o'ngga
5. + - (additiv binar amallar) Chapdan o'ngga
6. <<>> Chapdan o'ngga
7. <<= >= > Chapdan o0'ngga
8. = I= Chapdan o'ngga
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9. & Chapdan o'ngga
10. A Chapdan o0 'ngga
11. | Chapdan o'ngga
12. && Chapdan o'ngga
13. I Chapdan o 'ngga
14, ? : (shartli amal) Chapdan o 'ngga
15.| = *= |= %= += -= &= "= |= | Chapdano'ngga
<<= >>=
16. , (vergul amali) Chapdan o0 'ngga

3.2.8. Dastur tuzilishi

C++ dasturlash tilida dastur quyidagi tarkibda tashkil topadi:

- Direktivalar — funksiyalar kutubxonasini chagirish. Ular maxsus include
katalogida joylashgan va kengaytmali fayllar bo"ladi.

- C++ tilida masalaning qo'yilishiga garab kerakli kutubxonalar chagiriladi. Bu
esa dasturning xotirada egallaydigan joyini minimallashtiradi.

Sodda dastur tuzilishi. Dastur preprocessor komandalari va bir necha
funksiyalardan iborat bo'lishi mumkin. Bu funksiyalar orasida main nomli asosiy
funksiya bolishi shart. Agar asosiy funksiyadan boshga funksiyalar ishlatilmasa
dastur quyidagi ko rinishda tuziladi:

Preprocessor_komandalari

Void main()

{

Dastur tanasi.

}

Preprocessor direktivalari kompilatsiya jarayonidan oldin preprocessor
tomonidan bajariladi. Natijada dastur matni preprocessor direktivalari asosida
0 zgartiriladi. Preprocessor komandalaridan ikkitasini ko'rib chigamiz.

# include <fayl_nomi>
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Bu direktiva standart bibliotekalardagi funksiyalarni dasturga joylash uchun
foydalaniladi.

#define <almashtiruvchi ifoda><almashinuvchi ifoda>

Bu direktiva Dbajarilganda dastur matnidagi almashtiruvchi ifodalar
almashinuvchi ifodalarga almashtiriladi.

Misol tarigasida C ++ tilida tuzilgan birinchi dasturni keltiramiz:

#include <iostream.h>

void main()

{

Cout << “\n Assalomu-alaykum! \n”;

}

Bu dastur ekranga Assalomu-alaykum! Jumlasini chigaradi. Define direktivasi
yordamida bu dasturni quyidagicha yozish mumkin:

#include <iostream.h>
#define pr Cout << “\n Salom, do stim! \n”
#define begin

{
#define end

}

void main()
begin

pr;
end

Define direktivasidan nomlangan o zgarmaslar Kkiritish uchun foydalanish
mumekin.

Misol:

#define EULER 2.718282

Agar dasturda quyidagi matn mavjud bo’lsin:

Double mix=EULER

D=alfa*EULER

Preprocessor bu matnda har bir EULER o0zgarmasni uning giymati bilan
almashtiradi, va natijada quyidagi matn hosil bo"ladi.

Double mix=2.718282
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D=alfa*2.718282

Dastur matni va preprocessor. C ++ tilida matnli fayl shaklida tayyorlangan
dastur uchta gayta ishlash bosgichlaridan o'tadi. Matnni preprocessor direktivalari
asosida o'zgartilishi. Bu jarayon natijasi Yana matnli fayl bo'lib preprocessor
tomonidan bajariladi.

Kompilyasiya. Bu jarayon natijasi mashina kodiga o tkazilgan obyektli fayl
bo’lib, kompilator tomonidan bajariladi.

Bog'lash. Bu jarayon natijasi to'la mashina kodiga o'tkazilgan bajariluvchi
fayl bo'lib, bog lagich(komponovchik) tomonidan bajariladi. Preprocessor vazifasi
dastur matnini preprocessor direktivalari asosida o zgartirishdir.

Define direktivasi dasturda bir jumlani ikkinchi jumla bilan almashtirish uchun
ishlatiladi. Bu direktivadan foydalanishning sodda misollarini biz yuqorida ko'rib
chigdik. Include direktivasi ikki ko rinishda ishlatilishi mumkin.

#include fayl nomi direktivasi dasturning shu direktiva urniga gaysi matnli
fayllarni qo shish kerakligini ko rsatadi.

#include<fayl nomi> direktivasi dasturga kompilator standart bibliotekalariga
mos keluvchi sarlavhali fayllar matnlarini qushish uchun mo’ljallangandir. Bu
fayllarda funksiya prototipi, tiplar, o'zgaruvchilar, o’zgarmaslar ta’riflari yozilgan
boladi. Funksiya prototipi funksiya gaytaruvchi tip, funksiya nomi va funksiyaga
uzatiluvchi tiplardan iborat bo ladi. Misol uchun cos funksiyasi prototipi quyidagicha
yozilishi mumkin: double cos(double). Agar funksiya nomidan oldin void tipi
ko rsatilgan bo'lsa bu funksiya hech ganday giymat gaytarmasligini ko rsatadi. Shuni
ta’kidlash lozimki bu direktiva dasturga standart biblioteka qo shilishiga olib
kelmaydi. Standart funksiyalarning kodlari bog'lash ya’ni aloqalarni tahrirlash
bosqgichida, kompilyasiya bosgichidan so'ng amalga oshiriladi. Kompilyasiya
bosgichida sintaksis xatolar tekshiriladi va dasturda bunday xatolar mavjud
bo’lmasa, standart funksiyalar kodlarisiz mashina kodiga o'tkaziladi. Sarlavhali
fayllarni dasturning ixtiyoriy joyida ulash mumkin bo’lsa ham, bu fayllar odatda
dastur boshida goshish lozimdir. Shuning uchun bu fayllarga sarlavhali fayl (header

file) nomi berilgandir.
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Dasturda kiritish va chiqgarish funksiyalaridan masalan Cout<< funksiyasidan
foydalanish uchun #include <iostream.h> direktivasidan foydalanish lozim. Bu
direktivada iostream.h sarlavhali fayl nomi quyidagilarni bildiradi:

st - standart (standartj), i - input (kiritish), o - output (chigarish), h — head
(sarlavha).

3.2.9. Mantiqiy solishtirish operatorlari

C++ bir necha solishtirish operatorlariga ega bo’lib ular quyidagilardan iborat.

Algebraik ifoda | C++ dagi operator C++ dagi ifoda | Algebraik ma’nosi
— == X== X teng Y ga
teng emas 1= xl=y X teng emas y ga
> > X>y X katta y dan
< < X<y x kichkina y dan
katta-teng .- x>=y X Katta y;akl teng y
Kichik-teng e X<=y x kichik yoki teng
yga

==, 1=, >= va <= operatorlarni yozganda oraga bo sh joy qo yib ketish sintaksis xato
hisoblanadi. Ya‘ni kompilator dasturdagi xatoni ko'rsatib beradi va uni tuzatilishini
talab qgiladi. Ushbu ikki belgili operatorlarning belgilarining joyini almashtirish,
masalan <= ni =< qilib yozish ko p hollarda sintaksis xatolarga olib keladi. !'= ni =!
deb yozganda sintaksis xato hisoblanib, bu mantigiy xato bo"ladi. Mantigiy xatolarni
kompilator topa olmaydi. Lekin ular dastur ishlash algoritmini o zgartirib yuboradi.
Bu kabi xatolarni topish esa ancha mashaqgatli ishdir (! operatori mantigiy inkordir).
Yana boshqa xatolardan biri tenglik operatori (==) va tenglashtirish, giymat berish
operatorlarini (=) bir-biri bilan almashtirib go'yishdir. Bu ham juda ayanchli
ogibatlarga olib keladi, chunki ushbu xato aksariyat hollarda mantiq xatolariga olib
keladi. Yugoridagi solishtirish operatorlarini ishlatadigan bir dasturni ko raylik.

//Mantiqgiy solishtirish operatorlari

# include <iostream.h>

int main()

{

int sl, s2;

cout << "lkkita son Kiriting: " << endl,
cin >> sl >> s2; //Ikkita son olindi.
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if (s1 ==s2) cout << sl << "teng" << s2 << "ga" << endl;
iIf (s1 < s2) cout << sl << "kichik" <<'s2 << "dan" << endl;
if (s1 >=s2) cout << s1 << "katta yoki teng " << s2 << "ga" << endl;
if (s1 !=s2) cout << sl << "teng emas" << s2 << "ga" << endl;
return (0);
b

Ekranda:

Ikki sonni Kiriting: 74 33
74 katta yoki teng 33 ga
74 teng emas 33 ga
Bu yerda bizga yangi bu C++ ning if (agar) strukturasidir. if ifodasi ma’lum bir

shartning to'gri (true) yoki noto'g'ri (false) bolishiga garab, dasturning u yoki bu
blokini bajarishga imkon beradi. Agar shart to'g ri bo’lsa, if dan so’'ng keluvchi amal
bajariladi. Agar shart bajarilmasa, u holda if tanasidagi ifoda bajarilmay, if dan so ng
keluvchi ifodalar ijrosi davom ettiriladi. Bu strukturaning ko rinishi quyidagichadir:

if (shart) ifoda;

Shart gismi gavs ichida bo lishi majburiydir. Eng oxirida keluvchi nugta-vergul
(;) shart gismidan keyin qo’yilsa ( if (shart); ifoda; ) mantiq xatosi vujudga keladi.
Chunki, bunda if tanasi bo'sh goladi. Ifoda gismi esa shartning to g ri-noto g ri
bo’lishiga garamay ijro gilaveradi.

C++ da bitta ifodani qo’yish mumkin bo'lgan joyga ifodalar guruhini ham
goyish mumkin. Bu guruhni {} gavslar ichida yozish kerak.

Misol:
if (shart)

{
ifodal;

ifoda2;

if.odaN;

¥

Agar shart to'g'ri javobni bersa, ifodalar guruhi bajariladi, aks holda blokni
yopuvchi gavslardan keyingi ifodalardan dastur ijrosi davom ettiriladi.

3.2.10. Ko rsatkichlar (Pointers)

Ko'rsatkichlar ta’rifii C va C++ tillarining asosiy xususiyatlaridan

ko rsatkichlarning  keng  qollanilishidir.  Ko'rsatkichlar  tipda 0 zgarmas
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ko rsatkichlar va o°zgaruvchi ko rsatkichlarga ajratiladi. Korsatkichlar giymati
konkret tipdagi obyektlar uchun xotirada ajratilgan adreslarga tengdir. Shuning uchun
ko'rsatkichlar ta’riflanganda ularning adreslarini ko'rsatish shart. O’zgaruvchi
ko'rsatkichlar qo'yidagicha ta’riflanadi.

<tip> * <ko rsatkich nomi>

Misol: int* Ip,Ik.

Ko'rsatkichlarni ta’riflaganda initsializatsiya qilish mumkindir. Initsializatsiya
quyidagi shaklda amalga oshiriladi:

<tip> * <ko rsatkich nomi>=<o0"zgarmas ifoda>

O zgarmas ifoda sifatida qo yidagilar kelishi mumkin.

- Xotira gismining aniqg ko rsatilgan adresi.

Misol uchun: char* comp=(char*) OxFOOOFFFE;

Bu adresda kompyuter tipi shaklidagi ma’lumot saqlanadi.

- Qiymatga ega ko rsatkich: char c1=comp;

- & simvoli yordamida aniglangan obyekt adresi.

Misol uchun: char ¢c="d’; char* pc=&c;

Borland kompilatorlarida maxsus NULL giymat kiritilgan bo'lib, bu giymatga
ega ko rsatkichlar bo'sh ko rsatkichlar deyiladi. Bo'sh ko rsatkichlar bilan xotirada
hech ganday adres bog lanmagan boladi, lekin dasturda konkret obektlar adreslarini
giymat sifatida berish mumkin.

Char ca="d’; char* pa(NULL); pa=&ca;

Ko rsatkichlar ustida amallar. Yugorida keltirilgan misollarda & adres olish
amalidan keng foydalanilgan. Bu amal nomga va hotirada anig adresga ega
obyektlarga, misol uchun o’zgaruvchilarga gollaniladi. Bu amalni ifodalarga yoki
nomsiz o'zgarmaslarga qo'llash mumkin emas. Ya’ni &3.14 yoki &(a+b) ifodalar
xato hisoblanadi. Bundan tashqari ko rsatkichlar bilan birga * adres bo yicha giymat
olish yoki kiritish amali keng qollaniladi.

Misol uchun: Int i=5; int*pi=&lI; int k=*pi; *pi=6.
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Bu misolda pi ko'rsatkich i o'zgaruvchi bilan bog'lanadi. *pi=6 amali i
0 zgaruvchi giymatini ham o°zgartiradi. O zgarmas ko rsatkich va o0 zgarmasga
ko rsatkichlar. O zgarmas ko rsatkich quyidagicha ta’riflanadi:

<tip>* const<kursatkich nomi>=<o"zgarmas ifoda>

Misol uchun: char* const key byte=(char*)0x0417.

Bu misolda o'zgarmas ko rsatkich klaviatura holatini ko rsatuvchi bayt bilan
bog'langan. O zgarmas ko'rsatkich giymatini o zgartirish mumkin emas lekin *
amali yordamida xotiradagi ma’lumot qiymatini o'zgartirish mumkin. Misol uchun
*key byte="Yo' amali 1047(0x0417) adres giymati bilan birga klaviatura holatini
ham o zgartiradi.

O’zgarmasga ko rsatkich quyidagicha ta’riflanadi:
<tip>const*<ko rsatkich nomi>=<o0"zgarmas ifoda>. Misol uchun const int zero=0;
int
const* p=&zero;

Bu ko'rsatkichga * amalini qollash mumkin emas, lekin ko rsatkichning
giymatini o zgartirish mumkin. Qiymati o’zgarmaydigan o zgarmasga ko rsatkichlar
quyidagicha kiritiladi:

<tip>const* const<ko rsatkich nomi>=<o0"zgarmas ifoda>.

Misol: const float pi=3.141593; float const* const pp=&pi;

3.2.11. Operatorlar va bloklar

Har ganday dastur funksiyalar ketma ketligidan iborat bo'ladi. Funksiyalar
sarlavha va funksiya tanasidan iborat bo’ladi. Funksiya sarlavhasiga void main()
ifoda misol bo’laoladi. Funksiya tanasi obyektlar ta’riflari va operatorlardan iborat
bo'ladi. Har ganday operator nuqgta-vergul belgisi bilan tugashi lozim. Quyidagi
ifodalar X=0, yoki I++ operatorga aylanadi agar ulardan so ng nugtali vergul kelsa X
=0; I++;

Operatorlar bajariluvchi va bajarilmaydigan operatorlarga ajratiladi.
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Bajarilmaydigan operator bu izoh operatoridir. 1zoh operatori /* belgisi bilan
boshlanib */ belgisi bilan tugaydi. Bu ikki simvol orasida ixtiyoriy jumla yozish
mumkin. Kompilator bu jumlani tekshirib o tirmaydi. Izoh
operatoridan dasturni tushunarli gilish magsadida izohlar kiritish uchun foydalaniladi.
Bajariluvchi operatorlar o'z navbatida ma’lumotlarni o'zgartiruvchi va boshqaruvchi
operatorlarga ajratiladi. Ma’lumotlarni o'zgartiruvchi operatorlarga qiymat berish
operatorlari va nugta vergul bilan tugovchi ifodalar kiradi.

Misol:

I++;

X*=l;

I=x-4*1;

Boshqgaruvchi operatorlar dasturni boshgaruvchi konstruksiyalar deb ataladi.
Bu operatorlarga quyidagilar Kiradi:

Qo shma operatorlar;

Tanlash operatorlari;

Sikl operatorlari;

O'tish operatorlari;

Qo’shma operatorlar. Bir necha operatorlar { va } figurali gavslar yordamida
go shma operatorlarga yoki bloklarga birlashtirilishi mumkin. Blok yoki o shma
operator sintaksis jihatdan bitta operatorga ekvivalentdir. Blokning go shma
operatordan farqi shundaki blokda obyektlar ta’riflari mavjud bo'lishi mumkin.
Quyidagi dastur gismi go shma operator:

{

n++;
summa-+=(float)n;

}

Bu fragment bo’lsa blok:
{

int n=0;

n++;

summa+=(float)n;

}
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Kiritish chigarish operatorlari. Chiquvchi ogim cout kelishilgan bo’yicha
ekranga mos keladi. Lekin maxsus operatorlar yordamida ogimni printer yoki faylga
mos quyish mumkin. Misol uchun MS-DOS qo'yidagi komandasi FIRST.EXE
dasturi chigishni printerga yo naltiradi:

S:\> FIRST > PRN <ENTER>

Quyidagi dastur 1001.SRR 1001 sonini ekranga chigaradi:

#include <iostream.h>
void main(void)

{

cout << 1001;

¥

Dastur bajarilishi natijasi :
S:\> 1001 <ENTER>
1001

Bir necha giymatlarni chigarish:

#include <iostream.h>
void main(void)
(
cout<<1<<0<<0<<1;
}
Natija:
S:\> 1001TOO <ENTER>
1001
3.2.12. Tanlash operatorlari

Shartli operator. Shartli operator ikki ko rinishda ishlatilishi mumkin:

if (ifoda) 1- operator else 2- operator
yoki

if (ifoda) 1-operator

Bu operatorlarngafik ko'rinishda quyidagicha tasvirlash mumkin.

o

ha yo’q ha

P, P, P yo’q
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Shartli operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi; agar qiymat rost ya’ni
noldan fargli bo’lsa 1- operator bajariladi. Agar giymat yolg'on ya’ni nol bo'lsa va
else ishlatilsa 2-operator bajariladi. Else gism har doim eng yagin if ga mos go yiladi.

if( n>0) if(a>b) z=a; else z=b;

Agar else gismni yugori if ga mos quyish lozim bo’lsa, figurali gavslar ishlatish
lozim.

if( n>0) { if(a>b) z=a; } else z=b;

Misol sifatida uchta berilgan sonning eng kattasini aniglash dasturini ko ramiz:

#include <iostream.h>
void()

{

float a,b,c,max);

Cout <<*\n a="; Cin>>a;
Cout <<*\n b="; Cin>>b;
Cout <<*\n ¢="; Cin>>c;

if (a>b)

if (a>c) max=a else max=c;
else

if b>c then max=b else max=c;
Cout <<*\n” <<max;

}

Keyingi misolda kiritilgan ball va maksimal ball asosida baho aniglanadi:

#include <iostream.h>
void main()

{

float ball,max_ball,baho; O
Cout<< “\n ball="; Cin>>(“%f",&ball);

Cout<<*\n max_ball="; Cin>>max_ball; ha
d=ball/max_ball;

if (d>0.85) baho=5 else

if (d>75) baho=4 else P, yo'q
if (d>0.55) then baho=3 else baho=2,;

Cout<<*\n baho; >

} 4
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Kalit bo"yicha tanlash operatori. Kalit bo’yicha o tish switch operatori umumiy
ko rinishi qo yidagicha

Switch(<ifoda>)

{

Case <1-giymat>:<1-operator>

break;

default: <operator>

case: <n-operator>;

by

Oldin gavs ichidagi butun ifoda hisoblanadi va uning giymati hamma variantlar
bilan solishtiriladi. Biror variantga giymat mos kelsa shu variantda ko rsatilgan
operator bajariladi. Agar biror variant mos kelmasa default orqgali ko rsatilgan
operator bajariladi. Break operatori ishlatilmasa shartga mos kelgan variantdan
tashgari keyingi variantdagi operatorlar ham avtomatik bajariladi. Default; break va
belgilangan variantlar ixtiyoriy tartibda kelishi mumkin. Default yoki break
operatorlarini ishlatish shart emas. Belgilangan operatorlar bo'sh bo’lishi ham

mumkin. Misol tarigasida bahoni son migdoriga garab aniglash dasturini ko ramiz.

Include <iostream.h>

Int baho;

Cin>> baho;

Switch(baho)

{

case 2:Cout <<“\n yomon”;break;
case 3:Cout <<“\n o'rta”;break;
case 4:Cout <<“\n yaxshi”;break;
case 5:Cout <<“\n a’lo”;break;
default: Cout <<*“\n baho noto'g'ri kiritilgan”;
3

}

Keyingi misolimizda kiritilgan simvol unli harf ekanligi aniglanadi:

Include <iostream.h>

Int baho; Char c; Cin >> c;
Switch(c)

{
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case ‘a’:
case ‘u’:
case ‘0':
case ‘1’:
Cout <<*\n Kiritilgan simvol unli harf”;break;
default: Cout <<“\n Kiritilgan simvol unli harf emas”;
¥
}
3.2.13. Sikl operatorlari

While operatori. While operatori quyidagi umumiy ko rinishga ega:

While(ifoda)
operator
Bu operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi. Agar uning giymati 0 dan

fargli bo'lsa operator bajariladi va ifoda gayta hisoblanadi. To ifoda giymati O
bo Imaguncha sikl gaytariladi.

Agar dasturda while (1); satr quyilsa bu dastur hech gachon tugamaydi.

Misol. Berilgan n gacha bo’lgan sonlar yigindisi.

Voidmain()
{

long n,i=1,5=0;
cin>>n;

while (i<=n)
S+=i++;

Cout<<\n s="<<s;

o
Bu dasturda s+=i++ ifoda s=s+i; i=i+1 ifodalarga ekvivalentdir.
Quyidagi dastur to nugta bosilmaguncha kiritilgan simvollar va gatorlar soni

hisoblanadi:

Void main()

{

long nc=0,nl=0;

char ¢c="";

while (c!="°.")

{++nc;

if (c =="\n") ++nl;

o

Cout<<("%21d\n", nc);

Cout <<"\n satrlar="<< nl<<’simvollar="<< nc;

+
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Do-While operatori. Do-While operatori umumiy ko rinishi qo yidagicha:

do
operator
While(ifoda)

Sikl operatorining bu ko'rinishida avval operator bajariladi so'ngra ifoda
hisoblanadi. Agar uning giymati 0 dan fargli bo’lsa operator yana bajariladi va
hokazo. To ifoda giymati 0 bo’Imaguncha sikl gaytariladi.

Misol. Berilgan n gacha sonlar yigindisi.

Void main()

{

long n,i=1,5=0;

cin >>n;

do

S+=i++;

while (i<=n);
Cout<<’\n s="<<;

b

Bu dasturning kamchiligi shundan iboratki agar n giymati 0 ga teng yoki
manfiy bo"Isa ham, sikl tanasi bir marta bajariladi va s giymati birga teng bo ladi.

Keyingi misolimizda simvolning kodini monitorga chigaruvchi dasturni
ko ramiz. Bu misolda sikl to ESC (kodi 27) tugmasi bosilmaguncha davom etadi. Shu
bilan birga ESC klavishasining kodi ham ekranga chigariladi.

# include <iostream.h>;

main ()

{ chard;intl;

do

cin>>d;

iI=C;

Cout<<“\n “<<i;

while(i!=27);

o

For operatori. For operatori umumiy ko rinishi qo yidagicha:
For ( 1-ifoda;2-ifoda; 3-ifoda)

Operator

Bu operator go'yidagi operatorga mosdir.
1-ifoda;

while(2-ifoda)

{
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operator

3-ifoda

}

Misol. Berilgan n gacha sonlar yigindisi.
# include <iostream.h>;

void main

{

int n;

Cin>>n;

for(int i=1,5=0;i<=n; i++, s+=i);
Cout<<’\n”,s;

}

FOR operatori tanasi bu misolda bo'sh, lekin C ++ tili grammatikasi goidalari
FOR operatori tanaga ega bo'lishini talab giladi. Bo'sh operatorga mos keluvchi
nuqta vergul shu talabni bajarishga xizmat giladi. Keyingi dasturda kiritilgan jumlada
satrlar, so zlar va simvollar sonini hisoblanadi.

# include <iostream.h>;
#define yes 1

#defineno 0

void main()

{

int ¢, nl, nw, inword;
inword = no;
nl=nw=nc=0;

for(char c=";c!=".";cin>> ¢)

{

++nc;

if (c=="n")

++nl;

if (c==""[|c=="\n"||c=="\t)
inword = no;

else if (inword == no)
inword = yes;

++nw;

¥

Cout <<"\n satrlar="<< nl<<”suzlar="<< nw<<”simvollar="<< nc;

}

Dastur har gal so'zning birinchi simvolini uchratganda, mos o zgaruvchi

giymatini bittaga oshiradi. INWORD o0 zgaruvchisi dastur so'z ichida ekanligini
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kuzatadi. Oldiniga bu o' zgaruvchiga so'z ichida emas ya’ni NO giymati beriladi. YES
va NO simvolik o zgarmaslardan foydalanish dasturni o gishni engillashtiradi.

NL = NW = NC = 0 gatori quyidagi gatorga mos keladi;

NC = (NL = (NW = 0));

switch operatori. if-else-if yordami bilan bir necha shartni test qilishimiz
mumkin. Lekin bunday yozuv nisbatan o gishga giyin va ko rinishi go'pol bo’ladi.
Agar shart ifoda butun son tipida bo’lsa yoki bu tipga keltirilishi mumkin bo’lsa, biz
switch (tanlash) ifodalarini ishlata olamiz. switch strukturasi bir necha case
belgilaridan (label) va majburiy bo Imagan default belgisidan iboratdir. Belgi bu bir
nomdir. U dasturnig bir nugtasidaga goyiladi. Dasturning boshga eridan ushbu
belgiga o'tishni bajarish mumkin. O'tish yoki sakrash goto bilan amalga oshiriladi,
switch blokida ham qo’llaniladi.

5 lik sistemadagi bahoni so zlik bahoga o tgizadigan blokni yozaylik.

int baho;

baho = 4;

switch (baho) {

case 5: cout << "a’lo";
break;

case 4: cout << "yaxshi";
break;

case 3: cout << "gonigarli";
break;

case 2:

case 1: cout << "a’lo";
break;

default: cout << "baho noto g ri Kiritilgan!™;
break;

}

switch ga kirgan o zgaruvchi (yugorigi misolda baho) har bir case belgilarining
giymatlari bilan solishtirilib chigiladi. Solishtirish yuqoridan pastga bajariladi.
Shartdagi qiymat belgidagi giymat bilan teng bo'lib chigganda ushbu case ga tegishli
ifoda yoki ifodalar bloki bajariladi. So'ng break sakrash buyrug'i bilan switch ning
tanasidan chigiladi. Agar break qo'yilmasa, keyingi belgilar giymatlari bilan
solishtirish bajarilmasdan ularga tegishli ifodalar ijro ko'raveradi. Bu albatta biz

Istamaydigan narsa.
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default belgi majburiy emas. Lekin shart chegaradan tashgarida bo’lgan giymatda ega
bo’lgan hollarni diagnostika gilish uchun kerak bo"ladi. case va etiket orasida bo'sh
joy qgoldirish shartdir. Chunki, masalan, case 4: ni case4: deb yozish oddiy belgini
vujudga keltiradi, bunda sharti test gilinayotgan ifoda 4 bilan solishtirilmay o"tiladi.

Do while takrorlash operatori. Do while ifodasi while strukturasiga
o0 xshashdir. Bitta fargi shundaki while da shart boshida tekshiriladi. Do while da esa
takrorlanish tanasi eng kamida bir marta ijro ko radi va shart strukturaning so'ngida
test gilinadi. Shart true bo'lsa blok yana takrorlanadi. Shart false bo’lsa do while
ifodasidan chigiladi. Agar do while ichida gaytarilishi kerak bo’lgan ifoda bir dona
bo’lsa {} gavslarning keragi yo'q.

Masalan:

Do ifoda;

while (shart);

Lekin {} gavslarning yoqligi dasturchini adashtirishi mumkin. Chunki gavssiz
do while oddiy while ning boshlanishiga o xshaydi. Buni oldini olish uchun {}

gavslarni har doim qo’yishni tavsiya etamiz.

intk=1;
do

{
k=k*5;
}

while ( 1(k>1000) );

Bu blokda 1000 dan kichik yoki teng bo’lgan eng katta 5 ga karrali son
topilmoqgda. while shartini ozroq o zgartirib berdik, ! (not - inkor) operatorining
ishlashini misolda ko rsatish uchun. Agar oddiy gilib yozadigan bo’lsak, while
shartining ko rinishi bunday bo’lardi: while (k<=1000); Cheksiz takrorlanishni oldini
olish uchun shart ifodasining ko rinishiga katta e’tibor berish kerak. Bir nuqtaga kelib
shart true dan false giymatiga o"tishi shart.
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3.2.14. O tish operatorlari

Break operatori. Ba’zi hollarda sikl bajarilishini ixtiyoriy joyda tuxtatishga
to'g'ri keladi. Bu vazifani break operatori bajarishga imkon beradi. Bu operator
darhol sikl bajarilishini to xtatadi va boshgaruvni sikldan keyingi operatorlarga
uzatadi. Misol uchun o quvchining n ta olgan baholariga garab uning o qgish sifatini
aniglovchi dasturini ko'ramiz. Buning uchun dasturda o quvchining olgan minimal
bahosi aniglanadi

# include <iostream.h>

void main()

{

int I,n,min,p;

while (1)

{Cout<<“Baholar soni="; Cin>>n;};

If (n>0) break;

Cout<<(“Xato! n>0 bo'lishi kerak! \n”);

for (1I=1,min=5; I<=n; I++)

{ cin >>p;

if (p<2)||(p>5) {min=0; break};

if (min>p) min=p;

}

if (p<2)||(p>5) cout break;

switch(min)

case 0:cout<<”Baho noto g ri kiritilgan;break;
case 2:cout<<’Talaba yomon o'qiydi”;break;
case 3:cout<<” Talaba o'rtacha o'qiydi”;break;
case 4:cout<<” Talaba yaxshi 0'qiydi”;break;
case 5:cout<<” Talaba a’lo o"qiydi”;break;

}
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Biz misolda xato kiritilgan n giymatdan saglanish uchun while (1) sikl
kiritilgan. Agar n>0 bulsa Break operatori siklni to'xtatadi va dastur bajarilishi
davom etadi. Agar kiritilayotgan baholar chegarada yotmasa min ga 0 giymat berilib
darhol sikldan chigiladi.

Continue operatori. Sikl bajarilishiga ta’sir o'tkazishga imkon beradigan yana
bir operator Continue operatoridir. Bu operator sikl gadamini bajarilishini tuxtatib for
va while da ko rsatilgan shartli tekshirishga o tkazadi.

Qo'yidagi misolda ketma-ket kiritilayotgan sonlarning fagat musbatlarining
yig indisini hisoblaydi. Sonlarni kiritish 0 soni kiritilguncha davom etadi.

# include <iostream.h>
void main()

{

double s, X;

int x;

Cout<<(“\n 0 bilan tugallanuvchi sonlar gatorini Kiriting \n");
for (x=1.0; s=0.0; k=0; x1=0.0);

{

Cin>>(“%lf”, &x);

if (x<=0.0) continue;

K++; s+=X;

}

Cout<<“\n yig'indi="<<s<<’musbat sonlar ="<<k;

}

Go to o tish operatori.O tish operatorining ko rinishi:
Go to<identifikator>. Bu operator identifikator bilan belgilangan operatorga

otish kerakligini ko'rsatadi. Misol uchun goto Al;...;Al:y=5; Strukturali
dasturlashda Go to operatoridan foydalanmaslik maslahat beriladi. Lekin ba’zi
hollarda o'tish operatoridan foydalanish dasturlashni osonlashtiradi. Misol uchun bir
necha sikldan birdan chigish kerak bo'lib qolganda, to'gridan-to'gri
breakoperatorini go'llab bo Imaydi, chunki u fagat eng ichki sikldan chigishga imkon
beradi.
Quyidagi misolda n ta gatorga n tadan musbat son kiritiladi. Agar n yoki

sonlardan biri manfiy bo’lsa, kiritish gaytariladi:

# include <iostream.h>
intn, I, k;
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M1: Cout<<“\n n=""; Cin>>n;

If (n<=0)

{

Cout<<“\n baho! n>0 bo'lishi kerak™;
Go to M1,

¥

M: Cout<<*x sonlarni kiriting \n”;
For (1=1; I<=10; I++)

{

Cout<<“\n [="<<i;

For (j=1; j<=10; j++)

{

Cin>> k;

if (k<=0) goto M;

}

}

Bu masalani go to operatorisiz hal gilish uchun go shimcha o zgaruvchi kiritish
lozimdir.

# include <iostream.h>
intn, I, j, k;

while 1

{

Cout<<“\n n="; Cin>>n;
if (n>0) break;
Cout<<“\n xato! n>0 bulishi kerak”;
};

int M=0;

While M

{

M=0;

Cout<<“x sonlarni kiriting \n”;
For (1=1; I<=10; I++)

{

If (M) break;
Cout<<(“\n 1=%, i);

For (j=1 ; j<=10; j++)

{

Cin>>(“%f”, k);

if (k<=0)

{

M=1;break;

3}
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3.2.15. Qiymat berish operatorlari

Bu gismda keyingi bo'limlarda kerak bo’ladigan tushunchalarni berib
o0 tamiz.C++ da hisoblashni va undan keyin javobni 0" zgaruvchiga beruvchi bir necha
operator mavjuddir. Misol uchun: k = k * 4; ni k *= 4; deb yozsak bo’ladi. Bunda *=
operatorining chap argumenti 0'ng argumentga go shiladi va javob chap argumentda
saglanadi. Biz har bir operatorni ushbu gisgartirilgan ko rinishda yoza olamiz (+=, -=,
/=, *= %=). Ikkala qism birga yoziladi. Qisqgartirilgan operatorlar tezrog yoziladi,
tezroq kompilyasiya qilinadi va ba’zi bir hollarda tezroq ishlaydigan mashina kodi
tuziladi. 1 ga oshirish va kamaytirish operatorlari (increment va decrement) C++ da
bir argument oluvchi inkrenet (++) va dekrement (--) operatorlari mavjuddir. Bular
ikki ko'rinishda ishlatilinadi, biri o zgaruvchidan oldin (++f - preinkrement, --d -
predekrement), boshgasi 0 zgaruvchidan keyin (s++ -postinkrement, s-- -
predekrement) ishlatilgan holi. Bularning bir-biridan fargini aytib otaylik.
Postinkrementda o°zgaruvchining qiymati ushbu o zgaruvchi gatnashgan ifodada
ishlatiladi va undan keyin qiymati birga oshiriladi. Preinkrementda esa
0 zgaruvchining giymati birga oshiriladi, va bu yangi giymat ifodada go llaniladi.
Predekrement va postdekrement ham aynan shunday ishlaydi lekin giymat birga
kamaytiriladi. Bu operatorlar fagatgina 0°zgaruvchining giymatini birga
oshirish(kamaytirish) uchun ham ishlatilinishi mumkin, ya’ni boshqa ifoda ichida
go llanilmasdan. Bu holda pre va post formalarining fargi yoq.

Masalan:

++r;

r++:
Yugqoridagilarning funksional jihatdan hech ganday fargi yo g, chunki bu ikki
operator fagat r ning giymatini oshirish uchun go'llanilmogda. Bu operatorlarni oddiy
holda yozsak:
r=r+1,

d=d-1;
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Lekin  bizning inkrement/dekrement operatorlarimiz  oddiygina qilib
0 zgaruvchiga bir qo'shish(ayirish)dan ko'ra tezroq ishlaydi. Yugoridagi
operatorlarni gollagan holda bir dastur yozaylik.

I/ Postinkremet, preinkrement va gisqgartirilgan teglashtirish operatorlari
# include <iostream.h>
int main()

{

intk=5,1=3, m=8§;

cout << k++ << endl; //ekranga 5 yozildi, k = 6 bo"ldi.

| +=4; /11 =7 bo'ldi.

cout << --m <<endl; // m =7 bo’ldi va ekranga 7 chiqdi.

m=k+ (++l); //m=6+8 =14,

return (0);

by

Dasturdagi o zgaruvchilar e’lon qilindi va boshlang'ich qiymatlarni olishdi.
cout << k++ << endl; ifodasida ekranga oldin k ning boshlang’ich giymati
chigarildi, keyin esa uning giymati 1 da oshirildi. | += 4; da | ning giymatiga 4 soni
goshildi va yangi giymat | da saglandi. cout << --m << endl; ifodasida m ning
giymati oldin predekrement gilindi,va undan so ng ekranga chigarildi. m = k + (++);
da oldin I ning giymati birga oshirildi va | ning yangi giymati k ga goshildi. m esa bu
yangi giymatni oldi. Oshirish va kamaytirish operatorlari va ularning argumentlari
orasida bo'shlig qoldirilmasligi kerak. Bu operatorlar sodda ko rinishdagi
0 zgaruvchilarga nisbatan qo’llanilishi mumkin xolos.

Masalan: ++(f * 5); ko’rinish noto g ridir.

3.2.16. Mantiqiy operatorlar

Boshqaruv strukturalarida shart gismi bor dedik. Shu paytgacha ishlatgan
shartlarimiz ancha sodda edi. Agar bir necha shartni tekshirmoqchi bo’lganimizda
ayri-ayri shart gismlarini yozardik. Lekin C++ da bir necha sodda shartni birlashtirib,
bitta murakkab shart ifodasini tuzishga yordam beradigan mantigiy operatorlar
mavjuddir. Bular mantigiy VA - && (and), mantigiy YOKI - || (or) va mantigiy
INKOR - ! (not). Bular bilan misol keltiraylik. Faraz qgilaylik, bir amalni bajarishdan

oldin, ikkala shartimiz (ikkitadan ko p ham bo’lishi mumkin) true (hagigat) bo’lsin.
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if (1<10 && 1>=20){...}. Buyerda {} gavslardagi ifodalar bloki fagat i 10
dan kichkina va | 20 dan katta yoki teng bo Igandagina ijro ko radi. And ning (&&)

jadvali:

ifodal ifoda2 ifodal && ifoda2
false (0) false (0) false (0)
true (1) false (0) false (0)
false (0) true (1) false (0)
true (1) true (1) true (1)

Bu yerda true ni o'rniga 1, false ni giymati o'rniga 0 ni gollashimiz mumkin.

Boshga misol:

while (g<10 || f<4)
{

¥
Bizda ikkita o"zgaruvchi bor (g va f). Birnchisi 10 dan kichkina yoki ikkinchisi

4 dan kichkina bo'lganda while ning tanasi takrorlanaveradi. Ya’ni shart ajarilishi
uchun eng kamida bitta true bo’lishi kerak, and da (&&) esa hamma oddiy shartlar

true bo’lishi kerak. Or ning (||) jadvali:

ifodal ifoda2 ifodal || ifoda2
false (0) false (0) false (0)
true (1) false (0) true (1)
false (0) true (1) true (1)
true (1) true (1) true (1)

&& va || operatorlari ikkita argument olishadi. Bulardan fargli o’laroq,
I(mantigiy inkor) operatori bitta argument oladi, va bu argumentidan oldin go yiladi.
Inkor operatori ifodaning mantiqiy qiymatini teskarisiga o'zgartiradi. Ya’ni false ni
true deb beradi, true ni esa false deydi.

Misol uchun:
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if ( !(counter == finish) )

cout << student_bahosi << end;

Agar counter o'zgaruvchimiz finish ga teng bo’lsa, true bo’ladi,bu true
giymat esa ! yordamida false ga aylanadi. false giymatni olgan if esa ifodasini
bajarmaydi. Demak ifoda bajarilishi uchun bizga counter finish ga teng bo Imagan
holati kerak. Bu yerda ! ga tegishli ifoda () gavslar ichida bolishi kerak.Chunki,
mantiqiy operatorlar tenglilik operatorlaridan kuchliroqdir. Ko'p hollarda ! operatori
o rniga mos keladigan mantigiy tenglilik yoki solishtirish operatorlarini ishlatsa
bo’ladi, masalan yugoridagi misol quyidagi ko rinishda bo"ladi:

if (counter != finish)
cout << student_bahosi << endl;
Not ning jadvali:

ifoda I(ifoda)
false (0) true (1)
true (1) false (0)

3.2.17. For takrorlash operatori

For strukturasi sanovchi (counter) bilan bajariladigan takrorlashni bajaradi.
Boshqa takrorlash bloklarida (while, do/while) takrorlash sonini nazorat gilish uchun
ham sanovchini o llasa bolardi, bu holda takrorlanish sonini oldindan bilsa bo’lardi,
ham boshga bir holatning vujudga kelish-kelmasligi orgali boshgarish mumkin edi.
Ikkinchi holda ehtimol miqgdori katta bo"ladi. Masalan go’llanuvchi belgilangan soni
kiritmaguncha takrorlashni bajarish kerak bo’lsa biz while i ifodalarni ishlatamiz.
For da esa sanovchi ifodaning giymati oshirilib (kamaytirilib) borilaveradi, va
chegaraviy giymatni olganda takrorlanish tugatiladi. For ifodasidan keyingi bitta
ifoda gaytariladi. Agar bir necha ifoda takrorlanishi kerak bo’lsa, ifodalar bloki {}
gavs ichiga olinadi.

//[Ekranda o zgaruvching giymatini yozuvchi dastur, For ni ishlatadi.
# include <iostream.h>
int main()

{
for (inti=0;i<5;i++){
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cout << i << endl;

b
return (0);

}
Ekranda:

A wWDNPEFO

—h

or strukturasi uch gismdan iboratdir. Ular nugta vergul bilan bir-biridan
ajratiladi. for ning ko rinishi:

for(1- gism; 2- gism; 3- gism)
{

Takrorlanuvchi blok

¥

1 - gism - ¢’lon va initsalizatsiya.

2 - qism - shartni tekshirish (o zgaruvchini chegaraviy giymat bilan
solishtirish).

3 - qism - 0" zgaruvchining giymatini o zgartirish.

Qismlarning bajarilish ketma-ketligi quyidagicha:

Dastlab 1 - gism bajariladi (fagat bir marta), keyin 2 - qismdagi shart
tekshiriladi va agar u true bo'lsa takrorlanish bloki bajariladi va eng oxirda 3 -
gismda o zgaruvchilar o'zgartiriladi, keyin yana ikkinchi gismga otiladi. for
strukturamizni while struktura bilan almashtirib ko raylik:

for (inti=0;i<10;i++)

cout << "Hello!"<< endl,

Ekranga 10 marta Hello! so'zi bosib chigariladi. i o zgaruvchisi 0 dan 9 gacha
0 zgaradi. i 10 ga teng bo'lganda esa i < 10 sharti noto g ri (false) bo’lib chigadi va

for strukturasi nihoyasiga yetadi. Buni while bilan yozsak:

inti=0;

while (i<10)

{

cout << "Hello!" << endl;
++;

}
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Endi for ni tashkil etuvchi uchta gismninig har birini alohida korib chigsak.
Birinchi gismda asosan takrorlashni boshgaradigan sanovchi (counter) o zgaruvchilar
¢’lon qilinadi va ularga boshlang'ich qiymatlar beriladi (initsializatsiya). Yuqoridagi
dastur misolida buni int i = 0; deb berganmiz. Ushbu qismda bir necha
o'zgaruvchilarni e’lon qilishimiz mumkin, ular vergul bilan ajratilinadi. Ayni shu
kabi uchinchi gismda ham bir nechta o'zgaruvchilarning giymatini o zgartirishimiz
mumkin. Undan tashqgari birinchi gismda for dan oldin e’lon qilingan
0 zgaruvchilarni go'llasak bo ladi.

Masalan:

int k = 10;
intl;
for intm=2,1=0; k<=30; k++, [++, ++m)

{

cout<<k+m+lI;

}

Albatta bu ancha sun’iy misol, lekin u bizga for ifodasining nagadar
moslashuvchanligi ko rsatadi. for ning gismlari tushurib goldirilishi mumkin.

Masalan:

for (;;)

{

¥

ifodasi cheksiz marta gaytariladi. Bu for dan chigish uchun break operatorini
beramiz. Yoki agar sanovchi sonni takrorlanish bloki ichida o’zgartirsak, for ning 3 -
gismi kerak emas.

Misol:

for(intg=0; g <10;)
{

cout << g;
g++;

}

Yana qo shimcha misollar beraylik.

for (inty =100; y >=0; y-=5)
{
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ifoda(lar);

Bu yerda 100 dan 0 gacha 5 lik gadam bilan tushiladi.
for(int d = -30; d<=30; d++)
{

if‘oda(lar);

60 marta qaytariladi.

for strukrurasi bilan dasturlarimizda yanada yaginroq tanishamiz. Endi 1 -
qismda e’lon qilinadigan o' zgaruvchilarning xususiyati haqida bir og'iz aytib
o taylik. Standartga ko'ra bu qismda e’lon qilingan o' zgaruvchilarning qo llanilish
sohasi fagat o'sha for strukturasi bilan chegaralanadi. Ya’ni bitta blokda joylashgan
for  struk-turalari mavjud bo’lsa, ular ayni ismli o zgaruvchilarni go'llana
ololmaydilar.

Masalan quyidagi xatodir:

for(intj = 0; j<20; j++){...}

for(intj =1; j<10; j++){...} //xato!

j 0 zgaruvchisi birinchi for da ¢’lon qilinib bo'lindi. Ikkinchi for da ishlatish
mumkin emas. Bu masalani yechish uchun ikki hil yo’l tutish mumkin. Birinchisi
bitta blokda berilgan for larning har birida fargli o'zgaruvchilarni qo’llashdir.
Ikkinchi yo'l for lar guruhidan oldin sanovchi vazifasini bajaruvchi bir o"zgaruvchini
¢’lon qilishdir. Va for larda bu o'zgaruvchiga fagat kerakli boshlang’ich giymat
beriladi xolos. for ning ko rinishlaridan biri, bo"sh tanali for dir.

for(inti=0;i<1000;i++);

Buning yordamida biz dastur ishlashini sekinlashtirishimiz mumkin.

3.2.18. Boshgaruv operatorida continue va break operatorlaridan foydalanish

while, dowhile, switch va for strukturalarida break operatorini go’llaganimizda

dastur bajarilishi ushbu strukturalaridan chigib ketadi va navbatdagi kelayotgan
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operatordan davom etadi. Bunda boshgaruv strukturalaridagi break dan keyin
keluvchi ifodalar bajarilmaydi. Buni misolda ko rib chigaylik.

//break va for ni go’llash
# include <iostream.h>
int main()

{

inth,k=3;

for(h=0; h<10; h++)
{

cout<<h<<"";

if (k==6)

break;

cout << k++ << endl;

}

cout <<

for dan tashgarida: "
<< h

<< "

<< k

<< endl;

return (0);

}

Ekranda:

w N P, O
o1 B~ W

for dan tashgarida 3 6

if ning sharti bajarilgandan so’ng break dan keyin joylashgan cout << k++ << endl;
operatori bajarilmadi. Biz o’zgaruvchilarni for dan tashgarida ham go'llamoqchi
bo lganimiz uchun, ularni for dan oldin e’lon qildik. continue ifodasi while, do while
yoki for ichida qo llanilganda, takrorlanish tanasida continue dan keyin kelayotgan
operatorlar bajarilmasdan, takrorlanishning yangi sikli (iteratsiyasi) boshlanadi. Bu
jarayonni quyidagi dasturda ko rib chigaylik.

for (inte=1;e<=10; ++e)

{
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if ((e%2) ==0) //juft son bo’lIsa sikIni o'tkazib yubor
continue;
cout<<e<<""

1.
Ekranda:

13579

Bu yerda sontinue va break ni ishlatish strukturali dasturlashga to'g'ri
kelmaydi. Ular dasturni analiz qilishni murakkablashtirib yuboradi. Bular o'rniga
strukturali dasturlash amallarini qo'llagan holda boshgaruv strukturalarining
harakatini o zgartirish mumkin. Lekin boshga tarafdan albatta bu sakrash ifodalari
ayni ishni bajaradigan strukturali dasturlash iboralaridan ko'ra ancha tezroq ishlaydi.
Boshqaruv strukturalarini gollanilgan bir misol keltiraylik.

Dastur futbol o'yinlarining nechtasida durang, nechtasida birinchi va
nechtasida ikkinchi komanda yutganini sanaydi.

I/ while - switch - cin.get - EOF ga misol
# include <iostream.h>

int main()

{

int natijaa = 0, // 0"yin natijasi

durang = 0, // duranglar soni

birinchi = 0, // birinchi komanda yutug'i
ikkinchi = 0; // ikkinchi komanda yutug'i
cout << "Durang - d, birinchi komanda yutug'i - b,
ikkinchi komanda yutug'i - i\n"

<< "Tugatish uchun - EOF." << endlI;
while ( ( natija = cin.get() ) '= EOF)

{

switch (natija)

{

case 'D": // Katta harf uchun

case 'd": // Kichik harf uchun

durang++;

break; //

case 'B"

case 'b".

birinchi++;

break;

case 'l":

case 'i":

ikkinchi++;
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break;

case \n'": /lyangi satr

case ‘\t': //tabulatsiya

case ''://vabo’'shliglarga e’tibor bermaslik

break;

default: // qolgan hamma harflarga javob:

cout << "Noto g ri harf kiritildi. Yangidan kiriting..."
break; // eng oxirida shart emas.

¥
/lend switch - switch bloki tugaganligi belgisi

¥

/lend while

cout << "\n\n\n Har bir hol uchun o’yinlar soni:"
<< "\n Durang: " << durang

<< "\n Birinchi komanda yutug'i: " << birinchi
<< "\n Ikkinchi komanda yutug'i: " << ikkinchi
<<endl;

return (0);

¥

Bu dasturda uch xil holat uchun qo’llanuvchi harflarni kiritadi. While
takrorlash strukturasining shart berilish gismida () gavslarga olingan ( natija =
cin.get() ) giymat berish amali birinchi bo’lib bajariladi. cin.get() funksiyasi
klaviaturadan bitta harfni o'qib oladi va uning giymatini int tipidagi natija
0 zgaruvchisida saqlaydi. Harflar(character) odatda char tipidagi o zgaruvchilarda
saglanadi. Lekin C++ da harflar istalgan integer(butun son) tip ichida saglanishi
mumkin, chunki kompyuter ichida harflar bir baytlik butun son tiplarida saglanadi.
Qolgan butun son tiplari esa bir baytdan kattadir. Shu sababli biz harflarni butun son
(int) sifatida yoki harf sifatida ishlatishimiz mumkin.
cout << "L harfi int tipida " << static_cast<int>('L') << " ga teng." <<enl;

Ekranda: L harfi int tipida 76 ga teng.

Demak, L harfi kompyuter xotirasida 76 giymatiga ega. Hozirgi kunda
kompyuterlarning asosiy gismi ASCII kodirovkada ishlaydi. (American Standard
Code for Information Interchange - informatsiya ayrboshlash uchun amerika standart
kodi) ASCII da 256 ta belgining ragami berilgan. Bu kodirovka 8 bit - bir bayt joy
oladi va o'z ichida asosan lotin alifbosi harflari berilgan. Milliy alifbolarni ifodalash
uchun (arab, xitoy, yahudiy, kiril) yangi kodirovka — UNICODE ishlatilmoqgda.

Bunda bitta simvol yoki belgi ikkita bayt orqgali beriladi. Ifodalanishi mumkin
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bo’lgan harflar soni 65536 tadir (2 ning 16 - darajasi). UNICODE ning asosiy
noqulayligi - uning hajmidir. U asosan Internetga mo ljallangan edi. Oldin ASCII
bilan berilgan tekst hozir UNICODE da berilsa, uning hajmi ikki baravar oshib
ketadi, ya’ni aloqa tarmoqlariga ikki marta ko'proq og'irlik tushadi.

Tenglashtirish ifodasining umumiy giymati chap argumentga berilayotgan
giymat bilan tengdir. Buning qulaylik tarafi shundaki, biz d = f = g = 0; deb
yozishimiz mumkin. Bunda oldin g nolga tenglashtiriladi keyin g = 0 ifodasining
umumiy giymati 0, fvad larga zanjir ko rinishida uzatiladi.

Natija = cin.get() ifodasining umumiy giymati EOF (End Of File — fayl oxiri)
constantasi giymati bilan solishtiriladi, va unga teng bo’lsa while takrorlash
strukturasidan chigiladi. EOF ning giymati ko pincha 1 bo’ladi. Lekin ASCII
standarti EOF ni manfiy son sifatida belgilagan, ya’ni uning qiymati 1 dan farqli
bo’lishi mumkin. Shu sababli 1 ga emas, EOF ga tenglikni test gilish dasturning
universalligini, bir sistemadan boshqasiga osonlik bilan o’tishini ta’minlaydi. EOF ni
Kiritish uchun go'llanuvchi maxsus tugmalar kombinatsiyasini bosadi. Bu bilan u
"boshga kiritishga ma’lumot yo'q" ekanligini bildiradi. EOF giymati <iostream.h> da
aniglangan. DOS va DEC VAX VMS sistemalarida EOF ni kiritish uchun <ctrl-z>
tugmalari bir vagtda bosiladi. UNIX sistemalarida esa <ctrl-d> kiritiladi.

Qo llanuvchi harfni kiritib, ENTER (RETURN) tugmasini bosgandan so ng,
cin.get() funksiyasi harfni o qgiydi. Bu giymat EOF ga teng bo'Imasa, while tanasi
bajariladi. Natijaning giymati case etiketlarining qiymatlari bilan solishtiriladi.
Masalan natija 'D' yoki 'd" ga teng bo'lganda durang o zgaruvchisining giymati
bittaga oshiriladi. Keyin esa break orqgali switch tanasidan chigiladi. switch ning bir
xususiyati shundaki, ifodalar bloki {} gavslarga olinishi shart emas. Blokning kirish
nuqtasi case, chigish nuqtasi esa break operatoridir.

case '\n":

case '\t

case '"':

break;
Yugoridagi dastur bloki go llanuvchi yanglish kiritgan yangi satr,tabulatsiya va

boshlig belgilarini filtrlash uchun yozilgan. Eng oxirgi break ning majburiy
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emasligining sababi shuki, break dan so'ng boshga operatorlar yo'q. Demak, break
go'yilmagan tagdirda ham hech narsa bajarilmaydi. EOF Kkiritilgandan so'ng while

tugaydi, o zgaruvchilar ekranga bosib chiqariladi.

3.2.19. Funksiyalar

Dastur ta’minotini yaratish amalda murakkab jarayon hisoblanadi. Dastur
tuzuvchi dastur kompleksini bir butunlikdagi va uning har bir bo'lagining ikir-
chigirliklari va sezilmas farglarini hisobga olishi kerak bo'ladi. Dasturlashga tizimli
yondoshuv shundan iboratki, dastur tuzuvchi oldiga qo yilgan masala oldindan ikkita
— uchta nisbatan kichik masala ostilarga bo’linadi. Oz navbatida bu masala ostilari
ham yana kichik masala ostilariga bo linadi. bu jarayon toki mayda masalalar oddiy
standart proxeduralar yordamida yechish mumkin bo lguncha davom etadi. shunday
gilib, masala dekompozixiyasi amalga oshiriladi.

Ikkinchi tomondan, dasturlashda shunday holatlar kuzatiladiki, unda dasturning
turli joylarida mazmunan bir xil algoritmlarni bajarishga to"g ri keladi. Bu algorimlar
asosiy yechilayotgan masaladan ajratib olingan gandaydir masala ostini yechishga
mo ljallangan bo’lib, yetarlicha mustaqgil qiymatga (natijaga) egadir.

Bunday hollarda dasturni ixcham va samarali qgilish uchun C++ tilida dastur
bo’lagini alohida ajratib olib, uni funksiya ko'rinishida aniglashga imkon mavjud.
Funksiya C++ tilida masala yechishdagi kalit elementlaridan biri hisoblanadi.

Dasturda funksiyaga bo’ladigan murojaatni sxematik ravishda quyidagicha

ifodalash mumkin.

» B

¥
8 B
¥
¥

Funksiyalar parametrlari va argumentlari
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Dasturda ishlatiladigan har qanday funksiya unda e’lon qilinishi kerak. Odatda
funksiyalar e’loni sarlavha fayllarda e’lon qilinadi va #include direktivasi yordamida
dastur matniga qo'shiladi. Funksiya e’lonini funksiya prototipi tavsiylaydi (ayrim
hollarda signatura deyiladi). Funksiya prototipi quyidagi ko rinishda bo ladi:

<gaytaruvchi giymat turi><funksiya nomi>(<parametrlar ro’yxati >);

Bu yerda<qaytaruvchi giymat turi> — funksiya ishlashi natijasida u tomonidan
gaytaradigan giymatning turi. Agar gaytariladigan giymat turi ko rsatilmagan bo’lsa,
kelishuv bo’yicha funksiya gaytaradigan giymat turi int hisoblanadi, <parametrlar
ro’yxati > — vergul bilan ajratilgan funksiya parametrlarining turi va nomlari ro yxati.
Parametr nomini yozmasa ham bo'ladi. Ro'yxat bo'sh bo'lishi ham mumkin,
Funksiya prototiplariga misollar:

int almashsin(int, int);

double max(double x, double y);

void func();

Funksiya prototipi tushirib qgoldirilishi mumkin, agar matnda funksiya aniglanishi
uni chagiradigan funksiyalardan oldin kelgan bo'lsa. Lekin bu holat yaxshi uslub
hisoblanmaydi, aynigsa 0'zaro bir-biriga murojaat qiluvchi funksiyalarni e’lon
gilishda muammolar yuzaga kelishi mumkin.

Funksiya aniglanishi — uning sarlavhasi va figurali qavsga (‘{‘,’}‘) olingan
ganday amaliy mazmunga ega tanadan iborat bo ladi. Agar funksiya gaytaruvchi turi
void turidan fargli bo'lsa, uning tanasida albatta mos turdagi parametrga ega return
operatori bolishi shart. Agar funksiyaning giymati dasturda ishlatilmaydigan bo'lsa,
funksiyadan chigish uchun parametrsiz return operatori ishlatilishi mumkin yoki
umuman return ishlatilmasligi mumkin. Oxirgi holda funksiyadan gaytish oxirgi
apiluvchi gavsga etib kelganda ro'y beradi. Dasturda biror modulda albatta
funksiyaaniqlanishi bo'lishi kerak va u yagonadir, funksiya e’loni esa bir necha marta
yozilishi mumkin shu funksiyani ishlatadigan modullarda. Funksiya aniglanishdagi
sarlavhada barcha parametrlarni ismi bo'lishi shart, prototipta esa shart emas.

Odatda dasturda funksiya ma’lum bir ishni amalga oshirish uchun u chagqirilishi
kerak. Funksiyaga murojaat gilganda u qo’yilgan masalani yechadi va o'z ishini

tugatishida gandaydir giymatni natijasifatida gaytaradi.
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Funksiyani chaqgirish uchun uning nomi va undan keyin gavs ichida argumentlar
ro’yxati beriladi:

<funksiya nomi>(<argumentl>, <argument2>, ..., <argumentn >),

Bu yerda har bir <argument> — funksiya tanasiga uzatiladigan va keyinchalik
hisoblash jarayonida ishlatiladigan o0°zgaruvchi, ifoda yoki 0 zgarmasdir.
Argumentlar ro’yxati bo sh bolishi mumkin.

Funksiyalar ham o'z tanasida boshga funksiyalarni, o'zini ham chagqirishi
mumkin. O zini chagiradigan funksiyalarga rekursiv funksiyalar deyiladi.

Oldingi bo’limlarda ta’kidlab o'tgandek, C++ tilidagi har qanday dasturda albatta
main() bosh funksiyasi bo'lishi kerak. Ayni shu funksiyadan dastur bajarilishi
boshlanadi.

Quyida funksiyalarni e’lon qilish, chaqirish va aniglashga misollar keltirilgan:

// funksiyalar e’loni

int mening_funksiyam(int number, float point);
char belgini_uqish();

void bitni_o rnatish(short num);

void amal_yoq(int, char);

Il funksiyalarni chagirish

result = mening_funksiyam(varbl, 3.14);

symb = belgini_uqish();

bitni_ornatish(3);

amal_yoq(2, smbl);

Il funksiyalarni aniglash

int mening_funksiyam (int number, float point)
{int x;

return x;

by

char belgini_ugish()

{char symbol;

cin >> symbol;

return symbol;

b

void bitni_o rnatish(short number)
{

global_bit = global_bit | number;
o

void amal_yoq(int x, char ch)

{}
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Funksiyaning dasturdagi o rnini yanada tushunarli bo’lishi uchun son kvadratini
hisoblash masalasida funksiyadan foydalanishni ko raylik.

Funksiya prototipini sarlavha.h sarlavha faylida joylashtiramiz:

long son_kvadrati(int);

Asosiy dasturga ushbu sarlavha faylini qo shishi orgali son_kvadrati( ) funksiya
¢’loni dastur matniga qo shiladi:

#include —sarlavha.h||
int main()

{

int 0 zgaruvchi = 5;

cout << son_kvadrati(o zgaruvchi);
return O;

}

long son_kvadrati(int x)

{

return x*x;

}

Xuddi shu masalani sarlavha faylidan foydalanmagan holda funksiya e’lonini
dastur matniga yozish orgali ham hal gilish mumkin:

long son_kvadrati(int);
int main()

{

int 0 zgaruvchi = 5;

cout << son_kvadrati(uzgaruvchi);
return O;

}

long son_kvadrati(int x)

{

return xX*x;

}

Dastur ishlashida o'zgarish bo'Imaydi va natijasifatida ekranga 25 sonini chop
etadi.
3.2.20. Kelishuv bo’yicha argumentlar

C++ tilida funksiya chagirilganda ayrim argumentlarni tushirib goldirish mumkin.

Bunga funksiya prototipida ushbu parametrlarni kelishuv bo’yicha qiymatini
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ko rsatish orgali erishish mumkin. Masalan, quyida prototipi keltirilgan funksiya turli
chagirishga ega bo’lishi mumkin:

/[funksiya prototipi

void butun_ko'rinishi(int i, bool bayroq = true, char belgi ="\n");

//funksiya chagqirishlari

butun_ko'rinish (1, false,’a®);

butun_ko rinishi(2, false);

butun_ko rinishi(3);

Birinchi chagiruvda barcha parametrlar mos argumentlar orgali giymatlarini
gabul giladi, ikkinchi holda i parametiri 2 giymatini, bayroq parametri false giymatini
va belgi o' zgaruvchisi kelishuv bo'yicha ‘\n‘ gqiymatini qabul qiladi.

Kelishuv bo'yicha giymat berishning bitta sharti bor — parametrlar ro yxatida
kelishuv bo'yicha giymat berilgan parametrlardan keyingi parametrlar ham kelishuv
bo’yicha giymatga ega bo’lishlari shart. Yugoridagi misolda i parametri kelishuv
bo'yicha giymat gabul gilingan holda, bayroq yoki belgi parametrlari qiymatsiz
bo’lishi mumkin emas. Misol tarigasida berilgan sonni ko rsatilgan aniglikda chop
etuvchi dasturni ko'raylik. Qo'yilgan masalani yechishda sonni darajaga oshirish
funksiyasi — pow() funksiyasi va suzuvchi nugtali uzun sondan modul olish fabsl()
funksiyasidan foydalaniladi. Bu funksiyalar prototipi «math.h» sarlavha faylida
joylashgan:

#include <iostream.h>

# include <math.h>

void chop_qilish (double numb, double aniglik = 1, bool bayroq = true);
int main( )

{

double mpi =-3.141592654;

chop_qilish(mpi, 4, false);

chop_gilish(mpi, 2);

chop_gqilish(mpi);

return O;

by
void chop_qilish(double numb, double aniglik , bool bayroq )

{

if('bayroq) numb = fabsl(numb);

numb = (int) (numb*pow(10, aniglik));
numb = numb / pow(10, aniqlik);

cout << numb << _\n‘;
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}

Dasturda sonni turli aniglikda (aniglik parametri giymati orgali) chop etish uchun
har xil variantlarda chop_qilish( ) funksiyasi chaqgirilgan. Dastur ishlashi natijasida
ekranda quyidagi sonlar chop etiladi:

3.1415

-3.14

-3.1

Parametrning kelishuvi bo’yicha beriladigan qiymati o0 zgarmas, global

0 zgaruvchi yoki gandaydir funksiya gaytaradigan giymat bo"lishi mumkin.

3.2.21. Ko rinish sohasi.
Lokal va global o"zgaruvchilar

O zgaruvchilar funksiya tanasi ichida yoki undan boshqa joyda e’lon qilinishi
mumkin. Funksiya ichida e’lon qilingan o'zgaruvchilarga lokal o zgaruvchilar deb
ataladi. Bunday o zgaruvchilar dastur stekida joylashadi va faqat o'zi e’lon qilingan
funksiya tanasida amal qiladi. Boshgaruv asosiy funksiyaga gaytishi bilan lokal
0 zgaruvchilar uchun ajratilgan xotira bo shatiladi (o chiriladi).

Har bir o zgaruvchi amal gilish sohasi va yashash vaqti xususiyatlari bilan
xarakterlanadi.

O zgaruvchi amal qilish sohasi deganda o zgaruvchini ishlatish mumkin bolgan
dastur sohasi (gismi) tushuniladi. Bu tushuncha bilan o zgaruvchining ko rinish
sohasi uzviy boglangan. O zgaruvchi amal gilish sohasidan chigganda ko rinmay
goladi. Ikkinchi tomondan, o zgaruvchi amal gilish sohasida bo'lishi, lekin ko rinmas
bo’lishi mumkin. Oxirgi holda ko'rishga ruxsat beruvchi amallar yordamida
ko rinmas o"zgaruvchiga murojaat gilish mumkin bo’ladi.

O zgaruvchining yashash vaqti deb u mavjud bo’lgan dastur bo'lagining
bajarilish intervaliga aytiladi.

Lokal o'zgaruvchilar o'zlari e’lon gilgan funksiya yoki blok chegarasida kurinish
sohasigaega. Blok ichidagi ichki bloklarda xuddi shu nomdagi o'zgaruvchi e’lon

gilingan bo’lsa, ichki bloklarda lokal o zgaruvchi amal gilmay qoladi. Lokal
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0 zgaruvchi yashash vaqti blok yoki funksiyani bajarish vaqti bilan aniglanadi. Bu
hol shuni anglatadiki, turli funksiyalarda bir-biriga umuman bog liq bo’Imagan bir xil
nomdagi lokal o zgaruvchilarni ishlatish mumkin.

Quyidagi dasturda main() va sum() funksiyalarda bir xil nomdagi
0 zgaruvchilarni ishlatish ko rsatilgan. Dasturda ikkita sonning yig indisi hisoblanadi
va chop etiladi:

# include <iostream.h>
Il funksiya prototipi

Il int sum(int &; int b);
int main()

{

I/ lokal o zgaruvchilar
intx=r;

int y=4;

cout <<sum(x, y);
return O;

}

int sum(int a, int b)

{

// lokal o"zgaruvchi

int x=a+Db;

return Xx;

b

Global o'zgaruvchilar har qanday funksiyalardan tashqarida e’lon qilinadi va
dastur bajarilishi tugaguncha amal qiladi. Bunday o°zgaruvchilarga dasturdan
ixtiyoriy funksiyalardan murojat gilish mumkin. Funksiya ichidan global o zgaruviga
murojat qilish uchun funksiyada uning nomi bilan mos tushadigan lokal
o zgaruvchilar bo'lmasligi kerak. Agar global o'zgaruvchi e’lonida unga
boshlang’ich giymat berilmagan bo’lsa, ularning giymati O hisoblanadi. Global
0 zgaruvchining amal gilish sohasi uning ko rinish sohasi bilan ustma-ust tushadi.

Shuni qayd qilish kerakki, dastur tuzuvchilar imkon gadar global o zgaruvchilarni
ishlatmaslikka harakat giladi, chunki bunday o’zgaruvchilar giymatini dasturning
ixtiyoriy joyidan o°zgartirish imkoniyati mavjud va bu holat dastur ishlashida
mazmuniy xatolarga olib kelishi mumkin. Bu fikrimizni tasdiglovchi dasturni

ko raylik.
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# include <iostream.h>

// global o'zgaruvchi e’loni
int test = 100;

void chop_qilish(void );
int main()

{

//lokal o' zgaruvchi e’loni

int test =10;

//global o"zgaruvchi chop gilish funksiyasini chagirish
chop_qilish();

sout << «lokal o' zgaruvchi:»<< test<<'\n‘;

return O;

by
void chop_gqilish(void)

{

cout << «global 0" zgaruvchi:»<<test<<’\n‘;

¥

Boshda test global o'zgaruvchi 100 giymati bilan e’lon gilinadi. Keyinchalik,
main( ) funksiyasida test nomi bilan lokal o'zgaruvchisi 10 giymati bilan e’lon
gilinadi. Dasturda, chop_qilish( ) funksiyasiga murojaat gilinganida, asosiyfunksiya
tanasidan vaqtincha chiqiladi va u yerda ¢’lon qilingan barcha lokal o' zgaruvchilarga
murojaat gilish mumkin bo Imaydi va chop_gilish () funksiyasida global o zgaruvchi
test giymati chop etiladi. Asosiy dasturga gaytgandan keyin, lokal test o zgaruvchisi
global test o zgaruvchisini «berkitadi» va «cout <<» qurilmasi bilan lokal test
0 zgaruvchini giymati chop etiladi. Dastur ishlashi natijasida ekranga quyidagi
natijalar chop etiladi:

global o zgaruvchi: 100

lokal 0°zgaruvchi: 10

3.2.22. ::amali. Xotira sinflari
Yuqorida qayd qilingandek, lokal o'zgaruvchi e’loni xuddi shu nomdagi global
o' zgaruvchini «berkitadi» va bu joydan global o'zgaruvchiga murojat qilish imkoni
bo’Imay goladi. C++ tilida bunday hollarda ham global o’ zgaruvchiga murojat gilish
imkoni mavjud va buning uchun ko'rinish sohasiga ruxsat berish amalidan
foydalanish kerak bo'ladi. O’zgaruvchi oldigi ikkita nuqta («:») qo'yish zarur

bo’ladi. Misol tarigasida quyidagi programani keltiramiz:
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#inilude <iostream.h >

//global o'zgaruvchi e’loni

int uzg=>5;

int main( )

{

//lokal o' zgaruvchi e’loni

int uzg=70;

//lokal 0" zgaruvchini chop etish
cout <<uzg <<’/n‘;

//global 0" zgaruvchini chop etish
cout << :ruzg <<‘/n‘;

return O;

}

Dastur ishlashi natijasida ekranga oldin 70 va keyin 5 sonlari chop etiladi.
O zgaruvchilarning ko'rinish sohasi va amal qilish vaqgtini aniglovchi

0 zgaruvchilar modifikatori mavjud:

Modifikator Qo llanishi Amal q|I_|sh Yashasha davri
sohasi

auto Lokal blok vaqtincha

register Lokal blok vaqtincha

extern Global blok vaqtincha
static Lokal blok doimiy
Global fayl doimiy
volatile Global fayl doimiy

3.2.23. Joylashtiriladigan va rekursiv funksiyalar

Kompilator ishlashi natijasida har bir funksiya mashina kodi ko rinishida bo"ladi.
Agar dasturda funksiyaga murojaat buyrug'i bo'lsa, shu joyda funksiyani chagirish
kodi shakllanadi. Odatda funksiyani chagirishni amalga oshirish gqo shimcha vaqt va
xotira resurslarini talab giladi. Shu sababli, kompilatorga, agar chaqiriladigan
funksiya hajmi unchalik katta bo’Imagan hollarda, funksiyani chagirish kodi o'rniga
funksiya tanasini joylashtirishni ko'rsatma berish mumkin. Bu yo'l funksiya
prototipini inline kalit so’zi bilan e’lon qilish orqali amalga oshiriladi. Natijada hajmi
oshgan, lekin nisbatan tez bajariladigan dastur kodiga erishish mumkin.

Funksiya kodi joylashtiriladigan dasturga misol.

#include <iostream.h>
inline int summa(int,int);
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int main()

{

int a=2,b=6,c=3;

char yangi qgator="\n‘;
cout<<summa(a,b)<<yangi_qator;
cout<<summa(a,c)<<yangi_gator;
cout<<summa(b,c)<<yangi_gator;
return O;

}

int summa(int x,int y)

{

return x+y;

by

Keltirilgan dastur kodini hosil gilishda summa() funksiyasi chagirilgan joylarga
uning tanasi joylashtiriladi.

Rekursiya deb funksiya ichidan shu funksiyaning o'zini chagirishiga aytiladi.
Rekursiya ikki xil bo ladi:

1) oddiy — agar funksiya 0"z tanasida o°zini chaqirsa;

2) vositali — agar funksiya boshga bir funksiyani chagirsa, u esa 0z navbatida
birinchi funksiyani chagirsa.

Odatda rekursiya matematikada keng qo’llaniladi. Chunki aksariyat matematik

yormulalar rekursiv aniglanadi. Misol tarigasida faktorialni hisoblash yormulasini

| {1, agar n=20
"Iln-n-1! agar n>0
va sonning butun darajasini hisoblashni ko rishimiz mumkin:
xn:{ 1, agar n=20
x-x"1 agar n>0

Ko'rinib turibdiki, navbatdagi giymatni hisoblash uchun funksiyaning oldingi
qiymati ma’lum bo’lishi kerak. C++ tilida rekursiya matematikadagi rekursiyaga
0 xshash. Buni yuqoridagi misollar uchun tuzilgan funksiyalarda ko'rish mumkin.
Faktorial uchun:

long f(int n)
{

if('n) return 1;
else return n*f(n-1);

}
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Berilgan haqgiqiy x soning n — darajasini hisoblash funksiyasi:

double butun_daraja(double x, int n)

i{f(!n) return 1;

else return x*butun_daraja(x,n-1);

b

Agar faktorial funksiyasiga n>0 giymat berilsa, quyidagi holat ro’y beradi: shart
operatorining else shohidagi qiymat eslab qolinadi (n qiymati). Noma’lumlarni
hisoblash uchun shu funksiyaning o'zi «oldingi» qiymat (n-1 qiymati) bilan
chagiriladi. Oz navbatida, bu giymat ham eslab golinadi (xotiraning boshga joyida)
va yana funksiya chagiriladi va hokazo. Funksiya n=0 giymat bilan chagirilganda if
operatorining sharti ('n) rost bo'ladi va return 1 amali bajarilib, ayni shu chagiruv
bo'yicha 1 qiymati qgaytariladi. Shundan keyin «teskari» jarayon boshlanadi -
xotiradagi saglangan giymatlar o zaro ko paytiriladi. Oxirgi giymat — aniglangandan
keyin (1), u undan oldingi saglangan giymatga — 1 giymatiga ko paytirilashidan f(1)
giymati hisoblanadi, bu giymat 2 giymatiga ko payishi bilan f(2) topiladi va hakoza.
Jarayon fact(n) qiymatini hisoblashgacha «ko tarilib» boradi.

Rekursiv funksiyalarni to'g'ri amal qilishi uchun rekursiv chagirishlarning
to xtash sharti bo'ljshi kerak. Aks holda rekursiya to xtamasligi va o'z navbatida
funksiya ishi tugamasligi mumkin. Faktorial hisoblashida rekursiv tushishlarning
to xtash sharti funksiya parametri n giymati 0 bo’lishidir (shart operatorining rost
shoxi).

Har bir rekursiv murojaat qo shimcha xotira talab giladi — dasturning lokal
obyektlari (o zgaruvchilari) uchun har bir murojaatda stek deb nomlanuvchi xotira
segmentidan yangidan joy ajratiladi. Masalan, rekursiv funksiyaga 100 marta
murojaat bo’lsa, jami 100 lokal obyektlarning majmuasi uchun joyajratiladi. Shu
sababli juda ko'p rekursiya bo’lganda, stek o’lchami cheklanganligi sababli (real
rejimda 64 Kb o’Ichamgacha) u to'lib ketishi mumkin va bu holda dastur o'z ishini
«stek to'lib ketdi» xabari bilan to'xtatadi.

Rekursiya chiroyli, ixcham ko'ringani bilan xotirani tejash va hisoblash vaqtini

gisqartirish nuqgtayi-nazaridan imkon gadar uni iterativ hisoblash bilan almashtirilgani
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ma’qul hisoblanadi. Masalan, x-haqiqiy sonini n butun darajasini hisoblashni
quyidagi yechim varianti nisbatan kam resurs talab giladi:

double butun_daraja(double X, int n)

{

double p=1;

for (int i=1; i<=n; i++) p*=x;
return p;

}

Lekin shunday masalalar borki, ularni yechishda rekursiya juda samarali, hattoki

yagona usuldir. Xususan, grammatik tahlil masalalarida rekursiya qulay hisoblandi.

3.2.24. Qayta yuklanuvchi funksiyalar

Ayrim algoritmlar berilganlarning har xil turdagi giymatlari uchun go’llanishi
mumkin. Masalan, ikkita sonning maksimumini topish algoritmida bu sonlar butun
yoki haqiqgiy turda bo'lishi mumkin. Bunday hollarda bu algoritmlar amalga
oshirilgan funksiyalar nomlari bir xil bo'lgani ma’qul. Bir nechta funksiyani bir xil
nomlash, lekin har xil turdagi parametrlar bilan ishlatish funksiyani gayta yuklash
deyiladi.

Kompilator parametrni turlariga va soniga garab mos funksiyani chagiradi.
Bunday amalni «hal qilish amali» deyiladi va uning maqsadi parametrlarga ko'ra
aynan (nisbatan) to'g'ri keladigan funksiyani chaqirishdir. Agar bunday funksiya
topilmasa kompilator xatolik hagida xabar beradi. Funksiyani aniglashda funksiya
gaytaruvchi giymat turining ahamiyati yo q. Misol:

#include <iostream.h>

int max(int, int);

char max(char, char);

float max(float, float)

int max(int, int, int);

void main()

{

int a,int b, char c, char d,int k,float x,y;

cin >> a>>b>>k>>c>>d>>x>>y;

count << max(a,b)<<max(c,d)<<max(a,b,k)<<max(x,y);

by

int max(int i, int j) {return (i>))? i: j;}

char max(char s1,char s2){return (s1>s2) ? s1: s2;}
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float max(float x,float y){return (x>y)? x: y;}

int max(int i,int j,int K){return (i>))? (i>k? i: k;): ((G>k)? j : k;);}

Agar funksiya chagirilishida argument turi uning prototipidagi mos o rindagi
parametr turiga mos kelmasa, kompilator ularni parametr turiga keltirilishga harakat
giladi — bool va char turi int turiga, float turi double turiga va int turi double turiga
0 tkaziladi.

Qayta yuklanuvchi funksiyalardan foydalanishda quyidagi goidalarga rioya
gilinishi kerak:

-gayta yuklanuvchi funksiyalar bitta ko rinish sohasida bo'lishi kerak;

-gayta yuklanuvchi funksiyalarda kelishuv bo'yicha parametrlar ishlatilsa, bunday
parametrlar barcha gayta yuklanuvchi funksiyalarda ham ishlatilishi va ular bir xil
giymatga ega bo'lish kerak;

- agar funksiyalar parametrlari turi fagat«const» va ‘& belgilari bilan farq giladigan

bo’lsa, bu funksiyalar gayta yuklanmaydi.

3.2.25. Funksiya shablonlari (goliblari)

Bazi bir algoritmlar berilganlar turiga bog'lig emas, masalan deylik tartiblash
algotmini har xil turdagi berilganlar ustida bajarish mumkin.

Algoritmni har xil turdagi berilganlar bilan ishlatish uchun C++ tilida qolibli
funksiyalar tushinchasi kiritilgan. Bu holda har xil turlar uchun alohida gayta
yuklanuvchi funksiyalar tuzish shart emas, aksincha bitta funksiya tuzib va unda
parametrlangan turni ishlatsa boladi. Qolibli funksiyani shakli quyidagicha bo’ladi:

template <class type>

funksiya sarlavhasi

{funksiya tanasi}

Qolib sarlavhasi umumiy ko rinishi:

template <class typel,class type2,...>
bu yerda typel, type2 turlar parametiri.

Misollar:

template <class type>
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type abs(type x) {return x>0?x:-x;}
template <class t>

void swap (t*x,t*y) {t z=*x;*x=*y;*y=z;}
#include <iostream.h>

I/ golib funksiya sarlavhasi

template <class d>

d sum(int,d*);

void main()

{

int a[]={1,0,6,2,4,10},

int n=6;

cout << sum(n,a);

float x[]={1.0,10.0,-2.3,0.0,2.1,-6.7,8.3}; n=7;
cout<<sum(n,x);

}

I/ golib funksiyani aniglanishi
template <class t>
tsum(int n,t *b );
{
t s=0;
for (int i=0;i<n;i++) s+=Db[i];
return s;
b
Qolibli funksiyalar qoydalari:
1) qolibdagi tur parametrlar ismlari har xil bolishi kerak;

2) tur parametrlari funksiyani parametrlarini berilishida albatta ishlatilishi kerak.

3.2.26. Massivlar

Xotirada ketma-ket (regulyar) joylashgan bir xil turdagi giymatlarga massivdeb
ataladi.

Odatda massivlarga zarurat, katta hajmdagi, lekin cheklangan migdordagi va
tartiblangan turdagi giymatlarni gayta ishlash bilan bog lig masalalarni yechishda
yuzaga keladi. Faraz gilaylik, talabalar guruhining reyting ballari bilan ishlash
masalasi qgo'yilgan. Unda guruhning o'rtacha reytingini aniglash, reytinglarni
kamayishi bo'yicha tartiblash, konkret talabani reytingi haqida ma’lumot berish va
boshga masala ostilarini yechish zarur bo’lsin. Qayd gilingan masalalarni yechish

uchun berilganlarning (reytinglarning) tartiblangan ketma-ketligi zarur bo’ladi. Bu
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yerda tartiblanganlik ma’nosi shundaki, ketma-ketlikning har bir giymati 0°z o'rniga
ega bo’ladi (birinchi talabaning reytingi massivda birinchi o'rinda, ikkinchi talabaniki
- ikkinchi o'rinda va hokazo). Berilganlar ketma-ketligini ikki xil usulda hosil gilish
mumkin. Birinchi yo'l - har bir reyting uchun alohida o'zgaruvchi aniglash -
reytingl, reyting2, ... reytingn. Lekin, guruhdagi talabalar soni yetarlicha ko'p
bo’lganda, bu o zgaruvchilar gatnashgan dasturni tuzish katta texnik giyinchiliklarni
yuzaga keltiradi. Ikkinchi yo'l - berilganlar ketma-ketligini yagona nom bilan
aniglab, uning giymatlariga murojaatni, shu giymatlarning ketma-ketlikda joylashgan
o rnining nomeri (indeksi) orgali amalga oshirishdir. Reytinglar ketma-ketligini
reyting deb nomlab, undagi qiymatlariga 1 reytingl , 2 reyting2,...,reyting n
ko rinishida murojaat qilish mumkin. Odatda berilganlarning bunday ko rinishiga
massivlar deyiladi. Massivlarni matematikadagi sonlar vektoriga o xshatish mumkin,
chunki vektor ham o°zining individual nomga ega va tuzilma fiksirlangan migdordagi
bir turdagi giymatlardan - sonlardan iboratdir.

Demak, massiv - bu fiksirlangan miqdordagi ayrim gqiymatlarning (massiv
komponentalari) tartiblangan majmuasidir. Barcha komponentalar bir xil turda
bo’lishi kerak va bu tur komponent turi yoki massiv uchun asos tur deb nomlanadi.
Yugoridagi keltirilgan misolda reyting - haqiqiy turdagi vektor deb nomlanadi.

Dasturda ishlatiladigan har bir konkret massiv o°zining individual nomiga ega
bo’lishi kerak. Bu nomni to'lig o'zgaruvchi deyiladi, chunki uning giymati butun
massiv bo’ladi. Massivning har bir komponentasi massiv nomi, hamda kvadrat
gavsga olingan va komponent selektori deb nomlanuvchi indeksni ko rsatish orgali
oshkor ravishda belgilanadi. Murojaat sintaksisi:
<massiv nomi >[<indeks>].

Bu ko rinishga xususiy o zgaruvchi deyiladi, chunki uning qiymati massivning
alohida komponentasidir. Bizning misolda reyting massivining alohida
komponentalariga reyting[1], reyting[2],..., reyting[n] xususiy o'zgaruvchilar orqali
murojaat gilish mumkin. Boshgacha bu o’zgaruvchilarni indeksli o zgaruvchilar

deyiladi.
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Umuman olganda indeks sifatida ifoda ishlatilishi mumkin. Ifoda qiymati massiv
komponentasi nomerini aniglaydi. Ifodaga o zgaruvchi ham Kirishi mumkinki,
0 zgaruvchi giymatini o zgarishi bilan murojaat gilinayotgan massiv komponentasi
aniglovchi indeks ham o°zgaradi. Shunday qilib, dasturdagi bitta indeksli 0" zgaruvchi
orgali massivning turli komponentalarini belgilash mumkin. Masalan, reyting[i]
0 zgaruvchisi orgali i o0'zgaruvchining giymatiga bog'liq ravishda reyting
massivining turli (barcha) komponetalariga murojaat gilish mumkin. Shuni gayd
gilish kerakki, aksariyat hollarda massiv indeksi sifatida butun son indekslari
go llaniladi.

Hagigiy turdagi (float, double) giymatlar to plami cheksiz bo lganligi sababli ular
indeksi sifatida ishlatilmaydi.

Massivning har bir giymati massivning elementi deyiladi. Har bir element o'z
nomeriga (inleksiga) ega.

C++ tilida indeks doimo 0 dan boshlanib, butun musbat sonlar bolishi mumkin,
uning giymati massiv uzunligidan kichik bo’lishi kerak.

Massiv e’loni quyidagicha bo'ladi:

<tur><nom> [uzunlik]={boshlang ich giymatlar}

Bu yerda uzunlik — 0°zgarmas ifoda. Misollar:

int m[6]={1,4,-5,2,10,3];

float a[4];

Massiv statik va dinamik bo lishi mumkin. Statik massivning uzunligi oldindan
ma’lum bo'lib, u xotirada ma’lum adresdan boshlab ketma-ket joylashadi. Dinamik
massivni uzunligi dastur bajarilish jarayonida aniglanib, u dinamik xotiradagi ayni

paytda bo sh bo lgan adreslarga joylashadi.

Masalan,
int m[6];
Ko'rinishida e’lon qgilingan bir o' lchamli massiv elementlari xotirada quyidagicha
joylashadi:
m H => m[0] m[1] m[2] m[3] m[4] m[5]
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Massivning i elementiga m[i] yoki *(m+i) — ko rinishda murojaat gilish mumkin.
Massiv uzunligini sizeof(m) amali orqali anigladi.

Massiv  e’lonida uning elementlariga boshlang'ich qiymatlar berish
(inisializasiyalash) mumkin. Massivni bir necha variantlar bilan inisializatsiyalash
mumekin.

1) o'lchami ko rsatilgan massiv elementlarini to"liq inisializatsiyalash:

int t[5]={-10,5,15,4,3};

Bunda 5 ta elementdan iborat bo'lgan t nomli bir o'Ichamli massiv e¢’lon qilingan va
uning barcha elementlariga boshlang’ich giymatlar berilgan:  t[0]=-10; t[1]=5;
t[2]=15; t[3]=4; t[4]=3;

2) 0 lchami ko rsatilgan massiv elementlarini to" ligmas inisializasiyalash:

int t[5] = {-10,5,15}

Bu yerdafagat massivning boshidagi uchta elementiga boshlang’ich giymatlar
berilgan. Shuni aytib o tish kerakki, massivni boshidagi yoki o rtadagi elementlariga
giymatlar bermasdan, uning oxiridagi elementlarga boshlang’ich qiymat berish
mumkin emas. Agarda massiv elementlariga boshlang ich giymat berilmasa, unda
kelishuv bo'yicha static va extern modifikatori bilan e’lon qilingan massiv
elementlarining giymati 0 soniga teng deb, automatic massivlar elementlarining
boshlang ich gqiymati noma’lum hisoblanadi.

3) o Ichami ko rsatilmagan massiv elementlarini to"liq inisializasiyalash:

int t[] = {-10,5,15,4,3};

Bu misolda massivni barcha elementlariga giymatlar berilgan hisoblanadi, massiv
uzunligi kompilyator tomonidan boshlang’ich giymatlar soniga garab aniglanadi.
Agarda massivni uzunligi berilmasa, boshlang’ich giymati berilishi shart. Massivni
e’lon qilishga misollar:

shar ch[4] = {_a°‘, _b*,‘c*,‘d*}; // belgilar massivi e’lon qilingan

int in[6] ={10,20,30,40}; // butun sonlar massivi

char str[]=||abcd||; //satr uzunligi 5 ga teng, chunki uning oxiriga ‘\0°

//belgisi go shiladi

char str[]={_a‘,’b*,‘c*,‘d‘}; // yuqoridagi satrning boshqacha yozilishi.

Masala. Bir oylik kundalik harorat berilgan, oy uchun o'rtacha haroratni

hisoblash dastursi:
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void main()

{

const int n=30;

int temp[n];

inti,s,temp_o rtacha;

cout <<« kunlik haroratni kiriting:\n»
for (i=0;i<n;i++)

{

cout << «\n temp[«<<i<<»]=»;
cin >> templi];

%or (i=0,5=0; i<n;i++)s+=templi];

temp_o rtacha=s/n;

cout <<«kunlik harorat :\n»;

for (1=0;i<n;i++) cout <<«\t temp[«<<i<<y|=»<<temp|i];

Cout << « o\‘rta harorat =»<< temp_urtacha;

return; }

3.2.27. Ko'p o'Ichovli statik massivlar

C++ tilida massivlar elementining turiga cheklovlar qo’yilmaydi, uning turi
chekli o'Ichamdagi obyektlarning turi bo'lishi kerak, ya’ni massivni xotirada qancha
joy (bayt) egallashini hisoblash imkoniyati bo'lishi kerak. Xususan, massiv
komponentasi massiv bo lishi mumkin, ya’ni «vektorlar-vektori» natijada matrisa deb
nomlanuvchi ikki o lchamli massiv hosil bo"ladi.

Agar matrisaning elementi ham vektor bolsa, uch o Ichamli massivlar - kub hosil
bo'ladi. Shu usulda ixtiyoriy o'lchamdagi massivlarni yaratish mumkin. Massiv
ko rinishi konkret yechilayotgan masalaga bog lig bo"ladi.

Ikki o’ Ichamli massivning sintaksisi quyidagi ko rinishda boladi:

<tur><nom> [<uzunlik >] [<uzunlik>]

Masalan, 10 satr va 20 ustundan iborat hagiqiy sonlar massivini aniglaylik:
float a[10][20];

Massiv elementlariga murojaat gilish uchun nomdan keyin kvadrat gavsda har bir
0 lcham uchun indeks yozilishi kerak, masalan b[i][j][k]. Bu elementga vositali
murojaat ham gilish mumkin va uning variantlari:

*(*(*(b+1)+))+k) yoki *(*(b[i]+])+k) yoki *(b[i][j] +k);
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3.2.28. Dinamik massivlar bilan ishlash

Statistik massivlarning kamchiliklari shundaki, ularning uzunligi oldindan
ma’lum bolishi kerak, undan tashqari uzunlik berilganlarga ajratilgan xotiraning
o Ichami bilan chegaralangan. Ikkinchi tomondan, yetarlicha katta o'lchamdagi
massiv e’lon qilib, konkret masala yechilishida ajratilgan xotira to'liq ishlatimasligi
mumkin. Bu kamchiliklarni dinamik massivlar foydalanish orqali bartaraf etiladi.

Ikki o’lchovlik dinamik massivni tashkil gilish uchun uni quyidagicha e’lon qilish
kerak:

int **a;

Bu e’londa «ko'rsatkichga ko rsatkich» berilgan.

Endi satrlar soniga garab ko rsatkichlar massiviga dinamik xotira ajratish kerak:

a=new int *[m] // bu yerda n satrlar soni
So'ng har bir satrga takrorlash operatori yordamida xotira ajratish kerak va uning
boshlangich adresini a massiv elementlariga joylashtirish zarur:

for (int 1=0; i<m;i++) a[i]=new int [n] ; // n ustunlar soni

Dinamik massivda har bir satr xotiraning turli joylarida joylashishi mumkin.

Dinamik massivlarni ishlatib bo’lgandan keyin albatta delete amali bilan uni
yo qotish (o chirish) kerak. Yuqoridagi misolda ikki o'Ichamli massiv uchun avval
massivning har bir elementi, oxirida massivning o"zi yo qotiladi:

for (i=0;i<m;i++) delete [] a[i];

delete []a;

Matrisa va vektorni ko paytirish masalasi uchun dinamik massivlardan
foydalanilgan dastur:

void main ()

{

int n,m;

int i,j; float s;

cout <<«\n n=»;

cin >> n; // matrisa satrlari soni

cout <<«\n m=»

cin >> m; // matrisa ustunlari soni

float *b=new float [n]; // b massivga dinamik xotira ajratish
float *c=new float [m]; // s massivga dinamik xotira ajratish
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float ** a =new float *[m] ; // ko rsatkichlar massiviga xotira ajratish
for (1=0;i<m;i++) // har bir satr uchun

a[i]=new float [n]; // dinamik xotira ajratish

// bu yerda a va b massivlar elementlarini o qish amallari bo lishi kerak
/I asosiy hisoblash gismi

for (i=0; i<m;i++)

{

for (j=0,s=0; j<n; j++) s+=a[i,j]*b[] ;

cfi]=s;

by

I/ chop etish gismi

for (i=0; i<m;i++) cout <<«\t ¢[«<<i<<n]=»<<c[i];

delete [] b;

delete [] c;

for (i=0;i<m;i++) delete [] a[i];

delete []a;

return;

}

3.2.29. Funksiya va massivilar

Massivlar funksiyani parametri sifatida ishlatilishi ham mumkin, va
funksiyanatijasi sifatida massivni gaytarishi mumkin.

Agar massiv parametr orqgali funksiyaga uzatilsa , elementlar sonini aniqlash
muammosi tug iladi, chunki C++ tilida massivni uzunlgi ismi bilan aniglanmaydi.
Satr bilan ishlaganda masala aniq chunki harganday satr «\0» belgisi bilan tugaydi.
Shuni hisobga olib satrni uzunligini aniglash mumkin.Masalan:

#include <iostream.h>
int len(char s[]) //massivni parametr sifatida ishlatish bir usuli

{

int m=0;

while (s[m++]);
return m-1;

}

void main ()

{

char z[]= « satr uzunligini aniglash»;
cout <<z<<len(z);

}

Parametr satr bo'Imagan holda yoki fiksirlangan uzunligni ishlatish kerak, yoki
massivni o lchovini parametr sifatida uzatish kerak, yoki global o zgaruvchi ishlatib

unga massivni uzunligini berish kerak.
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Misol:
#include <iostream.h>
float sum(int n, float *x) // bu ikkinchi usul

{
float s=0; for (int 1=0;i<n;i++) s+=x[i];
return s;

}

void main()

{

float e[] ={ 1.2,2.0,3.0,4.5,-4.0};
cout << sum(5,e);

}

Massivni ismi ko'rsatkich bo’lgan sababli massiv elementlarini funksiyada
0 zgartirish mumkin va bu o zgartirishlar funksiyadan chigganda saglanib goladi.

#include <iostream.h>

void vect(int n, int *x, int *y) // bu ikkinchi usul
{

for (int 1=0;i<n;i++)

y[i]=x[i]>0?1:0;

}

void main()

int a[]=(1,2,-4,3,-5,0,4};

int c[7];

vect(7,a,c);

for(int i=0;1<7;i++) cout <<‘\t‘<<c[i];

}

Quyidagi misol amalda juda ko'p uchraydi. Bu misolda ikki tartiblangan bir

o Ichovli massivlar ulanadi natijada tartib bilan joylashgan yangi massiv hosil
bo"ladi.

#include <iostream.h>

int *massiv_ulash(int ,int * ,int , int *); \\ funksiya massiv gaytaradi
void main()

{

int c[]={-1,2,5,10},d[]={1,7,8};

int *h;

h=massiv_ulash(5,c,3,d);

for(int i=0;1<8;i++ ) cout<<‘\t‘<<h[i];

delete [] h;

by

int *massiv_ulash(int n ,int *a ,int m, int *b); \\ funksiya aniglash

{
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int *x=new int [n+m],

int ia=0,ib=0,0x=0;

while (ila<n && ib<m)
a[ia]>b[ib]?x[ix++]=b[ib++]: x[ix++]=a[ia++];
while (ib<m) x[ix++]=b[ib++]:

while (ia<n) x[ix++]=a[ia++]:

return x;

}

Ko'p o'lchovli massivlar bilan ishlash murakkabrog boladi, chunki bunday
massivlarni xotirada joylash tartibi murakkab. Masalan parametrda to'gridan tugri
X[n][n] massivni quyidagicha yozib bo Imaydi:

float sum( int n, float X[][]).

Ko'p o’Ichovli massivlarni parametr sifatida ishlatish bir nechta variantlari bor,
ularni ko'rib chigamiz:

1 variant:

Ikkichi o’ Ichovini anig o0 zgarmas ifoda bilan ko rsatish (son)

float sum( int n, float x[][10]).

{
float s=0.0;

for (int 1=0;i<n;i++)
for (int j=0;j<n;j++)
st=x[i]0];

return s;

}

2 variant:
Ko rsatkichlar massivini ishlatib chagirishda har bir elementiga mos satr ostini
manzilini berish yo'li bilan

float sum( int n, float *p[]).

{
float s=0.0;

for (int 1=0;i<n;i++)

for (int j=0;j<n;j++)

s+=p[i][j]; \\ oldiga * ko yilmaydi chunki murojat massiv sifatida
return s;

}

void main()

{
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float X[ ][4]={{11,-12,13,14}{21,22,23,24},{31,32,33,34},{41,42,43,44}}
float * ptr[];

for (int i1=0;i<4;i++)ptr[i]=(float *)&x[i];

cout << sum(4,ptr)<<endl;

}

3 variant:
Ko p o’Ichovli dinamik massivlarni ishlatish

float sum( int n, float **x).

{

float s=0.0;

for (int i=0;i<n;i++)

for (int j=0;j<n;j++)

s+=x[i][j]; \\ oldiga * go yilmaydi chunki murojaat massiv sifatida
return s;

}

void main()

{

float **ptr;

intn;

cin >>n;

ptr=new float *[n];

for(int i=0;i<n;i++)

{

ptr[i]=new float [n];

for (int j=0;j<n;j++) ptr[i][j]=(float)((i+1)*10+j);
¥

cout <<sum(n,ptr);

for (int i1=0; i<n;i++)delete ptr[i];
delete [] ptr;

¥

Oxirida funksiya ikki o’lchovli massivni natijasifatida gaytarishiga misol
keltiramiz. Bu misolda elementlarni giymatlari tasodifiy sonlarni tashkil giladi,
tasodifiy sonlar math.h kutubxonasidagi random funksiya orgali hisoblanadi:

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
#pragma argsused

int **rmatr(int n,int m)

{
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int ** ptr;

ptr=new int *[n];

for (int 1=0;i<n;i++)

{ ptr[i]=new int[m];

for (int j=0;j<m;j++) ptr[i][j]=random(100);
¥

return ptr;

¥

int sum( int n, int m, int **ix).

{

float s=0;

for (int i=0;i<n;i++)

for (int j=0;j<m;j++)

s+=ix[i][il;

return s;

¥

void main()

{int n,m;

cin >>n>>m;

int ** matr;

randomize();

matr=rmatr(n,m);

for (int i=0;i<n;i++)

{

cout <<endl<<i<<" chi satr:"

for (int j=0;j<m;j++) cout "\t'<<matr[i][j];
}

cout <<endl<<"summa="<< sum(n,m,matr);
getch();

for (int i=0;i<n;i++)delete matr[i];
delete [] matr;

}
3.2.30. KURSNI MUSTAHKAMLASH UCHUN TAYYOR

DASTURLAR

Chizigli algoritmlarni dasturlash

Topshirig: Quyidagi chizigli algiritmlarni hisoblash uchun C++ tilida dastur tuzing.

) _ cos(a—2)
)' b=1+ x4+3[sin?(x—y)

Dastur matni

. x x3
1-m|sol.a=y+(;*x+ |e3’+?

# include<iostream.h>
# include<stdio.h>

# include<math.h>
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Using namespace std;

int main()

{

float a,b,x,y;

cin>>x>>y;

a=y+(x/x*x+fabs(exp(y)+pow(x,3)/3)));
b=1+cos(a-2)/(pow(x,4)+pow(sin(x-y)* sin(x-y)/1./3);
Printf(“%.3f’,a);

cout<<endl;

Printf(“%.3f”,b);

/[system(*“pause”);

return 0O;

}

Dasturni Kiritib, giymatlarni beramiz.

Kiritiladi 2 1.2 Javob 1.628
Pi=3.1415 0.115

Pi
) 2xcos(x——)
2-misol: a = . b= cos? (arctg i) + Vexty

sin2x+sin?(x-y) ’

Dastur matni
# include<iostream.h>
# include<stdio.h>
# include<math.h>
Using namespace std;
int main()
{
float a,b,x,y;
cin>>x>>y;
a=2*cos(x-Pi/6)/(sin(2*x)+sin(x-y)* sin(x-y));
b=cos(atan(1/a))* cos(atan(1/a))+pow(exp(x+y) ,1./3);
Printf(“%.3f”,a);
cout<<endl;
Printf(“%.3f”,b);
/[system(*“pause”);

return O;

}

Dasturni Kiritib, giymatlarni beramiz.

Kiritiladi 1.6 -6.2 Javob 1.011
Pi=3.1415 0.721

3-masala: Berilgan dastur matniga asosan algoritmning matematik ko’rinishini

aniglab bering.
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# include<iostream.h>

# include<stdio.h>

# include<math.h>

Using namespace std;

int main()

{

float a,b,x,y;

cin>>x>>y;

a=(1+sin(x+y)* sin(x+y)/(2+fabs(X-2*x/(1+x*x*y*y))))+pow(x,1./3);
b=pow(1+a*a*(x+y)/(exp(X)*x*x*y*y));

Printf(“%.31”,a);

cout<<endl;

Printf(“%.3f”,b);

/Isystem(“pause”);

return 0;

}

Dasturni Kiritib, giymatlarni beramiz.

Kiritiladi 4 3.4 Javob 1.891
Pi=3.1415 0.290

4-masala: Berilgan dastur matniga asosan algoritmning matematik ko’rinishini
aniglab bering.

# include<iostream.h>

# include<stdio.h>

# include<math.h>

Using namespace std;

int main()

{

float a,b,x,y;

cin>>x>>y,
a=log(fabs(y-sgrt(x)*x+(exp(y)/(pow(cos(x),2)+y*y/4))));
b=x+tan(2*Pi/a)+(5*pow(10,-6)+pow(a*y,1./4));

Printf(“%.3f’,a);

cout<<endl;

Printf(“%.3f”,b);

/Isystem(“pause”);

return O;

}

Dasturni Kiritib, giymatlarni beramiz.

Kiritiladi 4.5 3.4 Javob 2.934
Pi=3.1415 5.227
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5-masala: A va B ning yig’indisini hisoblashga dastur:

# include<iostream>
using namespace std;
int main()

{

long a,b,c;
cin>>a>>b;

c=a+tb;

cout<<c;

return O;

}

6-masala: A va B ning ko’paytmasini hisoblashga dastur:

# include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
inta,b,c;
cin>>a>>b>>c;
if (@*b==c) {cout<<"yes";}
else {cout<<'"no";}
return O;

}

7-masala: Butun sonlar summasini hisoblashga dastur:

# include <iostream>
using namespace std;

int main()
t
int n,i,s;
s=0; i=1;
cin>>n;
if (ik=n) {s=s+i; i=i+l;};
cout<<s;
return O;
}
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Tarmoglanuvchi algoritmlar

2 2
b +VaZ fx, x>0 o o
Masala: Z =4 ¢ funksiya giymatini

sinx+b
s ) x<0

hisoblashga C++ tilida dastur tuzing.

Dastur matni:

#include <iostream>
#include<iomanip>
#include <math.h>
using namespace std;
int main()
{
float a,b,x,c,z;
cin>>a>>b>>c;
x=(a*a-c*c)/(c*c-b);
if(x>=0)
z=(a*atb*b)/c+sqrt(a*a+x);
else
z=(sin(x)+b)/(a-b);
cout << fixed<<setprecision(3)<<z;
return O;

Takrorlanuvchi algoritmlarga misollar

Masala: Talabaning n ta olgan baholariga garab uning o'gish sifatini
aniglovchi dasturini tuzing. Buning uchun dasturda o quvchining olgan minimal

bahosi aniglanadi

# include <iostream.h>

void main()

{

int I,n,min,p;

while (1)

{Cout<<“Baholar soni="; Cin>>n;};
If (n>0) break;

Cout<<(“Xato! n>0 bo'lishi kerak! \n”);
for (I=1,min=5; I<=n; I++)

{ cin >>p;

if (p<2)||(p>5) {min=0; break};

if (min>p) min=p;

}

if (p<2)||(p>5) cout break;
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switch(min)

case 0:cout<<”Baho noto g ri kiritilgan”;break;
case 2:cout<<”Talaba 2 baholi”;break;

case 3:cout<<” Talaba 3 baholi”;break;

case 4:cout<<” Talaba 4 baholi”;break;

case S:cout<<” Talaba 5 baholi”;break;

}

Massivlarga misollar

Xotirada ketma-ket (regulyar) joylashgan bir xil turdagi giymatlarga massiv deb
ataladi. Odatda massivlarga zarurat, katta hajmdagi, lekin cheklangan miqdordagi va
tartiblangan turdagi giymatlarni gayta ishlash bilan bogliq masalalarni yechishda
yuzaga keladi. Massivlarni matematikadagi sonlar vektoriga o xshatish mumekin,
chunki vektor ham o"zining individual nomga ega va tuzilma fiksirlangan migdordagi
bir turdagi giymatlardan - sonlardan iboratdir. Demak, massiv - bu fiksirlangan
migdordagi ayrim giymatlarning (massiv komponentalari) tartiblangan majmuasidir.

Bir o’lchamli massivga murojaat sintaksisi: <massiv nomi >[<indeks>].
Masalan: a[5]

Ikki 0" lchamli massivning sintaksisi quyidagi ko rinishda bo ladi:

<tur><nom> [<uzunlik >] [<uzunlik>], yoki b[n][m].

Masalan, 10 satr va 20 ustundan iborat haqgigiy sonlar massivini aniglaylik:

float b[10][20];

1. Masalaning qo’yilishi

Elementlari soni N(1<=N<=10000) ta bo’lgan butun sonli massiv berilgan.
Massivning eng kichik elementini indeksini hamda uning birinchi va ikkinchi manfiy
elementi orasida joylashgan massiv elementlarini yig’indisini toping. Agarda
massivni ikkita manfiy element bo’lmasa 0 chiqaring. Massiv elementlarini

giymatlari [-10°, 10°] oralig’ida joylashgan.

2. Masalani echish usulini tanlash
Masala bir o’lchovli butun sonli massivning eng kichik elementi indeksini
aniglash, uning dastlabki ikkita manfiy elementlari orasidagi elementlar yig’indisini
topishdan iborat. Agar manfiy elementlar ikkitadan kam bo’lsa, yig’indining
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giymatini O deb olish kerak. Masalani echish uchun ketma-ketlikning eng kichik
elementini va uning tartib nomerini aniqlash algoritmini qo’llaymiz. Buning uchun
ketma-ketlikning birinchi elementini minimal deb olamiz, golgan elementlarni
mimimal element bilan tagqoslaymiz. Agar boshga element minimal elementdan
kichik bo’lsa, shu elementni minimal deb olamiz va bu jarayon ketma-ketlikning
oxirgi elementigacha davom ettiriladi. Massivning ikkita manfiy elementlari
orasidagi elementlar yig’indisini hisoblash uchun shartli o’tish operatoridan
foydalanib, manfiy elementlar va ularning sonini aniglaymiz.

Blok-sxemasi

Boshlanishi

sum=0; ab=-1; ao=-1; soni=0

min=a,; ind=0

* -
Xa
</ —| ab=0; soni=1

N l< v
NVK al
m min= g;; ind=i
a<g@l = >
A ab=i; soni=1

|

xa ao=i; soni=2
—>
|
v
VK ) sum&)
i=ab+1,a0,1

Xa N
sum=suin+ay

VK

Ve
[
J




3. Dastur matni

[*] L2120 cpp

1 #include <iostream:

2 using namespace std;

3 int main{)

4 {

5 int a[l1@aal],1,7.n;

& cin»»n;

7 long long sum=@;

g int ab=-1,a0=-1,son1=a;

9 cinz»al@];

1@ int min=a[@], ind=a;

11 if{a[@©]<@) { lbb=0; soni=1;}
12 for{i=1; i<n; 1++)

13 ] 1

14 : cin»»al[i];
15 E if{min>=a[i])}
1a : {ind=1;}
17 if(a[i]<0 && sani==@)
15 : { ab=1i; soni=1;}
19 : else if(a[i1]<9 && soni==1)
2@ § {ao=1; soni=2;}
21 ¥
22 if (soni<2) {sum=@ ;}
23 [ else {
p for{i=ab+l; 1<aa; 1++)
25 sum+=ali];:
26 ¥
27 out<<cind<<endl<<sum;
28 return @;
29 L}

4. Echim va uning tahlili
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L2120 cpp

1 #include <iostream et D:\Sharofiddin\epmpup-2016\Cl++_misollar\L 21201 2120.exe
I using namespace std;

3 int main{)

40 {

5 int a[10000],1,7.n;

o cAn; Process exited with return value 0
7 long long sum=0; Press any key to continue . . .
] int ab=-1,a0=-1,s0ni=0;

9 ciny»af@];

10 int min=a[ @], ind=0;

u if(a[@]«@) { ab=0; soni=1;}

12 for(i=1; in; i+4)

BEH

14 cinx»a[i];

15 if{a[i]¢=min)

16 {min=a[i]; ind=1;}

17 if(a[i]<0 & soni==0)

13 { ab=i; soni=1;}

19 else if(a[1]c0 &% soni==1)

20 {ac=1; soni=2;}

2l r

22 if (sonic2) {sum=0 ;}

23 else {

24 for(i=ab+l; 1<ao; 1++)

5 sum#=a[i];

26 -

27 cout<cind<cendl<<sum;

28 return 9;

29 L)

Elementlar soni N=5 6ynranma - 1 05 -8 0 sonlar uchun eng kichik element

indeksi 3 ga teng, dastlabki ikkita manfiy sonlar orasidagi sonlar yig’indisi 5 ga teng
bo’ladi.

e D:\Sharofiddin\opeipup-2016YCI++_misollar\l 21200 2120.exe

Process exited with return value 0O
Press any key to continue . . . _

Elementlar soni N=5 6ynranna 2 4 -56 7 sonlar uchun eng kichik element
indeksi 2 ga teng, manfiy sonlar bitta bo’lganligi uchun dastlabki ikkita manfiy son
orasidagi sonlar yig’indisi masala shartiga ko’ra 0 ga teng bo’ladi.

3.2.31. Elektr zanjirlaridagi tokni hisoblash dasturi

Hozirgi zamon elektroenergetika tizimlarida elektr zanjirlarini zamonaviy
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elementlar asosida loyihalash va tahlil qilish, murakkab elektr zanjirlarining
matematik modellarini yaratishda dastur vositalarining ahamiyati juda Kkatta
bo’lmoqda. Shuning uchun ushbu masala elektr zanjirlarini hisoblash va ularni
hisoblash jarayonlarini dasturlashga bag’ishlanadi. Bunda asosiy e’tibor turli elektr
zanjirlarini hisoblash va tahlil gilish usullarining asosini tashkil etuvchi ektrotexnik
va matematik prinsiplarga garatiladi. Shuning uchun elektr zanjirlarini hisoblash va
tahlil gilishda nisbatan oddiy chizigli elektr zanjirlarini hisoblashni dasturlarini ishlab
chigishdan bir muncha murakkab bo’lgan elektr zanjirlarini hisoblash dasturlariga
ketma-ket ravishda o’tish tartibini saqlab qolishga harakat qildik.

1-misol. Quyida 3.2.1 - rasmda oddiy o’zgarmas tok zanjiri keltirilgan bo’lib,
uni biror bir o’zgarmas U, kuchlanish manbaiga ulab, K kalit yopilgunga gadar
ampermetr ko’rsatishini va kalit K yopilganda bu ampermetr ganday giymat
ko’rsatishini hisoblash talab etilsin. Bunday masalalarni yechishda uni hisoblashning
dastur vositasini ishlab chigishning afzalligi shundan iboratki dastur vositasi
yordamida manba kuchlanishi Uy ning yoki zanjir garshiliklari R1, R2 va R3 larning
har ganday qiymatlarida tok qiymatini qisqa vaqt oralig’ida tezda hisoblashinggiz
mumkin. Masalan, Uy = 10 Volt, R1 =1 Om, R2 = 2 Om va R3 = 20m giymatlarga
ega bo’lganda zanjirdagi kalit K uzilgan holda yoki K ulangan holda tok giymati
qanday bo’lishini hisoblash dastursini tuzamiz. Quyida elektr zanjirini hisoblashning

C++ tilida yozilgan dastursi keltirilgan] ].

R2 __T‘KK

RRAL— a3

e

3.2.1-rasm

Zanjirdagi tokni hisoblash dastursi

/[Program developed by Pustam Baratov
/[Elektr zanjirini hisoblash

O DN -

#include<iostream>
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5 Using namespace std;
6 Int main()
7 A

8 floatrl, r2,r3,u0, R, 11, 12;

9 intk;

10 cout<<rManba kuchlanisi U0 giymatini Kiriting!"end1;
11 cout<<"UQ;

12 cin>>00;

13 cout<<"Birinchi rl garshilik giymatini Kiriting:"<<end1,
14 cout<<"rl="; cin >>rl;

15 cout <<"ikkinchi r2 garshilik giymatini kiriting:"<<end1;
16 cout<<"r2=";cin>>r2;

17 cout<<"Uchunchi r3 qarshilik giymatini kiriting:"<<end1;
18 cout <<"r3=";cin>>r3;

19 cout <<"Kalit k ga 0 yoki 1 giymat kiriting:"<<end1;

20 cout <<"K=";cin>>K;

21 R=(r1+r2*r3)/(r1*r2+r1*r3+r2*r3);

22 11=U0/r1,;

23 12=U0/R;

24 1f(K==0)

25 {

26 cout<<" 11="<<|1<<endl;

27 }

28 If(K==1)

29 {

30 cout<<" 12="<<|2<<endl;

31 }

32 system("pause");

33 return O;

34 }

Ushbu elektr zanjirida kalit K ochig yoki uzilgan holni k=0 deb
hisoblaymiz va u holda zanjirda garshilikning qiymati fagat R1=1 Om bo’ladi.
Shuning uchun Om qonuniga binoan zanjirdagi tok giymati 1=10 Amperga
teng. Quyida zanjirda kalit K uzilgan holda tok giymatini hisoblash dasturi
natijasi keltirilgan.

Manba kuchlanishi U0 giymatini Kiriting?
U0=10

Birinchi r1 garshilik giymatini kiriting:
ri=1

Ikkinchi r2=2

Uchinchi r3 garshilik giymatini kiriting:
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r3=2

Kalit K ga 0 yoki 1 giymat Kiriting?

K=0

11=10

JJ1st mpopoJ/IKeHUs HAKMUTE JII00YI0 KJIABHUILLY . . . .

Kalit K ulangan holatni esa k=1 deb hisoblaymiz va u holda R1 = 1 Om
garshilikka yana ikkita R2 = 2 Om hamda R3= 2 Om qarshiliklar parallel ulanadi va
zanjirning umumiy qarshiligi giymati o’zgaradi, shuning uchun zanjirning toki | = 20
A ga teng bo’ladi. Quyida zanjirda kalit K ulangan holda tok giymatini hisoblash
dasturi natijasi keltirilgan.

Manba kuchlanishi U0 giymatini kiriting?
U0=10
Birinchi rl garshilik giymatini Kiriting:
ri=1
Ikkinchi r2=2
Uchinchi r3 garshilik giymatini kiriting:
r3=2
Kalit K ga 0 yoki 1 giymat Kiriting?
K=0
12=20
JIJIl MpOA0JIZKeHNSI HAKMUTE JII00YI0 KJIABUILLY . . .

2-misol. Superpozitsiya usulida elektr zanjirini hisoblash dastuni tuzish

Masalaning qo’yilishi: Elektr zanjirining parametrlari E1=12V, E2=24V,
R1=R2=0,2 Om, R3=20 Om kabi bo’lsa, ustma-ustlash(superpozitsiya) usuli
yordamida zanjir parametrlari har qanday qiymatga ega bo’lgan holda zanjirning
barcha tarmoqdagi toklar 11,12,va 13 larni topishning shunday dasturi tuzish kerakki,
dastur tarmoqlardagi toklarni yuqorida keltirilgan zanjir parametrlari har ganday

qiymatga ega bo’lgan holda hisoblay oladigan.
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@ =1,
TI:CL:‘ ts = 1,

Rl ] v ] : Rzg]

7.5 — rasm.lkki konturli o’zgarmas tok zanijiri

Bunday elektr zanjiriarini hisoblashda injenerlar * Eiektrotexnikaning nazariy
asoslari fani bo’yicha, jumladan “Elektr zanjiriarini hisoblash usuiiari "ni bilishi zarur.
Ammo biz ushbu misolni yechishda e’tiborni yuqorida keltirilgan elektr zanjirini
hisoblash usulini emas balki uni hisoblashning tayyor tenglamalari va hisoblash
ketma - keltligi berilgan holda hisoblashning dastur vositasini ishlab chigishga
qaratamiz. Shuning uchun yuqorida keltirilgan zanjirni “Ustma - ustlash”
(superpositsiya) usulining tayyor tenglamalari hamda uning ketma - Kketligini
keltiramiz. Superpozitsiya usuliga binoan zanjirdagi har bir elektr yurituvchi kuch
(EYUK) dan hosil bo’lgan toklar alohida hisoblanadi va keyin esa natijaviy toklar
hisoblanadi. Hisoblash quyidagi ketma - ketlikda amalga oshiriladi: E2=0, ya’ni
elektr zanjiridagi ikkinchi EYUK olib tashlanadi va E1 EYUK dan hosil bo’ladigan

toklar hisoblanadi. Hisoblash formulalarini quyida keltiramiz:
Eq 12 12

111=_= = =30,15A
Ry1  02+0,198 0,398
Bunda, Ry =Ry + I’:;’;z =0,2+ g;zg = 0,198 Om
Usgp = 111 - :22:;33 =30,13-0,198 = 5,9697 V

Iy =5 =29,854; Ip3=""=0,2904;

E1=0, E, EYUK manbaidan hosil bo’ladigan toklar hisoblanadi. Hisoblash

formulalari quyidagicha:

I, =22 =2% = 60,34
22— R,, 0,398 ’
Bunda, Ry, = R, + ::11::3 =0,2+ g;zg = 0,398 Om
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R{'R3
R3+R3

Usap = 125 - =60,3-0,198 = 11,94V

Iip = "2 =59,74; I3 ="1=0,5974;

Har bir tarmogdagi tokni esa shu tarmoqgdagi toklarni algebraik qo’shish orqali
topamiz. Hisoblash formulalari quyidagicha:
I, =1;; — I, =30,15—-59,7 = —29,55 4,
I, =1, — I,, = 29,85 — 60,3 = —3045 4,
I; = —(I13 + I23) = —(0,296 + 0,597) = —0,893 4,

Endi elektr zanjirining parametrlari E1=12V, E2=24V, R1=R2=0,2 Om,
R3=20 Om kabi bo’lsa, ustma-ustlash(superpozitsiya) usuli yordamida zanjir
parametrlari har ganday qiymatga ega bo’lgan holda zanjirning barcha tarmoqgdagi
toklar 11,12,va I3 larni topishning dasturini dasturini keltiramiz] ]:

/[Program developed by Pustam Baratov
//Ustma-ustlash usulida elektr zanjirini hisoblash

#include<iostream>

Using namespace std;

Int main()

{

float E1,E2,

R1, R2, R3, R11, R22, Ulab, 111, 112, 113, U2ab, 122, 121, 123, 11, 12,
13;

9 cout<< "EYUKIar giymatlarini Kiriting!" <<endl;
10 cout<<"El=";

11 cin>>E1;

12 cout<<"E2=""

13 cin>>E2;

14 cout<< "Qarshiliklar giymatlarini kiriting!" <<end1;
15 cout<< "R1=";

16 cin >>R1;

17 cout<<"R2=";

18 cin >>R2;

19 cout<<"R3=";

20 cin >>R3;

21

22 R22=R2+(R1*R3)/(R1+R3);

coO~NOoOOlThs WN -

286



23 122=E2/R22;

24 U2ab=122*(R1*R3)/(R1+R3);
25 121=U2ab/R1;

26 123=U2ab/R3;

27

28 R11=R1+(R2*R3)/(R2+R3);
29 111=E1/R11;

30 Ulab=111*(R2+R3)/(R2+R3);
31 112=U1ab/R2;

32 113=U1ab/R3;

33

34 11=111-121;
35 12=112-122;
36 13=(113+123);
37

38 If(E1==0)
40 {

41 cout<< "[22=<<122 <<endl;
42 cout<< "[21=<<I]21 <<endl;
43 cout<< "|23=<<I123 <<endl;
44 }

45 Else if(E2==0)

46 {

47 cout<< "[11=<<I11 <<endl;
48 cout<< "[12=<<112 <<endl;
49 cout<< "l13=<<I13 <<endl;
50 }

51 Else

52 {

53 Cout<<"Natijaviy toklar quyidagicha:"<<endl,;
54 Cout<<"l1="<<]|1<<endl;
55 Cout<<"[2="<<I2<<end?2;
56 Cout<<"I3="<<I3<<end3;
57 }

58 system("pause™);

60 return O;

61 }

Bu dasturning Ms Vizual Studio 2010 integrallashgan muhitida
quyidagi ko’rinishda bo’ladi.
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Quyida elektr yurituvchi kuchlar har xil qiymatga ega, ya’ni E1=0, E2 = 24 V;
E1 =12V, E2=0 hamda E1 =12 V, E2 =24 V bo’lganda dastur natijalari keltirilgan.
E1=0 bo’lganda zanjirdagi toklar qiymati quyidagicha natijaga ega bo’ladi.

EYUK giymatlarini Kiriting?
E1=0

E2=24

Qarshiliklar quymatlarini Kiriting?
R1=0.2

R2=0.2

R3=20

122=60.2985

121=59.7015

123=0.597015

JIJIf Ipoa0/IZKeHUSl HAKMUTE JI00YI0 KJIABHINY . . .

E2=0 bo’lganda zanjirdagi toklar giymati quyidagicha natijaga ega bo’ladi:

UEYUK1ar giynatlarini kiriting?
E1=12

HE2=0

Qarshiliklar giymatlarini kiriting!
Ri=0,2

R2=0,2

iR3=20

1111=30.1493

[12=29.8507

113=0.298507

17 NPOROAXEHHA HAXMUTE ANEYN KAABHUY . . .

E1=12 V va E2=24 V bo’lganda zanjirdagi toklar qiymatini dasturiga natija

quyida keltirilgan.
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3.2.32. Texnologik jarayonlargj avtomatik boshgarishda
algoritmlar va dasturiash

Quyidagi rasmda muzlatgichning ish jarayonini algoritmlashning blok-sxemasi
keltirilgan. Biz boshqarishning blok-sxemasini ishlab chigamiz. Bunda foydalanuvchi
bitta nazorat usuliga ega bo’ladi. Fagat rostlanadaigan resistor orqgali siz xohlagan
haroratga o’rnatishingiz mumkin. Muzlatgich ichida harorat datchigi joylashtirilgan.
Haroratni rostlash sistemadagi kompressorni o’chirish yoki ishga tushirish orqali
amalga oshiriladi. Kompressor ishlab turgan holda harorat pasayadi, u oochirilgan
sholda esa harorat ko’tarila boshlaydi. Ishlab chigilgan dastur joriy haroratni hamda
talab gilinayotgan harorat qiymatini ham o’qiy olishi zarur. Bu harorat giymatlarini
o’qiydi va ularning qaysi biri katta yoki kichik ekanligini taqgoslaydi. Agar
temperature giymati joriy harorat giymatiga teng bo’lsa u holda compressor ishga
tushiriladi. Agar ular orasidagi farq juda katta bo’lsa u holda sistemadagi
ogohlantirish ishga tushadi. Rasmda bayon etilgan jarayon algoritmini ko’rib turibsiz
va unda fagat ikkita holatda shartni tekshirish imkoniyati mavjud. Ushbu shartlar
bajarilishiga qgarab jarayonda sikl takroriy ravishda ishlaydi va bu sikl uzluksiz
sikldir. Bu blok - sxemani juda detallashtirilgan tarzda yoki juda sodda ravishda ham
tasvirlash mumkin. Keyingi gadam esa ushbu blok-sxemani dasturda yozish va uni

mashina tiliga aylantirishdan iborat.
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1 - masala. Ikkita garshiligi mavjud hamda ular ketma - ket va parallel anish mumkin
bo’lgan elektr zanjirining umumiy (ekvivalent) garshiligini soblash dastursini ishiab
chiging. Qarshiliklar giymatini ixtiyoriy nlashingiz mumkin.

Ko rsatma: [. Berilgan ma iumotiarni kiritng. 2. Birinchi R1 garshilik giymati.

. Ikkinchi R2 garshilik giymati. 4. Qarshiiikiarning uianish usu/i: (i ~ etma- ket, 2 - parallel).
2-masala: Agar elektr zanjirining quvvati P va kuchlanish U berilgan bo’lsa | elektr
zanjiridagi tok kuchini hisoblash dastursini tuzing (I=P/U, bu srda I -tok kuchi, A; P -
quvvat, W; U - Kkuchlanish, V). Dastur iydalanuvchi tomonidan Kkiritilgan
ma’lumotlarni tekshirishi zarur. Agar kiritilgan la’lumotlar noto’g’ri bo’lsa u holda
(masalan, maxraj 0 ga teng bo’lsa) <randa xatolik haqida xabar ko’rsatilishi zarur.

3- masala: Avtomobilning yoqilig’l quyishdagi narxini hisoblash dasturini tuzing.
Berilgan ma’lumotlar: Yoqilg’i turi (benzin 80, 91, 95 yoki dizel yoqilg’i) va qancha
litr quygan.

Ko’rsatma: 1. Benzin markasi 1 - 80, 2 - 91, 3 - 95, 4 - dizel yoqilgi. 2. Sizning tanlovingiz.
3. Qanchaiitr. 4. Ekranda aks etishi zarur: @) 1 litr narxi:___ so’'m, b) Qancha iitr: iitr,

c¢) To’iov summasi.: S0 'm.
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3- masala: Shaharlararo telefon gaplashuvi narxini hisoblash dastursini ishlab
chiqing. Telefon so’zlashuvining 1 minutdagi narxi abonament joylashgan shahardan
telefon qilingan shahargacha bo’lgan masofaga bog’liq. Dastur uchun boshlang’ich

ma’lumotlar: shahar kodi va gaplashuv vaqti. Quyida shaharlar kodi va narxlar

keltirilgan.

Shaharlar Kod 1 minut uchun
so’ziashuv narxi (so’m)

Toshkent 998 71 50

Qarshi 99875 100

Termiz 998 76 150

Samargand 998 66 75

Buxoro 998 65 175

Ko’rsatma: [.Shahar kodi. 2. So ziashuv vagti. 3. Shahar. 4. 1 minut narxi. 5. So z/ashuv
narxi.
Mustahkamlash uchun nazorat savollari
Algoritm va uning turlari.
Dastur strukturasi.
Dastur kompilatsiyasi ganday amalga oshiriladi?
C++ tili alfaviti va leksemlariga nimalar kiradi?
O zgarmaslarning ganday turlari bor va ular ganday aniglanadi?
O zgaruvchilar va ularning turlari.
O zgaruvchilar turlarini boshga turglarga gzgartirish.

Dasturlashda ganday amallardan foydalaniladi?

© ©o N o g B~ w DN E

Amal ustuvorligi deganda nimani tushinasiz?

=
o

. Dastur strukturasi ganday bolimlardan iborat?

[HEN
[HEN

. Mantigiy amallardan gachon foydalaniladi?

[ERN
N

. Dasturlashda ko rsatkichlardan ganday foydalaniladi?

=
w

. Operator deganda nimani tushinasiz?

H
N

. Blok deganda nimani tushinasiz?
15. Kiritish va chiqgarish operatorlari ganday ko rinishda boladi?
16. Tanlash operatorining umumiy ko rinishi qanday?

17. Takrorlash operatorlari va ularnig turlarini ganday bo’ladi?
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18. Shartsiz o’tish operatorining umumiy ko rinish ganday bo"ladi?

19. Continue operatori ganday operator?

20. Qiymat berish operatorlarining turlarini keltiring.

21. Mantigiy o zgaruvchilar ganday giymatlarni gabul giladi?

22. Mantiqiy operatoplarning umumiy ko rinishlarini keltiring.

23. Takrorlanishlar soni anig bo lganda ganday operatordan foydalaniladi?

24. Takrorlanishlar soni anig bo Imaganda ganday operatordan foydalaniladi?

25. Quyida keltirilgan >,<,>=,<=,==,1= operatorlar ganday operatorlar turiga
Kiradi?

26. Quyida keltirilgan !.Il, & & ? operatorlar ganday operatorlar turiga kiradi?

27. CHAR toifasidagi o’zgaruvchi ganday qiymatlarni qabul qilishi mumkin?

28. FLOAT toifasidagi o’zgaruvchi qanday qiymatlarni aks ettiradi?

29. C++ tilida “teng emas™ belgisi ganday yoziladi?

30. Dastur kodi muvaffaqiyatli kompilyatsiya qilingandan keyin hosil bo’ladigan
dastur ganday kengaytmaga ega bo’ladi?

31. cout operatori vazifasi nimadan iborat?

32. Ikkilik sanoq sistemasidagi 10011111  o’n oltilik sanoq sistemasida nimaga

teng?
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IV-BOB
AMALIY DASTURLASH PAKETLARI. MATHCAD DASTURI,
MATHCAD DASTURI INTERFEYSI. MATEMATIK IFODALAR.
GRAFIKA

4.1. Mathcad imkoniyatlari va uning interfeysi

Zamonaviy kompyuter matematikasi matematik hisoblarni avtomatlashtirish
uchun butun bir birlashtirilgan dasturiy tizimlar va paketlarni tagdim etadi. Bu
tizimlar ichida Mathcad oddiy, etarlicha gayta ishlangan va tekshirilgan matematik
hisoblashlar tizimidir.

Umuman olganda Mathcad — bu kompyuter matematikasining zamonaviy sonli
usullarini qo’llashning unikal kollekmiyasidir. U o0’z ichiga yillar ichidagi
matematikaning rivojlanishi natijasida yig’ilgan tajribalar, qoidalar va matematik
hisoblash usullarini olgan.

Mathcad paketi muxandislik hisob ishlarini bajarish uchun dasturiy vosita
bo’lib, u professional matematiklar uchun mo’ljallangan. Uning yordamida
o’zgaruvchi va o’zgarmas parametrli algebraik va differensial tenglamalarni echish,
funksiyalarni tahlil gilish va ularning ekstremumini izlash, topilgan echimlarni tahlil
gilish uchun jadvallar va grafiklar qurish mumkin. Mathcad murakkab masalalarni
echish uchun 0’z dasturlash tiliga ham ega.

Mathcad interfeysi Windowsning barcha dasturlari intefeysiga o’xshash.
Mathcad ishga tushurilgandan so’ng uning oynasida bosh menyu va uchta panel
vositasi chigadi: Standart (Standart), Formatting (Formatlash) va Math (Matematika).
Mathcad ishga tushganda avtomatik ravishda uning ishchi hujjat fayli Untitled 1 nom
bilan ochiladi va unga Workshet (Ish varag’i) deyiladi. Standart (Standart) vositalar
paneli bir necha fayllar bilan ishlash uchun buyruglar to’plamini o’z ichiga oladi.
Formatting (Formatlash) formula va matnlarni formatlash bo’yicha bir necha
buyruglarni o’z ichiga oladi. Math (Matematika) matematik vositalarini 0’z ichiga
olgan bo’lib, ular yordamida simvollar va operatorlarni hujjat fayli oynasiga
joylashtirish uchun qo’llaniladi. Quyidagi rasmda Mathcadning oynasi va uning

matematik panel vositalari ko’rsatilgan (4.1-rasm):
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Colculator (Kolkulyator) — asosiy matematik operatsiyalar shabloni; Graph
(Grafik) — grafiklar shabloni; Matrix (Matritsa) — matritsa va matritsa operatsiyalarini
bajarish shabloni; Evluation (Baholash) — giymatlarni yuborish operatori va
natijalarni chigarish operatori; Colculus (Hisoblash) — differensiallash, integrallash,
summani hisoblash shabloni; Boolean (Mantiqiy operatorlar) — mantigiy operatorlar;
Programming (Dasturlashirish) — dastur tuzish uchun kerakli modullar yaratish
opreatorlari; Greek (Grek harflari) - Symbolik belgililar ustida ishlash uchun

operatorlar.

@ File Edt Miew Insert Format Math Symbolics Window Help - a X
DEEd &1V e = A 100 v B R
[ Nomal MISE e =B rujss=s|EE
B A [ v= [ <E |30 ep #
+ ]
| |
o § v 5 & () mdline PRI
T ] .
nof o K AR i otherwise || £ £ nbima X, v
3 CHl hzl -
v F o mop g for while |z In e* ' T
m l 2
TU X W ow break  continue I Tim, Tin_ g ™ ()
ABTDIAEZ return 0n errar tn 7 8 9 /
He I KEAM s 4 & B x
N = OIl F Z sn 1 2 3 +
TY @ XYW & = 0D - =
W

4.1-rasm. Mathcad paketi oynasi va uning matematik panel vositalari.

4.2. Matematik ifodalarni qurish va hisoblash

Boshlang’ich holatda ekranda kursor krestik ko’rinishda bo’ladi. Ifodani kiritishda
u kiritilayotgan ifodani egallab olgan ko’k burchakli holatga o’tadi. Mathcadning har
ganday operatorini kiritishni uchta usulda bajarish mumkin:

e menyu buyrug’idan foydalanib;

e klaviatura tugmalaridan foydalanib;

e matematik paneldan foydalanib.

O’zgauvchilarga giymat berish uchun yuborish operatori “:= ishlatiladi.

Hisoblashlarni amalga oshirish uchun oldin formuladagi o’zgaruvchi qiymatlari

294



kiritiladi, keyin matematik ifoda yozilib tenglik “=" belgisi kiritiladi, natijada ifoda

qiymati hosil bo’ladi.

Oddiy va matematik ifodalarni tahrirlashda menyu standart buyruglaridan
foydalaniladi. Tahrirlashda klaviaturadan ham foydalanish mumkin, masalan

e Kkesib olish — Ctrl+x;
e nusxa olish — Ctrl+c;
e (o’yish — Ctrl+v;

¢ Dajarishni bekor qgilish — Ctrl+z.

. Mathcad Professional - [Untitled:1]

@ File Edit ‘iew Insert Farmat Math Swmbolics  Window  Help - 8 x
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- 2
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+
W
< >
Press F1 For help. ALUTO mUM |Page 1

4.2-rasm. Oddiy matematik ifodalarni hisoblash.

Mathcad 200 dan ortiq o’zida qurilgan funksiyalariga ega bo’lib, ularni

matematik ifodalarda ishlatish uchun standart panel vositasidagi Insert Function

(Funksiyani qo’yish) tugmasiga bog’langan muloqot oynasidan foydalaniladi.

Mathcad hujjatiga matn kiritish uchun bosh menyudan Insert—Text Region

(Qo’yish—>Matn maydoni) buyrug’ini berish yoki yaxshisi klaviaturadan ikkitali

kavichka (*) belgisini kiritish kerak. Bunda matn ma’lumotini kiritish uchun ekranda

matn Kkiritish maydoni paydo bo’ladi. Matn kiritish maydoniga matematik ifodani

yozish uchun matematik maydonni ham qo’yish mumkin. Buning uchun shu matn

maydonida turib Insert—>Math Region (Qo’yish—>Matematik maydoni) buyrug’ini
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berish kifoya. Bu maydondagi Kiritilgan matematik ifodalar ham oddiy kiritilgan
matematik maydon kabi hisoblashni bajaradi.

Mathcadda foydalanuvchi funksiyasini tuzish hisoblashlarda qulaylikni va
uning effektivligini oshiradi. Funksiya chap tomonda ko’rsatilib, undan keyin
yuborish operatori (:=) va hisoblanadigan ifoda yoziladi. Ifodada ishlatiladigan
o’zgaruvchi kattaliklari funksiya parametri qilib funksiya nomidan keyin gavs ichida

yoziladi (4.3-rasm).

. Mathcad Professional - [Foydal Funk.mcd]
@ Eile Edit ‘Wew Insert Format Math  Symbolics  Window Help - 8 X

Deed & ¥ =
|Nnrmal jlf—\rial j|1|:| -’ r

DofnanaHyeds dyHKUMACK

x=3 a=04 =1

F(D =sinlx- 2| Fl(@ = j fiz) dz F2(z) = iF(z) Fa(z) = if‘(z}]
o dz dz”

By epaa x Ba a y2rapmacnap. Z HYHT Bup KaTop KMAMATHHY KMpUTHE DyHELMA Maccae
KMAMATNEPHHH EKM DYHKUMA TPADMIMHA YUBIEPHLL MY MEWH.

v
4 >
Press F1 For help. ALUTO MUM Page 1

4.3-rasm. Hsoblashlarda foydalanuvchi funksiyasini tuzish.

4.3.Diskret o’zgaruvchilar va sonlarni formatlash

Mathcadda diskret o’zgaruvchilar deganda sikl operatorini tushunish kerak.
Bunday o’zgaruvchilar ma’lum qadam bilan o’suvchi yoki kamayuvchi sonlarni
ketma-ket gabul giladi. Masalan:

X:=0...5. Bu shuni bildiradiki bu o’zgaruvchi qiymati qator bir necha
giymatlardir, ya’ni x=0,1,2,3.4,5.

x:=1,1.1..5. Bunda 1 — birinchi sonni, 1,1 — ikkinchi sonni, 5 - oxirgi sonni
bildiradi.

x:=A,A+B..B. Bunda A — birinchi, A+B — ikkinchi, B - oxirgi sonni bildiradi.
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Izoh! O’zgaruvchi diapazonini ko’rsatishda ikki nuqta o’rniga klaviaturadan (;)
nugta vergul kiritiladi yoki Matrix (Matritsa) panelidan Range Variable (Diskret
o’zgaruvchi) tugmasi bosiladi. Hisoblangan qiymatni chiqarish uchun esa
o’zgaruvchi va tenglik belgisini kiritish kifoya. Natijada o’zgaruvchi qiymati ketma-
ket jadvalda chigadi. Masalan, x:=0..5 deb yozib, keyin x= kiritish kerak.

Foydalanuvchi funksiyaning uning argumentiga mos giymatlarini hisoblab
chigarish va bu qiymatlarni jadval yoki grafik ko’rinishda tasvirlashda diskret
o’zgaruvchilardan foydalanish qulaylikni keltiradi. Masalan, f(x)=sin(x)-Cos(x)
funksiya qgiymatlarini x ning 0 dan 5 gacha bo’lgan qiymatlarida hisoblash kerak
bo’lsa, u holda quyidagi kiritishni amalga oshirish kerak: f(x)=sin(x)-Cos(x) x:=0..5
f(x)=javob.

Sonlarni formatlash. Odatda Mathcad 20 belgi anigligigacha matematik
ifodalarni hisoblaydi. Hisoblash natijalarini kerakli formatga o’zgartirish uchun
sichqoncha ko’rsatgichini sonli hisob chigadigan joyga keltirib, ikki marta tez-tez
bosish kerak. Natijada sonlarni formatlash natijasi Result Format oynasi paydo
bo’ladi. Sonlarni formatlash quyidagilardir:

e General (Asosiy) — o’z holida qabul qilish. Son eksponeniiial ko’rinishda
tasvilanadi.

e Decimal (O’nlik) — o’nlik qo’zg’aluvchan nuqta ko’rinishda tasvirlanuvchi
son (masalan, 12.5564).

e Skientific (1lmiy) — son fagat darajada tasvirlanadi (masalan, 1.22*10°).

e Engenecering (muxandislik) — sonning darajasi fagat 3 ga karrali gilinib

tasvirlanadi (masalan, 1.22*10°).
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- Mathcad Professional - [Formatir.mecd]
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4.4-rasm.Sonlarni formatlash va qiymatlarni har xil formada tasvirlash.

e Fraction (Kasr) — son to’g’ri yoki noto’g’ri kasr ko’rinishida tasvirlanadi.
Sonlarning har xil farmatda chiqarilishi quyidagi.

4.4. IKkKki o’lchamli grafik qurish

Ikki o’Ichamli funksiya grafigini qurish uchun quyidagi prouneduralarni bajarish

kerak.

1.Qaysi joyga grafik qurish kerak bo’lsa, shu joyga krestli kursor qo’yiladi.

2.Matematik panelining Graph (Grafik) panelidan x-y Plot (Ikki o’lchovli grafik)
tugmasi bosiladi.

3.Hosil bo’lgan ikki o’lchamli grafik shabloniga abtsiss o’qi argumenti nomi,
ordinata o’qiga funksiya nomi kiritiladi.

4.Argumentning berilgan o’zgarish diapazonida grafikni qurish uchun grafik
shabloni tashqarisi sichqonchada bosiladi. Agar argumentning diapazon giymati
berilmasa, u holda avtomatik holda argument diapazon giymati 10 dan 10 gacha
bo’ladi va shu diapazonda grafik quriladi.
Grafik formatini qayta o’zgartirish uchun grafik maydonini ikki marta tez-tez
sichqonchani ko’rsatib bosish va ochilgan muloqot oynasidan kerakli o’zgarishlarni

qgilish kerak.
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Agar bir necha funksiyalar grafigini qurish kerak bo’lsa va ular argumentlari

har xil bo’lsa, u holda grafikda funksiyalar va argumentlar nomlari ketma-ket vergul

qo’yilib kiritiladi. Bunda birinchi grafik birinchi argument bo’yicha birinchi funksiya

grafigini va ikkinchisi esa mos ravishda ikkinchi argument bo’yicha ikkinchi

funksiya grafigini tasvirlaydi va hakozo.

- Mathcad Professional - [grafic2.mcd] E@E|
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4.5-rasm. Funksiya grafigini qurish.

Quyida grafik formati muloqot oynasi qo’yilmalarini beramiz:

1. X-Y Axes — koordinata o’qini formatlash. Koordinata o’qiga setka, sonli

qiymatlarni grafikga belgilarni qo’yish va quyidagilarni o’rnatish mumkin:

LogScale — logarifmik masshtabda 0’qga sonli qiymatlarni tasvirlash;
Grid Lines — chiziqqa setkalar qo’yish;

Numbered — koordinata 0’qi bo’yicha sonlarni qo’yish;

Auto Scale — son giymatlar chegarasini 0’qda avtomatik tanlash;
Show Markers — grafikka belgi kiritish;

Autogrid — chiziq setkasi sonini avtomatik tanlash.

2. Trace — funksiya grafiklarini formatlash. Har bir funksiya grafigini alohida

o’zgartish mumkin:

e chiziq ko’rinishi (Solid — uzliksiz, Dot — punktir, Dash — shtrixli, Dadot —

shtrixli punktir);
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e chiziq rangi (Color);
o grafik tipi (Type) (Lines — chiziq, Points — nuqtali, Bar yoki SolidBar —
ustunli, Step — pog’onali grafik va boshqa);
e chiziq qgalinligi (Weight);
e simvol (Symbol) - grafikda hisoblangan giymatlar uchun (aylana, krestik,
to’g’ri burchak, romb).
3. Label — grafik maydoni sarlovhasi. Title (Sarlovha) maydoniga sarlovha matni
Kiritiladi.
4. Defaults — bu qo’yilma yordamida grafik ko’rinishga gaytish mumkin.

4.5. Uch o’lchamli grafik qurish

Uch o’Ichamli grafik qurish uchun quyidagi proueduralarni bajarish kerak.

1.Ikki o’zgaruvchili funksiya nomini keyin (:=) yuborish operatori va funksiya
ifodasini kiritish.

2.Grafik qurish kerak bo’lgan joyga kursor qo’yiladi.

3.Matematik panelining Graph (Grafik) panelidan Surface Plot (uch o’lchamli
grafik) tugmasi bosiladi. Shu joyda uch o’Ichamli grafik shabloni paydo bo’ladi.

4.Shablon maydonidan tashgarisida sichgoncha bosiladi va grafik quriladi, masalan,
5.6-rasm chap tomon.

Ikki o’zgaruvchili funksiya bo’yicha grafik sirtini qurishni tez qilish magsadida
boshga usul ham mavjud va u ayrim hollarda funksiya sirtini tuzishda funksiya
massiv sonli giymatlarini ishlatadi, masalan, 5.6-rasm chap tomon. Bunday grafikni
qurish uchun quyidagi pronieduralarni bajarish kerak.

1.Diskret o’zgaruvchilar yordamida ikki funksiyaning o’zgaruvchisi uchun ham
giymatlarini kiritish.

2.Massiv kiritish. Uning elementlari funksiya qiymatlari bo’lib, ular berilgan
funksiya argumentlari giymatlaridan tashkil etiladi.

3.Kursor gaysi joyga grafik qurish kerak bo’lsa shu joyga qo’yiladi.

4.Grafik shabloniga funksiya nomini kiritish.
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5.SHablon maydonidan tashqgarisida sichqoncha bosiladi va grafik quriladi, masalan
4.6-rasm o’ng tomon.
Grafik formatini gayta o’zgartirish va unga ranglar berish uchun grafik maydonini
Ikki marta tez-tez sichqonchani ko’rsatib bosish va ochilgan muloqot oynasidan

kerakli o’zgarishlarni qilish kerak. Bu o’zgartirishlar muloqot oynasi 4.6-rasmda

berilgan.
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Press F1 for help,

4.6-rasm. Ikki o’zgaruvchili funksiya grafigini qurish.

Bunda:
e Surface Plot — grafik sirti;
e Contour Plot  — grafik chizig’i darajasi;
e Data Points — grafikda fagat hisob nuqtalarini tasvirlash;

e Vector Field Plot — vektor maydoni grafigi;
e Bar Plot —uch o’Ichovli grafik gistogrammasi;

e Patchplot  —hisob giymatlari maydoni.
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Bulardan tashgari yana bir gancha boshgarish elementlari mavjud. Ular
grafikni formatlashda keng imkoniyatni beradi. Masalan, grafik masshtabini
o’zgartirish, grafikni aylantirish, grafikga animatsiya berish va boshqa. 4.7-rasmda
uch o’Ichamli grafikni formatlash oynasi berilgan.

Grafikni boshgarishning boshqga usullari quyidagilar:

e Grafikni aylantirish uni ko’rsatib sichqoncha o’ng tugmasini bosish bilan
amalga oshiriladi.

e Grafikni masshtablashtirish Ctrl tugmasini bosib sichqoncha orqali bajariladi.

e Grafikga animatsiya berish Shift tugmasini bosish bilan sichgoncha orqali

amalga oshiriladi.
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4.7-rasm. Grafikni formatlash oynasi.

MathCAD dasturida pog’onali va uzlukli funksiyalar, matritsalar
4.6. Pag’onali va uzlukli funksiyalar ifodalarida shartlarni ishlatish

Funksiyalarni hisoblashda hamma vaqt ham u uzluksiz bo’lavermaydi. Ayrim
hollarda uzulishga ega bo’ladigan va pag’onali (crymenuatsiit) funksiyalarni ham
hisoblash kerak bo’ladi. Bunday hollar uchun Mathcad shartlarni kiritish uchun uch
xil usulni ishlatadi:

e if funksiya sharti yordamida;

e Dasturlash panelida berilgan if operatori yordamida;
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e mantiqgiy (Bool) operatorlarni ishlatgan holda.
Misol tarigasida balkaning egilishida uning siljishini aniglash masalasini Mora
integrali yordamida hisoblashni garaymiz.
Balka egilish paytida har xil M1(x) va M2(x) funksiyalar bilan ifodalanuvchi
ikki bo’limdan iborat.
If funksiya shartini ishlatishning promedurasi quyida berilgan:
1. Funksiya nomini va (:=) yuborish operatorini yozish.
2. Standart vositalar panelida Insert Function (Funksiyani qo’yish) tugmasini
bosish va qurilgan funksiyalar ro’yxati muloqot oynasidan if funksiyani tanlash,
undan keyin Insert (Qo’yish) tugmasini bosish kerak. if funksiyasi shabloni uch
kiritish joyida paydo bo’ladi
3. Kiritish joyi to’ldiriladi.

If funksiyasiga murojaat quyidagicha bo’ladi:
if (cond,x,y),
bu erda
cond — shart (masalan, x>L1),
x va y funksiyaga gaytariladigan giymatlar.
Agar shart bajarilsa, u holda giymat x ga aks holda y ga yuboriladi.
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4.8-rasm. Uzlukli funksiyalarni hisoblashda shartlarni ishlatish.

Dasturlash paneli yordamida shartli operatorni kiritish uchun quyidagi prosedurani
bajarish kerak bo’ladi:

1. Funksiya nomini va (:=) yuborish operatorini yozish.

2. Matematika vositalar panelidan Programming (Dasturlash) panelini ochib, u

erdan Programming Toolbar (Dasturlash paneli) tugmasi va keyin Add Program

Line (Dastur gatorini kiritish) tugmasi bosiladi.

3.YUqoridagi kiritish joyiga (qora to’rtburchakli) birinchi uchastkadagi egilish

momenti uchun ifoda yoziladi.

4. Dasturlash panelidan If tugmasi (if operatori) bosiladi. Natijada kiritish joyi,

qaerga shartni yozish kerak bo’lgan joy paydo bo’ladi, masalan x<L1 yoki

O<x<L1.

5. Pastki kiritish joyiga ikkinchi uchastka uchun egilish momenti Kkiritiladi va

bo’shliq tugmasi yordamida u ajratiladi.

6. Dasturlash panelidan Otherwise tugmasi bosiladi va shart yoziladi, masalan,

x>L1.
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Mantiqiy (Bool) operatorlarini ishlatishda berilgan qo’shiluvchi ifodalar mos
mantiqiy operatorga ko’paytiriladi. Mantiqiy operatorlar bool operatorlar panelidan
Kiritiladi (Boolean Toolbar tugmasidan). Bool operatorlari fagat 1 yoki 0 giymat
qaytaradi. Agar shart to’g’ri bo’lsa, u holda operator giymati 1, aks holdla 0 bo’ladi.

Mantigiy (Bool) operatorlarini ishlatishga misol.

4.7. Qiymatlarni global yuborish. Simvolli hisoblashlar

Ayrim o’zgarmaslarga global qiymatni berish uchun quyidagi promedurani
bajarish kerak bo’ladi:

1. O’zgarmas nomi kiritiladi.

2. Matematika panelidan Evaluation Toolbar (Baholash paneli) tugmasi bosiladi.

3. Ochilgan Evaluation (Baholash) oynasidan Global Definition (Global aniglash)
tugmasi bosiladi yoki Shift+~ tugmalari baravar bosiladi. Bunday aniglanish barcha
hujjatlar uchun ta’sir giladi, ya’ni barcha hujjatlarda bu qiymatni ishlatish mumkin.

Sonli hisoblashlardan tashgari Mathcad belgili (simvolli) hisoblashlarni ham
amalga oshiradi. Bu degani hisoblashlar natijasini analitik ko’rinishda tasvirlash
mumkin. Masalan, anigmas integral, differensiallash va boshga shu kabi masalalarni
echishda uning echimini analitik ko’rinishda tasvirlaydi. Bunday oddiy simvolli

hisoblashlar 5.9-rasmda keltirilgan.
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4.9-rasm. Simvolli hisoblashlarni bajarish.
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Simvolli hisoblashlarni bajarishda ikkita asosiy vosita mavjud:
e Symbolics (Simvolli hisoblash) menyusi;
e Matematika panelidan Symbolic paneli.
Bu vositalar ancha murakkab simvolli hisoblashlarda qo’llaniniladi. Hozir esa oddiy
simvolli hisoblashni bajarishning eng sodda usuli, ya’ni tez-tez ishlatilib turiladigan
usullardan biri - simvolli tenglik belgisi (—) usulini ko’rib chigamiz. Quyida bu
usuldan foydalanishning ketma-ketlik tartibi berilgan:
1. Matematika panelidan Calculus Toolbar (Hisoblash paneli) tugmasi bosiladi.
2. Ochilgan panel oynasidan Calculus (Hisoblash) ni tanlab, anigmas integralni
sichgonchada chiqillatiladi (misol tarigasida anigmas integral garalayapdi).
3. Kiritish joylari to’ldiriladi, ya’ni funksiya nomi va o’zgaruvchi nomi kiritiladi.

4. Simvolli belgi tengligi (—) belgisi kiritiladi.

Simvolli hisoblash vositalari Jadval 1
Vosita SHablon Ta’rifi
float e Float, e—> Siljuvchi nugtani hisoblash
complex e complex, e— Kompleks son formasiga o’tkazish
expand e expand, e— Bir necha o’zgaruvchili yig’indi, ko paytma

va darajani ochish

solve e solve, e— Tenglama va tenglamalar tizimini echish

simplify o simplify, e— Ifodalarni ixchamlash

substitute e substitute, e— | Ifodalarni hisoblash

collect e collect, e—> Oddiy yig’indida tasvirlangan palinom

ko’rinishdagi ifodani ixchamlash

series e series, e— Darajali gatorda ifodani yoyish

assume e assume, e—> Aniq qgiymat bilan yuborilgan o’zgaruvchini
hisoblash

parfrac e parfrac, e— Oddiy kasrga ifodalarni yoyish

coeffs e coeffs, e— Polinom koifisienti vektorini aniglash
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factor o factor, e— Ifodalarni ko’paytuvchilarga yoyish
fourier e fourier, e— Fure to’g’ri almashtirishi

laplace e laplace, e— Laplas to’g’ri almashtirishi
ztrans e ztrans, e— To’g’ri z-almashtirish

invfourier e invfourier, e#— | Fure teskari almashtirishi
invlaplace e invlaplace, e— | Laplas teskari almashtirishi
invztrans e invztrans, e— | Teskari z-almashtirish

M= o' Matritsani transponirlash

Mt ol Matritsaga murojaat

M| —> = Matritsa determinantini hisoblash
Modifiers Modifier panelini chigarish

Limitlarni hisoblash. Mathcadda limitlarni hisoblashning uchta operatori bor.

1. Matematika panelidan Calculus Toolbar (Hisoblash paneli) tugmasi basilsa,
Colculus (Hisoblash) paneli ochiladi. U erning pastki gismida limitlarni hisoblash
operatorlarini kiritish uchun uchta tugmacha mavjud. Ularning birini bosish kerak.

2. lim so’zining o’ng tomonidagi kiritish joyiga ifoda kiritiladi.

3. lim so’zining ostki gismiga o’zgaruvchi nomi va uning intiladigan giymati
kiritiladi.

4. Barcha ifodalar burchakli kursorda yoki qora rangga ajratiladi.

5. Symbolics—Evaluate—Symbolically (Simvolli hisoblash— Baholash—
Simvolli) buyruqlari beriladi. Mathcad agar limit mavjud bo’lsa, limitning intilish

giymatini gaytaradi. Limitlarni hisoblashga doir misollar 4.10-rasmda keltirilgan.
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4.10-rasm. Limitlarni hisoblash.

4.8. Tenglamalarni sonli va simvolli echish

Mathcad har ganday tenglamani, hamda ko’pgina differensial va integral
tenglamalarni echish imkoniyatini beradi. Misol uchun kvadrat tenlamanining oldin
simvolli echimini topishni keyin esa sonli echimini topishni garab chigamiz.

Simvolli echish. Tenglamaning simvolli echimini topish uchun quyidagi
prouiedurani bajarish kerak:

1.Echiladigan tenglamani kiritish va tenglama echimi bo’lgan o’zgaruvchini
kursorning ko’k burchagida ajratish.

2. Bosh menyudan Symbolics—Variable—Solve (Simvolli ifoda—0O’zgaruvchi—
Echish) buyrug’ini tanlash. Tenglamani echish .

Sonli echish. Algebraik tenglamalarni echish uchun Mathcadda bir necha
funksiyalar mavjud. Ulardan Root funksiyasini ko’rib chigamiz. Bu funksiyaga
murojaat quyidagicha:

Root(f(x),x).
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4.11-rasm. Tenglamani simvolli echish.
Root funksiyasi iteratsiya usuli sekumix bilan echadi va sabab boshlang’ich qiymat
oldindan talab etilmaydi. 4.11-rasmda tenglamani sonli echish va uning ekstremumini
topish keltirilgan.
Tenglamani echish uchun odlin uning grafigi quriladi va keyin uning sonli
echimi izlanadi. Funksiyaga murojaat gilishdan oldin echimga yaqin giymat beriladi

va keyin Root funksiya kiritilib, x0= beriladi.
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4.12-rasm. Tenglamani sonli echish va uning grafigini qurish.
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Root funksiyasi yordamida funksiya hosilasini nulga tenglashtirib uning
ekstremumini ham topish mumkin. Funksiya ekstremumini topish uchun quyidagi
promedurani bajarish kerak:

1.Ekstremum nuqtasiga boshlang’ich yaqinlashishni berish kerak.

2.Root funksiyasini yozib uning ichiga birinchi tartibli differensialni va
o’zgaruvchini kiritish.

3.0’zgaruvchini yozib teng belgisini kiritish.

4.Funksiyani yozib teng belgisini kiritish.

Root funksiyasi yordamida tenglamaning simvolli echimini ham olish mumkin.
Buning uchun boshlang’ich yaqinlashish talab etilmaydi. Root funksiya ichiga
oluvchi ifodani kiritish kifoyadir (masalan, Root(2h?+h-bb,h)). Keyin Ctrl+.
klavishasini birgalikda bosish kerak. Agrar simvolli echim mavjud bo’lsa, u paydo
bo’ladi.

4.9. Tenglamalar tizimini echish
Mathcadda tenglamalar tizimini echish Given...Find hisoblash bloki
yordamida amalga oshiriladi. Tenglamalar tizimini echish uchun iteratsiya usuli
qo’llaniladi va echishdan oldin boshlang’ich yaqinlashish barcha noma’lumlar uchun
beriladi (4.15-rasm).
Tenglamalar tizimini echish uchun quyidagi promiedurani bajarish kerak:

1.Tizimga kiruvchi barcha noma’lumlar uchun boshlang’ich yaqinlashishlarni

bernish.

2. Given kalit so’zi kiritiladi.
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4.13-rasm. Chiziqgsiz tenglamalar tizimini echish.
3.Tizimga kiruvchi tenglama va tengsizlik kiritiladi. Tenglik belgisi galin bo’lishi

kerak, buning uchun Ctrl+= klavishilarini birgalikda bosish kerak bo’ladi yoki

Boolean (Bul operatorlari) panelidan foydalanish mumkin.

4.Find funksiyasi tarkibiga kiruvchi o’zgaruvchi yoki ifodani kiritish.

Funksiyaga murojaat quyidagicha bajariladi: Find(x,y,z). Bu erda X,y,z —

noma’lumlar. Noma’lumlar soni tenglamalar soniga teng bo’lishi kerak.

Find funksiyasi funksiya Root ga o’xshab tenglamalar tizimini sonli echish

bilan bir qatorda, echimni simvolli ko’rinishda ham topish imkonini beradi.
B
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4.14-rasm. Chizigsiz tenglamalar tizimini simvoli echimini topish.
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4.10. Chizigli dasturlash masalalarini echish
Chizigli dasturlash masalasining umumlashgan matematik modeli formasining

yozilishi quyidagi ko’rinishga ega.

Z a;x; <b, (i=1m)
j=1

x. >0 (j=1,n)

z = Z c,x, — max(min)

Matematik modelning birinchi formulasi iqtisodiy ma’noda izlananayotgan
miqdorlarga qo’yiladigan cheklanishlarni ifodalaydi, ular resurslar miqdori, ma’lum
talablarni qondirish zarurati, texnologiya sharoiti va boshga iqtisodiy hamda
texnikaviy faktorlardan kelib chigadi. Ikkinchi shart - o’zgaruvchilarning, yaeni
izlanayotgan miqdorlarning manfiy bo’lmaslik sharti bo’lib hisoblanadi. Uchinchisi

magqsad funksiyasi deyilib, izlanayotgan miqdorning biror bog’lanishini ifodalaydi.

Chizigli dasturlash masalasiga keluvchi quyidagi masalani garaymiz.

Fabrika ikki xil A va V tikuv maxsulti ishlab chigaradi. Bu mahsulotlarni
ishlab chiqarishda uch xil Ny,N,,N3 turdagi materiallarni ishlatadi. N;-materialdan 15
m., No-materialdan 16 m., Ns-materialdan 18 m. mavjud.

M- mahsulotni ishlab chigarish uchun N;-dan 2m., N,-dan 1m., Nz-dan 3m.
ishlatadi.

M,- mahsulotni ishlab chigarish uchun N;-dan 3m., N,-dan 4m., Ns-dan Om.
ishlatadi.

M;- mahsulotning bir birligidan keladigan foyda 10 so’mni, M, - mahsulotdan
keladigan foyda 5 so’mni tashkil giladi.

Ishlab chigarishning shunday planini tuzish kerakki fabrika maksimal foyda
olsin. Masalaning matematik modelini tuzamiz:

2X1+3X,<15

X1+4X,<16

3x;<18

X120, X»>0

312



Z=10x,+5x,=»maxMathcadda chiziqgli dasturlash masalasi echishda maximize
va minimize funksiyalaridan foydalanish mumkin. Bu funksiyalar umumiy holda
quyidagi ko’rinishda yoziladi:

Maximize(F,<o’zgaruvchilar ro’yxati>)

Minimize(F,<o’zgaruvchilar ro’yxati>)

Mathcadda chizigli dasturlash masalasini echish quyidagicha bajariladi

1.Mathcadni ishga tushurgandan so’ng, magsad funksiyasi yoziladi, masalan
f(x,y)=<funksiya ko’rinishi> va o’zgaruvchilarning boshlang’ich qiymati kiritiladi.

2. Given kalit so’zi yoziladi.

3. Tengsizliklar tizimi va cheklanishlar kiritiladi.

4. Biror o’zgaruvchiga maximize Yoki inimize funksiyasi yuboriladi.

5. Shu o’zgaruvchi yozilib tenglik kiritiladi. Natija vektor ko’rinishida hosil
bo’ladi.

6. Magsad funksiyasi giymatini hisoblash uchun, masalan f(po,p:) Yyozilib

tenglik belgisi kiritiladi.
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4.15-rasm. Chizigli dasturlash masalasini echish.
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4.11 Matritsalar ustida amallar
Matematik masalalarni echishda Matchadning xizmati matritsalar ustida
amallar bajarishda yaqqol ko’rinadi. Matritsalar katta bo’lganda bu amallarni bajarish
ancha murakkab bo’lib, kompyuterda Matchadda dastur tuzishni talab etadi. Matchad
tizimida bunday ishlarni tez va yaqqol ko’rinishda amalga oshirsa bo’ladi.
Matritsani tuzish. Matritsa yoki vektorni quyidagi promedura yordamida
aniglash mumkin:

1. Matritsa nomini va (:=) yuborish operatorini Kiritish.

2. Matematika panelidan Vector and Matrix Toolbar (Matritsa va vektor paneli)
tugmachasi bosiladi. Keyin Matrix or Vector (Matritsa va vektor) tugmasi bosiladi,
natijada Matrix (Matritsa) paneli ochiladi. Ochilgan mulogot oynasidan ustun va satr
sonlari Kkiritilib Ok tugmasi bosiladi. Bu holda ekranda matritsa shabloni paydo
bo’ladi.

3. Har bir joy sonlar bilan to’ldiriladi, ya’ni matritsa elementlari kiritiladi.

SHablon yordamida 100 dan ortiq elementga ega bo’lgan matritsani kiritish mumkin.
Vektor — bu bir ustunli matritsa deb qabul qilinadi. Har qanday matina elementi
matritsa nomi bilan uning ikki indeksi orgali aniglanadi. Birinchi indeks qator
nomerini, ikkinchi indeks — ustun nomerini bildiradi.Indekslarni Kiritish uchun
matematika vositalar paneldan Matrix panelini ochib, u erdan Vector and Matrix
Toolbar, keyin Subscript (Pastki indeks) bosiladi. Klaviaturadan buni [ (ochuvchi
kvadrat gavs) yordamida bajarsa ham bo’ladi. Massiv elementi numeri 0, 1 yoki
istalgan sondan boshlanishi mumkin (musbat yoki manfiy). Massiv elementi numeri
boshqarish uchun maxsus ORIGIN nomli o’zgaruvchi ishlatiladi. Avtomatik 0 uchun
ORIGIN=0 deb yoziladi. Bunda massiv elementlari nomeri nuldan boshlanadi. Agar
nuldan boshga sondan boshlansa unda ORIGIN dan keyin ikki nuqta qo’yiladi,
masalan ORIGIN:=1.

4.18-rasmda D matritsaning pastki indekslardan foydalanib, elementlarini
topish ko’rsatilgan. ORIGIN=0 bo’lgani uchun avtomatik ravishda birinchi element

10 ga teng.
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Matritsalar ustida asosiy amallar. Matchad matritsalar bilan quyidagi
arifmetik operatsiyalarni bajaradi: matritsani matritsaga qo’shish, ayirish va
ko’paytirish, bundan tashqari transponirlash operatsiyasini, murojaat qilish, matritsa
determinantini hisoblash, maxsus son va maxsus vektorni topish va boshga. Bu

operatsiyalarning bajarilishi 4.16 -rasmlarda keltirilgan.
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5.16-rasm. Matritsa ustida amallar bajarish.
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5.17-rasm. Matritsa ustida amallar bajarish.
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Matritsali tenglamalarni echish. Matritsali tenglamalar bu chizigli algebraik
tenlamalar tizimi bo’lib A-X=B ko’rinishda yoziladi va u matritsaga murojaat qilish

yo’li bilan teskari matritsani topish orqali echiladi X=A"B.
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4.18-rasm. Tenglamalar tizimini matritsa usulida echish.

Matritsalar ustida simvolli operatsiyalar Simbolics (Simvolli hisoblash)

menyusining buyruglari va simvolli tenglik belgisi (—) yordamida bajariladi.
4.12. Differensial tenglamalarni echish

Differensial tenglamalarni echish ancha murakkab. Shu sabab Mathcadda
barcha differensial tenglamalarni ma’lum chegaralanishlarsiz to’g’idan-to’g’ri echish
imkoniyati mavjud emas. Mathcadda differensiallar tenglama wva tizimlarini
echishning bir necha usullari mavjud. Bu usullardan biri Odesolve funksiyasi
yordamida echish bo’lib, bu usul boshga usullarga nisbatan eng soddasidir. Bu
funksiya Mathcad 2000 da birinchi bor yaratildi va u birinchi bor differensial
tenglamani echdi. Mathcad 2001da bu funksiya yanada kengaytirildi. Odesolve
funksiyasida differensial tenglamalar tizimini ham echish mumkin. Mathcad
differensial tenglamalarni echish uchun yana ko’pgina qurilgan funksiyalarga ega.
Odesolve funksiyasidan tashgari ularning barchasida, berilgan tenglama formasini
yozishda ancha murakkablik mavjud. Odesolve funksiyasi tenglamani kiritish blokida
oddiy differensial tenglamani o’z shaklida, xuddi qog’ozga yozgandek yozishga
imkon vyaratadi Odesolve funksiyasi

yordamida differensial tenglamalarni

boshlang’ich shart va chegaraviy shartlar bilan ham echish mumkin.
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4.19-rasm. Differensial tenglamalarni echish.

Berilgan tenglamani yozishda xuddi differensiallash operatorini ishlatgan holda
ham yoki shtrixlar bilan ham yozish mumkin. Boshlang’ich shartni yozishda esa faqat
shtrix bilan yozish kerak va uni kiritish uchun Ctrl+F7 klavishilarni baravar bosish
kerak.

Odesolve funksiyasiga murojaat uch gismdan iborat hisoblash bloki yozuvini
talab giladi:

e Given kalit so’zi;

e Differensial tenglama va boshlang’ich yoki chegaraviy shart yoki differensial
tenglamalar tizimi va unga shartlar;

e Odesolve(x,xk,n) funksiya, bu erda x — o’zgaruvchi nomi, xk — integrallash
chegarasi oxiri (integrallashning boshlang’ich chegarasi boshlang’ich shartda
beriladi); n — ichki ikkinchi darajali parametr bo’lib, u integrallash qadamlar
sonini aniqlaydi (bu parametr berilmasa ham bo’ladi. Unda qadamni Mathcad

avtomatik ravishda tanlaydi).
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Differensial tenglamalar tizimini echish uchun Odesolve funksiyasi ko’rinishi

quyidagicha: Odesolve( <noma’lumlar vektori>, x, xk, n)
4.13. Tajriba natijalarini tahlil gilishga doir masalalarni echish

Turli tajribalarni  o’tkazishda odatda tajriba ma’lumotlarini funksiya
ko’rinishida tasvirlash va ularni keyingi hisoblashlarda ishlatish uchun massivlar
kerak bo’ladi. Agar funksiyani tasvirlovchi egri chiziq barcha tajriba nugtalaridan
o’tish kerak bo’lsa, u holda olingan oraliq nuqtalar va hisoblangan funksiyaga
interpolyatsiya deyiladi. Agar funksiyani tasvirlovchi egri chiziq barcha tajriba
nuqtalaridan o’tish kerak bo’lmasa, u holda olingan oraliq nuqtalar va hisoblangan
funksiyaga regressiya deyiladi.

Interpolyatsiya. Mathcad bir necha interpolyatsiyalash funksiyalariga ega bo’lib,
ular har xil usullarni ishlatadi. Chizigli interpolyatsiyalash jarayonida linterp
funksiyasidan foydalaniladi.

Bu funksiyaga murojaat quyidagicha:

linterp(x, vy, t)

Bu erda

e X —argument giymati vektori;

e y—funksiya giymatlari vektori;

e t—interpolyatsiya funksiyasi hisoblanadigan mos argument giymati.
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4.20-rasm. Interpoyasiyalash.

Regressiya. Regressiya ma’nosi tajriba ma’lumotlarini approksimatsiya
qiladigan funksiya ko’rinishini aniqlashdir. Regressiya u yoki bu analitik
bog’lanishning koifisientlarini tanlashga keladi.

Mathcadda ikki xildagi bir necha qurilgan regressiya funksiyalari mavjud. Ular
quyidagilar:

o line(X,Y) —xatolar yig’indisi kvadratini minimallashda ishlatiluvchi
to’g’ri chiziqli regressiya f(t)=a+b;

o medfit(X,Y) — median to’g’ri chiziqli regressiya f(t)=a+b;

e Infit(X,Y) — logarifmik funksiyali regressiya f(t)=a-In(t)+b.

Bu regressiya funksiyalari boshlang’ich yaqinlashishni talab etmaydi. Ularga
doir misollar 5.23-rasmda keltirilgan.

Yana beshta qurilgan funksiyalar mavjud bo’lib ular boshlang’ich yaqinlashishni
talab etadi:

o expfit(X,Y,g) — eksponentali regressiya f(x)=ae”+c;
¢ sinfit(X,Y,g) — sinisoid regressiya f(x)=asin(t+b+c;
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pwrfit(X,Y,g) — darajaga bog’liq regressiya f(x)=at’+c;
lgsfit(X,Y,q) — logistik funksiyali regressiya a(e)=a/(1+be™);

logfit(X,Y,g) — logorifmik funksiyali regressiya f(t)=aln(t+b)+c.
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4.21-rasm.Chiziqgli regressiya tenlamasini tuzish.

Bu funksiyalarda
e X —argument giymatlari vektori;

e y—funksiya giymatlari vektori
e (- a,b,c koifisientlar boshlang’ich yaqinlashish qiymatlari vektori;

e t —interpolyatsiya gilinayotgan funksiya hisoblanayotgan argument

giymati.
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Yugqoridagi rasmlarda massiv (tajriba) ma’lumotlari bilan
approksimatsiyalangan funksiya orasidagi bog’liglikni baholash uchun koorelyamiya
koifisienti corr hisoblangan.

4.14. Tashqi ma’lumotlar bilan bog’lanish

Mathcad qayta ishlanadigan ma’lumotlar ko’p bo’lganda ularni fayllarga
saglash va qayta o’qish imkonini ham yaratadi. Ma’lumotlarni Mathcad prn
kengaytma nom bilan oddiy matnli fayl gilib saglaydi. Buning uchun WRITEPRN
buyrug’ini berish kerak. Bu buyruq ko’rinishi quyidagicha.

WRITEPRN(“fayl nomi”’):=<o0’zgaruvchi nomi>
Masalan,
WRITEPRN(“DY”):=Y

Fayl nomini berishda uning kengaytma nomini berish shart emas.

Xuddi shunday, boshqa dasturda yaratilgan fayllardan ham, masalan, Excel
ma’lumotlaridan Fortranga, Fortrandan Matcad ga o’tkazish mumkin. Bu ishni
teskarisiga ham bajarish mukin.

To’g’ri burchakli matritsani yoki vektorni alohida faylga yozib olish uchun
quyidagi ketma-ketlikdagi amallarni bajarish kerak:

1. Standart vositalar panelidan Insert Function (funksiyani qo’yish) tugmasini
bosib, mulogot oynasini chigarish.

2. Funksiyalar guruhidan File Access (Faylga ruxsat) tanlanadi.

3. Keyin WRITEPRN funksiyasi tanlanadi.

4. Paydo bo’lgan shablanga fayl nomi kiritiladi, keyin yuborish operatori (:=)
teriladi va massiv nomi kiritiladi. Bunda massiv elementi giymatlari berilgan
nom bilan .prn kengaytmada faylga yozilib saglanadi.

Biror bir faylda saqlanayotgan ma’lumotlarni Mathcadga o’qib olish uchun

READPRN buyrug’idan foydalaniladi .

Masalan, biror bir massiv elementi qiymatlari faylda saqlanayotgan bo’lsa, uni
Mathcadga qayidagicha o0’qib olish:

1. Massiv nomini kiritiladi, keyin yuborish operatori (:=) teriladi.
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2. Standart vositalar panelidan Insert Function (funksiyani qo’yish) tugmasini
bosib, mulogot oynasi chigariladi.

3. Funksiyalar guruhidan File Access (Faylga ruxsat) tanlanadi.
4. Keyin READPRN funksiyasi tanlanadi.
5. Paydo bo’lgan shablonga fayl nomi kiritiladi.

4.15. Matematik statistika elementlari

Mathcad matematik statistikaning masalalarini echish uchun ko’plab qurilgan
funksiyalarga ega bo’lib, ular o’rtacha kattalik, dispersiya, koorelyariiya koifisienti,
ehtimollik zichligi, ehtimollik funksiyasi, 17 ta har xil tasoddifiy miqdorlar tagsimot
ko’rinishini hisoblash imkoniyatini beradi. Bulardan tashqari Mathcadda tasoddifiy
sonlarni generariya qilishning 17 ta mos tagsimot ko’rinishini, hamda Mante-Karlo
usuli yordamida effektiv modellashtirishni olib borish imkoniyati ham bor.

Ajratib olingan ma’lumotlar asosida parametrlarni baholash uchun Mathcadda
16 ta har xil funksiyalar mavjud:

e mean(A) — A massiv elementlari giymatlarining o’rtachasini gqaytaradi.

e hmean(x) — A massiv elementlari gormonik gqiymatlarining o’rtachasini
gaytaradi.

e gmean(A) — A massiv eclementlari qgiymatlarining o’rtageometrigini
gaytaradi.

e var(A)— A massiv elementlari dispersiyasini gaytaradi.

e Var(A) — A massiv elementlarining qo’zg’almagan dispersiyasini qaytaradi.

e stdev(A) — A massiv elementlarining o’rtakvadratik chetlanishini qaytaradi.

e Stdev(A) — A massiv elementlarining qo’zg’almagan o’rtakvadratik
chetlanishini gaytaradi.

o median(A) — ehtimollik gistogrammasini ikkita teng gismga bo’luvchi A

massiv medianasini gaytaradi.
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4.22-rasm.Statistika kattaliklarini hisoblash.
mode(A) — A massiv modesini gqaytaradi.
skew(A) — A massiv assimmetriyasini gqaytaradi.
kurt(x) — A massiv eksiessini qaytaradi.
stderr(A,B) — A va B massivlarning chizigli regressiyasi usun standart
xatosini qaytaradi.
cvar(A,B) — A va B ikki massiv elementlari kovariariyasini qaytaradi.
coor(A,B) — A va B ikki massiv korrrelyarriya koifisientini qaytaradi.
hist(int,y) — A massiv gistogrammasini quradi.

histogram(n,y) — bu funksiya ham A massiv gistogrammasini quradi.

Bu funksiyalarning bajarilishi .
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4.16. MathCAD dasturida algoritmlash va dasturlash.

Dasturlash Mathcadda asosiy o’rin tutadi. Mathcad ko’plab masalalarni
dastursiz echish imkoninii beradi. Lekin shunday sinf masalalari borki ularni
dastursiz echib bo’Ilmaydi. Mathcad har ganday murakkab dasturni kiritish imkonini
beradi. Mathcadda dasturlash juda anig va tushunarli, unda dastur bir necha ketma-
ket formulalarni ifodalaydi. Dasturlashning asosiy operatorlari Programming

(Dasturlash) panelida joylashgan.

Dastur gatorini Kiritish. Dasturni tuzish uchun uning gatorlarini Kiritish kerak
bo’ladi. Bu quyidagi keltirilgan pronedurada bajariladi:
1. Dastur ifodasi nomini Kiritish.
2. 'YUborish operatorini (:=) kiritish.
3. Dasturlash panelidan Add Program Line (Dastur qatorini qo’shish) tugmasini

bosish.
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4.23-rasm. Oddiy chizigli dasturlar tuzish.

4. Paydo bo’lgan Kiritish joyiga kerakli operatorlarni kiritish, ortiqcha Kiritish
joyini olib tashlash.
Kerakli kiritish qatorini ochish uchun ko’k burchakli kursorni gator oxiriga
keltirib, bo’shlik tugmasini bosgan holda Add Program Line tugmasini bosish kerak.
Agar Kiritish gatorini qator oldidan ochish kerak bo’lsa ko’k burchakli kursorni gator
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boshiga keltirib, bo’shlik tugmasini bosgan holda Add Program Line tugmasini
bosish kerak bo’ladi .

Ayrim hollarda, masalan ikki ichma ich joylashgan sikllar orasigi gator
go’shishda bu usul qo’l kelmay qoladi. Bu holda boshga usulni qo’llashga to’g’ri
keladi. Bu usul quyidagicha bajariladi:

1.Sikl ichi gora rangga ajratiladi.
2.Standart vositalar panelidan kesib olish (Cut) tugmasi bosiladi.
3.Add Progrm Line (dasturga qator qo’shish) dasturlash paneli tugmasi bosiladi.
4.Qator kiritish joyiga kursor qo’yilib, standart vositalar panelidan qo’yish (Paste)
tugmasi bosiladi.
5.Paydo bo’lgan kiritish joyi to’ldiriladi.
Bu usul barcha hollarda ham gator kiritishda qulaylikni beradi.

Dasturda qiymatlarni lokal yuborish. Dasturda o’zgarmaslar va
o’zgaruvchilarga qiymatlari berish (<) yuborish operatori yordamida amalga
oshiriladi. Bu operator dasturlash panel vositasida (Local Definition) lokal aniglash
tugmasiga birlashtirilgan. Dastur tuzish davomida ko’p hollarda bu belgini
klaviaturadan { belgisini bosish bilan ham bajarish mumkin.

Lokal o’zgaruvchi qiymatini dastur tashqarisida ishlatish mumkin emas. Agar
tashqarida ishlatish juda kerak bo’lsa, uning uchun dasturning eng oxirgi operatoridan
keyin kursorni bo’sh joyga qo’yib, keyin o’zgaruvchini yozish kerak bo’ladi.

Agar o’zgaruvchining unga mos bitta qiymatini chiqarish kerak bo’lsa, shu
o’zgaruvchining nomini yozish kerak. Agar vektor yoki massivni chiqarish kerak

bo’lsa uning nomini kiritish kerak.

If shartli operatori.

if shartli operatori ikki bosqichda ta’sir etadi. Birinchi if opreatoridan o’ngda
yozilgan shart tekshiriladi. Agar u rost bo’lsa, undan chapdagi ifoda bajariladi, aks
holda dasturning keyingi qatoriga o’tiladi.

Dasturda if shartli operatorini qo’yish uchun quyida keltirilgan proneduralarni
bajaring.

1.Tuziladigan dasturda shartli operator kiritiladigan joyga kursor qo’yiladi.
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2.Dasturlash panelidan if operatori tugmasi bosiladi. Dasturda ikkita kiritishga ega
operator shablani paydo bo’ladi.
3.0’ng kiritish joyiga shart kiritiladi. Bunda mantiqiy operatorlardan foydalanish
mumkin. Buning uchun (Boolean) mantigiy operatorlar panelidan foydalanish
birmuncha qulayliklarni beradi.
4.if operatori chap tamoniga shart rost bo’lganda bajariladigan ifoda kiritiladi.
Agar shartning bajarilishida bir necha ifodalar bajariladitgan bo’lsa, u holda bir necha
kiritish joylariga ega bo’lish kerak. Buning uchun kursorni if operatorining chap
tamondagi kiritish joyiga qo’yib, keyin dasturlash panelidagi Add Program Line
(Dastur gatoriga qo’shish) tugmachasini necha qator kiritish kerak bo’lsa shuncha
bosish kerak bo’ladi. Bunda shunga e’tibor berish kerakki, shartli operator ko’rinishi
o’zgaradi. Yangi vertikal chiziq kiritish joyi bilan chap tamonda emas, pastda va if
operatordan o’ngda paydo bo’ladi. Agar shart yolg’on bo’lsa, o’tish dasturning
keyingi qatoriga bo’ladi.
Mathcadda shartni yozishning uchta usuli bor:
e dasturlashning if shartli operatori yordamida;
e Dbul operatorlari yordamida;
e if funksiyasi yordamida.

Quyidagi 5.24-rasmda shartni yozishning uchta usuli ko’rsatilgan.
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4.24-rasm. Shartli funksiyani uch usulda hisoblash.

Sikl opreratori.
Mathcadda ikkita sikl operatori mavjud: FOR va WHILE.

e Agar siklda takrorlanish soni oldindan ma’lum bo’lsa, u holda FOR operatori

ishlatiladi.

e Agar sikl ma’lum shartning bajarilishi ichida takrorlanishi lozim bo’lsa, u

holda WHILE operatori ishlatiladi.

WHILE operatori.

While sikl operatori takrorlanishlar soni oldindan aniq bo’lmagan hollarda

takrorlanishni biror bir shartning rost bo’lishida bajaradi. Berilgan shart oldin
operatorlar

tekshirilib, keyin shartning bajarilishiga garab uning tarkibidagi

bajariladi.

While sikl operatorini yozish uchun quyidagi ketma ketliklarni bajarish lozim:

1. Kursorni dastur kiritish kerak bo’lgan bo’sh joyga qo’yiladi.
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2. Dasturlash panelidan While Loop (Sikl While) tugmasi bosiladi.

3. While operatorining 0’ng tamonidan shart (mantiqiy ifoda) kiritiladi.

4. While operatori pastidan sikl hisoblashi lozim bo’lgan ifodalar kiritiladi. Agar

siklda bir necha ifodalarni hisoblash kerak bo’lsa, oldin kursorni Kiritish joyiga

qo’yib, keyin Add Program Line (Dasturga qator kiritish) yoki “]” (yopuvchi o’rta

gavs) tugmasini sikl nechta gatorni o’z tarkibiga kiritsa shuncha marta bosish kerak

bo’ladi. Keyin kiritish joylarini kerakli ifodalar bilan to’ldirib, ortiq kiritish joyi olib

tashlanadi. Quyidagi 5.25-rasmda misol tarigasida berilgan giymatdan biron

vektorning birinchi katta giymatini aniglash keltirilgan.
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4.25-rasm. Dasturlashda While sikl operatorini qo’llash.

FOR operatori

For sikl operatorini takrorlanishlar soni oldindan aniq bo’lganda ishlatish

magsadga muvofigdir. For operatorining takrorlanishini, undan oldin berilgan

o’zgaruvchi aniqlaydi.

For sikl operatorini yozish uchun quyidagi ketma ketliklarni bajarish lozim:

1. Kursorni dastur kiritish kerak bo’lgan bo’sh joyga qo’yiladi.

2. Dasturlash panelidan For Loop (Sikl For) tugmasi bosiladi.

3. For operatorining o’ng tamonidan o’zgaruvchi nomi Kkiritilib, ungan keyin

o’zgaruvchining o’zgarish diapazoni beriladi. Sikl o’zgaruvchisi sonlar qatori yoki
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vektor bo’lishi mumkin. Masalan rasmda o’zgaruvchi qiymatlari verul bilan

ajratilgan vektor qgilib berilgan.

4. For operatori pastidan sikl hisoblashi lozim bo’lgan ifodalar kiritiladi. Agar
siklda bir necha ifodalarni hisoblash kerak bo’lsa, oldin kursorni Kiritish joyiga
qo’yib, keyin Add Program Line (Dasturga qator kiritish) yoki “]” (yopuvchi o’rta
gavs) tugmasini sikl nechta gatorni o’z tarkibiga kiritsa shuncha marta bosish kerak
bo’ladi. Keyin kiritish joylarini kerakli ifodalar bilan to’ldirib, ortiq kiritish joyi olib
tashlanadi. Quyidagi 4.26-rasmda keltirilgan misolda berilgan giymatdan biron

vektorning birinchi katta giymatini aniglash berilgan.
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4.26-rasm. Dasturlashda For sikl operatorini qo’llash.
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V BOB
JARAYONLARNI MATEMATIK MODELLASHTIRISH

Matematik model va modellashtirish

Ma’lumki, injenerlik masalalarining qator ob’ektlari elektrik, elektromexanik,
pnevmatik va energiyaga ishlov berish ventillari, boshqarish, uzatish ishlov berish
vositalari va hisoblash uskunalari matematik modellashtiriladi. ABTV ning ishlash
jarayonlarini va ularning elementlarini tatqigot qgilish, boshgarish algoritmini ishlab
chigish matematik modellashtirish va hisoblash ekspremenlariga asoslangan. Ushbu
bobda shu kabi injenerlik masalalarining matematik modellari tuzilib, ularni echish

usullari keltirilgan.

5.1. Ob’ekt, model, modellashtirish va uning asosiy bosqichlari

Ob’ekt deganda har xil xossa va xususiyatlarga ega bo’lgan hamda biror soha
jarayonini ifoda etuvchi, tabiatning biror elementi tushuniladi. Masalan paxta terish
mashinasining biror qurilmasi, elektr toki o’tkazuvchisi, qurilish materiallari, er, suv
yoki suv oqayotgan truba, odam va uning organizmlari va h.k. lar ob’ektga misol
bo’la oladi.

Har bir soha mutaxassisining asosiy vazifasi o’z ob’ektlarining xossa va
xususiyatlarini o’rganish va shu asosda ishni tashkil etishdan iborat. Ob’ektni
o’rganish va u haqida xulosalar qilish o’ta murakkab jarayon hisoblanib, u bir necha
xil usullar yordamida amalga oshiriladi va bu jarayon tadqiqotchidan etarlicha chuqur
bilim hamda ko’nikmalarga ega bo’lishlikni talab etadi. Umuman olganda xar qanday
jarayonni modellashtirish asosan ikki xil, ya’ni analitik va tajriba(eksperiment)
usullari yordamida olib boriladi. Analitik usullardan biri matematik modellashtirish
usulidir.

O’rganilayotgan jarayonning xossa va xususiyatlarini matematik munosabatlar
orgali ifodalashga shu jarayonning matematik modeli deb ataladi. Matematik model
qurish va uni echish jarayoni esa matematik modellashtirish deyiladi.

Har ganday jarayonni matematik modellashtirish bir necha bosgich asosida

olib boriladi. Bu bosgichlar quyidagilardan iborat:
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Jarayonni o’rganish.
Jarayonning matematik modelini qurish.

Masalaning echish (usuli) algoritmini tanlash yoki ishlab chigish.

> W npoe

Tanlangan yoki ishlab chigilgan algoritm asosida kompyuter dasturini
tuzish.

5. Berilgan boshlang’ich gqiymatlardan foydalanib, natijalar olish.

6. Olingan natijalarni tahlil gilish va tegishli xulosalar chigarish.

Birinchi bosgichda garalayotgan jarayonning barcha xossa va xususiyatlari
chuqur o’rganilib, har taraflama tahlil gilinadi. Qaralayotgan jarayonning mexanik,
biologik, geometrik, ekologik va boshga xossa hamda xususiyatlarini ifodalovchi
parametrlar orasidagi bog’lanishlar aniqlanadi. Asosiy parametrlarning jarayonga
ta’sir darajalari aniglanadi.

Jarayonning matematik modeli — bu jarayonning barcha asosiy xossa va
xususiyatlarini matematik munosabatlar yordamida ifodalanishidir. Boshgacha qilib
aytganda jarayonni o’rganish davomida unga ta’sir etuvchi barcha asosiy omillar
matematik munosabatlar (tenglama, tengsizlik, integral, sonli yoki funksional gator,
mantigiy ifoda yoki ularning sistemalari) orgali ifodalanadi. Bu erda matematik
munosabatlar imkon gadar sodda va shu bilan birga jarayonning asosiy xossalarini
to’la 0’z ichiga olgan bo’lishi talab etiladi. Chunki matematik munosabatlar
ganchalik sodda bo’lsa, unga mos matematik model va uni echish algoritmi ham
shunchalik ixcham hamda ularni echishda yo’l qo’yiladigan xatoliklar shunchalik
kam bo’ladi.

Ko’pgina injenerlik masalalarining echishda bir necha minglab, hatto
millionlab amallarni bajarishga to’g’ri keladi. Algoritm — berilgan masalani echishda
bajarilishi lozim bo’lgan amallarning qat’iy ketma-ketligidir. Algoritmlarni bir necha
(analitik, matn, algoritmik til yoki grafik) usullarda berish mumkin. Algoritmlarning
grafik ko’rinishda ifodalanishi shu algoritmning blok-sxemasi deb ataladi.
Algoritmning asosiy uchta turi mavjud: chizigli, tarmoglanuvchi hamda
takrorlanuvchi algoritmlar. Masalaning echish algoritmini tanlash — bu mavjud

bo’lgan algoritmlar orasidan eng sodda va qulayini tanlashdir. Ba’zi hollarda
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masalalarni echish uchun yangi algoritmlar ishlab chiqishga ham to’g’ri keladi.
Algoritm tanlanayotganda yoki yangisi ishlab chigilayotganda uning natijaviyligiga,
aniqlik darajasiga, universalligiga hamda vaqt bo’yicha tejamkorligiga e’tibor berish
zarur bo’ladi.

Dastur bu — masalani echishda bajariladigan amallar ketma-ketligini biror
algoritm til (mashina tili) yordamidagi ifodasi. Dasturlash — bu masalani echishda
bajariladigan amallar ketma-ketligini algoritmik til orqgali ifodalashdir. Dastur
tuzishda algoritmik til, uning imkoniyat darajasiga, operatorlarining soddaligiga
garab tanlanadi. Bu esa, tuziladigan dasturni ixcham va uni nazorat gilish oson
bo’lishligiga olib keladi. Ayrim hollarda echilayotgan masalalar xususiyatlariga
bog’liq ravishda algoritmik til tanlanadi. Bu bosqichda tuzilgan dasturdagi sintaksis
va algoritmik xatolar aniglanib ular bartaraf etiladi. Modellashtirishning bu bosgichi
tadgiqotchidan chuqur bilim hamda ko’p mehnat va ehtiyotkorlikni talab qiladi.

Modellashtirish jarayonining keyingi bosgichida echilayotgan masalaning
birlamchi xossa va xususiyatlarini ifodalab beruvchi sonli giymatlardan foydalanib
jadval yoki grafiklar ko’rinishda natijalar olinadi. Olingan natijalar atroflicha tahlil
gilinib, turli xil xulosalar qilinadi va kerakli tavsiyalar beriladi. Ba’zi hollarda
matematik modelni aniglashtirishga ham to’g’ri keladi.

5.2. Model adekvatligi

Model adekvatligi - modellashtirish jarayoni yordamida olingan natijalarning
haqiqiy natijalarga mosligidir.

Analitik usulda  tuzilgan matematik ~ modelning adekvatligi,
modellashtirilayotgan jarayon xossalarini matematik munosabatlar yordamida gay
darajada ifodalanganligi bilan aniglanadi. SHu bilan birga bu usulda modelning
adekvatligi uning echish usullari anigligiga ham bog’liq bo’ladi.

Jarayonning eksperiment modeli adekvatligi o’tkazilgan tajribalar soni va
uning sifatiga hamda ularni o’tkazishda foydalanilgan o’lchash asboblarining aniqlik
darajasiga bog’liq bo’ladi. Tajribalar soni etarlicha ko’p bo’lib, o’lchash
asboblarining aniqligi qancha yuqori bo’lsa, olingan natijalar haqiqiy natijalarga

shuncha yaqin bo’ladi.
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Ma’lumki, matematik modellashtirish bir necha bosqichlardan iborat bo’ladi:
garalayotgan masalaning barcha xossa va xususiyatlarini o’rganish; masalaning
matematik modelini qurish; masalaning echish algoritmini tanlash yoki ishlab
chiqish; shu algoritm asosida dastur tuzish va natijalar olish hamda ularni tahlil gilish.
Har ganday jarayonni matematik modellashtirishda shu bosgichlarning barchasini
ketma-ket amalga oshirishga to’g’ri keladi. Lekin bu bosqichlarda bajariladigan
amallarni har doim ham aniq bajarish imkoni bo’lavermaydi. Masalan jarayonning
matematik modelini qurishda ayrim faraz(gipoteza)larga asoslanadi. Ko’pgina
hollarda modellarni echishda taqribiy echish usullaridan foydalanishga to’g’ri keladi.
SHu sababli har ganday jarayonni o’rganish magsadida tuzilgan matematik model va
uni echishdan olingan natijalar shu jarayonning barcha xossa va xususiyatlarini
to’laligicha ifodalay olmaydi.

Jarayonning adekvat matematik modelini tuzish uchun, birinchidan
jarayonning barcha xo0ssa va xususiyatlarini to’liq o’rganish kerak bo’lsa, ikkinchidan
bu xususiyatlarning barchasi qurilgan modelda matematik munosabatlar yordamida
0’z aksini topgan bo’lishi zarur bo’ladi. SHu bilan birga matematik modelni echishda
foydalaniladigan echish usuli etarli aniqlikga ega bo’lishi talab etiladi.

Matematik modelning adekvat ekanligini tekshirish ganday amalga oshiriladi?
Tuzilgan matematik modelni adekvat model ekanligini tekshirish usullaridan biri,
olingan natijalarni, o’tkazilgan tajriba natijalariga yoki oldindan ma’lum bo’lgan
natijalar bilan taqqoslashdir. Agar olingan natijalar, etarlicha aniqlikda o’tkazilgan
tajriba natijalariga yoki oldindan ma’lum bo’lgan natijalarga yaqin bo’lsa, tuzilgan
matematik model shuncha adekvat hisoblanadi.

5.3. Modellarni echish usullari va modellashtirishda xatoliklar

Yuqgorida ta’kidlanganidek, jarayonni modellashtirish har xil tenglama,
tengsizlik yoki ularning sistemalarini echishga keltiriladi. Ularni echish usullarini

umuman olganda uch turga ajratish mumkin: analitik, sonli va sonli-analitik usullar.

Analitik usul - masala echimini anig matematik formulalar yoki mantiqiy
ifodalar bilan (analitik ko’rinishda) tasvirlashdir. Bu usul aniq echish usuli
hisoblanib, unda masala echimi berilgan boshlang’ich qiymatlarni 0’z ichiga olgan
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formulalar ko’rinishida ifodalanadi. Odatda analitik usuldan oddiy matematik modelli
masalalarni echishda foydalaniladi. CHunki murakkab modelli masalalarning

echimini har doim ham analitik ko’rinishda ifodalash imkoni bo’lavermaydi.

Sonli usul — tagribiy echish usuli hisoblanib, oliy matematika fanining
hisoblash matematikasi bo’limida o’rganiladi. Bu usulga ko’ra matematik modelda
berilgan ba’zi bir ifodalar, taqribiy ravishda o’ziga yaqin (ekvivalent) hamda sodda
ko’rinishga ega bo’lgan boshqga ifodalarga almashtiriladi. Masalan funksiya hosilasi,
chekli ayirmaga; aniq integral qiymati esa chekli yig’indiga almashtiriladi. Sodda
ko’rinishga keltirilgan model ShK yordamida echiladi va masala echimi grafik yoki

jadvallar shaklida ifodalanadi.

Sonli usullardan biri iteratsiya usulidir. Tagribiy echish usuli iteratsiya usuli
deb ataladi, agar noma’lum ustida bir gator takrorlanuvchi amallar bajarilib, har bir
amallardan keyin noma’lum qiymati aniqlashtirilsa, shu bilan birga keyingi amallarni
bajarishda noma’lumning oldingi aniqlashtirilgan qiymatidan foydalanilsa.

Sonli-analitik usul — bu yuqgorida aytilgan ikki usulning kombinamiyasidan
tashkil topgan usuldir. Bu usulda masala echimi asosan xosmas integral, cheksiz
gator, maxsus funksiyalar yoki ularning kombinariyalari ko’rinishida ifodalanadi,
lekin natijalar olinayotganda ayrim taqribiy hisoblashlardan foydalaniladi.

Ma’lumki, matematik modelda jarayonning asosiy xo0ssa va xususiyatlar o’z
aksini topadi. Modelni echishda foydalaniladigan birlamchi boshlang’ich
ma’lumotlar giymatlari har doim aniq bo’lavermaydi. Modellarni echishda tagribiy
echish usullaridan foydalaniladi. Bularning barchasi modellashtirish jarayonida
xatoliklar Kkelib chigishiga sabab bo’ladi. Savol tug’iladi: bu xatoliklar ganday
baholanadi? Bu savollarga javob berish har bir mutaxassis uchun juda muhim
ahamiyatga ega.

Modellashtirishda xatoliklar va ularning turlari. Ma’lumki, modellashtirish
jarayonining ko’pgina bosqichlarida taqribiy almashtirish yoki taqribiy
hisoblashlardan foydalaniladi. Bu esa masalaning echimi gandaydir xatoliklar bilan,
ya’ni masalaning taqribiy echimi hosil bo’lishiga olib keladi. Modellashtirishda hosil
bo’lgan xatoliklarni ganday baholash mumkin, degan savol barcha mutaxassislarni
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giziqtirib keladi. Bu savolga javob berish magsadida absolyut va nishiy xato
tushunchalari kiritiladi.
Agar biror migdorning anig giymatini x va uning tagribiy hisoblash natijasida

olingan giymatini x deb olsak, u holda absolyut xato deb
AX = ‘x - )T‘
ga, nisbiy xato deb esa,

‘x—f‘ AX
=—-100 % = —-100 %
| x| | x|

OX

ga aytiladi.

Modellashtirishda hosil bo’ladigan xatoliklarning kelib chiqish manbalarini,
asosan to’rt guruhga ajratish mumkin.

Birinchi guruh xatolar echilayotgan masalaning matematik modelini qurish
bilan bog’liq xatolardir. Ma’lumki, modelda masalaning asosiy x0ssa va xususiyatlari
¢’tiborga olinadi, agar modelda masalaning barcha xususiyatlarini hisobga olish
imkoni bo’lsa, u holda bu model o’ta murakkab ko’rinish oladi, natijada esa uni
echish imkoni bo’lmay qoladi. Matematik model qurishda foydalanilgan gipotezalar
hisobiga ba’zi xatoliklar paydo bo’ladi. Bu xatoliklar matematik model xatosi deb
ataladi.

Ikkinchi guruh xatolar masalaning echish uchun beriladigan boshlang’ich
giymatlaridagi  xatoliklardir. ~ O’Ichash ~ va  hisoblash  natijasida  yoki
tajriba(eksperiment) usuli yordamida olingan birlamchi boshlang’ich qiymatlar har
doim ham aniq bo’lavermaydi. Chunki bu qiymatlar o’lchash asboblarining
aniqligiga, hisoblash usullariga, tajriba o’tkazish sharoitlariga bog’liq bo’ladi. Bu
guruh xatoliklar odatda qutilib bo ’Imaydigan xatolar deb ataladi.

Uchinchi guruh xatolar masalani echish usulidagi mavjud xatolardir.
Ma’lumki, aksariyat hollarda modellarni echishda analitik, ya’ni aniq usullardan
foydalanish imkoniyati bo’lavermaydi, natijada taqribiy sonli echish usullaridan
foydalaniladi va masalanig taqribiy echimi hosil bo’ladi. Bu erda yo’l qo’yilgan

xatolar echish usulining xatosi deb ataladi.
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To rtinchi guruh xatolar bevosita SHKIlarda hisoblashni tashkil etish bilan
bog’liq bo’lgan xatoliklardir. SHKIlardagi hisoblashlarda sonlarni yaxlitlash uning
razryadiga bog’liq ravishda amalga oshiriladi. Bu xatolar odatda hisoblash xatoliklari
deb ataladi.

Ayrim hollarda ba’zi xatoliklardan qutulish uchun quyidagi takliflarni e’tiborga
olish magsadga muvofiq bo’ladi:

- giymati hisoblanadigan ifodalarni imkoni boricha soddalashtirish va unda
bajariladigan amallar sonini eng kam miqdorga keltirish;

- agar bir qator sonlar ustida qo’shish-ayirish amallarini bajarish lozim bo’lsa,
dastlab kichik sonlar ustida amallarni bajarish;

- oraliq hisoblashlarda giymatlari deyarli teng bo’lgan miqdorlar ustida ayirish
amalini bajarmaslik.

Tayanch so’z va iboralar

Ob’ekt, model, modellashtirish, algoritm, algoritmik til, blok-sxema, absolyut
xato, nisbiy xato, sonli usul, analitik usul, sonli-analitik usul, tajriba(eksperiment)

usuli, iteratsiya, model adekvatligi, trantsendent tenglama.

Savollar:
1. Ob’ekt va uning xossalari.
2. Model deb nimaga aytiladi?
3. Modellashtirish jarayoni deb nimaga aytiladi?
4. Matematik munosabat deganda nimani tushunasiz?
5. Modellashtirish jarayoni qanday asosiy bosqichlarni 0’z ichiga oladi?
6. Algoritm va uning turlari.
7. Algoritmning berilish usullari.
8. Iteratsiya usuli ganday usul?
9. Dastur va dasturlash nima?
10. Dasturlashda algoritmik til ganday tanlanadi?
10. Model adekvatligi deganda nimani tushunasiz?
11. Model adekvatligi ganday tekshiriladi?
12. Absolyut va nisbiy xato nima?
13. Modellashtirishda xatoliklar turlari va ularning kelib chigish manbalari.
14. Matematik modelni echish usullari.
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15. Analitik usul nima?
16. Sonli usul nima?
17. Sonli-analitik usul nima?

5.4. Chiziqli modellar xamda ularni yechish

5.4.1. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasi va ularni yechish usullari.

Masalaning qo’yilishi. Jordan usuli. Chizigli algebraik tenglamalar
sistemasi(CHATS)ni echish, modellashtirishda ko’p uchraydigan masalalardan
biridir. CHATS qandaydir fizik jarayonning matematik modeli deb garash mumkin.
Berilgan ma’lumotlar asosida ko’phadlar yoki maxsus egri chiziglar qurish,
differensial va integral tenglamalarni diskret algebraik sistema ko’rinishda ifodalash

CHATS ni echishga keltiriladi. n ta noma’lumli n ta chizigli algebraik tenglamalar

[a,x, +a,X,+..+a,=b

a,Xx +a,x,+..+a, = b

sistemasi o (5.4.1)

berilgan bo’lsin. Bu erda a b, lar berilgan sonlar, x, lar noma’lumlar (i,j=12..,n).

Agar (5.4.1) sistemaga mos keluvchi asosiy determenant 4 noldan farqli, ya’ni

all alZ al
a_a_ ..a
21 22 2

A= =0
a 1 a'n2 a

bo’lsa, bu sistema yagona echimga ega bo’ladi.

CHATSnI echishda aniq (Gauss, Kramer, teskari matritsa) va taqribiy (ketma-

ket yaginlashish, oddiy iteratsiya, Zeydel) usullaridan foydalanish mumkin.

CHiziqli algebraik tenglamalar sistemasi quyidagi ko’rinishda berilgan bo’lsin:

[a,x, +a,X,.+a, X =a,

a,Xx +a,X,.+a, X =a,

Yugoridagi masala uchun dastlabki Jordan jadvalini tuzib olamiz:
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X, X, X
a, = a, a, a,
a, = a, a, a,,
a = |a, | a, a_

Ushbu jadval asosida Jordan almashtirishlari quyidagi tartibda bajarilib
navbatdagi jadval to’ldiriladi:

1) Jordan almashtirishlari hal giluvchi elementga nisbatan echiladi. Jadvalning
yuqori o’ng burchagidagi element hal qiluvchi element sifatida tanlab olinadi. Hal
giluvchi element joylashgan satr va ustun mos ravishda hal giluvchi satr va hal
giluvchi ustun deyiladi;

2) hal qiluvchi satrdagi son va hal qiluvchi ustundagi o’zgaruvchi o’rni
almashtiriladi;

3) hal giluvchi element o’rniga unga teskari sonni yozamiz;

4) hal qiluvchi ustun elementlarini hal qiluvchi elementga bo’lib, natijani shu
elementlarga mos kataklarga yozamiz;

5) hal qiluvchi satr elementlarini hal qiluvchi elementga bo’lib, ishorasini
o’zgartiramiz va natijani shu elementlarga mos kataklarga yozamiz;

6) qolgan kataklar to’rtburchak qoidasi bo’yicha to’ldiriladi.

Masalan, (2.2) katakni to’ldirish uchun quyidagi hisoblash bajariladi:

6)  hal giluvchi elementlar diagonal bo’yicha tanlanadi va bu jarayon nav-batdagi
tanlanishi kerak bo’lgan elementdan boshlab quyi o’ng burchakdagi barcha
elementlar nol bo’lguncha davom ettiriladi. Aks holda jarayon hal giluvchi element
sifatida diagonalning oxirgi elementi tanlanguncha davom ettiriladi. Agar diagonalda
hal giluvchi element sifatida olinishi kerak bo’lgan son, masalan a_ =0 bo’lib,
undan quyi va o’ng tomonda noldan farqli elementlar mavjud bo’lsa, bu sonlardan
biri satr va ustunlar o’rnini almashtirish orqali ( p,p) katakka olib kelinadi va u hal

qiluvchi element sifatida tanlab olinadi. Agar hosoblash diagonal bo’ylab oxirgi
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(m,n) elementgacha olib borilsa, oxirgi jadval quyidagi ko’rinishga keladi:

a, a, a,
Xl = 11 b12 in
XZ = b21 b22 b2n
Xm = bml bmz bmn

Yuqoridagi jadval

ko’rinishda yozamiz:

asosida tenglamalar sistemasining echimini

quyidagi

Agar hisoblash jarayonida jadvalning quyi o’ng to’rtburchak qgismida barcha

elementlar nols bo’lsa, oxirgi jadval quyidagi ko’rinishga keladi:

al a'2 ak Xk+l Xn

Xl = bll 12 1k 1k+1 in

XZ = 21 22 2k 2k+1 2n
Xk = bkl bk2 bkk bkk+l bkn
ak+1 = bk+11 bk+12 bk+lk O O
an = bnl bnz bnk O O

tengliklar to’g’r1 bo’lsa, tenglamalar sistemasi cheksiz ko’p echimga ega bo’ladi:
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(x, =b,a, +b,a, +..+b,a, + b, Xy o DX

X,=b,a +b,a, +..+b,a + bz‘mxk+1 +..+b, X,

Yugoridagilardan ko’rinadiki, X[\ X, e X, o’zgaruvchilar
X,.,. %, o’zgaruvchilarning qiymatlariga bog’liq bo’ladi. x, ... .x, o’zgaruvchilar

k+1 !

esa ixtiyoriy qiymatlarni qabul qiladi. Bu holda tenglamalar sistemasi cheksiz ko’p
echimga ega bo’ladi.

Agar

tengliklardan birortasi bajarilmay qolsa, tenglamalar sistemasi echimga ega

bo’lmaydi.
Misol: Quyidagi chizigli algebraik tenglamalar sistemasini Jordan usulida
eching:
(2%, + X, +2x, = 4
=, v 2x, =1

[3x1+x2—2x3 =3

Echish: Yuqgoridagi masala uchun dastlabki Jordan jadvalini tuzib olamiz:

|

XZ X3

4= 1 2
1= 1 -1 2
3= 3 1 -2
Jordan almashtirishlaridan keyin navbatdagi jadvallar quyidagi ko’rinishga

keladi: l

-

N ) X

X, 12 | -1/2 -1

— 1/2@ 1

3= 32| -12 |5




Hal qiluvchi element sifatida a;:—% ni olib, unga nisbatan Jordan

almashtirishlarini bajarib, navbatdagi jadvalni to’ldiramiz:

.

4 1 .
x, |13 |13 -4/3
x, |13 |-23] 23

-
3= |4/3 |13

Hal qiluvchi element sifatida a =—1% ni olib, unga nisbatan Jordan

almashtirishlarini bajarib, navbatdagi jadvalni to’ldiramiz:

4 |1 3

« |0 |14 |14
x, |12 |-5/8 |-1/8
<, |14 |1/16 |-3/16

Oxirgi jadvaldan tenglamalarning ildizlarini topamiz:
X, =4-0+1-1/4+3-1/4=1/4+3/4=1
x,=4-1/2-1.5/8-3.1/8=2-5/8-3/8=1
X,=4-1/4+1.1/16 —~3-3/16 =1-8/16 =1/2
Topilgan ildizlarni sistemaga qo’yib, echimning to’g’riligini tekshirib ko’rish
mumkin.
5.4.2. Ketma-ket yaqinlashish usuli
Soddalik uchun ketma-ket yaginlashish usuli algoritmini quyidagi uch
noma’lumli CHATSda ko’rib chigamiz:
(@, X +a,X, +a,x, =b,
a, X, +a,X,+a,X, =b,, (5.4.2)

{ Ay Xy T8, X, +a,X, = b3

Bu sistemani matritsa ko’rinishida ifodalaymiz:

(50 a2 (5] (B

|a21 ay a23|-|x2|:|b2|,
\@3 @z g ) (X3) \bg)
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yoki
Ax=B,

(o0t ) [R) o)

buerda A=lay 2a, a,| X=|X2|, B:|b2|.

R N Y AU

(6.4.2) sistemani unga teng kuchli sistema bilan almashtiramiz

[ x, =X, —(a X, +a,X, +a,X,)+b,
lxzz —(ay X, +a,X, +a,X,)+b,,
lx3: —(ag X, +a,Xx, +a,x,)+b,
yoki
x = (E-A)x + B.

(6.4.3) sistemani quyidagi ko’rinishda yozib olamiz:

(Xlw (1_5‘11 —ay _a13)(xl\] (bl)
|X2|:|_a21 1-ay, —ay |'|X2|+|b2|’

\ X3 ) (—as; —ay l-ag ) \x3) \by)

va iteratsiya jarayonini quramiz:

1-a;, -ap — a3 ) (Xl(k_l)] (blw

(5.4.3)

"= = a21 l1-a, —a, |.| x Y |+| |
L J = —ay, 1l-ag) LxéknJ by )
yoki
O -(E-ax* PiB.
Bu usulda, iteratsiya jarayonining yaginlashishi uchun etarli shart quyidagicha
ifodalanadi:

( n
max{‘l—ajj‘+ Z
j

L i=1,i#j j=1,j=i

)
J}<1 yoki maxﬂl—a‘+ Z‘U‘J}<1

Agar CHATSda tenglamalar soni n ta bo’lsa, ketma-ket yaginlashish usulining

umumiy formulasi

yoki



n

k-1 (k-1)
= _ a. Xx.
]

j=lj=i

xi(k) =(1-a, )x, + b,

ko’rinishga ega bo’ladi.
Misol. Quyidagi

[11x, -0,2x, + 0,3x, =1,
Jo,lx1 +0,9x,+0,2x, = 3,
[O,le -01x, +1,2x, =2

CHATSni ketma-ket yaginlashish usuli yordamida eching. Bu sistemani matritsa

ko’rinishida:
1.1 -0.2 0.3) (x 1
|01 0.9 0.2)|x2|=|(3w
02 o1 12) [x) |2
yozib olamiz.

(6.4.4) formulaga asosan iterarion jarayonni quyidagicha yozishimiz mumkin:

(Xl(k)) (—0.1 0.2 —0.3) (xl(kfl)) (1)

“izl_01 01 -02 -Ixz‘k”|+L3 J (5.4.5)

LXst L—o.z 0.1 —o.zj LX?’(kl)J 2

Dastlabki yaginlashish sifatida nols vektorni olamiz va (6.5) formula yordamida

birinchi yaginlashishni aniglaymiz:

(%) (-0.1 0.2 _0'3).(0W+

x,Y =l-01 01 -02

sz(l)J ~02 01 -o02]

Y Ana bir marta iteratsiya jarayonini bajaramiz:

(xl(”) (—0.1 ~0.2 _O'ﬂ (w (1) (o.gw

| x," =] -01 01 -02]]3|+|3]|=]2.8].
Lx;”J L—o.z 0.1 —0.2J sz sz Ll.?J

Ikkita ketma-ket yaqinlashish bir-biridan etarlicha kam farq qilguncha itermiya

—
o
——

jarayonini davom ettiramiz. Hosil gilingan

FYIR AN E I el I
o) o) 7)) (1)
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vektorlar ketma-ketligi sistemaning aniq echimiga intiladi.

() (k)

Umumiy holda iteratsiya jarayoni < ¢ Shart bajarilganda

tugallanadi. Bu erda ¢ Dberilgan aniglik.
5.4.3. Oddiy iteratsiya usuli
CHATSda noma’lumlar soni ko’p bo’lganda, Kramer, Gauss, teskari matritsa
usullarining aniq echimlar beruvchi chizigli sxema juda murakkab bo’lib qoladi.
Bunday hollarda sistema ildizlarini topish uchun tagribiy sonli echish usullaridan
foydalanish qulay bo’ladi. SHunday usullardan biri oddiy iteratsiya usulidir. Bu
usulni (6.1) sistemasi uchun ko’rib o’tamiz.

Buning uchun bu sistemani
Sa,x =b, i =12, (5.4.6)

ko’rinishda yozib olamiz.

Bu sistemani matritsa ko’rinishida quyidagicha yozish mumkin:

AX =B,
bu erda
a, a, .ooa, b, X,
A a, 8, . 2, 5 _ b, . X,
a, a, .. a_ b X,

(6.46) da a,#0 (i=1,2,..n) deb faraz gilamiz. (5.4.6) dagi birinchi
tenglamani x, ga nisbatan, ikkinchi tenglamani x, ga nisbatan va nihoyat oxirgisini
x, ga nisbatan echib, quyidagi sistemaga ega bo’lamiz:

(X, =B, +0+a,X, +a, X, +..+a, x

X,=p,+a, X, +0+a, X + .. +a,X

o (5.4.7)
| ............................................................ .

{xn =p +ta X +ta X, +ta X, +.+a X +0

nn -1 n-1

(6.4.7) ni ushbu
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aZl O 2n 2 XZ
= , O= , X =
a, a, 0 A X
matritsalar yordamida quyidagicha yozishimiz mumkin
X = p +aX (5.4.8)

(6.4.8) sistemani ketma-ket yaqginlashishlar usuli bilan echamiz:
XO=p x"-piax® xP=prax® ..
Ushbu jarayonni umumiy holda quyidagicha yozish mumkin:
XY =prax " X9=8, k=123, ... (5.4.9)
Agar bu {x “’} ketma-ketlikning k - » dagi limiti mavjud bo’lsa, bu limit
(6.4.1) sistemaning echimi bo’ladi.

Quyidagi

belgilashni kiritamiz.

Agar ixtiyoriy &>0 uchun |x"* - xfk)‘< ¢ tengsizlik barcha i =1,2,...,n lar

uchun bajarilsa, x “* = (x"",x* .., x**) vektor (1.7.1) sistemaning ¢ aniglikdagi

1 12

echimi deb ataladi.

Teorema. Agar (6.4.2) sistema uchun Zn‘aij‘< 1 yoki ¥ la,| <1 shartlardan

birontasi bajarilsa, u holda (6.4.4) iteratsiya jarayoni boshlang’ich yaginlashishni
tanlashga bog’liq bo’lmagan holda yagona echimga yaqinlashadi.
Natija. Agar (6.4.1) tenglamalar sistemasi uchun

tengsizliklar bajarilsa, u holda iteratsiya jarayoni yaqinlashuvchi bo’ladi.

Misol. Ushbu
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([4x, +0,24x,-0,08x, =8

J0,0Q X, +3x,-015x, =9

t0,04 x, —0,08x, +4x, =20
sistemani ¢=0,001 aniqlikda iteratsiya usuli bilan eching.

Echish: Sistema koifisientlari uchun

0,24 +|-008|=032 <|a,|= 4]
0,09 +|-015|=0.24 < a, =3|;
0,04 +|008[=012 <a,|=4 J|

shart bajariladi. Demak, yuqorida keltirilgan teoremaga asosan iteratsiya jarayoni

yaqginlashadi. Yuqoridagi sistemadan

[x,=2-0,06x,+0,02x,
x,=3-0,03x, +0,05x, .
LXS =5-0,01x, +0,02x,

ga ega bo’lib, nolinchi yaginlashish sifatida
2]
XD =p=13],x"=2x"=3x"=5,

s |

ni olamiz. U holda o matritsa

0 -0,06 0,02
a= |- 0,03 0 0,05
-0,01 0,02 0

ko’rinishga ega bo’ladi.
(5.4.9) formula yordamida hisoblashlarni bajaramiz:
1,92

X W= prax®=laaef, x"=192;x"=319;x" =504.

5,04

1,9094
X® = pgrax™=|31044 |, x”=19004 ;x” =31944 ;x\* =5,0446 .

5,0446
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,90923
x O _ (2) _ G) L L6 RO
= +aX =|B19495 |, x, 7 =190923 ;x, =3]19495 ;x, =5,04485 .
5,04485

Natijada ushbu jadvalni hosil gilamiz:

Yagqinla-
shishlar(x) | X: S R L
0 2 3 3) - - -
1 1,92 3,19 5,04 0,08 0,19 0,04
2 1,9094 | 3,1944 5,0446 0,0106 0,0044 0,0046
3 1,90923 | 3,19495 | 5,04485 | 0,00017 | 0,00055 | 0,00025
Bu erda
x - xP1=0,00017 <&, |x'-x7[=000085 <&, [x\"-x=000025 <g¢

shartlar bajariladi. Demak, x = x ©’ berilgan chizigli algebraik tenglamalar
sistemasining &=0,001 aniqlikdagi taqribiy echimi bo’ladi.
Tenglamalar sistemasini iteratsiya usulida echish uchun tuzilgan dastur matni:

label 1,2;
const n=3; { tenglamalar soni }
type
matrisa=array[1..n,1..n] of real;
vektor=array[1..n] of real;
var
a,al:matrisa; x,x0,b,b1:vektor; eps,s:real;
I,J,K:integer;
begin clrscr;
for i:=1to n do begin
for j:=1to n do begin
write(‘a[',i:1,",",j:1,"]="); read(a[i,j]) end;
{Sistema koifisientlarini kiritish}
write('b[',i:1,"]="); read(b[i]);
end;
eps:=0.0001; { Echish anigligini berish}
for i:z=1to n do begin
bi[i]:=b[i]/a[i,i];
for j:=1to ndo al[i,j]:=-a[i,j]/a[i,i]
end;
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for i:=1to n do begin
x0[1]:=b1[i]; alli,i]:=0;
end;
2:fori:=1tondo
begin
5:=0.0;
for j:=1 to n do s:=s+al[i,j]*x0[j];
x[i]:=b1[i]+s;
end;
k:=0;
for i:=1to n do if abs(x[i]-x0[1])<eps
then begin k:=k+1; if k=n then goto 1 end
else begin for j:=1 to n do x0[j]:=x][j]; goto 2 end;
1: writeln('Sistemaning taqribiy yechimi:');
for i:=1to n do writeIn("x[',i:1,"]="x[1]:8:6);
end.
5.4.4. Zeydel usuli

Bu usul algoritmini quyidagi tenglamalar sistemasini echishda ko’rib chigamiz:

(allxl ta,X, tagzX, =

J Ay Xy T8y X, +axX,

bl,
bz,
[aﬂx1 +ag, X, +a,X, bs.

Bu sistemani

—
>
—
Il

X, —(a X, +a,X, +a,X,)+b,

sz =X, _(a21X1+a22X2 +a23X3)+b2’

[x\,} =x,-(a,x,+a,Xx,+a,x,)+b,.

ko’rinishda yozib olamiz. Noma’lumlarga ixtiyoriy ravishda dastlabki: X, = X"

x, = %3 x, =x{" giymatlarini beramiz. Bu giymatlarni birinchi tenglamaning

0’ng tamoniga qo’yib X, uchun birinchi yaginlashishni hosil gilamiz:

(1) (0) (0) (0) (0)
X =% _(allxl tap X,  + apX, )+b1_

X, =X, %, =x3", x, =x.” larni ikkinchi tenglamaga olib borib x, uchun

birinchi yaginlashishni aniglaymiz:
(D _ (0 @ (0) (0)

) X, —(ale1 + @y X, |+ 8,3 X, )+b2
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x, =%, x, = x3" | x; = x."" larni uchinchi tenglamaga olib borib x, uchun

birinchi yaginlashishni aniglaymiz:

X(l) _ (@ _ (a @ €] (0) )+ b,

3 X3 31Xy T agp X, + agX,

SHu bilan birinchi iteratsiya jarayoni tugallanadi. Keyingi iteratsiya jarayonlari xuddi

shu kabi davom ettiriladi. k- yaginlashishni quyidagicha yozish mumkin:

(k) _  (k-1) ( (k-1) (k-1) (kfl))
Xp =X —\a; X, +a,X, T a;,X, + bl’

(ky _  (k-1) ( (k) (k-1) (k*1))
X, =X, —lay Xy taX, T auX, + bz’

Xs(k) = Xa('kil) - (aal Xl(K) Ty Xék) Ty X;kil))_" by
k k - - - k- k- - . - .
' x % larning giymatlari x. 7, %7 x&™ larning giymat-lariga

berilgan aniglikga erishguncha iteratsiya jarayoni davom ettiriladi.
Umumiy holda, ya’ni tenglamalar soi n ta bo’lganda, bu usul hisoblash
formulasi quyidagi

i-1 n
xi(k) = xi(kfl) —(z aijx(jk) + X a..x(.kfl))+b.

L=t j=i
ko’rinishga ega bo’lib, uning yaqinlashish sharti, ketma-ket yaqinlashish usuli
yaginlashish sharti bilan bir xil bo’ladi.

Mustagqil echish uchun misollar
1. Berilgan
(10 x, — 2x, + x, = 24
Jx1+4x2+3x3:8
thl + X, —8x, =-9
chizigli algebraik tenglamalar sistemasini Kramer usuli bilan eching.
2. Berilgan
(X, +2x, +3x, +4x, =5
2x, + X, +2x,+3x, =1

1

|3x1+2x2+x3+2x4

[4x1 +3X, +2X, + X, =-5
chizigli algebraik tenglamalar sistemasini Kramer usuli bilan eching.
3. Berilgan
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[8x, — x, +5x, =11
Jx1+4x2—2x3=6
[2x1 + X, +5x, = -4
chizigli algebraik tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan eching.
4. Berilgan
[x, +2x,+3x,-2x, =6
X, —X,—-2x,-3x, =8
|3x1+2x2—x3+2x4 =4
[ZX1 -3X, +2x,+Xx, =-8

chizigli algebraik tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan eching.

5. Berilgan
2 -3 5
1 2 0
4 13

matritsaga teskari matritsani aniglang.

6. Ushbu
[4x, — X, +2x, =7
42x1+5x2—x3:6
|x1+2x2+7x3 =2

sistemani teskari matritsa usuli yordamida eching.
7. Ushbu
(65X, — X, + 2x, = 8
Jxl+4x2—x3:—4
{xl+x2+4x3=4
chizigli algebraik tenglamalar sistemasini iteratsiya usuli yordamida 10 aniqglikda
eching.
8. Ushbu

(100 x, + 30 x, — 70 x, =1
Jl5x1—50x2—5x3=1
[6x1+2x2+20x3=1
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sistema uchun iteratsiya jarayoni yaginlashuvchi ekanlgini ko’rsating va echimni
107 aniglikda topish uchun nechta iteratsiya jarayonini bajarish kerak?
9. Berilgan

[3x, + X, — X, = -2

Jx1+5x2—x3=8

{2x1+3x3 =1

chizigli algebraik tenglamalar sistemasini Zeydel usuli bilan eching.

Tayanch so’z va iboralar

Matritsa, birlik matritsa, algebraik to’ldiruvchi, analitik usul, sonli-analitik
usul, iteratsiya usuli, teskari matritsa usuli, Gauss usuli, Kramer usuli, Zeydel usuli,

ketma-ket yaginlashish usuli.
Savollar:
1. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasining yagona echimga ega bo’lish sharti.

2. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini echishda Jordan usuli va uning
algoritmi.

3. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini echishda iteratsiya usuli va uning
algoritmi.

4. lteratsiya jarayonining yaginlashish sharti.

5. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini echishda Zeydel usuli va uning
algoritmi.

6. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini echishda ketma-ket yaqginlashish usuli
va uning algoritmi.

5.5. Chizigsiz modellar
5.5.1. Chizigsiz modellarni echish

Masalaning qo’yilishi. f(x) funksiya - [a,b] chekli oraligda aniglangan va uzluksiz
bo’lib, uning birinchi va ikkinchi tartibli hosilalari shu oraligda mavjud bo’lsin. Agar
f(X) funkiya oraligning chetki nuqtalarida har xil ishoralarga ega (f(a) * f(b)<0) va

uning birinchi tartibli hosilasi butun oraliqda bir xil ishoraga ega bo’lsin. U holda
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f(x)=0 (5.5.1)
tenglama [a,b] oraligda yagona echimga ega bo’ladi (5.1-rasm).

AY AY

y=f(x)

o
Of-=---
O

>
o
O
<V

5.1 - rasm.

Agar f(x) funksiya chizigsiz ko’rinishda bo’lsa, (5.5.1.) tenglama chizigsiz
tenglama deb ataladi.

Agar (5.5.1) tenglamani algebraik almashtirishlar') yordamida algebraik
tenglama ko’rinishiga keltirish mumkin bo’lmasa, bu tenglama transuendent
tenglama deb ataladi.

(5.5.1) tenglama echimini berilgan £>0 aniglikda topish talab gilinsin. Bu
echimni aniqlashda taqribiy sonli echish usullari (oraligni teng ikkiga bo’lish;
vatarlar; urunmalar va oddiy iteratsiya usuli) dan foydalanish mumkin.

Algebraik almashtirishlar deganda quyidagi almashtirishlar tushiniladi:

1) berilgan tenglamaning ikkala tamoniga bir xil algebraik ifodalarni qo’shish;
2) berilgan tenglamaning ikkala tamonini bir xil algebraik ifodalarga ko’paytirish;
3) tenglamaning ikkala tamonini bir xil ramional ko’rsatkichli darajaga oshirish.

5.5.2. Oraliqni teng ikkiga bo’lish usuli
Bu usul algoritmi quyidagi amallar ketma-ketligidan iborat: [a,b] oraligni
x, = (a +b)/2 nugta orqali ikkita teng [a,x,] va [x,.b] oraliglarga ajratamiz (5.2-

rasm).

f(x) 4

v
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5.2- rasm
Agar |a-x,|<¢ bollsa, x=x, (6.5.1) tenglamaning ¢ aniqlikdagi tagribiy
echimi bo’ladi. Bu shart bajarilmasa, [a,x,] va [x,.b] oraliglardan (5.5.1) tenglama
ildizi joylashganini tanlab olamiz va uni [a,.b,] deb belgilaymiz. x, = (a, +b )/ 2

nuqta yordamida [a,.b,] oraligni ikkita teng [a,.x,] va [x,.b,] oraliglarga ajratamiz.

a, - Xl‘ < ¢ bo’lsa, x = x, (5.5.1) tenglamaning ¢ aniqlikdagi taqribiy echimi bo’ladi,
aks holda [a,.x,] va [x, .b,] oraliglardan (5.5.1) tenglama ildizi joylashganini tanlab
olamiz va uni [a, b,] deb belgilaymiz. Bu hisoblashlar ketma-ketligini |a, - x,|< ¢
(i =234,.) shart bajarilguncha davom ettiramiz. Natijada (5.5.1) tenglamaning ¢
aniqglikdagi x = x, taqribiy echimini hosil gilamiz.

Misol.  f(x)=x"-x"-2x"+3x-3=0 tenglamaning [- 2;1] oraligdagi
ildizini ¢ = 0,01 aniglikda hisoblang.
Echish. 7- gadamda a, = -1,7305 va b, =-1,733 bo’lib, |a, - b, |= 0,01 < ¢

shart bajariladi.

x o 2 ; b . -1,7334 =~ -1,73 (Javob: &=-1,73(+0,01)).

Oraligni teng ikkiga bo’lish usuliga tuzilgan dastur matni:

var a,b,eps,x,fa,fc,c:real;
function f(x:real):real;
begin
f:=x*x-sin(x)-0.5  {f(x) funksiya ko rinishi }
end;
begin clrscr;
write(‘a="); read(a);
write('b="); read(b);
write(‘eps="); read(eps);
fa:=f(a);
while abs(b-a)>eps do
begin
c:=(a+b)/2; fc:=f(c);
If fa*fc<=0 then b:=c else begin a:=c; fa:=fc end;
end;
writeln("x=",c:10:4);
end.
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5.5.3. Vatarlar usuli

Bizga (6.5.1) tenglamaning [a,b] oraligdagi echimini topish talab etilsin.
Aniglik uchun f(a)>0 (f(a)<0) bo’lsin. A= A(a;f(a)), B =B(b;f(h))
no’qtalardan to’g’ri chiziq o’tkazamiz (5.5.1) va bu to’g’ri chizigni ox o0’qi bilan

kesishish no’qtasini x, = a - b2 f(a) deb belgilaymiz.
f(b)- f(a)

f(x) 4

5.3-rasm

Agar \a— xl‘s ¢ bo’lsa, x =x, (5.5.1) tenglamaning ¢ aniglikdagi taqribiy
echimi bo’ladi. Bu shart bajarilmasa, b = x, (a =x,) deb olamiz. A,B no’qtalardan

to’g’ri chiziq o’tkazamiz va wuning Ox o’qi bilan kesishish no’qtasini

X, =a- b-a . f(a) deb olamiz. Agar |x, - x, |< ¢ shart bajarilsa, x = x,
f(b)- f(a)

(5.5.1) tenglamaning = aniqglikdagi taqribiy echimi bo’ladi, aks holda b = x,

(a=x,) deb olib, yugoridagi amallar ketma-ketligini ‘xi -x,|<e (i=34,..)

‘xi - x_,|< & shart bajarilguncha davom ettiramiz. Natijada (5.5.1) tenglamaning &
aniglikdagi x = x, taqribiy echimini hosil gilamiz.
x, larning ketma-ket hisoblash formulasi quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi:

X  —a X —b
X =a- s ~f(a) |[x =b- L ~f(b)]|.
f(x,,)-f(a) f(x,_,)-f(b)

Misol. tg(055x+01)-x* =0 tenglamaning [0,6;0.8] oraligdagi ildizini
¢ = 0,005 aniglikda hisoblang.
Echish. x, = 0,7517; x, = 07417 taqribiy echimlar uchun

=0,002 < ¢

X, =X,
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bajariladi. Demak, taqribiy echim sifatida x, = 0,7517  ni olish mumkin.

Vatarlar usuliga tuzilgan dastur matni:

var a,b,eps,x:real;
function f(x:real):real;
begin
f:=x*x-exp(-3*x)-1  { f(x) funksiya ko rinishi }
end;
begin clrscr;
write(‘a="); read(a); write('b="); read(b);
write(‘eps="); read(eps);
2: X:=b;
X:=b-f(b)*(b-a)/(f(b)-f(a));
If abs(x-b)<eps then goto 1 else begin b:=x; goto 2 end;
1: writeln('x=",x:8:4);
end.
5.5.4. Urinmalar usuli

Bizga f(x)=0 tenglamaning [a,b] oraligdagi echimini topish talab etilsin. Faraz

gilaylik [a,b] oraligda f'(x) va f"(x) xosilalarning ishoralari o’zgarmasdan

golsin. f(x) funksiya grafigining B = B(b, f(b)) no’qtasidan urinma o’tkazamiz.

Bu urinmaning ox o’qi bilan kesishgan no’qtasini b, deb belgilaymiz.

funksiya grafigining B, = B,(b,, f(b,)) no’qtasidan yana urinma o’tkazamiz va bu

urinmaning Ox o’qi bilan kesishgan no’qtasini b, deb belgilaymiz. Bu jarayonni bir

necha marta takrorlab, b, b, .., b, larni hosil gilamiz. b, -b, |< ¢ shart bajarilganda

hisoblash to’xtatiladi. Urinmalar usuli bo’yicha taqribiy echim

formuladan aniglanadi.

f(X) A
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Misol. tg(055x+01)— x> =0 tenglamaning [0.6;0.8] oraligdagi ildizini
¢ = 0,005 aniglikda hisoblang.

Echish. Topilgan b,,b, wuchun talab etilgan aniqlik bajariladi, ya’ni

2

b, —b,|=0,002 <¢. Demak taqribiy echim sifatida x = b, = 0,7503 ni olish mumkin.

2 1

Paskal tilida urinmalar usuliga tuzilgan dastur matni:
var x0,eps,x1,a:real;

function f(x:real):real;
begin
f:=x-exp(-x)+2;  {f(x) funksiya ko rinishi }
end;
function fx(x:real):real;
begin fx:=1+exp(-xX)  {f’(x) funksiya ko rinishi}
end;
begin  clrscr;
write('x0="); read(x0);
write(‘'eps="); read(eps);
x1:=x0;
repeat
a:=f(x1)/fx(x1); x1:=xl-a;
until abs(a)<eps;
writeln("x=",x1:10:4);
end.
5.5.5. Oddiy iteratsiya usuli

Bizga (6.5.1) tenglamaning [a,b] oraligdagi echimini topish talab etilsin. Bu
tenglamani
X =p(x)
ko’rinishdagi teng kuchli tenglamaga almashtiraylik.
Dastlab x, < [a,b] yaginlashish tanlab olinadi va
X =@(x . )n =12,
formula yordamida x,.x,... x, ketma-ketlikning giymatlari hosil qilinadi.

< ¢ shart bajarilsa, x = x, qiymat tenglamaning « aniglikdagi taqgribiy

ildizi bo’ladi.
Iteratsiya jarayonining yaginlashishi. ¢(x) - funksiya [a;b] da aniglangan va
differensiallanuvchi, hamda ¢ (x) e [a;b] bo’lsin. Agar |p'(x)[<1 shart bajarilsa,
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x, = o(x, ) ketma-ketlik ixtiyoriy x, < [a;b] da yaqginlashuvchidir va ¢ = lim ¢(x,)

berilgan tenglamaning yagona ildizi bo’ladi.
Oddiy iteratsiya usuliga tuzilgan dastur matni:

label 1,2;
var f0,eps,x,x0:real;
function f(z:real):real;
begin
f:=exp(2)-2 { o(x) funksiyasining ko rinishi}
end;
begin clrscr;
write('x0="); read(x0);
write(‘'eps="); read(eps);
X:=x0;
2: 10:=f(x);
if abs(x-f0)<=eps then goto 1 else begin x:=f0; goto 2 end;
1: writeln("x=",x:10:6);
end.
Mustaqil echish uchun misollar

1. Oraligni teng ikkiga bo’lish usuli yordamida x* + 2x -5 = 0 tenglamaning [0;2]
oraligdagi echimini ¢ = 01 aniglikda toping.

2. Agar x, = 05 bo’lsa, urinmalar usuli yordamida x+ 2" - 2 = 0 tenglama ildizini
¢ = 01 aniglikda toping.

3. Vatarlar usulidan foydalanib x + 2-e” =0 tenglamaning [-1;0] oraligdagi
echimini ¢ = 01 aniqlikda toping.

4. Agar x,=05 bo’lsa, cosx-x+1=0 tenglama ildizini ¢ =021 aniglikda oddiy
iteratsiya usulida toping.

Tayanch so’z va iboralar

Transsendent tenglama, algebraik almashtirish, oraligni teng ikkiga bo’lish

usuli, vatarlar usuli, urinmalar usuli, iteratsiya usuli.
Savollar

1) Chizigsiz va transuendent tenglamalar tushunchasi.
2) Chizigsiz tenglama echimining mavjudlik sharti.

3) Algebraik almashtirish ganday almashtirish?

357



4) Oraligni teng ikkiga bo’lish usuli va uning algoritmi.
5) Vatarlar usuli va uning algoritmi.

6) Urinmalar usuli va uning algoritmi.

7) Oddiy iteratsiya usuli va uning yaginlashish sharti.

5.6. Chizigli dasturlash masalasi

5.6.1. Masalaning qo’yilishi
Ayrim injeneriya masalalarini echish, shu jumladan gishloq va suv xo’jaligida
energiya ta’minoti, texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va boshqgarish, mehnat
muhofazasi va texnika xavfsizlik masalalari chizigli dasturlash masalalarini echishga
keltiriladi. Chizigli dasturlash masalasi umumiy holda quyidagi ko’rinishda bo’ladi:
Z=c X, +c,X, .. +c X, —> max(min) (5.6.1)

[a, X, +a,X,..+a, X, <a,

a, X, +a,X,...+a, X < a,

(5.6.2)

x, 20, x,20,., x>0 (5.6.3)
bu erda (5.6.1) magsad funksiyasi, (5.6.2) cheklanishlar sistemasi, (5.6.3)
nomanfiylik sharti deyiladi.

Masalada x_,x,,...,x_, o’zgaruvchilarning shunday giymatlarini topish kerakki,
ular (5.6.2) va(5.6.3) shartlarni ganoatlantirsin hamda (5.6.1) funksiya maksimal
(minimal) giymatni gabul gilsin.

Ushbu masalani umumiy holda simpleks usulda, o’zgaruvchilar soni ikkita
bo’lgan holda esa, grafik usulda echish mumkin.

6.6.2. Grafik usul

Agar (5.6.1)-(5.6.3) masalada o’zgaruvchilar soni ikkita bo’lsa, bu masala

quyidagi ko’rinishga keladi:

z=cx +c,x, > maxmn) (5.6.4)
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X, 20, x, 20 (5.6.6)

(5.6.4) —(5.6.6) masalani grafik usulda echishni ko’rib chikamiz. (5.6.5) va
(5.2.3) shartlarni ganoatlantiruvchi echimlar echimlar ko’pburchagi deyiladi.

Teorema. Maqgsad funksiyasi o0’zining optimal qiymatiga echimlar
qo’pburchagining chegara nuqtalarida erishadi.

Chizigli dasturlash masalasini grafik usulda echish quyidagi tartibda bajariladi:

1) Berilgan masaladagi tengsizliklarga mos tenglamalarni tuzamiz va ularni mos

ravishda

bilan belgilaymiz.
2) (L,) (L ,), ..., ,,) tenglamalar bilan berilgan chiziglarni  x ox ,

koordinatalar tekisligida ifodalaymiz (6.5-rasm).

A

L. ]

L
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5.5-rasm
3) (5.6.2) da berilgan tengsizliklarga mos yarim tekisliklarni aniglaymiz (5.6-

rasm).

Ao

U

N
Ly /(

? T
e A

L

5.6-rasm
Rasmdagi har bir to’g’ri chiziq grafigiga qo’yilgan strelkalar (5.6.2)-(5.6.3)
tengsizliklarga mos yarim tekisliklarni aniglaydi.
4) Yarim  tekisliklarning  kesishmasini  garaymiz.  Agar  kesishma
ko’pburchakdan iborat bo’lsa, masalaning echimi chekli qiymatga ega bo’ladi. Ushbu
ko’pburchak echimlar ko’pburchagi bo’lib, uning ixtiyoriy nugtasi berilgan (5.6.2)-

(5.6.3) tengsizliklar sistemasini ganoatlantiradi (5.7-rasm).

pe]
=

<
-

1 !
S

Ly

5.7-rasm

Agar kesishma bo’sh to’plam bo’lsa, masala echimga ega bo’lmaydi (5.8-rasm).
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5.8-rasm

Kesishma bo’sh to’plam bo’lmagan holda masalaning optimal echimini topish
uchun o’zgaruvchilarning shunday qiymatlarini topish kerakki, ushbu giymatlarda z
magsad funksiyasi eng katta (eng kichik) giymatga erishsin. Bunday giymatlar
echimlar ko’pburchagining chegaraviy nuqtalarida bo’ladi. Agar optimal echim
ko’pburchakning bitta uchida bo’lsa, echim yagona bo’ladi, aks holda masala cheksiz
ko’p echimga ega bo’lib, ular ko’pburchakning optimal echim gabul qiladigan
uchlarining chizigli kombinarmiyalaridan iborat bo’ladi.

Agar yarim tekisliklar kesishmasi cheksiz soha bo’lsa, masala echimining

giymati yuqoridan chegaralanmagan bo’lishi mumkin (5.9-rasm).

X,

<

R =

L L

5.9-rasm
Agar kesishma bo’sh to’plam bo’lmasa, optimal echim ikki xil usulda

aniglanadi.
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Birinchi usul:
1) Echimlar ko’pburchagi uchlarining koordinatalari aniqlanadi.
2) Aniglangan koordinatalar z funksiyasiga qo’yiladi.
3) Hosil bo’lgan giymatlarning eng katta yoki eng kichigi topiladi.

Ikkinchi usul:

—

1) n(c,,c,) normal vektor chiziladi.

2) Normal vektorga perpendikulyar bo’lgan z = 0 to’g’ri chiziq chiziladi
(5.10-rasm).

Ao

X

5.10-rasm
3) z=0 to’g’ri chiziqg normalps bo’ylab 0’ziga nisbatan parallel holda suriladi.
4) Parallel surish jarayonida z =0 to’g’ri chiziq echimlar ko’pburchagiga
urinadigan birinchi kiruvchi nugtada masala minimal echimga ega bo’ladi, oxirgi
chiquvchi nugtada maksimal echimga ega bo’ladi.

Masalan, quyidagi 5.11-rasmda : funksiya A(x,y) nuqtada maksimal giymatga

erishadi.
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Xl

5.11-rasm

Masala. Quyidagi chizigli dasturlash masalasini grafik usulda eching:
Z=2x, +4x, - max

[x, +2x, >4 L

J X, +Xx, <3 L

x50, x50
Echish. Berilgan ,),(L ,) tengsizliklarga mos tenglamalarni yozamiz:

(x, +2x, = 4 (L,)

X, +x,=3 (L,)
Berilgan tenglamalarga mos to’g’ri chiziglarni va tengsizliklarga mos yarim

tekisliklarni x .ox , koordinatalar tekisligida ifodalab, yarim tekisliklar kesishmasini

topamiz (5.12-rasm).

Bu erda Ac to’g’ri chiziq bilan chegaralangan yuqori yarim tekislik L,
tengsizlikni, Bc to’g’ri chiziq bilan chegaralangan quyi yarim tekislik esa L,
tengsizlikni ifodalaydi. Bo’yalgan sohadagi nuqtalarning koordinatalari berilgan
masaladagi barcha tengsizliklarni ganoatlantiradi. : magsad funksiyasi maksimal
giymatga aBc uchburchakning chegaraviy nuqtalarida erishganligi sababli, optimal
echimni topish uchun A,B,c  nugtalarning koordinatalarini topib, z funksiyasiga
qo’yamiz va ularning ichidan z funksiyaga eng katta giymat beruvchi nugtani tanlab

olamiz.
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ifim>5
v

5.12-rasm
S nugta (L,) va (L,) to’g’ri chiziglarning kesishish nuqtasi bo’lganligi uchun
ushbu tenglamalarni birgalikda echamiz.
(X, +2x, =4
X, + X, =3
Tenglamalar sistemasidan x, = 2,x, =1 ekanligi kelib chigadi. U holda A,B,c
nuqtalarning koordinatalari quyidagicha bo’ladi: A(0,2), B(03), c(221). Ushbu
nuqtalarning koordinatalarini maqsad funksiyasiga qo’yib, quyidagilarni hosil
gilamiz:
2, =2-0+4-2=8
7, =2-0+4-3=12
z,=2-2+4-1=8
Yugoridagilardan ko’rinib turibdiki z funksiya maksimal giymatga V nugtada
erishadi: z _ =12, x, =0, x, =3.
5.6.3 Chizigli dasturlash masalasini amaliy dasturlar yordamida yechish
Chiziqgli dasturlash masalasini amaliy dasturlar, masalan PER, Excel, Mathcad
dasturlari yordamida ham echish mumkin. Yuqoridagi masalani Excel elektron
jadvali  yordamida echamiz. Buning uchun elektron jadvalda masala
tengsizliklaridagi koifisientlar va ozod hadlarni ikkinchi va uchinchi satrlarga, :

funksiya koifisientlarini to’rtinchi satrga, x, va x, o’zgaruvchilarning boshlang’ich
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giymatlarini 0 ga tenglab beshinchi gatorga yozamiz. Natijada jadval quyidagi
ko’rinishga keladi:

B3 Microsoft Excel - Kuurat

:@_1 Mafin  Mpaeka Bwa BecTaeka dopmaT  CepeMc  faHHele  OKHO

HRREA" BERENT= BNk A A TR A AR
i prial Cyr -0 - K &£ U EEER| Sy
DR - f
A | e | ¢ | b | E | F
EL w2
| 2 | 1 2 = 4
| 3 | 1 1 <= 3
4 2 4 [UETS
=
3@ —1

Kursorni c2 yacheykaga o’rnatib f_tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi
muloqot oynasi hosil bo’ladi:

MacTe p oyHKEUHA - war 1 w3 2

MoHCE dryHELFK;

ESAMTE KPATKOE OMMCAHHE AEACTEMA, KOTOPOE Hy¥HD
SBINOHHTE, M HEMMHTE KHOMEY "HanTh"

KaTeropua: | 10 HEAAEHO MCNONE30EAEWNXCA W |

BrIOEpHTE diyHKLMHD

CYMMOPCIEE
MM =
CPIHAY

ECMA

MHMEPCCRINK & D
CHET

MAKC i

CYMMMNPOW3B{Macce 1;MaccvBZ;MacCHB3;...)

BO3EPALLAET CyMmy I'IDDH3EFEJJ.EHP1H COOTEETCTEYHIWH INEMEHTOE MACCHEDE
HMNH AHanasoHoE,

Hosil bo’lgan muloqot oynasida «Kareropusi» bo’limida «MaTtemaTtrueckoey
punktini tanlaymiz, so’ng «Bsibepure dynkuuo» bo’limida «CYMITPOU3B»

funksiyasini tanlaymiz.

Macre p yHKUHA - war 1 Hz 2

MoHck HKLHK:

BEEAMTE KPATHKOE OMMCAHKE ABHCTEMA, KOTOPOE Hy#HO HarTh
BEINONHMTE, M HAMMHTE KHOMKY "HaiTH"

KaTeropra: | MaTemaTHHecKHe - |

BriOEpHTE tyHKLMHD:

CHAC
CTEMEHE
C¥MM
CY¥MMECTIA
CY¥MMEE
CY¥MMEERASH
CY¥MMIOPOISE

| *

CYMMIMPOM3B{MaccHB 1 ;MaccHEZ;MaccHB3;...)

BosEpawaeT cymMmy I'IDDH3BE-'.{LEHI’1H COOTEETCTEYHIWHKX INEMEHTOE MACCHEDE
HINHK ANanazoHoE,
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So’ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi hosil

bo’ladi:

Aprywse T (hyHKUHH
C¥MMNPCIASE

Maccuel |

g
MaccHe: | ;| =
ﬂ‘

MaccHes |

BOsEpAWLAET CyMMy I'IIZIEIH3BE.|'J.EHHﬁ COOTEETCTEYHIWHKY INEMEHTOE MACCHEOE MMM AHAN3Z0H0E.

Maccue2: MaccHel;MaccHES; ... 0T 2 A0 30 MACCHEOE, YbH KOMOOHEHTEl HY #HO
NEpEMHO¥MTE, a 33TEM CNO¥MTE NONYYEHHEIE NPOMSEEAEHKA, Bre
MACCHERI AOM#HE MMETE OAHY M TY ¥E PA3MEpHOCTE.

Hosil bo’lgan navbatdagi muloqot oynasida «MaccuB 1» darchasidagi
tugmachani bosib, A2 :B2 diapazonidagi ma’lumotlarni, «Maccus 2» darchasidagi
tugmachani bosib, As :B5 diapazonidagi ma’lumotlarni kiritamiz, «Maccus 2»

darchasidagi diapazonni fiksirlash uchun F4 tugmasini bosamiz:

Aprytse HTb! RYHKUMH El
CHMMIPOMZE
Maccuel |_ = {12}
Macce2 | $445: 4645 (e = {01
MatCH53| =
=0

BosBpallaeT cyMMy I'IDDH3BE,|'J.EHP1ﬁ COOTEETCTEYHILWLHX INEMEHTOE MACCHEDE MK AHAN3s0H0E,

Maccvel: MaccHEL;MAcCHBE; ... 0T & 40 30 MACCHEOE, YBM KOMNOHEHTEI HY ¥HO
NEPEMHOMMHTE, & 3ATEM CNOWHTE NOMYYEHHEIE NPOM3EE AEHHA, Bre
MaCCHEE! AOMHHE! HMETE OAHY H TY ¥E PA3MEDHOCTE,

So’ngra «OK» tugmasini bosamiz va c2 katakda hosil bo’lgan ma’lumotni

C3 : c4 diapazoniga nusxa qilamiz. Natijada jadval quyidagi ko’rinishga keladi:

B3 Microsoft Excel - Knural

@_1 ©afn  [Opaska EBEWaA  BoTagka dopMat  CepeMc AaHHele  OEHO

RN NN WA N RN AN RN
i arial Cyr - 10 - | K & 49| = s | EE s

D7 - &~
A | e | o | b | E | F |

1 |%1 W
2 1 2 0 == 4
a 1 1 0l <= 3
4 2 4 0 max
=3
5
Z —1
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Kursorni magsad funksiyasi koifisientlari joylashgan c4 katakka o’rnatib,

«Cepsuc - [Touck pemenns» buyrug’ini beramiz.

E3 Microsofi Excel - Knurat

E |E_] Dain MNpaeka Era, EBcTaeka dopmaT CEpEHC A aHHBIE CIKHO Crnpaska
P gl (3 S (A | T % ST opvorpatin.. ol
 arial Cyr - 10 - | K & U | Eﬂ CApasoqHEle MaTepranel...  Alkwenqox _
o7 - A ‘@> MpoEepka HanvamAa owmbok, .. =
A | B | C | ] Ofwaga pafiodan oSnacTe. .. :[
1 |1 2
— AOCcTyn K KHHrE, .
2 1 2 0| ==
3 1 1 0 <= JaWHTa »
4 2 4 O rmax CoBMecTHaA paboTa »
| 5 [E—
5 SABMCHMOCTH hoprMyn 3
7 I | MarcK peweHwAa. . .
% HaacTpoFkH...
10 HacTpofika...
11 MapamMeTpel. ..
12 2
13

Natijada quyidagi «ITouck permenus» mulogot oynasi hosil bo’ladi.

[loMcE peweHHA §|

WCTAHOBHMTE LENEEYHD AHEAKY: [hi_ e BEINanHKTE
PaEHOF: MAKCHMANEHOMY SHEHEHHHD 3Ha4enHH: (0
e : el CH—

) MMHHMAREHOMY SHAYEHHHD
lfzMeEHAA AYSFKH!

arsiters
iz - gtz
$C83 <= $E$3

Hosil bo’lgan muloqot oynasida «YctanoBuTh 11eeByto siueiiky» darchasiga c4
katagini, «M3menss sueiiku» darchasiga A5 :B5  diapazonini  Kkiritamiz,
«Orpannyenus» darchasiga o’tib, «Jlo6aButh» tugmasini bosamiz va quyidagi oynai

hosil bo’ladi:

Hobae e HHe OrpaHHUe HHA &l

CChINKE Ha AHERRY CrpaHHYeHHE:
| M [« =)

[ Ok ] [ OTHEHA ] [,ﬂ,nﬁaBHTh ] [ _npaska ]

Hosil bo’lgan mulogot oynasida «Cceiika Ha syediky» darchasiga c2 ni
kiritamiz, tengsizlikni aniglaymiz, «Orpanuuenus» darchasiga e2 ni Kiritib,

«/lo6aBuTh» tugmasini bosamiz.
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Aohag e HHE OfrpaHMYe HHA @

CCBINKE Ha AYErky:! OrpaHHYEHHE:
4z [Fa| | == v | |$E$2] ER

[ O, ] [ DTHEHA ] [ﬂ,nﬁasmb ] [ CNpaeka ]

cs5 : 5 diapazondagi munosabatni ham shu tariqa kiritib, «OK» tugmasini

bosamiz. Natijada «ITouck pemenus» muloqot oynasiga qaytamiz:

YCTAHOBMTE WENEEYHD AYERAKY ! %4 BEINONHHTE
PaEHOA: MAKCHMANEHOMY SHAYEHHHD zHaueHuHo: |0
@ = ¥ {:} = 3aKpEITE

() MMHMMANEHOMY SHAHEHHHD

[zMEHAA AYEHKEK!

s

CIr paHHHEHHA: NapamMeTpel
fcg2 o= g2
$C43 <= $E43

¥AanuTE

BOCCTAHOEMTE

Cnpaeka

«[Tapamerpbr» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi mulogot oynasi hosil
bo’ladi:

MakcrmansHoe BREmMA: CeryH, I I
MpeAEnEHOE YKCno MTepauKa; | 100 ’ OTMEHA

OTHACHTENEHAA NarpewWwHoCTE: |0, 000001 [ JarpysHTE MOARNE. ..
AonyCTHHOE OTKNOHEHHE! % [ COXPaHHTE HOAENE. ..
CHOAHMMOCTE: 0,0001 [ Cnpaeka

(] MHHefinan Moaens [] seTomaTHueckoe MaCWTaBHPOEIHHE

Ia parse TPbl NOMCEQ pe e HMA [zl
J
]
]
]
]

DEHeoTpnuaTeang& SHAHEHHA' |:| MOKasEIEATE DEXY NETATEI MTEDALMA
OUEHEH PazHoCTH MeTaos NoKcka

(%) nuHefiHan (%) npAmkE (*) HetoToHa

() KEaApaTHYHAR ) WEHTpanEHkIE () CconpAMEHHED: [RAAMEHTOE

Oynadagi «Heotpuriarenpaoe 3HaueHue» parametrini belgilaymiz.

368



lNapaweTpbl NOHCKA pe e HHA

MakcvmaneHoe BpeMa; CEKYHA [ OR

MpeaeneHoe HMCno MTepanki: | 100 [ OTHEHA

OTHOICHMTENEHSA NOrpeWHoCTE: | O,000001 [ 3arpysrTe MOAENE. ..

AonYCTHMOE OTKNOHEHHE! 5 o

[ COXPEAHHTE MOAENE. .

SEREE =

CEOAHMOCTE! 0,0001 [

Cnpaeka

] Durefinan moaene [ aeTomatrueckoe macwratmposanme

EHequMuaTeange SHAUEHHA: |:| MoKasEIEaTE PESYNETATEl HTEPALHA
OUEHKH PasHOCTH MeToa novcka

(%) MMHEfiHaA (%) ppAMEIE (%) HeroTona

) EBaApaTHUHAR () LEHTpanEHEIS () CONpAMEHHE CPAAHEHTOE

«OK» tugmasini bosib, «Ilouck pemenusi» muloqot oynasiga gaytamiz va

«BrimomHUTE» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi oynaga o’tamiz:

PezynbTarbl NOMCKA pelle HHA |
PeWweHHe HaHAeHD. Bre orpaHHHEHHA K YCIOBHA
ONTHMANEHDCTH BEINOAHEHE, Twin oTHeTa
PezyneTaTel
(%)iC0xpaHMTE HaRABHHOE PELIEHKE! ¥ CTOMHHEOCTE
Mpeaene
() BOCCTAHOBMTE MCX0AHEIE SHAYEHHA
[ OIE ] [ DTHEHS ] [ COXPAHHTE CLEHEPHHA. .. ] [ CNpaska ]

«OK» tugmasini bosamiz. Natijada echim quyidagi ko’rinishda ifodalanadi:

E3 Microsoft Excel - Knural

Eﬂ Pafdn  [paeka BWwAo BoTaeka  $opdaT  CepEWc fdaHHelE  OKHO

RN RENE R RN AN N - AR

§|.ﬁ.rialc~,.-'r |v|1':' - | K & U=

= = |53 9y g
C4 - A =CYMMMNPOW3E(AL: B4, 3455 §E5)

A | B Wwmtlc | D | E | F |
1 |1 X
2 1 2 B »= 4
3 1 1 3 <= 3
4 2 4 12_ma}{
5 ~

Ushbu rasmdan ko’rinib turibdiki, barcha cheklanishlar bajariladi va echim

quyidagi ko’rinishda bo’ladi: x, =0, x, =3 z_ =12

2 max

MathCadda chizigli dasturlash masalasini echishda maxsimize va minimize
funksiyalaridan foydalaniladi. Bu funksiyalar umumiy ko’rinishda quyidagicha

yoziladi: MAX(<o’zgaruvchilar ro’yxati>) MIN(<o’zgaruvchilar ro’yxati>).
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MathCadda chizigli dsturlash masalasini echish quyidagi amallar ketma-ketligidan
iborat bo’ladi: MathCad dasturi ishga tushiriladi. Birinchi gatorga magsad funksiyasi
quyidagicha yoziladi: L(x1,x2):=2*x1+4*x2. Navbatdagi gatorga “Given” so0’zi
yozilgach, keyingi qatordan quyidagi tengsizliklar sistemasi yoziladi: x1+2%*x2>4
x1+x2<3 x1>0 x2>0 x3>0. Navbatdagi qatorda o’zgaruvchilarning boshlang’ich
qiymatlari  yoziladi: x1:=0 x2:=3 So’ng quyidagi operator kiritiladi:
p:=Maxsimize(L,x1,x2). Optimal echimni beruvchi o’zgaruvchilarning giymatlari r=
operatori yordamida, magsad funksiyasining optimal giymati esa L(p0,p1)= operatori

yordamida hosil qgilinadi. MathCadda masalaning dasturi quyidagicha bo’ladi:

Tl Mathcad - [simplex2] E=RECE
#dl File Edit View Insert Format Tools Symbolics Window Help HEIE
D-=Ed Sk 2] fiv &7 = 2 (oo ~| @)
[Marmal - | avial ~lw ~| B r uw E = = =
b & & T iy L= [ (B ~= [2[(E]Z0 ap =

[y site ~| #eo

W & 1 4 ol EB

2
+ Boolean 3] -

Lixl ,x2) = 2-x1 + 4-x2 = =« = = > Matrix =
Given = o oA v P 2] =, =" 1=l

& M OHT mn
x1 +2.x2>4 ES

F.% @23 Bu
x1 +x2<3

x120 =x2=0

x1 =0 x2=0
p = Maximize(L ,x1 ,x2)

0 \
P=[3] Lipg.py =12

4 »
Press F1 for help. AUTOD MUM Pagel

-

Natija quyidagicha bo’ladi:

X, =0 x,=3 2 =12

1 max

5.6.4. Chizigli dasturlash masalasini echishning Simpleks usuli

Ma’lumki, chizigli dasturlash masalasi umumiy holda simpleks usulda echiladi.
CHizigli dasturlash masalasini simpleks usulda echish ikki bosqichdan iborat bo’lib,
birinchi bosgichda masalaning tayanch echimi, ikkinchi bosgichda esa optimal echim
topiladi.

Tayanch echimni topish qoidasi quyidagicha:
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1) (5.4.1)-(5.4.3) masalani quyidagi
Z=c X +c,X,..+c X — max(min)

[y,=-a,x, —a,x,..—a, x +a >0

ko’rinishga keltiramiz.

2) Yugoridagi munosabatlardan quyidagi simpleks jadvalini tuzamiz:

X X, X, Ozod sonlar
yl = all alZ aln al
y2 = aZl a22 azn aZ
ym = aml amZ amn am
7 = C1 C2 Cn

3) Ozod sonlar ustunidagi manfiy sonlarni garaymiz. Agar ushbu sonlarning
hammasi musbat bo’lsa, u holda masalaning tayanch echimi topilgan hisoblanadi.
Agar ozod sonlar orasida bir nechta manfiy sonlar mavjud bo’lsa, ulardan birini

tanlaymiz. Faraz gilaylik 1 - satrdagi a, < 0 0zod sonni tanlab olaylik.

- X, - X, | x, X -x, | Ozod sonlar
yl = all a12 e alk a1k+1 e aln al

yz = a21 azz a2k a2k+1 a2n aZ

yI = all aIZ e aIk alk+1 e aln aI

yl+1 = 1+11 1+12 aI+1k al+1k+1 I+1n aI+1
yj: ajk ajz ajk K +1 ajn aj

ym = amk am2 amk mk +1 amn am

Z= C1 Cz Ck Ck+1 Cn 0
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4) 1 - satrdagi manfiy sonlarni garaymiz. Agar ushbu satrda manfiy sonlar
bo’lmasa, masala echimga ega bo’lmaydi, agar manfiy sonlar bir nechta bo’lsa,

ulardan birini tanlaymiz. Masalan, k - ustundagi a, <o sonni tanlab olaylik. « -

ustun hal giluvchi ustun deyiladi.
5) Ozod sonlar va k -ustundagi mos koifisientlar juftliklarini gqaraymiz. Agar

ularning ishoralari bir xil bo’lsa, 0zod sonlarni mos koifisientlarga bo’lamiz.

a.

6) Hosil bo’lgan nisbatlarning eng kichigini tanlab olamiz: ¢ = min {—J . Bu
a _

erda p - tanlab olingan juftliklar soni. ¢ ga mos keluvchi « -ustundagi element bosh
element deyiladi. Agar bosh element j - satrga mos kelsa a , - bosh element bo’ladi,

j - satr hal giluvchi satr deyiladi. Jadval quyidagi ko’rinishga keladi:

- X, - X, S X, -x, | Ozod sonlar
y1 = a11 a12 alk a1k+1 aln a1
yz = a21 a22 azk a2k+l azn a‘z
y| = a|1 a|2 alk alk 1 aln a|
yI+1 = aI+11 aI+12 s aI+1k al+1k+1 R aI+ln aI+1
— y]. = ajk ajz ajk ajk+1 ajn aj
ym = amk amZ amk amk+1 M amn am
Z = 01 02 Ck Ck . Cn 0

7) a, elementga nisbatan simpleks almashtirishlarini bajarib navbatdagi
jadvalni to’ldiramiz:
7.1) Hal qiluvchi satr va ustundagi o’zgaruvchilar o’rni almashtiriladi;
7.2) Bosh element o’rniga unga teskari sonni yozamiz;
7.3) Hal qiluvchi satr elementlarini bosh elementga bo’lib, mos kataklarga
yozamiz;
7.4) Hal giluvchi ustun elementlarini bosh elementga bo’lib, ishorasini garama-

garshisiga o’zgartiramiz va mos kataklarga yozamiz;
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7.5) Qolgan kataklar to’rtburchak qoidasi bo’yicha to’ldiriladi.
Masalan, (2.2) katakni to’ldirish uchun quyidagi hisoblash bajariladi:

- X, " X, -y, Xy, -x, | Ozod sonlar
. _ alk
yl = all a12 AR a1k+1 A a in a].
ik
p— — a2k 1
yz_ az1 azz a a2k+1 a2n az
ik
j— —_ alk 1
y|_ a|1 a|2 alk+1 aln al
ik
' _ 1+1k ' ' '
y|+1 - a 1+11 a' a a I+1k+1 a I+1n a 1+1
1+12 jk
X _ il a|2 1 a'ik+1 in al
L = —_—
ajk ajk a;k ajk ik ik
a
— [ _ mk
ym_ amk amz a amk+1 amn am
ik
Ck
7 = C1 C2 _a Ck+l Cn Zmax
ik

8) So’ngra 3)-6) punktlar barcha ozod sonlar musbat bo’lguncha yoki
masalaning echimi mavjud emasligi aniglangunga gadar takrorlanadi.

Tayanch echim topilgach optimal echimni topishga o’tish mumkin. Buning
uchun quyidagi amallar bajariladi:

1) z satrdagi manfiy sonlar qaraladi. Agar manfiy sonlar bo’lmasa, optimal
echim topilgan hisoblanadi va 1 - ustundagi x o’zgaruvchilar va z ularga mos ozod
sonlarga, 1- satrdagi x o’zgaruvchilar esa nolga tenglashtiriladi. Agar z satrda bir
nechta manfiy sonlar bo’lsa, ulardan eng kichigi tanlanadi. Masalan eng kichik

manfiy koifisient ¢, bo’lsin.

- X, - X, U S X - X, Ozod sonlar




yl = a 11 a 12 a 1k a 1k+1 a 1 a 1
yZ = a 21 a 22 a 2k a 2k+1 a 2n a 2
yl = a 11 a 12 a Ik a Ik +1 a In a |
yI 1 = a 1+11 a 1+12 a I+1k a I+1k+1 a I+1n a I+1
Xk = a 1 a i2 a ik a k +1 a a
ym = a mk a m 2 a mk a mk +1 a mn a m
Z= c 1 c 2 c k c k+1 c n z max

2) 2- ustundagi musbat sonlarni tanlaymiz. Agar ushbu ustunda musbat sonlar
bo’lmasa, masalaning optimal echimi cheksizlikka intiladi. Agar ustunda musbat

sonlar bo’lsa, ularga mos ozod sonlarni bo’lib, eng kichik nisbatni tanlab olamiz:

ajz

6 = min ( % } . Bu erda k - tanlab olingan juftliklar soni.

3) Eng kichik nisbatga mos element bosh element hisoblanadi va unga nisbatan
simpleks almashtirishlari bajariladi.

4) 1)-3) punktlar z gatordagi barcha sonlar musbat bo’lguncha yoki masalaning
echimi yuqoridan chegaralamaganligi aniglanguncha davom ettiriladi.

Agar magsad funksiyasida z = ¢,x, + ¢,x,.. + ¢,x, » min bo’lsa, u holda masala
koifisientlar ishoralari o’zgartirilib, maksimumga keltiriladi:
Z=—-¢c X —c, X, —..—c X — Max
va masala yuqoridagi usul bilan echiladi. Natijada z =z _ bo’ladi.

1- Masala. Uchta turdagi (i = 1, 2, 3) mahsulot ishlab chigaruvchi korxona
foydasining maksimal giymatini aniglang. I-turdagi mahsulotni ishlab chigarish
uchun uch xil turdagi resurs talab etiladi: energetik, moliyaviy va xom-ashyoviy (j =
1, 2, 3). ( sHepreTnyeckue, GUHAHCOBBIC U CHIPHEBBIC)

Boshlangich ma’lumotlar:
1,2 va 3-tur mahsulotni cotishdan tushgan foyda z;:
2,=8; z,=11; z3=12 so’m./mahs.;

Birlik mahsulot uchun energiya sarfi: a;; = 2; a;» =2; a;3 =3 b.e./mahs.
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Birlik mahsulot uchun sarflanadigan mablag’ miqdori: a;; = 6; a, = 5,5; a3 = 4
so’m./mahs
Birlik mahsulot uchun sarflanadigan xomashyo miqdori: as; = 4; az = 6; asz; = 8
b.ashyo./mahs.
Korxonaning energiya, mablag’ va xomashyo resurslari zaxirasi:
b, =50 b.e./mahs..; b, =100 so’m./mahs.; bz =150 b.ashyo./mahs.
Korxona ishlab chqarishi kerak bo’lgan barcha mahsulot turlarining eng kam miqdori
b,s=15.

Echish. Boshlang’ich asosan magsad funksiya quyidagi ko’rinishga ega
bo’ladi. Z = 8x; + 11x, + x3 > max (5.6.7)
(6.6.2) ifoda va boshlang’ich ma’lumotlarga asosan chegaralanishlar quyidagi
ko’rinishda yziladi:

2x1 + 2x, + 3x3 < 50
6x; + 5,5x, + 4x3 < 100
4x, + 6x, + 8x3 < 150
X1 +x, +x3 =215

(5.6.8)

Qo’shimcha o’zgaruvchilarni kiritib, tegsizliklar sistemasidan teglik ko’rinishiga
keltiramiz:
2x1 + ZXZ + 3x3 +X4_ = 50
6x; + 5,5x, + 4x3 + x5 = 100
4x1 + 6x2 + 8X3 + x6 = 150
—X1 — Xy _X3 +x7 == _15

(5.6.9)

O’zgaruvchilarning manfiy bo’lmaslik shartlari quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi:

X1 =20,x,>20,%x3=20,x,=20,x5=>0,x5=>0,x;, >0 (5.6.10)

Boshlangich echimni topish uchun X1, X 5,%3 larni ozod hadlar,
X4, X 5,Xg,X7 larni esa bazis o’zgaruvchilar sifatida qaraymiz.

Chegaralanishlar va maqsad funksiya ma’lumotlari asosida 5.1- jadvalni to’ldiramiz.

5.1-jadval

‘ X1 ‘ X2 ‘ X3 ‘ X4 ‘ X5 ‘ X6 ‘ X7 ‘b,Z ‘
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2 2 3 1 0 0 0 50

6 5,5 4 0 1 0 0 100
4 6 8 0 0 1 0 150
-1 -1 -1 0 0 0 1 -15
8 11 12 0 0 0 0 Z=0

MS EXCEL dasturi yordamida yechish
Bu chizili dasturlash masalalarini MS EXCEL dasturi yordamida yechishni
ko’rib chigamiz.
Izoh va boshlang’ich ma’lumotlarni ishchi sohaning katakcha(yacheyka)lariga
joylashtirish.
Boshlang’ich ma’lumotlarni ishchi sohaga turli qulay tartibda joylashtirish

mumkin. Shulardan bir ko’rinishini ko’rib chigqamiz.

@ MmaeHan Bcraeka PazmeTka cTpaHWLUbl DopMynbl AaHHble PeueHIHMpOEaH
J & Calibri -1l v A A = == a8 =1 MNepeHoc TeKcTa
- _
BcTaEWTe 7 K & Y-~ - A =E E = | iE iE [ o6vegunutenno
Bydep oBmeHa WpwrdT EnipasHWMEaHMe
K23 - I
A B C D E F G H
Boshlang'ich
1 ma'"lumotlar: O'zgaruvchilar
2 Foyda z1= 2 x1= 1]
3 2= 11 x2= 0
4 3= 12 ®3= 0
5 |Resurslar:
B energiya= 50 Magqsad funksiya
7 mablag'= 100 Z=z1x1+z2x2+73x%3 0
2 xomashyo= 150
9 Marajat mezonlari:

[
=]

al2= 2|a13= 3
a22= 5,5|a23=
a3z= 6|a33= 8

energiyaga all=
mablag'ga a21=
xomashyoga a3l=
Minimal mahsulot soni

b
-

et
[

[
[4%]
G-thﬁI'\J

[N
8

&

Chap tomon cheklanishi
Allxl+al2x2+313x3=
A21x1+a22x2+923x3=
A3lx1l+a32x2+a33x3=

19 x1+x2+x3=

=
o

[
I.\_‘J

ot
ca

[=Ri=Ri=Ai=

A, C, E, G ustunlardagi hamma katakchalarda masalani yechilishiga ta’sir

gilmaydigan tushuntirish izohlari keltirilgan.

376



B2..B13, DI10...D12, FI10...F12 katakchalariga chap tomondagi matnga mos sonli
ma’lumot kiritilgan.

H?2...H4 katakchalarga nol soni, gidirilayotgan x;,x, va X; uchun boshlang’ich giymat
sifatida berilgan. H7 katakchada magsad funksiyaning formulasi Kiritilga:
=B2*H2+B3*H3+B4*H4, boshlang’ich giymatlar nol bo’lganda funksiya giymati
ham nol bo’ladi.

B16...B19 katakchalarga tengsizlikning cheklanish chap gismi joylashtirilgan:
=B10*H2+D10*H3+F10*H4,

=B11*H2+D11*H3+F11*H4,

=B12*H2+D12*H3+F12*H4,

=H2+H3+H4,

bu qiymatlar gidirilayotgan o’zgarivchilarning nol qiymatida nolga teng.

1. “Ilouck pewenusa” buyrug’ini ishga tushirish va unga boshlang’ich
ma’lumotlarni kiritish.

Uskunalar panelida “Ilouck pewenus” buyrug’i yo’q bo’lsa, @aiin — Ilapamempoi
— Haocmpoiiku buyrug’ini ishga tushuramiz va “Ilouck pewenus” buyrug’ini

tanlaymiz.
apamerpe Excel . - B

QBuwne ’JE;‘ ¥YNpaeneHue HagcTpolikamn Microsoft Office.
Daopmynsl
Mpasonucanne Hancrpoika
Coxpanerne Hra PacnonosxeH1e Twun o
—_— AKTUBHBIE HAACTPORKH N DHAONEH A

ABBYY FineReader 12 MSExcel COM Add-In Ch..eReader 12VFRIntegration.xs4.dil Hagcrpoika COM
Aenonnurensho PDFelement 6 Add-In mscoree.dll Haacrpoiika COM

..I‘Iomc& peweHnA Coh 144 LibrandSOLVERLS OLVER.XLAM Haacrpoiika Excel

Hacrpodika neHTol

HeakTUBHBIE HAACTPORKNA NPHUAOHKEHNA
MaHenb EBICTPOro A40CTYNa Microsoft Actions Pane 3 MakeT pacwnpeHna XML

, Nata (KAL)
Hagecrpoiikn 1 - MHETpYMEHTE a8 eBpo
KonoHTuTne
HacTpausasmeie XML gaHHE
Hesmanmos cogepamoe
MakeT anannsa

MakeT anannsa - VEA
CrpeITale AWCTE

CKpBITEIE CTPOKN 1 CTOAGLE!

h...soft Shared\Smart Tag\MOFL.DLL  Aeficrene

W FlicelaiLibran \EUROTOOLXLAM Hagcrpoiika Excel
h..soft OFfice\Officel4"\OFFRHD.DLL  MHCNEKTOP AOKYMEHTOE
oft Office\Officel \OFFRHD.DLL  MHCNEKTOP AOKYMEHTOE
oft Office\Officel\OFFRHD.DLL  MHCNEKTOP AOKYMEHTOE
14\LibraniAnalysis\AMALYSS2.XLL  HaacTpofika Excel
LibranAnalysis'ATPVBAEN.XLAM  Haacrpoiika Excel
w..50ft OFfice\Officel\OFFRHD.DLL  MHCNEKTOP AOKYMEHTOE
w..50ft OFfice\Officel\OFFRHD.DLL  MHCNEKTOP AOKYMEHTOE

LieHTp ¥NpasneHa 6e30MnacHocTER

m

oooonNoonNn

HaacTpofiki, CRASaHHBIE € ACKYMEHTAMM

CMICMMCmMEltom HaBCMPo KL, CERSaHRLIE © DOKVMEHMGML

OTHAMHEHHBIE HAACTDORKN NDPUIONEHMA

Haacrpoiika: ABBYY FineReader 12 MSExcel COM Add-In

WsgaTens: ABBYY Production LLC

COBMECTMMOCTE:  OTQTCTEVIOT CEEAEHMA O COBMECTHMOCTI

Pacnonoxenne: CA\Program Files (x86]\ABBYY FineReader 12\FRIntegration.xs4.dll

OnncaHme: ABBYY FineReader 12 M5Excel COM Add-In

Ynpasaenme: | Hagcrpofikn Excel [=]1 [ pepeiitu...

“Ilepeumu... ” tugmasi bosiladi va buyruq uskunalar paneliga joylashtiriladi.

“Ilouck pewenus” buyrug’i bosilganda “Ilapamempor noucka pewenus” mulogat
darchasi ochiladi. Magsad finksiya (OnTumusupoBath IeJeBYI0 (QYHKIHIO)NING

adresini H7 katakcha ko’rsatiladi. “/[o.” ko’rsatmasidan “Maxcumym” belgilanadi.
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MapameTpbl MOoOKMOKa peLIeHMA &I

ONTHMMSHMDOESTE LISNeSWo hyHILIO © SHET
Ao: @ Marccmyra [ T TETETRTE LY W 0 BHadera: a

KMSMeHAR A4Sk NMepeMeHHBIXE

B cOoOTBETCTEBMI C OrPaH—eHMAMI L

AobaErTe

HMzrMernnTe

¥AasnMTe

ChpooiTe

SarpysHTE/COXPaHMTE

Casnarts NnepeMedHoie Des or pPaHMYeEHE HEOTPHUEaT SNbHBIME

BoiSepTe n - onr EI
METOO PELUSHMA? OO, pPELIEHMA HEMNMHEMHEBEIX SaaaHd MeToaomMm [ '—lapEMEprl

MeTon pewseHMA

AnAa rananakrx HeEMMHERHBIX Sa08Y MOMonNeES YA TE MoMcK PELUSEHMA HEMMHeMRHEIX Saaa- meToaom Orr,
ANA AMHERHBIX S3a0a- - NMOMOK PELUSEHA MMHERHEIX Sa08Y CGAMMNeKc-MeTOn0M, & ANA HEr NSO
Sanad - SE0AROLUAOHHEIRA MOMCOK DeLUSH A .

[ Cnpasxa ] [ HabfhiTi pewerHme ] [ FarkpeIiTe

“Uzmensia aueuxu nepemennvix” qatoriga qidirilayotgan Xi,X; va Xz o’zgaruvchilar

katakchalari ko’rsatiladi: H2, H3 va H4.Cheklanishlarni o’rnatish uchun

“/lobasums” tugmasi bosiladi.

IMETPDEBI MOWCES pPEWEHMA Iﬂ

ONTHMHMSHMPOEaTE LIENesyo yHKLIAKD: SHSET

HQ MarcaMyM ) MHMMYM ) FHadYeHMA: o
HMsMeHAR AqYeika nepemMmeHHbI X

SHE2:sHE4] h

B cooTESTCTEMHM C Or PaHMY9EHMAMM

——H AofasTe ]
[ HMzMermTE ]

[ ¥aanMTbe ]

[ CHpocTe ]

- [ SarpysuTefcoMpaHHTE ]

CaenaTe NepeMedHble BES orpaHMYeHMiA HEOTPHUETENEHBIMIMA

BoibepuTe n ~ onr
METON peleHMa: OMCK. PELUEHIMA HEMMHENHEIX 38089 METOL0M EI [ MapamMeTpbl

MeToan peweHma

AnA riaasmx HeEMMHERAHEIX 320849 MCNoNESYATE MNoKMOK PELLEHMA HEMHMHERHEIX 3aaaY MeToaom OMNr,
ansa MHHERAHBIN Sanad - NoxMcK peweHIA MHHERHBEIX 3anaH CMMNNeEKC-METOAO0M, @ ANA HErNaaKkHx
safa- - ISE0MAMLIMOHHBIA MO PELEHIMA.

Cnpaska ] [ HailiTi peweHme ] [ SaKkpeITe

L3

va “/lobasums ” tugmasi bosiladi.
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L N
Jobasnenue orpaHUHeHHs ﬁ

CCRINKE HE AYEfKA; OrpaHu4eHHe:

8516 <= |v| -sBss
—
[

- | .

JoSaenenme orpaHuYeHMs

Crhinka Ha AYEK: OrpaHi-HeHHe:

SBE17 <= [~] | =sBs7
—

H=meHeHne orpaHWYeHuvAa

e

CobInKa Ha AYSk: OrpaHr-eH e

sB&18| <= (]| sBss

T

JobasneHne orpaHuYeHMa

CobiNKa Ha Adelik: OrpaHd4eHu e

$B$18 = [=] =sBsa B
pr——
L

JobSasneHue orpaHyuYeHMa

Coulnka Ha AYefK: OrpaHy4eHKe:
EHE2:8HES == El al ER=
[ Ok J [ AobaBnTe l [ OTMeEHS ]

i

o

So’ngi cheklanish o’rnatilganida “OK ” tugmasi bosiladi va “Ilapamempur noucka

pewenus” mulogat darchasi ochiladi.
2. “Ilapamempw ” mulogat darchasima ma’lumotlar kiritish.

379



MapameTpsl NoKMCoKa peLlUIeHWA

Ao

ONTUMMZMPOBaTE LENEEYD YHKLIHO:

@ Marciym 0 MuaniMym ) BHaveHMa:

Mz=MeHAA AaYelik nepeEMeHHEIX:

SHS2:sHS4

E cooTBETCTBHMM C O PaHMYeHMAMM:

$B8510 <= SB55
SBS17 <= SBSY
sBS1E <= SBSES
SHS2:SHSY == 0

AobaBrTe

MzmernTe

¥aanuMTe

ChpocTe

_— e — — —

SarpysHTE /CoOXPaIHWMTE

IZeprTe
o0 peElEHMAL

CaenaTe NepeMerHble Bes orpaHMYeHMA HEOTPHLIATENEHBIMIA

MeToao pelwseHMA

[ cwe ]

Mowck peweHMA FMHERHBIX 3aaaH crMNNexKc-MeToaoMm EI [

AnA rnanoskMx HENMHERHBIX 330849 MOoNbSYATE MoMOK PELUSEHMA HEMMHERHBIX S3aaad meToaom Onr,
ANA MMHERHBIX 33034 - MNOMOK PELUSHMA NMMHEMHBIX 383084 CMMMNeKC-METOO0M, & ANA HErNaoKMX
Sanad - SE0MMDLMOHHBIA MoK DELUEHMA.

—_

MapameTpsl

“Buibepume

[ HaiTi peweHme ] [

SaKpbITh ]

memoo  pewenus”  darchasida

Simpleks

usuli  tanlanadi.

“Ilapamempwur” tugmasi bosiladi va mulogat darchasi ochiladi.

“Ilapamempur” darchasi quyidagicha to’ldiriladi:

“OK” tugmasi bosiladi va “Ilapamempovl noucka pewenus’”

ochiladi.
3.

e

MapameTps

[ | e B

ToOUHOCTE OrpaHMYeEHMA:

e

] Ooraseisate pesynsTaTel MTepaumii
FEWweHre C LENOYMCASHHBIMKM OrpaHMYeHMAMK

] MirHopupoBaTe LenoYMCNeEHHBIE OrPEHKUYEHIA

UenodyrcneHHaa onTrmMmaneHoCTe [(36): —h
Mpegenel peweHMa
MakcrmansHoe Bpema (B ceryHOax): —.,

e

FIBOAMUHMOHHEIE M LENOUWMCASHHEIE OrRPaHMYeHMA:

Ymcno mTepawmins

MaHCHMMEAEHOE YHMCNo Noa3anayd:

MEHCHMMEAEHOE YHMCAC A0NYCTHUMEIX [HELWEHMIAS

Boce meToael ] MoWck pPEWeEHKMA HEAMHEeERHEBIX SaaaY meTogom Onr ] 2E »

O, 000001

MCcNone30BaTeE aBTOMaTHUECKOE MaclwuTaBnposaHme

=1

100

——— ox

Natijani olish.
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“Ilapamempul noucka pewenuss” mulogat darchasida “Haumu pewenue” tugmasi
bosilganda, MS EXCEL dasturi xisoblashni boshlaydi va ishchi sohada natijalar
qiyidagicha hosil bo’ladi.

i B C D E F G H |
Boshlang'ich
1 ma'lumotlar: O"zgaruvchilar
2 |Foyda z1= 8 —:: x1= o
3 Z2= 11 — K2= 11,8
a 23= 12 — x3= 8,82
5 Resurslar:
B |energiya= 50 Magsad funksiya
7 |mablag'= 100 e |Zoz1x1+z2x2+z3x3| 235]
8 |xomashyo= 150
3 |Marajat mezonlari:
10 | energiyaga all= 2|lal2= 2lal3= 3
11 mablag'ga a2l= 6la22= 5.5|a23= 4
12 xomashyoga a3l= Ala3i2= 6|a33= 8
13 Minimal mahsulot soni 15
14
15 |Chap tomon cheklanishi
16 allxl+al2x2+al3x3= 20
17 a2lxl+al22x2+a23x3= 100
18 a3dlxl+a3d2x2+a3idx3d= 141,2
19 x1+x2+x3= 20,59

Natijalarni saglab tahlil giling:

i B
PesyAbTaTkl NOWCKE PELUEHMA &J

PeleHue HalgeHo. Boe orpaHMyeHma W yCIoEMA

CNTHMENEHCOCTH BEINGAHEHEI. OT4ETHI
PesyneTaTbl
® CONPEHWTE HEMAEHHOE PELIEHME *— YCTOHYMBOCTE
Meegenel

D BoOCCTaHOBMTE MCHNDAHBIE ZHAYEHWA

[[] BepHyTeCA B oManoroBEoe ORHO NapaMeTROB [] Otuetk co

OTmeHa COXpPaHKMTE CLUEHEPWMA...

HEHAEHD. Bce orpaHHMYEHMA M YCAIOBHA ONTHMANbLHOCTH BRINOAHEHbI.

Ecau ucnonb3yetca mogyne ONT, To HAAOEHD NO KpaHHER MEPE NOKaNbBHO
ONTHMENBHOE pewerne. ECnM HCNoNb3yeToA MogyNb NOHCKE PEWEHHA NHHERHbIX 33434
CHMMNEKC-METOLOM, TO HEROEHD rMoGanbHO ONTHMANEHOE PELWEHHE,

2-Masala:
Quyidagi chizigli dasturlash masalasini simpleks usulida eching.
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Echish:
1) Berilgan masalani quyidagi

z:17x1+x2+3x3—> max

[y, =—X, — X, — X +2=>=0
y,=—-4%Xx, —2X, — X, +3=0
|y3:—x1+x2—2x3—120

|y, =3x, —2x, + 2x, +5>0

X =20, x,=>0,...x =0

1 2 n
ko’rinishga keltiramiz.

Yuqoridagi berilgan masala uchun simpleks jadval tuzamiz.

« | -x, | -x, | 1
v~ | 1| 1 [ 1] 2
y- | 4| 2 | 1] 3
y- | 1| 1| 2 | 1
y- | 3| 2 | 2| 5
.- |7 1| 3|0

Ozod sonlar ustunida bitta manfiy son —1 bor. -1 joylashgan gatordagi
manfiy sonlarni garaymiz. Ushbu satrda bitta manfiy son -1 bor. —1 soni
joylashgan 3-ustunni hal giluvchi ustun sifatida gabul gilamiz. Bir xil ishorali mos
2 -1

0zod son va 3-ustun elementlaridan simpleks nisbatlar tuzamiz: , —,
1 -1

N

3 5
2’ 2

Bu nisbatlarning eng kichigi 1 ga teng bo’lib, u 3-ustundagi —1 soniga mos keladi.

—1 sonini bosh element sifatida gabul gilamiz. Hal giluvchi satr esa 4-satr bo’ladi.

U holda jadval quyidagi ko’rinishga keladi:
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- X, - X, - X, 1

y, = 1 1 1 2

y, = 4 2 1 3

— |y.= | 1 @ 2 | 1
y, = -3 2 -2 5

2= | -17 -1 3]0

-1 ga nisbatan simpleks almashtirishlarni bajarib, navbatdagi jadvalga

o’tamiz.
X, Y, X, 1
y, = 2 1 3 1
y, = 6 2 5 1
X, = -1 -1 -2 1
y, = -1 2 2 3
z = -18 -1 -1 1

2-jadvalda barcha ozod sonlar musbat. Demak tayanch echim topilgan.
Endi tayanch echimlar ichidan optimal echimni gidiramiz. Optimal echim mavjud
bo’lishi uchun z qatordagi barcha koifisientlar musbat bo’lishi kerak. Ammo :
satrda uchta manfiy sonlar —18 ,-1 va —1 bor. Ulardan kichigi —18 ni tanlaymiz.

Ushbu ustun hal qiluvchi ustun bo’ladi. Ozod sonlar va 2-ustun koifisientlari

bo’yicha simpleks nisbatlarni garaymiz. Bu nisbatlar i L lardan iborat. Eng
2 6

kichik nisbatga mos element 6 ni bosh element sifatida tanlab olamiz,

l

- Xl y3 -X3 1
y, = 2 1 3 1
.- | () 2 5 1
—
X, = T -1 -2 1
y, = 1 2 2 3
2 - 18 1 1 1
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6 ga nisbatan simpleks almashtirishlarni bajarib, navbatdagi jadvalga

o’tamiz.
v, Y, X, 1
y, = -1./3 1/3 4/3 2/3
X, = 1/6 1/3 5/6 1/6
X, = 1/6 -2/3 -716 716
y, = 1/6 713 17/6 19/6
z = 3 5 14 4

z qatordagi barcha koifisientlar musbat bo’ldi. Demak optimal echim
topildi. 1-ustundagi x larni ozod sonlarga tenglaymiz, 1-satrdagi x larni O ga
tenglaymiz, z ning maksimal giymati esa : gatordagi oxirgi songa teng bo’ladi:

x,=1/6,x,=7/6,x,=0,z__ =4.

ax

Yugoridagi masalani Excel dasturi yordamida echamiz.

Berilgan masalaning koeffisientlarini jadvalga Kiritib chigamiz, x,x,, x

1’ 21 73

o’zgaruvchilarning  boshlang’ich  giymatlarini 0 ga tenglab olamiz:

x, =0,x, =0, x, =0.Ushbu giymatlar quyidagi jadvalning 7-qatorida berilgan.

Microsoft Excel - KHural

12_1 Pain MNpaska Era EcTaeka PopMaT CEpEHC L AaHHBIE DKHO L g [
RN - = N - =N TE=NE - N S R o=
~ 10 ¢ | K K U= = = = | 5D e o0 <
o7 - =

A |6 | ¢ | o ]
x1 W2 3

i oarial Cyr

m
M
~

O~ =
O = ==
.

O Wk = -
A
1]

Masalani echish uchun kursorni b2 katakka qo’yib, f tugmasini bosamiz.

Natijada quyidagi muloqot oynasi hosil bo’ladi:
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Macre p dhynkumn - war 1 ne 2

Mook dryHKLHKH:

EINONHMTE, M HS®MHMTE KHONKY "HaiTi"

KaTeropHa: | 10 HefaBEHD HCNONESOBAELWMECA e |

BelbepHTE drvHKLHHD

CYMMOPCIASE -~
Z¥MM =
ZPSHAY

ECIIA

MAMNEPC ChIMH.A =
CHET

PR w

CY¥YMMMIMPOM3IB{rMaccHe 1 ; MmaccHBZ;MaccHe3;:..)
BosEpallasT CyMMY NPOMSESAEHMA COOTEETCTEYHIWMY 3NEMEHTOE MACCHEDE

Hosil bo’Igan muloqot oynasida «Kateropus» bo’limida «Marematuueckoe

punktini tanlab, so’ng «BsiOepute ¢ynkiuo» bo’limida «CYMMIIPOU3B»
funksiyasini tanlaymiz.

MacTe p hyHkumWiA - mar 1 1z 2

Momck: drvHKLLHE:

EEEamTE KPaTEOE ONMCAHME ASFACTEMA, KOTOROE Hy HHO AFTH
EEINONHHTE, M Ha¥MHTE KHoOMKy "HafiTh"

Farteropra: |MaTtemaTh4eckme bl |

BrIiBepHTE dHKLHHD:

IS
ZTEMEHL
WM

W MMEC A
W MM
CMMEEPASH i
¥ MMOPOSE

| ¥

CYMMMMOPOM3IB{maccHe 1l ;macceZ;maccve3;... )
BOZEpaWLasT C¥MMY NMPOMSESAEHMA COOTEETCTEYHIWMY INEMEHTOE MACCHEDE

So’ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi xosil
bo’ladi:

ApryseHTB hyHEIHH rz|
¥ MMOPCMSE
MaccHe1 | L=
Maccn52| B
Maccn53| Sl =

BD3B|:IEILLI.EIET Ch My HpDH3BE.ﬂ.EHHﬁ COOTEETCTEYHIWMX 3NEMEHTOE MACCHEQE MNKM AHManazoHoE.

Xosil bo’lgan navbatdagi muloqot oynasida «Massiv 1» darchasidagi
tugmachani bosib, A2 :c2 diapazonidagi ma’lumotlarni, «Massiv 2» darchasidagi
tugmachani bosib, A7 :c7 diapazonidagi ma’lumotlarni kiritamiz, «Massiv 2»

darchasidagi diapazonni fiksirlash uchun r4 tugmasini bosamiz:
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ApryrseHTbl IyHIEUMKH

CWMMOPCIASE
Maccuel |.ﬁ.2:C2 = {1;1;1}
Maccve2 | §447:4C47] = {0;0;0}
MaccHE:3| =
=0

BOsEPALLAET CyMmy I'I|:II:IH3BE!.|'J.EHHﬁ COOTEETCTEYHILWH 3NEMEHTOE MACCHEDE MNKM AHManaz0oHOE,

Maccue2: maccHeljmaccres; ... oT 2 A0 30 MACCHEOE, YbM KOMMNOHEHTEl Hy #HO
NEpEMHONKTE, 3 33TEM CNO¥MTE NONYHEHHEIE NPOMSESAEHHA, Bre
MACCHER] A0N¥HEI HMETE O4HY H TY ¥E PASHEPHOCTE.

So’ngra «OK» tugmasini bosamiz va quyidagi oynada D2 katakda hosil
bo’lgan ma’lumotni D3 : D6 diapazoniga nusxa qilamiz. Natijada jadval quyidagi

ko’rinishga keladi.

B3 Microsoft Excel - Knural

@_] ®afn  [paeka Bwa Bcraska ®opwat  CepeWc  fdaHHele  OxkHo  Cnpaska

NG Hd S VE KBS0 B s - LA 100 - e

i Arial Cyr 10 - | KK YIS S E T %o g% = E &-év!
D& - A =CYMMIPOM3BE(AG: CB; 5AS7: §CH7)
A |l B [ ¢ P ] E [ F [ 6 [ H | | J ]
L ¥2 ¥3 1
2 1 1 1 0== 2
[ 3 | 4 2 1 0<= 3
| 4| 1 -1 2 0=<= -1
[ 5 | -3 2 2 0 == &
6 | 17 1 €| |
[ 7 | 0 0 0
B

Kursorni pe katakka o’rnatib, «Cepsuc—Ilouck pemenue» buyrug’ini

beramiz.
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b
EES ] I baAn Opasrka Ewr.a BocTasrka HopEaT CepErC AaHHEI= DEHO CrnpaEka
il 2 i e S e gy g Sl ordorpadia. . F7
.- = | —1| % & = | = ﬂ CNpasoHdHElE MaTepHansl. .. Alt+eEnqorx
- W MNPSOS B — L E =CYMMNPOWM3 e Npoecepia HaANH9HA OWHBoK, ..
A | B = | ] DHwan paboqan obnacTe. ..
; #1 1 H2 1 33 17587 AOCTwM K EHHCE. .,
= 4 = 1 - HocnpasneHHA »
a3 il -1 = CRpaSEHHTE M OGBS AHMHHTE KHEFCH. ..
=) -3 =2 -2
= 17 1 5 SawmnTta
- TTTTTToOo T T T TTToO T T TTTT TN CoBMECTHaA pagoTa
(=] MNoabop naparmeTpa. ..
10 ZuEeHapre. ..
11 SasrcrimocTi hopryn »
1 % Momck pEweHrA. ..
14 I Makxpoc »
15 HaacTpopbkH. ..
=] 3
17 E I MaparMeTpel SETOSaMEHE. ..
15 HacTtporka. ..
19 MapameTpel. ..
i

Natijada quyidagi «ITouck perrenus» mulogot oynasi hosil bo’ladi.

WCLTAHOBHMTE WENEEYH) SHERY | BEINOAHATE
PaEHoMA: MAKCHMANEHOMY SHAYEHHHD 3HaqveHuHo: |0
@ = b O = SarpelTe

() MMHHMANEHOMY SHAYEHHID

MzMEHAA AYEHEH!

AoBaEHTE
¥AanMTE

COrpaHHnHeHHa: NapamMeTpel

BoCCTaHOEMTE

Cnpaeka

Hosil bo’lgan muloqot oynasida «¥YcTtanoBuTh 1eneByto sueiiky» darchasiga
D6 katagini, «M3mensisn sueiikm» darchasiga A7 :c7  diapazonini Kiritamiz.

«Orpannuenus» darchasiga o’tib «/lo6aBuTh» tugmasini bosamiz.

Ho6aene HHE DFpaHMUe HMA E|

CChINKa HA AHEREY! DrpaHHYeHHE:
| a‘= = W | 5"-_:

[ IR, ] [ OTMEHA ] [,ﬂ,nﬁasmb ]

Hosil bo’lgan mulogot oynasida «Cceiika Ha suediku» darchasiga D2  ni

kiritamiz, tengsizlikni aniglaymiz, «OrpanuucHue» darchasiga r2 ni Kiritib,

«JlobaBuTh» tugmasini bosamiz.
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k3

AoHaene HHe orpaHHYe HHA

CChINKE Ha AHERKy Cr paHHHEHKHE:

$D§2 = v |$Fe

[ R ] [ OTHEHS ] [,ﬂ,uﬁaBHTb ] [ _npaska ]

D2 :F6 diapazondagi golgan munosabatlarni ham shu tariga Kiritib chigamiz.

Oxirgi munosabatni kiritgandan keyin «OK» tugmasini bosamiz. Natijada «Poisk

resheniya» mulogot oynasiga qaytamiz:

[lomck peweHHA

YCTEHOEHTE WENEEYHD AHeKy ! _ BbINonHHTE
PaBHof: HMAKCHMANEHOMY SHAHEHHHD 3HaHeHuH: (0
O N —

() MMHMMANEHOMY SHAYEHMHD
zMEHAR AYEFKH!

suarac

1082 <4542

$043 <= $F$3

i

ot <=rss
¥aanmTe

X

«ITapametprl» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi hosil

bo’ladi:

lNapawmeTpbl NOMCHA PE WE HHA

MakcHManeHOE BpEMA; CEKYHA [ [0].4

MpeAsnEHOE YHCND MTEPALKI! [ OTMEHA

AonYCTHMOE OTENOHEHHE:

I

Yo [ COxpaHHTE MOAENE. ..

l
J
OTHOCHTENEHSA NOrpEWHOCTE: | 0,000001 [ JarpysMTe MOAENE. ., ]
J
J

CHOAMMOCTE! 0,0001 [ CNpaska

[ ivHefinan Mogene [ seTomaTH@eckoe MacWTatHPOBAHHE

DEHequnuaTeange SHAYEHMA |:| MoKazEIEaTE PESYNETATE MTERALHA
OUEHKEH PazHocTH MeToa nomcka

(%) nuHeiinan (%) nparee () HeboToHa

) KEaapaTHYHan () ueHTpaneHsIE () CONpAMEHHENK [D3ANEHTOE

Oynadagi «HeoTtpuiarensHoe 3nadeHue» parametrini belgilaymiz va «OK»

tugmasini bosib, «ITouck pemenus» muloqot oynasiga qaytamiz va « BoImoaHuTs»

tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi oynaga o’tamiz:
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PEE}‘.-"I bTAThl NOHCKG pelle HHA

PelleHHe HaRAeHD, Bre arpaHKYeHHSa M YCNoEHA

ONTHHANEHOCTH BEINONHEHEL, THN 0THETa
PezwvneTaTthl
(%) {CoxpatHTE HARASHHDE PEWEHHE: ¥ CTOMYHEDCTE
Mpeaent

() BOCCTAHOBMTE MCXOAHEIE SHAYEHHA

[ O ] [ CTMEHS ] [ COxPaHHTE CLEHADHH. .. ] [ Cnpaeka ]

«OK» tugmasini bosamiz. Natijada echim quyidagi ko’rinishda ifodalanadi:

Microsoft Excel - YHewmz A1

E @ Dakin MNpaska EHaA BCcTaeka PopHaT CepEHC A aHHBIS DEHO —np

HR V=TT NEE TR NN =N N AR IR I - 8
Panal CY grepere| T 10 - | K & U | = = = | BE %% o 5l
F14 - A
A, [ B [ C [ D [ E | F | =
1 =1 He ®3 1
2 1 1 1 1,333333 <= el
3 4 2 1 3|== 3
4 1 -1 2 -1 == -1
5 -3 2 2| 1833333 == 5
5 17 1 3 4
7 | D,1BEBE? 1,1BBEGT 0
5

Rasmdan ko’rinib turibdiki, barcha cheklanishlar bajariladi va echim quyidagi
ko’rinishda bo’ladi: x, = 0166667 , x , =116667 ,x,=0,z, =4.

Yuqoridagi chiziqgli dasturlash masalasini MathCad dasturida echish quyidagi
amallar ketma-ketligidan iborat:

Dastlab magsad funsiyasi quyidagicha yoziladi:

L(x1,x2,x3):=17*x1+x2+3*x3

Given kalit so’zidan keyin tengsizliklar sistemasi yoziladi:

x1+x2+x3<2

4*x1+2*x2+x3<3

x1-x2+2*x3<-1

-3*x1+2*x2-2*x3<5

x1>0 x2>0 x3>0

O’zgaruvchilarga boshlang’ich giymatlar beriladi:

x1:=0 x2:=0 x3:=0

p:=Maxsimize(L,x1,x2,x3) operatori yoziladi.

Optimal echimni beruvchi o’zgaruvchilarning giymatlari p=  operatori
yordamida, magsad funksiyasining optimal giymati esa L(pO,pl,p2)= operatori
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yordamida hosil qilinadi. MathCad dasturida masalaning dasturi quyidagicha

D .,
bo’ladi:
Wl Eile Edit View Insert Format Tools Symbolics Window Help
D-Fd &Y & B 52 mE = B 150% - | [2)
[variables + [Times New Roman ~ (10 ~| 1 u =& o
14 @ & E b 3= 2 | B[FEF=TEFE 2 (=5 =
[ray site ~| @G

L(x1.x2 x3):=17-x1 + x2 + 3-x3 = =
. o F v & = [
Given 708 & DD
v F o ® o a Matrix =)
x1 -+ x2+ x3|< 2 e B %, s bel
A BT A E Z g oM oM mon
4-x1+2-x2+x3< 3 He 1 K AM Fe3 Bt Do
x1-x2+2.x3< -1 N 2 Il P Z
T Y @ X ¥
-3 x1+2-x2—2-x3<5 Evaluation 53] Boolean =]
= = = = < » < =
x1=0 x2=0 x3=0 Caleutus 5] — e fx = oA v B
= e £ xfy ofy
x1=0 x2:=0 x3=0 FE 0
=m0
p == Maximize(L,x1,x2, x3) o
wr
0.167
p=| 1.167
0
L(po.pl.pz):cl
<

5.7. Transport masalasi

5.7.1. Transport masalasi va uni potensiallar usulida echish

Yuk zaxiralari a,a,, .. .a_bo’lgan m ta jo’natish punkti, yukka bo’lgan
talab b,b,, ... ,b_bo’lgan n ta qabul punktlari berilgan bo’lib, jo’natish

punktlaridan ~ qgabul  punktlariga  birlik  yukni  tashish  harajatlari

i=1,...m;j=1,.,n bo’lsin. Bu erda i- jo’natish punkti nomeri, j- gabul

ij

punkti nomerini bildiradi. Umumiy yuk tashish xarajatlari

m n
Zzzzcijxij

formula orgali beriladi. Bu erda x, - i nomerli jo’natish punktidan j nomerli gabul

punktiga tashiladigan yuk hajmi. YUk tashish harajatlarini iloji boricha

kamaytirish uchun . funksiyani minimumga intiltiramiz:

z = Zm: Zn: c,X, —> min (5.7.1)

i=1 j=1

Yugoridagi masala jadval ko’rinishida quyidagicha ifodalanadi:
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Qabul
unktlari 1 2 0 Yuk
Jo’natish o zaxiralari
punktlari
l Cll ClZ Cl a1
X11 X12 Xl
2 CZl CZZ CZ az
X21 X22 X2
le CmZ Cmn
m a
Xml XmZ an
Yukka bo’lgan talab b, b, b,

Yuk tashishning shunday tashkil etish kerakki, jo’natish punktlaridagi barcha
yuk olib chiqib ketilishi va qgabul punktlaridagi yukka bo’lgan talab to’liq

gondirilishi kerak:

[X, + X, + .+ X, =2,

jxﬂ + X, + ..+ X, =a, (5.7.2)

[N

[xm1+xm2+ +X =a_

(X, + X, + ..+ X =bh

jxu + X, +..+X =D, (5.7.3)

|[x1+x2+ +x =b

Agar

Sa -Yb (5.7.4)
i1 i1

munosabat bajarilsa, transport masalasi yopiq masala deyiladi va masalani

echishga kirishish mumkin. Agar (17.1.4) shart bajarilmasa, masala ochiq deyiladi.
Ochiq masalani echish uchun u yopiq masalagi keltiriladi. Masalan, z a, > z b,

bo’lsin. Ushbu masalani yopiq masalagi keltirish uchun yukka bo’lgan talabi
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b . = Z a, - Z b, bo’lgan go’shimcha gabul punkti tuziladi. Ushbu punkt uchun

birlik yukni tashish xarajatlarini 0 ga teng deb olamiz: ¢, =¢c,  =..=c¢  , =0

2,n+1 mn +1

Natijada quyidagi yopig masalani hosil gilamiz.

Qabul
unktlari
L 1 2 n n+1 YUK
Jo’natish ) )
] zaxiralari
punktlari
1 Cll C12 Cln 0 a
)
Xll X12 Xln Xln+1
2 CZl CZZ CZn 0 a
i
X21 X22 XZn X2n+l
le Cm2 Cmn O
m a_
Xml sz an an +1
Yukka bo’lgan talab b, b, b, b,.,

Agar i a, < Z b, bo’lsa, yuk zaxiralari a_, = Z b, - Zm: a, bo’lgan

qo’shimcha jo’natish punkti tuziladi va yuqoridagi kabi yopiq masalagi keltiriladi.
Transport masalasini echish ikki bosgichda olib boriladi:
1) Birinchi bosqgichda (5.7.2)-(5.7.3) shartlarni qanoatlantiruvchi boshlang’ich

x ,i=12,..,mj =12,...,n echim topiladi. Boshlang’ich rejani topishning bir

necha usullari bo’lib, ularga shimoli-g’arb usuli, minimal element usuli va

boshqalar kiradi. SHimoli- g’arb usulida (1,1) katak tanlab olinib, x,, = min (a,b,)

deb olinadi. Agar min (a,b,)=a, bo’lsa, bu 1-jo’natish punktidagi barcha yuk 1 —
gabul punktiga yuborilishini, 1- jo’natish punktidan qolgan qabul punktlariga yuk
yuborilmasligini bildiradi. SHuning uchun a, joylashgan satrdagi boshqa
kataklarga minus qo’yiladi. 1- qabul punktidagi yukka bo’lgan talab b =b, - a,
bo’lib qoladi. Agar min (a,b,)=b, bo’lsa, 1- qabul punktidagi yukka bo’lgan talab

to’liq qondirilganligini, 1-jo’natish punktida esa a  =a, -b, migdor yuk
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golganligini bildiradi. 1- gabul punktiga boshqa jo’natish punktlaridan yuk

keltirilmaydi.
1-xanean
Kabva
MVHKIIapH Ok
K yHaTHII 1 2 H 3axXHpalapH
IVHKTJIAPH
c c.,
1 11 12 Ci, a, 0
K1 - —
2 Cn ¢ €2 a,
c
m C L - a,
FOkxka Oyaras tanal b, b e b,
1
E:':Il
Z2-xanmean
Kabyxn
HKTIapH Ok
JKyHaTHII 1 2 H 3axHpanapH
YHKTIapH
c c.,
1 11 12 Cip a, a11
xll
2 €a ¢ € a,
c
m Em Cma | . ™ a
bd
HOxxa 6yaras tanad B, b, - b,
0
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Xisoblashlarni 1-jadval bo’yicha davom ettirib, (2,1) katakka o’tamiz.

x, =min (a b )=b bo’lsin. Jadvalni yuqoridagi usul bilan to’ldirib, quyidagini

hosil gilamiz:
Kadvn
HETIapH " Ok
JKyHaTHIO 1 2 3axHpanapH
IIVHKTJIaPH
1 Cll Cl] Cln IfI1 G
X1 B B
2 €, c c,, a a
xl]
m €, C,, c,. a,
HOxka 6ynran 1ana6 b, b, b,
b,
0

Shu tariga hisoblashlarni jadvalning quyi o’ng bo’rchagigacha davom ettirib,
jadvadagi barcha x,,i =1,....m; j =1,....n larni aniglaymiz. Bunda (5.7.2)-(5.7.3)
shartlar bajarilishi kerak.

Masalaning ikkinchi bosqichida boshlang’ich reja asosida (5.7.1) shartni
ganoatlantiruvchi  optimal echim topiladi. Optimal echimni topishning
potenmiallar, tagsimot kabi bir necha usullari mavjud bo’lib, biz potenmiallar
usulini garab chigamiz. Ushbu usulni garashdan oldin hisoblash jarayonida

ishlatiladigan ayrim tushunchalar bilan tanishamiz. Jadvaldagi ixtiyoriy nugtalar

to’plami nabor deyiladi.

Naborni tashkil giluvchi nuqgtalar har bir gatorda ikkitadan oshib ketmasa,
bunday nabor zanjir deyiladi.
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¢
¢ [ o
—
. .
Agar zanjir yopiq bo’lsa, u sikl deyiladi.
[ 4 | J
r__.
. .

Agar jadvaldagi n ta nuqtalar to’plami sikl tashkil gilmasa, ularga bitta nugta
qo’shish orqali sikl hosil qilsak, bunday n ta nuqtalar to’plami asiklik rejani
tashkil giladi deyiladi.

Agar transport masalasida x, >0 bo’lsa, (ij) katak belgilangan katak
deyiladi.

Agar transport masalasida barcha kataklar uchun v - u <c  (5.7.4) shartni,

belgilangan  kataklar uchun esa v -u, =c, shartni ganoatlantiruvchi

]

V,,j=12,.n; u,i=12,..,m sonlari mavjud bo’lsa, x,,i =1,....m;j=1,..,n reja
optimal bo’ladi. v, j=1,2,..n; u,, i=12..m sonlari esa potenuiallar deyiladi.

Transport masalasini potenmiallar usulida echish quyidagi tartibda bajariladi:

1) Belgilangan kataklar uchun v -u, =c,, v ,j=12,..n; u,,i=12,.,m

]

shartni ganoatlantiruvchi tenglamalar sistemasi tuziladi. Bunda tenglamalar soni
o’zgaruvchilar sonidan bitta kam bo’lgani uchun sistema cheksiz ko’p echimga ega
bo’ladi. Sitemaning bitta xususiy echimini topib potenmiallarning gqiymatini
aniglaymiz;

2) Belgilanmagan kataklar uchun v - u, < ¢, shartni tekshiramiz. Agar ushbu

shart barcha kataklar uchun bajarilsa, optimal echim topilgan hisoblanadi va

=¥ Y ¢ x, funksiya giymati hisoblanadi;

i=1 j=1
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3) Agar v, -u, <c, shart bir nechta kataklar uchun bajarilmasa, Ushbu

kataklar uchun s, =v, -u, —c, ayirmahisoblanadiva s = max s, topiladi;
i ij

4) (i,j,) katak belgilangan kataklar qatoriga qo’shiladi va belgilangan
kataklardan sikl tuziladi;

5) G,.,) katakdan boshlab siklIni tashkil giluvchi kataklarga "+” va "-"

ishoralari navbat bilan qo’yilib chiqiladi;

6) "—" ishorali kataklar uchun ¢ = min (x, ) ni aniglaymiz;

7)"-" ishorali kataklardan ¢ ni ayirib, "+" ishorali kataklarga ¢ ni
qo’shamiz;

8) o joylashgan katakni belgilangan kataklar gatoridan chigazamiz.

Natijada yangi rejani hosil gilamiz va bu reja uchun (1)-(7) amallarni
takrorlaymiz. YUqoridagi hisoblashlar barcha kataklar uchun v -u, <c, shart
bajarilib, optimal reja topilguncha davom ettiriladi.

Quyidagi misolni garaymiz:

Transport masalasi quyidagi jadval ko’rinishida berilgan bo’lib, uni

poteniiallar usuli bilan echamiz.

Qabul 1 2 3 4 YUk
unktlari Vj zaxiralari
Jo’natish U v, v, v, v,
punktlari
2 4 6 10
1 u, 90
1 3 7 4
2 u, 100
4 8 13 |7
3 u, 140
Yukka bo’lgan talab 110 /100 |80 |40 |330

Boshlang’ich rejani tuzish uchun shimoli-g’arb usulidan foydalanamiz. (1,1)

katakka mos zaxira va talabning kichigini x_, =9 deb olamiz.
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Kabvxa 1 2 3 4
HKTIapH Vi IOk
K YHaTHII v, v v, v, | 3aXHpamapH
IIyHKIIapH U;
2 . 0
1 " ol I B R 90
90 |- - -
2 u o A N R 100
3 “ 4 8 13 7 140
FOxxka 0¥nran tanad 110 | 100 | 80 40 330
20

Yugoridagi jadvalga ko’ra 1-jo’natish punktidan 1-gabul punktiga 90 birlik
yuk yuboriladi, 1-jo’natish punktida boshqa yuk qolmaydi, shuning uchun 1-
jo’natish punktidan boshga gabul punktlariga yuk tashilmaydi, 1- gabul punktiga
yana 30 birlik yuk keltirish kerak. (2,1) katakka o’tib, shu katakka mos talab va

zaxiralarning kichigini x, =20 deb olamiz.

Kabvx 1 2 3 4
IVHETIapH V; IOK
AyHaTHII U; v, v v, v, | 3axHpalapH
IIYHKTIapH
2 4 6 10
1 90 0
“leg |- |- |-
1 3 7 4
2 u 20 100 a0
3 u, 4 g 13 7 140
FOxkka 0¥nraH Tanad 110 | 100 | 80 | 40 330
20
0

(2,3) katakka o’tib, yuqoridagi qoida bo’yicha x,, =8 ni aniglaymiz.
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Kabyn 1 2 3 4
IVHKTIapH v; HOx
JVHATHIO U; v, v, v, v, |3axHpamapH
IYHKTIIapH
2 4 6 10
1 4olgo |- ) ) 90 0
2 u 1 . ! 4 100 80| 0
- ' 120 |80 |- -
3 u, | 4 g 13 7 140
FOxka O¥arad tanad 110 | 100 | 80 40 330
20 | 20
0

Hisoblashlarni shu tariga davom ettiramiz va oxirgi jadval quyidagi

ko’rinishga keladi:
Kabyn 1 2 3 4
IVHKTIApH Vi Ox
JKVHATHII U; v v Vs v; | 3aXHpalapH
IIvHKTIapH
! " 2 4 6 10 90 0
920 |- - -
1 3 7 4
2 u 100 80 | 0
20 |80 |- -
3 u, O8O F T 140|120
T 20
FOxka 0Varad tanad 110 | 100 | 80 | 40 330
20 | 20
0 0
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Kabvn 1 2 3 4 Ok
HKTTIapH v 3axHpanapH
JKyHaTHII 1; v, v vy v,
IIYHKTIAPH
2 4 & 10
1 u, o0 0
o0 - - -
1 3 7 4
2 u. 100 80 | O
L1 20 &80 - -
4 8 13 7
3 " 140 120 40
S 20 80
¥Okka Oynrad tanad 110 | 100 | 80 | 40 330
20 20 0
0 0
Qabul 1 2 3 4 Yuk
unktlari Vi zaxiralar
.TU Tnﬂ_tish L '1_:1 v 1. 1.14
Punktlari :
u 2 4 6 10
1 bl | ) ) 90 0
1 3 7 4
] U,
2 P ) 100 80 |0
0. 3 g 13 7 , |,
3 3 ) 20 20 40 140 120 {40 | O
Yukka bo’lgan talab 110 100 g0 40 330
20 20 0 0
0 0

SHu tariga boshlang’ich rejani hosil qildik: x, =9 ,x, =20 ,x, =80,

21 22

X =20 ,X = 80 ,X =40 ,x, =X = X =X =X = X =0,

2=90-2+20-1+80-3+20-8+80-13 +40 -7 =
=180 + 20 + 240 +160 +1040 + 280 =1920
Masalaning optimal echimini topish uchun oxirgi jadvalni quyidagi

ko’rinishda ifodalaymiz:

\J
Vl VZ V3 v4
U;
2 4 6 10
" 190 ] ] ] 90
u, 1 3 7 4 100
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20 180 |- ;
41 8 13 7
Yo 20 180 |40 140

110 | 100 | 80 | 40

Belgilangan kataklar uchun v -u =c¢, v, ,j=1..4, u,i=123 shart

bo’yicha tenglamalar sistemasini tuzamiz:

v, —u, =2
v, —u, =1
v,-u, =

v,-u, =28
v,-u,6 =13
vV, —u, =7

Tenglamalar sistemasidagi noma’lumlar 7 ta, tenglamalar esa 6 ta bo’lgani
uchun sistema cheksiz ko’p echimga ega. Xususiy echimni topish uchun
o’zgaruvchilardan biriga ixtiyoriy giymat beramiz, masalan u, =0 bo’lsin. U
holda v, = 2,u, =1,v, =4,u, =-4,v, =9, v, =3 Kkelib chigadi. Potenmiallarning

qiymatlarini jadvalga qo’yamiz:

Vi
v =2|v,=4|v =9 |v, =3
Ui
2 4 6] 10
0 =0 | oo 90
1 3 7 4
=1 10 |80 100
4 8| 13 7
U=t 20 |80 |40 140
110 | 100 | 80 | 40

Belgilanmagan kataklar uchun v, —u, < ¢, shartni tekshiramiz:
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v,-u =4-0=4=c¢,

v,-u =9-0=9>6=c,
v,-u =3-0=3<10 =c,
v,-u,=9-1=8>7=c,
v,-u,=3-1=2<4=¢c,

V,-u,=2-(-4)=6>4=c,
Uchta (1,3), (2,3), (3,1) kataklar uchun v, - u, < ¢, shart bajarilmaydi. Ushbu
kataklar uchun s, = v, -u, -c, larni hisoblaymiz:

0,=V,-u -c,=9-6=3

13

o =v3—u2—cza=8—7=1

23

6, =VvV,-u,—-c,=6-4=2

s larning eng kattasini topamiz. Bu s, =3 bo’lib, unga mos katakni
belgilangan kataklar qatoriga qo’shib, belgilangan kataklar yordamida sikl
tuzamiz. Siklini tashkil etuvchi kataklarga (1,3) katakdan boshlab "+” wva "-”

ishoralarini navbat bilan qo’yib chigamiz:

\J
V=2 | v,=4 [ v,=9 |v, =3
Ui

Y 4l o+ 6 10

.o - : 90
ERRTRt o (SRR 7 4

"=t 120 |80 § +0
4| sog 13 7

Us =4 20 80 40 140

110 | 100 80 40

"-" ishorali kataklar uchun ¢ = min x, = min {9080 80} ni topamiz. Ushbu shartni

qanoatlantiruvchi kataklar ikkita (2,2) va (3,3) kataklari bo’lib, ulardan birini,
masalan (3,3) katakni tanlaymiz.
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Vi
v, =2 |v,=4 , =9 , =3
U
-2 4 + 6 10
u, =0 goir““ """"" 0‘1: 90
B :’ﬂ——l————'——. 3 ' 7 4
u, =1 |, 50 | | 100
4| o+ togload 13 7
o=t 20 |go=0 |40 |
110 100 80 40
€ ni "+" ishorali kataklarga qo’shib, "-” ishorali kataklardan ayiramiz va 6

joylashgan (3,3) katakni belgilangan kataklar gatoridan chigarib tashlaymiz.

Natijada quyidagi jadvalni hosil gilamiz.

Vj .
V= | V,= |V, = |V, = zaxira

Ui
2 4 6 10

T 110 80 %0
1 3 7 4

"= 1100 |0 100
4 8 13 7

He = 100 40 140

talab | 110 | 100 | 80 | 40

Hosil bo’lgan yangi rejada belgilangan kataklar uchun v, —u, = ¢, shart orgali

yugoridagi usul bilan tenglamalar sistemasi tuzib, potenallarni aniglaymiz:

=4-0=4=c,
=3-0=3<10 =c¢c,
Vv,-u,=6-1=5<7=c¢c,
v,-u,=3-1=2<4=c¢c,
V,-u, =2-(-4)=6>4=c,
V,-u,=6-(-4)=10 <13 =c,

YUqoridagi sistemada u, =0 bo’lsin. U holda v, = 2,u, =1,v, = 4,
u,=-4,v, =6,v, =3 bo’ladi.
U Yi v,=2|v,=4 |v,=6 |v, =3 |Zaxira
u, =0 2 4 6 10| 90




10 80

_ 1 3 7 4
“:=t 1100 |0 100

_ 4 8 13 7
Uy =4 100 40 140

talab 110 100 80 40

Bitta (3,1) katakda v -u, <c, shart bajarilmaganligi uchun, bu katakni

belgilangan kataklar qatoriga qo’shib, yuqoridagi usul bilan sikl tuzamiz. Sikini
ishoralab, "-" ishorali kataklar uchun @ ni aniglaymiz. "-" ishorali kataklardagi
sonlar bir xil 100 bo’lganligi uchun ulardan birini, masalan (3,2) katakni

tanlaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil gilamiz:

Vi v,=1| v,= |v,=|v,=|zaxira
Ui
_ 2 4 6 10
“= 110 80 90
N N 7 4
‘s~ 1100 |0 ! 100
_ !__‘t__4.____:; 8 13 7
"~ Jo |100=¢ g0 | 0
talab | 110 | 100 80 40

6 ni "-" ishorali kataklardan ayirib, "+" ishorali kataklarga qo’shamiz. (3.2)
katakni belgilangan kataklar qatoridan chigarib tashlab, yangi reja uchun

potenmiallarni yuqgoridagi usul bilan aniglaymiz. Natijada quyidagi jadvalni hosil

gilamiz:
Vj .
U v, =2 |v,=4 |v,=6 |v,=5|Zaxira
_ 2 4 6 10
“=% 119 80 20
_ 1 3 7 4
= 100 100
_ 4 8 13 7
“=="2 1100 40 140
talab | 110 | 100 | 80 | 40
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Yugoridagi jadvaldagi rejada barcha kataklar uchun v -u, <c, potensiallik

sharti bajariladi. Demak, masalaning optimal echimi topildi va u quyidagicha
bo’ladi:

X =10, x. =80, x =100 , x, =100 , x = 40 ,

11 13 22 31 34

z =10 -2+80 -6+10 -3+100 -4+ 40 -7=20 + 480 + 300 + 400 + 280 = 1480

5.7.2. Masalani Excel dasturi yordamida echish.

Buning uchun birlik yuklarni tashish xarajatlarini A2:D4 diapazoniga,
jo’natish punktlaridagi yuk zaxiralarini G7:G9 diapazoniga, gabul punktlaridagi
yukka bo’lgan talabni A12:D12 diapazoniga kiritamiz. Tashiladigan yuklarning
boshlang’ich qiymatlarini 0 deb olamiz va ularni A7:D9 diapazoniga Kiritamiz. (2)
va (3) shartlarning bajarilishini tekshirish uchun E7:E9, A10:D10 diapazonlarini
bo’sh qoldiramiz. Natijada jadval quyidagi ko’rinishni oladi:

ey B C D E F G
1 Birlik yuk tashish xarajatlari
2 2 4 5 10
3 1 3 ra A
a4 a a 13 7
5
6 Tashiladigan yuk xajmlari ¥uk zaxirasi
s o o o o = 90
8 o o o o = 100
9 o o o o = 140
10
11 |= = = =
12 110 pnln] 80 40 Yukka talab

13

14 Umumiy yuk tashish xarajati 1=I _I

15

E7, E8, E9, A10,B10,C10,D10 kataklariga mos ravishda A7:D7,A8:D8, A9:D9,
AT:A9, B7:B9, C7:C9, D7:D9 diapazonlariga, yuk xajmlari yig’indilarini -
tugmasi yordamida xisoblaymiz. So’ngra kursorni D14 katagiga o’rnatib,

tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi mulogot oynasi hosil bo’ladi:
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MacTe p dryHKUWH - mar 1 wa 2

Momck ey HELFK;

IBEAMTE KPaTE OMHMCaHHME AR

SEIMONHMTE, M HIHMHATE FHOMN

KEateropya: | 10 He aEHO MCNONB30EABLUMXCA L |

EelbeprTe dyHELKHD!

CYMMOROSE
CHMM

|

CP3HAH
ECM
MANEPCCHINKA
CHET

BT

CYMMMMAPOWMIB{MmaccHe ]l ;maccueZ;maccve 3;...)

BozEpawasT CymMmy I'IIZIDI’13BE.E|.EHMH COOTEETCTEYHIWHMX 3NEMEHTOE MACCHEOE
MK AHManazoHoE.

£

Crpaeka No 3ToA dyHELHH [ Ok, ] [ CTMERA ]

Hosil bo’lgan mulogot oynasida «Kareropusi» bo’limida «MaTematudexoe
punktini tanlaymiz, so’ng «Bsibepute Qynkmus» bo’limida «Cymmnpoussy

funksiyasini tanlaymiz:

MacTe p thyHkuUWA - mar 1 m3 2

Oomcks dwHEWLHKF:

EBEeanTe KPATEOE OMMCaHKME ASACTEMA, KOTOROE HyHO SATH
EEINOAHMTE, M H3XMMHUTE KHOoMmSY "Hali "

FEaTteropma: | MaTemaTHdeckre b |

EblbepHTe dwHELHHD:

Lt g L1y Lo
_TEMNEHbL

¥ PAM

¥ MMECIA
C¥MMEE

¥ MEEFP & SH
MNP CISE

b3

£ |

CY¥MMMIMPOM3IB{maccHEel;MmaccHBEZ ;MacCcHB3;... )

BOsEpPaWasT CYMMY NPOHZESASHMA COOTESTCTEYHILWME INEMEHTOE MatCHEQE
HAH AHSMNSS0HOE,

So’ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi hosil
bo’ladi:

C¥MMIOPOIASE

Maccuel |

MaccHe2 |

MaccHes |

BosEpaWasT Cymmy I'I|:Il2IH3BE-'.|'J.E-'HHﬁ COOTEETCTEYHIWKX 3NEMEHTOE MACCHEOE HMNH AManaszoHOE.

MaccHB2: MaccHEL;MaccHes;... 0T £ A0 30 MAcCHEDE, HeM KOMOOHEHTEl Hy #HO
MNEpEMHO#HTE, 4 S3TEM CAO#HTE NOMyHeHHEIE NpoOHsSEeAeHHA, Boe
MACCHER! A0M#HE! HMETE OAHY K T e PasMeEpHOCTE,
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Hosil bo’lgan navbatdagi muloqot oynasida «MaccuB 1» darchasidagi tugmachani
bosib, a2 :ps diapazonidagi ma’lumotlarni, «MaccuB 2» darchasidagi tugmachani

bosib, A7 : b9 diapazonidagi ma’lumotlarni kiritamiz:

ApPryMeHThl yHKLMM

CWMMOPOZE
[ =
Maccuel |AZ:Dd E = dZh6; 100157404813, 7
MaccveZ | A7:09)| E = {0;0;0;0:0;0;0;0:0;0;0;0F
MaccHeS Rz =

BosBpalWasT Cymmy I'IFIDH3BE-'.|'J.E-'HHH AHanasoHoOE MNK MACCHEOE .,

Maccue2: MaccHEL;MaccHEZ; ... 0T 2 A0 255 MAcCHEOE, COOTEETCTEYHIWHE
KOMMOHEHTEI KOTOPBIX Hy#HO CHA4ana NepeMHoO¥HTE, a 3aTEM CNO¥HTE
NoMyHeHHBIE NPOM3EEAEHHA, Bre MAccHBR A0N¥HEI HMETE OAHHAKOEYH

So’ngra «OK» tugmasini bosamiz. Natijada jadval quyidagi ko’rinishga keladi:

A B C D E F G
1 Birlik yuk tashish xarajatlari
2 2 4 6 10
3 1 3 7 4
4 4 8 13 7
3
& Tashiladigan yuk xajmlari Yuk zaxirasi
7 0 0 0 0 0= 90
8 0 0 0 0 = 100
9 0 0 0 0 0= 140
10 0 0 0 0
11 |= = = =
12 110 100 80 40 Yukka talab
13

14 Umumiy yuk tashish xarajati z:l {]_I

Kursorni magsad funksiyasi joylashgan D14 katakka o’rnatib, «Cepsuc-Ilonck

perrenus» buyrug’ini beramiz.

406



Cepenc | Aewise  Orno  Cnpassa
Y Crporpaden... F7
d) Cnpaeceess maTepHanst...  Akugemioe
| Npoespes Hamnew oussos. ..
Cfurag padiouan ofnacTe. ..
AOCTYN K EHHCE, ..
SJamTa [
CoemecTHEn pabora 2
FABHCHHOCTH Bopry R »
HaACTRoEEH. ..

HacTpoieca, ..

MEpEMeTpEL ..
¥

Natijada quyidagi «ITouck perrenus» mulogot oynasi hosil bo’ladi.

WCTAHOEMTE LENSEYHDY AHEHKY ! SOkl
FaBHOH! @ makchmaneHomMy SHaYeHMRD _ zHaueHwra: |0

- = = SakpelITe

! MMHMMaNEHOMY SHIYUEHKHD
lsmMeHaA AYerKm:

=
OrpaHit-enia:
AobaEnTe |

Hosil bo’lgan muloqot oynasida «YcranoButh 1ienByto siueiiky» darchasiga b4
katagi nomini o’rnatib “MuHuManbHOMY 3HaudeHUI0” parametrini belgilaymiz,
«U3menss aueiikn» darchasiga a7 :p9  diapazonini kiritamiz. «OrpanudeHus»

darchasiga o’tib «Jlo60oBuTE» tugmasini bosib, quyidagi oynani hosil qilamiz:

JAoBaBneHHE orpaHHUeHknA

CChINKa Ha AYERKY: OrpaHHYeHHe:
| = v
[ OF ] [ OTHEHS ] [,ﬂ,uﬁaamb ] [ CMpaska ]

Hosil bo’lgan mulogot oynasida «Ccelinka Ha staeiikn» darchasiga ez ni kiritamiz,
tenglikni o’rnatamiz, «Orpannyenus» darchasiga ez  ni Kiritib, quyidagini hosil

gilamiz:
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x
JAobagneHe orpaHyueH1a

CCBINKE HA AYEHKY: CrpaHHYeHHE:
$ES7 B = - =7
[ O ] [ OTHMEHS ] [,ﬂ,nﬁasmb ] [ CNpaeka ]

“JloboBuTh” tugmasini bosamiz.  Diapazonlaridagi qolgan munosabatlarni ham
shu tariga belgilab chigamiz. Oxirgi munosabatni kiritgandan keyin «OK»

tugmasini bosamiz. Natijada «Ilouck pemenus» muloqot oynasiga qaytamiz:

¥CTEHOBMTE LENEBYH AUEKY: BEINonHATE

PEEHOH: || MAKCHMANEHOMY SHEHEHHHD 3HaqeHmo: |0
JAKPEITE

© MHHMMANEHOMY SHIYEHHHD
A3MEHAA AYEAKH!

g7 oss

JrpaHiqeHHa; [apamMeTpel
tB£10 = $B412 - Ao0aETE
$CF10 = $C412
fobio = ok
igg f igg BOCCTAHOBHMTE
44 = baba B ¥AanuTh

npaeka

«ITapametpr» tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi muloqot oynasi hosil

bo’ladi:

lNaparse Tpbl NOMCKA pewe HHA § |

MaKCHMaNEHDE BREMA CERYHA [ Lo\ ]
MpeAenEHOE YHMCAD HTERAWHA! [ DTHEHS ]
DOTHOCHTENEHAA NOrpelWwHoCTE: |0, 000001 [ SarpysuTe MOAENE. .. ]
AonyCTHMOE OTKNOHEHHE! S e [ COXPAHHTE MOAEMb. . . ]
CHOAMMOCTE: 0,0001 [ Cnpaeka ]
[] Onneinan moaene [] ABToMaTHISCKOE MACWITSGHMPOBaHHE
I:IEHeo-rpnu.aTeange SHaYSHMA: [] NokaseieaTe pesyneTaTel HTEpaULMI
DILEHEH PazHOCTH MeToa nomcka

(=) nMHefiHaa (=) npAMEIe (3} HetoToHa

() EBaapaTHUHan ) ueHTPanEHEIE () coNpAMEHHEN: [PaAHEHTOE

Oynadagi «HeoTpullaTeapHOE 3HAUEHHE» parametrini belgilaymiz va «OK»
tugmasini bosib, «ITouck pemenus» muloqot oynasiga qaytamiz va « BeimoaauTs»

tugmasini bosamiz. Natijada quyidagi oynaga o’tamiz:
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pE:BjF.-"IIITﬂTbI NOHCKG pe e HHA

Pewerme HafaeHo, Bre OrpaHH4EHHA H YCNOEHA

ONTHMENEHOCTH ERINOAHEHE!, THN aTHETa
PezyneTaTkl
(%) 0MpAHMTE HAAAEHHOE PELIEHHE! ¥CTOHHEDCT
Mpeaene
() BOCCTAHOBMTE MCXOAHBIE SHAYEHHA
[ R, ] [ OTHEHA ] [ COXPaHHTE CLLEHAPHHA, .. ] [ Crnpaeka ]

«OK» tugmasini bosamiz. Natijada echim quyidagi ko’rinishga keladi:

A B C D E F G H
1 birlik yuk tashish xarajatlari
2 2 4 ] 10
3 1 3 7 4
4 4 8 13 7
3
6 Tashiladigan yuk xajmlari Yuk zaxirasi
7 10 0 80 0 90 = 90
8 0 100 0 0 100 = 100
9 100 0 0 40 140 = 140
10 110 100 80 40
11 = = = =
12 110 100 80 40 Yukka talab
13
14 Umumiy yuk tashish xarajati z= 1480
15

Rasmdan ko’rinib turibdiki, barcha cheklanishlar bajariladi va echim quyidagi

ko’rinishda bo’ladi:

X, =10 ,x, =80, x,, =10, x, =100 , x, =40,
X, = Xy = Xy = Xy =Xy = Xg, = Xy =0
z =10 -2+80 -6 +100 -3+100 -4+ 40 -7 =20 +48 + 300 + 400 + 280 = 1480

5.7.3. Transport masalani MathCad dasturida echish

Yugoridagi transport masalani MathCad dasturida echamiz. Dastlab magsad
funksiyani quyidagi ko’rinishda yoziladi:
Z(x11,x12,x13,x14,x21,x22,x23,x24,x31,x32,x33,x34):=2*x11+4*x12+6*x13+10
*x144+x21+3*x22+7*x23+4*x24+4*x31+8*x32+13*x33+7*x34
Given so’zidan keyin quyidagi mantiqiy ifodalar yoziladi:
x11+x12+x13+x14=90
x21+x22+x23+x24=100

409



x31+x32+x33+x34=140

x11+x21+x31=110

x12+x22+x32=100

x13+x23+x33=80

x14+x24+x34=40

x11>0 x12>0 x13>0 x14>0

x21>0 x22>0 x23>0 x24>0

x31>0 x32>0 x33>0 x34>0

Noma’lumlarning boshlang’ich qiymatlari kiritiladi:
x11:=90 x12:=0 x13:=0 x14:=0

x21:=20 x22:=80 x23:=0 x24:=0

x31:=0 x32:=20 x33:=80 x34:=40

Natija chigarish uchun quyidagi operator yoziladi:
r:=Minimize(Z, x11, x12, x13, x14, x21, x22,x23, x24, x31, x32, x33, x34)
MathCadda masalaning dasturi quyidagicha bo’ladi:
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Tl Mathcad - [mtran2
mfile Edit View Insert Format Tools Symbolics Window Help

D" SRY L 2@ oo T

MY = R0 o v

|Normal

- lP.riaI

-l -l B ru [E=

8= 2
= X %

= XN 1ol oy

J [y site

| ﬁGo

JFF—HJ-EEE|

-8B

Giivren

xll1z0

xl1:=90

121 =20

WBl=10

xll 4+ +:31 =110

%12+ + 532 =100

X3+ 23 + 33 = 80

xld + 24 + 34 = 40

x2z0

xld=10

124 = &0

Wd =20

il + 22+ 203+ x14=00

2]+ + 23 + 24 = 100

G148 + 333+ 34 = 140

x3z0 xl4z0

xl3=10 xl4:=0

w23=10 24:=10

133 = 80 1034 = 40

Z0xl 1,212, %13 614,521 22 03 24,031 02 53 08 = 2nd ] 4+ nl2 4 63 4 10x14 + 2] + 322 + T3 + 4+ 31+ 832 + 13833 + 7054 3

p = Minimize(Z, <11, 212,213, 214,321 ,x32, %23 224,531 32,233 x34)

-

Optimal echimni beruvchi o’zgaruvchilarning qiymatlari p= operatori yordamida,

magsad

funksiyasining

optimal giymati esa

Z(p0,p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,p8,p9,p10,p11) = operatori yordamida hosil gilinadi.

Masalaning echimi quyidagi ko’rinishda bo’ladi:
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[rarmal ~ [arial | B r o [E]== ==

b @ o5 o i s || @ [ =[IZ[E] 20 s =
[Fy Site ~| @#aco

F & _1 - [ EE

S [£3]
Matrix
o 10 Bl <, s Ixl Evaluation [£3]
1 ) = P = = =
T M M7 mon
2 =0 T-7 ¥xT Eu — == fx
3 8]} xf xfy xfy
= ]}
P=15 100 ( | =
= 5 Z Py P1:P3: P3P P5 Pg:Pg:Pg.Fg-F . Py | = 1480
7 u] -+
8 100
a 0] Boolean Bl | |catcuius [l
10 o] = < = = [ L
11 <0 = = oA W I ST i
I = a1
Im tm Jmo
wr

Mustaqil echish uchun misollar:

Quyidagi chizigli dasturlash masalalarini grafik va simpleks usulda eching:

1) z=2x, +3x, > min 2)z = —x, +3x, > min
[x, +4x,>4 [x, — X, <2
3 Jx1+x224
—X, +X,23
| 2 [xlzo,xzzo

{xlzo,xzzO

3)2:2x1—2x2—>max 4)2:1,5x1—3x2—>max
[3x, + 5x, >15 [-Xx, +2x,<2
J3x1+x2£15 J—x +x,2-1
|—2X1+X2£3 | X , <2
[x,20, x,20 [x,20, x,20
5 z=4+6x +2x, > min 6) z=15x, + 3x, > max
[x, —x,>-2 [x, +2x,<2
|x1+x222 J—x+x -2
X, — X, <2 | X
lezl,xzzo { >0
{x2<4

Quyidagi transport masalalarini eching:
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1) 2)

1] 2 3 Zaxira 1 2 3 Zaxira
1 6 | 2 1 70 1 3 2 4 80
2 4 | 6 4 30 2 3 9 5 60
3 4 | 2 5 20 3 8 7 5 60
Talab | 50 | 40 | 30 Talab | 80| 80 | 40
3) 4)
1] 2 3 Zaxira 1 2 3 Zaxira
1 51 8 4 2 1 1 2 5 20
2 4 |5 3 14 2 4 3 4 30
3 4 | 2 5 8 3 8 5 1 40
Talab| 4 |12 | 8 Talab | 40| 30 | 20
5) 6)
1] 2 3 Zaxira 1 2 3 Zaxira
1 9 | 6 7 90 1 15 24 | 12 3
2 8|8 4 20 2 12 | 15 9 21
3 10| 7 4 50 3 12| 6 15 12
Talab | 70 | 40 | 50 Talab| 16 | 8 12
7) 8)
1] 2 3 Zaxira 1 2 3 Zaxira
1 1524 | 12 4 1 15| 24 | 12 3
2 12| 6 | 15 16 2 12 | 15 9 14
3 12 1 15| 9 28 3 12| 6 15 8
Talab| 8 |24 | 18 Talab| 4 | 12 8

Tayanch so’z va iboralar

Chizigli dasturlash masalasi, grafik usuli, simpleks usuli, to’g’rito’rtburchak

usuli, tayanch echim, optimal echim, transport masalasi, potenmiallar usuli,

gradient usuli.

o~ WD BE

Savollar
Chizigli dasturlash masalasining umumiy ko’rinishini yozing.
Qanday holda chizigli dasturlash masalasi grafik usulda echiladi?
Koordinatalar tekisligida echimlar ko’pburchagi qanday aniqlanadi?
Normal vektor ganday aniglanadi?

Optimal echimni aniglash usullarini tushuntirib bering.
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6. Qanday holda optimal echim chekli giymatni gabul giladi?

7. Qanday holda optimal echim yagona bo’ladi?

8. Kanday holda optimal echim cheksiz ko’p giymatni qabul kiladi?

9. Qanday holda optimal echim cheksizlikka intiladi?

10. Qanday holda masala echimga ega bo’Ilmaydi?

11. Chizigli dasturlash masalasida ikkilangan masala tuzish qoidalarini
keltiring.

12. Chiziqgli dasturlash masalasida ikkilangan masalani echish bosgichlarini
aytib bering.

13. To’g’ri to’rtburchak usuli ganday bajariladi?

14. Chiziqgli dasturlash masalasini simpleks usulda echish bosgichlarini aytib
bering.

15. Chizigli dasturlash masalasining tayanch echimini topish qoidalarini
tushuntiring.

16. Chizigli dasturlash masalasining optimal echimini topish qoidalarini
tushuntiring.

17. Chiziqli dasturlash masalasini simpleks usulda echishda bosh element
ganday topiladi?

18. Chiziqli dasturlash masalasini simpleks usulda echishda hal ustun element
ganday topiladi?

19. Chiziqli dasturlash masalasini simpleks usulda echishda hal giluvchi satr
ganday topiladi?

20. To’g’ri to’rtburchak usuli ganday bajariladi?

21. Oxirgi simpleks jadvalda optimal echim ganday aniglanadi?

22. CHizigli dasturlash masalasini simpleks usulda echishda masala echimga
ega bo’Imaslik sharti ganday?

23. CHizigli dasturlash masalasini simpleks usulda echishda masala echiming
yugoridan chegaralanmaganlik sharti ganday?

24. Transport masalasining qo’yilishini tushuntiring.

25. Ochiqg va yopiq trasport masalasini tushuntiring.
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26. Qanday shart bajarilganda transport masalasini echishga kirishish mumkin?
27. Transport masalasini echish bosqichlarini aytib bering.

28. SHimoli-g’arb usulini tushuntirib bering.

2
30. Nabor, zanjir, sikl nima?
3

32. Potenmiallar giymatlari ganday aniglanadi?

O

. Potenmiallar usuli qoidalarini aytib bering.

|

. Rejaning optimallik sharti ganday?

33. Qanday kataklar belgilangan deyiladi?

5.8. INTEGRAL VA DIFFERENSIAL MODELLAR

6.8.1. Masalaning qo’yilishi

Ma’lumki, ba’zi bir jarayonlarni matematik modellashtirishda jism sirti va
hajmini, jism og’irlik markazi va inermiya momentini, qurilish materiallarida hosil
bo’ladigan kuchlanish va deformamiyani, biror kuch ta’sirida bajarilagan ish
miqdorini hisobga olishga to’g’ri keladi. Jarayonning bu mexanik va geometrik
xususiyatlari, matematik modelda analitik yoki jadval ko’rinishda berilgan
funksiya integrali shaklida ifodalanadi. Ayrim hollarda garalayotgan masalaning
x0ssa va xususiyatlariga bog’liq ravishda bu integrallarni analitik ko’rinishda
integrallash murakkablashadi. Bunday hollarda integral qiymatini taqribiy
hisoblashga to’g’r1 keladi.

[a;b] oraligda aniglangan uzluksiz f(x) funksiya berilgan bo’lib quyidagi

| = } f(x )dx (5.8.1)
integralni ¢ aniqlikda hisoblash talab gilinsin.

Oliy matematika kursidan ma’lumki, agar f(x) funksiya [a;b] oraliqda
berilgan bo’lib, f(x)>0 bo’lsa, u holda (5.8.1.) aniq interal giymati x=a,
x=b, y=f(x) va y=o chiziglar bilan chegaralangan egri chizigli trapetsiya

yuziga teng bo’ladi (5.13-rasm).
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S

v

0 a b

5.13 - rasm
Integrallar giymatlarini hisoblashda bir necha taqgribiy usullardan

foydalanish mumkin. Shu usullardan ayrimlari bilan tanishib chigamiz.

5.8.2. To’g’ri to’rtburchak usuli

. .. b - . . .
Berilgan [a;b] oraligni h = -2 gadam bilan n+1 ta oraliglarga bo’lamiz.
n

Hosil bo’lgan oraliglarda joylashgan egri chizigli trapetsiya yuzalarini taqribiy
ravishda to’g’rito’rtburchak yuziga almashtiramiz (5.8.1 va 5.8.2 rasmlar).

Natijada (5.8.1) integral giymatini tagribiy hisoblash uchun quyidagi
S=hYy, Q=hYy

formulalarga ega bo’lamiz. Buerda x,=x,,+h,y, = f(x,),i=12,.,n, x, =a,

x, =b, n —natural son.

Y A Y A
y=f(x) y=f(x)

0 Xo X1 X2 X3 Xn-1 Xn X

<V

0 Xo X1 X2 X3 Xn-1 Xn

5.14-pacm 5.15-pacm

To’g’rito’rtburchak usulida yo’l qo’yilgan xatolik quyidagicha aniglanadi:

|I—S|< Mh(b-a), M :max‘f’(z)‘, z e la;b].
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1

Misol. |

ol + X

integral qiymatini to’g’rito’rtburchak usuli yordamida

tagribiy hisoblang va natijani integralning aniq giymati arctg 1 = Z <0785 bhilan
4

tagqoslang.
Echish. Aniglik uchun n=10, ax=01 va x, =k-01 (k=01,2,.,10) deb

olib, integral ostidagi funksiya giymatini 0,001 aniglikda hisoblaymiz:

1
~0990 , y =———~0962,

Yo=1, y,=—"— 2 2
1+(01) 1+(0,2)

y,=—————=~0917, 1y, ~082 , 1y, =080, y ~073% ,6 y ~0601,
1+(03)

y,~060 , vy, ~05%2 , y, =050,

U holda berilgan integralning tagribiy gqiymati uchun

S=01-(1+0,.99 +0,92 +0,917 + 0,862 + 0,800 + 0,735 +
+ 0,671 + 0,610 + 0,552 )~ 0,810

Q=01-(099 +0,92 +0,917 +0,862 + 0,800 + 0,735 + 0,671 +
+ 0,610 + 0,552 + 0,500 )~ 0,755

larga ega bo’lamiz, ya’ni 0,755<0,785<0,810. Bu erda integralni taqribiy

hisoblashda yo’l qo’yilgan absolyut xato |1 - S |< 0,028 dan oshmasligini va
e 0,028 -100 ... C e .
nisbly xato esa —— ~ 3,6% ga tengligini ko’rishimiz mumkin.
0,785

Aniq integral qiymatini to’g’rito’rtburchak usulida taqribiy hisoblash uchun

tuzilgan dastur matni:

var a,b,int:real; n:integer;
function f(x:real):real;
begin
f=(X*X*X- X*X+5)*exp(-2*x) *sin(x+1) { f(x) funksiya ko rinishi

end;
procedure turtburchak(al,bl:real;nl:integer; var intl:real);
var i:integer; hl,c:real;
begin
hl:=(bl-al)/ni;
c:=0; intl:=0; c:=al-h1/2;
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fori:=1tonldo
begin
c:=c+hl; intl:=intl+f(c)
end;
intl:=intl1*h1;
end;
begin clrscr;
read(a,b,n);
turtburchak(a,b,n,int);
writeln(‘Integral =',int:10:4);

end.
5.8.3. Trapetsiya usuli

[a;b] oraligni x, = a+i-h nugtalar bilan (bu erda i=12,.,n; x, =a,
x, =b, n - natural son) n+1 ta oraliglarga ajratamiz va har bir oraligda egri
chizigli trapetsiya yuzini taqribiy ravishda to’g’ri chiziqli trapetsiya yuziga
almashtiramiz (5.16-rasm), natijada integral giymatini hisoblash uchun quyidagi
taqribiy formulaga ega bo’lamiz:

> h h nt
I =] f(x)dx ~ —(y, +2y, +..+2y  + yn):—(y0+ y +2% yiJ:S
. 2 2 i-1

bu erda 1-(5.8.1.) integralning anig giymati, s -(5.8.1) integralning tagribiy

giymati, y, = f(x,).

y A
/(_\ I y=f(x)
0 Xo X3 Xz X3 Xn-1 Xn )T
6.16-pacm
Xatolikni baholash:

‘I—S‘:Rsi(b—a)M, M :max‘f”(z)‘, zela;b].
12

T

Misol. 1 = [ sin xdx

0

foydalanib tagribiy hisoblang.

integral giymatini n =6 uchun trapetsiya usulidan

418



Echish.
sin 0 + sin 7 Vg 2 3z 4 5%1

T
S = _(—4- sin —+ sin — + sin — + sin — + sin —
6 2 6 6 6 6 6 )

= Z(0,5+ £\/§+1+ £\/§+ O,SW ~ 1,9541 .
6 2 2 )
Agar berilgan integralning aniq qiymati 2 ga tengligini hisobga olsak, yo’l

0,0459 -100
2

qo’yilgan absolyut xato 0,0459 ga, nisbiy xato esa ~25% gQa teng

ekanligini ko’ramiz.
Aniq integral giymatini trapetsiya usulida tagribiy hisoblash uchun tuzilgan
dastur matni:
var nl:integer; a,b,il:real;
function f(x:real):real;
begin
f:=x*exp(-x*In(2))*cos(x*x+1)
{ f(x) funksiya ko rinishi }
end,
procedure trapl(al,bl:real;N:integer; var int:real);
var i:integer; h,s:real;
begin h:=(b1-al)/n; s:=(f(al)+f(b1))/2;
for i:=1to n-1 do s:=s+f(al+i*h);
int:=s*h;
end;
begin clrscr;
write(‘a="); read(a); write('b="); read(b);
write('"N="); read(nl);
trapl(a,b,nl,il);
writeln(‘integral=",i1:10:4);
end.
5.8.4. Simpson usuli
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b-a

[a;b] oraligni h = gadam bilan 2n ta oraliglarga ajratamiz (5.17-

2n

rasm). x,=a, x, =b,y, = f(x,),i=12,.2n. n -natural son.

y A\ —

v

0 Xo X1 X2 X3 Xon1  Xon X
5.17-pacm

Uzunligi 2h ga teng bo’lgan  [x,.x,], [x,.x,], ..., [x,.,.x,, ] oraliglar

uchun Simpson formulasi

X2

Jy(x)dx =

0

oo|:

(y, +4y,+vy,)

ni qo’llaymiz. Natijada integral giymatini taqribiy hisoblash uchun

° h h h
Iy(x)dxzs:g(yo+4y1+y2)+§(y2+4y3+y4)+"'+;(y2n72+4y2n71+y2n)
yoki
° h
[y(x)dx ~ s = g[(y0 +y, )+ray, vy, ey, Dv2(y, Yy, ey, )]

formulaga ega bo’lamiz. Bu formula integral giymatini tagribiy hisoblash uchun
umumlashgan Simpson formulasi deb ataladi. Oxirgi formulani

h n n-1
s - g[yo by, +AS Y, 4 2Y yj
i-1 i-1

ko’rinishda yozish ham mumkin. Simpson usulida yo’l qo’yilgan xatolik
. (b-a)h* " :
quyidagicha R < T M M= ma [t @]|, z<[a,b] baholanadi.

Misol. Daryo kengligi 20 metrga teng. Daryo chuqurligi ko’ndalang kesimi
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bo’yicha har 2 metr oraligda o’Ichab chiqildi. O’lchash natijalari quyidagi jadvalda
keltirilgan.

X 0 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
(metr)

y 02 0509|1113 |17 21|15 11|06 | 0.2
(metr)

Daryo ko’ndalang kesimi yuzasini trapetsiya va Simpson formulalari
yordamida taqribiy hisoblang.
Echish. Trapetsiya formulasi bo’yicha:

(0,2+0,2
S =2
N 2

Simpson formulasi bo’yicha:

+05+09+11+13+17+21+15+11+ o,e): 22 m°
)

2
=—(02+4-05+2-09+4-11+2-13+4-1,7+2-21+4-15+
3

+2-11+4-06+02)=219x"
Aniq integral giymatini Cimpson usulida tagribiy hisoblash uchun tuzilgan

dastur matni:

var a,b,intl:real; n:integer;
function f(x:real):real;
begin
fr=(x+3)%exp(x)*sin(x*x*x)  { f(x) funksiyaning ko rinishi }
end;
procedure simps(a,b:real;n:integer;var int:real);
var h,s,s1,s2:real; i:integer;
begin h:=(b-a)/(2*n);
s1:=0; s2:=0; s:=f(a)+f(b);
for i:=1to n do sl:=sl+f(a+(2*i-1)*h);
for i:=1 to n-1 do s2:=s2+f(a+2*i*h);
int:=h*(s+4*s1+2*s2)/3;
end;
begin  clrscr;
write(‘a="); read(a); write("b="); read(b);
write('n="); read(n); simps(a,b,n,intl);
writeln(‘integral=",int1:10:4);
end.
Agar biz yuqorida Kkeltirilgan tagribiy integrallash formulalari anigligi
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haqida gapiradigan bo’lsak, bu erda eng yuqori aniqlikga ega bo’lgan usul —
Simpson usulidir. Undan keyingi anigrog usul esa — trapetsiya usuli.
To’g’rito’rtburchak usuli esa bu usullar orasida eng katta xatolikka yo’l
qo’yiladigan usul hisoblanadi.
5.8.5. Differensial tenglama. Asosiy tushunchalar
Differensial tenglama va ularning sistemalari asosan fizik masalalarni

matematik modellashtirishda foydalaniladi, chunki fizikaning asosiy qonunlariga
ko’ra fizik kattaliklar orasidagi bog’lanishlar differensial ko’rinishda ifodalanadi.

Ta’rif. Noma’lum funksiya hosilasi yoki differensiali gatnashgan tenglama
differensial tenglama deb ataladi.

Masalan quyidagi

dy ) '
—=X+Yy, Yy=X+Y, Yy =X+y
dx

tenglamalar differensial tenglamaga misol bo’ladi. Bu erda y — noma’lum funksiya,
X — erkli o’zgaruvchi.

Agar noma’lum funksiya bitta erkli o’zgaruvchiga bog’lig bo’lsa, bu
tenglama oddiy differensial tenglama deb ataladi. Agar noma’lum funksiya bir
necha erkli o’zgaruvchilarga bog’liq bo’lsa, bu tenglama xususiy hosilali
differensial tenglama deb ataladi.

Differensial tenglama gatnashgan noma’lum funksiya hosilasining yung

yugori darajasi, shu tenglamaning tartibi deb ataladi. Masalan :i: f(x,y)
X
.. ) .odly ( dy) . ) -
tenglama Dirinchi tartibli, e ka,y,d—) tenglama esa ikkinchi tartibli
X X
tenglama bo’ladi. n — tartibli differensial tenglama umumiy xolda

Fy,y ..y ™ )=0 ko’rinishga ega bo’ladi.
Differensial tenglamani ganoatlantiruvchi ixtiyoriy funksiya uning echimi

deb ataladi. Umuman olganda differensial tenglamaning echimi cheksiz ko’p

bo’ladi. Masalan y(x)=e * +S funksiya Y _ y differensial tenglamaning umumiy
dx
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echimi bo’ladi. Bu erda S ixtiyoriy o’zgarmas. Agar tenglama n tartibli bo’lsa,
uning umumiy echimi n ta o’zgarmasga bog’liq bo’ladi, ya’ni y - y(x,c,.c,.. c,).
Agar umumiy echimdagi o’zgarmaslarga aniq bir giymatlar berilsa, u holda hosil
bo’lgan echim xususiy echim deb ataladi. Differensial tenglamani echish uni
integrallash deb ataladi.
Umuman olganda, differensial tenglama cheksiz ko’p echimga ega bo’ladi.
Bu echimni yagonaligini ta’minlash uchun differensial tenglama tartibiga mos
ravishda, noma’lum funksiya yoki uning hosilalariga nisbatan qo’shimcha shartlar
beriladi. Qo’shimcha shartlarning berilishiga bog’liq ravishda  differensial
tenglamalar uchun ikki xil, boshlang’ich shartli masala(Koshi masalasi) va
chegaraviy masalalar hosil bo’ladi. Agar gqo’shimcha shartlar erkli o’zgaruvchining
bitta giymatida berilgan bo’lsa bu masala — boshlang’ich shartli masala deb ataladi.
Qo’shimcha shartlar esa boshlang’ich shartlar deb ataladi. Agar qo’shimcha
shartlar erkli o’zgaruvchining bir necha giymatida berilgan bo’lsa bu masala —
chegaraviy masala deb ataladi. Qo’shimcha shartlar esa chegaraviy shartlar deb
ataladi.
5.8.6. Boshlang’ich shartli masala
Ta’rif. y'= f(x,y) differensial tenglamaning y(xo)=Y, shartni
ganoatlantiruvchi y=y(x) echimini topish masalasi, boshlang’ich shartli masala deb
ataladi.
n — tartibli differensial tenglama uchun boshlang’ich shartli masala
quyidagicha ta’riflanadi.
Ta’rif.
u®=f(x, u, u'., u™) (5.8.6.1)
tenglamaning
U(X0)= Yo, U'(X0)= Y'o., UV (x0)= yo"™ (5.8.6.2)
shartlarni ganoatlantiruvchi y=y(x) echimini topish masalasi, boshlang’ich shartli
masala deb ataladi. Bu erda y, y'o...., Yo" — berilgan 0’zgarmas sonlar.
Ko’pgina amaliy masalalarni echish differensial tenglamalar sistemalarini

echishga olib kelinadi. Differensial tenglamalar sistemasi uchun boshlang’ich
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shartli masala quyidagicha ifodalanadi:

[dy,

—L - f -

s (X, Y12 Yo Vo)

o _ f(x )

o - e e (5.8.6.3)
T

[ = F(X Y Yo Vy)

dx

tenglamalar sistemasining

Y1(X0)= Y10, Y2(X0)= Y20,--, ¥n(X0)= Yno
shartlarni ganoatlantiruvchi y;(x),y2(X),....ya(X) echiminni aniglang. Bu erda y;,,
Y205---» Yno — berilgan o’zgarmas sonlar. Noma’lum funksiyalar hosilalariga nisbatan
echilgan (18.6.3) sistemaga normal differensial tenglamalar sistemasi deb ataladi.
(18.6.1) - (18.6.2) Koshi masalasini ham normal ko’rinishga keltirish mumkin.
Agar (18.6.1) - (18.6.2) da yi=Y', Vo=y"...., Vn.1=y"™ almashtirishlarni bajarsak, u

holda u, y4,..., Yn.1 larga nisbatan

normal sitemaga ega bo’lamiz.

Differensial tenglamalarni echishda foydalaniladigan, usullarni ikki guruhga
ajratish mumkin: aniq va taqribiy echish usullari. Ba’zi tipdagi chiziqli differensial
tenglamalar (o’zgaruvchilarga ajraladigan, birjinsli va boshgalar) ni aniq echish
usullari oliy matematika kursida o’rganiladi. Oxirgi paytlarda differensial
tenglamalar yordamida modellashtiriladigan amaliy masalalarni echishda tagribiy
echish usullaridan asosiy qurol sifatida foydalanilmoqgda.

Differensial tenglamalarni tagribiy echishda foydalaniladigan ayrim usullar

bilan tanishib chigamiz.
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6.8.7. Sonli differensiallash

x - [a, b] oraligga tegishli ixtiyoriy x, tugun no’qtaning qiymatlarini qabul
qiluvchi erkli 0’zgaruvchi bo’lsin. U holda ixtiyoriy tugun nuqta qiymatini
x+kh, k =0, £1, £2,..

formula yordamida hisoblash mumkin.

S

AR
dx

ni funksiyaning tugun nuqtalardagi qiymatlari, ya’ni y(x +kh) lar orqali

ifodalash, y(x) funksiya hosilasini taqribiy hisoblash yoki taqribiy

differensiallash deb ataladi.

Faraz gilaylik y(x)ec?[a,b], x<b bo’lsin. y(x+h) ning ikkinchi
tartibli aniglikda Teylor gatoriga yoyilmasi
dy (x)

dx

y(x+h)=y(x)+ h+0(h?)

dan foydalansak

Oly(X)= y(x+h)-y(x)
dx h

+0(h)

tenglikga ega bo’lamiz. Agar bu erda x = x, deb olsak, birinchi tartibli hosila

uchun ikki nuqtalik oldinga taqribiy hisoblash formulasi hosil bo’ladi:

dy (. )= (X,
y(X,):y(le) y(X,)+O(h), 0<i<mi (5.8.7.1)

dx h

Odatda sonli differensiallash formulasi deganda quyidagi

dy (%) ¥(x,) - y(x)
dx h

tagribiy formula tushuniladi.

R_oly(xi)_ y(x,, ) —y(x)
I h

ayirmaga sonli differensiallash xatosi deb ataladi. (5.3.1) formula uchun h - o

da R=0¢(h).
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Xuddi shunga o’xshash birinchi tartibli hosila uchun ikki nugtalik tagribiy

hisoblash formulasini hosil gilish mumkin:

dy (x;)  Y(x) - y(x.,)
ax h

+0O(h), 1<i<m.

Agar y(x)ec®[a,b] bo’lsa, birinchi tartibli hosila uchun yanada anigroq

ikki nugtalik tagribiy hisoblash formulasi — markaziy ayirma formulasi mavjud va

u quyidagi ko’rinishda bo’ladi:

dy (x,)  y(x, ,)-y(x, ) , _
= +0(h”), 1<i<m-1.

dx 2h
yoki
oly(xi)z y(x, ) - vy(x_;)
dx 2h
Birinchi tartibli hosilani taqribiy hisoblashda ko’p nugqtali, masalan uch
nuqtali

dy (x;)  —y(x,_ ,)+4y(x, ,)=-3y(x;)
= +
dx 2h

O(h*) (5.8.7.2)

formuladan ham foydalanish mumkin.
Umumiy holda birinchi tartibli hosila uchun ko’p nuqtali formulaning
ko’rinishi quyidagicha bo’ladi:

dy (X, )
dx

= Zaky(xk)+0(h”)
k=0

Bu erda a, larni shunday tanlash mumkinki, formulaning aniglik tartibi p ga teng
bo’ladi.

Ikkinchi tartibli hosilani hisoblash uchun ham tagribiy hisoblash
formulalarini keltirish mumkin:

diy(x;)  yOx, )= 2y(x )+ y(x,_)

" v +0(h?)
X

yoki

dzy(Xi)_ y(x, )= 2y(x; )+ y(x, )
ax’ h*

. (5.8.7.3)
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1-misol. y = X~ + e’ funksiya uchun y'(2) ni hisoblang.

Echish. h = 0,05 deb, quyidagi

X 1,9 1,95 2,00 2,05 2,1

y 13,5449 14,4436 15,3891 16,3830 17,4272

jadvalni  tuzib olamiz. 'y, = y(1,9)=13 549 ; y = y(1.95)=14 4436 va
y,=y(2)=15381 y =y(205)=16380 y,=y(21)=17 4272  ekanligini
hisobga olsak, oldinga tagribiy hisoblash

dy (x) ¥(x. )= ¥(x,)
ax h

formulasiga asosan

) 16 ,3830 - 15,3891
0,05

y'(2 - 19 878

dy(Xi)_ y(xi)_y(xi_l)
x h

ga ega bo’lamiz. Agar orgaga taqribiy hisoblash

formulasidan foydalansak

/

y (2)

15 3891 - 14 ,4436
0,05

=18 91

ni hosil gilamiz. Agar ikki nugtalik tagribiy hisoblash formulasidan foydalansak

16 ,3830 — 14 ,4436
20,05

y'(2) =19 394

bo’ladi. Agar uch nuqtali formula (5.3.2) dan foydalansak

, ~17 4272 + 4-16 3830 - 3-15 ,3891
y'(2)=~ =19 3777
2.0,05

ga ega bo’lamiz.

Agar y'(2) ning anig giymati 19,3891 ekanligini hisobga olsak, tagribiy
hisoblashdagi absolyut xato birinchi holda 0,4889 ga, ikkinchi holda 0,4791 ga,
uchinchi holda esa 0,0049 ga va to’rtinchi holda esa 0,0114 teng bo’ladi. Bu
hollarda nisbiy xatolar mos ravishda 2,52% , 2,47%, 0,025% va 0,059% larga teng
bo’ladi.
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2-misol. y = xe* funksiya uchun y” (5) ni hisoblang.

Echish. h = 0,05 deb, quyidagi

X 4,95 5 5,05
y 698,8161 742,0658 787,9134
jadvalni tuzib olamiz. y,=y(49 )=698 8161 ; y =y(5)=74 068 va

y, = y(5,05 ) =787 9134 ekanligini hisobga olsak, (5.3.3) formulaga asosan

) 787 9134 - 2 -742 0658 + 698 8161
y (5)~= - = 1039 1704
0,05

ga ega bo’lamiz.

Agar y'(5) ning aniq giymati 1038,8921 ekanligini hisobga olsak, tagribiy
hisoblashdagi absolyut xato 0,2783 ga, nisbiy xato esa 0,027% ga tengligi kelib
chigadi.

5.8.8. Ketma-ket yaginlashish usuli

Ko’pgina muxandislik masalalarini echish chiziqli yoki chizigsiz differensial
tenglama uchun Koshi masalasini echishga keltiriladi. Koshi masalasini ketma-ket
yaginlashish usulidan foydalanib echish mumkin. Bu usul algoritmini quyidagi

& _ f(t,x) (5.8.8.1)
dt

differensial tenglamaning
x(t,) =X, (5.8.8.2)
boshlang’ich shartni qanoatlantiruvchi echimini topishda ko’rib chigaylik.

Agar (18.8.1) ni [t,.t] oraligda t bo’yicha integrallab, (5.8.8.2) shartdan

foydalansak, berilgan Koshi masalasiga teng kuchli quyidagi integral tenglamaga

kelamiz:

t

X(t) = x, + [ f(z.x(z)dz (5.8.8.3)
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(5.8.8.3) da x(r) o’rniga nolinchi yaqginlashish sifatida ixtiyoriy funksiyani,
masalan x(t, )= x, ni olishimiz mumkin. U holda (5.8.8.1) tenglama echimiga
birinchi yaginlashish

t

X, (t)= X0+jf(T,X0)dT

ni hosil gilamiz.
x,(t) ni (18.8.3) ga olib borib qo’yib,

x,(t)=x, +Jf(r,xl(r))dr

ikkinchi yaginlashishni hosil gilamiz. Umumiy holda n -yaginlashish uchun

x (t)=x, + I f(z,x _(z)dr
formulaga ega bo’lamiz.
Teorema. Agar (5.8.8.1), (5.8.8.2) Koshi masalasining echimi x(t) mavjud
va u yagona bo’lsa, uholda n - « da x,(t) > x(t) bo’ladi.

Xuddi yuqorida keltirilgan usuldan foydalanib,

dx
— = f.(tx (t), .., x (t) (i=1,2,.., n)
dt

differemial tenglamalar sistemasining
x(t,)=x, (i=1,2,..,n)
shartlarni ganoatlantiruvchi echimini ham ketma-ket yaginlashish usuli yordamida
topish mumkin.
Misol. Berilgan

[ dx

—=X+Yy

J at (5.8.8.4)
dy

[— =3y - 2X
dt

differensial tenglamalar sistemasining
[x(0)=1

%LY(O o (5.8.8.5)

shartni ganoatlantiruvchi echimini ketma-ket yaginlashish usuli yordamida toping.
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Echish. (18.8.1) sistema tenglamalarini [0,t] oraliqda integrallab, (5.8.8.5)
shartni hisobga olsak, quyidagi

x(1)=1+ [[x(z)+ y(e)]dz, y(t)=[[8y(r)-2x(7)]dr

integral tenglamalarga ega bo’lamiz.
Nolinchi yaginlashish sifatida x, =1 va y, = 0 larni gabul gilamiz. U holda

birinchi yaginlashish uchun

t t

x1(t):1+jdr =1+t, y(t)= j(—Z)dr = -2t

ikkinchi yaginlashish uchun

t t2 t ,
X,(t)=1+[(l+7-27)dr=1+t-—, y (t)=[(-67-2-27)dz = -2t - 4t
2 o

0

uchinchi yaginlashish uchun esa

t 2 2
3

T ) t 3
xz(t):1+f(1+z'———27—4z' Yz =1+t—- ———t°,
0 2 2 2

t 2 2 2 11
y3(t)=_[(—62'—12r - 2-2r+7 )dr = -2t — 4t —?t
0

3

formulalarga ega bo’lamiz.

Uchinchi  yaginlashish  (5.8..4), (5.8.8.5) masalaning aniq echimi
x(t)=e"(cos t—sint) va y(t)=-2e"sint larning t=o0 atrofida t* aniglikda
Furse gatoriga yoyilmasi bilan ustma-ust tushadi.

Bu usuldagi mavjud kamchiliklar quyidagilardan iborat:

1. Ba’zi yaqinlashishlarni hisoblash davomida integral qiymatini aniq
hisoblash mumkin bo’lmay qoladi;

2. {x,(t)} ketma-ketlikning x(t) ga yaqinlashish tezligi yuqori bo’lmasligi
mumkin. U holda yaqinlashishlar sonini oshirishga to’g’ri keladi, bu esa murakkab
bo’lgan hisoblash ishlarini bajarishni taqoza etadji;

3. CHeksiz qator ko’rinishida hosil bo’ladigan echim qiymatini har doim
aniq hisoblash imkoni bo’lavermaydi.

5.8.9. Eyler va Eyler-Koshi usullari
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Ma’lumki, amaliy masalalarni matematik modellashtrish differensial
tenglama uchun Koshi, chegaraviy yoki aralash masalalarni echishga keltiriladi.
Ammo bu masalalar echimlarini aniq ko’rinishda har doim ham yozish imkoni
bo’lavermaydi. Bu holda berilgan masalani echish uchun taqribiy sonli echish
usullardan foydalaniladi. Quyida shu usullarning ayrimlari bilan tanishib chigamiz.

Eyler usuli. [a,b] kesmada
y'() = fxy)
differensial tenglamaning
y@) =x,
boshlang’ich shartni ganoatlantiruvchi (Koshi masalasi) echimini topish talab

etilsin.

Eyler usuliga asosan [a,b] kesmani n ta oraliglarga ajratib,

x,=a+ih =x,_, +h, (x,=a) nuqtalarni hosil gilamiz, bu erda h = (b-ayn . Hosil

bo’lgan har bir oraligda y’ hosilani tagribiy ravishda Y, _hy“l chekli ayirmaga

almashtiramiz. Natijada noma’lum y(x) funksiyaning x, nugtalardagi giymatlari
y, = y(x,) ni hisoblash uchun ushbu tagribiy

y, &Y., +ht(x_ .y )
formulani hosil gilamiz. Bu formula Eyler formulasi deb ataladi va berilgan

boshlang’ich shart  yordamida noma’lum funksiyaning x = x, nuqtalardagi

giymatlarini ketma-ket topish mumkin bo’ladi.

, 1 : .
Misol. v (x)= ;Xy tenglamaning [01] kesmada y(0)=1 boshlang’ich

shartni ganoatlantiruvchi echimining tagribiy giymatlar jadvalini tuzing.

Echish. Aniglik uchun n =10 ,h = 01 bo’lsin. Ushbu

formuladan v, ning giymatlari topiladi, i =1,2,..,10 .
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Tekshirib ko’rish mumkinki, berilgan masala y = e * aniq echimga ega.

1

Agar x =1 nuqtada aniq y(1) = e* =1,2840 va taqribiy y(1) ~ 1,2479 echimlarni

solishtirsak, absolyut xato 0,0361 ga, nisbiy xato esa % ~28% Qateng

bo’ladi.
i X, Y, 0y ,) hf(x .y )
0 0 1 0 0
1 0,1 1 0,05 0,005
2 0,2 1,005 0,1005 0,0100
3 0,3 1,0150 0,1522 0,0152
4 0,4 1,0303 0,2061 0,0206
5 0,5 1,0509 0,2627 0,0263
6 0,6 1,0772 0,3232 0,0323
7 0,7 1,1095 0,3883 0,0388
8 0,8 1,1483 0,4593 0,0459
9 0,9 1,1942 0,5374 0,0537
10 1,0 1,2479

Eyler-Koshi usuli. Eylera usulida u(x) funksiyaning x; nuqtadagi giymatini
aniglashda y' hosilaning X, nugtadagi giymatidan foydalaniladi. y' ning giymati
esa Xo nuqtadan x; nuqtaga o’tishda o’zgaradi. SHu sababli oddiy Eyler usulidagi
xato katta bo’ladi. Bu xatoni Eyler-Koshi usulidan foydalanib kamaytirish
mumkin. Eyler-Koshi usulining algoritmi quyidagicha:

yk+1: yk+h-f(xk,yk)

h -
Yie17Y kTt ;~[f(x kY )+ f(xk+1'yk+1)] .

Differensial tenglama uchun Koshi masalasini Eyler va Eyler-Koshi usulida
echishga tuzilgan dastur matni:

var a,b,y0,y:real; n:integer;
function f(x,y:real):real;
begin
f:=y-0.5%x*x+x-1
end;
procedure eyler(a,b,yl:real;n:integer;var y:real);
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var h,x,y0:real; i:integer;
begin

h:=(b-a)/n; x:=a;

writeln('x=",x:6:2," y="y1:10:6);
foriz=1tondo

begin
y0:=f(x,yl)*h+y1; { Eyler usuli}
y:=f(x,y0)*h+yl;  { Eyler-Koshi usuli}

X:=x+h;
writeln('x=",x:6:2," yl1='y0:10:6," y2='y:10:6);
yl:=y;
end;
end;
begin
clrscr;

write(‘a="); read(a); write("b="); read(b);
write('n="); read(n); write('y0="); read(y0);
eyler(a,b,y0,n,y);
end.
5.8.10. Runge-Kutta usuli

Ushbu

(5.8.10.1)

oddiy differensial tenglamalar sistemasi berilgan bo’lib, uning [a,b] oraligdagi

Y = va F =

Y, ) = Y V()= Yo Y (X)) =Y, (5.8.10.2)
boshlang’ich shartlarni qanoatlantiruvchi echimini topish talab qilinsin (x, = a) .
Agar
[y, 1 Mf,
v o
I | |

[ v ] [ ]
belgilashlar kiritsak, (18.10.1) va (18.10.2) ni quyidagicha yozishimiz mumkin.
Y = FKY) , (5.8.10.3)
Y(x ) =Y, (5.8.10.4)
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Bu erda

(18.10.3) tenglamalar sistemasining (18.10.4) boshlang’ich shartni ganoat-
lantiruvchi echimini Runge-Kutta usuli yordamida topamiz. Buning uchun
x,=a+, hY, =Fx,Y)i=12..n belgilashlarni kiritib, quyidagi hisoblashlar
ketma-ketligini bajaramiz:

X, =a+ih;

k, = F(x,,Y )*h;

k,=F(x,+h/2)Y +k /2)*h;
k,=F(x,+h/2Y +k,/2)*h;
k, =F(x, +h)Y +k,)*h;
Y =Y +(k +2k, +2k, +k,)/6 (5.8.10.5)
Bu erda h = (b-a)n
Bu hisoblashlar ketmaketligi i =1 dan n-1 gacha takroriy ravishda

hisoblanadi va (5.8.10.5) formuladan differensial tenglamaning vy, = y(x,)
taqribiy sonli echimlari topiladi.

Eyler usulida yo’l quyiladigan xatolik nh tartibda, Runge-Kutta usulida yo’l
qo’yilgan xatolik esa h* tartibda bo’ladi. Agar 0 < h <1 ekanligini hisobga olsak,
u holda Runge-Kutta usuli Eyler usuliga nisbatan aniqlik darajasi yuqori ekanligi
kelib chigadi.

Differensial tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasini Runge-Kutta
usulida echishga tuzilgan dastur matni:

const nurav=2; {tenglamalar soni}
type vector2=array[1..nurav] of real;
var
y0,y: vectorz;
n,i,j:integer;
a,b,x0,x1,h:real;
procedure pv(x: real; y: vector2; var dy: vector2);
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begin
dy[1]:=y[1]+Y[2] +4x-1;
dy[2]:=y[1]-y[2]-2*x*X-2*X+1;
end;

procedure rungikytta(x: real; y0: vector2;

var dy: vector2);
var v3,fc,fkl,fk2, fk3,fk4: vector2;

begin

pv(x,y0,fc);

for i:=1 to nurav do begin fk1[i]:=h*fc[i];
v3[i]:=y0[i]+0.5*tk1[i] end;

X:=x+0.5*h; pv(x,v3,fc);

for i:=1 to nurav do begin fk2[i]:=h*fc[i];
v3[i]:=y0[i]+0.5*fk2[i] end;

pv(x,v3,fc);

for i:=1 to nurav do begin fk3[i]:=h*fc[i];
v3[i]:=y0[i]+fk3[i] end;

X:=x+0.5*h; pv(x,v3,fc);

for i:=1 to nurav do begin fk4[i]:=h*fc[i];
dy[i]:=y0[i]+0.166666667*(fk1[i]+2*fk2[i]+2*fk3[i]+fk4[i]) end;

end;
begin clrscr;
write('a="); read(a); write('b="); read(b);
write('n="); read(n); h:=(b-a)/n;
x0:=a;
for i:=1 to nurav do
begin
write("yO[',i:1,"]="); read(y0[i]);
end;

end.

writeln; writeln; write("x=",x0:5:2);

for i:=1to nurav do write(" y[',i:1,"]="y0[i]:10:6);
writeln;  x1:=a;

for j:=1to n do begin

rungikytta(x1,y0,y);

x1l:=a+j*h; write('x="x1:5:2);

for i:=1to nurav do write(" y[',i:1,"]="y[i]:10:6);
X0:=x1; y0:=y;

writeln;  end;

5.8.11. O zaro induktiv bog langan zanjirlardagi to’k kuchini aniglash

Masalaning qo’yilishi: O zaro induktiv boglangan ikkita C va B zanjirlar

berilgan bo'lib, ularning o zaro induktivlik koeffitsiyenti m bo'lsin. A zanjir U(t)
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kuchlanish manbaiga ulangan (1-rasm). O zinduksiya natijasida B zanjirda xosil
bo’lgan tok kuchini aniglash amaliyotda muxim axamiyatga ega. A zanjir uchta
ikki kutblilikdan iboratligini: a;b; — L; induktivlik, bic; - Ry qarshilik, cia;- U(t)
kuchlanishli manbadan iborat. B zanjir uchta ikki kutblilikdan iboratligini: bya, —
L, induktivlik, axc, - R qarshilik, c,b,- R, garshilikdan iborat.

Bu yerda belgilashlar quyidagi ma'noni anglatadi:

R- ikkinchi zanjirdagi go shimcha qgarshilik;

R1- birinchi zanjirdagi garshilik;

R2- ikkinchi zanjirdagi garshilik;

L1- birinchi zanjirdagi induktivlik;

L2- ikkinchi zanjirdagi induktivlik;

m- birinchi va ikkinchi zanjirlar orasidagi o zaro induktivlik;

n- Xisoblash vaqtlari soni;

t0- boshlang ich vaqt.

Kirhgoffning birinchi gonuniga nisbatan A zanjir uchun i; va B zanjir uchun
I, tok kuchlariga ega bo lamiz:

la1b1 = lb1C1 = lC1a1 = ll; lbzaz = I’a2C2 = I'Czbz = lZ'

m

al /ﬁ\ a2

A ‘ 5
;
(o) a3 g :
%

cl 71 1 b Rz cd

5.18-pacwm.
Tok kuchi Kirhgoffning ikkinchi gonunini qo’llab, quyidagi differentsial

tenglamalar sistemasiga ega bo lamiz:
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L1_+ _+R111 U(t)—() ()
1
Ly 2+ mS2+ Ryiy + Riy = 0
Ushbu sistema uchun quyidagi boshlang ich shartlar bajarilsin:

i1(0) = i10; i2(0) =0 (2)
(1) sistemasini matematik almashtirishlar yordamida quyidagi ko rinishga keltiramiz:

di 1 . ,
i = LiL,—m? [—R1L2l1 + m(R + RZ)lZ + LZU(t)]

22— 1 ImRyi; — L(R + R,)i, — mU(t)] )
dt  LiL,—m? 1l 1 2)t2

(2) boshlang ich shartlar asosida (3) differentsial tenglamalar sistemasini

yechish uchun Runge-Kutta usulini go'llab, algoritm va dastur tuzamiz. Buning
uchun quyidagi belgilashlarni kiritamiz:

M
i
Bu yerda
1
fi = R [—R,L,i; + m(R + R,)i, + L,U(t)]
fo = mRals = LR + R ~ mU (0]

U xolda (2) va (3) larni quyidagicha yozishimiz mumkin:

| '= F(tI) (4)

It,) =1, (5)
Bu yerda

(4) va (5) masalaga Runge-Kutta usulini go’llash uchun quyidagi belgilashlarni

Kiritamiz:
t, = jh;
k,=F(t,,1,)*h
k, = F(tj+h/2| +k, /2)*h;
ky=F(t, +h /&1 +k,12)*n;
k,=F(t, +h, 1, +k,)*h;



Tok kuchlarining giymatlari quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

=1, +(k + 2k, + 2k, +k,)/6 (6)

j+1

Bu yerda h- t vagtning o'zgarish gadami, masalan h=0,1. Xisoblashlar ketma-

ketligini j=1 dan n-1 gacha takrorlab (6) formuladan i, =i(t,) yechimlar topiladi.

Differtsial tenglamalar sistemasini yechish uchun Runge-Kutta usulida
tuzilgan Paskal tilidagi dasturi quyidagicha bo"ladi:

program tok_kuchi;

type vec=array[1..2] of real;

var

h,t0,t,r,r1,r2,11,12,m:real;

n,j,p,s:integer;

f,v,10,i:vec;

procedure funk(x:real;y:vec; var dy:vec);
begin

dy[1]:=(-r1*12*y[1]+m*(r+r2)*y[2] +I2*cos(x))/(I11*I2-sqr(m));
dy[2]:=(m*r1*y[1]-11*(r+r2)*y[2]-m*cos(X))/(I11*I2-sqr(m));
end;

procedure Runge_Kutta(x:real; y0:vec; var y:vec);
var

v,f,k1,k2,k3,k4:vec;

begin

funk(x,y0,);

for j:=1to 2 do begin k1[j]:=h*f[j];
v[j]:=y0[j]+0.5*k1[j] end;

X:=x+0.5*%h;

funk(x,v,f);

for j:=1to 2 do begin k2[j]:=h*f[j];
v[j]:=yO0[j]+0.5*k2[j] end;

funk(x,v,f);

for j:=1to 2 do begin k3[j]:=h*f[j];
v[j]:=y0[j]+k3[j] end;

X:=x+0.5%*h;

funk(x,v,f);

for j:=1to 2 do begin k4[j]:=h*f[j];
ylil:=yOo[j1+(K1[j]+2*k2[j]1+2*k3[j] +k4[]])/6
end end;

begin

write('r="); readIn(r);writeln;

write('r1="); readIn(rl);writeln;
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write('r2="); readIn(r2);writeln;
write('l1="); readIn(11); writeln;
write('I2="); readIn(12);writeln;
write(‘'m="); readln(m);writeln;
write(‘'n="); readIn(n);writeln;
write('t0="); read(t0);

h:=1/n;

for j:=1to 2 do

begin

write('i0(’,j,")="); read(iO[j]); end;
writeln; t:=t0;

write('t="t:5:2);
fors:=1to2do

write(" 10(',s,")=",i0[s]:6:2); writeln;
for p:=1to n do begin
Runge_Kutta(t,i0,i);

t:=p*h;

write('t=",t:5:2);

fors:=1to 2 do begin

write(" 10(',s,")=",i[s]:6:2);
t0:=t; 10:=1;

end; writeln; end; end.

Berilgan boshlang‘ich giymatlarni Kiritamiz :

r=1 m=2

ri=2 n=10

r2=3 t0=0

11=4 i0(1)=1

[2=3 10(2)=0

Natija:
t=0.00 i0(1)= 1.00 i0(2)= 0.00 t=0.60 i0(1)= 0.83
t=0.10 i0(2)= 0.96 i0(2)= 0.02 t=0.70 10(1)= 0.81
t=0.20 i0(1)= 0.93 i0(2)= 0.04 t=0.80 i0(1)= 0.78
t=0.30 i0(2)= 0.91 i0(2)= 0.05 t=0.90 i0(2)= 0.76
t=0.40 i0(1)= 0.88 i0(2)= 0.06 t=1.00 i0(1)= 0.73
t=0.50 i0(1)= 0.85 i0(2)= 0.07

5.8.12. Chekli ayirmalar usuli
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Bu usul differensial tenglamalarni taqribiy echish usuli bo’lib, u noma’lum
funksiya hosilasini chekli ayirmalarga almashtirishga asoslangan. Soddalik uchun

bu usul algoritmini quyidagi

y" (1) + At)y (1) + B(t)y(t) = F(t) (5.8.11.1)
differensial tenglamaning
y(0)=C,, y'(0)=D, (5.8.11.2)
boshlang’ich shartlarni qanoatantiruvchi echimini topish masalasida ko’rib
chigaylik.
. . . . . . . >t
0 At 20t 3At 4At  SAt 6At
t o’zgaruvchining aniq t=t =i-At; i=0123. . (4t - vaqt bo’yicha

integrallash gadami) deb olib, y(t,)=y, y'(t)=vy, ', y'(t)=vy,', A(t)=A,
B(t,)=B,, F(t,)= F, belgilashlarni kiritamiz.
Funksiya hosilasini bir necha usul yordamida tagribiy chekli ayirmalarga

almashtirish mumkin. Shulardan biri markaziy ayirmalar usulidir. Bu usulga

asosan y(t+r) Ni r ning darajalari bo’yicha Teylor qatoriga yoyilmasi

Yia =Y+ 77in + %yiﬂ toe (58113)

dan foydalanamiz. (18.11.3) ni * aniqglikda

Yia =Y '7yi/ + %yiﬂ (58114)
ko’rinishda yozib olish mumkin.
(18.11.4) da ketma-ket - -4t va r =4t deb olib, quyidagilarga ega
bo’lamiz:

2

At p

y (5.8.11.5)

Y. =Y, _At'yi/ +

2

At

y., =y, +At-y + y! (5.8.11.6)

(18.11.5) va (18.11.6) lardan y/ va y/ larni topish uchun
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( Yin = Yia ) (58117)

N
NN

1
Y, = At ( Yia~ 2yi Y ) (58118)

ga ega bo’lamiz.

(18.11.7) va (18.11.8) ni (18.11.1) ga quyib,

I [(4-2B At” )y +(AAt-2)y  +2A4t°F ] (5.8.11.9)
2+ A At

tenglikga ega bo’lamiz.

Boshlang’ich vaqt t, =0 uchun y, =c . (18.10.9) dan foydalanib, vy,
(i=02.2,.) larni aniglash uchun y qiymati zarur bo’ladi. Bu qiymatni (18.11.7)
formuladan foydalanib, y. va y, orgali ifodalab olamiz:

y, =y, —2Aty] (5.8.11.10)
(18.11.9) da i = o deb,

[(4-2B At" )y, + (A,At—2)y  +24t°F,] (5.8.11.11)

1

2 + A At

(18.11.10) ni (18.11.11) ga qo’yib, y, ni hisoblash uchun

y, = —[(4-2B, At")C, - 24t( A, At - 2)D, + 24t°F ] (5.8.11.12)

S|

formulaga ega bo’lamiz.

Natijada (5.8.11.9) formula i=1,2,3,.. lar uchun vy, larning giymatlarini

ketma-ket hisoblash imkonini beradi.
Chekli ayirmalar usuliga tuzilgan dastur matni:

const nt=21; dt=1; C0=-1; D0=3.0;
type mas=array[1..nt] of real;
var y,t:mas; i:integer;

function a(x:real):real;

begin
a:=x+1;  {A(t) — funksiya ko rinishi}
end;
function b(x:real):real,;
begin
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b:=x-2;  {B(t) — funksiya ko rinishi}

end;
function f(x:real):real;
begin
fr =X XXH3*X*X-2%X+ 7 ; {F(t) — funksiya ko rinishi}
end;
begin
for i:=1to nt do t[i]:=(i-1)*dt;
y[1]:=CO;

y[2]:=1/4*((4-2*b(0)*sqr(dt))*C0O-2*dt*(a(0)*dt-2)*D0+2*sqr(dt)*f(0));
for i:=2 to nt-1 do
y[i+1]:=1/(2+a(t[i])*dt)*((4-2*b(t[i])*sqr(dt))*y[i] +

(a(t[i])*dt-2)*y[i-1]+2*sqr(dt)*f(t[i1));
for i:=1 to nt do writeIln('t=",t[1]:4:2," y="y[i]:8:7);
end.

5.8.13. Bir o’lchovli chizigli static ob’ektning koeffitsiyentlarini aniglash

Mazkur dastur avtomatika va boshqgaruv ta’lim yo’nalishining 3-bosqich
talabalari uchun mo’ljallangan. Thtiyoriy ob’ekt uchun boshgarish tizimini qurish
va shu ob’ektni boshqarish magsadiga mos keladigan ravishda o’rganib chiqishni
nazarda tutadi.

Bunday o’rganish jarayoni yoki tizim qurilishidan oldin amalga oshiriladi,
unda aprior informatsiyaga ega bo’linadi, yoki boshgarish tizimining ishi
davomida tashkil gilinadi, bu holda aposterior informatsiya qo’lga kiritiladi.
Odatda ikkala informatsiya ham matematik modellar ko’rinishida qo’llaniladi.

Matematik modellar sifatida ko’pincha ob’ektning chiqish vas hu chigish
qiymatini belgilovchi kirishlar o’rtasidagi bog’lanishlar qabul qilinadi. Bunday
bog’lanishlar odatda ststik yoki dinamik tenglamalar ko’rinishida bo’ladi. Ko’p
amaliy hollarda shunday tenglamalarga aniglik Kiritish uchun identifikatsiyalash
jarayonida ularning koeffitsientlarini topish lozim bo’ladi. Modellar chiziqli yoki
nochizigli, determinik yoki staxostik, bir o’lchamli yoki ko’p o’lchamli bo’lishi

mumKin.
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Ikki kirish va bir chigishli chizigli statik ob’ektning koeffitsientlarini
topishni gandaydir darajada hal qilishga to’g’ri keladi. Chiqish sifatida tanlangan
ob’ekt uchun mumkin bo’lgan barcha chiqishlar ichidan boshgarish magsadi bilan
bog’liqg bo’lganlari tanlab olinadi. Kirish sifatida esa, ob’ektning chiqish
qiymatlarini belgilovchi ta’sirlar tanlab olinadi. Kirishlar, bevosita o’zgartirish
mumkin yoki mumkin emasligiga garab, boshqaruvchi va g’alayontiruvchilarga
ajratiladi. Bu masalaning echilish natijalariga asoslanib modellashtirishning
analitik(nazariy) yoki eksperimental(tajribaviy) usuli tanlanishi mumkin.
Eksperimental usul tanlangan xolda aktiv yoki passiv tajriba o’tkazish lozimligi
hagida biror garorga kelinadi.

Dasturda o’zaro chizigli bog’langan static ob’ektlarning tajribadan olingan
qiymatlari asosida noma’lum koeffitsientlar giymati topilib, ob’ektlar orasidagi
chizigli bog’lanish funksiyasi aniqlanadi va funksiya grafigi chiziladi.

program statl;
uses graphABC;
const

W =1000; H = 750;
function F(al,bl,x: real): real;
begin

F:=al*x +bl;

end,
var

X0, y0, X, y, xLeft, yLeft, xRight, yRight, n: integer;

t,a, b, fmin, fmax, x1, y1, mx, my, dx, dy, num: real;

i: byte;

s,sa,Sh,sy: string;
al,bl,x11,x12,y11,y12: real;
begin
writeln('ul ni Kiriting:"); readIn(x11);
writeln('u2 ni Kiriting:"); readIn(x12);
writeln('y1 ni Kiriting:"); readIn(y11);
writeln('y2 ni kiriting:"); readIn(y12);
writeln('Oraligning boshlang ich giymatini kiriting:"); readIn(a);
writeln('Oraligning oxirgi giymatini kiriting:"); readin(b);
writeln(‘Oraligning o zgarish gadamini Kiriting:"); readIn(dx);
if x11-x12<>0 then begin

al:=(yl1l-y12)/(x11-x12);
bl:=yll-al*x11;
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writeln('ul="x11:4:1,' u2='x12:4:1, " yl="yl1l:4:1'y2="y12:4:1);
writeln('Grafik chizish oralig'i: boshi=',a:4:1," oxiri=',b:4:1);
writeln(* O zgarish gadami=',dx:4:1);
writeln('Natija:');
writeln('a=",al:4:1," b="b1:4:1);
SetWindowsSize(W, H);
xLeft := 200;
yLeft := 50;
XRight := W - 50;
yRight := H - 50;
fmin :=-20; fmax := 20; dy := 1;
mx := (xRight - xLeft) / (b - a);
my := (yRight - yLeft) / (fmax - fmin);
X0 := trunc(abs(a) * mx) + xLeft;
yO0 := yRight - trunc(abs(fmin) * my);
line(xLeft, y0, xRight + 10, y0);
line(x0, yLeft - 10, x0, yRight);
SetFontSize(9);
SetFontColor(cIBlack);
TextOut(xRight + 20, y0 - 15, 'X);
TextOut(x0 - 10, yLeft - 30, "Y");
n:=round((b - a) / dx) + 1;
fori:=1tondo
begin
num:=a+ (i-1) *dx;
X := xLeft + trunc(mx * (num - a));
Line(x, y0 - 3, x, y0 + 3);
str(Num:0:1, s);
if abs(num) > 1E-15 then
TextOut(x - TextWidth(s) div 2, y0 + 10, s)
end;
n :=round((fmax - fmin) / dy) + 1;
fori:=1tondo
begin
num := fMin + (i - 1) * dy;
y := yRight - trunc(my * (num - fmin));
Line(x0 - 3,y, X0 + 3,y);
str(hum:0:0, s);
if abs(num) > 1E-15 then
TextOut(x0 + 7, y - TextHeight(s) div 2, s)
end;
TextOut(x0 - 10, y0 + 10, '0Y;
x1:=3g;
while x1 <=b do
begin
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yl:=F(al,bl,xl);
X := X0 + round(x1 * mx);
y :=y0 - round(yl * my);
if (y >=yLeft) and (y <= yRight) then SetPixel(x, y, clGreen);
x1 :=x1 + 0.00002
end,;
SetFontColor(cIBlue);
str(al:4:1,sa); str(bl:4:1,sb);
iIf b1>0 then sy:="y="+sa+'x+'+sb
else if b1<0 then sy:="y="+sa+'x'+sb
else sy:="y="+sa+'x" ;
TextOut(x0+50,yleft+20,sy)
end
else
writeln(‘Masala yechimga ega emas yoki cheksiz ko'p yechimga ega');
end.

Harumka:

ul ni kinting:

u2 ni kirtting:

y1 ni kinting:

Y2 ni kirting:

Oraligning boshlang’ich giymatini kirting:
Oraligning oxirgi giymatini kinting:
Oraligning o’zgansh gadamini kirting:
ul=1.0u2=20 y1=3.0y2=-1.0

Grafik chizish oralig’i: boshi=6.0 oxin= 6.0
O'zgarish gadami= 0.5

Matija:

a=40 b=710
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Mustagqil echish uchun misollar

1

1. J'(2x2—4x+2)dx integralni n =5 uchun to’g’ri to’rtburchak usuli

yordamida tagribiy hisoblang.

3

2. [(2x" +x+1)dx integralni n = 5 uchun trapetsiya usuli yordamida tagribiy

hisoblang.

1

3. [(5x" —6x+1)dx integralni n = 5 uchun Simpson usuli yordamida taqribiy

hisoblang.

2

4. [(3x" -2x-6)dx integralni n=10 uchun Simpson usuli yordamida

tagribiy hisoblang.

Tayanch so’z va iboralar

Aniqg integral, trapetsiya usuli, iteratsiya usuli, Simpson usuli, absolyut va

nisbiy xatoliklar.
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Savollar:

=

Aniq integralning geometrik ma’nosini nimadan iborat?

Taqribiy integrallash deganda nimani tushunasiz?

Taqribiy integrallashda to’g’ri to’rtburchak usuli va uning algoritmi.
Taqribiy integrallashda trapetsiya usuli va uning algoritmi.

Taqribiy integrallashda Simpson usuli va uning algoritmi.
Differensial tenglamaga ta’rif bering.

Differensial tenglamaning tartibi ganday aniglanadi?

Differensial tenglama uchun Koshi masalasi ganday aniglanadi?

© O N o gk~ N

Differensial tenglama uchun chegaraviy shartlar ganday beriladi?
10.Boshlang’ich shartli chegaraviy masalalar ganday bo’ladi?
11.Sonli differensiallash nima?

12.Sonli differensiallashda xatolik ganday aniglanadi?

13.Differensial tenglamalarni echishda Eyler usuli va uning algoritmi?

14.Differensial tenglamalarni echishda Runge-Kutta usuli va uning algoritmi?
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