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KHUPHUII

“TapMmokjiapapo  Mojemiap”  ¢aHM  MWUIMA ~ HUKTUCOAUETIA
TapMOKJIADHUHT HUKTHUCOAUM-MATEMATUK MOJEIUIADUHU TY3UIL, TY3WJITaH
MoJieJiap €paaMuaa MaKpOUKTUCOIUN Kapa€HIApHHU TaxXJIWI KWIMII Ba
TaxJIMJI HaTWXKajJapy acocujia ONTUMal Kapopiap KaOyl KWJIWIIHU
yprasHauu.

V36ekucron Pecriy6iukacu Ipesunentu M.A Kapumos Y36ekucton
Pecnyonukacu Onuit Maxiucu KoHyHYmiank najgatacu Ba CeHaTMHUHT
KYIlIMa MaXJIMCUAArd Mabpy3acuia MaMJIAKATUMA3 UKTUCOAUETUHY STHA1A
PUBOXKIAHTUPHII Oopacuaa TYXTaIMO *...M34nJl FOKOPH YCHII CyphaTiapH,
IopTUMM3Aa Oapmo HJTWwiraH OaHK-MOJIMS THU3UMUHUHT OapKapop Ba
UIIOHWIM  (PaoNUAT IOPUTHUINM, HKTUCOAMETAA amajira OUIWMpUIaéTIraH
SHTWIAHWII Ba Y3rapuiulap, YMyMaH, MaMJIAKATUMHA3HU MOJECPHU3ALMS
KWINII WYJTAIard Jaauil KaJamiIiapuMu3 TyHE )KaMOaTUYMJIMTH TOMOHUIAH
YBTUPOD 3TI/IJIMOK,Z[a”1, - 1€0 TabkuIad yTauIap.

Iynunraex, [pesunent N.A. Kapumos V36exucton PecryGmukacu
Baszupnap Maxkamacuanar 2010 wwmmHuHT acocui sxynimapu Ba 2011
fimnna Y36EeKHCTOHHH MKTHMOUH-HKTHCONUH PHBOMXIAHTUPUIIHUHT SHT
MyXUM  yCTyBOp  HyHanuuuiapura  OaFUIIJIAaHTaH  Mabpy3acuia
pecny0auKaMyu3 ~ MKTHUCOAMETHHU  PUBOXKJIAHTHPUIN  Macajajlapura
TYXTanuo, ““.. . FOKCaK TEXHOJIOTUsJIapra acOCJIaHraH 3aMOHAaBUN TapMOKJIap
Ba MIILJIA0 YMKAPUIL COXAIAPUHHU Kaall puBOXKIaHTUpUII cuécatunu 2011
WUIgaru acocuil ycTyBop MyHanuin cudaTuia 1aBOM STTHUPUIIHU TaK030
yTMOKAA™, - 1e6 TapKkuIagunap. Yiby MacanagapHH aMaira OMIMpPHIIIA
“TapMokiyiapapo wmozemwiap” (¢GaHuAa YpraHujaguraH MaB3yJiap Ba
Hazapui-aMaliuii Macajagap MyXUM axaMusT KacO 3TaJu.

MamakaTiMu3 MKTUCOIMETUAA Pyl OepaéTraH KUIUA TapKUOUI
y3rapuruiap Tallkyd UKTUCOAMNA KYpcaTKUWwiapAa Y3WHUHT aHWK H(ogacrHu
TONMOKJIa. bByHnail WKTHCOAMI VcuIlra SpUIIMIIAA, aBBaIaMOOp, KEHT
KyTaMiIu TH3UMJIM  ©030p HCIOXOTJAQPUHU >KOPUM OSTHUI Ba XOPKUAN
WHBECTULIMSJIAPHMA ~ KAJI0  KWIMII, UKTUCOIMETAA YYKyp  TapKuOui
Y3rapuIuiapHd amajira OIIMPHII, WILTA0 YMKAPUIIHU MOJCPHHU3AINS KHJTUIII

! Kapumos M.A. MaMIakaTHMI3/a IEMOKPATHK MCIOXOTIAPHH SHAAA YyKypIAIITHPHII Ba (ByKAPOIHK KAMUSTHHI
PHMBOMKIIAHTHPHII KOHLEMIMsACK: Y36ekucTon Pecrybmikacu Onuit Maxcucu KoHyHummmk nanatacu Ba CeHATHHMHT
KYIIMa MaxJIHCHIars Maspysacu. —T.: V36ekncron, 2010. — 56 6.

2 Kapumo W.A. bapua pexa Ba gacrtyprapuMu3 BaTaHuMH3 TapakKHETHHH IOKCAITHPHIN, XaJIKUMHU3
(hapoBoHMruHN omupumra Xu3mMar kuiaanaud: 2010 Hunna MaMiIakaTUMHU3HU FOKTUMOUN-UKTUCOINA PUBOKIAHTHPHIIT
skyHapu Ba 2011 fiunra My/KaIaHraH SHT MyXMM YCTYBOD iyHaIHIUIapra GaFuiuianras Y36ekucTon Peciy6iukacn
Bazupnap MaxkaMaCHHHHT MaXKIucHaaru Mabpysacu. —T.: ¥36exucron, 2011. — 48 6.
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Ba SHTWJIAI, OM3HEC Ba XYCYyCHM TaAOUPKOPJIMKHU KaJdall pUBOKIAHTUPHIITA
KAPATWITAHJINTY KATTa aXaMUATra 3rajaup.

PecnyOnukaMu3 MUJUIMA HKTUCOAMETHIArd pakoOaT MYXUTH Ba
0030p IMIAPOUTIIAPUHM YPTaHWIIN, YIAAPHUHT MOXUSTH Ba KOHYHHUSATIAPUHH
YyKyp TaxJIuj KWINIIAA UKTUCOIUN-MAaTEeMAaTHK yCyJUIap Ba MOAEUIapAaH
doigananum EpraMuna UKTUCOIUN KYpCaTKUWIapHU Oarmiopatiail, Ky
BapUAHTIN €YyuMiIapAaH MYKOOMJI €UYMMHM TaHjalll, TaBaKKaI4MIUK Ba
HOQHUKJIWK IIApOUTHJIa ONTHMaT HKTHUCOIWNW Kapopiap KaOya KWJIWII,
KeiiuHyanuk Oy Kapopyap OaXapWIMIIMHU  KOMIBIOTEP  OpKailu
MOHUTOPHUHT KWJIMII MAacajJaJlApUHUHT HA3apUi Ba aMajvuii TOMOHJIAPUHU
Vpraunumga “Tapmoxiapapo Mojemnap”’ ¢daHu MyXHM axamusaT KacO
ATaJIU.

«Tapmoknapapo wmopemiap» (AaHUHUHT aCOCHM MaKCaau XaJK
XY KaJWrd Ba YHUHT TapMOKJIapU KaOU MypakKad MKTUCOIUN TU3UMIIApHU
MOJIEUTAIIITUPUII ACOCIAPUHU YPraTUIlJIaH, aHUK UKTUCOIUN OOBEKTIIap
MHUCOJIMIA MOJCIUIAIIHUHT KYWWJIWINKM, YJIApHUHT acoCuia Ty3WJIraH
MacajlaJlapHd KOMIBIOTEp/ia €4HIll Ba OJIMHTAH HaTW)KaJapHU UKTUCOIUU
TaxJ I KWW KaOu OOCKUYJIapHU YpraTUIAaH noopaTaup.

XO03upru nanTaa MKTUCOANM (aH Ba aMaIu€T Mypakkad MKTHUCOIUMI,
XVKUIMK Ba HAa3apuy MacajajapyuHU Xajl KWIHIIAA aMaliiii MaTeMaThKa
IOTYKJIapuaaH KeHT GoiaTtaHMOKIa.

Kapopiap kKaOya KWJIWII THU3UMHM MKTHUCOAUN THU3UMHHUHI alpuMm
OyFUHJIapUJIard HWIUIA0 YUKApUII peCcypcliapu OWwiaH MaxCyJoT HUIIIa0
YUKapUIll, YHU CakJaml Ba MCTEbMOJ KWIHIIHUHT SHI MaKOyJ
BapUaHTIAPUHU TOMHUIIAH HOOPATIUD.

Tapmoxiiapapo mozemnap €paamMua HMKTUCOAUW MyaMMOJIApHU
ypraHajiurad Ba TaxXJIWJI KWIaJWraH MarucTparypa THHIJIOBYUIIAPHU
KYyWHIarujIapHu aMaira OIApUIIIapyu Kepak:

e KypuO 4YMKWUJIQJUTaH HWKTUCOAMM Kapa€HHU Hazapui KuUXaTaaH
TaCBUPJIAILL,

e MoOJEIUIap €pAaMulia aMaira OIMPWIAAWTAH UKTUCOIUN €UYMMHUHT
MaKCaJUHU aHUKJIAIIL;

® 3apyp  HMKTUCOAMW-MAT€MaTWK  MOJICJIHM  TaHJAIl,  YHUHT
XyCYCHUSITIIapuHU OaxoJiall.

Maructpatypa THHIJIOBYWJIApU OJIIUTa OJWM MaTeMaThka Ba
SXTUMOJIJIAp HA3apUsICH, CTAaTUCTUKAHUHT YMYMHUW Ha3apusCH Ba
MaTE€MaTUK CTATHUCTHUKA, UKTUCOAWN Ha3apus Ba KOMIBIOTEpPJApP aCOCUHHU
qyKyp OWIHII TamabiaapuHu KYsiau.



TapMoknapapo MoeIUIap aCOCUHU TU3UMJIM TaXJ U TAIIKWI KU IH.
®daH xaNK XY>KaJIUTM Ba YHUHT TapMOKJIApPUHU OOIIKAPHUII TU3UMIIAPU Ba
Ty3WIMIIapura OoFIMK OViaran wuKTUcoau (Qanimapra Ba oluid
MareMaTMKa XaMmJa OJXTUMOJUIap Ha3apHsCH, ONEpalUsUIapHU TagKHK
KWIMIIIHUHT MaTeMaTUK YCyJulapu, MaTeMaTUK CTaTUCTUKAa KaOu aHUK
dannap Ounan 6upra GaoauaT OPUTAIH.

MaructpiiapHuHT “Tapmokapapo Mojemiap” baHuHU
V3JIAIITUPUILIIAPA YUYH YKUTHIIHUHT WIFOP Ba 3aMOHABUW yCYJUIAPUIAH
dbolnananuill, sTHTM WHPOPMAIIUOH-TIEIATOTUK TEXHOJIOTUSUIAPHU TaJI0UK
KWJIWII MYXAM axamustra sraaup. GaHHu y3iamTupuiiaa 1apcivK, YKyB
Ba ycIyOui KysiaHMmanap, YKyB-yCIyOWM MakmMya, Mabpy3a MaTHJIApH,
TapkaTMa MaTepuasuiap, 3JEKTPOH MaTepuaijiap, BUPTyal CTEHJIapJaH
ol anaHuIaIu.

Mag3ynapuu yrumijga “uHcept’, “Onui-cypoB”, “kiactep”’, “akjiuii
Xy’)KyM”~ KaOM YyCyJ Ba TeXHUKalapJaH KeHr QoijganaHuiaagd. AManuit
MalFyjaoTiapaa “sur-3ar’, “rypyx Oynu6d wunuiam’, “mHCEPT’, “KOOII-
KOOIT” KaOu Meaaroruk TexHosjorusuiapaad dbonananunanu. Jlaboparopus
Manrrynotiapuau onud 6opumiga Excel, Statistica, Eviews, Mathlab ka6u
3aMOHABHI KOMIIBIOTEP AacTypiapu Ba MHTepHET callTiapuliaH OJUHTaH
MabIyMOTaapaaH GoigariaHnuaaim.

Yuioy VYKyB KYJJlaHMajga MWUIMH ~ UKTUCOAUETHUHT  TYpPJIH
TapMOKJIapuaa KyJUIaHWIaAUraH WKTUCOAUMN-MAaTeMaTUK ycCyJuiap Ba
MOJIeJIIap, CaHOAT KOPXOHAJapuia TYpJid XWIJAArd IOKJIAPHU TaIIUIITHUHT
ONTUMAJl PEXKACUHU AaHUKJIAII, OJAUM Ba KYyN OOCKHYIM TPAHCIOPT
Macajiack Ba yJapHd eumimHUHT bpymano, "JlamOma" ycymmapu
KEJITUPWITAH, MWUINM HUKTUCOAMETHIIA KYJUIAHWIAIUTaH TapMOKJIapapo
GanaHc MOJEIAPU Xap TOMOHJIAMA SpUTHO Gepiiran. YKyB KyiiaHMa
MAruCTpaTypaHuHT “DKOHOMETPHKA~ MYTAaXaCCUCIUTH MaruCTpaHTIapu
YUYyH MYJDKaJIJIaHTaH.



1-000. TapMoKIapapo MOAeIAITUPUIIIA HKTHCOAUIN-MATEMATHK
MOJIEeJJIAIITHPHUII ACOCJTAPH, AXAMUITH Ba a(3a/IUTH

1.1. Mwuumii UWKTHCOJ coxajapuja MaTeMaTHK ycyuiap Ba
MOJEJUIAPHU KYJUIAIIHUHT 3apYPJIUTH.

1.2.  bo3op uWKTHCOINMETM  MAPOUTHAA  MOACIUIAIITHUPUIITHUHT
aXaMusITH.

1.3. Moaen typiapu. MkTucoauii-mareMaTiK Macajajiap TacHu(H.

1.4. Monennamtupuil 60CKAYIapH.

1.1. Muinii HKTHCO/ COXAJIapu/Ia MAaTEMATHK YCYyJlJIap Ba
MO/JC/UIAPHM KYJUIALIHUHT 3apYyPJauru

Maremaruk ycyiuiap oaaui aHbaHABUM yCYJUIAPHU UHKOP 3TMACHAH,
OJIKW yJIapHU sTHAJ[a PUBOKJIAHTUPHUINTA Ba OOBEKTUB Y3rapyBUaH HaTHkKa
KYpCaTKUWIApUHU OOIIKA KYpCcaTKU4WiIap OPKAIA MYyalsiH TaXJIMJI KUJIMIITa
¢paam Oepanu. MaremaTUK YCYJUIADHUHT Ba DJEKTPOH TEXHOJIOTHS-
JApHUHT MWUIMA WMKTUCOAHW OommKapuiiga ad3audkiapuian Oupu
MIyHJaKd, yJaap €pAaMujia MOJACIUIAIITHUPYBUYU OOBEKTra OMUJUIAPHUHT
TabCUPUHH, HaTUXa KypCcaTKU4ura peCypCIIapHUHT y3apo
MyHOca0aTJapuHU KypcaTuil MyMKuUH. By sca VHima0 TapMokiap Ba
MUHIIa0 KOpXOHaIapja WIUIa0 YHWKApPHUIN HaTWKajdapyd Ba MIJIIUN
VUKTUCOIHUHI YCTYBOp WYHAIMIUIAPUHU WIMHUKA acocJa IPOTHO3Jall Ba
OollIKapuIlra UMKOH Oepaiu.

MareMatuk ycymiap Ba MOJEIIAp axXaMUATUHUA KyWuaaruiaapia
KYpUILI MYMKHUH:

1. Uxtucoauii-maremMaTuk ycyjuiap €paamMuja MO, MEXHAT Ba
yJ1 pecypciaapuiaH OKHIOHA GoilganaHuIagu.

2.MartemaTuk ycyjuiap Ba MOJEUIAp HUKTUCOAWM Ba TaOuui
(daHJIapHU PUBOXKIIAHTUPUIIAA €TAKYM BOCUTA OYIMO XU3MAT KUJIA IH.

3.Marematuk ycyulap Ba  Mojeuiap €paaMmaa  Ty3WIraH
MIPOTHO3JIAPHU YMYMHH aMaira OIIMPUII BAaKTHAA alpUM Ty3aTUIUIAPHU
KUPUTHUILI MyMKHUH OYIaau.

4, IkTucoaui-MmaTeMaTHK MOJEeIIap épaamua UKTUCOOUN
x)apaénnap ¢akaT 4YyKyp TaxJujia KATUOruHa KoJMacaaH, OalKu yJIapHUHT
AHTU YpraHWJIMaraH KOHYHUSTJIAPUHH XaM OYHWII HMKOHU SPATUIIAJIU.
[[lyaunaraex,  ynap  €paamMua  UKTUCOIMETHUHI  KEJITyCHAAru
PUBOXKJIAHUIIIMHU OJIJITMHIAH aUTHO OepruOd MyMKHH.

5.UkTucomuii-MaTeMaTUuK  ycyJulap Ba  MoOJCIUIap  XHcoOJarl
UIUIAPUHU KOMIIBIOTEPJAITHPHUII Ba aBTOMATIAIITUPUIN OujaH Oupra,



aKJIMi MEXHATHU CHTWUIAIITUPAIA Ba UKTUCOAUN COXa XOJIUMIAPUHUHT
MEXHATHHU UMUK acocja TalllKKiI 3Tau Ba OOIIKapaIu.

HNxruconuii-MmareMaTuk ycyjulap Ba MOJEJIAPU Y3 HUYUra Maxcyc
dannap TuMMHIAH HOOpaT OYiraH TylIyH4Ya Ba KOHWJAJapHU OJTaH
O0ynmno, Kyhuaaruiaapra OOFJIMKINP:

a) WUKTUCOAWM >kapa€HjapHH OOBEKTUB HKTHCOIWM KOWJalap Ba
CyOBEKTUB OMUJUIAP TAbCUPHU OCTUA Y3ap0 OOFJIAHUIIUIAPHU YPTaHUIIL

0) Ou3Hec-pexalapHu WJIMHUN acociall Ba yJapHU OaKapWIHIIUHU
00BEKTUB 0axo0JIall;

B) HUKTHUCOAMETTa TabCUpP JTYBUM MXOOWUM Ba calOuii OMUIUIApHU
13J1a0 TOMMIII Ba yJIApHU TAbCUPUHU MUKJIOpUI Oaxoaiii,

r) HIUIA0 YUKAPUIIHU PUBOXKIAHTUPHUILIATH TEHICHIUSIAPHU Ba
HucOatnapuu, (QoinaaHmIMaéTraH WYKM HMKOHUSTIAPHUHT 3axypalia-
PYHH aHUKJIAII Ba 04n0 OepHuIiL;

1) WIFOp TaxpuOadapHd YMYMIAIITHPUIN OWIaH  ONTUMA
OOIIKAPHUII KAPOPJIAPUHH KAOYJT KHUJIHUIIL.

NxTrcoauéTHn MaTeMaTUK ycyJijiap Ba MoAeIUIap €paaMuaa Tax il
KWIKIIAA Auiad duKapuin xapa€Hinapu y3apo Oupranukiaa Oup-oupiapu
OwitaH OOFJaHTaH X0Jija, Oup-oupiapunu Tyaaupud ypranwiaau. bynna
yJlapHu Oup-Oupnapunu 00¥iad TypyBUM Xap KaHzail oMuuiap, cabadmiap,
acociap, xoaucanap, >kapa¢Hiap YpraHuwiud 4YUKWiIagd Ba OaxoyiaHaiu.
byHUHT y4yH ynap 4YyKyp, Xap TOMOHJIaMa, acOCUM Ba KyLINMYa,
axaMusTra sra OyiaraH Ba axaMmMusATra ira OyimaraH, aHUKJIaHTaH Ba
aHUKJIAHMaWIUTraH rypyxJjapra axparwiaau. lllyHnaH KeilvH, 3HI aBBaJIO
uIIad YMKApUIl >kapaCHIapura TabCUp ATYBYHM, axaMHsATra 3ra OyiraH,
acoCMi Ba AaHUKJIOBYA OMWUIAD TabCUPU Yypranwnaau. Hkrucomgui
*kapaéHiapra Oapya OMUJUIAPHUHT TabCUPUHU YPraHUIl >KyJla Xam
Mypakkab Macana 0ynu0, amanaa Xap I0UMO YJIapHU XUCOOra O 3apyp
IMac.

KopxoHaHUHT OW3HEC-peXACUHU OaXapUJIUIIUra camapaiud TabCHUP
ATYBYM OMWIJIAPHU aHUWKJIAIl Ba yJIapHU TabCUPUHHM YpPraHwIil OuiaH
oupra 11y TabCHpJIapHH 0axojall UKTUCOAUN TaxXJIUJ TUIIAA MAaTEeMaTUK
Mojeutapaad ¢hoiaTaHUuIIHA TaK030 3TaIH.

TapMokapapo mojemiap (GaHUHUHT MpeIMeTH OYJIMO MCTEHMOIYH,
uIIad YyuKapyBYM KOpPXOHA, OUpIiamiMa, accounarusiapau GhaoausTiiapu-
Jard  WIUiad YMKapuIl >KapaCHIapuHU, YJIApHUHT  (paoiusTiapyuHu
OOBEKTUB Ba CYOBEKTHB OMUJUIAP TAbCUPU OCTH]IA WIKTUMOUN-UKTUCOTUMN
caMapaJIopJiurd Ba MOJUABUNA HATHXKAJAPUHU HUKTUCOAMN-MATEMaTUK



MoOJieIUIap THU3UMHM OpKaiu udonanamHu  TymryHuinagu. DaHHUHT
npeAMeTH OYnIMO WYKM Ba TallKM OMWJUIAp TabCUPH OCTHIA HIILIA0
YUKAPUII KapaCHJIApUHU Ba NUPOBAp]] HATW KAJApHU IIAKJUIAHTUPUII Ba
yJIapHA MaTeMaTHK YyCyJulap OpKaiau Oaxonaml TymyHuiaagu. Typiad
XWIAard OMWJUIap HUILIA0 YUKApHUIl >KapaCHiapura MyHTa3aM TabCUpP
YyTKa3u0, ynap Typiu UKTUCOAUN KOHYHJIapHU udonanaiiamiap. Macanas,
MOJIEJUTAIITU-PHUIIL XKapaéHuaa 0ax0 OMWIMHU TabCUPHU YpraHuiaaud. Arap
HKTHUCOIMETAA, 0o30paa XOMAIIEHHU, MaTepUaJlIapHHu, SApUM
dhabpukatinapHd Ba Tal€p MaxCyJOTJIapHUHI 0axocu Yy3rapca, OYHHHT
TabCUPU OCTHJA CaHOAT, KHUIUIOK XYXKajdur", CcaBJAo Ba OoIlka
KOpXOHAJApHUHT Oapya MOJIMSIBUHM KypcaTKUujapura TabCup KWIaau.

NxTrcomuii Taxymi 3TUIIAA WMKTUCOAMKW-MATEMATHK YCyJUlap Ba
Mojeiap paHUHUHT Basudanapu Kyiugaruiapaad noopar;

1) KOpXOHaHMHT OHW3HEC-peKajapd Ba HOPMATHUBIIAPWHU WIMUK-
MKTHCOJMM acocialll;

2) 6usHec-pexamapHu OaKapuIUIIMHU OOBEKTUB Ba Xap TOMOHJIaMa
YpraHui Ba HOpMaTUBJIapra pyuosi KUJIHIIL,

3) MexHar, MOAJAWN Ba MOJIMSIBHUM pecypciapaad (poilgaiaHuIIHU
UKTUCOAUN caMapacuHU aHUKJIAII;

4) Twxopar XMCOOM TanabiapuHU amMalra OIIMPUIIHMA Ha30paT
KVJTHIII,

5) MYKK UMKOHHUSITIAPHU axTapuO TONUII Ba Oaxoiam OWJiaH MIiao
YUKAPUIIIHU ~ PUBOXJIAHTUPHUILI  TEHJCHIMSAJIApH Ba  HHUCOATIapUHU
aHUKJIall;

6) wirop TaxpuOamapHd YMYMJIAMITHUPUIN OWiIaH OOIIKAPHUIII
KapOpJapuHU ONTUMAUIMTUHU TEKIITUPHUIII.

FOxkopuna kentupuiarad Bazudanap Uiiad YuKapuIl XoJaTJIapuHUHT
KYIKUppaJIM Ba KyNBapUaHTIM DKAHJIUIMHU Ky3J4a TyTrad XoJijaa
y3rapuiiapy  XaM ~ MYMKUHJIMTHHE ~ Owigupand. AMaiIuéT IyHU
KypcaTtaauku, 0030p WMKTUCOAUMETHHM TaxJIMJI ATUIAA (PAaHHUHT OJAUIa
sHru BazudanapHu Oenrunad OepulUIapy MYMKHH, HErakd WKTHCOJIUMN-
WOKTUMOMH >kapaéHiap Te3aa ycub, y3rapud oopau.

NxTucoauit-MaTeMaTHK yCyjuiap Ba MoJiesijiapAaH KeHT (o 1amaHuII
UKTUCOAWMM  TaxJWJl WYHAJUIUIADUHU  TAKOMWUIALUTUPAAU, TYpPIIH
xapa€unap ypracuaaru OOFJIaHUILIAP, VYJIAPHUHT  Y3rapuIUIapUHU
MUKIOpUN  KypcaTkuwiap  OwiaH  udopanamra Ba  y3rapuii
TCHJCHIMSAJIADUHA  aHUKJIAITa HUMKOHMATIAP  SpaTuO®  MKTHUCOIUMN
TaxJIUJIHUHT CaMapacuHU olMpaau. ByHUHT HaTWX)acuaa TaxXJIWid KWJIUIIL
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MyJJaTd KaMaluIy OWiaH WKTUCOAUMN, TWKOpaT (aonusiTura TabCUp
KWIyBYM OMUJUIAPHU TyJa Kampad OJIMII Ba yJapAaH 2HI aCOCUMJIapUHU,
TabCUPHU CE3WIAPIUIAPUHM aXpaTHO, aBBAITM TaKpUOMil XHCOO-KHTOO-
JapHU aHWK XUcoOjap OWjiaH aJIMaIlTHPHUIL, KT YIdamiId MacalallapHu
TY3UIIl Ba €UUIN, KYyJjJa amajra OIIMpUIaJuraH Mypakkad XucoO-
KUTOOJIapHU KOMITBIOTEPJIAp/a aMajra OUIMPHUIITra UMKOH sipaTai.

Kopxonanap (aoqusiTUHN TaxJuia KWIKIIIA UKTUCOIUN-MaTeMaTHK
ycyJuiapaan (poianaHuil, KOpXoHa UKTUCOAUETUHH YPraHUIITa TU3UMIIN
CHIOIIMNIIIHU, YHUHT Typiiu (aoausiTiapu YypTacujgard Mapxyn Oapua
y3apo OOFIaHUNUIAPHU XUCOOTa onummHM Tanad kuimaau. bynpai
mapouTyiap/ia TaxJil KWIMIIHUHT Y3U KUOEpHETUKAa HYKTau HazapujaH
TA3UMJIM €HJIAIUIIHA Tajlad KWIaAW; WUKTHUCOAMM TaxJuil €Epaamuia
eUWIaJuraH  macaja Ba  UKTUCOAWM  jkapa€HJIapHU  MUKIOPUIA
XapaKTePUCTUKATAPUHA H(DOJATOBYM UKTUCOAMI-MATEMATUK MOJEIIIap
KOMIUICKCUHU SIpaTUII; KOPXOHAHUHT (AONMATH XaKUJard WKTUCOAUN
MabJIyMOTJIap TU3UMHHU TAKOMWIIAIITUPHUIL; UKTUCOAUN TAXJIWI KUJIUII
Y4yH MAaKCaJJId MKTUCOAWN MAabJIyMOTJIApHU WUFHUIN, KaWTa WMIIUIAlll,
CakJiall Ba €TKa3u0 OEpUIIHM amalra OUIMPYBYM TEXHUK BOCHTAIAPHUHT
MaBXyJ OVJIUIIN; WUKTUCOTUU-aMaIMETUWIIApJiaH UKTHUCOIUM-MaTEMATHK
MOJEJUTAIITUPUIIAA MaTeMaTUK-XUCOOUMIIap/iaH, orneparop-
JacTypuwiapaad uOopaT MaxCyCc aHaJIWTUK TypyxJjap TallKuil KWJIUII;
UKTUCOAUN TaxJIMJI KWIMII Makcaauaa Ty3WIraH MaTeMaTHK Macalajap
KyWHaaru cxemaja KeITUPWITaH HKTUCOAMN-MAaTeMaTUK YCYJJIApPHUHT
Oupu OWIIaH €YUl MyMKHH.

DneMeHTap MaTeMaThKa YCyJulapu TypJiau pecypciapra Oyiraxn
HXTUEKITAPHU ACOCIIAIIA, UIITA0 YMKAPHII XapakaTJIapuHU XUCOOJaIa,
peXanapHu UIiad YuKuIaa, 0araHc XUcoO-KuToomapuaa KyulaHuIa u.

Onuii MaTeMaTHMKaHWUHT KJIACCUK YCYJUIApUHU OOIKa ycysuiap
Joupacuiia KyulaHUOrMHa KoiMal (MacajaH, MaTeMaThKa CTaTUCTHKA Ba
MaTeMaTUK JacTypJailll), OaIKu y3JIapu XaMm ajoxuja Kyjnanunagu. byHra
cabab KYynruHa WKTUCOAUN KYpCATKUWIAPHM OMWJUIM TaXJIWJI KUJIUIIAA
nuddepeHnmamiai Ba MHTErpauialll yCyulapuiad KeHr QoianaHuiagm.

NxTucoauii-MaTeMaTuK MOJICIIAIITHPHUIIIA MaTeMaTUK CTAaTUCTHKA
yCyJUlapuJlaH XaMm KeHr (Qoiipananwnaau. by ycymmapman —TaxJimi
KWIMHAETTaH KYPCATKUWIAPHUHT Y3rapuily Tacoauuii sxkapaén cudaruaa
KaOyn KuiauHranjga ¢oigananunaau. CTaTUCTHK YCyJUlap OMMAaBHUI
KaliTanaHuO TypyBUM XOJHWCAJIapHU YpraHuiga acoCHi  BOCHTA
XUcoONaHaau, WKTUCOAWN KYpCaTKU4IapHU YpraHuiliHU  Oamopar
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KWIKIIAA KaTTa YpUH drajuiaian. Arap TaxJimil KWJIWHAETraH TaBcudiiap
ypracuaaru OOFIaHUILIAP AeTEpPMUHAIAIIMAran 0yica, yH/la CTaTUCTHKA
Ba OSXTUMOJIJIAP Ha3apusicu ycyJulapuaad ¢oijaiaHuil - amMaauériaru
OupmaH-OMp M3MaHUNLIAP Kypodu XucobOimanaau. WMKThcommit Taxjauiaa
MaTeMaTUK-CTaTUCTUKA YCYJUIapUAaH SHI KEHI TapKaJIraHu - KyQPT Ba KyT
OMWJUIM KOPPEJSALHNS TaXJIWUIIN yCyIapuaup.

bup ynmuamim CTaTUCTUK TaxJIWIUIADHU YpraHUilga BapUalMOH
KaTopyiap, TaKCUMOTJIAp KOHYHJApW, TaHJall YCYJUIADUAAH KEHT
dboinananunanu. Kyn ymuamid CTaTUCTUK TYIUIAMJIADHU YpraHuiiia
KOppEJSIUs, PETPECCUs], NTUCIIEPCHUsS, KOBAPHUALIHS, CIIEKTPAJI, KOMIIOHEHT
Ba (pakTOpap Typuaaru Taxjauiiapaan GonanaHmiaan.

DKOHOMETPUK YCyJUIap yuTa coxara TaalUTyKjiau OyiraH Oumumiiap
CUHTE3UIa acoCaH KypWJIaJH; UKTUCOAMET, MAaTEMAaTHUKAa Ba CTATHUCTHUKA.
DKOHOMETPUKAHUHT acOCU OYIUO MKTUCOAMM MOAEN XHCOOJaHa U Ba YHU
UKTUCOAUMN >KapaCHHU WIMHUN aOCTpakuus €paamMuja Ty3WITraH CXeMacu
ned TymyHWIaad Ba y ymlOy xkapaHHU XapakTepiu cudatiapuHu
udonanaiigu. 3aMOHABUN UKTUCOAUETIA «XapaKaTIap-UIlJIad YMKAPUIID
yCyJIuW OHI KEHr TapKajran ycyn Oymm0 konau. by wmarpuna
KYpUHHIIMAATH Mojen Oynub, IaxMar cxemacu Oyinda Ty3uiiaau,
Xapaxariap Ba HIUIA0 YUKApHUIN YpTacuaaru OOFJIAHUIIHU DHI COJJIA
xonga wudonmamaian. 3apyp XUCOO-KUTOOJApHUW amajira OUIMPHUIITHU
KYJAWIUTA, WKTUCOIWW AacOCHall-JIApHU AHUKJIUTU — MAaTPULlABAMN
MOJICJUITADHU aCOCHM XycCycusiTiapuaup. bynap MabiaymoTnapHu KaiTa
WIUIAIIHYA ~ aBTOMATJIAIITUPUIIAA Ba MaxXCyJOT HIUIA0 YUKApUIIHU
peXaNalTUPUIITHA KOMITbIOTEpJIapa aMalira OIIUPHIITa UMKOH Oepai.

MaremaTuk gactypiiaml - 3aMOHaBUM aMaJIMKM MaTEMATUKAHUHT XKyAa
pPUBOXIJIaHMO Oopaérran OYVauMuaup. MartemaTuK AacTypiiail ycCyJulapu
uiiad 4ukKapuinl OujiaH OOFJIMK OYyiraH macajajlapHU €uMIlia acoCHi
BOCHTAHp. Y3HHHHI Ma3MyHH Oyiimua Oy ycy/miap pexald XHCoOamn
BOCUTACUIUDP. YJIApHU OU3HEC-PEXKaHU Oax)apUIUIIMHA UKTUCOAUN
TaxJ Il KWINIIIArd ad3ajuiuKiapyd Ba KUMMATIUTH ITyHJIaH HOOpPATKH,
yiap pexa BazudanapyuHu acoclaiiga 0axojalnl UMKOHUHM sipaTajauiiap,
JUMUTIIAHAETraH YCKyHa, XOM amé€ Ba Marepuamiap TYypJapuHHU
aHUKIaauiIap, uWOUlad  YUKApuIl — pecypciapyuHd  TaHKUCIUTHHU
OaxoJamira UIMKOH Oepauiap Ba X.K.

OnepanusimapHd  TaAKUK  KWIKII  JeraHja Makcajg Oyinua
UVHAITUpWITAH oONepauusiap yCyJdd OJIMHTaH €YUMIIADHU MUKIOPHUI
OaxoJjlalll Ba yJapAaH OHr  SXIIWIAPUHW TaHJall TYyUIyHUJIaIu.
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OnepanusiiapHu Yprasuuil ycyiau npeaMeTy OYanu0 MKTUCOAUN TU3UMIIAP,
KOPXOHAJIAPHUHT HILIa0 yukapuil (aonusTiapd XucoOiaHagu. YHHUHT
Makcajy, TU3UM DOJIEMEHTJIApUHU TapKuOui Vy3apo OOFIaHUILIApUHU
IIyHIail OOFIaHUIIUTAPW XUCOONIaHATUKH, Oy MYMKHWH OYJITaH MKTHUCOIUIN
KYPCAaTKUYJIAPHUHT SHT SIXIITUIapUra dpUIIHIITra UMKOH Oepaiy.

ViluHnap Hasapuscu OIepalysuIapard  M3IaHUIUIAPHUHT  OHp
oynumu OYIuMO HOAHWK Ba HU30JIM IIAPOUTIA OUpP HEYa TOMOHIAPHUHT
Typiid KU3UKUIUIAPUHU XHUCOOra oJiraH XOJja ONTHUMal Kapop KaOyn
KWIMIITHA MaT€MaTUK MOJICJUIapU Ha3apusICUIUDP.

OMMaBul XHU3MaT KYpCaTHII HA3apUsICH JSXTHUMOJUIAD Ha3apuscu
acocujla OMMAaBUMK XHU3MaT KypcaTull »Kapa€HJIapUHU MUKIOPUHU
OaxoJlalllHM MaTEMATUK YyCyJulap OpKaldu YpraHaiav, HW3JaHaau. Xap
KaHJal caHOAT KOPXOHACUHU Ba TAPKUOMIN KUCMJIAPUHU XU3MAT KYpPCaTHUII
TU3UMHUHUHT OOBEKTH KYPUHUIIKIA YPraHUIl MyMKHH.

OmMmaBuii xu3MaT Kypcatuil OujaH OofnuK Oynran Oapua
MacajaJapHUHT yMyMHUH XyCycusiThd OYynu0 YypraHunmaérraH XoJuca,
Kapa€HinapHu Tacoauduii  XapakTepra ara dKaHIUTHAUp. Xu3Mar
KypcaTtuira Oyiarad Taiad Ba TakIU(OHUHT TYIIUIIN YpTAaCUard HHTEPBal
BaKTU MUKIOpHU Tacoauduil xapakrepra sra OYau0, yJapHU Mabiym OUp
AaHUKJIMKIAa OJAWHAAH auTuO OymMaiigu. AmMo OyHmaW Tamadmiap
Y3JapUHUHT KYTUIMK TYIUIaMuAa MabiyM OUp CTaTUCTUK KOHYHHUSTIapra
OyiicyHaawnap, yJlapHU MUKIOPHUI TOMOHJIaH YpraHuil OMMAaBUWA XU3MaT
KYpCaTHIll HA3apUsICHHUHT MPEIMETH XUCOOIaHaIH.

1.2. Bo3op UKTUCOAMETH MIAPOUTHIA MOAC/UIAIITHPUIITHUHT
axaMusiTH

bozop wukTMCOAMETM  WIApOMTUAA HUKTUCOAUM  KapaCHIapHU
MOJCIJIAITUPUI Y3Ura Xoc XycycusiTiapra sra. UyHku, OUpUHYHUJIAH,
0030p TaBaKKAIYMJIMK Ba HOAHUKJHK 3JIEMEHTJIApUra 5ra; MKKUHYMIAH,
pECYpCIapHUHT YerapajaHraHJIWIy; YUUHUYKIAH, UIU1a0 YuKapyBUYHIIap Ba
UCTEbMOJIUUIIAD YpTacuaa pakoOATHUHT MAaBXKYJJIUTH; TYpTUHYUIAH,
UKTUCOJIUA KYpPCATKUWIAPHU HCTUKOOJJArd XOJaTUHU OJIUHIAH Kypa
ownui Ba Oomkanap. UkTtucoauii sxapaéunap Typiau XWi Ba Oup-oupuaax
aHuK Oup Oenrunapu OuiaH GapKIaHaIu.

Ky3atuna€tran oOBEKTIIApHM 4YyKyp Ba Xap TOMOHJIAMa YpraHWII
Makcaaujaa Talbuarga Ba JKamusATAa pyH OepaauraH >xkapaéHIAPHUHT
MOJAEIIapU  sSpaTWiagd. DbByHUMHr ydyH OOBEKTNIap Xamzaa YJapHU
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Xoccajapu Ky3aTWiaJu Ba yJiap TYFpUCHIA JACTIA0KU TylTyHYaIap XOCHII
Oynagu. by TymyHuanmap oaaui cy3namiyB TWIWOA, TYPJIU pacmiap,
cxemanap, oenrunap, rpadukiap opkaiu udojaJaHUIIA MyMKHH. YIIOy
TylIyH4anzap Mojen ned auTuiaiu.

Monen cy3u noruada modulus cy3uman onuHran Oyiaud, Ya4oB,
MEBEP JIETaH MAbHOHU aHTJIaTau.

Kenr mabHOMa Mojaen OUpoOp OOBEKTHH EKM OOBEKTIap THU3UMUHHU
HaMyHacuaup. Moaen TymryH49acu Omosiorus Meauiiia, Gusnka Ba Oomika
(daHnapaa xaM KyJIaHUIaau.

Kamusitnaru Ba  UKTHCOOUETIArd  OOBEKTIIADHU  MaTEMaTHUK
Mozeap €paaMuaa Ky3aTull MyMKHH. by TyllyH4Ya MOJEIUIAIITHUPHIL
nenniaau.

NxTucoauii Moien - UKTUCOIUN OOBEKTIIAPHUHT COAAaNaIllITUPUITaH
Hycxacuaup. byHaa MOAETHUHr XAE€TUMIIMITHA, YHUHT MOJEIUIAITUPUIIA-
IuraH oObEeKTra ailHaH MOC KEJUIIM MYyXUM axaMmustra sragup. Jlekun
AroHa MOJENAa YpraHwia€TraH OOBEKTHUHI XaMMa TOMOHHUHHM aKC
STTUpUIl MyMKHH dSMmac. lllyHaa >kapa€HHUHT SHT XapakTepjid Ba HHT
MyXHUM O€NTHIapy aKc dTTUPUIIAIH.

JleMak, MOACTHUHT XaKUKAWIUTH TYTIJIaraH MabJIyMOTJIap XaKMUra,
AHUKJIMK Japakacura, TAAKUKOTYMHUHI Majakacura Ba MOJEIUIAlITHPHUIIT
KapaéHWra, aHUKJIaHAJUTaH MacaJaHUHT XapakTepura OOFJIMK SKaH.
[Ilynn Xam yHYTMaciuK KEpaKKH, >XyJla COJJaJallTUPUITaH MOJEN
Kyiunran Tajabiapra Tyna kaBoO Oepmaiiii Ba akCHHYa, MYpakKkKad
MOJIEJ 3Ca YHU €YU KapacHu1a KHAUHUYWINKIAP TYFIUPaAIU.

MopaenHuHr Xa€TUUIWTH YHUHT MOJCJUIAIITUPUIIAIUTaH 00bEKTTa
KaHYJIMK MOC Kenumura OofnuK. butra mMozenaa OOBEKTHUHI XaMmma
TOMOHUHHM aKC ATTUPHUII KUWUH OYJITAaHIUTHUIAH YHJAa OOBEKTHUHI SHT
XapakTepiii Ba MyxXuM OenrwinapuruHa akc strupwiaau. llyaum xam
TabKUIa0 YTUIII KEPAKKU, OPTUKYA COJANAMITUPUIITAH MOJIeT KYUHUIITaH
Tamaboapra TYIMK >kaBoO Oepa onMaiimm. YTa Mypakka®G Mojen sca
MacaJlaHu UMl Kapa¢Hua KUHHHYUITUKIAp TYFIUpaIu.

Ndonananran mopaen €paamMuaa Ky3aTHIa€TraH OOBEKTHU OWJIHMILI
MOJEIUTAIITUPHUIN  AeHuinaau. MoAe/utamThupuil KapaéHUHA — CXeMacu
Kyhugaruda (1-pacm):

OOBeKT Ky3aryBuu Makcan MOJIEJI

1-pacM. Mogennamtupuil xxapa€Hu cXxemacu
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By cxemanu acocuii 0noku «Makcamy OJ0OKHM XUCOOJIaHAIU, YYHKU
KyAUIraH Makcaara Kypa OuTTa OOBEKT YYyH Xap XWiI MOJAeIiap
Ty3WIuI MyMKUH. OOBbeKT cudaTtuia Oupop OMp KOPpXOHAHM OJICaK, arap
Ky3aTyBUMHHM Makcaaud ymly OOBEKTHUHI HILIA0 YUKApHII KapaCHUHU
yprauui 0yica, Oy xoiaaa MoJIeN IapaMeTpapura KOpXOHaHUHT KyBBaTH,
UNuIad YUKApUIll OMUJUIAp, XOM ali€, WIIYWiIap COHHU, acocuil dhoHiap,
unuiad YuKapuil JacTypd Ba XOKaszoJiap KUpaad Ba MOJET HIILIa0
yuKapuill QyHKIUSICH KYpUHUIIKAA udoganaHaam.

Arap Ky3aTyBUMHM Makcagud Iy KOPXOHAaHU  HKTHUMOUM
TOMOHJIADUHM YpraHui Oyica, yHAA WKTUMOUH-MaTEMaTUK MO
TYy3WINO, XyCcycui ycyiuap Ownan eudwmnaau. Ilapamerpnap cudaruna;
UIIWIAp COHU, TYPMYII Aapakacu, OJIAJIUraH JapoMaJid, Ul MIApOUTIAPH,
neMorpaduk CTpyKTypacu Ba OOIIIKa MapaMeTpiiapy KyUTaHUIaIu.

Arap Ky3aTyBUMHHU DJKOJIOTHMS MyamMMOJapu KU3MKTHUpPCA, YHJA
TaOWaTHU 3apapJiaHuilM, capdiaHraH CyB MHUKIOPH, HILIA0 YMKAPHIII
JAaCTypu Ba XOKa30 NapaMmeTrpiiap cudarujaa KyUIaHuO, 3SKOJOTHK-
MaTeMaTHK MOJEIUIAp TY3WIAIH.

MoaennalmTupUIIHUHT YHUBEPCal ycyl cudaruaa 0ollKa ycysuiapra
Kaparagjaa ad3aiukiapu MaBxyl. YOy ad3amiukiap KyhdugaruiaapaaH
noopar:

|. ABBaJio, MOJACJUIAIIITUPUIN KaTTa Ba Mypakkad TU3UMHU OJIUMN
Mojzien €paamuaa udomanamra MUMKOHUST Oepaau. Macanad, MWUIMH
uKTHCOJ Oy yTa Mypakka® TU3UMIHUP. YHH OAJUN “KOpa KyTH CXeMacu
opkany udoaanan MyMKUH (2-pacm).

Mopnuit pecypemap — Mwuui napoman
HNiiad

Mexuar pecypciapu———| THKapulll | [[upoBap Maxcysior

v

v

Acocwuit pongmap — Annm MuIMA MaxcyJioT

v

2-pacm. “Kopa kytu” cxemacu
CKU:

F=f(X,X,mX,)
bo3op mexanu3munu rpaduk ycynjaa TacBUpJIall MyMKHUH.
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P*
D
» Q
Q
3-pacM. Tanab Ba Takiaud rpaduxiaapu acocuaa 0030p MEXaHU3MUHHU
Ypranuin

AnbGatTa, Oy epaa Kym mMyamMmoJsiap TyFuiaau. MacanaH, MOJETHU
KAHYQINK Japakana COMIANAITHPUII MyMKHH. YTa COIaNallraH MoJIel
Kyduiaran tanaOmapra >kaBoO OepMaciurd MyMKHH Ba YHUHT €paamuja
KMIMHTAaH XHCOO-KMTOONIAp HOTYFPHM UMKMIIM MYMKHH. YTa Mypakka0
MOJEJI, MacajJaHu e4yull Xapa€HuAa Kyl KUWWHUYWIUKIAD TYFAUPAJIH.
[yHuHr yuyH mozeinra ¢akaT OObEKTHH SHI aCOCUN XapaKTEpJId, MyXUM
OMWUJIAPUHU KUPUTHIIL 3apyP.

Il. Mogen Ty3unumm OWIaH Ky3aTyBuMra TakpuOanap KWW Y4yH
KEHI' MaiJoH TyFujiaau. MOJETHUHI napaMeTpiiapyuHu OWp Heda MapTa
y3raptupud, oObEKTHU (HAOMUSATUHU SHT ONTHUMAJT XOJIATMHH aHUKJIa0,
YHIAH KEeWHUH Xa€Tha KyJulall MyMKHAH. Peanm o0bekTiiap yctuaa Taxpuoa
KWIKII KYT1a0 Xarojapra Ba KaTTa Xxapakariapra ojau0 KeJIuIIi MyMKHH.

I1l. Monen wWKTHCOOMM Ha HOUKTUCOAUW THU3UMHH MAaTEMaTHUK
dbopmynanap €paamMuga MOJACIJIAIITUPUINTa MMKOHMAT Oepaau Ba
KOMIIBIOTEPIIAp EpaMua Ma3Kyp TH3UMIIAPHH OOLIKapHILTa EpaaM OepaH.

IV. Monennamrupuin ~ ypranvim  Ba  OWium  skapaCHUHU
KeHrantupaau. MoJenHn Ty3ulml y4yH OOBEKT Xap TOMOHJama
YpraHwiaav, TaxJiuil KWwinHaad. Monen Ty3uwiraHuJaH CYHT, YHUHT
épaamugia OObEKT TYFPUCHUIA SIHTU MabiaymMoTiap oyuil MyMkuH. [llynnai
KWINO, OOBEKT TYFpUCHIAr OWIMIN >Kapa€HH TYXTOBCU3 »Kapa€Hra
anJaHaau.

1.3. Moaea typaapu. UkTucoauii-MaTeMaTuK Macajaajaap
TacHU(pU
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Moaennamtupuil ~ yCylad — WUCTaldraH TaOMaTiau  OOBEKTJIApHHU
TEKIIUPUII YYyH KYJUIAHWIMIIM MYMKWHH OYynranujuex, y3 HaBOarTuia
UCTANITaH OOBEKT MOJEIIAIITUPHUIL BOCUTacu Oyna osanu. Mxrucoauit
kKapa€Hilap Ba KYpCATKU4YIAPHU MOJECUIAIITUPUIIAA TYpAUd  XHI
ycyiutapaaH GoiganaHuIaam.

Ymoby ycymnap €paamuaa Ty3uilaauran 6apya MojeiuiapHu 2 Typra
Oynui MyMKUH: Moyl Mmoaesiap Ba ujaeaia Mojesap.

Moanuii Moaemiap pean OObEKTIapHU TaOWMii Ba CyHBUU
Matepuaiiap €paaMuaa akc STTUpPaAIU: Mel OujaH JI0CcKaja, KapTOoH OWiaH
MakKeT Ty3HIll, Kajiam Ousiad popmysia €3ull, MeTaJUIaH aBUaMOoIe sicall.

Nnean monemnap omamMHM (ukpiam >xkapaéHu OusiaH yamOapyac
Ooornanranaup. byHmaih Mojemiap OwiaH omnepanysiiap MUsAga amalra
omupwiaau. Mucon KuwinO, XaWBOHJIAPHUHT XapaKaTUHU KEITHUPHII
MYMKHUH.

Mopmuit Moxemnap V3 ypHuma (pu3nK Ba OEnrwiu MojeiuiapJaH
noopar.

duzuk Mojemiap peadl OO0BEKTHH (UMK TaOMATHUHU  aKC
TTUpaAWIAp Ba acocaH (UMK XoccalapuHu wudoganaaumap. Yiap
KYNpOK TexHuKa ¢annapuaa Kymwianwiaau. HWxkrucomuérna ¢Gusuk
MOJIeJIJIap acocaH MKTUCOIUM Taxkpuba cudaTtuaa KyutaHwiaad. MacanaH,
OuTTa KOpXOHaJa YTKa3WiIraH TaxpuOa HaTwkalapu OYTyH TapMOKKa
kyunpunaad. JlekuH, ¢GU3MK  MOJACIUIAIITHPUIIHM  UMKOHUSTIAPU
yerapajiaHraH, YyHKH THU3UMHHM OWUTTa 3JIEMEHTHUTa MOC KEJraH HaThXa
OyTYH TU3UMIa MOC K€JIaBepMaiu.

benrunu Momennmap Xap Xuia TWuiapjaa UQPOJTAHUIITN MYMKHH:
CY37alnryB TUIK/A, aITOPUTMUK, TpaduK, MaTeMaTHUK TUJIAA.

NxTuconuérna sHr KEHT KYJUTaHWJIaguraH Mojesuiapaad Oupu - Oy
UKTUCOAUN-MAaTEeMaTUK MoJeimapaup. MaremMaTuk MOJeJIAlITUPUIT -
UKTUCOAUN Kapa€HJapHU TEHrjaMaliap, TEHICHU3JIUKIap, (YHKIIMOHAI,
MaHTUKUN cxemajiap opKaiau udopaanam a0 TyIyHUIAIN.

MaremaTuk MOJCUTAIITUPHUIN KEHI MabHOAAa ¥3 TaOuatura kypa
TypJiM, JIGKUH YyXIIall MaTeMaTHK OOFJIAaHWIUIAp OWJIaH TacBUpPJIAaHYBYU
KapaHJIapHU YpraHyBYM TEKIIUPHUII Ba U3JIAHUIUIAD  YCYJUJIHUP.
3aMOHaBUN  WIMHH-TEXHUK  TApakKKUETH  IIApOUTHAA  MaTEeMaTHK
MOJISJUTAIIITUPHII Ba YHUHT MYXUM MKTUCOJIUM YCyJUIapH peKalallTUPHUIILL
Ba OONIKAPYB TAXpHOACHIA OSHI AacOCHH YpHHHM sSrammaiiam. Y3
PUBOXUHUHT STHTM OOCKMYMJIa MaTeMaTHUK MOJEIIIAITUPHUIL OUIaH y3BUH
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oornanranaup. OObEKTHUHI MaTEMaTUK MOJEIM aHUK MaTeMaTUK Macaja
(«momen-Macaia») kabu Kkamuaa 2 rypyxX dJIEMEHTIIApUHH Y3 WUUTa OJIa/Iu:

1) aHumkiam Kepak OYiaraH OOBEKT XapaKTCPUCTHUKACH (HOMAabIyM
MHUKJIOPJApP) - y=(y,) BEKTOP KOMIIOHEHTJIApH;

2) MoaeTamTupuiIaéTran 00beKTra HucoaTan XucoOjJaHaural TallKy
y3rapagurad  mapmiap  XapakTepUCTUKacH -  x=(x)  BEKTOp
KOMITOHCHTJIApH.

“Mopen-macana” 00BbEKT WUKHU IapaMeTpiapyu HHFUHIUCH A HU XaM
y3 nunra onaau. X Ba A OujaH OenruiaHyBYM IIApPT Ba IMapamMmeTpiiap
9K30T€H (SIbHU, MOJICJI/IAH TAIIKapU/a aHUKJIAHYBUYM) Y BEKTOPHU TAIIKKJI
3TYBYM MUKJIOPJIAp 3Ca IHAOTEH (SbHU, MOAEN EpJaMuia aHWUKJIaHYBYH)
ne0 Kapajasu.

HkTtuconuii-matremMaTuk Mojeiap V3 VpHuga ¢GyHKIMOHAT Ba
CTPYKTYpajau OYIUIITN MyMKHH.

OyHKIIMOHAT MOJEUIap KUPHUII Ba YHKHUII TapaMeTpIapuHH
OoFIaHuI GYHKIUSJIADUHU aKC dTTHPAIUATIAP.

CtpykTypasin Mojemaap MypakkaOpoK OYnu0, TU3UMHU HWYKH
CTpYKTypacuHu udoaanad, MUKy aJOKAIApHU aKC STTUPAJIH.

Mopennap craTuk Ba JUHAMHK, YW3UKIM Ba  YWU3UKCH3,
JCTCPMHUHAIIMOH Ba CTOXACTUK OYJIMITN MYMKHUH (4-pacm).

UKTucoanii-mareMaTuk Moaejiap

OnruMaimamTupuiagurad OnTuMaiamTupui-
MoJIesuiap MauJIuraH MOJAEIap
l I
I |

Onruman 3axupa- Ommasuii | | Tapmokin Hkruconuit bananc
TaKCHUM- JJapHHU XHU3Mart Mozaeap CTaTUCTUK MOACLIapu
jam Mo- | | Gomkapui | | kypcaruin MojIeIIap
JeNnnapu | | Mojaeutapu | [ Moaeiapu

Accoptu- Tpanc- «duera» | | OnTuman Nnad Yenm
MEHT nopT MmacajgacH | | KUpKULI YUKAPHIII MoJeIapu
MacajacH | | Macajacu Macajacu byHKIMACH

4-pacM. MOJe TypJiapy Ba euriaurad Macaiaiap TaCHU(PH
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Cratuk mozemnapaa UKTUCOAUMN >Kapa€HJap Ba KYpPCATKAUWIAPHUHT
MabJIyM OWp BaKTAaru X0JaTH YpraHWIaIu.

JlnHamMuk wmojmesiapaa 3Ca HMKTUCOAWM KYPCATKUYWIAPHUHT BaKT
JaBOMMJAa KaHJaW Y3rapuild Ky3aTWwiagd Ba yjapra Kaucu OMWJLIAD
TabCUP ITUILIU YPraHUIAIH.

Yusukmu  Mojeiapia Makcal ME30HH  YM3MKIM  (YHKIHS
KYypuHMIIIa OViagu, YHUHT OKCTpEeMall KUMatiapd opacujaru
MyHOca0aT  YM3MKIM  TEHIVIaMaJap Ba  TEHICU3JIMKIAp  OPKaju
ndogananaau.

Yuzukcus Mojemiapaa Makcaa (QYyHKIUSCH Ba €YUMHU Opacujiaru
MyHOCA0aTnap YM3MKCH3 KypHHUILAA wHQomataHamgd. Y3 HaBOaTHaa
YU3UKCHU3 JlacTypJiall KyHuiaru Typiapra Oy iamHaau:

KaBapuk pactypnam - euyuna€rraH Macaja KaBapuWK TYIUIama
oepunran OynmO, Makcaj QYHKIMACH KaBapuK IIaKiga OepUIIUIIH
MYMKHH.

KBagpatuk pactypnam - Makcag (DYHKIUACH KBaapaTHK IIaKiga
udonamannd, yerapaBuil  mIApTIAP  YMBHUKIM  TEHIVIamMajgap  Ba
TEHTCU3JIUKJIAp KYPUHUIIINIA OCPUIIaIu.

ByTyH coHnu gactypiaii - u3naHa€TraH y3rapyBuujapra HucOaTaH
OYTYHJIMK IIapTH KUPUTHIAIHN.

JluHaMuK JacTypiaml - SKCTpeMall MacajJaHWHT €4uMHU Oup Heua
OockuwiapaaH uoopar OViauMO, Xap OUp OJNAUHIU OOCKUYHUHI €YHMHU
KeMUHIH OOCKMWIap y4YyH OONUIaHFMY MabjiaymoTiap cudaruia
dholinanaHuIaIu.

bamanc €ku MyBo3aHAT XoJaTHAArd MoJeiiap HWIUIad YUKapHII
TONIIMPUKJIAPUHU OeNruiamra 0ab3u MacallalapHd Xall dTulra €paam
Ooepaau. MaxCyJOTHHHT alpuM uNUIad YUKApUIIl TapMOFU OwiaH
OOFNUKJINTHUHU aHUKJIAIl MOJEIUIapy, TapMOKJIapapo OOFIIaHUILIAPHU
udonanaiiurad  MoJeliap, MaxcyJOTJapHH UINUIad YWUKapuil Ba
TaKCUMJIAIl MOJEJUIApU, KauTal *KaMfFapMa OanaHciaapu Kabu mojesuiap
nryJsiap >KymiaacuIaHaup.

by wMopemnapna unuad  YMKApUIIHUHT  OONTUMAll  Makcaiau
TOMUJIMANIN, yJIapJilaH MEXHAT, MOJIJIUM Ba TAOMUN pecypCIapHUHT UIILIa0
YuKapuIlra aHuk capdaHuiig acocnad oepull yayH doiganaHuiain.

Ontuman Mojemiap, UNUIA0 YWUKAPUITHUA — TallKWJ — KUAJIUIIAA
YJIAQpPHUHT ONTHUMaJl BapUaHTUHM TOMMINTa Xu3MaT Kujaaud. boikaua
KWIM0 aiTranjga, yjap ONTHUMAVIMK MeE30HJapu Oyilmya Makcan
GyHKIMACUTa MaKCUMall EKM MUHUMAJ KUiMaT Oepa oJiajiu.
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OnTumaiaiTUpyBUYM MOJICIUIap UKKU KUCMaH noopar:

1) dekyaHWILIAp TH3UMIIAPH €KW WKTUCOAWNA THU3MM Y3TapHITAHUHT
mapT-1IIapoUuTIiapu;

2) ONTHUMAJUTMK Me30HW (Makcan (GyHKIuscH). by Me30H MKTHCOAMIA
TU3UM MYMKUH OYJITaH XOJIATUHUHT caMapaJopivK AapaKaCuHU aHUKJIAIIL,
TaKKOCJIaIll Ba YH/IAH 3HT KyJalWHU TaHJIAIl YYyH UIUIATHIAIHN.

OynkiuroHan (€ku KUOEpHETHK) MOJCIUIAPUHT acocuil Basudacu
OOBEKT MOXMATUHU HAMOEH OYJIMIIMHUHT MYXUM KYpUHHILIApU OYiaran
daonuaT, UiLa xapaéHu, XaTTU-XapakaTh OpKaau aHUKIamaup. byHaa
WYKA CTPYKTypa VpraHwiManav, WYKU CTYKTypa XaKujard axO0opoTIaH
aca (Qoitmananmnmaian. DyHKIMOHANT Mojaen o0pa3u Kuiaubd “kopa
KyTu HU onuil MyMKuH. byHna (A xakumaru axOopoTaaH (oiiiananmaii)
“kupunr’ X kuiiMatuHu O0epud, “auxuin’ Y KUWUMATHHU OJUIIT MYMKHH.
OynkiroHan Moaea Kypuil X Ba Y HU 0oryoBun D omepaTopHM TOMHII
JTEMAKIUP:

Y =D(X) (1)

CtpykTypaBuii MojeIap OObEKTHUHT MYKU TY3UMHUHU SIbHU YHUHT
acoCui TalllKWJ OTYBUM KHUCMIJIAp, HWYKU TapaMeTpiapu, YIapHUHT
“kupuir’ Ba “UUKUII’ OMJIAH ajJOKaJIapy Ba XOKa30JIAPHU aKC STTUPAJIHN.

CtpyKTypaBuii MOJICJTIAPHUHT KyHuAaru 2 Typu KEHT TapKaJraHIup:

1. bapua HOBMalymjiap OOBEKTHUHI TalllKU MIApTIapyd Ba HYKHU
napaMeTpJIapUHUHT QYHKITUSACH KYPUHUIIN/IA TACBUPJIaHAH:

Y= fi(AX), yel. (2)

2. Homabnymiiap Oupramukiaa I-Typaarn MyHoca0aTiiap TH3UMU

acocujia aHUKJIaHaa¥ (TEeHTJIaMajap, TEHTCU3IMKIIap Ba X0Ka30):
p(AX,Y)=0, iel . (3)

OyHKIIMOHAN Ba CTPYKTYpaBUil MoAeiap OUp-OMpUHU TYIAUpaAIu.
bup ToMoHmaH QyHKIMOHAT MOJACIUIADHU VpraHuiijga OOBEKT WUYKHU
CTPYKTypacu XakKuja THUIOoTe3ajap io3ara KellaJu Ba CTPYKTypaBHil
MOJEJUIAIITUPUIITa Myn odyaau. MKKMHYM TOMOHMAAH 3Ca CTPYKTypaBUM
MoJieJuIap TaXJIMJIA OOBEKTHUHT TAIlIKU MIAPTIap Y3rapuilnra MyHocadbaTu
XaKuaa axoopot oepau.

CroxacTuk Mojeiiapra 3XTUMOJIIAP Ha3apusiCl KOHYHHUSITJIapHUTra
oyiicyHyBYM Tacoauduii xxapaéunapHu ndomaroBun Moaesiap Kupaau. by
MoJesiapaa M3J1aHa€TraH HATMKAaBUM KYPCATKUYHUHI AHUK KYpPUHUIIJA
TONMUIMACAaH, OaJIKh yHTa TabCHUpP ATYBYHM OMUJIIAP OPKAIM CTATUCTHUK
dbyukuus maknuga udonananaau. Kareuit dyHKIMOHaAN OOFIUKIApAa

20



OyiMaran mojeilap Ba HMMUTAMOH MOJICJUIAPHU XaM Iy TYypKymra
KUPUTHUILI MyMKHH.

NKTUCOIUN-CTATUCTUK MOJEIUIAD Y3rapyBud OMWJIHUHI MHUKJIOP
KMMMaTUHU aHUKJ1a0, YHTa TabCUP STYBYM OMUJUIAP OPKATIU OOFIaHUIIIMHU
udonanaiian. by OoflaHUILIAp KOPPENALMS Ba perpeccus TeHIJIaMallapu
OpKaJIi KypCaTUIaau.

[[laxcuii ~ KOMIOBIOTEPJIAPHUHI  Majgo0  OYIUIIM  MaTEeMaTHUK
MOJACIIAINTUPUIN  yCIIyOUETUTa SHrUM cudaT Y3rapuuuiapu KUPUTIU.
[ITaxcuii KoMIIbIOTEPJIAp €pAamMuia TYy3WIraH MOJEI Ba aJIrOpUTMIAP
acocuja XHCOO-KMTOO HWIIapuHU Oa)kapuil BOcUTacu cudaTugaruHa
KOJIMaJu, OaJIKu MOJEIJIApHU KypHIl Ba MOJel €pAaamMuia TaxpuOanapHu
VTKa3ullJa MyXUM YpUH Orajulagd. by SHrM WIMHAA W3JIaHUII
WYHAIUIIWAAH MMUTAOUMOH MOJCJUIAIUTUPUIL HOMHUHH, MOJEIUIap 3ca
VMUTAINOH MOJEII HOMUHU OJIIN.

1.4. MoaeaiamTupuiln 00CKHYJIapu

WkTucomuii xoaucanap Ba KYpCaTKUWIAPHH MOJEIUIAIITHPHUIIT
Mypakkad >xapaéH xucoOyiaHanu. MopaennamTupuil Kapa€HUHU aMalira
OLIMPHUII Y4YyH aBBaJI0 OOBEKT Tyrpucuaa (pupma, KOpxXxoHa, TapMOK,
MUJITUN UKTUCO/T) €Tapiid Ba UIIOHYIM MAabJIyMOTJIapra sra OYJIHIII JIO3UM.
Yy MabiyMOTJIapHUHT WINOHWIWJIMIH Ba €Tapiid Japaxkaaa Oynuinu
Ty3WIa€Trad €Ku sSpaTWiaéTraH MOJICTHUHT cudaTvura Ba Xa€TUMIUTUTA
KYTI )KUXaTAaH OOFJIUK OYIau.

MoaemmamTupuin xapaéHUHT MOXUSTH D-pacMjia KeITHPHUIITaH.

Texmupys |- 6ocku4
—— MopeaHnu M
00BEKTH A —Pp onen
Kypui
A
IV Gocicuu I1-60Ckuu
buiumiiapHu TeKIMpuIn Mogenn
Ba KyLam yprasuu
OpurnHai
(XI;KHKHﬁ) I11-60ckuu
00BEKT Buanmaapun Mogen
XaKuaara MoJe/1IaH OpUIHHAJTa XaKuaaru
Kyuupuin ouIMIIap

omnmmIIap

E— EOCKI/I‘-IHapHI/IHF aAJIOKaJ1apu
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S-pacM. MoietaimTupuI )Kapa¢Hu

MojenHu Kypuil OOCKWYM XAaKUKHHA (OpHrHHAiI) OOBEKT XaKuja
0ab3u OunmumiapHu Tanad kKuiamu. OpuruHan OOBEKT Ba MOJETHUHT
eTapyiv Japaxkaja VXIIaNUIMK Macajlacu aHWUK TaxXJWJIHU Tajnad 3Taju.
MoaennamTUpUIIHUAT  2-00CKUYKa MOJEN YpraHuiaa€TraH MYCTaKuil
o0bekT cudaruga MajoHra 4YuKaau. byHmall TeKmupyBIapHUHT
mIaKutapuian oupu “moAesyiv’ TaxpuOanap YTKa3uIl XUCOOJaHAH.
VYnapaa MOJIETHUHT UIIUIAIl IapTIapy OHIJIM PaBUIIIA Y3rapTUpUIaay Ba
YHUHT “XaTTU-XapakaTh XaKuJard MabIyMoTiap TapTuOra conuHaau. by
OOCKUYHHMHI SIKYHMI HaTmwkacu R Moaen XakuJa OJUHraH >KamMu
OmauMIIap XucoOJIaHa N,

3-00ocknua OUTUMIIAPHU MOJEIJIAH OPUTHHAN OOBEKTra KY4HPHIII
amajira OImMpUiIagu. S-00BEKT XaKuja >kKamMu Ouiaumiap TyIutaHaau. by
OOCKMY aHMK KOMJaJlap acocujia yTkazuwiaau. Mojen xakuaaru Ouimmmiap
IIYHJad TU3UMJIAIITUPUIIUINN KEPaKKU, YHAA OPUTHMHAT OOBEKTHHUHT
MOJIETTHH KypHIla Yy3rapTupuiaauran €K Y3 aKCMHU ToIlMaraH
XyCyCHUSITIapu XHUCOOra OJMHUINM 3apyp. bu3 opuruHan oOBEKT Ba
MOJICTHUHU VXIIANUIMK OCNTUIApUHUHT V3uJa akCc JTTHUpa OJIFaH Xap
KaHJal HaTWkKaHU Tyjaa acoc OWJaH MOJENJaH OpUTrHHajIra Kydupa
ojiamu3. Arap Oy MOJIEJTHU TEKIIUPUIIIHUHT MabIyM HATHXKACH MOJCITHUHT
opuruHan oObEKTIaH (papKu OunaH OOFIIHMK OYiica, Oy HAaTUKAHU KYUUPHUII
acocua XucooiaHaau.

4-0ocknu Mozen €paaMuaa OJWHANWIaH OWIMMIIADHUHT aMajuil
TEKITUPYBU Ba OOBEKT XaKUJard yMyMJAIITHPYBUYM Ha3apUSHU SPATHIL,
OOBEKTHH  y3rapTUpUIl €KM OOWIKApuIlJa OJWHIaH OWIMMIIAPHU
KyJangan uoopataup. MojaemialiTUPUITHUHT MOXUSITUHU TYUTYHUIIIA
IIyHU 3cAa TYTHUII JIO3UMKH, MOJCIUIAIITUPUILIL - OOBEKT XaKUJaru
OWJIMMJIAPHUHT SITOHa MaHOaW sMac. MojeutamThpuI Kapa€HUHU KyJaa
KeHTI OyiraH yMyMHil VpraHuil skapa€HUHM Y3 Wuura ojaad. by Xon
dakaTruHa MOJEIIAIITHPHUIN Kapa€HHUIa dSMac, OalKu YpraHWITHUHT
TypJU-TYMaH  BOCUTAJIapd  acoCHJa  OJIMHAJWIaH  TEKIIUPYBJIap
HATIWKACUHU yMYMJIAIITUPHUII Ba OUPJIAMITHUPUINHN Y3 HYUTa OJyBYHU
SAKYHUM OOCKMYda XaM XUcoOra OJIMHUIIN 3apyp.

Monennamryupuin — TakpopiaHyBuM (IMKIUK) kapaCHaup. by mryHu
OWIIUPAIUKKY, OMpUHYN 4-O0CKUWIN LMUKJIJIaH CYHI MKKMHYWCH, YYMHUKCH
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Ba XOKa30 Kkemaau. byHma TekmmpuiaaéTraH oOBEKT XaKuJard Ouiammiiap
KEHrasiii Ba ToOOpa aHUKPOK OYi1a iy, OOLUTaHFUY MOJIEIT 3Ca TaKOMUJLIAIa
oopaau. OOBEKTHH XaM YpraHuill HaTWKAacHIa Maijao OViIraH KaMuniuK Ba
MOJIeNT KypHIIJIard XaTtojap OWPUHYM MHUKJJIaH CYHT aHWKJIAHUO, KCHUHTU
IUKIUIap/ia TY3aTWIUIIM MyMKHH. Jlemak, MoJIeJuIalTUpHUIL yeIyOuéTuaa y3-
V3UHM PUBOKIIAHTUPHII ACOCTApPU MaBXKYy/I.

HxTucoguii-MaTeMaTuk  MOJCJUIAPHU  TY3WII oup KaHya
OOCKMWIAp/IaH TaIIKII Tonaau (6-pacm).

6OCKI/I‘-IJ'IapHI/IHF KCTMa-KCT aJIOKaCu

---------------- OOCKUYJIAPHUHT KalUTHUII (KOPPEKTUPOBKA) aJIOKACH
6-pacMm. MoaemmamTupuin O0CKHIIapy

bBupuHun GOCKWY - UKTHUCOJIMN MyaMMOHHUHI KYWMJIMIIK Ba YHUHT
Hazapuil cudart xuxaTaaH Tax THIH.

by Oockuuma UWKTHCOIMM XKapa€H Xap TOMOHJaMa YpraHuiajiu,
YHUHT MUKW Ba TallIKA axOOpOT ajloKayiap, UIUIad YMKApUIIl pecypciapH,
peXanalmTUpUIl JaBpu KaOW acocHWil mapaMeTpiapy aHuKjIaHaau. by
OOCKHMYJa acocaH MyaMMOHH aci MabHocu udomamanHaau. Kanmaii
Macajajgapra >kaBoO TONWJIMIIM KEPaKJIUMTMHU aHMKJIAIl Kepak OViaiu.
N3manaétran HOMabJyM y3rapyBuWIap HHMA, KaHJAaul MaKCaJHU Ky3/a
TyTaJ¥, HaTWKa HUMaJIapra ojin0 kKenaau?, kabu caBoJiiap aHUKJIAHATH.

Monennamrupuiagural  MKTUCOAUM — Kapa€HHUHI  ONTUMAJLIIAK
ME30HM aHuKJIaHaau. Me3oH - Makcag (YHKUOUSICH — IHAKIUJa
udomananaam.

NkkuHYM OOCKHUY - MaTeMaTHUK MOJICITHU TY3HIIL.
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Mopaennamtupaérrad Kapa€HHUHT UKTHCOJIWI MaTeMaTUK MOJIENIH
TEHIJIaManap,  TEHICHU3JIMKIAp  TU3UMH,  QYHKOMSUIAp — [IAKJIKWA
udonananaau. OnAMHIAH MOJEIHU TYpHU, KEWHH YHUHT Y3rapyBuujapH,
napaMmeTpiiapy, ajioka IIaKJUlapyu aHuKIaHaau. JlemMak, MaremaTuk
MOJIETTHU KYPUJIUIIIUHY Y31 OUp Heua OoCKUWIap/aH nubopar.

Yuunun 60CKUY - MOJCTHUHT MaTeMaTUK TaXJIUIIH.

By OOCKWYHHMHI Makcajgu - MOJICIHU YMYMHUN XYCYCHUATIIApUHU
aHukjam. by epaa mMozien MaTeMaTuk ycyJuiap OujlaH TEeKIIUPUIAIu. JHT
acoCuicH, MOJICTTHU €YMMHU OOPJUTMHU MCOOTIAIl 3apyp. Arap MOJEIHU
MaTeMaTUK €4YuMH Oyimaca, yHAa KEHHUHTH OOCKUWIApHU Oa’kapuii
MYMKHUH 3Mac OYiau6 kosaau. IIyHMHT ydyyH €KW MacajaHW UKTHUCOAUMN
KYWWIMIINHU Y3rapTUpPUII Kepak €KW MareMaTuK udoJalallHh sHaja
AHUKPOK KYWWIHIIM 3apyp OYIuO KoJaau.

TypTuHUM OOCKUY - UKTUCOAUN MabIyMOTIApHU Talépari.

Mopemnamtupuiiga Oy OOCKUYHM — axXaMHSITH KyJda MYXHM.
MabnyMOTHH ~ peall  OJUHHUINHM,  MOJACIUIAPHM  WIUIATWIMIIUHU
yexyamtupanu. [lyHna MabayMOTHH Talépiamira KeTaaural XapakaTHU
»pTHOOpPra onui Kepak. by xapaxaTnap MojeutamtupuiigaH OepraH
caMmapajiaH kaM Oynuinu 3apyp. MacajnaHu e€4uIl y4yH Kepak Oyniras
Oapya WMKTUCOAMK MablIyMOTJIap TYIUIAHAAW Ba 3apyp Oyica CTaTUCTHUK
ycyjulap ~ OwiaH — Kalita  unuiaHagud.  Mogenjga — KaTHaIlaguraH
ko3 dulMeHTIap aHUKIaHa M. MacajlaHu e4uill YYyH YHHUHT JacTiIaOKu
MaTpHUIlacu TY3UJIA]IH.

bemmHyn 00CKHMY - anropuTMIIAPHU TY3UIl, JACTYypPJIAPHU Tall€piall
Ba yJap acocuja MacaJlaHu XUcoO0JIalll, €4UMUHU OJIUIIL.

By OOCKMYHUHI MypakkaOJIWrd, MacaJlaHMHT KaTTa YI4aMJIUTH Ba
Kyda KaTTa MabJIyMOTJIap MacCHBJIApUHU KalTa WIUIalgaH ubopar.
MacanaHuHT MaTpUIIACMHU MKTUCOAWM ax0opoTiap OWjaH TYJIAUPUIuO,
KOMIIBIOTEPAAry MaxcycC AacTypra KHPUTUIIAIH.

OntuHur OOCKMY - €UYUMHHA MUKJIOPUWA TaxJWJId Ba YHHUHT
KYJUTAaHUIIU.

MacajjanuHr e4rMMu  MUKIOp Ba cudar KUXATUIAH TaxJIuil
KwinHaau. by epaa uimmald 4dukapuin camMapagopiIMTUHU ONITUPHUIITHUHT
Wymiapu, pecypciapjiaH  ontuman  (oijariaHuIl  BapUaHTIApH,
n3JIaHa€TraH HOMabJIyMJIAPHUHT MUKIOPUH KHUITMAaTIapy TOMUIIAIH.

FOkopuna cana® ytunran Oockuuinap Oup-Oupu OwiaH uyambapuac
OOFIMK Ba OWPH HMKKUHYMCHHU TYIAUPUO, SAroHAa MaKCaIHU amajra
OILIMPHUII YIYH XU3MAT KUJIA]IH.
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Kuckaua xyJocanaap

MoaennamTupuIiHu Tabuat, KaMUSIT Ba UHCOH PUBOXKIAHUIIAHUHT
Oapua TH3UMIapuAa KyJuiam MyMKuH. MWKTucommit skapaHiap Ba
KYpPCaTKUWIAPDHA  MOJCJUIAIUTUPUIIAA  TypJad  XWI  yCyJulapAaH
doigananmnanu. bapua wMopemnmap wMoanuii Moaeiuiap  Ba  ujean
Mojieiapra OynuHamu. MKTucomuérna HSHI  KEHr  KYJUIaHWJIaJauraH
MojaemiapaaH  Oupu - Oy HUKTUCOAMN-MATEMaTUK  MOJCIIapAUp.
HkTuconuii-MateMaTuk Mojeiiap pyHKIIMOHAN Ba CTPYKTypaiau OViIuIu
MYMKHH. YpraHwiaéTtraH JaBpra Kapa® Mojellap CTaTHK Ba JMHAMHUK
Mojesuiapra OVuHaau. byHaan Tanmkapu MoAesiap YU3UKIN Ba YU3UKCH3,
JIETEPMUHAIIMOH Ba CTOXACTHK Typiapra OynuHamu. CTaTUK Mojesuiapaa
UKTUCOAUN >kapa€Hiap Ba KYPCATKUWIAPHUHT MabJyM OHp BaKTIaru
XO0JaTh ypranwiaau. JluHaMuk Mojeriapia 3ca UKTUCOAWN KypCcaTKuy-
JAPHUHT BAaKT JAaBOMUJA KaHJaW y3rapuiliy Ky3aTWIaJHW Ba yJiapra Kaicu
OMWJUIAp TabCUP HOTUIIM Yypranwiaav. TannaHraH Makcajara kapao
MOJIeJIJIap ONTUMAUIAIITUPWIAAUTAaH Ba ONTUMAILIAIITUPUIMANAUTAH
Mojesiapra axparuiagu. MoaemiamTupuil - TaKpopJiaHyBUM (IIUKIIUK)
xkapaéHaup. by myHu Oungupaauku, OUpUHYM HUKIAAH CYHT MKKMHYHUCH,
YYMHYHUCH Ba XOKa30 Kenaau. byHaa TekmupuiaaéTraH o0BEKT XaKuaaru
OwnMMIIap KeHTrasaIu Ba ToOOOpa aHUKPOK OYiaau, OOILIIaHFUY MOJEN 3ca
Takomusiama Oopaau. OOBEKTHM XaM Ypranuil HaTWKacuia Maiio
OYJraH KaMYUJIUMK Ba MOJEJ KypHIIJIaru xatojaap OMpUHYM HUKIJIAH CYHT
aHUKJIaHUO, KEWMHTW [UKIJIapAa Ty3aTWIWIIA MYyMKUH. JleMak,
MOJEUTAIITUPUINT  yCIyOu€Tuaa V3-Y3WHM PHUBOXKIAHTUPHUIIL aCOCTIApPHU
MaBXY/I.

Tassnu udopasnap

Mopemnammupuin xapacéau. Moaauid Ba wuaean Mmojeiuiap. Pean
o0bekTnap. ®uzuk moaemnap. benrunu monennap. Taxpuba. Mkrucoamii-
MareMaTuKk Mmozenap. Marematuk  mojeiuamTupui.  Mkrucomguii
m3nanunuiap.  «Mogpen-macana»y. Homabinym  mMukgopiap. Bekrtop
KOMITOHEHT/Iapu. MuUkyM Ba Talmku mnapaMmeTpiap. ODK30T€H Ba J3HIOTEH
y3rapyBumiap. @OyHKIIMOHAN Ba CTpyKTypainu wMoxaemnap. Kupum Ba
YUKHUII mapamerpiaapu. bormanumn ¢GyHkiussiapu. WUk cTpykTypa.
CraTuk Ba JUHAMMK, YU3UKJIM Ba YN3UKCH3, IETEPMHUHAIIMOH Ba CTOXACTUK
monemnap. Kasapuk nactypnam. Ksagpatuk pactypiam. byTyH colin
nactypiaml. JluHamMuK pgactypiam. OKCTpeman Macaia. bonuiaHFud

25



MabiiymoTiap. Tapmokiapapo OOFJIaHUNUIAPHU U(OIATOBUMA MOJEILIap.
Maxcynotiapan wnniad YuKapwil Ba TaKCHUMJAII, KamuTaad >kKamrapma
Oamancinapu Mojemiapu. Ontuman BapuaHT. YekIaHWIUIAp TU3UMHU.
Ontumamiuk  Me30Hu  (Makcan  ¢yHkuusicu). Dynkiuonan  (€xu
kuoepHeTuk) Mojemnap. “Kopa kytu”. UKTHcOAuii-CTaTUCTUK MOJIEILIAp.
Koppensiius Ba perpeccus TeHraManapu. MoaemnamTupuin 00CKU4Iapu.
Xakukuii  (opuruHaj) o0bekT. “Mopgemnu” Taxpuba. Hkrucomuit
MyaMMOHMHT Kyhuauiy. Mdyku Ba Tamku ax00poT anokanzap. MaremaTuk
MOJEIHU Ty3ulll. MOJETHUHT MareMaTuK Taxjuiad. Hkrucoaui
MabJIIyMOTJIAQpHM  Tauépnam.  Macamara  aJqropuTMiapHd  TY3HIL,
JacTypiiapHU Tal€piall Ba yJiap acocHja MacajlaHu XucoOJialll, eYHUMUHU
oymil. Mopen Oyiinya e4MMHA MUKJIOPUIN TaxXJIMJIM Ba YHUHT KYJUTAHUIIH.
HNkTrcoauit puBOKIIAHUIIIATA SXTUMOJUIUKIIAP, MOJEN, MOACUIAIITHPHIIL,
MMUTAIMOH MOJIEJUIAI, HOAHUKJIMK IIapOUTH/Ia MOJIEIIIALLI.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap

Mojen Ba MOJEIIAIITHPHIIN KapaéHUHUHT Ma@bHOCH HUMaJaH nubopar?

2. bozop UKTUCOAUETUA UKTUCOOUN-MaTEeMaTUK MOJEJUIapHU
KYJUTAITHUHT Y3Ura XOCJIUTH HUMaslapJian ubopat?

3. Moaemnapia MKTHCOAUM OOBEKTHHHT Oapya TOMOHJIAPHUHU XHCOOTa

OJIMIII 3apypMu?

MopemnamTupuiHUHT ad3ai TOMOHIapU HUMallapJaH uoopar?

MaremaTuk Mojeiiap Kaujai Typiapra OyiauHaau?

6. Moaenia KaTHAITyBYH SHAOTCH Ba DK30TCH Y3TapyBUMIIAp HUMAJIApDHH
ownaupaaun?

/. kTucoauii-MaTeMaTuK MoJeJuIap €pJlaMuia e4nsiaiurad MacajajlapHu
TaBcu(aad OepuHTr.

8. Croxactuk, JeTepMHHAJUIAINTaH, CTaTHK Ba JWHAMHUK MOJCUIaPHUHT
(bapkJv TOMOHJIAPUHU TYITYHTUPUO OCPUHT.

9. UkTucoguii-MareMaTUK MOJCIUIAIITUPUIITHUAT OOCKUWIAPWHU aNTHO
OepHHT.

10.HoaHHUKIWK IIapOUTHIa MOJACIUIAIITHPHIN KaHJal aManra Onipuaagm?

=

o B

TaBcus yTHIIaéTran axaduéTaap
1. Topobynor B.K. Maremaruueckass MoOJA€NIb MNOTPEOUTENHCKOTO
crpoca.Teopus u mpuKIaaHON moTeHInall. -M.: DxoHomuka, 2009.
2. 3amxoB 0O.0. wm ap. MaremaTudeckue METOABl B SKOHOMHUKE.
VYuebnuk. -M.: U3a-Bo “Jleno u cepsuc”, 2008.
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. Fobypor M. Hkrucoauit--maremMaTuK ycyjap Ba Mojaemiap. -T.:
AT'HH, 2008.

. Kob6ener H.b. IlpakTtuka npuMeHEHUS SKOHOMUKO-MaTEMAaTHYECKUX
METOAO0B U Mojeneil: YueoHoe nocodue. -M: 3A0 duncratuadopm,
2008.

. KonnuectBeHHBIE METOABI B SKOHOMUYECKUX UCCIICIOBAHUAX: Y UCOHUK
nas By3oB  /Ilom pen. II.B.I'paueBoit, M.H.®ageesoii,
FO.H.Yepémunix. -M.: OHUTHU-JAHA, 2008.

. Konrwxosckuin II. Marematnyeckue METOAbI HCCIECIOBAHUS
ornepaiuii B 3koHoMuke: Yueonoe nmocodbue. -CII6.: [Tutep, 2007.

. MonaxoB A.B. MaremaTuueckue METOJbl aHAIN3a SKOHOMHKH.
YuebHnoe nocobue. Cankr-IlerepOypr, 2007.

. Pocaenckuit B.3. KomnuecTBeHHBIN aHAIM3 B MOJCIIAX YKOHOMHUKH.
Jlekuu q1st cTyAeHToB. -M.: DkoHoM. pakyis. MI'Y, TEUC, 2007.

. ®enoceeB B.B., 'apmom A. u ap. DKOHOMHKO-MaTeMaTUYECKUE
METOJIbl TMpPUKIaAHbIE MOJEIU: Y4eOHOoe Mmocodue ms By30B.- M.:
FOHUTU, 2007.

10. Ileno6aes C.M. Maremaruueckue METOAbBI U MOAEIH. -M.:
FOHUTU, 2007.

HNuTepHer cautiapu

. www.msu.ru — MY cepepu. @annap Oyitmua HamMyHaBH, WUIITYU
JacTypiapu, dJIEKTPOH aqaOuETIapHU OJTUIITHU TaAbMUHIANIH.

. WWWw.Mmesi.ru — MocKBa HKTHCOJ-CTATHCTHKAa WHCTHTYTH CEPBEPH.
dannap OyiiMYa HaMyHaBUM, WY  JacTypjlapu,  DJIEKTPOH
ana0uETIIapHU OJTUIITHUA TabMUHIANIH.

. www.atv-emmm.narod.ru - Poccuss ®denepaliissiCHHUHT MaTEMaTHK
MOJEJUTAIITUPUIN OYViinda Typau 000napaard MabJIyMOTIAPHUA OJUIITHU
TabMHUHJIOBYM CAUTH.

. Wwww.oup.com.uk - byrok bputanusgaru OKCDPOP/] yausepcureTn
caiitu. MaremaTuk MOJACIUIAIITUPHII, IKOHOMETPUKA coXallapu Oyinua
MabJIYMOTJIAPHU OJUIIHA TAbMUHIANIH.

. www.center.neic.nsk.su/page_rus/bmodel.html - HoBocubupck
YHUBEPCUTETUHUHI CaWTU. by CaWT UKTUCOAUM KapacHIJIApHU
MOJACIIAITUPUII OYiinYa MabIyMOTIaApPHU OJUIITHU TabMUHIANAN.

27



2-000. TapMoxJjiapapo Xy:KajJluK aJOKAJAPUHH ONTUMAIAIITHPH I
MoJeJJIapu

2.1. Canoat xopxoHaiapuaa 0K TAITUITHAHT ONTUMAaJ CUUMHU.

2.2. CaHoaT KOpXOHaIapuaa OHp XWIAard IOKJIApHU TPAHCIOPTAA
TaIIUIIL.

2.3. "JlamOma" ycynmuma yMyMITAIITHUPWITAH TPAHCIOPT MacallaCuHU
CYUMILL

2.4. CaHoaT KOpXOHAJIApW >KOWIAIIMIIKA Ba PUBOKIAHUIIUHUHT KYTI
OOCKUWIH TPAHCIIOPT Macaiajlapu.

2.5. Ky 60cKu4I TpaHCHIOPT MacalalaApUHUHT UKKUHYM XOJIU Ba YHU
€YU yCYJUIapH.

2.1. CaHoaT KOpPXOHAJIAPU/IA 0K TAIIUIIHUHT ONTUMAJI €4UMHU

Xank XyKaluruaa TPAaHCIOPTHUHT ONTHMAJl MILIAIIM Kyda KaTTa
axamusitra ora. (CaHoaT KOpXOHaJapuja TPAHCIOPT MacajlaCUHUHT
MaTEeMaTHK MOJCIIMHM TY3HUII YIYH KyHuaaru OeiarmianuiapHid KHPUTaMU3:

| - MaBJIyM MHUKIOpJa CaHOAT KOPXOHAJApUHUHI FOKWTa 3ra OYJraH
TabMUHOTYUHUHT HOMEPH;

M - caHoaT KOPXOHAJIapy €KW TABMUHOTUYMIIAP COHH;

A, - I-HOMEpJIM TABMUHOTYHUIATH FOKHUHT XaXKMHU;

] - UCTEHMOTIMIIAD HOMEPH;

N - UCTEBMOJTYUIIAP COHMU;

B; - ]-HOMepiu uctebmomuunap Tanabu (j=1, 2..., n);

Xjj — I-HOMepiM caHOaT KOpPXOHAJApUHUHT (TabMHHOTYUIAH) |-
HOMCPJIN HUCTCHBMOJIUHUT'A TamunjiaauraH OKHUHT XA KMHU
(i=1,2,.,m j=1,2,.,n);

Cij - i-HOMCpJII/I HUCTCBHMOJIYHUTIa TaAlINJIaAUT'aH KK 6I/IpJII/II‘I/IHI/I TallInI

y4yH TPaHCIIOPT XapaxatiapH (yiap opacuja Macoda, €K1 10K OUPIUTUHA
TalllWII Y9yH K€TTaH BaKT).

TpancropT MacanacuHu KYpuO YMKUIAETraH BaKTAa YHUHT OUp Heua
UKTUCOAUN MOJEIUIApU BYXKyAra keiaaau. AMMo Oy mopemiap Oup Xui
MaTeMaTHK Mojelra 3ra oynanunap. bup xuijgaru KJIapHd TpaHCTIOPTIA
TaIUIIHA KYyPUO YMKAMU3:

a) TpaHCOPT MaCATACUHUHT €MUK MOJICIIH

>4=35 (1)
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bynpaii xonma xamMma TabMUHOTYWIApAArd IOKHUHT  MUKIOPH
UCTChMOIMMHUHT YMyMHH Tajabura TeHTr Oynanu. TabMUHOTYMIIApIaru
XamMMma IOKJIapHU HCTEhbMOJMWIApra MHUHUMAJl Xapaxariap OwuiaH oiud
oopuii Jo3uM. byHa TabMUHOTUMIApAArd XxaMma OjM0 YUKWUJITaH I0KJIap Ba
0apya UCTEHLMOTUMIAPHUHT FOKJIApra Tajladu TYIUK KOHAUPUIIUIIN 1IapT.

(1) ra acocaH MacajJaHUHT UKTHUCOAUK-MaTeMaTUK MOACIU KyWuaaru
KYpuUHHUIILIA OYVIaau:

F:iiCUXU—)mjn (2)

i=1 =l

dbopmyna, MacalaHUHT Makcaa QYHKIUSACH OVIUIIN MyMKUH (MacaJaHUHT
caMapaJopJIUTry €K MaKcaau).

DX, =4, (i=12..,m) 3)

inj:Bj, (j=12....n) (4)

X, 20, (i=12,.,m); (j=12,n)  (5)

MacanaHuHr YerapaBuil mapTiapu KyHugaru KypuHHUIINTa dra;

Arap Cjj - i-HOMep/IM TabMMHOTYUJIAH j-HOMEPIU HUCTEbMOTYUTa FOK
OMPJIMTUHU TAIlIAII BaKTHHU OWJIAMpca, yHAa Makcaa GyHKIWICH (2) xamma
IOKHU TalllMIll y4yH KeTraH MHUHUMan BakTHU Owimupamud. (3), (4), (5)
yerapaBui mapmiap y3 KyunHu uykorManau. lyHmail kuiamb, MacamaHUHT
UKTUCOAWM Ma3MyHM Yy3rapuiyd Oy XoJiJa MacaJlaHUHT €YUMHUTa TabCHUP
kypcarMmaiinii. FOK TalmMIIHUHT TOHHA-KWJIOMETpJa KypcaTwirad gopMacu
XaM Xyzaau 11y Mogenza eunnagu. by xonna Cjj - i-HoMepnu TabMMHOTYY -
HOMEPJIU UCTEbMOTUMTa Oyiran Mmacoanu Ounaupaim.

0) TpancmopT MacaJlaCHHUHI OYHK MOJEIM KYNWHYA IIyHJan
XoJlaTiapaa BYXKyAra Kelaaukd, OyHAa TabMHUHOTUMIArd OOp IOK,
HMCTEbMOJIYMHUHT TaTabuaaH Ky (EKu Kam) Oyianu:

iA,. >i:3j , (6)
iA[ <Zn]:Bj . (7)

(6) yuyH, OyHAal X0JiJla MacaJaHUHT MaTeMaTUK MOJEId KyWuaaru
KYpUHHIIMAA OYIaau:

m n

F=>%C,X,—min (2%)

i=l j=l

MacananuHr yerapaBuii mapTiapy 3ca Kyluaaruda Oynaau:
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in.j <A (i=12,..m) 3
j=1

> X,<B, (j=12,..,n) 4)
i=1
X, 20, (=12,..,m; j=12..,n) (%)
(7) yuyH MacajJaHMHT MaKcaJl QyHKIUICH
F:iiCUXU —> min
i=1 j=I
Macananuar YHU3UKJIU IapPpTHU
i)(ij =A, (i=12,.,m) 3”)
ZX <B, =1,2,...,1) 4)
X, 20, (i=12.,m; j=12,..n) (5)

(6) Ba (7) Mmacananap TpaHCIOPT MacaJaCUHUHI OYUK MoJjeiapu aeo
atanaau. bynapuu (2) Ba (5) xoyiatura KenTupuil y4yH Kyhupara (6)

Xojatuga «N+1» HOMEpIM HUCTEbMONYM KHpUTHIagd B,., Tamabu
KUpHUTUIaAU, OyH 1A
= ZAI' - ZB‘/ (8)
i=1 j=1
Ci,n+1 = 0 (9)
(7) xomatmma «Mm+1» HoOMepnu Apsy 3amacid  TAbBMHHOTYH
KUpUTUIaaAU, OyH1a
An+1 = ZBJ _zAl (10)
j=1 i=1
Cj,m+1 = 0 (11)

(8), (9) €xu (10), (11) maptnap Xap KaHjai TpaHCIOPT MacajlaCUHU
€nuk xonarra kearupaiu. by mrynunr yaynku, Cin+1=0 Ba C;4+1=0, OyHzna
Bh+1 ucrebMomun €ku Ap+q TABMHUHOTYMHUHT KUPUTHIIMIIA MacaJaHUHT
Makcaa GYyHKIMSICUTA Xe4U KaHaal TabCcup KypcaTMaau.

(6) y4uyH MaTpuUaBUI MOAEN

B, B, B B, B; B, Bt

A, Cu Cu Ci3 Cia Cyj |- Cin Cins1
X1 Xio Xi3 X4 Xij Xin Xin+1

A, Coy Cy Cas Cos Cy Con Cont1
Xo1 X2 Xo3 Xo4 X2j Xon Xon+1

A Ciy Ci Cis Cis Cij |- Cin Cins1
Xi1 Xi Xi3 Xia Xi Xin Xin+1
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le

Cm2

Cm3

Cm4

Am Cmi Cmn+1
Xml Xm2 Xm3 Xm4 Xmi an an+1
(7) y4yH MaTpULIaBHIl MOAEN
B; B, B; B
A, Cu Ci2 Cyj Cin
X1 Xi2 le Xin
A2 Cgl sz Czj C2n
Xa1 X22 X2j Xon
A Cia Ciz Cij Cin
! Xia Xiz Xij Xin
A le sz Cmi Cmn+1
" Xml Xm2 Xmi an+1
A 1 Cm+1,1 Cm+1,2 Cm+1i Cm+1,n
" X m+1,1 X m+1,2 Xm+1i Xm+1,n
Tavpud 1. [Xij] peka KOHMKApNIM XMCOOJIaHaIu, KAYOHKHM Xjj HHHT
KuiiMatiaapu €nuk  TpaHcmopT MacajgacuHuHr  (3)-(5) mapriaapuHH
kKaHoaTinantupca Ba (3°)-(5’) ¢€xu  (37°)-(5’°’) oOuMK TpaHCHOpT

MacaJjaJapUHUHT MapTIApUHA XaM KaHOATJIAHTHPAIH.
Tabpud 2. [Xjj] pexa ontuman nediunanu, arap Xjj HUHI KUMMaTIapu
(3)-(5) mapriapuHu KaHOATIaHTHpPCca, y Xoiaa Makcan Qynkiusacu F, Xj
HUHT Oy KUMaTHU1a Y3UHUHT KHYUK KUAMAaTHHUA KaOyJl KUIaIu.
1-reopema. (2)-(5) macana yuyH [X;*] aHUK sroHa onTHUMal pexa
oyica, y xomnna (2)-(5) macamanap y4yH XaMm ONTHMAJ pexa Oyiau.

Hcoor: 1) [X;*] pexanunr (2)-(5) Ba (2°)-(5’) macananapu yuyH
ONTHMaJ SKaHUHU NCOOTIIAMU3.

Teopemanunr mwaprura acocan (2)-(5) macanacu yuyH [X;;*] ontuman
oynran pexa, y (2°)-(5’) macanmacura KoHUKapiau Oynmanu. byHman
KYPUHAUKHY, MacaJJaHUHI ONTUMAJUIMK IIapTHra acocaH Xj* HUHI Oapya
KuiimMatiapu (3)-(5) mwapTiapuHy KaHOATIIaHTHPaIu, AeMak [X;;*] onruman
pexanup, y (2)-(5) Macana yuyH XxaM KOHUKApJIA pexka OViaau.

(2°)-(5’) wmacaymacura KymmMya WCTEbMONYM KupuTamus (N+1)
HOMepiH, y Xoiaa (3)-(5) mapriapau Kylngarnaa €3aMus:

S X, 4 Xy = A (=12.m) ()

j=1
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m . _1
> X, =B, (j=12..,n+1) 4"
i=1

X, 20 (i=12,m,j=12,,mn+l) (5
(5) ra acocnanuo0, (3) Hu Kylugaruda €3aMu3
Y X, =4,-X

i=1
Ilyngait kim0, peka OYMK TPAHCIOPT MacallaCH Y4YyH KOHUKApJIU
9KAHJIUTU UCOOTIIaH IH.
2) [Xy*] wmar (2°)-(5’) Macamacu y4yH ONTUMAJJIMIMHH
ucOoTnaimMu3, OYHUHT Y4yH (2’) QyHKUIMOHAIUHU KyHUJard KypUHMILIA
&3amm3:

in+l*

m n

F=%>CX;=2> C,X, —min,

i=l j=1 i=l j=I

YYHKH TPAHCIIOPT MACAIIACUHUHT €MUK MOJIENIH YUYYH ONTUMAIIUD, OyHJIaH
KeJInO YMKaUKY, [X;;*] O4MK MOJEN ydyH XaM ONTUMAJIIND.

(2°°)-(5°) macanmacu y4yyH Teopema XaM IOKOpUJarura yxIiaii
ucOOTIaHA Y.

2-TeopemMa. bup Exku Oup He4Ya HUCTECHMOIYMJIAPHUHT TPAHCIOPT
XapaxaTJapUHUHT Y3rapuilld €YMMHHUHT ONTUMAJUIUTUra TabCUP Kypcara
OJIMaWIN.

HUcooT. HcTtebmonmumiapard TPaHCIOPT XapaxaTiapu KyWuaaru
KYPUHHUIIIA Y3rapcuH, Ae0 dapa3 KHIAMINK:

Ch=C,+A,, A, ><0, (j=12..,n) (12)

®apa3 kunaimuk, [Cjj] TpaHCHIOPT XapakaTiapura dra Oynran
Macana ydyH [X;*] onmruman OyicMH Ba XyJJau Iy Mmacana ydyH Xj
KaHJIaluaup KOHUKAPJIM peka OYiIcHH. byHaan Kyduaaru Keinuo YuKaiu.

Sy <Y Cx, (13)

i=1 j=1 i=l j=1

(12) ra acocan (13) Hu KyHugarnya €3uII MyMKHH:

m

D2(C,+ANX; <D D (Ci+A )X,

i=1 j=I i=1 j=I

Arap KaBCHM OUCakK, KylHaarura sra oyinamus:

D2CX +YDAX S C X DD AKX,
i=l j=1 i=l j=1 i=l j=1 i=l j=1
bynnan kenu6 yukaauku, X;;* Ba Xjj HUHI' KMMMaTIapyd MacaJlaHWHT
HIapTJIIAPUHUA KaHOATJIAaHTUPAIU, IEMAK,
> X,=4, Ba ZXJ =B,
j=1 i=

oynanu. lllynamait kunmo,
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Z;Ajlezf _Z;AJZ:,X;’ =0
J= = J= =

oymaau, yaaa (14) kyhinaaru KypuHuIaa €3uiaam:

;;CUXU s;;qjxy :
Hemak, [X;i*] onTvMan peka, 4yHKM Yy MacaJlaHMHI IIapTIapUHU
KaHoaTIaHTUpaM [ Xjj] peka mapTura acocal KOHUKaPJIUIUP.
3-Teopema. bup €ku Oup Heuya TabMHUHOTYWIAPJIATU TPAHCIIOPT
XapaXxaTJapUHUHT  Y3rapuilld  €YUMHHUHI  ONTUMAJUIUTUIa  TabCUP
KypcaTmManiu.
HUcoor. TabMuHOTUMIApIArd TPAHCHOPT Xapaxkamiapu Kyuujaru
makiga y3rapcus, 1e6 dapas Kuaanimk:
C,=C,+A,, A ><0, (j=12,..,n)
dapa3 kunaimuk, [Xj*] onrtuman pexa, y xojna [Xij] KOHUKAPJIN
oynran pexaaup (TpaHCHOPT Xapakarjapura sra OYiral TpaHCIOPT
MaCaJIACUHUHT €MUK MOJIEIU YUyH), YHAA Makcaa QyHKUIUSICU KyiHugarnya
oynanu:
;;C;X,j s;;c}jxy (16)
(15) ra acocan (16) Hu Ky#ugarnya €3amMus:
Z:‘Zl(c" +A)X, szl“zl“(cﬁ +A )X,
=l j= =l j=

KaBCJIApHU OYaMH 3.

m n m n m

22CX DN XD D CX D D AKX,

i=1 j=I i=1 j=I i=l j=1 i=1 j=1

MacanaHuHr mapTiapura acoca:

m

ZiCUX; SiiciiXii+iAi(iXii _Zn:X;') (17)

i=l j=1 i=l j=1

Mynaait kKO, KypuO YMKWIAETTaH TPAHCIIOPT MACATACUHUHT €MUK
MOJIEJIX LIapTJIapura acocaH:

3

;lezA[ (i=12,...,m).
bynnan kenu0 ynkaau:

Sa[Sx-5x -0

i=1 j=l j=1

bynnan (17) ypuura kyiicax,
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Z Z le/ X; SZ z CinlIi

i=1 j=1 i=1 j=1
oynanu. Ilynnai kuauo, [X;*] pexa [Cj] TpancmopTt xapakariapura sra
OynraH macaia y4yH ONTUMAJ SKaHU UCOOTIaHIH.
2.2. Ca”HoaT KOpXOHAJapuaa OMp XWIAaru IKJIApHHA
TPAHCIOPTAA TALIMIII

Macana. bepwiran m nyHKTAa OMp XWIJard MaxcyJoTjiap MUKIOPHU
A1, A, Ba A, OVicuH. Y xoiga N ta nyHktaa By, B,,..., B, maxcynormap
MUKJOpY Tanad KWIMHCHH. YJIap Oopacujiard TPaHCHOPT XapakaTilapuHU
Chn Omnan OenrwnaiiMu3. MacalaHUHT OCpUIIUIIM Ba YHUHT MaTpUIlaBUM
MOJICJIMHY Kyiugarnda €3aMus:

B, B, B; B,
A]_ C]_]_ C12 Clj Cln
X11 Xi2 Xij Xin
A2 C21 C22 CZJ C2n
x21 X22 X2 i X2 n
A Cll Ci2 Clj C|n
I Xll Xi2 X|| Xln
A le CmZ le Cmn
" Xml Xm2 Xml an

bynna: A; - I-HOMep/Iu TabMUHOTYM AT FOKHUHT MUKAopH, (1=1, 2,..., m);
Bj - j-HOMepu NCTeBMOTYMHUHT Tanabu, (j=1, 2, ..., n);

Cij - I-HOMepIM TabMUHOTYMJAH |-HOMEPIH UCTEBMOIYUTa IOK OJIHO
Oopuiira cap(yianrad TpaHCIOPT XapaxaTiapu;
Xjj - I-HOMepaM TabMMHOTYHMJAH J-HOMEPIH MCTEbMOIYUra OJHb

OOpUJIaIUTaH FOKHUHT XaKMHU.
MacaianuHr MaTeMaTUK MOJIeNIA Kyiuaarnya 0ynaau:

F= iiqj){ﬁ — min (18)

i=1 j=1

MacanaHuHT YM3HUKJIIN [APTH

ZXJ =4 (i=12..,m), (19)
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>X,=B, (j=12...n), (20)

X, 20 (i=12,.,m; j=12,.,n). (21)
Arap
ZA[ - ZB/
i=l Jj=
oynca, yaaa (19) TeHrcu3nuk KaTbuil TSHIJIMKKA aiJIaHaIu:

Y X, =4, i=12...m,

j=1
OyHz1a

F=>>C,X,=C, X, +C,X,+..+C, X, +..+C, X, —min
i=1 j=l
by Macajanu eudmini y4yH TpPAHCHOPT MacajlaJlapyuHU UM

yCYJUITApUHUHT Oupujiad ¢oigananuil MyMKUH. OJIUHTaH €YUMHM TaXJIAJI
KWINII €KW OJMHIaH PEXAHWHI PEAUIUTUHM Xaj KWW MapT. Arap 0K
TalllMII peXacu peasl Oynub uukca, Oy peka OOlLIaHFUY MabIyMOTJIap
TYFpU WHUFWITAHIWTMHA UCOOTIaiau. Arap IOK TalllMIl peXacu peal
OynmMaca, OOILIaHFUY MabJIYMOTJAPHU WUFHUINAA XaTora Wyn KyWuiaraH
Oynanu, y XoJia OONUIaHFUY MabJIyMOTIIAPHU Y3TapTUPHII KEpak Oyiiau.

2.3. «JIamMOga» ycyanaa yMyMJIalITHPHITAH TPAHCIIOPT
MacCaJJaCHHM €YML

Yuzukiam gactypiiaml TPaHCHOPT MACATACUHUHT MOJEIUIAH KOUWHH
y3raptupuill OusiaH OOFIuK OynMaran OWp KaTtop aMajIapHU Oa)kapuiija
doitganannmn  MymkuH. by Momen €paamuga  unuiad  UMKapuIn
KOUJTAIIUIIMHYA ONTUMAJUIAIITAPUIL OYiiNYa, CaBl0 KOPXOHAJIapUHUHT
KOMJIAIIMIIY Ba PUBOXKJIAHUIIM OViinya, Miiad YMKApUII BOCUTAIIAPUHU
IOKJIAI pexkacu OYyiinua Ba Oolika unuiap Oyiinda Macaiaiap e4nsiajiu.

«JIamOma» Takcumilal MacajaCMHU KYNMHMHYA yMyMIJIAIITUPUITaH
TPAHCIIOPT Macajlacu, AeO arajajd. YHUHT 3HT TUIHK KYpCaTKU4u, OUp-
OuMpUHUHT VpHUHU OocanuraH MaHOanapaad QoiianaHuil Macajlacu
xucobnanagu. Macanan, Oup-OMpUHUHT VYpHUHU Ooca OJaguraH
JACTrOXJIapHU IOKJIAll MacalacuHu ojub0 Kapainumk. dapa3 Kulaliuk,
nexjaa 3 Xuwi MaxcyJoT HIuiad yukapwiaad. byHaa xap Oup Maxcynor
MaBKyJl UKKHU TYPYyX JacTroxJjapia UIliad YMKapUiInuIIi MyMKHH.
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1) Tokapauk gactroxJjiapuaa €Ku SipuM aBTOMaTIap/a;

2) aBTOMAT JACTroXJIap/a.

Nmma®é d4yumkapuimn BakTH Ba  1-Typyx JacTroxjiapjaa uiniad
YUKApUJIAIUTaH MaxCyJOTIApPHUHT alpuM TypyXJapuHU HIUIAIl YYyH
capd kunuHaguran xapaxkatiap 0,9, 0,8 Ba 0,6 coar. MaxcynoT/iapHUHT
Kurmatu 14, 18 Ba 8 cymra TeHr.

2-TypyX JacTroxjiapjia uinuiad 4YuKapuilaguraH MaxcCyJOTJIapHUHT
sca unutad ynkapui Bakta 0,8, 0,7 Ba 0,4 coar, kuitmatu 3ca 12, 10 Ba 6
cymra TeHr. bupunun xuinaru maxcynorgan 100; 2 xungarugad 200 Ba 3
xungarugad 280 Ta wnwiad yukapuiira OyropTMa KaOysl KWJIMHTaH. Xap
Oup JAaCTrOXHM HILIAlll BaKTH YerapajaHraH, l1-TypyX JacTroXJIapHUHT
uniam BakTy 350 mactrox/coart Oyica, 2-TypyxX AacCTrOXJIAPHUHT HIILIAII
BaktH 110 pmactrox/coar, peKaHHMHI OaXKapWIMIIKM Ba MIUIA0 YHUKAPHII
XapakaTlapuHd MYMKHH KajJap KaMaWTUPHUII Y4YyH HKKH TypyX
MaxCyJI0THU OUp-OUPUHUHT YPHUHM OOCa OJIAIUTaH JacTroxjap/aa UIiiad
YUKapUIIl YYyH TaKCUMJIAI Tajgad KUJIMHAIK.

MacajiaHuHT MaTpUIIABUNA MOJICTUHU TY3aMU3;

Jactroxiap MaxcyJor Nuuram
TYpyXH 1 2 3 BAaKTH
0,9 0,8 0,6 |350
Tokapauk  pgacTroxu
SpUM aBTOMAT Au A1z K13
14 13 8
0,8 0,7 0,4 |110
ABTOMAT  TOKapJIMK
TACTIOXH X12 X22 X23
12 10 6
Maxcynot uIiao 100 200 280
YUKApUII pEeKACU

bepuiran MacajaHUHI [IAPTJIAPUHU Kyduaaruya €3UIl MYMKHH:
Oynma Xj — i-rypyx (=1m) mactroxmapma wWmua® YMKApUIAIUTaH |-
XWJIJJard MaxcyaoTyiap COHHU.
MacanaHuHT IIapTUHU €3CaK:
X, +x,, =100
X, + X,y = 200 (1)
X5+ x,; =280
0,9x,, +0,8x,, +0,6x,, <350
{o,s)c21 +0,7x,, +0,4x,, <110

(2)
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F =14x,, +13x,, +8x,5 +12x,, +10x,, + 6x,, — min (3)

x, 20, (=12 j=123) (4)

«JIamMOIa» ycyiu yMyMJIAIITHPUJITAH TPAHCHOPT MACAJIATIAPUHUHT
YMYMHH MAaTeMAaTHK MOJEJIH.

Aj— I-rypyX JacTroxJjapja iliail BakTd GOHIH MUKIOPH;
Bj - Tanab (J-xungaru Maxcysnorura 6ynra tanao, (j=1n);
Ay~ I-TypyX JacTroxia j-Xuijgard JeTajlHM HILIANIa KeTaJuraH

JaCTroX, BaKTH;
Cij - I-rypyx JacTroxga umuad 4YWKapuiraH J-Xuiajara OWTTa
MaxCyJIOTHUHT UITa0 YMKAPHUII TAHHAPXH.
MacanaHuHT MaTpUIIaBUI MOJICIIH

Jlactrox Maxcynotiaap Bakr donau
rypyXxu 1 . J . n MUKIOPU
(mactrox/coar)
1 ﬂvﬂ v 11' v X ﬁ“ln Al
C, i C, X, ¢, "
2 2’21 121 /12n AZ
C, Xa C, X, C, X
i A A, A A
¢, ¢, c, X !
m A, . A, | .. A, A
c. X C. X C. X m
Hminab B, B; B,
YUKAPUIII
pexacu

MacajmaHuHT YU3UKIIW IapPpTH:

m

inl' :B.,‘a (J:L_n) (1)

i=1
bup-OupunuHr YpHuHM Oo0ca oOJaguraH JacTroxjiapja unuiad
YUKApUJITaH MaxcyJoTJIap COHU yJjiapra Oyiras tajadra TeHT.

;z,.jx,j <4, (i=lm). (2)
AWpuUM rypyX HaCTTOXJIAQPHUHT HIIUIAII BAKTHA YETAPAIAHTaH.
X, 20, (3)
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Xap Xun TypyxX JAacTroxjiapjia Muuiad YUKapwiraH MaxcyJoTiap
(meranmnap) conu, MaH(U COH OYIMaciIuru mapT.
Makcan GpyHKumsCH:
F=33 C,X, »min (4)

i=l j=1
Maxcynot unuiad uyumkapuiira capduanaguran Oapya Xapaxkatiap
MUKJIOPH MUHUMAJT OYJIHMIIN MIapT.

2.4. CaHoAT KOPXOHAJIAPH KOMJAIMUIIUHUHT BA PUBOXKJIAHUIIMHUHT
Kyl 00CKUYWIH TPAHCIIOPT MacaJjajiapu

Ky Oockuwim TpaHCHOPT Macaiajlapd CaBAO KOPXOHAJAPUHUHT
KOMIAIIMIKM Ba PUBOMJIAHUINM TUMHAATA MyamMMoJap, TpPaHCIOPT
MacajaJapuHN €YUl skapaéHuaa BYXKyara Kenaaw. Arap K OWp Xui
Oyica Ba Y3MHUHT iynmma Oup Heda O0cKuuHM O00cHO yTca, MacamaH, FOK
TabMUHOTYMAAH Oaszara ro0opujca Ba y €pJiaH UcTebMojuyuiapra 0ynud
Ooepuica, OyHmai wmacanma kyn Oockuwin, Ae0 roputwiaad. bynmai
MacajaJapHH €UrIIa UKKU X0J1aT 103 OepUIld MyMKHH:

1) HOx, aﬂgaTTa TabMYAOTIRIIH Oazara, IO6OBI/IJIF8H Ba y epaaH
MCTCbMOIYIIED YPTacHaa TakCAMI@HraH OYyIAImAT JosuM. by xun
MAacaJIaHUHI YN3MacCu KyMUIaru KypuHUIra sra OyJiaau:

2) IOk _TasMHUHQTYHMIAH _TYFPH WCTEHhMOIYMIAPra, ITYHUHICK, Oa3a
éxku Kaiitd wnfham MyRkTiapy Bpkaii 1000pundm Mymkusa. By xun
MAaCaJIAHUHT YM3MACH KyWHJIaru KypUHUIITA dra:

1 Ba 2 xwnparm macajajap TEKIIUpUIAETraH OOBEKTHUHI aHUK
KYWIIMImmaa Keauo Yukaau.

Macanan, 1 xungaru wmacajlia METAJUIYprusi MaxCyJIOTIIApUHU
TaKCUMJIAIZA, 2 XWIJaru macaja 3ca KUIUIOK XY)Kaduruaa Xap Xui
IOKJIap KYHaTwiIranja (cad3aBoT, JIOH Ba OOIIKAa XWJI KUIUIOK XY KaJuru
MaxCyJO0TJIApH) KYJUTAHUIIIA MYMKHH:

MacanaHUHT UKTUCOJINN MAaTEMATUK MOJICIIH.

| - TabMHUHOTYMIIAP JKOMMamran nyukriap (1=1,2,...,m);

A, - I-HOMepJIM TabMUHOTYHIArH MaBXY T FOKHUHT MUKIOPH;

J- 6a3aHUHT KyBBaTH €K1 FOK KaOyJT KAJIHII KOOWITUSTH;
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Bj - j-HOMepaM TabMUHOTYMAAH (J-HOMepiM 6a3a €KM KaifTa Mimiain
KOpXOHaJapura) MaxcyjaoT OWPIUTMHU TaIWIaa OyaaauraH TPaHCIOPT
Xapaxatiapu;

Cij - I-ucrepMomumMIap >KOMNAIIraH MyHKTIaPHUHT HOMepu 0a3a €ku
KaliTa MILIAIl KOPXOHAJApUIa MaxCyJIOT OUPJIUTHUHY TallIMIIAa OYIaauran
TPAHCTIOPT XapakaTiapw,

K - w#crepMomumiap OKOWIAITaH IMyHKTJIAPHHHUHT  HOMEPH
(K=1,2,...,R)

. — K-HOMepJIM KCTEbMOTYMHUHT UCTEHMOJ TaJIa0M XaXKMHU;

cY~ J-Homepnm ©Oa3zamaH K-HOMEpNIM HMCTEHMOJYUTA MaxCyJIOT
OMPJIMTMHHU TAIIMIIIA KWJIUHAAUTaH TPAHCIIOPT XapakaTiapH,

X, - I-HOMepIM TAbMUHOTYHM/IAH j-HOMEPIIM KalTa MIIAll MyHKTHIa

)KS'/HaTI/IJIFaH IOKHHHT XaXXMH;

X) - j-Homepnn Oa3anaH K-HOMEpIM HMCTE€bMOTYMIa KYHATHIIaH
IOKHHMHT XaXXMH,

X - j-HOMepnM KaiiTa MIIall KOpXOHaNIapuHUHT (olinanaHuaMarad

KYBBAaTH.
MacanaHuHT MaTPUIIABUN MOJEIIN:
Bi |.. |B v Be Ut [ A . [

Ay [ xeCF [ [ xe® L el | > >< ><
A | xeC L [xeC L [ xeCl < >< ><

An | xeCul [ | xeCl | xeCe | S > >
3) (3) (3)
Bl X10O >< >< xl(f)CM e )<1(k3)c1k re X1(:)C1R

Bj >< X]OO >< X(s)C() X(s)C() X(S)C()

(3) 3) 3)
By | >< > X0 I xeCs || xeGd L | xeCu

MacajaHuHT MaTeMaTHK MOJCJIN:

S = =i (1)

j=1
TabMUHOTUYMIATM MaBXYy/ XaMMa 0K 0a3ajiapra FOOPHUJIMIIN MIapT.
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R
3 0 . T
ZXE.k)+Xj=Bj(]=l,n) (2)
k=1
xap Oup Oazamaru 0K XxaMMa UCTEhMOIYIIIAP YpTacuaa TaKCUMJIaHAIW Ba
dolinananuaMaras 0azajJapHUHT KaOyJl KWJIWII KOOMIUATH CyMMacu Xap
Oup 0a3aHWHT FOK KaOyJl KWJINII KOOVIIMSATHHA TAIIKWJ KHJTAIH.
m
1 0 . T
>xP+x=8;(=1n 3)
i=1
0a3aHUHT IOK KaOyJl KWIMII KOOWIMSATHIA KEATUPWITaH 0K XaKMH Ba
doiinananuiaMaral xap Oup 0a3aHUHT 0K KaOyJ KWJIUII KOOMJIMSTHUHUHT
WUFUHIMCUTA TEHT.
n
> X 3 =D (k=LR) (4)
j=1
Xap Oup UCTEHMOJYUHUHT TaTabu KOHJAUPUITAH OYIIUIIY IIapT.
) - Q3
x>0, Xjk) >0 (5)

Kentupuiran FOKHUHT XXM MaH(U COH OYJIMACIIUTU MIAPT.
X0=0 (6)
bazanunr ¢oiigananuiMarad KyBBaTd MaHuii COH OYIMacIury mapr.
F=3 S exD TS COxD i (7)
i=1 j=1 Jj=1k=1
MacananuHr MaKcaau - TPaAHCTIOPT XapaxkaTJIapuHu
MUHUMaJUTAIITUpUII. Macaja eyuMra j3ra OVAWIM y4yH KyHujgaru
mapTiap 0a’kapuiivily JJO3UM:

n

R
2.B;22.D; 1)
j=1 k=1
XamMa OazajapHUHT KyBBAaTH UCTEbMOJUUIIApAAryd MaBXy/l FOK XaKMUJaH
KaMm OYJIMacJIUTH 1IapT.

SB,23 4, (2)
=1 =

XamMmma OazamapHUHT IOK KaOyJ KUJTALT KOOMJIHATH
TabMHUHOTYMIIAPHUKHUIAH KaM OYJIMACIIMTH MIapT.

2.5. Ky 60CKHYJIM TPAHCIIOPT MACAJIATAPUHUHT HKKUHYH XO0JIH
Ba YHM €4 yCyJJIapu

bepwiiran TpaHCIIOpT MacaalapvHU €UYUI YUYYH MaBXyJ TypJIu XUl
yCyJUlapJilaH Oupu OpKaJld euuill MyMKUH. by Macananu un3n® HomepJiaiil
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ycynau OuitaH, OoIrikadya Kuiauo aitranaa, bpyaHo ycynau Ouitan €ku Oolka
yCyJuiap OujIaH €4rIn MyMKHH.

Taii€p MaxCyJOTHHHI HCTEhMOIYWIAPH Ba TabMHUHOTYMIIAPH
ypracuaru xz}p XWJI aJIoOKaJIap XOJIM Y4YyH e\x@‘aﬂnraﬁ Kyl OOCKUYJIN
TpaHCIOPT MaGaTATAPHHUHI TH3MacH KyHNIAIT KypHHNIra ora 0ynaam:

bynpaii mMacana caBIO0 KOPXOHAJAPUHUHI €KUM KUIUIOK XYKAJIUK
UIUIa0 YUKAPUIIHUHT SKOWIAIIMIIKA Ba PUBOXKJIAHUILK MacalaJapuHu
euuIaa ro3ara kemaau (Oomkada KAduO alWTraHjia, MaxCyJOTHUHI OuUp
KUCMU HCTE€bMoOJUMIapra Oazanap TU3UMHU OpKajd, OOIIKa KHUCMHU 3ca
TYFPUJAH-TYFPU  HCTEHbMOJYWIAPHUHT  y3Ura  TabMHUHOTYWJIAPAAH
1000puIaan).

Macananuar MaTeMaTHK Mojaend. bu3  xomamé OazamapuiaH
TYFPUJIAH-TYFPU HCTEHMOJUMIIApra IOK FOOOpHUII ajloKajlapu YpHATHITaH
XOJIaT/Iard MacajlaHu KYypuO 4YMKaMu3. YJap IIYHUHTIEK, KahTa HIIUIalil
KOpXOoHanapu ¢Eku Oazanap opKanu OofjgaHraH OVIMIIM MYMKUH. by
MacalanuHr yu3macu Il xypunumra sra. MacanaHUHT MKTHUCOIWN-
MaTeMaTUK MOJEIWHU €3UIl YYyH KyHuJard OenruwiapHu KUPUTUIIUMU3
JIO3UM:;

1. 1-xonparu, SbHU 4, — B, — /[, XOJLIaru xamma OeJIrmiap y3 Ky4ruHH

NYKOTMaau.
2. c?) - i-HOMepiM TabMHHOTYMIAH K HOMEpIH HCTEBMONYHMIa FOK

OMPJUTUHYU TAIUIIIA KWIMHAAUTAH TPAHCIIOPT XapakaTiaapHu.
3. x{? - i-HOMepnu TabMHHOTYHZAH K HOMepIM TabMHHOTYMIra

1000pIITaIUTaH FOKHUHT XaKMHU.

OnTtuMauIMK ME30HH, JeraHJa MUHAMYM TPaHCIIOPT XapaKaTiapu
TylryHuiaaaud. byHmal xomma MacalaHUHT Makcaa (QYHKIUSACH Y9 XHII
oymanu:

- TAbMHUHOTYUIIAPAAH 6a3anapraqa KWJINHaAWUT aH MHWHHUMYM
TPAHCIIOPT XapaxkaTJiapu;

F =YY CPXY —min,
i=1 j=I

- TabMUHOTHWJIApAAH HUCTCbMOJIMWIaAprada KWJIMHAAWI'aH MUHUMYM
TPAHCIIOPT XapaxkaTJiapu;

F, =Y CPXY —min

i=l j=1
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- 0a3ajaH WCTEHMOJIUMTA IOK TAIIMINJAA KUJWHATUTAH MHHHUMYM
TPaHCIOPT XapaxkaTJiapu;
n R
Fy=>>C,X, - min
j=1 k=1
byryn wmacamanm eumm ydyH Makcaa (QYHKIUSACH KyWHJaru
KYpUHUIITA 3ra 0yIaau:
F=F +F,+F, > mn
MacanaHvuHT YM3UKJIH MapTIapu:
n R
1 3 .
SxP ey xP = a6 =1m)
j=1 k=1
- TabMUHOTYMIATM  MaBXKyd IOK, Xamma Oasamapra Ba
UCTEBMOTUMIIApPTa FOOOPUIITaH I0KJIAp WHFUHNCUTA TEHT;

S x4 x0=8,G=Tm)
i=1
- 0OazaHWHT 0K Ka0ynl  KWIWII  KOOWIMSATHHHM, XamMMa
TAbMUHOTYWIAPJIAH KEATUPWITAH OKJIAp XaXMHU Ba Iy Oa3aHHUHT
doiigananuIMaral KyBBaTu WHFUHNCH TAlTKWI KWJIA]IU;
R
Y X+ X]=B;(j=Ln)
k=1
- 0a3zaHMHT 0K Kalysl KWWl KOOWIMSATHHH, Xap Oup Oaszamad
UCTEhbMOUMIIAPTa FOOOpWITAaH IOKHHHT XaXMH Ba Iy Oa3aHUHT
doiigananuIMaran KyBBaTu WHFUHIMCH TAITKWI KWJIA]IU;

m n

(2) 3) _ _
> X+ 2 X5 =Dy (k=1R)
i=1 j=1

- Xxap Oup  HUCTEbMOJTYMHUHT  Tajmabu  TYFPUAAH-TYFPU

TabMUHOTYMIIAP/IaH Ba Oa3ajaH OJIMHTAH IOKJIap XMCOOUra KOHIUPUIAIH;
DS v® s vy
X5 200,70 20,57 >0

- TabMHUHOTYHUJAH HMCTEHMOJIUMTra OOOPHIIAIUTaH IOKHUHT XaKMH

MaH(pui OYIMaCIUK apT.
X920
- (polimananuamaran KyBBaT MaH(U COH OYJIMACIIUK IIAPTH.
MacanaHuHT MaTpUIIABUU MOJEIIN:

B, |..| Bi|..| Bo | Di |..|] D¢ | .. Dy
Ar X L PG L X X®@ L [ Xu@ ] [ Xr®P
A Xa® L XY L X Xa? L Xa® L Xg®?
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Am Xm]_élt)) oo Xm|(1) e an(l) Xm]_;Z) oo ka;Z) e XmR;Z)
B, X, |. X1 ® o Xy P (XR®
B; v (X0 Xii® | X &L [ XR®
Bn . - Xn(O)O Xn1(3) . Xnk(3) - XnR(B)

Kucka xyJjocanap
Ymby 6001an MarucTpaap XaiK Xy>KaJurujaard MaBxy1 TapMOKJIap
Ba upmaap ypracujaa TYpJiH XWIIard IKIApHU TAITAITHU TAlTKWII STHII
acocnapuHu ypranu0 onaguiap. KOk TalmmumHUHT onTUMal €4uMH HUMa
DKaHJIMTH, Ym0y ONTHMaJl €YMMra HJPHUIIHII yCyJlapuaaH OWp Heda
XUJIMHU OMIn0 onaguiap.

Tasinu nuéopasnap

XanK XyKajaurv, caHoaT KOpPXOHAJIapu, TPaHCHOPT MacajlaCUHUHT
MaTE€MAaTHK MOJENH, TAabMHUHOTYM, UCTEBMOJYH, FOK XaXXMHU, TPAHCHOPT
Xapaxkatiapu, UKTUCOUNA MOJIEJ, TPAHCTIOPT MACaJaCUHUHT €MUK MOJEIIH,
MUHHUMAJI Xapaxatjiap, TPAaHCIOPT MacaJaCUHUHI OYHMK MOJEIH, MAKCA[
GyHKIMS, MacaJlaHUHI 4YerapaBuUil IIapTiapy, MUHMMal BakT, "(QUKTUB"
TabMUHOTYH, "(DUKTUB" UCTEHMOIYH, MATPULIABUI MOJEI, ONTUMAIT PeXKa,
ONTUMAJUIMK IIAPTH, EYUMHHUHT ONTUMAJUIMTH, YU3UKIM JacTypJiall
Macajacy, TPaHCHOPT MacajaCuHU €YMINHMHT bpyaHO ycynu, AyKoHIap,
oMOOpXOHajiap, TPAHCIOPT MacajacuHu edyuinHuHr "JlsmOma" ycynm,
unuiad  YUMKApUIl — OKOWIAIIMIIMHA — ONTUMAJUIAIITHPHIL,  CaBJO
KOPXOHAJIADUHUHT SKOWJIAIIUIIKM Ba PHUBOXJIAHUIIM, HIUIA0 YUKApHIIL
BOCUTAJIaPUHU IOKJIAIL, YMyMJIAIITUPWITaH TPAHCHOPT Macajlacu, Oup-
OMpUHUHT YpHUHM OOca oOJaguraH JacTroXJapHU IOKJAIl Macajacw,
JACTroxXJiap/ia UIiam BakTh (HOH/IHM, OUTTa MaXCYJOTHU MIIA0 YMKAPUIII
TaHHApXH, Ky OOCKUWIM TPAaHCIOPT Macajacu, Oazajiap, KalTa uuuiall
OYHKTJIApH, HWCTEbMOJYMHMHI  TajadW  XaKMH, KalTa  MIUIaIl
KOPXOHAJIApUHUHT (poiilanaHuiIMaral KyBBaTH, Oa3aHUHI IOK KaOyl
KWIAII ~ KOOWIMSTH, ONTUMAUIMK ME30HH, MHUHUMYM TPaHCIOPT
Xapaxarjapu,

Ha3zopat Ba myJsioxa3a y4yH caBoJLiap
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1.Xank xyxanuruja OKJIApPHU TAalIUIIHUHT WKTUCOAUWNA MabHOCH Ba
aXaMUSATUHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.
2. TpancnopT MacajJaCUHUHT 3apypJIMTH Ba IOKJIAPHU TAIIUII CXeMalapyuHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
3. TancnopT MacaJlaCUHUHT TY3UJIUIIN Ba MaTPUIIABUI MOJICTMHUA U30XJ1a0
OepuHT.
4. Tpa"ncnopT MacajJaCMHMHI MaTeMaTUK MOJCIM KaHJIal IapTriapaaH
noopar?
5.04MK TpaHCHOPT Macanacu KaHjal Kwinbd €nuK TpaHCHOPT Macajiacura
AWJIAHTUPUIIAIA?
6."®uktuB" wucrebMonun Ba "QUKTUB" TABMUHOTH HOOpATTAPUHUHT
UKTUCOJINNA MabHOCUHU TYITYHTUPUO OCPHHT.
/. TpancnopT MacajlaJapuHu €4uIll ycyJapura Tabpud 6epunr. Macanas,
MIMMOJIUA-FapO Oypuak ycyiu, MOTeHIMAUIap YCyIu Ba OomiKaiap.
8. TpancnopT MacajlaCMHU EUYUIIHUHT BpyaHO YCYJIWHM TYUIyHTHUPHUO
OepuHT.
9. Tpancnopt macanacuau edumHuHr "JIssMOaa" ycynu Oomika ycysapaaH
HUMa OuiaH ¢apk Kuiaau?
10.nuia® 4MKapuIlHU PUBOKIAHTUPHUII Ba SKOMIAIITUPHUIIIA TPAHCTIOPT
MOJICUTapHUIaH KaHaau ¢hoiaaaaHnuIl MyMKAH?
11.bup-Oupunu ypHUHU OOca ONaJAWraH XUX03Jap €KUM AACTTOXJIapHU
IOKJIalIga TPAHCIIOPT Macajacu Mojelnaad (ouIamaHuil MyMKUHMHA?
N30x1a0 OepuHr.
12. Ky 60cKuwIM TpaHCIIOPT MacalaCHHU euuIira cabad Humaza?
13.Kynm OOoCKMWIM TpPaHCHIOPT MacajJaCUHUHT MaTEeMaTHK MOJICIUHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
14. Ky OGOCKMWIA TPAHCIOPT MacalaCUHU CUMIITHUHT MKKUHYU XOJUHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
15.TpancnopT MacananapuHu eduiaa (GongamaHuIaIuraH KOMITbIOTEP
JacTypiapuaaH Kaiu OupuHu Owminacu3? Ynap opacuaa 3HT ad3aiuHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

TaBcus d>TuiiaéTran agadéuéraap
1. Abnynnaes AM,, HNcmonnos AA., Nmnazapos AWM.
NudopmalinoHHbIe TEXHOJIOTHN B PEIICHUM YKOHOMHUYECKUX 3a1ad. -T.:
TI'DY, 2009.
2. Myp Ix.Y. Dxornomuueckoe mozenupoBanue B Microsoft Excel. -M.:
N3n. noMm. «BuabsiMmcy, 20009.
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CeueBa H.U., bamraesa JI.P., HWmuazapos A.M. Kowmmnsrorep
TEXHOJIOTHSIIapHU acocuaa pupma Ba TapMOKJIap/a IOKJIaApHU TAIIUIIHUA
MO/ICJIJIAIITUPUII Ba OOIIKAPHIILL. VKyB Kymnaama. —1.: TIIY, TAUN,
2008.

®enocees B.B., T'apmomr A. m 1ap. DKOHOMHKO-MaT€MaTUYECKHE
METOAY W MpUKIaAHYe Mojenu. YdyeOHoe mocobue s By30B. -M.:
FOHUTU, 2009.

Onnoyc M., Creuchunng P. Metonbl mnpusHsTus pemeHus. -M.:
FOHUTU, 2009.

HNuTepHer caitiiap
www.citmgu.ru/show_course.php?course_idx176.html
www. lynx.ru/ERP/symix/SyteGuide.html
www.management.com.ua/bpr/bp2027.html

45



3-b06. . Umjiad ynKapuiHM KOUJIAITHPHUIIT BA PUBOKJIAHTHPHUIL
MOJeJIApU

3.1. ®dupmMa Ba TAPMOKJAPHM KOWIAINUINM Ba PHBOMKIAHUIIUIA
UKTUCOAMI- MATEMATHK YCY/UIAPHH KYJJIAHWIUIIN.

3.2. a0 YyMKApUIIHUHT PUBOKJIAHTHPHUII BA KOUJIAIITAPUAITHUHT
OMp XWJ MaxcCyJOTJM BAaPUAHTIHA MAaCAJAJTAPHUHU €YHIN

ycyJiapu
3.3. Cratuctuk Ba JMHAMHMK MOJEUVIAPHUHI  COJUINTHPMA
XapaKTePUCTUKACH.

3.4. bup XWJ1 MaxcyJa0TJIM MACAJIAHHU eYHII TeKAMKOPJINK
KOIPPUIHEHTH YCYJIUHHN KYJIAHUIUIIHN.
3.5. Iniad yMKApUIIHA PUBOKJIAHTHPHIIAA KYII MAXCYJIOTJIH
MACAJTAHUHT UKTHCOAUN KYHUIMIIHU.
3.6. Uniad YyMKAPUIIHUHT PUBOKIAHTHPHUII BA JKOMJIAIITHPUILI
TYFPUCHAATH KYI  MaxCyJOTJIM MACAJAHHMHI BAaPUAHTJIH
KY UMM U,

3.1. ®upma Ba TAPMOKJIAPHHM KOWIANIMIIM BA PUBOKIAHUIINAA
UKTHCOAMN-MATEMATHK YCYJUIAPHU KYJJIaHUIALIA

PUBOXIAHUIIHUHT ONTHMAl PEXACUHU TOIHMIIIA, KOPXOHAJIAPHU
PEKOHCTPYKIMS KWJHUII Ba >KOMJIAMITUPHUINIA, YJIAPHUHT KyBBAaTH OWJIaH
OOFNMMK OYyiran Oup OYTYH KOMIUIEKC MacajlajapHU e€4yuliga Huioiao
YUKAPUIIHU  JKOWUJAINTUPHUII Ba PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT JHT  OJJAUMN
MacallalapuJlaH OMpH, TpaHCHOPT €KU UNUIA0 YUKApPUII TPAHCIOPT
(BapuaHTCH3) Macajlack Xu3Mar Kuiaau. by wMacamamap xom amé
MaHOAJIApUHUHT KyBBaTH YCHO Ba MaBXKyJ KaHaJUIapHUHT KyBBaTU
YMyMHUH XOM am€ 3axupajlapuHd KOHJAMPMArad xojuiapja BYXKYJra
KeJIa/Iu.

Ninab yuKapuiiHy pUBOXKIAHTUPHII Ba KOWJIAIITUPHUIIT Macajiacu 2
XUJI KYPUHHUILJIA OYVIUIIN MyMKHUH:

1) TpaHCOpPT Macanacu KYpUHHIIIA;

2) uiutad YuKapuIil TpaHCIOPT Macajlacu KYypPUHUIIK/IA.

Tpancnopt Macananapuna (akaT TpaHCHOPT XapaxkaTiapu Xucoora
OJIMHAM, UIUIA0 YUKAPUII Xapa)kaTjiapy 3ca XUcoOTra OJMHMAIN, YYHKU
Oy xapaxkarjiap TpaHCIOPT XapaxkaTjapura HucOaTaH yMyMHI
Xapaxariaapaa KaMpOK KUCMUHM TallKWJI KWAJaaud. Arap UIUIad YMKapUIL
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XapakaTjiapy TPaHCIOPT XapakaTjiapuJaH KYnpok Oyica, Macaia HIiad
YUKApUIIl Macajlacu 1e0 KypuO uukuiaaau. Arap TpaHCIOPT Ba HILIA0
YUKApUIIl  XapakaTjapyd UIUIad YMKAPUIIHWHT  PUBOXKIIAHUIIM  Ba
XKoimamuiura Oup XWijga TabCcHp Kypcarca, Yy Xojja Macajla HUIuia0
YUKAPHII TPAHCIIOPT Macajacu J1e0 KyHuiaam.

1. Mmiad 4YNKAPUIIHMHI PHUBOXKJIAHMINM Ba KOWIAIIAIIN
TPAHCHOPT Macajiacd. MacajaHMHI HWKTUCOAWM KYWWJIWINM IIyHJaH
nbopaTtku, OyHja OepwiraH xoM ameé XakmMura 3ra Oyiaran xomM ammeé
NyHKTIapy Oyiinya KalWTa HIUiall KOPXOHAJAPUHUHT >KOMJIAIIUIITNHU
ONTUMAJl CXEeMAaCHHU Ty3amu3. (YMyMHU XOM ami€ 3axypajapy - MaBxKy/l
KaiiTa UIIJIan KOpXOHAJapUHUHT KyBBaTHAaH OPTUK OViaan).

TpaHcrIOpT MacalaCUHUHT OCITHIIAPHU:

XOM am€HUHT yYMyMHM 3axupayiapu A; ra TEHT, MaBXKyJ KauTa
UIIUIAIl KOPXOHAJApUHMHI yMyMMH 3aXupajnapu Bj ra TeHr Oyica, yHJa
KyWduJaru maptiap 6axxapuiaau:

m

D> 4,>) B,
i=1 j=l

Arap TPpAaHCOOPT Xapaxatiapu ¢, =C, 65'7J'IC3, YHAa MacCaJIaHUuHI
MaTEMAaTHK MOJCIIH KyHHIaru KYpUHHMINTA 3Ta OV Iaam:

m n

= Zztisz:/ — min

i=1 j=1

MacanaHuHT YU3UKJIK IapTiIapu.

Sy, <4, (i=Lm) (1)
Yx, =B, (i=ln 2)
x; =0 (3)

+yIIMM4Ya UCTEBMOJIYM 3apypUM KylIHMMYa KyBBAaT KUPUTWIMIIVMHU
Kypcaraau, YyHKM Macajla BapuaHTCU3 KYWWIraHu y4yH, Oy eplia Xxap Xuj
BapUAHTJIAPHU TaHJIAIITa X0XKaT OYIManIu.

[l. Wmaad uyukapum TpaHCHOpPT Macana (BapuaHTcu3). by
Macajajgap y4YyH HILIa0 YUKApHIl XaM TPAHCIOPT XapaKaTJIapUHUHT
XUCOOMHHU OJIUO OOpHIN XapaKTepiu XucoOnaHaau. XyJaaud l—-xomjgarura
yxmad XoM almeéHUHT YMyMUM 3axupaiapu Aj ra TEHI Ba MaBxXy] KaiTa
MILUIAII KOPXOHAJIAPUHHUHT yMyMHI KyBBaTH Bj ra TeHT Oyaau.

Nmna® yukapuill TpaHCHIOPT Xapakariapu Kydujgara ¢opmyia
OWJIaH aHUKJIAaHAIU:

C, =t;, +C,.
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Kanuran mabnaraapHUHT XMCOOM OyHra KupMamu.
by epna: Cj - i-myHKTAard MaxcyJoT OMPJIMIMHU HMIUTA0 YMKAPHUIT YUyH
KWIMHAIUTaH WIu1ad YuKapuIl XxapaxxaTiapu;

Cij - I-myHKTHarM MaxcylaoT uILIA0 YMKApUIl Ba J-IMyHKTAArH
TPAHCTIOPTUPOBKA KUJIUII OMIIaH OOFIUK OYJraH TpaHCIOPT XapaxaTiapHu;

tij - i-myHKTHAH j-MCTebMOMUUra FOOOPUITaH MaxCyJIOT OHpIIUrura
KWJIMHAJIUTaH TPAHCIIOPT XapakaTJIapHy.

byHaan Tankapu Uioiad YMKapuIl TPAaHCIOPT XapakaTliapy KamuTal
MaOJIaFJIApUHUHT XUCOOM OMIaH aHUKJIaHA N :

¢, =t,+C, +E-K,,

Oy epma: E — HopmatuB Kod(pduimeHT (kanuTaia MaOiariaapu
camMapaJopIUTHHUHT HOPMATUB KO DUITUEHTH);

K - I-myHKTHarm MaxcyjaoT OWpJUIHra aXpaTWiraH KaluTall
Malarmap.

MacajianuHr MaTeMaTUK MOJICNIM KyHuaarnua oynaau:

le;; <4, (= I,_m) (1)
i'x;‘j = Bjs (J= 1,_1’1) (2)
x; =0 (3)

Nmnad uyukapuim TpaHcmopT Macajacu (Bapuantiam). Mnuabd
YUKAPUIITHUHT PUBOXKJIAHTUPUII Ba KOWIAIITUPHUII Macaiacu 0ab3u
NyHKTJIapJla UIUIA0 YUKAPUII KOPXOHAJIAPHUHT KYPWIMIIM MYMKUHIIUTH
6Mp Heya BapHMAHTIAPHU TEKIIMPHO UHMKUIIHE Ky34a TyTamd. My
KYWWINIIN MYMKHH OYJIraH BapHaHTIap TEXHUK-UKTUCOJIUM TEKIIUPHUII
€paamu OwnaH aHukmIaHaau. dakar MIyHJAH KEHWHTHUHA KYpcaTWIraH
BApUHTIIAPJIaH y €KW Oy BApMAHTHMHM TaHJAIl MYMKHHJIUTH TYFPUCUIATU
Macayia Xajl KuinHuI MyMkuH. [lynmgait kunmnb mMacamaHUHT UKTHUCOIUMN
KYWWINIIK KyHuaruaapaas noopar 0yau:

a) Kypcatunran ymymuii BapuanTiapaad xap Oup umuiad 4uKapuii
IYHKTAA IIyHJAal BapUaHTHU TaHJAll KEPAaKKW, YHIAru KyBBaT yMYyMaH
OJIMHTAaH ONTHUMAJI PEXAHW TalIKWI KWICHH. ONTUMaJUIMKHUHT ME30HU
KWIKO unuiad YMKapuIll TPAHCHOPT XapaKaTJIapUHUHT MUHUMYMU
oJiMHAAW. MacajnaHMHI MATPULUABUM MOJEIMHUA TYy3UIIJa KyWUIard
OeJNrJIapHU KUPUTAMU3:
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| - KypUIUII MyMKHH OYJITaH MyHKTJIADHUHT HOMEPH (i —Lm);

j - HCTebMON MYHKTIAPUHUHT HOMEPH (j =1,n);

I — Xap Oup MyHKTAAru MyMKUH OYJIraH KypWJINIIl HOMEPU (r ~LR);

a/ - M-BapuaHT Oyiin4a I-MyHKTIarun KopxoHajiap KyBBaTH;

¢/ - r—BapuaHT OYyiHW4Ya I-IyHKTIArd MaxcCyJoT OMPJIMIMHU HILIA0

1

YUKAPUII YUYyH KWJIMHTaH UIu1ad YuKapuil xapaxatiapu;
Bj - j-HOMepIU UCTEBMOTYMHUHT UCTEBMOII Tanadu (j=Ln);
Xjj— I-HOMepNu KOPXOHAaH j-HOMEPIIH UCTEbMOITYNIa TALIMITaH FOK
XAXKMU;
ij — TPAHCIIOPT XapakaTjiapu,
x/ — r-BapUaHTHHUHT I-HOMEPJIM IMYHKTJAard MHTeHCHUBIUTH (¢akat O

¢ku 1 conymapuan KaOyJ1 KHJIUIIA MyMKHH).

Arap x/ =0 O¥yica, r-BapuaHT I-IyHKTHUHT ONTHMAaJl peXKacura
KUPraHUuHU KypcaTaau.

MacajianuHT MaTpUIIABUN MOJIeNIU Kyiuaaruda 0ynaam:

- r r r
| r a; ¢ Bi . B| ves Bn X;

1 1 1

1 1 a G 2% lj Ly X,
2 2 2

2 a; c| . s X;
R R R

R, a, ¢y Xiy X Xin X,

1 1 1

I 1 al ci ttl y tin xl
2 ’ 2 >

a; C; X
R R R

Rl a, ¢ Xil xlj Xin X;

1 ) : t ¢t 1

m am Cm ml LR mj e mn ‘xm
2 ; 2 2

a, Ch X

R R R

m am cm xml ) ‘xmj - xmn xm

MacananuHT Makcajl QyHKIUSICH:

F= iifuxu + izn:aircfxir — min

i=l j=1 i=1 j=1

MacanaHuHT YM3HUKIIN [APTIAPU:

iafxf > Zn:x[j, (i =1,m) (l)
r=1 Jj=1
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- Xap OWp NMyHKTJIAaru KauTa uIuianl KOpXOHAJIApUHUHI KyBBaTH Iy
MyHKTAaH 0JIMO KETUJITaH MaxCyJa0T MUKJIOPHIaH KaM OYJIMACIIUTH IaPT;

iia;xi" > Zn:Bj, (i= I,_n) (2)

i=l j=1
-  XaMMa KOPXOHAJApHUHI yMyMHUH KyBBaTH HCTEHMOJIUUIIAD
Tajgabuaad kaM OYJIMaciIury mapr;

ix.i/ =B, ( :1’_”) (3)

- Xap Oup XuJn MaxcyjJoTra HCTebMOJYMHUHT Tajabu Tyia
KOHAUPUJIUILIH [IAPT;

x/ =0, OyHAA X/ = {?} (4)

- Xap Ouwp wunuiad YMKapuIl MyHKTHAA OWTTagaH Kym Oyimarad
BapUAHT TAHJIAHUIIMU JIO3UM. TaHjaHraH BapuaHT OyTyH «O0» €xu «1»
COHJIAPHU KaOyJ1 KUJIaIu.

x, =0, x; =0 (5)

- XaMMa TallWlaJWraH IOKJIap Ba HMHTCHCUBIUK KOY(PPUIIMEHTH

MaH(Uil COH OYIMaciIuru mapT.

3.2. Inuiad YyMKAPUIIHUHT PUBOKIAHTHPHUII BA JKOMJIAIITHPUIIHUHT
OMp XHJI MAXCYJIO0T/IM BAPUAHTJIN MACAJTAJIAPUHH €YUl YCYJJIapU

bup xun MaxcyJoTIu BapyuaHTIW MacallaHu €Ul y9yH 2 Ta yCyJaaH
doiganaHuI MyMKUH:

1) UaTencuBiuk ko3pPUUUEHTIIApU YCYIIH;

2) TeKaMKOPJIMK KO3 PUITMEHTIapH YCYIIN.

NHTeHcuBINK KO3 DUITMEHTIAPU YCYJINHU KYpUO YUKaAMU3.

Y CyJHHMHT aJTrOpPUTMH.

1) Bommanrud MabIyMOTIApPHUHT MaTPHUIIACUHU Ty3ulll. bup xui
MaxCyJIOTJIM BapUaHTIM MAaCaJaHUHT MAaTpUIaBUA MOJIeNUra acocaH
OOLIaHFUY MAabIIyMOTJIap KyHuarnya Ty3WIaIu.

Xap Oap wnuiad YUKApWIN IMYHKTHIA MaKCHMall KyBBaT XaKMH
TaHJaHaau. bepuiran MabiiyMoT/Iap Kylnaarnya OenruiaHagu:

A=maxa; l=r=R,

Bj - Tanab y3 xyuynHH HyKoTManau.
C,=t;, +C/,

- TaHJIAHTaH I-BapyaHTH Y4YyH KamuTaa Maljariap XucoOcu3 HILiad
YUKApULI TPAHCHIOPT XapaKkaTiapu.
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2) bapua wMabIyMOTIap TPAHCIOPT MAaCaJaCHHUHT KaJBajura
KUPUTUIAAU (OUYUK MOJEN).

3) TpaHcnopT MacaJlaCHHMHI OYHMK MOJEId MablIyM OViraH
yCYJUIApHUHT OUpHU OWJIaH eUnsIajIu.

4) Macana €EYMMUHUHT ONTHUMaj BapUaHTU YYyH HMHTCHCHBIIHK
KO3 pumeHTu Xxucoobianaau:
K :ixij/Al.,

j=1

OyH/a, ixij , (i=1,m) daxar pean nCTEbMOTUHNAD YUYH ONHHAAN (KYIIHMYA
j=1

HUCTEhMOTUMIAP OyHJaH UCTHUCHO).

5) TannaHrad BapuaHT/Iap TaxXJIWI KAJIUHAIU, YYHKH 0=K, =1, OyH7a 3
Ta X0JI OYJIUIIN MyMKHH:

a) K,=1 — TaHJIAHTaH BapUAHTHUHT OMNTHUMAJl peXKara KUPHUIIUHH
omnaupanu;

0) k,=0 — Oy Xo0J/1a TaHJIAHTaH BapUAHT ONTUMAJl PEKAMAH TYIUK
yuKapuO 0opuiaau, SbHU TaHJIAHTAaH BapUaHT ONTUMAJl pekara
KUpManay;

B) 0<K, <1 - Oy Xosnma TannmaHran i O6enru yuyH Kj Oenru yuyH (3)
MIApTHH KOHAMPYBUM OHHI MHUHHMal KUWMaTh TaHJIaHagu. +yBBar
KylIMMYa HCTEbMOTYM Tajgabura TeHr €EKU YHra SKAH KaTTaJuKKa
Kamasiid. bynna OyTyH COHJIMK IIapTH Oy3WIMaciuru Kepak. TaHiIaHraH
Aj bunan Oupra ¢; unuiad YuKapuill XxapaxxaTiapy XaM aaMalluHaau, SbHU
yMyMuil Oepuiran xapaxartnap ys3rapaau. [llyngait xkunu0, Oepuiiran
MacajJaHUHT OONUIaHFUY MAabJIyMOTJIIAPUHU STHTM MaTpUlacu Ty3Wiau, |
JaH TO 5 raya OyiaraH xamMma IIyHKTJIAp MabiIyM KeTMa-KeTJIMKAa
TakpopyiaHaau. Arapaa TaHJaHTaH BapuaHTiap Oyinya xamma
KOPXOHAJIAPHUHT KyBBaTH YMYMHUH HCTE€bMOJI TajaOJapyUHHU TallKHII
KWJICa, Yy X0J1/1a MacaJlaH! €Ul KapaCHU sKaMIIaHAIH.

3.3. CTaTuK Ba JUHAMMK MOJE/UIAPHUHT COJTUIITUPMA
XapaKTepUCTUKACH

ABBanru maparpaduapaa  KypuO UMKWITAH MOJEIJIAp, SbHU
TPaHCIOPT Macajacu, Miuiad YMKapuIl TPAHCIOPT Macajacu (BapHUaHTIIU
Ba BapMaHTCHU3) CTAaTUK YCylJa KypuO YUKWITAH 31H, SbHU Xap Oup
Macajila aHWK OWp JaBp WUUa €4uiIraH 3au. Macanajgaru KUpUTUIaguraH
XaMMa OOILUIaHFUY MabIyMOTJIAp PEeKaNAlITUPUIITAH JAaBPHUHT OXUPHUJA
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OJIMHAIA. AMMO MOJCIUIAIITHPUIN  Kapa€HU  y3IIYKCH3  KapacH
XUCOOJIaHaIM, IIYHUHT YUYH PEKAJAMTUPHUIIHN SKYHHN BaKT Opalufuaa
OyHaal OYIMHUIIM MakKcaira MyBO(MHK sMac, YyHKH CTaTUK Mojesuiapia
PUBOXJIAHUII Ky34a TyTHIMauau. by KaMUYWIMKHM MWYKOTHII Y4YyH
MacaJIaJIapHUHT  UKTUCOJUM-MAaTEMAaTUK MOJICIMHU JUHAMUK YyCyJiaa
KYpuO YMKUII TAaKIU( KWIMHTAH, SbHU MabJiyM BaKT MUYWA OpAIUFU]A
OyTyH >kapa¢HHU PUBOXJIAHUIIAA KYpuO 4MKuUIll 3apyp. By BakT opanuru
pexamamTupuiarad  gaBp gae0  artamagu.  VIKTHCoamii-maTeMaTHK
MojieJUlap/la  BAaKTHM  XucoOra  OJUIl  YYyH JIUCKOHTJIAIITHUPHIILL
kodpunmentu kuputunaau. by kosdduiuent P Ounan OenrwiaHaau; P
¢paaMua BakT JaBpjapud ypTacuaard ajoka oaud Oopuiiaau, SbHU BaKT
OMIIMHUHT XucoOu 11y koddduuueHt épaamuaa onubd Oopunaau. P, HU
xucoouai yuyH Kyiuaara popmysia Takianud KUIUHTaH:

P =(I+E)",

Oy epaa, £ - HOpMaTuB €KUM caMapaaopiuk koddpduimentu; 6 — Oazuc
WU, SThHU Xap XWJI BaKTJard Xapaxkatjap 1y epra Hucoarnan onuHaau; t
— peXanaTupuil yTKasuaagural Mui;, Tpex, - peKanamrupuiaaéTran
JABPHUHT OXUPTHU HHIIH.

0<t<T e+

JuHaMuK Mojenja ONTUMAUIMK ME30HU KWIMO - KeITHPUJITaH
XapaxaTiap OJMHAIW, KAWCHKKM KOpUW  KamuTaal Maliar  Ba
xapaxarinapaaH uooparnup. Kenrtupuiran xapaxarinap — (S,) Kydugaru
dbopmynaaa xucobiaHaau:

S, =C,+E-K,.

JlunaMuK Mozen KyJUlaHWiIrasjga uHTerpan xapaxarnap (M) nan
dborinananaay.

Arap wuHTErpan xapaxariap uuUIad YUKapuIl Xapaxariaapu el
OJIMHCA Ba MabJyM OHp NYHKT Y4YyH BapUaHTIM XHCOOJIaHCa, YHJA
MHTETpal Xapaxariap 3 uHAEeKcra sra Oymaam:

a; . - r-BapuanTu OYyiiMya ONWHTAH I-IIyHKTHUHT HMIUIA0 YUKAPUII

UHTErpaj XapaxariapH.

WuTterpan wmmad 4YMKapull Xapaxkariaapu OyTyH [aBp KamuTal
MalOarfiapu Ba JKOpUM YMKapuIl xapaxamiapu (OyTyH pexaialiTUpUIraH
JaBpujard) JaH Talkwil Tonagu. HMHTerpan wmmad YuKapuIl
XapaxaTIapuHUHT (HOpMYyJIaCUHM €3UIll y4YyH KyWuaaru OeiruiapHu
KHUPUTAMMU3:
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I-TapMOK, TapMOKJap TypyXH, KOpPXOHajap TYpPyXH, OOBEKTIap
TYpyXH Ba OOIIKAJIAPHUHT HOMEPH;

I - BapuaHT (arap Macaja BapUaHTCHU3 KYpUHMIIIA Kyiuica, [I-
BapHUaHT OJUO TaIlJIaHAJIN);

t - pexxanamTupuII YTKA3WIraH WNI,;

K, - t-Wimngaru r-papuaHT OYiinda I-HOMEpJIM KOpXOHAlap ydyH
KanuTaya Madjariap;

F; - t-Wimngarum r-papuaHT OYiinda I-HOMEpJIM KOpXOHAlap y4YyH

KanuTay MadJjariap;
7,, - KanmuTaja MalaarIapHU peXKaTalITUPHUIIIATH OXUPTH WL

[lynnait kuiaumb, WHTETrpal HIUIA0 YUKAPUIIL XapakaTh KamuTal
Mabiariap cyMMacu OwiaH JUCKOHTIAN KO3(PGUIIMEHTH KymaiTMacu Ba
KOPUM XapakaTiap CymMMacu OujiaH AUCKOHTIAm  Kod(pduimeHTu
KYNanTMAaCUHUHT UMFUHIUCUTA TCHT:

Toenm T pena
., =>K,-P+>F P (1)
t=1 t=1

Arap T#T ey, Oyica, y Xoinaa MHTErpal HIIIA0 YHKAPHUII XapakKaTH
Kyhuaaru ¢popmyiia OunaH aHUKJIaHA I

The

T
u, =>K.-a,-B+> p-a,-P, (2)
t=1 t=1

Oy epla p;- yMyMuil xapaxatiap;

a, - l-Wimnmaru r-apuaHT OyWnYa I-MyHKTOAru wnniad YuKapuira

MaxcynoT XaxMu. Arap Ty KT pexa, EKM OXUPIM HWIIIArU KanuTaa mMaOar
Oup-Oupura TeHr Oyica, y xojiaa M., ,, SbHA UHTErpajl UIUIA0 YUKApHUII

np,i 9

XapaxkaTiapu Kyiuaara popMynaga aHUKJIaHA ]
Ty

Hl:p,i = Z(Kirt +p)a;, - P . (3)
=

Xap Oup MaxcyjoTra HHTErpal Xapaxamiap XucoOUW OJIMHUO
oopwiranga, K (MaxcyJoOT TypH) HHIECKCU KupuTwica, y xomga K
MaxCyJOTHUHT Xap OUp XWJ MaxCyJoTH Yy4yH H., QopMyllacuHU

np,i

Xucoonan Kyiuaarnua oymnaau:

Tean

;p,ik = Z(Kirkt + :Birkt) ’
t
Tbe

Tpena
r _ r r
an,ik - ZKikt +Pt + ZFﬂa B '
t t

Uynku, kanuran MaOjiarjap Ba JKOpUM Xapaxkatiap (akaT BakT
JaBpUrarmHa smMac, 0ajku uiuiad YuKapuil XaKMHUra XxaMm Kapab y3rapau.
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ByHna yprada TOpTWIraH wuHTerpan xapaxatnap (YUX) karracu
KUPUTUIAIN.

VUX xaxmura (yMyMHil XaxM) JUCKOHTIAII KOIQGUIMEHTH XUCOOH
OWJIaH OJIMHTaH HUCOATUTa TEHT, ’IbHU Kylhuaaruya: s;,s; .

Tpemu

Z(Klrt + ﬁ;)a;t -F)
S/ =~ - MaxCyJoT TYpHUCH3.
2.a P,
t
Tpem
Z (K[rkt + ﬂirkt)airkt -F)
Si =~ - MaxCyJOT TypH OWJIaH.
Z a:kt ’ Pt
t

Macanann nUHaAMUK KYpPUO YMKHUII YUYyH OJATAard MILIad YUKapHII
Xapaxarjiapd UWHTErpal unuiad YWKApuIl  Xapaxarjiapu OuiaH
anMalmnTupuiIagd. TpaHCopT XapaxaTiapu »dca P EpaamMu  OuiaH
KOPPEKTHUPOBKA KUJINHA/]IH.

[lynmait kb, Xap XU TPAHCIOPT Xapaxkatjapu Oup naBpra €xu
Huira KenTupuiaay, SbHU 0a3uc Wil €0 TaHJIaHTaH WHJTra KeITUPUIIAIN.

TpancmopT MacajIlaCHHMHT CTATHK BAa JUHAMMK MOJAE/IIAPH
TpaHcnOpT MacaJaCMHMHT CTAaTHMK Ba JWHAMHUK MOJEIUIAPH YUYYH

UKTUCOAUN-MAaTeMaTUK MOJICTUHU €3Ulll Tajiad KuiauHaau: (yJapHU Oup-
Oupu OWJIaH COJIMIITUPUO KypaMu3):

CTaTI/IK MOOCII I[I/IHaMI/IK MOJCII
F:izn:c[jx[j%mjn F=ZZZcmxw—>min
=l j=I ot
Z x; =B, Z Xy < Ay
J J

Onubd YMKWIraH OKJIap CyMMAacH MaBXyJ OKIAp XaKMHAAH Ky
OyIMaciIuru Kepak, SbHH Xap OMp TAbMUHOTYMHUHT KyBBaTH

inj = Bj Z‘xijt = Bjt
Xap Oup UCTEbMOIYMHUHT FOK XaXMHTa OYJIrad Tanadu KOHIUPUIITaH.
x; 20 x; 20

bapua TammiaguraH rokiaap MHUKIOpU MaH(GUA COH OYIMaciuru
mapr.
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3.4. bup xuJj MaxcyJa0T/IM MacaJIaHU e4Yulll YUYH TesKaMKOPJIUK
KO3 (PUUMEHTH YCYJIUHHN KYIAHUIUIIH

TexxaMKOpJIMK Ba caMapagopiIuK KoddduiueHTapu EpaaMmuaa uiiad
YUKAPUIIHUHT PUBOXJIAHUIIKA Ba SKOWJIAIIUINM OUp XWJI MaxcCyJaoTiu
Macajlacy eqmiaan. MacajnaHUHT eduuiiny 3 00CKUY1adH noopar Oyiaau.

1-60ckn4. TpancnopT MacaJaCUHUHT OYUK MOJICTU Ty3WJIaid, OyHUHT
y4yH Xap OMp MYHKTJa KyBBAaTHUHI MAaKCHMMaJl BApUAHTHH TaHJIAHA]IH,
STHbHU

A, =maxa;; B, =B,

B; ¥3 Kyunnu iykotmaiiay, Cij - Kyduaaruia aHuKJIaHaIu:
lcil=lci +4]
KYIIUM4Ya UICTEbMOTYMHUHT aXaMUsITH Kyrugarunya aHuKIaHaIu:

B, =ZA1'_ZB]'
i J

KS"HH/IMIIa HCTCBMOJIYMHHUHI XapaxaTtjapu 3ca C,

in+l

=0 ra TeHr OyJaju.

by Oockuunma MacajaHUHT OYHMK MOJEIH KYIIUMYa HCTECHMOJYMHHUHT
KUPUTWINIIN OWjaH €MUK MOJENTra KeATUPUIaAu Ba MabliyM OViraH Xap
KaHAal ycyiapaaH Oupu OwiaH edwinagu. |-O0CKMYHMHT TOMWJTaH
ONTHMaJ pPEXacu Macajla EUUMHHUHT 2-00CKMYHM Yy4yH OOIUIaHFUY
axoopoT 6ynb XucoOsaHaIN.

2-00CKUY. KAaTOp Ba YCTYHJIAPHUHT TMOTEHIMAUIApUHU XHCOOall,
TEKaMKOPIUK KOA(DPUIUEHTUHU TONHUIIL. TeXKaMKOpPIUK KO3(DPUIHMEHTUHA
xucoobamga Kyiuaara Xosiap 103 oepaiu:

1) xarop YCTyHJApHUHT IOTEHIIMAUIAPH TPAHCIIOPT XapakaTiapH
oOyitmya xucoOsiaHaau. karopiap noreHiuand U; OunaH OenruivHau,
OyHAa | - TabMHUHOTYMWJIAD HOMEpPHU. YCTYHJIAPHUHI IOTEHIMANU 3ca Vi
Ounan OenrwiaHagw, OyHIA J-UCTCHMOJYWIAD HOMEpPU. KyIIUM4Ya
UCTEHMOTUUIIAPHUHT TIOTCHIIMAIN all0aTTa HOJITa TEHT KUJIUO OJTMHAIH.

Vi =0

KaTop Ba YCTYHJIADHUHT KOJTaH TMOTEHIMAUIapu 3ca KyWujaru
TEHTJIMK EpaamMu OujIaH TOTUIIAIH:

t, =U,+V,.

2) TexaMKkopauK K03 (UIMEHTH Xap OUp KaTop y4yH Ba KylIMMua
UCTEHbMOYM YCTYHUJAH OOINKAa XaMMma YCTYHJAp Yy4YyH XHCOOJIaHAJIH.
Hlynnaii KwimO, TEKaMKOPJIMK KOA(Q(GUUIMEHTH aHUKIaHATU. Y (1)

OwnaH OenruiiaHagu Ba Kyhuaaru opmyiia OuinaH xucoOlaHa u:
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) =mn(z,=V,); i=lm; 1<j<n.

3) TpaucnopT Xxapaxkatiapu OYyilMda TEKaMKOPJIHUK KOd(PUIIMEHTH
HOopMaJLIamrupwiagu. by u/(r,) OwinaH OenrunaHany Ba  Kyduaaru
dbopmyna Epaamuaa aHUKIAHAH:

#; () = 1(ty) = tyin () -

4) Texamkopiuk KOdDPUIMEHTUHH YMyMUH XapaxaTiapu Oyinya
xucoOmaml. byHna Texamkopiuk KoddduimeHTn (yMyMui Xapaxkatiiap
Oyiinua) xap Oup BapuaHT OyiiMya KWIMHTaH XapakaTiap CyMMacH Ba
TEKAMKOPJIUKHUHT HOpMaJTAIITUPHIITaH KO3 PUITUEHTUHUHT
WuFruHIUCHUTa TeHT. by Kylinmaru ¢popmyia Ouiian XxucoOaaHaIn:
p(Cl+1)=Cl + p] (1)

3-0ockuu. OnTuManm  peka ydYyH — BapUaHTJIAPHM  TaHJaIl
(MHTEHCUBIUK KOX(P(UIMEHTIIApUHUA aHUKIAm - X, . Xap Oup MyHKTAa
BapuUaHT TaHJIAIl TYFPUCHUIArW MacajlaHd €uWIlJa KyWHaaru XoJjuiap
OYJIUIIIA MYMKUH:

a) Xap Oup NyHKTIA yMyMHH Xapaxatrjap OYyinda TeKaMKOPJIHUK
koddduimentu Oymanu, OepwiraH MyHKTAAru xamma KodpdUIMeHTIap
WYUard MUHUMaJIA OCpWiTraH IMyHKTJAarn yMyMHH Xapaxkariap Oyinua
xap Oup TexaMKopiauk KodhduIMeHTura uIuiad YuKapuiaraH KyBBaTra
sra. by Kyliunaru gopmysia OunaH aHUKJIAHAIN:

a; 1 (Cl +1;).

YMyMmuili  xapaxatiaap Oyiuda TeXaMKOPJIMK K03 duimeHTura
MUHUMYMH, KyWHIard aHUKJTaHAIH
1 (C]+t)).

NuTeHcuBIuK yuyH K03GDUIIMEHTIApUHN TaHJIaraHAaH KEHUH XamMma
NyHKTIapJAa YMyMUH HWIUIA0 YMKApUIT XaKMH XUCOOJIaHaIH, SBHU Xap
Oup TaHiaraH BapUaHT Y4yH » o/ XUCOOJIaHAIM Ba yMyMHH Tanab » B,

i J

OWJIaH COJMUIITUPHUIIAIH.

Arap TaHJaraH BapuaHT I y9yH YMyMHH HUIUIa0 YUMKAPUIIT XaKMHU
TanabdjaH Kyn Oynub 4MKca, yHIa TaHJaraH BapHaHTIAp YYyH TPaHCIOPT
Macajia eduiaau, OyHaa xapaxariaap YpHUIa YMyMH XapaxaTiaap Xu3mar
KWJIAQIH.

Arap wnuiad YMKApUIIHUHT XaXMU TanabmaH kam OViaub dYuKca,
TEKaMKOPIUK KO3 dUImeHTn Oyitnya TaHJIaHTaH BapUaHTIap FOKOpUIaru
dbopmynanap OusiaH XxucoOIaHaIH.
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3.5. Mmiad ynKapuIIHA PUBOKJIAHTHPHILAA KYIT MaXCYyJI0TIH
MACAJIAHUHT UKTHCOAUN KYHHJIULIU

TapMoK  MacaJlaJIJapUHUHT KYWWIMIIWAA, MabiyM Japaxana
MaKCaJJHUHT KYWWIMIIM MAacaJaHUHT MaBXyJ IIAPOUTIAPUHU, KOHKPET
IapouT Ba  OMWUIAPHM  ONTUMAJUIMK  ME30HMHHUHI  KOHKPET
KYpCAaTKUYJIAPUHU TAHJIAHUIIMHU, Y €KU Oy MacajaHU CUUIIIHUHT MOJIEN Ba
YCYJUIAPUHU alHAaH aKC ITTUpaav. MacajnaHWHT Makcaayd KYWWIMIIUHAHT
y4Ta MyXUM NYHAUIUIINA MaBXKY/:

a) bepunran pecypciap Ba MEXHATHUHI YEKJIAHTaH MUKJIOpHU]IA
KAMUAT SXTUEKUHA KOHIUPHUIITHA MaKCUMaJUTAIIITUPHIIL;

0) yekJlaHraH pecypciiap Ba TajgabllapHU KOHAMPHUIN JapakacuHH,
€ku capduaHaAUraH MeEXHaT MHUKIOPUHM Kailg H3TUil OwiaH cod
JTApOMaJTHA MaKCHUMaJUTallITUPUILI;

B) YEKJIAaHTaH pecypciapjard SHI KaM MeXHaT capdiaHraHuaa
TanadJIapHu KOHAUPYBYH Kaill KWJIMHIAH MAKCaAra SpULIHILIL.

XO03Mpru MapouTAa TApMOK Macajajlapu Y4YyH XamMmaZaH Kypa
YYMHYU KYPUHULI TYFPU KEJIAIU.

AWpUM TapMOKJIap UIILIA0 YUKAPUILIHU KOWUIAIITUPHUII Ba ONTUMAI
PUBOXKJIAHTUPHUII MacajajJapuHu euuiaa (QoigamaHagurad HWKTHUCOMMI-
MaTEeMaTHK MOJEJUIApHUHT Oup Heua Typiau TacHUGuU Oenrunapu Oyiinya
y €Ku Oy TUIra KHPUTUIIUIINA MYMKHH. YeKIaHUIUIAPHUHT TYPJIU TUILIAPU
OwraH OOFIUK OYynran wmacajajgap y3JAyKCH3 V3TapuIUId Ba JUCKPET
y3rapuiii macajaiap KaOu KyWWIuIIM MyMKUH. bupuHuncu acnuja
YM3UKJIM — JacTypiii Macaja (BapMaHTCUM3 Ba BapUaHTIM) Macala
XucoOJaHaIu.

VY3nykcu3 y3rapuiuid  BapuaHTcu3 Mmacananap (akar oOBeKT
(aOTUATUHUHT TEXHUK-UKTUCOAUN XapaKTEPUCTHKACH MAaCAJlaHU €YUl
JaBOMHUJIa aHUKJIaHTaHAa unulatwiaau. by Macamanapna acocuid
napaMeTpiiap Y3rapuIlIMHUHT aHUKJIAHTaH, ONTUMaJl aXaMusaTh 0ab3u Oup
KOHYHJIapra acocaH OeNruiaHa ural Juamna3oHaapy Oepuiaiu.

JIuckper  y3rapuluUld  BapUaHTJIM  Macajajapaa  BapuaHTiIap
GYHKUMSCUHUHT Xap Oup OOBEKTMHM  KyBBaTHUHHU, Y3YHJIUTHUHU
XapaxaTjapuHd Wurubd, MYMKHH OYJIraH TUpPOBap]l MUKIOpJIApUHU
AHUKJIAITHUHT JaCTIa0KH UMKOHUSTIAPU KYpUO YNKUIIATH.

Ontuman pexara OyHIail BapuaHT/Iap €Ku OyTyHIall Kupaau, €Kd
yMyMaH YMKapuO TalllaHa]Iu.
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HoMeHknarypa NO3UMUMSAJIAPUHUHT MHKIOpUra Kapad TapMOK
Macananapu Oup MaxcCyJIOTJIM Ba KYIT MaxCyJIOTIUra OV iInHaau.

butrra mMaxcynoT unuiad YUMKApUII yCyJJIapu KypuiaauraH, OuTTa
pecypc yuyH HIUIATWIAJWTaH yCcyJuiap KYyJUIalira acocjJaHraH macajianap
Oup MaxCyJOTIUIUP.

Kyn wmaxcymoTnapHu wunuiad 4YdMKapuil YCYJIWHU KYpHIIaJIWTaH,
pecypciapaan Oup BakTaa doiganaHn0 MaxcyJoT HILIad YUKApPHUIITHU
TypJd KOMOWHAIMSJIApUHU KYJJlalira acocjlaHraH Macajajnap KyI
MaxCyJIOTJIN Macasajap JIerIaau. Tapmok MacaJiaJapyuHu
TaCHU(JIAIIHUHT MYXUM O€JITMCH TPAHCIOPT Ba OMWJUIAPHUHT ONTHUMAI
BApUMaHT PEXACUHU TaHJIAIra TabCUPUAUP. TpaHCIOPT OMUIMHUHT
axaMusTH Oyiin4ya TapMOK Macajajapy Uiuiad YMKapyBUM Ba TPAHCIIOPTIU
unuiad yukapyBumiapra OynuHaau. OXUprucu siHa OMp KaHya TUIUIapra
OynuHaau. AManja xap KaHjaad WIUIad YUKAPUIIHUHT MabJIyM Aapaxana
AaHUKJMK OWJaH KyN MaxcyJjoTiu XHucoOiall MyMKHH Ba OyHIa macania
KYPWIHIIIHA Ba MYHKTHU OUp Mojnenu cudaruaa, KOpXOHAHUHT KyBBaTH Ba
y €k Oy MaxCyJOTHMHI ONTHUMAaJ MIUIa0 YMKApUIITra UXTUCOCIAIIMILIA
udonananaan. by macama ymymuil KYpUHHIIA UCTEHMOTYMIAPHUHT Xap
OMp MaxCyJOT TypH OyiiM4a MabiayMmM OHXTHEXH Ba XapakaTJIApUHUHT
unuiad YUKApuIll Ba €TKa3uO Oepulll y4yyH SHI KaM XapakaT KWJIMINTa
SPUIIMIN  yYYH TypJid KYPUHMIIAA Ba TypJd UHYHaIUIIAA TalllUII
OUpJIMrUra MOC KEJIaJUraH TPAHCIOPT aJOKAIAPUHUHT XaMma HIILIa0
YUKApyBYU Ba HCTEbMOJIUYMIIAP YUYH Ba CUCTEMAaCHUHU aHUKJIAUIH.

Macaiauu equin yuyH MabiyMOTaap.

Nupekcnap:

| — KOpXOHAJapHHUHT KyJdall KypWJIUIIH MyHKTJIAPUHUHT HOMEPH
(i :l,m);

j — MaxCyJIOTHH HCTEHMON KUIHII TYHKTIAPUHAHT HOMEPH (j =1.1);

K — Maxcys0T TypUHHHT HOMepH (k =1K).

V3rapmac Muxopnap:

bjx — i-myHKTAAH j-myHKTra «K» Typiu MaXCyJIOTHHHI OMp OUpIUTUHU
TalIUII YYyH KETraH Xapaxkarjap;

Bjk - J-TlyHKTHUHT «K» MaxcynoTra sXTHEKU XaXKMU.

V3rapysun MuKzOpIap:

Xik — I-mynkragard «K» Typiam MaxCyJOTHUHT WIUTA0 YHKAPHII
KYBBaTH;

Xjk — I-IlyHKTAaH J-IlyHKTra «K» Typ/iu MaxcyJoT TaIlUII XaXMH.

58



Ak (Xi) — I-HOMepau mTyHKTAArH «K» Typid MaxCyJOTHHHI OHp
OUPJIMTUHYU MIILUIA0 YMKAPUINTa KEeTraH, WUILIa0 YMKAPUIN XaXMU OuiIaH
OOFIMK OYyJraH xapaxariap.

MacanaHuHT UKTUCOIUN MAaTEMAaTUK MOJIEIIN.

OnTUMaUIMK ME30HH — MaxXCyJIOTJIapUHU UIIA0 YUKAPHUII Ba TAITUIII
XapaXaTjapuHd MUHUMAJUIAIITHPHIN XucoOimanamu. Jlemak, Makcan
GYHKIUACH KyHUIard KypUHUIIAA E3UTaIu:

m_k m nk
y= Zlgcik(xik)xik + Zl:z;kz;tzjkxzj/k — min (1)

yerapaBui mapTiapu:

Sy fi=Lm); (c=1K) 2)

[Z::xzjk <by (j:L_”); (k:L_K) (3)

Xap IIYHKTTa Xap 6I/Ip MaxCyJIOTHHU 0JIN0 KEJIUIII XAKMHU MaHa 1oy
IYHKTHUHT [y MaxCyJ10Tra OyIran 3XTHEKUTa TeHT Oy 1a 1.
x, 20, x, =0 (4)

ijk =

V3rapHIHEHT MaBKyUTHTH.

by TaxmMunuii wmozen, OyHAa Xap OUpP TApPMOKHMHT KOHKPET
MacajajapHd €YMWIIJa aHWKJIAHAJWTaH y3Ura XOC XyCyCUATIApHU, XaMMa
TapMOKJIap YYyH yMyMuil Oynran iicééad kypuwimaiiau. Xarro OyHaain
a0CTpakT KYpHUHMIIJAa Macajajlap y4YyH EUYUMHUHI camMapaliv YCyJapu
uiuiad YUKUIMaras.

XO03Upru BakTJa amaiga Kyl MaxCyJIOTIH MacaJIAJIAPHU €YUIIHUHT 3
uynu Oop: Oy yJapHUHI BapUaHTIM KYPUHUIIAA, UHACKCIU Macajiaiap
KYPUHUIIM/IA BA TAPMOK LIAKINAA KYAUIUIIAIUD.

3.6. ni1ad yMKapuIIHM PUBOKJIAHTHPHII BA "KOWIAIITHPHII
TYFPUCHUIATH KYII MAXCYJIOTIH MACAJTAHUHT BAPUAHTIN KYHHJIULIN

a) MacanaHUHT UKTUCOAUNA KYWWIIUIITN

Bapuantiu monenmnapu MOXUSATIM OyInO, KyBBaTH Ba LIyHIa acocaH
UNUIad YMKApUIl Xapakarjapu OuiaH OelrujiaHraH MXTHUCOCIUKIAru
KOpXOHaJlap Kypuinja Tai€p (opManamiTUpWIraH BapHUHTIApAaH
ol nananuaIm.

Macanaga mry Hapca CypajlaJuKH, SbHU KaMH HILIA0 YMKApUIIHU
PUBOXKJIAHTUPHIL BapUaHTJIApUJIAaH IIyHAAd BapuUaHTHU TaHJIA0 OJIMIII
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Kepakku, Oy BapuaHT OpKaIu HILIA0 YMUKApHIL, Xap OUp HCTEHbMOIYU
MyHKTHU MaxCyJoTra OyiraH TaiaOHU TYaa KOHIUPHUIIN MYMKHH OYJICHH.
0) Macayianu eyl yu4yH MabJIyMoTaap:
| — KOpXOHA KypHIIT MyMKHH OY/ITaH MyHKTHHHT HOMEPH (i =1,m);
j — MaxcynoT HCTebMON KUTyBUH ITyHKTHHHT HOMEDH (j =1,n);
K — Maxcys10T TypUHMHT HOMEpH (k =1K);
Jounmuil kypcaTkuuiap:
a, — I-TIyHKTJA >KOWJAIIraH r-BapuaHT OYiHW4Ya PEKOHCTPYKIIHSI

KWJIMHTaH €KW KypwiraH KOpxoHajaa «K» HH MaxCyjoT WIUIa0 YHKAPHIII
XaXKMU;

¢, - WIUIA0 YUKAPHUII XapakaTiapu I-Wnuiad YuKapuIln MyHKTHOA F-
BapHaHT OwJIaH «K» TypJaru MaxcyJioT MIILUTa0 YUKAPHUII XapaXKaTiIapH;

b,- «k» Typmarm MaxcylOTHHM I-HOMEpPIM IYHKTAAH [-HOMEpJH
NyHKTra Talluliga MaxCyJoT Oupiaurura cap@uianraH TpaHCHOPT
Xapaxaryapu.

VsrapquH KypcaTKuuiap

x, — I-HOMEpJM MyHKTIAaH |-HOMEpPJW ITyHKTra Tammiagurad «k»

ijk
TypAaru OKHUHI XaKMH
X, — uIniad YUKAPpHUIITHUHI i—HYHKTI/II[a KOpXOHa PHUBOXIAHUIIUHUHI

r-sapuaHntaaru QpoigaiaHuIl UHTCHCUBIIUTH.
VY3rapyBuM x; HUHT ONTUMAJ €4UM/J1a UKKUTA X0JI OVIIUIITN MYMKUH:

1. Arap x/ =1 Oynca, TaHJarad BapuaT ONTUMAII pexara Kupaiu.

1

2. Arap x/ =0 OYyica, BapuaHT ONTUMAJI pexkara KupManu.

1

M30x. Arap TpaHCHOPT XapakaTjapu TalluiIaAuraH 0K «K»HUHT
Typura OOFIMK OyiaMaca, yHIa MAaTPUIIAHUHT XaMMa OJoKJapujia
TPaHCIOPT XapakaTiapu Oup xunjga Oynanu, AbHHM lj HUHT axamMuATH i
HUHT axaMUSATUIEK OYau.

MacajJaHMHI HKTHCOAMHA-MATEMAaTHK MOJIeJIH.

MaxcynoTHUHT  unuiad 4YMKApuill Ba  Taluiiga  Oymaaurad
XapaxaTiapHd  MHHUMYMJIAIITHPUINL ~ ONTUMAJJIUK  ME30HH  OyiIuo0
XUCOOJIaHaIN.

m ok m n k
Y= 2. D Chaix] DD D Ly —> min (1)

i=l r=1 k=1 i=l j=l k=1
YerapanoBuu mapriaap TU3UMU:

SN =Y b, , k=1K 2)
=

i=1 =1

60



Xap XuJ TypAard HIiad 4YuKapwiaguraH MaxCyJOTHUHT yMyMUUH
XQKMHU Xap OWp MyHKTHUHT Iy TypJard Maxcyjiorra Oyiaran tanabnaH
KaM sMac.

S <Yan, (i=Lm; k=1k) (3)
= =l

Xap Xui1 TypJlard MaxCyJIOTHU Xap KAWMCH IYHKTAAH TalHII XaKMH,
KOHAUPYBUM NyHKTJIapAa Iy MaxCyJOTHH HMIUIA0 YUKapHuIlIra TYFpu
KEJIMalIu.

Yoxu=b, (j=Ln; k=1k) (4)
j=1

Xap KalCH TyHKTra MaxcyJoT TallWll XaXMH Iy ITyHKTHUHT
MaxcyJioTra Oyarad TanaOHu KOHIUPATH.

Zi:x,' <1, (izl,m) x; :{? (5)

TAaHJIAHI'aH BApUAHTIAPHHUHT TSJ’J'II/IK Ks}pcaTKI/IIH/I.
xy.kZO;i=1,m,j=l,n,k:1,_K (6)

MaxCyJoT €TKa3uO OepulTHUHT MaHUl OYIMACIIUK IIAPTH.

MacasiaHvHI e4ull yCyJIHn.

MacananuHr euuin y4yH 2 iyn unuiad yukwirad. bupunuu ycynna
Macana 2 Oockuyna euywnaad. ABBan Macajna OyTyH COHJIMIIMKKA
KapanMmaciaan eumnaau. Kelinn sca OyTyH cOHIM OyiaMaraH €4uM KyJijaa
Maxcyc Mmpolueaypara acocal OyTyH COHJIapra oo Oopuiiau.

by itynaan Qoiinananum my BakTAa ad3aikyd, KAYOHKA MaxCyJOTHU
UCTEBMOJI KWIHII Xa)KMHU Ba HOMEHKJIaTypacu Oyiinda dyerapajiaHull COHU
ycyJuiap COHUJIaH Kam OyJca.

WKkkrHYM ycynza 1y Hapca KYpWIaIWKH, SHT aBBaJIO OyHAa OyTyH
COHJIM Macalla euuiaau, aMMo Oy yCyJ TAXMHUHUN XHUCOOIaHA U,

Arappaa 5Hr aBBaj Macajiaja KOpXOHaJapHU MYpakkad WYKHM HILIA0
YUKApUII ajoKajapu OuiaH KEHTauTUpHIl Ba PEKOHCTPYKIMS KUJIMIII
BapHUaHTJIApH U3JIaHCA, IIIYHIa MOJIEN CaMapaJIMpOK OYINO XrucoOIaHaIu.

byHIaH KellMH BapuaHTIW MOJEIUIADHA MYKaMMaJUIAIITHPUII
uKTUcoaui koadpuurenTiapaan GonanaHuil acocuaa OV MyMKHH.
By epaa sca ukkmiam4u 6axojiap MyxuM post YiHaHIu.

JI.M.Ka3akeBuy Oy ETUIIMOBYMJIMKHM TYraTMIl YYyH Macajara
OObeKTUB Oaxojiap OuslaH YiyaHraH, Maxcyc HIUIad YuKapwiraH
TPAHCHOPT XapaXaTJIAPUHU KUPUTHUIIHYU TaKIU( KUIIH.

AMMO OyHUHI HaTHXXacHUJa OJIMHTaH MaxcCyJoTjiapJaH CYHT 3ca
Macanaja W3JaHaguraH KyBBAaTHM KaWTaJaH aHUKJAIl Tanad KWJIMHAM.
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Arap xucoOra KupaguraH xamMma BapUaHjapJaH MOTEHIHaIap
XucoOmaHca, yHaa yiaapAaH KYyn KUCMH «HOJ» 0aXOCHMHU KaOys KWJaau
(Honm OYymamgum). Macana yra o4uK OViaraHaurd cabaljy, YHHHT OITHMAaJ
pexacu Oyia onManIu.

[lynnait kb (GUKTUB UCTEHbMOJIUM OWiIaH OOFJIUK OViaraH xamma
BapuaHjap OMp XWJI camapaJopivkka 3ra Oymagu. Macanaga ury Hapca
Ky3/1a TyTWJIAQIUKW, SbHU BapuUaHTIapAa KaHAaWaup HoJa OyimaraH
Oaxosapra sra OViuIn Ba yJIapHUHT €pllaMHa caMapaJOpiuKHH Yirdaln
Kepak OyncuH. ManHa 1y wuHCTpyMeHT acocuaa J[.M.KazakeBuu
UKTHUCOAUM KO3 durueHTaapaan GpoigaTaHuIIHN TaKIud Kuaaau.

XamMMa BapuaHTJIap YYYH HUKTUCOAUM KOIPDUIIMEHT «HOJICU3
oymanu. lyHuHrIeK UNUIA0 YUMKAPUIIHW PUBOKIAHTUPUIIHUHT XaMma
BapUaHTJIApU Xap KaWCUHM KaOysl Kujaau. Arapaa dHAWIMKIAa BapUaHTIU
Macana ¢akaTruHa MIUIa0 YMKAPUIN XapaKaTJapuHU XpcoOra oJuOruHa
euuaMacaaH, Oallku HMKTHUCOAUM KO3(p(PUIMEHTHHM XaM XucoOra oju0
e4ynica, YHJa MacajJaHWHI MOJICIUJArd ETUIIMOBYMINK TYyTraTUJIaIu.
[lynn aiTuO® YTHUII KEepakku, SbHU Oy yCyd XOo3upya SXIIA HaTHUXKa
oepMoKa.

Macananu €4MIIHMHT YMYMHUH cXeMacHu Kyhujaaruda Oynaau. ABBal
Xap Kaiicu MaxcyJioT Oyiinya O4YMK TPAHCIOPT MILIA0 YMKAPUII Macajaacu
Ym0, BapUAHTIAPHUHT UKTUCOIUM KOI(PDUIIMEHTH XUCOOIaHaIH.
YHIaH KeWuH 3ca, TYIUMK KypcaTKW4 OuWJIaH uerapajaHraH yMyMHUU
onTUMajd MOJEIM Macajia edwilagd. byHJa ONTUMaJUIMK ME30HU
UKTUCOAUHN KO3 dUIMEeHT EpaaMmuia popmaiamiTupuiIaim.

byHman keWuH »ca xap Kailich MaxcyJoT Oyiimdya siHa TpaHCHOPT
Macajacu edriagu, aMMo dHIW €MUK Macaia Oyiaau.

Kucka xyJsocanap
Ymby 000ma maructpiap (upma Ba TapMOKJIAPHUHT ONTHUMA
YKOMJIAITYBM Ba PUBOXJIAHUIIK MacajajlapuHu YpraHuO onaawiap. Yiap
dupMa Ba TApMOKJIAPHM JKOWIAIITUPUIL Ba  PUBOXKIAHTUPHUIILAA
KYJUTAaHWIAIUTaH MKTUCOIUNW-MAaTeMaTHK YCyJUlap Ba MOJEJUIApHU, OUp
MaxCyJIOTIA BapUaHTIIM Ba BapHAHTCH3 XamJa Kyl MaxCyJOTIu
BapUaHTIU MacajalapHU €YUIIHU OO onaauiap.
Tasanu nbopasap
PUBOKITaHUIITHUHT ONTUMAJT PEXacH, KOPXOHATAPHU PEKOHCTPYKIIUS
KWINII Ba >KOMJIAIITHPHIN, KOMIUIEKC Macajajap, Wuuiad 4YuKapuiIHu
YKOUJIAIITUPHUIIT Ba PUBOXKJIAHTUPHUIN, TPAHCIOPT MacajlacH, HIIJIa0
YUKAPUII TPAHCIIOPT MACATACUHUHT BAPUAHTIIM BA BAPUAHTCU3 KYUUIIUIIIN,
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TPAHCIIOPT  Xapa)kartjiapyd, XOM ail€ MOYHKTJIapu, KalTa HIIUIall

KOPXOHAJAPUHUHI KOWIAIIUIIMHA ONTUMAJI CXEMAcH, KalTa HIILIaIl

KOPXOHAJApUHUHI KYBBAaTH, XOM alI€HUHI YMYMHUW 3axupaliapu,

MAacaJlaHMHI MaTEMAaTUK MOJENM, MAaCAJlaHUHT YW3UKIW [IApTIapH,

KyIIMM4a KyBBaT, KamnuTaja MaOjiarjiap, MILIad YMKApHIN XapakaTjapu,

TPaAHCMIOPTUPOBKA KUJIUII OMJIaH OOFIMK OYJraH TpaHCHOPT Xapa)kaTiapH,

KanmuTaa MaOJiarjlapd caMapaJlOpJIMTMHUHT HOPMATUB KO3()PUIIMEHTH,

TPAHCIIOPT XAPAXKATIAPUHUHT MUHUMYMH, ONTHMAJ PEXa, WHTECHCUBIIHK

kod(puimeHTy ycynm, OuUp XWiI MaxCyJOoTJIM BapHaHTIM Macaja,

TEXAMKOPIUK KOA(D(PUIIMEHTH yCYyJH, MacajlaHUHI MaTpULIaBUN MOJEIH,

CTaTUK YCyJ, peXalallTUPWITaH JaBp, AUHAMHUK YCYJ, JHCKOHTJIAII

KOd(DPUIMEHTH, HWHTErpall Xapaxkarjap, ypTada TOPTHIITaH HHTErpal

Xapaxkatiap, Karop Ba YyCTYHJIap MOTEHUHMAUIapU, YEKIJIaHTaH pecypciiap

Ba Taja0JapHU KOHAUPHUII, Y3ITyKCU3 Y3rapulUIM Ba AUCKPET Y3rapuIILIv

Macajnanap, Oup MaxcCyJOTIM Ba Kyl MaxCyJOTJIM Macajiajap, UHACKCIU

Macajanap, UKTUCOJIMK K03 DUIMeHTIapu.

Ha3zopat Ba myJsioxa3a y4yH caBoJLiap

1. PUBOKJITaHUIIIHUHT ONTUMAJl PEXKACH JIETaH/1a HUIMAHU TyITyHAcu3?

2. KopxoHanapHu peKOHCTPYKIMsUIAII Ba >KOWJIAIITUPUIIHUHT UKTUCOAUIN
MabHOCUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

3. Tpancnopt Macanacu Ba MIUIA0 YUKAPUILI TPAHCIOPT MacajlacUHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

4. Nmmabd 4YukKapuil TPaHCHIOPT MacajllaCMHU BapUaHTIM Ba BapUaHTCU3
Kyiuauira cabad Humazaa aed yimaicus?

S5.+aiiTa uHUIan KOPXOHAJAPUHUHT S>KOWJIAIIMIIMHM ONTHUMAJl CXeMacu
HUAMaap acoCHUIa Ty3WIaIn?

6. UuTecuBauk Ko3(pPUIIMEHTH HUMa Ba Y KAUOH UIILJIaTUIaIu?

/.Macananu eduiga KYyJUIaHWJIAQJUTaH TEXKaMKOPJIMK KO3(PhUIMeHTH
YCYJIMHUHT MabHOCUHH TYIIYHTUPUO OCpUHT.

8. luckonTiam kKod(pPUIMEeHTH HUMa Ba YHUHT MabHOCHHU MUCOJUIAP
EplamMuia TYIIyHTUpUO OCpHHT.

9.WnTerpan xapaxartiap KadoH KYJUIaHWIQJAW Ba YHUHT MKTUCOIUMN
MabHOCHU HUMA1a?

10.bup Ba Kym MaxcyjioTiIW MacaJlajJJapHUHT WKTHUCOAWA MabHOCH Ba
MaTEeMaTUK MOJICJIMHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
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4-bo0 Tapmoxkaapapo 6ajanc Moae/LUIAPU ACOCTAPH Ba YHUHT
TY3WIHIIHN.
4.1. MaxcyJoT uiuiad YMKapuil Ba TAKCUMJIAIIHUHT TapMOKJIApapo
O0anaHcu
4.2. TapmMoKIapapo 0aJJaHCHUHT CXeMACH.
4.3. TapmoK1apapo 0ajlaHC KHCMJIAPHH XapaKkTepucTukacu.(5 600)
4.4. UcTebMOJI KWJIYBYM TAPMOKJIAPHUHT MATEMATHK 0aJIaHCH.
4.5. Tapmoxkjaapapo 0aJlaHCHUHI TYFpPH, OMJIBOCHTA Ba
TYJIUK Xapakataapu ko3¢ duunentiaapn.(6 600)
4.6. Tapmokapapo 6ajaHcaa MeXHAT XapakKaTJapuHA aHUKJIALLL.

4.1. MaxcyaoT nuiad YMKapuil Ba TAKCHMJIAIIHUHT TAPMOKJIapapo
O0asiaHcH

Kucka gaBp nunma MKTUCOAUNA PUBOXKIIAHUIIIHYU TaXJIWJI KUAJIUIIJIA KaM
arperatjianrad MojieJuiapJad (poialaHuIl MyMKHH.

VYnapga acocaH MaxCyJOTJIAQpHUHT KYI MUKIOPAQIUTH KYpuO
yuKWiaad. by mojaennmap vumaa Xauk Xy>Kadurd TapMOKiapapo OanaHcu
TyIIyHYacu OujaH OOFIMK OYJraH, TapMOKJIapapo MOJAEI MyXUM VpHUH
srajutaiiin. Tapmoknapapo Oamanc 1-mapra 1923-24 itmmnapna CCCpaa
XaNK XYXKaaurd OalaHCHHMHT TapKUOWM KUCMHU cudaTuja Ty3WIraH.
Xo3upru KyHJa KyNruHa MamjakaTiapaa TapMokjiaapapo OanaHc
TY3WIMOKJIa. YHUHT acocuncu B.JIeoHThEB XucoO1aHaIu.

TapMmokJiapapo OanaHc - MKTHCOAMI TapMOKJAp OpacHIaru ajoKaHH
udonanoBun kanBaiagaH uOopaT. by KagBasHM Ty3UILIJAH OJIJUH,
TapMOKJjiapapo OajlaHcia KaTHAIIaguraH TapMOKJIAPHUHT pylXaTUHU
TY3UII KEPaK.

bup Heda KMCMIIM Xap XWJI KYPUHUILJATK TapMOKJIapapo OanaHciaap
Mmapxyn. lynapaan 4 kucmaan ubopat OyiaraH KyHuJard KypUHUIIIATH
TapMOKJ1apapo OaJaHCHU KapalMu3
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TapMOKJia 1 2 n n
g Il T Sn

1 Xy | X X, S X, Vi X,

2 X, | Xy, X, T, v, X,
X | Xno X, 'zan y, X,

n

N D STA S RSP D SE Do

=

[MapTin vV, |V, N vV, Sy,

cod

MaxCyJI0T

Kamu X | % . X, 3 x

by Oanancma xap Oup i-TapMOKKa I-yCTYH Ba I-KaTop TyIpu KeJaJH.
n+1l- ycryn Ba N+1-katop KecHUINraH XOWWJA >KOWIAIraH MaTpula
AJIIEMEHTJIApU TapMOKJIapapo OAJIAHCHUHI OMPUHYM KUCMU XMCOOJaHAH.
TapmoxkJiapapo anokanap XakuJard MabJIyMOTIap aHa Iy KUCMa
KOMIAIITAHIUTH YYyH, Oy KHCM TapMOKJapapo OajaHCHUHT 3HI MYXUM
KHUCMU XUCOOIaHaIH.

By epma xj xucobor npaBpuiaa i-TapMoKIa HUIUIA0 YUKAPHUITaH
MaxCyJOTHUHT | — TapMOKJa MIUIATWITaH KUCMU, SbHU TAPMOKJIAPHUHT
unuiad 4yukapuml  QaoausaTH OuiIaH KEeIUIIWITaH XOoJJa XOM- aIé
MaxCyJIOTIapHH, EKWITHHU | — TAPMOKJIaH |- TapMOKKa FOOOPHII OpKaJIH
TabMUHJIAW. 1- KHCMHUHT N+1- yCTyHUAa, X;; JapHUHT KaTopiiapu Oyinya
nurunannapu €3u6 yukwiIran Ba N+1- karopna X JMapHMHI yCTyHIIapu
Oylinya WMruHaUCK €3u0 YuKWIrad. N+1- ycryHna €3uwiran Huruaaunap ,
I- TapMmokmaH Oolmka TapMOKJapra OOOpWITaH J>XKaMU MAaxCyJIOTHU
udonanaiiin Ba y uNuiad YMKapuIll HCTEbMOJW €0 HomutaHaau. N+1-
Karopga €3WiIraH WWTMHIOWJAP J- TAapMOKHHMHI  Xapa)KaTJIapuHU
udonanaiian. nt+l- ycTyH Ba n+l- KaTopjapHUHT KECHUIIMIIUAA E3UITaH
AuruHaM, O0apya TapMOKJIapJard >kamMu MOuiad 4MKapuil Xapakarjiapu
HuruHaucuHu €xku 0apya TapMoKJapia uMiuiad YuKapuiraH MaxcyJoTiap
UCTE€bMOJI UMTUHANCUHY Hdoaanaiiu Ba y

(22 Xjj) - XucOOOT maBpUIArd XalK XyKaJUI'd OpalUK MaxcyJIoTH
€0 HOMJIaHAIH.
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Tapmoxknapapo OamaHcHWHT 2-kucmH, (N+1) — karopiap xamia,
(n+2) Ba (N+3)- yCTYHJIIAPHUHT KECHINTaH JKOMMJIA >KOWIAITaH MaTpuIla
AJIEMEHTIApPUJaH TAlIKWI TONraH. by KUCMHUHr |- yCTyHM OXupru
MaxcyJIOT UCTebMOJIU Aekunnaan. bymapra Tymianagurad Ba acocuil GoH
XapaXaTJIapUHUHT KyMaluIm, IMaxcuii oMMa xapaxaTrjapu Ba OIOKET
XapaxkaTapu Kupaad. byHIaH Tamkapu, OXHPTrd MaxcyJioTra 3KCIOpT Ba
UMIIOPT CAJIJIOCH MaxCyJIOTH KHUpPaJWd. bBU3HHMHr >KaJBalMH3aa |-
TApPMOKHHMHI OXUPTH MaxCyJOT HUCTEbMOJM Yj OpKaiu u(OJaTaHTaH.
Opatna TapMokiapapo OajaHCJa  OXUPrM MaxcCysoT TyJia Ba SIXIIH
ypranu0 YMKWIaAu. 2-KUCMHUHT 2-YCTYHH J>KaMH MaxcCyJoT 1€l
HOMJIAHAJY Ba y KyWHarnya aHuKJIaHau:

Xi :lexij +Y( :ﬁ)
j=

Iy xucmumHr (N+1) — Katopumard 2. Y j Ba 2. X | XalK XYKaJIUTH
OXHPTM MAaXCyJOTH MWUTMHJIACH Ba >KaMHU MaxCyJOT MWUTUHIUCHUHU
omaupaIn.

3-KUCM |-KMCMHUHT OCTHJA >KOWjamran Oynaud, y TapMOKJIApHUHT
SUTIM MaxCyJIOTUHU Ouiaupanau. by KucM MKKW KaTopaaH ubopar, yjapjaH
Oupr v jj JApJaH TAalIKWJI ToNraH OynuO, YJIapHHHI Xap Oupw,
TapPMOKHUHT IIAPTIU cO(P MaxCyJIOTHHU OuUaupanv. TapMOKHUHT MIApTId
co MaxcymoTh KamMu MaxCyJoT Ba J-TapMOKHHUHTHUIIIA0 YHKAPHIII
Xapaxariapu aldpMacura TeHr. MaremaTuk Twina OyHHM KyHujaruda
udoanair MyMKHH:

Vi=x =2, (i=1n)

=

Opatna TapMmokiiapapo OanaHcna xap OMp TapMOKHUHT IIAPTIU COd
MaxcCyJO0TH aMMOPTHU3alys Ba TAPMOKHUHI cO() MaxcyloTura OyJIuHaJIu.
bynra wm xaku, napoman Ba Oomkanap kupanau. lllyaun xaMm Tabkuaiart
KEPaKKH KyWHJaru TEHIIIUK YPUHIIA:

n n
ZYi = ZVJ'
j=1 j=L
Tapmoksiapapo cTaTUK MOAENIap

Xap BakTAAruek, TapMoKiIapapo Mojell Kyluaaruya sicajaaiu:
1. Xap Oup TapMoOKAa SroHa uNUIad YUKApUIl TEXHOJOTUSICU
MaBKyJl OyJICUH.
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2. Nmnad  yukapuim — XapaxkaTyiapu — HOpMacd,  UIuiao
YUKApUIAETraH MaXCYJOTHUHT XaKMHUTa OOTJIMK OyJICHH.

3. bup MaxcyjgoTHUHr ypHura Oomika OHp MaxCyJIOTHUHT
UIUTATWIKAIINA MyMKUH OyJIMacHH.
by maprtmapau 5pTHOOpPra onraH Xojjaa, X jj HM Kydujaruda

TaCBUpPJIAIl MyMKHH:

Xij = & * Xj, (L,n) (1)

1]

Oy epna,

a jj Tyrpu Xapaxamiap kodpduiuentu Oymmbd, y J- TapMOK
MaxXCyJIOTUHHHI OWp OWPJIUIMHMA WIUIA0 YWKAPUII Y4YyH I- TapMOK
MaxCyJIOTHJaH KaH4a capduanumuan  udonanaiiau. Tapmoxiaapapo
Moeapia oy KodpurmenHtIap JTOUMHUIA KaTTaJIuKJIap

xucobmanagunap.(1)- udoma, TapmMoxaap ydyH xapaxatiap (QyHKIUSICU
XnuCcOOTaHa W Ba y J-TapMOKHHUHT X j MaXCYJIOTUHH 4 jj TyTPH XapakaTiap
KOdGQUIUEHTH €pJaMuaa X jj XapakaTJapHH aHMKJIAra HMKOHUAT
oepanu. (1) H1 MaxcyJoT OaaHCcura Kymno:

n
X, = ZX” +Y,
=1
HU XocuJ1 Kujlamu3. bynman ,
n
X, =D a;X; +Y, (2)
=1

(2) HU Kyugaru BEKTOPJIM KypUHUIIIA XaM hdoaaiail MyMKHH:
X=AX+y

by epna:

X- BEKTOPIU YCTYH X =(X1, X2,.vverey Xp)
y- BeI;ngl:Ija yeryH Y =(y1,Ya.......¥n)"

A ( n
T

A MaTpulacMHU TYrpu Xapaxkariap kKodpduimeHtd matpunacu ied
atarn KaOyn kuiuHrad. (3) — udoganu MaxCyJIOTHH TaKCUMJAII OalaHCU
Oynunb, y TapMoKJjiapapo OaJlaHCHMHI acOoCHM HucOatu xucobOmaHaau. A
MaTpUIlACUHU KaHAaW KuiauO Ty3amu3?, JleraH CaBOJ TYrujaagd. YHU
TY3UIIIHUHT UKKW YCYJIN MaBXKY/I:

1. Cratuctuk ycyn. byHma koadduimeHtnap oJauHru Husiap
OalaHCIapUHU TaXJIWJI KUAJIUII aCOCH]1a aHUKIIAHAIH.

1
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2. Hopmatus. bynma ajj HOPMAaTHUB Xapaxkarjiap acocuja
aHUKJIaHAH.

A Marpuia aHukiasrad, (3)- HUCOATHU XajK XY>KJIUTUHU TaxJIUI
KWIKIIA Ba peKaJallTUPUINIA WIUIATUII MYMKHAH. XaKUKaTAaH XaMm, X
KaMHU MaxCyJIOTHM Y OXHUPTHM MaxCyJOT OpKaju aHUKJAIl y4yH KyHujaru
dbopmynanan dhonganaHuIAAN:

(E-A)*X=Y
bynna, E- oupauk marpuna. FOxopuaaru dopmynanaH,

X=(E-ALY (4)

XOCHJI KHJIUIII MyMKHH.

MaxcynoT TakcUMIIaHUIIKM OajaHcH, Y OXHUPrU MaxcyJsoT Oyinuya X
KaMU ~ MaxCyJOTJIapHA  aHUKJIAIl HUMKOHUATUHM Oepamu. Mmutad
YUKAPUIIHU PEeXANAMTUPUILAA TAPMOKIapapo MOJAEIJIapHU KyJUlallgaH
acocWil mMakcaja xam aHa my xucoOmnaHaau. (4)- udomanu KysiamgaH
OJIIMH 2Ta HAPCAHU aHUKJIA0 OJIMIIMMU3 3apyp:

1. (E-A) marpumara xap AOUM XaM TECKapu MaTpulla MaBXyH
OyJauMH.

2. Xamm wMaxcynotr kuiMatu Oab3u Oup Xojapaa — MaHpuid
YUKMAaCMHUKaH.

lynra  kapamacpaH, MaTpulagap  Xakujaru  Teopemaja
UCOOTJIaHTaHUJIEK, Xap OMp MaTpulla Y4yH T€CKapu MaTpulla MaBxKyJ Ba
YHUHT DJJIEMEHTJIapM KyWuaaru mapmiap Oaxkapunranmaa HoMaHuUid
Oynau:

a; >0,(i, j=1n) ©)

Ya, <i(j=im  (6)

(5) —HucOar X; TapMOKIAru >kaMyu MaXCYJIOTHHHI MycOar OyjiraHu Ba
Xjj >0 Oynranugan kenub uymkanu. (6)- HMCOATHM KyHMMIaruaaH XOCHII
KWIKII MyMKHH,

X; :inj +V,
i1
Oy epna,
V;>0,x; =) %
i=1

Oy HucOatra (1)- HucOaTHu KyHnuO KyMuaaruHu XOCUJI KUJIaMU3:
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X >Za *X,

EYHI[aH (6)- HucOaT Oaxapwnuimu keaud uyukagu. Kylungaru
Oenruiamn KupuTaMus:

(E-A)'.B

Ba (4) HU KyWHIaru KypuHUIIA €3aMU3!

X=B*Y (V)

B marpunacu Tyna xapakaTaap MaTpPHUIACH, YHUHT 3JI€MEHTIapH b jj
aca TyJa Xapaxarijap koaddumueHtn Ae0 HoOmiIaHAIUd Ba Oy
KO3(POUITMCHTIIAP |- TApMOK OXHMPIH MAaxXCYJOTHHUHT OWUp OWpPIIUTHHH
UIUIa0 YMKApPHUII YYYH I- TApMOK MaxCyJOTHIaH KaHda capgIaHWIIAHA

uponanangyn. aj Ba D j kosbdummeHTtaap opacuma Kylupara
OOTJIaHUIILIAp MABXKYI:

a; <by, (@, j=1n) (8)

(8) — HucOaT Kylugarura acociaHa Iy,

B=E+A+ A%+ A+ A% ... (9)

OyHM HCOOTHAIl Y4yyH TEHTJIMKHUHT Xap Oup Tomonura (E-A) Hu
KyTMauTupuo,

(E-A)* B= (E-A) * (E+A+A+A+A ... )

E = E+A+A™A........... - A-ATA-

E = E au xocun kunamus.

Mlynmait kunud, B matpumacu (7)- HucOaTmarn OXHPrd MaxXcCyjoT
Oyiin4a , TApMOKHUHT XaMH MaxCyJOTHHU TOMUILI UMKOHUSITUHHU sIpaTaju.
Kamu wmaxcynotr Tomwirad, yHUHr Ba A wmartpunacu €paamuna, (1)-
dbopmyna Oyiimda TapMOKJIapapo OalaHCHU peXalalllTUPUIl MYMKHH.
BbyHnait MaTeMaTUK MOJAEN TypJIM XUJ pexajap TapMoKJjapapo OajlaHCUHU
Xuco01a0 YMKMO, YHIAH HT KyJaWWHU TaHJa0d OJUII €XyJ SHI ONTHUMAI
MacaJlaHu €4MIll UMKOHUHM Oepanu. byHnai Macananapjiadn OUpUHU €UHUII
yUyH, IIyHAalk MycOar Y OXUpPrd MaxcyyioT Ba X XaMH MaxCyJIOTHU
TOIHUII KEPAKKHU yJIap MaKCUMyM KpUTEpHUITa HHTUJITAH OYyJICHH:

U= Zn:CiYi —> max (10)

(10)- dbopmyna Kyiumaru mapTiap Oakapuiranjaa ypuHIH OyJiaau:
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X.
i

(10)- monenna:
C i -MOC OXMpPrH MaxCYJIOTHHHI MYXHUM DSKaHJIUTHHH KypcaTyBYH
MycOat KkoddduimeHTap.

K; i- TapmMokHuHT acocwii onmmapu, R - wmr Ounan Ganjg OysraH
aXOJIMHUHT YMYMHH COHHM, L - I-TapMOKHUHT (OHI KalTapuir
KOO(QOUITUCHTH, Vi I-TADMOKHUHT MEXHAT WILIA0 YHMKapyBYHCH. by

MacCaJlaHHu KYﬁHHaFH Marpula maxKjinaa TaCBUpJJaall MyYMKHH:

U=C*Y — max
X = Ax+Y

X <K*u
Px<R

by epna:

u K = (wKy, p2 Koo oK)

P=Q/y, vy o

4-ceKTOpAM COAMANAIITHPUIITaH HUKTHCOAET KYyPUHUIIUHU KypuO
YHKaAMU3.

By kypuHuiga MKk TapMoK (KUIUIOK XY>KQJIMTH Ba COHOAT), UILIA0
YUKAPUIIIHUHT OuTTa OWpiamud (akTOpH Ba Xap HMKKajlla TapMOKHHHT
MaxCyJIOTUHU UCTEHMOJI KWJIMHAIUTAH Ba MEXHATHHU WIUIaTaJAUTaH JaBiaT
CEeKTOpU KypcaTuO yrtuiraH. by muconjga AaBiaT CEKTOpPUM Xed Hapca
UIUI1a0 YMKapMaiii Ba YHUHT UCTEbMOJM Iy CEKTOpAA MIUIA0 YMKUITaH
ToBapra Oyjiras TagaOHu OWIIIUpaIH.

TapMoKiapapo IMHAMHWK MOJIEAIap

Tapmoxyapapo JUHAMHUK MOJIEJUIAp — TapMOKJApapo ajloKaJapHUHT
BaKT JABOMUJATH Y3rapuiiHu Ouiaupand. Bakt nuCkperiaun xucooOmaHaau
Bayt=12 ... T 6unan Genrwianand. Yrran i 0-um xucoOnanamu. t-
naiitman t+1 maiitraya Oynran opamuk {-iimn xucoOnmanamu. t-iimnna, i-
TapMOKHHMHI JKaMH HILIA0 uMKapran Maxcyiaoru  Xi(t) -Omiman
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OenrwiaHamy, t-iimnma I-TapMOKHUHT sSKyHUH MaxcynoTu Yi(t) -Owran
Oelrnia”Hagu.

Xap Oup TapMOKHMHI MaxCyJoT HILIad dYuKapuil OanaHCH
Kyﬁlxmamqa 65’1J1a)m

zau +y ) 1) (i:m)

)IHHaMHK MoJe/uiapaa, Xap OWp TapMOKHUHT SKYHUH MaxcCyJoT
TYy3WJIMAaCUHU TyJIaJuru4a Ypranu® 4MKUII Tajal dTUNaau, YyHKU SIKYHUN
UCTEHMOJHUHT TYpJIH OYIMHMANapH, XaJK XY>KaJurd pUBOXKHUTA Typiinya
Tabcup Kuwiaau. Taknud KuimHa€Tran coana Mojenjaa Kyhuaard HucOat
YPUHIIN:

Yi(t)=2,(t)+ w' (t) + Wi (t) + [0, (t + 1)~ 0, (1)] (2)

by epna zj(t) — t- ¥wima sHrM acocuid (GoHIIAp KypPHIMIIUIAa Ba
ACKWJIAPHU YUKApUO I000pHIIra KETraH Xapaxariap

W!(t)- t-iinnga i-TapMOKHHUHT MILIa0 YMKAprad MaxCyJOTHUHT aXOJu
UCTEHMOJ KUJITAaH KUCMUTA KETTaH Xapaxatiap.

Qi(t) - t-¥rur maBOMHMIA 1-TAPMOKHHUHT 3aXHpacuaa KOJIraH MaXCyJOTH,
apaM i ( t + 1) — Qi(t) wudoma t- Hunm maBoMuaa i-TapMOK KHWIITaH
3axXupallapHUHT YCUII CypbaTUHU UDOogaIaiIu.

[llyan xaMm aWTHO YTHIN KEpakKW, Xap KaHAal TapMOKHHHT XaM
MaxCyJOTH 3axupara OJIMHMaiau. MacanaH, 3JEKTPOIHEPTUSHUHT KYTI
3axXypajapyH TAIIKWI ST MyMKHH 3Mac. TapMoKaa 3axupanap KUJIHII
MyMKHH OYynMaca y xomnaa, (2)- udomama (i( t+1) — qi(t) maBxkyn
Oynmaiiau. Acocuit  ¢doHAJIapra KUPHUTWITAH OXUPTU  MaxCyJIOT
XapaxkaTjiapy YJIApHUHT COHJIAPWHM Kymahummra onud kenaau. Acocuii
GOHIIApHUHT JWHAMHUKACUHM Kylujaruya TtacBuUpiaimu3 ((GpoHIapHU
YUKapuO I00OPWIHUILIMHYA XUCOOTa 0OIMaiMu3) .

éi(t+1)=§i(t)+®i(t_rim ) (3)

by epna &;( t) -t- fimna i-rapMOKHHHT KyBBaTH.

0i(t) - titwimarm i- TapMOKAAard KyBBAaTJIApPHUHT  OONUIAHUIII
KypHJIMACH.

Kypwmin Gomutanumunan T;" - #uin yTIrangad KeWuH KyBBaTiap
Tynanuruda vunuiatwiaan n1ed ¢apas KuauHaau, ymoy rokopuparu (3) —
Hucbarga Oepwirad. T;" - HMHT KaTTaaMrd MOUIad YMKAPMIIL JIaracu
neiimnany. Ymoy BakT Kypwiuiira cap@iiaHraH BaKTHU TaIIKWI STaiu.
Ac000 yCKyHalapHU S>KOWJIAIITHUPUIL Ba MOHTXHHM Hyira TYIIypHUIIra
KeTraH BakKT, XamJa, SHTM acocuil (POHIapHU TapMOKAAru KypWIHIIIaru
XKapaCHUHM Kypcaraau. Ym0y KaTTAIMKHU MabiyM 1e0 XucoOiaiMus.
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DHau acocuit poHAIapra KeTraH xapaxkaTJIapHU KyBBaT JUHAMUKACUHUHT
Mozenu ounan 6ofnam MmyMmkuH. Kypunum T-iinnaa j-TapMOKHUHT KyBBatT
OMpNUTMHUHT Kypuinmuia i-rapMokHUHT fi(T) -MaXcynor OUpIUruHd
Xapaxkar KWiIMII Kepak Ae0 xucoOmaiimus. by xonga i-tapMoK yuyH t-
Hunmarn  KWIMHraH ymymuid —xapaxariapau  zi(t) -me6 Oenrmia0,
KyWnaarnda XucooaaiMus.

z qu T)® t—7 (4)

j=1 =0
OHIM KyBBaTjap Oyiuya TAapMOKJIApDHUHT UIUIA0  YHKAPHUII
yerapajaHTaHJIUTUHA W30XJI1alll OCOHPOK STbHH ,

xt<&®  (5)

by epna Ei(t):%*[gi (t)+&(t+1)] (OXuUpru TEHICHU3IMKIA KyBBaTIap MU

JaBOMHUJIa TEHI MUKAOpJAa HINra Tyllypuiaau Aed ¢apa3 KuinHaIM).
XaKuKaTaa Uil MypakkaOpokaup. MaxcynoT KOpXOHa HIra TyJajluruya
TYIIYIIUIIJIaH OJIIMH MIIa0 yukuiaau. byHnu Ou3 yprana€tran mojenia
taceupiam  yuyH o;(T) -OyHKIUSCMHM KUpHTaMu3. Y i-TapMOKIa
Kypuiuin Oonranummaa T-WWigaH KeMuH MaxcynoT OepaéTraH KyBBar
MUKJIOPUHU KYpCaTaIH. Ey X0J/1a KyBBAT Oyiinua yerapajlaHTraHJIUKHU

Kyhugarnda E3uin MyMKHH. X, ( Za (r)@(e—7) (6)

Yoy nucoar (5)- HucOat ypHuAa HIUIaTUiIa U, AKyHUN HCTE€bMOJIHU
TalllKWJI 3TYBUMJIAp OWJIaH OOFfJIaHTaH HUCOATHU KypuO 4ymKamu3. AXOnu
MCTCBMOIIra derapaNaHraHiiK INacTiaH oKopHra Kapab OenruiaHau.

)>wi (t) (7)

By epaa wi (t) - onauHIaH Gepunanu. Xap OUp TAPMOKHUHT OOLIKAPYB
Ba w/(t)Myagodaacura MaxCyJOTHHHI KWJTaH XapakaTjapu XaM OJAUHIaH
Oepuiran Ae0 TYIIyHUII TAOMUN X0JI. DHAM 3aXUpallapHU KYPUO YMKaMMU3.
MaxcyJIoT 3aXvpJapHu TALLIKWI 3TUILL, UIUIA0 YHKAPUII PUBOKIIAHUILIN Ba
KaliTa Kypwiuil >xapaéHuaa ¢EpaaM OepHIllM MYMKHH. 3axupanapra
MaHpuit Oyamacauk mapTtu Kyhnaagu: gi(t) >0 (8)

[TaknnanTUpUIMaraH MaxCyJaOTJIAPHUHT TaKCUMJIaHUIIM (2)- HUCOAT
opkaiu udoaanam MyMKuH, arap q;(t+1) = gi(t) =0

73



MexHatr pecypciaapuHd YerapajaHTaHJIUTMHU KypuOd 4YUKaMu3.
MopaenHuHr Hr OAAHWI yCynujaa LIy Tap3Jard 4yerapaiallHu CTaTUCTUK
MOJICJTHUHT yXIIANUIATHIA €0 aWTUIll MyMKHH. ix—(zt) =x(t) (9)

i-1 0

by epma R(t) mexHar pecypclapHMHT JWHAMHUKAaCHMHH KypcaTaJH.
Kypcatunran uderapajaHranjvkiIapJaH TallKapy KaMyd MaxcCyJIOT HIILIa0
YUKApUIIl HaTHKacura MaHguii OyIMaciuK mapTu KyUuiaam.

Xi(t)=0 (10)

Ba Oomnutanaétran Kypuiauiira xXam MaHpuid OYiIMaciuk MIapTH
Ky WWJIaIu.

E)i(t) >0 (11)

Arap KyBBaT 3aXUpaJlapHUHT OOIUIAHFUY MAbHOCH Ba TyraTujiMaras
KYpWIMII, Xamja JAWHAMUKACUHU SbHM Oapua udopanapuu t-=1,... T-
aXOJIMHUHT ncrebMod, Wi'(t) -Kyprutiim Ba Gapua TapMOKIap yuyH X;(t)-
KaMUA ~ MaxCyJIoT, Ym0y Xojija XalK XVXKaJIUuTd TapaKKAETUHUHT
TWHAMUKAcUHU Kyhumarnda udonanam mymkuH. [lyHucu axaMusiTivku,
Wi"(t), 6i(t) Ba x(t) GOMKAPYBHUHT XaMMa BapHAHTIAPH XaM MOJICIHUHT
HucOaTIapura >kaBo0 OepMmaiinu. bymapra MaxCyJlOTHUHT OanaHCH, KyBBaT
Ba MEXHAT pecypciiap OViinua yerapajaHTaHIUTH KUPAJIH.

Xank XyKaJurd pUBOKIIAHUIIMHUHT MyMKHUH OYJIraH BapuaHTIapUHU
Mozen oyitnua uznam DXM épaamuia edrsiaéTrad Myppaxkad Macaiaaup.

HNxTrconuér coxacu TapaKkKUETUHUHT BApDUAHTUHU KyWHIard MOJIEIa
TaCBUPJIAaHTAHJIUTUHU TOMHUIN KUMUH OYica xam, y siroHa smac. [IIyHuHr
YUYH MOJEIHU TaxJuji KWIHIga Hadakart MyMKUH OViIraH BapHaHTHU
OaJku Oup KpuUTepuiira KaparaHja OdHI KyJalWWHH, SbHU ONTHUMAaJ
BAPDUAHTUHU TOINMUIIra Xapakar Kuiaguiap. KpuTepulHUHT SHr OAaui
BapuaHTH Oy IOKOpUIa KYpuO YUKWITaH KpPUTEPUN JUHAMUKACUHUHT
YMYMJIAIITAPUITaH XXOJIU:

> 3% () max (12)

t=1

By epma Yi-sikyHmii ucrepmon Wi'(t) -aXONMHHMHT HCTEBMOIAra
alMalITUpUIraH Ba OyHJAH TalllKapu BakT OYyilmua ymMymMuid WUFUHIU
ojivHaau. UyHKM yHU HIIATUIIAA OU3 KYIMHYa TapMOKJIap Oyiinya axoiu
UCTEBbMOJIMHM TIACT Japakala OYITraHIWTMHU XOCHWJI KWIaMH3, (SbHU
KyHnJard TEHICHU3IIMKHH XOCWI KHIIaMu3) w'(t)=w'(t), aMMo OMp Heua

TapMoKyiapaa €ku (12)- HucOaT KpuTepuiicura Kaparaija BSHI KyJal
TApMOKJIa HCTEBMOI w;(t) - JapakacwkaJaH oIlaiW. ByHIaH Tamikapu
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KyBBaT MabiIyM MyjjaTrada omagd. byHIaH KEWWH KypPWJIUII
TyXxTaruwiaau, uyyHku (12)- kputepuid dakaT UCTEHbMOJTa MYJXKAJJIaHTaH.
bomka TOMOHIAH KpUTEpUM YpHUra KyWHAArd KaTTAIMKHUA OJIMII
MYMKHH & = min ST . Ymby  kputepuil |  CTpyKTypajaru
I
Hi
KYBBATJIADHUHI MAaKCHMaJl YCUIIWHWA TAbMHUHIIOBYM TAPAKKUETHUHT
BapUAHTJIAQpUHU U3Jamra oiaud kenaaud. byHma ucrespmon ** nmapaxana
nact 6ynaau. TapMokjiapapo Mojeiapaa, KpUTepUid Ty3UIITHUHT siHa Oup
yCysH, *-axojiu UCTebMOJIHM Oenrwiami. bByHmaH kelWHH TapaKKUETHUHT
KpuTepuscH myHaail W-kattanuru 0yinaiuku y
- |
WW, T =W ()

t=1

W-kaTTanuKkH1 MakCUMaJUIallTUpranaa, Ou3 Xaik Xy>KaJIUruaa uiniao
YUKApUJITaH HUCTEHMOJI IpeMETIapUHH MUKJIOPUHHU
MaKCHMaJUTalITUpaMu3. MacaluHuHAT Mypakkad TomoHH, «apoxim»
CTPYKTypaJard HUCTEbMOJHUHT SITOHAa BEKTOPUHU OJJUHIAH KypHUII
KEPaKJIUTH OOFIIHK.

MatpuiiaBuii UKTUCOAWMKW MaTeMaTHK MOJECIUIAp aloXyjJa OJIMHIaH
KOpPXOHa/iaH Oomad OyTyH pecnyOiauKa XauK XY KaTuruHu Kampad ojiraH
X0JIJla MaxCyJjaoTjap HWILIa0 YMKApHUII Ba TAKCUMJIAIIHU TaXJWJ KUJIUII
XaMJla pexanaliTUpPUIl Y4yH MYyJDKajuiaHraH OynuO, Oy ro3ara KejraH
MPONOPLUSTIAPHU YPTaHUII, peKalapHU MYBO(PHUKIAIITHPHUII UMKOHUHU
oepasu.

Xank XyKalura gapaxacumaru tapMmokjiapapo Oananc (TAB) na
MWUIAA TapOMaJHUHT SPATUIUIINA Ba TAKCUMJIIAHUIIN, MO Ba MEXHAT
pecypciapuaan (GonaanaHuill, TapMOKIap YpTacuJaru HILiad YUKapHII
aJoKaJIapy XaMmJa WKTUMOUM MAaxCyJOTHHUHI HILIa0 YWKAPWIIWIIM Ba
TaKCUMJIAHUIIM Y3 aKCUHU TOMAaJu. XaJK XY>KaJUruja MaxcyJjaoT HILIa0
YUKapUIll Ba TAaKCUMJIAHMIIM TapMOKJapapo OallaHCHHUHI MaTeMaTHK
MOJIETIH.

lynnatt  kuaub6, TAB srona uKTHCOAUN-MaTeMaTHK MOJEN
TapkuOuJa MOJAMM HWIIIA0 YWKApHUIl TapMOKJapu OallaHCH, SJIU
WKTUMOUM MaxcyJIOT OajllaHCH, MWUIMK JgapoMaj OanaHCH Xamja
aXOJIMHUHT JapoMaj Ba XapaxaTjapu OanaHCIapuHU OupiarTHpaIu.
TapmoxkJjiap opacujard TEXHOJOTHK OofjaHUILIap OeBocuTa (TYFpH)

Moz Ui XapakaTiap koddduiyenTiapy (@) Onnan yiadaHay.
a,==" . (1)

X
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By koaddurnuent j-tapMOKHUHT 1 g0HA OWPIMK MaxCYJOTHHH
unuiad YuKapuil Y4YyH uWIoiad YdukKapui BocuTacu cudarupa  i-
TapMOKHMHI KaHYa OHPJIMK MaxCyJOTH cap(UIaHUIIMHN KYpcaTau.
beBocuta Mopauit xapaxamiap KodhQuIMEeHTIapu KBaApaT MaTpHIa
XOCHJI KUJIaJIH:

ay 4 4z ... 4y,
Ay, Ay Ay ... Oy,
a=|a, ay, a3 ... a, :[aij]

n3 nn

(1) TeHIIMKAAH KyHHIarHHA XOCUJT KUJTaMHM3.

Xy=a; X, (2)
by udonanu (2) TeHrnukaa ypHura Kyncak:
X, =) a,-X, +Y, i=1n (3)

J=

by udona xuitmaT Ba HaTypas OanaHciapJard acocHil MaTeMaTHK
Oofmanum  xucobnaHaau. by  TeHrnmamamap  cucTeMacHaa - @;
ko3 dunueHTIap aHUKJIAHTaH €KW MabayM naed xmcobmacak, X; Ba Y;
HOMaBbJIyMJIap KaTHAIIyBYH (i=\/2) SbHA 2N Ta HOMabIymMJIM N Ta

TEHTJIaMaJiaH ubopaT cucTteMa Xocuil Oynaau. Arap HOMabJyMIApPHUHT N
TaCMHU KaHJAWIup ycyjuiap OWiIaH aHUKJAHTaH €KW TaHiuad OJMHTaH 11e0
dapa3 Kuiicak, KoJIraH N Ta HOMabJIyMHH OUp KMMMATIU XOJAa aHHKJIAll
MYMKUH OY1aau.

4.2. TapmMoKIapapo 0aJJaHCHUHT CXeMAaCH

Tapmoxkjiapapo  OajaHCHMHT  OPUHIMNMAT  CXeMacu  Kyhujza
KEeJIITUPUIMOK/IA.
bananc Ty3uiga Kyiugarmiapra acociaHaMu3:
a) WNUIad YHMKApWIIl TapMOKJIApUHU | Xaphu OWiaH HCTCHMOIYH
TapMOKJIapHU | Xaphu Omnan tapTudianmus; ikl,2,3,...,n; jx1,2,3,...,n.
0) XanK XYKaJIUTMHUHT Xap Oup TapMoru OanaHcjaa uIuiao
YUKAPYBYM XaMmja UCTebMOJYU cudaTra KaTHAIIAIH;
B) WIILJIA0 YUKApUIIl TapMOKJapura OallaHCIaru MyailssH Oup Kartop,
HCTEbMOJIYM TApMOKJIapHTa 3ca MyaissH OUp YCTyH MOC KeJIaau
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Ninab Hcrebpmon TapMoKiap
YUKAPUILI [Tuposapa | Anmu
TapMoOKnapu |1 2 3 " n MaxCyJa0T | MaxCyJoT
1 Xu [ X2 | Xz |- Xin | Y1 X1

2 Xao (X2 [ Xz |- Xon | Y2 Xz

3 Xar (X2 | Xsz |- Xsn | Y3 X3

n an Xn2 Xn3 Xn n Yn X n
N xakn Vq Vo V3 Vi Ve -
Cod m; m, ms my, Me -
Japoma
Snnm Xl X2 X3 Xn - X
MaxCyJa0T

Xjj KaTTalukiaap I-TapMOKAa HIUIA0 YMKAapuiraH Ba j-TapMOKJIa
UCTEHbMOJI KWIMHTaH MNUIa0 YWUKApUIl BOCUTAJIAPUHHUHI KUWMATUHU
Kypcaraiu.

Tapmoxknapapo OamaHCHMHT YyCTyHJapuaa Xap Oup TapMOKIaru
MOJJMM Xapaxkariap TY3WIMIIM Ba cod MaxcyiaoTu akciaHagu. dapa3
KWIAMINK, XKaABATHUHT |-TapMOFU 3JIEKTPOIHEPrUsl UILIA0 YMKAPUIIL, 2-
TapMOFH KYMUp caHOoaTu OYJCUH. Y xoija Xi; KaTTaIMK 1-TapMOKHUHT 3
oXTUEXUra capdiaHraH DdJIEKTPOSHEpPrus  KuUMMaTWUHU, X 3ca
AJNIEKTPOAHEPIUs UILTA0 YMKAPUIIIAru KYMUP XapaxaTiIapuHu KYypcaTaiu.
YwmyMman, l-ycrynparm Xiq, Xo1, Xazi,..., Xnp Karranuknap 1-TapMOKHHHT
TabMUHOTYM TapMOKJap Oyiinda MOIIWNA XapaxkaTiaapu TY3WIUIIUHU
Kypcaraau. 1-TapMOKHUHT co) MaxcysoTu uil Xaku (Vi) Ba cod gapoma
(M{) HUHT WMFUHIUCHAAH TAIIKWI TONraH. Moaauil xapaxariap Ba cod
MAaxCYJIOTHUHT >XaMJIAHMAcH 3Ca TAPMOKHHUHI SUIMM MaxCyJIOTHUra TEHT
Oynanu, SbHU

X, =X, + X, + X+ +X,, +v, +m =Zn:)(l.1 +v, +m

i=1

[y kabu xap Oup TApMOK y4yH KyHUJard TCHIJIUKHU €3UII MyMKHH:

Xj:Zn:Xl.j+vj+mj, j=Ln (1)

i=1
Tapmoknapapo  OalaHCHUHI  caTpjapuia  MOAAMA  HILIa0
YUKAPUIIHUHT Xap OWUp TapMOFUAAard WWIUIMK MaxCyJdoT XaXXMHUHHUHT
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TaKCUMJIAHUIIM Y3 akCUHM Tomnaau. Macanan, 1-tapmok Karopumgaru Xia,
X12, X13,..., X1 KATTAIUKIIAP JNEKTPOIHEPTUSA TAPMOFU MaXCYJIOTUHHUHT Iy
TapMOKHHUHI Yy3Huaa, KYMHUp caHoaThJa Ba Oapua OoIlKa TapMOKJapja
cap(uiaHTaH MUKJIOPUHU KypcaTaad. OJIEKTPOIHEPTUSHUHT MOJIUN
UILIa0 YMKApHIIIAH TallKapuaard cap@ianuiny, sbHA cyHITH (TTMpoBap)
UCTEHMOJIHU Y; KypcaTtamu. [IupoBapa MCTEbMOJ Maxcuii (Xycycuii) Ba
VOKTUMOUWI UCTEbMOJIJIAH TAIlIKUJI TOIA/IH.

1-catpmaru Oapya KaTrTalukiIap WUFUHIAUCH Xyaau l-yctynparu
KaTTaIUKIAp WUFUHAUMCA KaOW HaTWKara, S’bHU MU JaBOMHUJA HUIILIa0
YUKAPWJITaH JJIEKTPOIHEPTHsl MAXCYJOTHUHUHI KUMMAT KYPUHUIIWTA TECHT
OYJIUIIN KepakK:
X, =X, +X,, +X;+.+X, +7, :Zn:Xl.j +,

=

Xyoau IIYHUHTACK UXTUEPUN OJIMHTAH HWILIA0 YHMKAPUIL TapMOFHU
YUYH:

Xi:ZI:Xﬁ+ ¥, (2)

=

Kypunu6 typubmuku, OyHmall TEHIVIaMaliap COHM N Ta, SBHU
ik1,2,3,....,n. By TeHrmamamap MOIJIUH WILIA0 YHKAPHUII TapMOKJIAPH
MaxCyJIOTIAPUHUHT TAKCUMOT TeHriaamanapu aevunanu. [lynnai kuimo,
OaJlaHC MabJIYMOTJAPUHUHT ajoXujaa TapMoKjiap Oyiinua Kapaauliu
WWJUIMK ~ MaxCyJOTHUHI  KUAMAaT  JKUXAaTHJAH  TapkuOuHu Oy
MaxCyJIOTJIApHUHT (hoiJamaHuIl yIyH TAKCUMIIAHUIITMHU KypcaTap dKaH.

TADB TypTTa KMCM - KBaipaHTJIap/ilaH HOOpATIUP.

1 KBaJgpaHT maxMarT TaxTacu KaOW Ty3uiraH OynuO, yHIa HIILIIa0
YUKAPUII BOCUTAIIAPUHUHI OKHMH aKcilaHagu. | KUCM MabiayMOTiapu
TapMOKJIap MOJJAMI  XapaxkaTiaapu TapKHOWMHU TaxJuil KWIHIIJA,
TapMOKJIap  ypracuaaru  unuiad  4duKapuil — OOFJIaHUNUIApU  Ba
NPONOPLUSTIAPUHN aHUKJIAIIA MyXUM aXaMUsIT KacO 3Taau.

2 KBaapaHTAAa Oapya MOJIUM HMIUIA0 YHUKAPHUII TapMOKJIApPUHUHT
CYHITH MaxcCyJoTu KypuHaau. CYHITH MaxcyJoT ae0 uiuiad yukapuigaH
TalIKapUIArd KMCTEbMOJI Ba >KaMFapMaJard MaxcCyJoTiap WUFUHIUCUTA
aiitunaau. CYHITH MaxCyJIOT TapKHOWra KUpPYBYM HKTUMOUN HCTEHMOJ
TabIUM-TapOusi, VKyB, (aH, COFJIMKHU cakjiam, Myaodaa, OOIIKapys,
CIOpT Kabu coxXajiapjiaru uctebmoaad Tapku6 tomaau. llynnait kunuo, 2
KBaJ[paHTJard MabJIyMOTJIap MWUIMNA JapOMaJHHUHI TapMoKJjap Oyiinua
MOJIUN TY3WIHIIH, YHUHI JKamMFapMa Ba HCTebMON (oHIJapura
TaKCUMJIAHHUIINHU XapaKTEePIaan.
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3 KBAJIPAHT KYypCaTKUWIAPU XaM MUJUIAN TaApOMAJIHU XapaKTepJIaniu,
dakar OyHJa YHUHI KUHMAaTu TapkuOu sSbHU Oapya TapMmoKJjapja
MEeXHaTra TyJaHTaH XaK Ba cod mapomaja WUFUHIUCU cudaThIa Kapaiau.
3 KBaJIpaHT MabJIyMOTJAapW MOJJIUN HIUIA0 YMKApUILJA 3apypuil Ba
KYIIIM4Ya MaxCyJd0T OpacuJaru XxaMm/ia sSsHrTuJaH sipaTUiITraH Ba KYy4YUpUIIraH
KUiiMaTiap HUCOATUHU Tax W KWJIUII YUYH 3apypIup.

2 Ba 3 KBaJpaHTJIAPHUHI YMYMUU WUFUHIKACHU y3apo TeHraup. bapua
TapMoKiap Oyiinua (1) TeHramanu xamiad KyHuJIariHu XOCUIT KUjlaMu3:

in:iixy+ivj+imj (3)

i=1 j=I

(2) TeHIJIaMaHH| | Oyiinya skamyacak

n

;Xi=zzxy+;yi (4)

i=l j=l
(3)Ba (4) TEHIVIMKIIAPHUHT Yall KUCMHUJA OMpP XHJI KaTTAIHK - SUIITH
WOKTUMOMKM MaxcyioT X xocuil Oynaau. TeHrIMKIapHUHT YHT KHCMUIArd
1- xymnyBuMiIap xaM Oup XuJ, ssbHU | KBaJpaHTHUHT >Kamura TEHTAUD.
JleMak, TEHTJIMKIIApHUAHT KOJIraH KUCMIIAPU XaM TEHIIUD:

;Vj +§mj:§1Yi (5)

(5) TEHrIUKHUHT Yal KucMHuAa 3 KBaJpaHTHUHT >KamyIlaHMacH, YHT
KHUCMHUZA 3ca 2 KBaJpaHT >XKaMJIaHMAacH XOCHWJI OViau, SbHU MUJIIUN
JApOMATHUHT MOJIMI-MaxCyJIOT Ba KHUMAT TapKUOIapu Oup Xui Oyauiiu
KYpUH]IU.

4 kBaapaHT TAD HUHI CYHITH MaxCyJIOTJIap YCTYHU Ba JapOMaIap
CATPUHUHT KECHUIITaH >koiuaa Oynud, Oy epla MWUIMH JapOMaaHUHT
CYHITH TaKCUMJIAHUIIKA Ba (oilpasianuimu y3 akcuHW Tomagu. Jlactiabd
spaTWIraH MWIIMKA JapOMaJHUHI KailTa TaKCUMJIAHUIIM OKuOaTuia
aXOJIMHUHT KOPXOHAIIAPHUHT Ba JABJIIATHUHI CYHITH JapoMajyiapy ro3ara
KeJaau. 4-KUCM MabJIyMOTJIApA TAPMOKJIApapo MOJEIUIapJa axXOJIUHUHT
lapoMaji Ba YUKUMIIADUHU KYpCaTHUILLA MYXUM POJI YUHANIN.

[ynnmait  kunu6, TADB sAroma wuKTUCOAMN-MaTeMaTUK MOJEI
TapkuOuJa MOJAMM HWIUIad 4YWMKApUII TapMOKJIapu OallaHCH, SJIU
WOKTUMOWM MaxcCyJIOT OajllaHCH, MWUIMM JgapoMaj OamdaHCH Xamja
axOJIMHUHT JapoMaji Ba Xapaxarjapu OajaHCIapUHUA OupiamTupaIu.
Tapmoxyiap opacujgard TEXHOJOTHK OofjaHUIIIap OeBocuta (TYFpH)
MOAIUH XapaxkaTiiap K0>(uuuenTiapy (@) Ounan yauanaiu.

X

— 1)

a, =—
X
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By koaddurnuent j-tapMOoKHUHT 1 1g0HA OUPIMK MaxCYyJOTHHH
uIrad YWKapuil  y9yH WIOoiad dYMKapuin  BOCHTacH cudaruma -
TapMOKHMHI KaHYa OHPJIMK MaxCyJOTH cap(UIaHUIIMHN KYpcaTau.
beBocuta Mopauit xapaxamiap KodhQuIMEeHTIapu KBaApaT MaTpHIa
XOCHJI KUJIaJIH:

ay 4 4z ... 4y,
Ay, Ay Ay ... Oy,
a=|a, ay, a3 ... a, :[aij]

a

n3 nn

(1) TeHruKaaH KyWUJariH XOCUJI KUJIaMU3:

Xy =a; X, (1)
by udonanu (2) TeHrnukaa ypHura Kyicax:
X, =) a,-X, +Y, i=Ln (2)

j=1
by undoma xumitmaT Ba HaTypay OajlaHclapJaru acoCHil MaTeMaTHK
OornmanMm  xucoOmanaau. by  TeHrmamamap — cucteMacuaa - ajj
kod(pdulMeHTIap aHUKIAHTaH €KW MabjJyM nae0 XxucoOmacak, X; Ba Y;
HOMAbJIyMJIap KaTHAWIyBY4M (i=+n) SBHE 2N Ta HOMAbBIyMIH N Ta

TEHrJaMajlad uoopaT cucTemMa XOocui Oynaau. Arap HOMabJIyMJIAPHUHT N
TaCUHU KaHAAWIUp ycyJuiap OWJlaH aHUKJIAHTaH €KW TaHiad oJIMHTaH J1e0
dapa3 Kuicak, KojaraH N Ta HOMabJIYMHU OUp KUHUMATINA XOJa aHUKJIAIT
MYMKUH OY1aau.
bynnait xucobnamniap 3 Xuil XxoJaraa OaKapuIUII MyMKHH:
1) Momengard Oapya TapMOKJAPHUHT SUIMH MAaxCyJIOTJIapu XaXMU
oepwiran 6ymu6 (X), mupoBapa MaxcysoTiapau (Y1) xuco01a0 TomuIau.
2) Oapua TapMoKiap Oyitmua cyHrru wmaxcynoriaap (Y;) Iapaxkacu
oepwiran Oyau0, Sy MaxcyaoTiap XaKMUHU aHUKJIAIT Tajnad KUJIUHAIH.
3) ailpuM TapMoOKJIap Oyilmya sIMU MaxcyJioTiaap OoIlIKalapyu Y4yH
CYHITHM  MaxcCyJjoTjap Japaxajnapu  OepuiraH  Oynaub,  KojaraH
HOMabJyMJIAPHU CUCTEMAHU €UHUIll OWJIaH aHUKJIAll MyMKHH.
Amanmuéraa 3-xonaaru Macajia KynpokK YpuHIN Oyau.
(2)TeHrnamaniap CUCTEMAaCHMHHM BEKTOpP Ba MaTpulla TyLIyHYaIapuiaaH
dorinananud Kyiugarnda €310 oJaMus3;
X =a-X+Y,
Oy epaa: X - sy MaxcyJioTjiap BEKTOPH;
Y - nupoBap MaxcyJIOTJIap BEKTOPHU
a - 6eBocuTa Xxapaxariap Ko3hPuureHTIapy MaTPULIACH.

80



(2 ) nan X-aX=Y. by epna X=EX neb onamus. E- Oupiuk matpuna. ¥
X0J1]1a

(E-a)x=y éku
X=(E-a)'Y (3)
(E-a)* = B 1e6 oncax, X=BY (3 ) éku
—Xl_ _bll blZ b13 bln_ _Yl—

XZ b21 b22 b23 et b2n Y2

X3 = b31 b32 b33 b3n ' Y3

X, by b, bs ... b,||Y,]

KYpPUHHUIIJA €3UIT MYMKUH.
VY xoiaa xap Oup I-TapMOK yuyH KyWHJaru YpyuHIIH:

Xizzn:bi/‘yj’ (4)

Oy epma b xodpdunuentnap TYAMK ~ MoOAAMHA  XapaxkaTiap
kodpdunuentnapn gedimnagu. by TapkmOura a; Ownman Oupramukna
OmiIBOCHTa Xapaxariap XaMm Kymmnaau. Terumm a;; Ba by map yuyn
Kyhuaru MmyHocabatiap YypuHiIuaup.

1) aijZ 0, bijZ 0

2) aij < bij

4.3. TapmMoKjIapapo 0aJaHCHUHT TYFPH, OMJIBOCUTA Ba
TYJMK Xapaxarjapu Ko3ppuuueHTaapu.

Tyrpu xapaxarnap ajj xoddpduumenTiapuaan (GapK Kuaran XoJija
TYIUK XapaxaTiap KodQQUIMEHTIapy ¥3 nuura TyFpu xapaxariap Ounan
Oupra 6apua TapTudaaru O€BOCUTA XapakaTiIapHU XaM oJIaid. Arap TYyFpu
Xapaxariap MyalsH MaxCyJOTHM Tahé€piamga OeBocuta capdiiaHraH
unuiad YMKapuIl BOCUTajJapyd MUKIOPUHHU akCc 3TTUpca, OOBOCHTA
Xapaxariap HIUIa0 YMKAPUITHUHT OJJIMHTH OOCKUYJIapUra TEeTHIIUINd
Oynmagu Ba MaxcyloTra TYFpUIAH-TYFpU KupMmail, Oanku HIiao
YUKAPUILIHUHT OOIIKA BOCUTANIAPU OPKAJIM KHUPAJIH.

DOHaM 6aBOCHUTA XapaKaTJIaApHU XUCOOJIAIl YUKHUIIT CXEMACUHU KY3/1aH
KEUUPHII yUyH KyHuaaru OelruiapHd KUpUTAMU3:

aij(m) I-MaXCYJIOTHUHT j-MaxCyJI0T OUPJINTUHY UILIA0 YHKAPHII YIYH
KeTaJaurad m-taptudjaaru 6aBocuTa xapaxariap;

Cjj - I-MaxCyJOTHUHI j-MaXCyloT Oupiaurura capgaHraH TYIHMK
xapaxarJiap.
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Cij(m) - M - TaptuOrada i-MaxCyJOTHHHT [-MaxCyJIOT OWpPJIUTHUTA
OynraH TYFpu Ba 0aBOCHTA Xapakatiap HUFUHIUCH;

bupunun Taptubgarm OaBocuTa Xapaxkariap - Oy MaxcyJoT
Oupnurura Ta€pramga HUCTEHMOJN KWJIMHAAUTAH HILUIA0 YHKApHUII
BOCHUTAJIAPUHUHT IIIyHYa MUKJIOPUHU HILIA0 YUKApUINTa KETraH TYFpHU
Xapaxarmnapaup. Ynap Kynugarnia aHuKJIaHaIn:

aij(1) = ajs asj + aip Azj + ... Ajp Anj 2. Ak ot
K

WNkkuHuM TapTHOAary 06aBocuTa Xapaxariap:

n
(2) 6}
aij - Zaik *akj-
k=1
I/IH,Z[yKIII/IH MCTOJAHNHHA Kyﬂﬂa6, HUCTaJIraH TapTI/I6 Y4YH OaBocHTA
XapaXxaTJapHHUHI yMyMHfI q)OpMyJIaCI/IHI/I E€3UIII MYMKHH:

n
ay” =D a* ag’ 5)
k=1

baBocuTa xapaxaTiapHu Xuc00J1a0 YHMKUII Y4yH MaTpuila METOIUIaH
dolnanaHuil KyJaauamp.

Arap A Ty¥pu XapaxaTiaap Marpuiacu 0yica, OMpUHYMA TapTHOJIH
O0aBOCHTA Xapa)kaTJlapHU XUCOOJAIl YUKUII YIyH A MaTPUIIAHUHT Y3UHU-
y3ura KynaunTupul, SbHU, A? MaTpUIIAHU aHUKIAI KAQosaup:

A= 4+ A= A

I-MaxCyJOTHHHI |-MaxcyJoT Oupnurura 1-taptuOaun OaBocHTa
XapakaTiapy TeTUIIUIA PaBHIIA I-KATOPHM J-YCTyHTa KYHaUTHPHII OWITaH
OJIMHAIN:
aij(l) =ajrayj t aip ayp T ... T ajja;t ... T ain anj

NxxkuHum TapTOiIm 6aBoCcHUTa Xapaxkatiap:

AP =Ax AL = A % A2= A® (11)

OHau  Oapua TapTUOJApHUHT TYFpU Ba 0OaBocuTa XapaxaTiapu
WUFUHINCUHU udonanaiiauran TYJINK Xapaxarjiap
KO3 UIIMEHTIApUHUHT yMyMUil~ GpopMynacuHu uukapamu3 (OyHIa m
0);

Cij K ajj + aij(l) + aij(z) + ...+ aij(m) + ... (12)
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TADB acocuil MOJACTMHUHT MIAKIMHM Y3rapTUpHUIN EpJlaMujia ssHa OUp
HeYa UKTUCOAUM KYpCaTKUUJIApHU, KyMmilajiaH, 0eBoCUTa Ba TYJIUK MEXHAT
xapaxaTriaapu Kod(pdUIIMEHTIApUHU XaM aHUWKJall MyMKHH. By Xomatna
Tabunii (HaTypai) YI4oBAard MaxcyloTiapapo OajlaHCra acocjaHaMWM3.
bamanc carpnapuga xap Oup MaxCyJOTHUHI OOIIKAa MaxcCyJOTIapHU
UnUIad YMKaApUIIra Ba CYHITH MCTEHMOJITa TAKCUMIIAHUIIN XaMJla Xamma
TypJaru MaxcyJIOTJapHU W10 YMKAPUILTa >KOHJIM MEXHAT capdiaHMIIl
TakcUMOTH KypuHaau. (MexHat capduapu 6up xun Mypakkabiukaa ned
OJIMHAJIN ).

Qj - J-MaxCyJlOTHU HMIIIa0 4yMKapuiira capdiaaHrad »KOHAM MEXHAT

Xapaxarjaapu,
Xj- J-MaxXCy/lnOTHH UIIA0 YMKAPHUII XaKMU OYJICHH.
Y xonpa
a .
J
L, = X_

J-MaxcyJOTHUHT 1 JoHacMHW WOUIA0 YWKapuiigarn OeBOCHTAa MEXHAT
XapaxaTilapuHu Kypcaragud. Tyna MeXHAT XapaxkaTjapu TYLIYHYacH
O€BOCHUTA KOHJIM MEXHAT XapakaTiapu OWjaH MOAAUNIAIITaH MEXHAT
Xapaxariapu HuruHANCH cudaTuga Kapajdaaud Ba Kydujaruda XOCHII

oynmanu:

ayI,  apTy a1, ... a,T

ayTy, apl, ayl, ... a,T,

ayTy  apTy aypTs ... a,T,

a, I, a,I, a,T, .. a,l,
t, t, t, t,
T, T, r, .. T,

by maknma xap Oup j- MaxcyJoT y4yH:
T; - J-Oupauk Maxcynorra cap@iaHraH TYJIUK MEXHAT XapakaTiapu

KO3 ULIEHTH;

i - j-Oupnauk MaxcynoTra capdiuaHraH OEBOCHUTAa >KOHIIM MeEXHAT
xapaxariaapu KodPpQUIMeHTy;

a;jTi - I-umua® uMKapuIl BOcHTacd €pAamMHIa  j-MaxcyJoTra
KY4YUPWITaH MOJJIUMJIAIITAaH MEXHAT XapakaTiapH.
szizllaij-T,.wj (5)

By Ttenrnamaman 3apyp anmamthpunuiap EpaaMmuaa Kyuuaaru
TEHIJIaMaHU OJIMIII MYMKUH:
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T, =Zbii i

i=1
Oy epma bjj - Tynuk xapaxatiap koddbuuuentaapuaup. [lemak, Xap
KaHJal |-MaxCyJaoT Y4yH TYJIMK MEXHAT XapakaTjapu KaTTalurud Oapua
XWIJAaru MaxcyjoTinap Typiapura capdianrad OeBocUTa MeEXHaT
XapaXaTJapUHUHT COJIMIITHPMA WHFMHANCH cUbaTHIa aHUKIAHWIIN
MYMKHH.

Tyna mexHaT XapaxkaTjaapu KypcaTKuuwiapu xap OUp MaxcyJjoT TypH
Oyitmua 1 ngoHa Maxcysorra capgiaHral XakKMKHH MKTHUMOMN MeXHaT
XapakaTJIapuHU aKCIAaHTUPAJIH.

Kucka xymaocanap

Yoy 0001aH MarucTpiap XajkK XY Kallurd TapMoKjiaapu Oyitnda
TapMOKjapapo OajlaHC MOJENWHM TYy3WIIHHW Yypra"Haawiap. byHaaH
TallKapyd,  TapMOKJapapo  OaJlaHCHUHI  TYpTTa  KBaJPAHTUHUHT
XyCyCUSTIapu OWIaH TaHUIINO YuKaguiap. Xap Oup KBajpaHnTHH O0Fnabd
TypaJuraH MaTeMaTUK Mojeulap OwiaH TaHUIIMO  YUKajguiap.
Tapmoxnapapo OanmaHcna TYFpu, OWJIBOCHMTa Ba TYJIUK Xapakatiap
ko3 puuueHTnapu TYFpuUcHIard TacaBBypra sra Oymamunap. byHnan
TallKapyd TapMOKJIapapo OanaHcAa MeXHAT XapakaTJapuHU aHUKJIAIl
nynnapunu 6unub onaauap.

Tassnu nOopasap

MatpuniaBuii  Mojed, MaxCyJoTJapHU HIUIA0 YMKApWIl  Ba
TaKCUMJIalll, pexalapHu MYBOQUKIAIITAPUII, TapMOKIapapo OaliaHc,
MWJUTAN TAPOMAJHUHT APATUIWIINA BAa TAKCUMIIAHUIIN, MOIAIUNA BA MEXHAT
pecypciapugan  (QolgasiaHUII, MXTAMOUM  MaxCyjoT, MXTUMOHUU
MaxCyJOTHUHT HWIJIA0 YMKAPUIMIIM Ba TAaKCUMIIAHUIIM, MOIIUN HIILIA0
YUKAPUIIl TapMOKJIApU OaJlaHCH, SUIMM WXXTUMOUM MaxCysiaoT OaaHCH,
MWJUIMKA  JapoMaja  OanaHCH, AaxOJWHHMHT Japomaj Ba XapaxaTiapu
OallaHCcH, TEXHOJOTMK OofnaHunuiap, OeBocuta (TYFpH) MOIIUN
xapaxariap ko>pPuuueHTIapy, KBaJapaT MarTpuila, KMAMaT Ba HaTypal
OamaHcHap, SIMA MaxCyJOT, MUPOBApA MaxcCyjaoT, cod MaxcyyoT, cod
TapoMaJi, UICTEbMOJIUYM TAPMOK, UIITA0 YUKAPYBUYU TaApPMOK, TAPMOKJIapapo
OKMMJIAp, XalK XYKaJIUTW MPONOPUMSIAPH, HUKTUCOAUETHUHT peas
CEKTOPH, MOIJWU Xapaxkamiapu TY3WIHIIH, UUUIMK MaxCyJdoT XaKMHU,
maxcui (Xycycui) Ba WKTUMOUW HMCTEbMOJ, TaKCUMOT TEHIJIaMallapH,
unu1ad YMKApUIll BOCUTATAPUHUHT OKUMU, MOJIJTMNA Xapa)kaTjiapyu TapKuow,
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unuiad  yukapuil — OOFJaHUIIApUM  Ba  OPONOpUMSIIApH,  MUJUTUN
JApOMaJHUHT TapMoOKjap Oyinda MOAAMM TYy3WIUIIM, >KamMFapMma Ba
ucrebmosl  GoHIIapH, 3apypuil Ba KyIIMMYa MaxcyJoT, SIHTHAaH
ApaTWIraH Ba KYYHPWITAH KUKWMAT, TapMOKJAp OpacuJard TEXHOJIOTHK
OofnaHuIiap, O€BOCUTa MOAAMN Xapaxariap Kod(pdUIMeHTIapu, SUIH
MaxcyJIOTJap BEKTOpH, THPOBapA MaxCyJoTiap BEKTOPH, OUPIHK
MaTpuiia, OeBocuTa Xapaxkariap Kodh(QHUUHEHTIapU MAaTPHUIACH, TYJIHUK
MOAAMM Xapaxkariap Kod(phUIHUEHTIapU, WHIYKIHUS METOAH, MaTpHulla
MeToJM, OEBOCHMTAa Ba TYJIMK MEXHAT XapaxaTiapu Kod(pdUIlueHTIapH,
Tabuuil (HaTypali) YI4oBIaru maxcyJjoTiapapo OajlaHC, KOHJIM MEXHAT
XxapaxaTiaapy, MaxcyjJoT HIUIA0 YMKapHUIl XaKMH, OEBOCHTAa MEXHaT
Xapaxarjaapu, MOJJMIIAIITaH MEXHAT XapaxaTiapu, TYJIUK MeEXHat
xapaxatiapu koddduimeHnT, OeBOoCUTa >KOHJIU MEXHAT XapaxaTiapu
KO PUIMEeHTH, MaxCyloTra KY4ydpwiral MOJJUMIAITaH MEXHaT
XxapaxaTiapH, IDKTUMOUN MEXHAT XapaKkaTiapH.

Ha3zopart Ba MmyJsi0xa3a y4yH caBoJLiap.

1. XanK XYKQJIUTUHU OOIIKAPUILJA aCOCHM KYpCaTKW4JIapu HUMalap/aH
noopar?

2. MaTtpunaBuii Mosiesuiap TyFpUcHaa HUIMaJdapHU Ouilacu3 Ba yjiap KaHaai
XycycusTiapra sra?

3. XaJuK XYKQJIUTMHUHI TY3WIMIIWUHA Ba PUBOXKIAHUIIWHUA YpraHUuuiga
TapMOKJjIapapo OanaHc KaHai pon YitHanu?

4. TapMokyapapo OalTaHCHUHT MOXUSITU HUMaJaH noopat?

. VbxTuMouii MaxCyJIOTHUHT UIILJIA0 YUKWIMIIHY Ba TAKCUMJIAHUIIIH ?

6. [lupoBapn €xku CYHITH MaxCyJoT HuMa? Y OpaIMK €KW SUIU
MaxCyJoTAaH Kaiicu okuxatu Ownan  dapkimaHaau?  Mucosap
KEJITUPUHT.

7. TapMoK1apapo OaJaHCUHUHT aCOCUN KUCMJIAPUHUHT MOXUSITH?

8. Cod maxcysmoT HMMa? YHM XucoOJjalljla HUMajdapHh XHcoOTra OJIHII
3apyp?

9. Muinuii  gapoMagHu  SIpaTUIMII CXEMAaCUHHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.
Munnuit fapoman MAJITUN OOMIMKIaH HUMa OusiaH papk Kuaaau?

10. TapMoKJiapapo OallaHCHM Ty3WIIJIa MWUIMH XUCOOJap TU3UMHIAH
KaHaa goiinananuiin MyMKUH?

11. beBocuta Moaauii Xapaxkatriaap Ko3(pUIHEHTIAPUHUHT XHCOOIaIn
dbopmymnacu?

o1
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12. bunBocuTa MojMil Xapaxkariap Ko3(PGhUIIMEHTIApUHUHT XHCOOIaIn
dbopmynacu?

13. Tyma wmomauii xapaxkariap KOd(QOUIIMEHTIAPUHUHT  XHUCOOJaIT
dbopmynacu?

14. Tyrpu, OwmiaBOocHUTa Ba TYIMK Xapaxariaap Kod(pduimeHTiapu
ypracuaaru y3apo MyHocabatiap HUMaHU aHTrIaTagun?

15. FOxopuaa KeNTUPWIraH XapaKaTJIapHUHT UYTUCOAWM MabHOCHUHU
TYyHIYHTUPUO OepuHr. Mucosiap KeNTUPHUHT.

16. TapmoKkapapo OKHMJIADHM  aHWKJAIAAa KaHjgal  yCyJulapAaH
dborinananuaaan?

17. Mopauiinamraln MeXHaT Xapa)katjiapy JieraH/ia HUIMaHu TyITyHacu3?

18. Tynuk MexHaT xapaxaTiaapu KodPpGUIMEHTIapU KaHaai Tomuaam?

19. okTuMouii  MeXHAT  XapaKaTJAapUHUHT UKTUCOAUNW  MabHOCHUHHU
TYIIYHTAPUO OCpUHT.

20. MexHat OaylaHciapu KaHaau Ty3uaaau’?

5-b00. Tapmokapapo 0ajiancaa arperupJani.

5.1. TapmoxJapapo 0ajaHcaa MaxCyJO0TJIAPHU KjaaccH(PUKANUAIALI
Ba arperupJallHUHI aCOCUI TAMONMJLIIaPH.

5.2. Tapmokjaapapo Oaganc épaamMmuaa HIUIA0  YMKAPUIIHH
peXaJalITUPHUII BA YHUHT YMYMHUIl CXeMacCH.

5.1. Tapmoxaapapo 0ajaHcaa MaxCyJOTJAPHU KjaaccH(PUKANUAIALI
Ba arperupJaliHUHT ACOCU TAMOMMJLIIapH.

5.1. Tapmokapapo 0ajaHcaa MaXCyJ0TIAPHH KJIACCH(PUKANMSIIALI
Ba arperupJaliHuHI aCOCUl TaAMONMJLIIapH.

Arperupnam - OuUpialITUPUII, SBHUA TapMOKJIapapo OamaHcaa Oup
HEYa TapMOKJApHM fArOHAa TapMOKKAa OHpJalmTUpPUII  MabHOCHJA
TYITYHUIQIH.

XalK XYKaJIWTWaa 103 MHUHIIA0 HOMAArd MaxcyjoT Typjiapu Ba
TAIUIapu  unuiad  uukapuiagd.  TaOuwmiiku, OyHmalt  mydaccan
HOMEHKJIaTypaJa TapMoKJjapapo OajlaHc Ty3uO Oyimaiu, OMpUHYMIAH,
OyHmait mydaccan kinaccuukarusaa Uiriad YuKapuIl XapakaTIapUHUHT
CTPYKTYypacHu Xakuaa MabJIyMOTIIAp MYK; UKKAHYMIAH, aHA IIyHJai KarTa
XaKMIaru axOOpOTHU Makcaara MyBOQUK paBHIlJla KaiTa WIUIall Ba
XUCOO-KUTOO WIUIApUHU Oa)kapaguraH cod) TEXHUK YCYJUIAPHU amMalira
OIIMPHUIII MYMKHH 3Mac.
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Tapmoxnapapo OanaHcHUHT Mydaccan >KaJBalvJaH WHPUKIAIITaH
»KaJiBajra YTUIIIa arperupiaii 3apyp oymaau. TapMokiaapapo OajlaHCHUHT
HUpUKIaITrad JKagBajUlapy yMyMIIAlITaH TaxXJWil Xu3MaT KWKo,
TapMOKJjIapapo OaJaHCHUHI JAMHAMHUK MOJCJUIAPUHM, PEeXaJalITHPHUII Ba
MPOTHO3HM MIILIA0 YMKHUIIAA aCOC XUCOOTaHaIH.

by Vpunga arperupnam omnepatopuaaH QoiganaHunagd. by
OMepaTop CapTIAAPHUHT MUKIAOp OaJaHCHUHT MUPHUKIAIITAH KaJgBajlu
XaKMUTa, YCTYHJIAp MUKJIOPH OONUTAHFUY MAaTPHUIIA XaKMUTA MOC KEITyBYH
Matpuna OynuO, yYHUHT Xap Oup caTpumard OWpIUKIAp IIy caTplaru
HHpHUKJIAIrad TapMOKKa KaH4a TapMOK OupJialiica, IryH4a oymaam.

by Oupnukmap omepaTOpHMHI IIyHAAW HOMEpJArd YCTyHJapura
JKounamraH, Oy HOMepJiap WHpUKJIAITaH TapMOKKAa OupJialryBuu
mydaccan KaAaBajgjaru TapMOKJIAp HOMepiapura MyBO(DHK Kesau.
OrnepaTOpHUHT KOJITaH O0apya 3JEMEHTJIApU HOJITa TEHT OY1au.

Arperupnam oneparopu - T €épamuaa TapMOKIapHU OUPJIAIITUPHUIILL
XKapaCHUHU yMYMHH XoJaTAa KyHuaara €3uin MyMKHH:

N [le] T = [X‘IK]’ (IJ?]-’ n)a (IIK_: 11 m) (1)
TX = X, X = (Xg, Xp oy Xo): X = (X, Xo orny Xip) 2)
TY =Y, Y =(Yy, Yoo, Yo): Y = (Y, Yo ooy Yon) (3)

T - (M x N) - XaKMH OUPJIATITHPULIT MATPUIIACH;

[Xi] - Tapmoknapapo okum Mmartpunacu, [Xy] - Oupnamrupuiras
(Mmxm) tapTrOIM TapMOKJIApapo OKHUM MaTPHIIACH;

T* - carpmapu  ycTyHra  almaHtTupwin®  &wiran T
(Tpancnionupnaunras T).

by omneparop HWIIMHA KyWHZArd MHUCOJOA KypCAaTUII MYMKUH;
TApMOKJIApapo OKUMIIADHUHT (Xjj) y4 TapMOKIM MaTpULIaCHd Ba TYFpH
xapaxariap Ko3pduuueHTIapuHuHr Matpuriacu A Oepwiran ne0d dapas
KUJIAMJINK, SShbHU

X, Xp X a4 4y
[AX;,-]: Xy Xy Xy| A=|ay, ay ay
Xy Xy Xy a; Ay 4y
| Ba Il TapMmokmapuu arperupiaim Jo3uM OYJICHUH (TOpPTHJIMAraH
oupnamrupuin), Tqi, (Ymuammapu 3 2) arperupianr MaTpUIlaCHHU Ty3aMH3
110 S ro
T :(0 0 J T ={10
0 1
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T wmaTpumiaHu damnjgad TapMOKJIApapo OKUMJIAp MapTHUIACHUTA
KyHauTUpaMu3

1 l 0 Xll X12 Xl3
[x]=1]x,]= (0 0 J X Xy X | Xt Xop Xiot Xop Xag + XogtXs1 +Xa
X31 X32 X33

X33
Xocusl OyJiraH MaTpuilaHU TpaHCIOHUpJiaHraH wmatpuna T* ra
VHTJIaH KYIIAauTAPAMU3
10
[X] =T [Xi] = X113 + X1 X1p + Xop Xyz + Xog + X531 X32 X33 10=01
= X1 + X Xip + Xop X3 + Xoz+ Xa1 Xz X33 (4)
| Ba |l TapMOKJIapHM arperupiail HaTUKacuja arperupiairas (2 2)
YIr9aMJIM TapMOKJIapapo OKMM MaTPUIIACHHU (X) XOCHJI KHJIaMU3.
TopTtunmaran arperupiamgad OONUIAHFUY CHCTEMAHUHT XaXMU
KYpcaTKuuaapuaH OUpJIAIITUPUITAH CHUCTEMa XXMM KypcaTKU4Japura
yrumga Qoiinananunaau. [lupoBapa MaxcysnoT BEKTOpU Ba  SUINA
MaxcyjaoT BekTtopu Oupnamtupumn (2) Ba (3) dopmyna Oyitnua
VTKa3WIagu.
TX = (x1 + x5, X3) (5)
TY = (Y1 + Y2 Y3) (6)
Xapaxatiap  HOpPMacHMHU  OWpPJAIITHUPHUIN  YIyH  TOPTUJITaH
arperupiaijad (oigaiaHamus.
Arperupnamrad TapMOKJapapo OKUM MarpuiiacuHu (4) Tyrpu
xapaxarinap KodpduiueHntiapu opkanu udopanaiimMuz. ByHHHT ydyH
Kyhnaaru ¢popmynnanad dhongaaaHaMus;

Xij = aijj Xj (7)
X1 X2
Wi=5—7"— Wok—— (8)
X1+ X2 X1+ X2

ViyoBnap HHFHMHANCH KyHUIAry MAPTIH KOHUKTHPAIH
W, +W,=1
Jemak, TopTriiran arperupiamia T* matpunacu ypHuJa TOPTUITAH
matpuna T*y1 + we TaH dhoigananuIaIu
W; 0
T*w1+w2 =W,
01
W;, W, TtapmoKJapHHHI arperupiialiran rpynnacujgara 1 Ba 2
MaxCyJIOTHUHT CaIMOTH (YIIHOBH).
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AWraiinuk, Oomnutanrud Matpuma A (3 x 3) Ba UMM MaxcCyJoT
BEKTOpHU Oepuiran OYyJICHUH

010 O 48
A=02030,1 X=72
0 00,2 80

| Ba Il TapmMokHM OupamTupuiil 103uUM OYJICHH, YH]IA

T=110;W,;=0,449, W, =0,551
001
0,449 0
T*w1+w2 0,551 0 6ymanu Ba Oupnamtupuin Gopmynacu
01
A KT A T*w1 + we OY¥imga xucobmamm, Kydinaaru OupIalTHPUITaH
MaTpHUIIAHU OJIAMH3
0,1000,4490
A1100,20,30,10,55100,30,1
001000,20000,2

5.2. TapmokJapapo 0aj1aHc épaaMuaa HIILIA0 YMKAPUIIIHU
pexxajamTHPHII Ba YHUHT YMYMHI cXeMacH.

XajaK XY)KaJUTHHHHT | TypJard MaxcyJioTra OVyiraH SXTHEKHUHU
tapkuOuaa (N+1) y3rapysuu Oyiran
Xi = 2 @i Xi T i
TEeHrjJaMa KYpuHuinuaa udoganam MyMKuH. Arap Oy Yy3rapyBuuiiapjaH
ucTalraH N tacu Oepuiran Oyica, Oy TEHrjaaMa siroHa e4uMra 3ra Oyuinu
MYMKHH. 1, 2, ..., N - 44 MaxCyJIOT TypJIApDUHUHT TEHIJIaMajapu XaM XyJIIu
myHJal Tanadiapra kaBoO OepuiM kKepak. boimikada kuinb alTrasia,
MaxcyJaoT Oup Typura OyiaraH >XTHEKHU aHUKJIAII, Y4yH Oapua OoIlKa
MaxCyJIOT TYpPJAapUHUHT HIUIA0 YWUKAPWIWINK, HCTEHMOJ KWJIMHHIIIHU,
KaMFApWJIMIIK, HSKCIOPT Ba HMMIOPT KWJIWHMUINK XAKMJIAPUHH OWJIUIII
Kepak Oyiaau.

Tapmoxiapapo OajmaHc MoOJEIM HWILIA0 YHUKAPHUII JaCTYpUHH
peXanamTUpUIIIa TUPOBApA MaXCYJOT KypcaTkuuiapuaH (ouanaHulil
Y9yH KEHI WMKOHUSTIAp od4amau. [IupoBapa MaxcCyJOTHU TypJiM HIILIA0
YUKAPUII BapUaHTIApU €pllaMua OJIUII MyMKUH. By BapuaHTiaapaaH SHT
caMapaJlMCUHU TaHJIAIJIA 1Ty THPOBAp]l MaxCyJIOT BapHAHTIAPUHH WIIIA0
YUKAPUII YUyH 3apyp Oyiaran O0apya MaxcyJioT TYpJIapUHUHT XKMIapUHU
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Oapya BapuaHTIap y4YyH aHUKJIAIl Kepak Oymaau. byHmail Xosmapaa
OXMpan doitnanmanauin Makcaara MyBOGHUKINP.

[y Ounan Oup BakTJa UILIA0 YUKAPUII JACTYPUHU aMalira OUIUPHUII
y4yH 3apyp Oyiaran wummad 4YuKapuil BOCUTATAPUHUHT XaKMH XaM
aHUKJIaHUIIK MYMKHUH. Pexanu TapMmokjapapo OallaHCHUHT MUPOBap/I
MaxCyJIOTH - Oy HIUIa0 YUKApUIL HCTEHbMOJU COXAaCHIaH TallKapuaa
YUKyBUM Oapua maxcyinoraup. Mnuiad yukapuiiHUHT Xap OUp TapMOFu
Oyiirua yHUHT TapKUOUTa KyHugaruiap Kupasju:

- axoJM Ba HOMILIA0 YMKAPUII COXACHHHMHI ucTebMONd (yi'),
amrapui (y;');

- 5kcnopT (y;) Ba UMIOPTHUHT (y; ) OaIaHC CallbIOCH:;

- Korutaml (POHIMHHUHT MabJiyM KUCMU; HUILIA0 YMKAPHUII >KapaCHHUIA
UCTEbMOJI KWJIMHTAH, JEKMH OallaHC HOMEHKJIAaTypacura KUpUTHIMaraH
MabCyJIOT .

m
> Xij;
jrn+1
- unuiad YUKapuil Xakmura OOFIuK OyimaraH HIUIad YUKapHIIl
BocHTaapu capdu (MEXHAT MPEaAMETIAPUHUHT IapTIN-I0UMui capdu Ba
acocuil (DOHIJIAPHUHT UILJIaH YUKKAH KHMCMH )

m
2. Xij;
Jxl

IOkopumarunapra acocaH mupoBapi MaxCyjiaoT TEHIVIAMAJIapUHUHT

yMYMUH KYPUHUIIN KyHugaruda Oyiaau:
m m
yi=yiHyi Hy v+ X X+ 2 X
Jkn+l jxl
(i=1,2,..n;, m>n).

[TupoBapa MaxcyJOT cOCTaBUAa SHT Mypakkad CTPyKTypa jkamFapMa
dbouau OynuO, y acocuid unuia 4YuKapuil (POHIJIAPUHUHT YCUILIA OWiaH
Oupra y30Kk Myzaar QoijanaHuiira MyJDKaJUIAaHTaH — UCTEbMOJ
IPEAMETIIAPUHMHT )KAMFAPWIMIIMHY, MyOMaJla COXaCH/1a 3allacIapHUHT Ba
KOpXOHAJIApAAaru Tau€p MAaxCYJOTHUHI YCHUIIWHHW, YCKYHAUIAPHUHT
KaMFapWINILY Ba pe3epB (HOHTAPUHUHT OLIUIINHY U oI IH.

[TupoBapa MaxcyJIOT Y3UHHUHT (oifilalaHUIINTa Kypa XuiMa-Xuiaup,
YHU pEeXaNalITUPUIN TYypJad WyHAUIMIUIApAA aMaira OLIWPUIIAJIH.
Kymnamgan, mexHat Kyposuiapu (acocwii (OHIUIap) HHUHT KaMFAPUIIAII
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MUKJOpPJIApU Ma3Kyp AaBpjia UILIA0 YUKAPUITHUHT MYJDKaUIaHUIaETraH
YCUIIIM, MEPCHEKTUB HIUIA0 YUKAPUIL TOMIIUPUKIAPH, XO3UPrd HILIabd
YUKAPUII PeXKaTAPUHU TY3HUIIJIa aCOC KWJIMO OJIMHAETTaH STHTU TEXHUKAHU
PUBOXJIAHTUPUII Ba >KOPUN KWIMIIHUHT Y30K MYIIATIH pekacu OWiaH
aHUKJIAHAIU.

Keiiuaru maBpiapja unoiad 4YMKApUIIHU TabMUHJAII YYyH 3apyp
OyJraH MeXHaT KypoJUlaph XaXKMUHU aHUKJIAIJAa JUHAMHUK XUCOO-KUTOO
JIeMEHTIapuJiad  (poiilamaHuIMOKIa. YJIapHUHT COJJAapOK CXEMacHHU
Kynaara gopmyiia OpKaiau KeITUPUIIl MYMKUH:

n
Xi(t) :'Zi dij \Y% Xj(tﬂ) ; (I =1,2, ..., n)
J:

OyHz1a xi) - kedmHrm mapmapma (t=1, 2 ..) MaxCyJOTHUHT Oapya
TypJIApUHU HUIIA0 YUKAPUIITHUHT Ycuiu; V Xj(t”) - TabMHHIAII YYYyH
3apyp OyiraH MexHaT KypOJUIApUHHMHT t-gaBpujard unnriad YuKapwuiil
XaKMH; &jj - |-MaxCyn0T OUPAUIMHUHT KU KyBBaT OMPIIUTUHUHT YCUIIUHN
TabMHHJIAII ~ Y4YyH 3apyp OyiaraH I-MeXHaT Kypojura 3XTHEX
Kod(phuUIMeHTH.

HUcrtepmon  ¢GoHau  BapuaHTJIApUHM  aHUKJAIIAAa  O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapi Ba caHoaT ToBapiapwHu (aifHMKCa  TIEPCIICKTHB
peKATAMTUPHIIAA) MCTEHMOJI KWIHMIIHA WIMHE acocjall xamja aXoJH
XapuJ TaJaOMHUHT XaXKMH Ba CTPYKTypacuHH (aliHHKCa IKOpHIA
peKATAMTUPHIIAA) TYFPH Ba aHUKPOK XHCOO-KUTOO KWJIMII MYXHM POJ
YiHaiau. X03Upru KyHJia UIiad YuKapull, gapoma, Xapuaopiiap taiadu
Ba MCTEHMOJIMHUA KOMIUICKC PEKATAMTUPUIITHUHT UKTUCOIUN-MAaTeMaTHK
MOJIEJUTapY  aMaJIui  KYJUIAHUIIHUHT peal UMKOHUSTIApU MaBXkyHd. by
MOJIEJUIap YU3HUKJM CTATUK TapMOKJIapapo ajoka MOJEIUIApH BOCHTAcCHIA
amajra OIIMPWIMOKIA Ba yJap axoJid JaapoMajapu OajlaHcu Ba
napomajiapra OOfiauK OynraH xapugopiiap Tanadu (YHKUUICUHU V3
WYuUTa OJIaJIH.

[TupoBapa MaxcysiaoT WILIA0 YUKAPUIIHUHT TYpJId BapUAHTIApPUHU
TabMHUHJIAII YYyH 3apyp OYJraH MaxcyJoTJIapHH UNUIad YMKapHUII
XQKMIIADUHA XHUCOOJIAIl 1Ty MUPOBAPJ MaXCYJIOT OMpPJIMIUra KWJIMHTaH
TYIUK XapaxaTnap kKodpdumueHtnapu €EpaaMuaa aMmajira OIIUPUIIAJIH.
Nmnabd 4ukapuil JacTypUHM aCOCHAIIHMHT Oy METOAU Iy TYIJIHK
xapaxariaap Kod(POUIMEHTIApUHUHT WKTUCOAWM Ma3MyHHAaH Keluo
YUK
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n
Xj :_le bij Yis (l =12, .., n)
J:

by xap Oup nN-Typaars MaxCyJOTHH WIUIA0 YHUKAPWIIT XaKMJIApUHHU
aHUKJIAIl Y4yH N-TapTUOIM TYIMK Xapaxariap KodpuuueHTIapu
MATPUIIACHHUHT TETUIIM KAaTOpU MHPOBAp]l MaxCyjoT BEKTOpHura
KYNAaUTUPUII KEPAKIIMTUHU KyPCaTAIH.

Kucka xymaocanap

Maructpnap ymly 06004aH TapMOKJjapapo OajaHcaa arpervpiiail
aMaJUIapuHA OakapuIIHU YpraHud ojaawiap. ArperupiamijiaH acocui
Makcaj, Kyl KHIUK OUp XU XyCYCHATra sra OViran TapMOKJIapHU HUPHK
TapMOKKa ''OMpIAIITHPUII, TYpAHM XWI Mypakkad XucoO0-KuToO
KapaCHIapUHM CHTWIAIITHPUINAAH uOoparaup. Tapmokjapapo OanaHc
Mojenu €paaMua Uiiad YUKAPUIIHA PEKATAMITAPHUII Ba YHUHT YMyMUH
cxemacu TYyFpucHuaard Ounumiapra 3ra Oynmagwnap. bynman Tamkapu
TapMoOKJiapapo OamaHc mojaenu EpaaMuaa MIUIad YUKapUIl AacTypUHU
TaépnanHy OuIno oraaunap.

Tassnu nOopaJiap.

Arperupnam, cod Tapmok, Mmydaccan HOMEHKIarypa, Mmydaccan
KIaccupukanus, WIUIA0 YUKAPUIIL XapaXkaTJapUHUHT CTPYKTYypacHu,
TapMOKJIapapo OaJIAHCHUHT WUPUKJIAIITaH >KaJBajulapv, TapMOKJIapapo
OQJIAaHCHUHT TUHAMUK MOJEUIapH, peKalalllTUPHUII Ba MPOTHO3HU HIILIA0
YUKUII,  MaxCyJIOT, TE€XHOJOTHK YCYJ, TOPU30HTAI OWPJIAIITHPHII,
BEPTUKAJI OUPJIALITUPUII, arperupianl OonepaTopu, TapMOKIapapo OKUM
MaTpullacu, TYFpU Xapaxamiap Ko3((PUIMEHTIapUHUHT MaTpUIACH,
arperupjiai  MaTpuIlacd, TPAHCIOHUpPJIIAHTAaH MaTpuila, MUPOBaP/I
MaxCyJ0T BEKTOPU Ba SUIMH MAaXCYJOT BEKTOPH, XapaxaTiap HOPMACUHU
OUpJIAIITUPHUII, TAPMOKJIAPHUHT arperupiaiirad rpynmnacy, OOIIaHFUY
MaTpuila, TOPTUJIMAraH arperupiiaill, TOPTWITaH arperupiiail, OUpPJIHK
MaTpuila, OupiamTUpuiIrad MaTpuia, Mnumad gyukapuin nponopiusiiapy,
MaxcyJjaoTra Oyiaran SXTUEXK, MaxCyjoTra OyiaraH 3XTUEKHU aHUKJIAII,
MaxcyjaoT TypJapuHU WIUIA0 YHUKAPUJIUIIN, HWCTEHbMOJI KUJIWHUIIIH,
KAMFAPWIIMILK, HJKCHOPT Ba UMIOPT KWIMHUINM XaXMJIapy, HILIa0
YUKAPUII ~ JaCTypH, TaKCUMJAIl CTPYKTypacH, WIUIA0 YMKapHII
Xapaxarjapu CTPYKTypacH, HILIA0 YUKApHUII pexkacu, Tyjna MOJIUN
Xapaxarjap MaTpuIlacH, TeCKapu MaTpuila, OMPJIMK MaTpHIlia, MUPOBap.
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MaxCyJIOT BEKTOpH, HINUIA0 YHKAPUII BOCUTAJIAPH XaXMH, peKaIu
TapMOKJapapo OajaHC, axoJid Ba HOWINUIA0 YHKApHII COXACHUHHUHT
UCTEHMOJIM, >KaMFApHII, SKCIOPT Ba HMMIIOPTHUHT OallaHC CalibJI0CH,
Koriam (oHIM, MEXHAT MPEIMETIAPUHUHT IIapTiau-AouMuil capdu Ba
acocwii (POHIJIAPHUHT HIIJAH YUKKAH KHUCMH, MYpakkad CTPyKTypa,
xamrapma (OHIM, YCKYHAJIAPHUHT XaMFapWIMIIA Ba pe3epB (OHIIapH,
MexHaT Kypoiuiapu (acocumii QoHmIap), MyJDKalJIaHWIAaéTraH Y CHIIIL,
NEePCHEKTUB  MILIA0 YWUKApHUII  TOMIIMPUKIAPHU, SHTH  TEXHUKAHU
PUBOXKJIAHTUPHUII Ba KOPUM KWIMII, MEXHAT KypoJura -HXTHEX
KOO PUIIMEHTH, axoJlud Xapuja TaJaOWHUHT XaXKMH Ba CTPYKTYpacH,
YU3UKJIM CTATUK TapMOKJapapo ajoKa MOJEUIapH, axodau JapoMaijiapu
Oanmancu, xapuaopiap Tanadu (PYHKIHUACH, MUPOBAP] MaAXCYJOT HIILIA0
YUKAPUIITHUHT Typau BapUaHTJIapH, TYJIHK Xapaxariap
Kod(pumeHTIapu.

Ha3zopat Ba MyJi0xa3a yuyH caBoJuiap
. Arperupnaii 3apypuaTy HUMaJiaH noopar?
. ArperupiaintHiHT aCOCUI PUHITUILIApH?
.Nmnabé yukapuil XapaxaTJIapUHUHT CTPYKTYPACHHHU TYUTYHTHUPHO
OCpUHT.
4. 'opr30oHTANI OUPIAIITUPUIITHUHT AaCOCUI MOXUSITH?
5. BepTukan OUpIaITHPHUITHUAT aCOCUNA MOXHUSATH?
6. Arperupiaiil ornepaTopuHy TYIIYHTUPUO OCpUHT.
7
8
9

w N -

. TpaHcrioHupiaHTad MaTpulla HUMaHU Omiaupaan’?
. Bupnamrupui sxapa€HUHUHT acoCUi OOCKUWIapu?
. TapMoKJ1apapo OKUM MaTpullacy KaHaail XxucooiaaHaau?

10. TopTriirad Ba TOpTUJIMaraH arperupiialliHi TYIIyHTUPUO OESpUHT.

11. uta® yuKapuil Tpornopuysiiapu Aerania HUIMaHu TyITyHacu3?

12. KopxoHa MaxcyaoTiapura Oyiaran s3XTUEXK KaHAal aHUKJIaHaIA?

13. u1ab yuKapUIHUHT Y3apo ajoKaiap CUCTEMAacH Ba MPOMOPIUSIIapHU
yprasuuiga TapMoKJiapapo oananc ypHu?

14. Immab 9uKapuin XapakaTnapy Heda KMCMIaH noopar? Ysrapysum Ba
y3rapMac XapaXaTJIApHUHT MKTHUCOJIWW MAabHOCHUHHM TYUIYHTHPUO
OepHHT.

15. Tyna xapaxkatiiap MaTpuIlacu Kaujan xucooaaHaau?

16. Tyna xapaxkatjiap MaTpUIIACUHUHT HKTUCOJIU MabHOCHU?

17. Teckapu MaTpula KaHjaai popmyia Oyiinda xucoOaaHaau?

18. Mmjmab 4YMKapuill peXacuHU aHUKIAIll Y4YyH KaHAal TeHTIamasap
Ty3unaau?
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19. Xapuaopnap Tanad GyHKIHMICUTA TAbCHP dTyBYM OMHJUIAPHU U30XJ1a0
OCpHUHT.

20. KopxoHa Ba TapMoKJap/aa yCKyHaJapHHHT >KaMFapWIMIINA Ba PE3epB
dbonIapu HUMa Bazudanu 6axapaau?

6-b006. MexHnat capdJiapu TapMoKJaapapo 0aJaHCHMHHU UIILIA0
YNKHITHUHT METOHA0JIOTHK aCOCIapH.

6.1. MexHat capgiapu TapMoKJIapapo 0aJaHCUHUA MOXUSITH.

6.2. U BAKTUHHUHI YMyMHil (oHaM €ékM HIIYHA Ky4yura Oyjaras
YMYMUH IXTHEK.

6.3. Tyauk mexHat capguapu kod3pPUUMEHTIAPUHUHT HKTHCOIMM
MabHOCH Ba YJIAPHU XHCO0JIAII YCYJ/LUIAPH.

6.4. Uiad yukapum GoHJIAPUHHA peKaJIaAIITHPHUIILIA

TapMOKJIapapo 0ajaHcaaH pouaaaHuIIL.
6.5. TapmokJapapo 6ajiaHC acocH1a HAPXJIapHHU OeJIruJjiaiil.

6.1. Mexnat capgJiapu TapMOKJapapo 0ajJaHCHMHHA MOXHUSITH.

Tapmokyiapapo OanaHCHUHT KEHTAaUTUPWITAaH Takpop uUOuiad
YUKApUII Kapa€HIapyu CUCTEMAacu WXTUMOUM MIUIad YMKapHIl Ba UILIA0
YUKWITAaH MAaxCyJOTHH TaKCUMJAIl HaTWXKaJapUHUTHHA 53Mac, Oalku
UNUIad YUKAPUIIHUHT aCOCUM OMWJUIAPUHHM XaM KYpPCaTUIIM JIO3UM.
WMoxtumonit unuiad 4yukapuil >Kapa€HUHUHT MYXUM KypcaTKuuilapuiaH
OMpHU HIII Ky4H, XKOHJIM MEXHAT (MIILJIa0 YMKapHUII pecypciaapu) 1aH nubopat
Oynu0, XalK XY>KaJIUTMHUHT TapMOKJIapapo OajaHCH HIILUIA0 YMKAPUII Ba
MaxCyJOTHU TaKCUMJIaIl xamjaa acocuit (onmiap OamaHcu OwiaH Oup
KaTopJla TapMOKJIapapo MEXHAT OajJaHCHHM XaM Y3BUW paBHIIIa KaMpad
oJIMII Kepak. byHaan mexHaT pecypcnapu OajaHCUHU TY3UIIHUHT acOCUU
METOAOJIOTHK MPUHLMIUIApU KenuO 4dumkagu. by sca MexHar pecypciapu
OalaHCH XaJK XY>Kanuru OaJlaHCMHUHT TapKUOWUW KUCMHJIaH uOopat
SKAHJIMTMHU Ba YHUHI OOIlKa KUcMJapu (OanaHciapu) OuilaH OOFIIMK
OYIUIIM JIO3UMIIMTUHM KypcaTaau. MeXHaTHUHT TapMOKJapapo OajaHcu
aBBAJI0O MEXHAT PECYPCIIAPUHU pEeKaJalITUPHIL Ba yiapAaH (porgamaHuII
MyaMMOJIAQpUHM WKKH WYHaIuIga TaxXJWil KWIMII Y49yH 3apypaup.
bupuHungaH, TapMOKJAPHUHT HILIA0 YMKAPUIL JACTYPUHU HII Ky4d
OWaH TabMUHJAHTAHJIMK HYKTaW Ha3apuJaH acociiall Ba, MKKWHYWJAH,

94



WKTUMOUM XapaKaTJIapHU Ba YJIAPHUHT MKTUCOAHWN camMapaJopiUTrvuHu
yi4dain MyaMMOJIapUHY €UHUIIl YUYH.

Mexnar capdiapu TapMoKjiapuapo OaJaHCUHUHT MaTeMaTHUK
MOJICJIMHU KYpHUO YUKaAMU3.

ByHMHT yuyH - Oenaruianuiap KUpuTamMus:

L¢ - M1 BaKTUHUHT YMyMUN (HOHIM EKU UL Kydyura OYJIraH yMyMH
IXTHUEK;

tj - Oup OMpPIMK MaxXCyJIOTHU MIUIA0 YUKApUIITra cap( dTUIraH TYFpU
MexHat ko3 puieHTnapu (MeXHaT CUFUMHU);

Xjj - J-MaxcyJIOTHM HIUIA0 YMKApUIILA HIUIA0 YMKApHIIl XaKMHUIa
OOFNUK OYJMaran mexHat capdu;

l; - HOMIIITA0 YMKAPHII cOXacHaard MEXHAT capdu.

[y Oenrunanuiap &Epaamuaa MexHaT capdu (€kM HUII Kyuyura
IXTUEXK) TCHTIIaMacH OyHIal €3uaau:

n no
Li=2t X+ 2 X+ |y (1)
=1 =1

By (1) Tenrnmama yHra aBBajjiaH XMCOOJAHTaH SUIM MaxCyJoT X; HHA
KYWHII WYyJTi OWJIaH CUMIIa]IH.

Magxyn MexHaT pecypciapu L Hu unuiad yukapuil JacTypUHU
OaxapuIll y4yH 3apyp OYyiran mexHat capgiapu OuiIaH TaKKOCHIAIl MyXHUM
aMajiidi XyJiocajlap YMKApWIll MMKOHUHM Oepaau. MaxcysjaoT Ba MeXHaT
capdIapuHUHT TapMOKJIapapo OajaHCH TEHIJIaMajlapu CUCTEMACUHU €YU
HaTIWKacuAa MaBXyJl MEXHAT pPEeCypcliapu KaTtop TapMOKJapja HIliad
YUKApUIl JACTypUHU KEHTaUTHUpUIIra UMKOH TYFIAMPAAH, €KA aKCHUHYA,
UIUIad YMKAPUIIHUHT PEKATAMITUPUITAH XAKMHU HII Ky4d pecypciapu
OwiaH TabMUHJIAHMACIUTUHU KeNTUpUO umkapanu. bapua xommapna Oy
UIUIa0 YMKApUIIL PEKACUHUHT KYIIMMYa BapUaHTIApUHHU XHUCOOJa0
YUKUINI Taj1ad dTUJIAIN.

Arap Ljj - j-MaxcynoT MIIIab 4YuKapuil OwiaH MalFyn Oyiara
XU3MaTyujIap COHU OyJiica, y X0iaa MaXCyJOTHUHT MYMKHUH OYJIraH Uiuiad
YUKAPUII XKMH Yerapajlanran Oyiiaau:

I—tj = Xij
tj Xj+ Xy < I—tja Xj< tj

Pexxamamrupwirad  JaBpAa j-MaxCyJoT XaKMHHU KyTaHTHPUII
KyllUM4Ya Wl Ky4YdHH KaOyadl KWiMIl Ba OOIIKa TapMoOKJapJaru
XM3MaTYWIIApHU KaiTa Takcumiaml (Lj; HuHr yeumm), IyHuHrjex MexHar
YHYMJOPJIUTUHUHT YCUIIIM XHUCOOUTa amaira OUIINPUIIA]IH.
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TapMokiapapo  OamaHc  cucTeMacujia  MeXHaT  OaJlaHCHHH
XHUCOOJAIIHUHT JACTIA0KU KYpCATKU4M {j-MaXCyJOTHHHI OUp OMpIIMIMHU
unuiad  YMKapuira — KeTraH — MEXHaTHUHr  OeBocuTa  capdu
kodpunmentnapu 6ynuo, y kyhunaru hopmyina 6yitnya xucooaaHaau:

tj = l—tj/ Xj (2)
MeXHaTHUHT peKaIaITHPHITaH OeBocuTa Xapaxartjiapu
KO3 GUIMCHTIApH XUCOOIall ydyH MaxCyJOTHHHI MEXHAT CHUFMMH Ba
MEXHAT YHYMIOPJIAT UHHHT YcHIm opacuaaru TECKapH
IPOIOPIMOHAUIMKIaH XaM (oiimanaHaauiap:
tjn = Ljo /on’y (3)

OyHza tj" - j-TapMOK pe)xanaluTHpHIIraH WA y4yH MEXHATHHHI OEBOCHTa
xapaxariap Ko3buiueHTaapu; Ljo -0a3uc Huiaga j-TapMOKIa MHII
JaBOMHJA WIIUIAHTaH WIN BakKTH (GOHIW; Y - peKaJallTUPUITaH AaBpja
MEXHAT YHYMJIOPJIMTHUHUHT YCHUIIN WHACKCH; on - Oasuc Hwima j-
TapMOKJard MaxCyJOTHUHT SUIIH XaXMHU.

XO03Uprd BaKTAa XK XYKaJWTH PEKACUHU UINUIA0 YUKHUII
KapaéHHUJa CaHoaT, KypWIMIN, TPAHCIOPT y4YyH WII Ky4yd OajlaHCliapu,
KUIIJIOK XY KaJIWTUa, KyMJIaJaH, HXTUCOCITUK Xamaa KBadu(puKaius
(mManaka) Oyiinua, uII Kydyd OajaHCIapu, KaJap Ba MyTaxaccuciap
OanaHcIapy Ty3WIMOKIA.

bupox Oy erapau »sMmac. MexHaT pecypciapu  Ba MeXHaT
capIapHUHT TapMoOKJIapapo OajaHCIapy KaMJIOBYM KYpPUHMIIJATrHHA
unuiad YuKwiIMacaaH, OaJkd Majaka Ba MEXHAT MYypPaKKaOJIUTHHUHT
acocui  Kareropusuiapu  Oyilmya, JKyMJiaJaH, acoCUid  OMMAaBHUU
UXTUCOCTUKIIAp, MyTaxacCUCIMKIap Oyiimya Xam wuNuiad YUKUIMOFHU
kepak. byHna TapMmoknapapo OallaHC cucTeMacura MExXHaT pecypciapy Ba
MeXHAaT cap(IapuHUHT OUp HEeYa TeHrIaMallapyu Kupaju.

Konnm wmexHaT wunrIad YWUKApUIIHUHT Oapya TapMoOKJIapuaa
UINTHPOK ATAJM, IIYHUHT YUyH Xap OUp MaxCyJOTHU Tai€piain Oyinua
TEXHOJIOTHK Kapa€H YerapacuHHW KaThbUW aHUKJIAIl MEXHATHUHT OeBOCHUTA
xapaxatiaapu KodQPUIUSHTIApUHN TYFPU XUCOOJIAIIa aJoXuaa aXaMusT
kacO o9ramu. Typiu KopxoHanmapia OWp XU MaxCyJIOTHH HIIWJIA0
YUKAPUIITHU TaITKHI ATUIIAATH UXTHCOCAIITUPHUII Xam/ia
KoomnepauuslapHUHT (QapKy IIyHra oJIMO KelaauKd, MaxCyJOTHHUHI OHp
OupnuruHM unuiad yukapumra capd >TwiraH XOHJIM MeXHaT Oy
KOpXOHajapaa Typiauya Oymaau, rapuu Oy MeXHAT YHYMJOPJIUTH
TapakaJapuHUHT peal hapKuaan ndbopat Oyiamaca xam.
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6.2. Tynuk MmexHat capgJiapu ko3puimeHTIAPUHUHT HKTHCOIUM
MabHOCH Ba YJIAPHU XHCO0JIAII YCYJUIAPH.

Tynuk wmexHat capdaapu KodQPUIMEHTIApU aMaaud HaTHKa
OepaguraH HWKTUCOAMNM MabHOra odra OynuO, OupuHuMaaH, Oy
KO3 PUIMEHTHap SIMU WKTUMOUNA MaxCyJOT Ba YHHUHT 3JIEMEHTIApUHU
unurad YMKaApUIl YYyH KETaJuraH MexHaT capduapy MaxMyacHUHHU
udonanaca, MKKUHYUIAH, YyJap >KOHJIM MexHaT capduapu Ounan
VOKTUMOUHN TIUPOBApA MaxcCyjoT opacuaaru OOFJIAHWIIHU KypcaTaauraH
KYpCaTKU4 XU3MAaTHUHU YTaiau. MaxCyJOTHUHT Oup OMPJIWTMHU HIILIA0
YUKApHUIIl Yy4YyH KeTraH TYJIMK MexHaT capdiaapu kKodbduiueHtaapu
MaxCyJIOT TaW€piallHUHT OXUPTH AaBpUAa KETTraH >KOHJIM MEXHATHHUHT
oeBocuta capdiapu OwiaH Oupra OepwiraH MaxCyJOoTHH HIILIa0
YUKAPUIHUHT aBBAITU JaBpiapuga capdiaHraH uNUIad YUKapHII
BOCUTaJapujaaru OyromiiamraH MexHaT capdiapuHd Y3 WYura OJIaJIH.
Jlemak, TYnWUK MexXHAT TapkuOuIa, aBBaJO, XOHJIM MeEXHAT capduiapu
(6beBocuTa MexHat capdiapy) Ba aBBAITA OyrOMJIalraH MexHaT capdiaapu
(bunmBocuTa MexHAT capdiapu) axxpaaud Typaau.

besocura MexHarT capduapu t; Ba MomgMii pecypciap - djj
HOPMAaTHUBJIAPUHUHT OepUiiraH MaxCyJIOTHUHT Xap XWJ TypJapyuHU UIILIa0
qUKapuIga TYIUK MexXHat capdaapu kosdduruentiaapu 7; HM XyucoOsranr
UMKOHMHHM Oepagu. Tynuk ™exHaT capduapu ko3 duimeHTaapu
MaxCyJIOTHH Taiéprnamga OeBocuTa capd HSTHIITaH >KOHJIM MEXHATIaH
TalllKapyu WIIa0 YMKapulll BocUTalapuiaH (oiganaHuiia Oyromialiral
Ba IDKTUMOWN MIIIJIA0 YMKAPUIITHUHT aBBITH OOCKHUIapuaa capd sTuiran
MexHaT capdiaaprHu XaMm >bTHOOpra ojaau. XO3UPTH 3aMOH HKTUMOUHN
MEXHAT TaKCUMOTH Japakacuja xap Oup HIIiad YMKWITaH MaxCysloT Y
¢ku Oy MabHOJA WUNUIA0 YUKAPUIIHUHT KYI COHJIM TapMOKJIapu
MaxCyJIHJIUP.

byHna capdnanran unuiad 4yMKapuil BOcUTallapujia OyromialraH
aBBAJIIrM MexXHAT yinymu (€ku OWIBOcMTa MexXHAT capduapu YIylln)
y3lIyKcu3 ycub Oopaau. by sca MWXTUMOUM MEXHAT YHYMIOPJIMTHHUHT
YCHUILINMAA 3apYPUM IIAPT XU3MATUHU YTaUIH.

Tapmoxmnapapo Oamanc wmojaenuua TYIUK MeXHAT capdapuHu
XucooOnam Kyiuaara cxema oyinda oaub 6opuiiaan:

n
Tj=2 a; T; + j=1n (4)
i=1
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bynna Tj - | - nmupoBapa MaxcynoT Oupiurura capguiaHraH >KOHJIU Ba
Oyromtamiran MexHat capdiapu WMFUHIUCH cudaTuaa TYUIyHWIAQIUTaH
TYIUK MexHaT capduapy; T &; - | - UIIa0 YMKapHIl BOCHTAIapH OPKaln
UIUIad YUKApPWITaH j - MaxcysaoTra yTraH OyroMiairad MexHat capdiapu
(bunBocuTa MexHaT capdiapn).

PaBmianku, (4) cucrema N Ta TEHrJIaMaHW y3 WYUra ojagud. Arap
OeBocUTa MOAAMN xapaxariap Kod(pdUIMEHTIapu MaTpullach Xamja
OeBOCUTa MEXHAT CUFUMHU KOI(P(DUIIMEHTIApUIAH TY3WITaH CaTp-BEKTOP
oepuiran Oyinca, (4) TeHrjiamanaap CUCTEMAaCHHU €4u0, MaXCYJOTHUHT Xap
Oup  Typu  Oupnurara  KeTraH  TYIUK  MexHaT  capdiapu
K02 UIIMEHTIAPUHN aHUKJIAIl MyMKHH.

(4) cucTeMaHUHT MaTpUIAa KYPUHUIINAA €3aMU3:

T=AT+t,
Oy TEHTJIaMaHUHT CUUMHU:

T=t(E-A)"'-tB (5)
Kypunnmaa Oymamu. Arap (E-A)'=B - tymumk mommmii Xapaxatiap
kod(duimeHTIapu MaTpuiiacuaal noopar oyca.

Tynuk mexHaT capdaapu kodhPuImeHTIapruHN TapKUOU Xrucooal
ydyH OMJIBOCHTA MeXHAT capdiapuaan QoiagaHuiaay Ba y KyHugarnda
amanra omupwianu: bupuHun urepanusgad KeuH 1-tapTudau GuiaBocuTa
XapaxaTjaapHu XxucoOra ojianuran ko3 puirenTiapra sra 0yiamMus:

(1) ZTkakj+t’ j:11n

2, 3 - Ba Oomka TapTuOIU KOd(DPUIMEHTIAp IIyHTa VXIIaml
XucoOaHaIun:

Tj(Z) —k% Ty 1) Ay

T = z T ay r=1R
k=1

by meron unuia® yukapuin OOFIaHUILIAPUHUHT YEKCU3 KYI Mapra
amaira OIIMPWIWIIN HaTWKAcHUAa TYIUK MeXHaT capduapu manjgo
OVIMIIMHUHT peajl 3aHXKUp KapaéHUHU HAMOWHUII KUJIa/IH.

Tynuk wmexuat capdnapu kodpduuueHtnapu EpaamMuga MeXHaAT
cap(iapura xamzaa Ul Kydura OyiaraH 3XTHUEXHUHI TUPOBAp] MaxCyJoT
TYpJIM BapUaHTIApU XUCOOIaHAIH, SHHU
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n n
Li:ZTiYJ‘+§ Xj+|t
i=1 k=1

X=BY nu spTrOOpra oauod, (6) Ba (1) HaTKaJIapHUHT aHAHIATHHH
KypCaTHIll MyMKHH:

n n

n n
Li = Z tj bijyi +k21Xj +Z]:- tj Xj + Z Xj + It
| = =

J=xl

[llyara yxmam xucoOnanuiap ¢dakaT yMyMH XoOJjgardHa smac, Oallku
MEXHAT pecypcliapd KaTeropHusilapd MXTHCOCIApHW Ba Oomkaigap Oyiinua
XaM 0JIM0 OOPUITUIII MYMKHH.

6.3. Mmiad ynkapum (GpOHIJIAPUHM PeKaJalITHPHUILIA
TApMOKJIapapo 0ajancaaH ¢oigajaHuIl.

Acocuii doHIap MEXHAT pecypciapu OuiaH Oupra MyXUM HIILIa0
yukapuin omuuiapuaad Oupuaup. IIlyHuHr yuyH acocuit ¢doHamIap
OalaHCH XaJlK XY KaJIUTH TapMOKJIapapo OalaHCHHUHT axXpaiMac KUCMUHU
TaIKWI 3TN,

Tapmoxnapapo OamaHcHuHT 1 - KBaApaHTHAA WIUIA0 YUKAPHII
BOCUTAIApUHUHT  (akaT KapangaétraH Wuin  gaBoMmugara  capdu
udonananaan. by mabiayMoTiap Typiu TapMOKJIapJard WIiad YUKapHIil
dbonIapy Ba MaxcyJoT (GOHJ CUFUMH XaKHUAa TYJIHUK TacaBBYp Oepmaiiau.
[Ily Ownan Oupra ¢GOHI CUFUMHU KYpCATKUYJIAPU XalK XYXKaJuruja
dboHMIap CTPYKTYpACHHM TaxJIWJI KWJIWLIAQ, yiapjaaH QoigaaHuia,
KaIlUTaJl Xapa)xar peXaJapuHU acocCiallla MyXUM poJi YHHauau. byHUHT
Y4YH KyHuJaru OeiarmianuiapHil KHPUTaMu3:

®; - j-rapmMoKkaa MIUIAETraH UIIIA0 YMKAPHUII (QOHITIAPU XAKMHU;

fi - ] - TapMoKk MaxcyloTHHUHr OeBocuTa (OHA CUFUMHU
KO3 dpuLMeHTIapy;
Fi - J - TapMOK MaxCyJIOTMHMHT TYJIUK (OHI CUFUMU

ko3¢ dunmentiapu. bepuinran @; Ba TApMOKJIAp SAINN MaXCyJIOTH XakKMHU Xj
ra xypa f; Kyiingarnua ronunaau:
fj =0 j / X (1)
beocuta donxa curumu kodddunuentaapu f; 6epunran j-rapmokna
unuiad YMKApuwiraH Oup WWIUIUK MaxXCYJOTHUHI OWp OWUPIUTUHU HIILIA0
yukapuiga OeBOCHMTa KaTHAITaH WNuiad yukapum  doHgazapu
MUKJOPUHHU aHTJIaTaau.
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Tymux Qonx curumu kodpduuumentu - F; - xap Oup Tapmoxna
NUPOBapA MaxCyJOTHUHT Oup OWPIUTMHM spaTUllga 3apyp Oynrax
dboHIap XAKMUHU aHTJIaTa/Id Ba KyWHaaruda aHuKJIaHaau:

n J—
Fj = z aij Fi + fj J = 1,n (2)
i=1

besocuta donn curumu f; 6epunranna (2) cucrema N Ta HOMabIyMIN
N Ta TeHrJIamaaaH uobopar. (2) cucrteMaHu e4mO, TYIUK (DOHJI CUFUMH
kod(pumeHTIapuHu 6apya TapMOKJIAp YUyH TONMUIIUMHU3 MyMKHH.

Arap (2) Hu MaTpulla KypUHUIIKIA E3CaK

F=AF+f,

Oy TEeHTJIaMaHUHT CYMMHU
F=f(E-A)'=fB
EKU

Fi=2b;fi, j=1n (3)
i=1

Xo3upru naBpJa HapXJIapHU peXanalTUPHUILIHA
TakoMuuiamTupuiga IXM- jap OunaH OUpra HUKTUCOIUM-MATEMAaTHK
METOIJIAP XaM MYXUM POJI YUHAUIU.

Hapxiiapau xuco0uiail TeHriamalapuHu TapMOKIapapo OaJlaHCHUHT
| Ba Il xBagpanT MmyHocabatnapaan kentupud unkapuin MmyMmkud. dapas
KWJIAHIMK, |- TApMOKHHMHI INApTIM CO( MaxCyJIOTH KyHWHJarudia
aHUKJIAHCHH: Z;j = IXj, OyHIa I' - j-TapMOKHHHI Oup OMPIIMK MaxcyJoTra
mapmii  cod) MaxCyJOTHUHI KaH4Ya MUKIOpAAa TYFPU KEJIHUIINHU

Ounaupagurad MpONOPLHUOHAIIMK KodhduuueHtu. P; -  j-TapMoK
MaxCyJOTHUHI Hapxu. OHAM Hapxjap TEHIVIAMACHMHUHI  YMYMHUI
KYPUHUILN KyHuaaruda €3unaau; n

P X; :_Zle aij Xj + 1 X;,
i=
KU
n
Pj :_Z Pj ajj + kj (1)
ikl

BEKTOP-MATPULIABUI KYPUHUIIIA
P =PA +K.
bynna ajj Ba Kj koaddununentiap Hatypan €ku KuiMar ndopacuia
OepuiuiM MyMKHH. Arap ajj Ba Kj koaddunuentnap xuitmar udogacuna
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MaxCyJnoT OMpJIMIH y4yH XucoOyaHrannga, Pj map mactnaOku HapXjaapHH
y3rapuil UHACKCUIaH nbopar Oynaau.

(1) - moxmen HapxjapHH O€IrWIalIga HWKTHCOAUNA CUECATHUHT
WHCTPYMEHTH XWU3MaTUHU YTalau. YHUHT épaamuga 0ab3u TapMOKJIapaa
HapX Y3rapulIMHUHT OOIIKAa TapMOKJapJard HapxX Japaxacu Ba
peHTabeUIMKKa TabCUPUHU, OYTYH HapXJiap CUCTEMACH TabCUPUHH, Oab3U
TapMOKJiap/la MEXHATra Maolll TYJAIHU OPTTUPHUIINIa, PEHTAOCIUIUKHU
TEKHUCaira, oOOpPOTAAaH OJIMHAIWTAH COJMKHM KalWTa TaKCHUMIAIra,
dboHIap YUyH TYJaHAJAWTaH XAaKHUHT Y3rapuiliura TabCUPUHU YpraHUIl
MYMKHH.

Hapxnapaunr Oanancnamran cucremacunu (1) dopmyna Oyitnua
KOHKPET XucoOJial y4yyH Mmapmm cod MaxcyloT KodIhOUIMECHTUHU
aHUKJIalAa TYpiau ycyiuiapaad ¢oiganaHuiaag, MacalaH,
kj:Sj+Vj+mj;

Oynzna S; - amopTH3auus; Vj - MII XakM (MEXHAT y4yH Maomr); M -
KyIIuM4a MaxcyJioT.

[Maptnu cod MaxCyJOTHU XUCOOJAITHUHI KOHKPET YCyJulapuaaH
HapXxJiap TEHTJIaMAJIApUHUHT BapUAHTIAPUHU Kapald YuKamus.

Hapxiiapuu xucoOmamnusr "kuitmat" gopmynacu (OyHIa Kymnmya
MaxCyJIOT MEXHAT XaK1Ta MPOMOPIIMOHAT aHUKIIAHAIH ).

besocuTa Marepuaiiap XxapakaTd - @ Ba MeXHaT capdu - tj smap
HaTypaa Oupiukiapaa Oepuiirad JIeuiuK.

P, - Oupiauk W BakTUJa SPATWITaH SHTH KUAMAaTHUHT TIYyJI
SKBUBAJICHTH (MacayaH, ofgaM-coatinapzaa). Coxmanamtupum yuyH Sj K 0O
neb oamus.

Xap Owmp - Maxcymor yuyH (1) Hapxiap TeHTJamacu OyHIal
E3WIIaau:

Pj = _Zlaij Pj + fj Pk (2)

(2) cuctema (n+1) Ta Py, Py, ... P, Ba P’ HOMabiyMnu N Tta TeHriamanap
CUCTEMACHUHH TAILKWI 3Tau.

Homabiaymnapaan 6upunu 6epuiiran €0, (2) cucremManu equnl nynu
OWJIaH KOJITAaH HOMabJIyMJIap KUMMaTIApUHH TOMUII MyMKHH.

Arap (2) cucteMaHu BEKTOp-MaTPULIAIM KYPUHUIIIA €3CaK:
P = AP +tP &xu P = TPK (3)

by (3) ¢popmyna Hapxnap OuinaH TYJIUK MEXHAT CUFMMHU MUKJIOpJapU
MPONOPLMOHAIUINTHHYU XapakTepianan. (2) maH KypuHaauku, P’ mMukmop
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3apypuil  MaxCyJOTHHHI Oup OWpJIMK WHII BaKTHUJa spaTwiaguraH
KHIMaTHHU XaM/Ia KYIInMYa MaXCyJOTHUHT HUCOATAa OViaraH KuiiMaTHHA
V3 AUMra OJIAJu.

Arap t; - omam-coamyapaa MEXHAaT CHFMMH, Vy - MEXHAaTHUHI OHUp
coaTWra TYyJIaHAJWraH XaKHUHI HOPMAaTHUB CTaBKacHh, O - KyIIUM4Ya
MaxCYJIOTHUHT 3apypHuil MaxcyaoTra HucOaTaH sipaTUJIraH HopMacu 0Viica,
HapxJsap TeHrjamacu (2) Kyiuaarnya €3uinim MyMKHUH:

n
Pj =2 dij Pj + tj Vj (1‘20() (4)
i=

Hapxnap cucrtemMacuHu Ovp KUWMATIM aHMKJIAIl YYyH HOPMaJIOBYHU
mapT KUpUTHUIN JI03uM. MacanaH, axoJii JapoMaJu Ba MIaXCUN UCTEbMOJ
TOBAPJAPUHUHT HAPXJIAPU UUFUHIMCUHUHT MOCJIUTH MIAPTH IIyHJAN MapT
OyuO XM3MaT KWIUIIU MyMKUH:

n n
2Xitvi+ D=2 Py, (5)
ikl i=1
OyHz1a

2 X b v

i 4V -
MOJAUM UIIIA0 YMKAPHUIL XU3MATUYUIIAPUHHUHT TapOMaId UMFUHIUCH;
D - unmua® yukapuiigaH TallKapy CcOXajard axoJMHUHT JapoMajjiapu,
IIYHUHTACK MEHCUsUIap, CTUNEHAusIap, Hadakamap Ba Oomkaiap
WUFUHINUCH;

2Py, i=1
- IAXCHUI UCTEBMOJ TOBAPJIAPUHUHT HApXJIap MUFUH]INCH;
K - ICT€HbMOJI TOBApJIApU UIILIA0 YUKapaguraH TapMOKJIap COHH.

Amanuii xucoOnamap yuyH (5) cucrema COJUKJIAp TYJaIlHU,
KaMFapMaJlap Ba XHM3MaT XaKWHUHT OPTHUIIMHU XaMmJa OoIIKajJapHU
XUcoOra OJIraH X0J1/1a Y3rapuilii MyMKHH.

(4) Ba (5) cucTeMasiapHu OMpraguKIa euril 0apya MaxcyJOTIapHUHT
HapXJIApWHU Ba MEXHAT XakKura Kypa cod JapomMaaHud TaCBUpJAWIUTaH O
KO3(P(UIIMEHTHH TOMUII WMKOHWHM Oepaau. Tomwiaran Hapxjiap TYIHK
MEXHAT XapaxaTiapu KodpduimeHTaapura mpomnopiuoHan oymaau. (4)
JIaH BEKTOP KYpUHUIIUTA YTUO, KyHUJaruHU TOIIAMU3:
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P=t(E-A) v, (1+a) = T v, (1+a),
oynma v, (1+a) - mponopImoHauiiK KO3 OUITUEHTH.

Tommiran Hapxjap axOJWHUHT TyJ JapoMaad OwuilaH ajokara
KUPUILAUTaH  TOBApJIAPHUHT MAaBXyJ, HapxXJapd WUFUHIACUHUHT
MOCJIITUHH XaM TabMUHJIANTH.

Ouau a;j Ba Kj koadduuuenTnap KuiiMat OuaaH UQoaalaHraH XOIHU
KYpuO yuKaMus.

dapa3 KunalnMK @ - HaTypaa udonana 6eBoCUTa MOIAUN XapakaT
ko> duumenTIapy; Xj - HaTypal OupiMKiIapia HMiouad 4YMKapUITHWHT
TapMOKJIap Oyiuua Xaxmu; Pj - MaxcCyJoT OMPIUTMHHMHI Oa3uc Exu
nacTiabKy HapXW. YHJa TapMoKJjapapo OalaHCHUHT KuWMat udomacuaa
MaTEeMaTHK MEJEIN KyHuaar KypuHuIaa oynaam:

n

Pj Xj = > dij Pj Xj+ tj Vy (1+OL) Xj (6)
i=1

Oynza a;j Pj Xj - KuiiMaT ndoracuara TapMOKJIapapo MaxcysnoT OKUMH.

Tapmoxnapapo OanaHC HapXJIAPHUHT MUKTUCOAUN XYCyCHSTIapu Ba
xoccajgapu TapMoOKJapapo OanlaHC METOAM acocuaa €TraH  yMyMH
maptiaapugad kenuO uyukaau. IIyHUHT ydyH XaM Hapxjap WKOOUi
cudatriapu OwnaH OuUp Karopja MabiIyM Japaxaja [apTIUIUTH Ba
yerapajiaHTaHIUTH OUJlaH XapakTepiaaHaau.

Tapmoxkjiapapo OajlaHcra acocCjaHraH HapXJIAPHUHT YCTYHJIUTH
KyWujaruiap/iad uoopar:

- HapXJIap Japaxajapyd YypracuJard Y3WIHMLUIAPDHU WYKOTHIINTA,
MaxcyJaoTJIap Ba OyTyH MIUIA0 YMKAPHUII TAPMOKJIAPU PEHTAOEIITUTMHUHT
TypJIM-TYMaHJIUTUHU KaMalThpuInra épjaam Oepaiu;

- Mypakka0 TapMOKJIapapo OOFJIaHUIIJIAPHUHT MYyTAaHOCUOJIUTUHU Ba
OalaHCIaHTaHJIUTUHU TabMUHJIANUIN;

- TapMOKJIapapo OajaHC HapXJIApU WXKTUMOWMN HIILUIA0 YUKAPHII
XapaxaTJapUHUHT MUKIOPU Ba CTPYKTYpPaCMHM HapxJa XajK XY KaJIMK
MPONOPILUSTIAPUHU XapaKaTJaru Hapxjapra Kaparaija aHuKpOK YpraHUIII
UMKOHHUHU Oepajiu;

- ylap TAalllK{A CaBAO0 camMapaJopJIMTUHU OaxoJalllja XaM MyXUM PO
VAHAWUIN.

Amanna OyHaai HapxJiapjaH (onIaJaHuIl yIApHU UILIA0 YUKAPUIILL
Ba Tajab mapakacu, MaxCyJOTJIApHUHT Y3apo YpHUHHM OocHIll, Ba OOIIKa
dbaxkTopiaapHu IbTHOOpPra OJIraH XOJIJIa Y3rapTUPHUINHK Tanad KuiraH
oymap sau. Tapmoxkjapapo OalaHC HapXJApUHUHT Oy KaMUYWJIMKJIAPU
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dakaT XajnK Xy>KaIUTMHU ONTUMAa PEXKATAIITUPUII MOJCIUIAPUHM KYJIIAIT
HAaTW>KACUIATUHA WYKOTHIL MYMKHH.

Kucka xymaocanap

Ym0y 0001aH MarucTpiiap MexHaT capduapu  TapMoOKJapapo
OallaHCUHM WIUIA0 YUKHUIIHUHT METOJOJIOTHK acOoCIapyuHu YpraHuO
onamuiap. byHaaH Tamkapu Wil BaKTMHUHT YMYMHH (OHIU €KW WIITYU
Kyuura Oynran ymymud TajnabHM, TYIUK MexHaT capdiaapu
K03 puIMeHTIapUHN XUCOOIAIHYN Ba YJIapHH KYJIJIaIl COXaJapuHU OUInO
onagunap. Nmnad yukapui GoHIIapUHU peXxaIallTUPUILIA HapXJIapHU
Oenrunaiiga TapMmokjapapo OanaHcmad  (oWganaHUIIHU - YpraHuO
omagunap. Wmma®  yukapum — GQOHUTADUHM — peXaTAIITUPUIIIA
KYJUTaHWIaIUTaH MaTeMaTUK Mojeuiap &paaMuaa TapMOKIap Ba
KOpXOHanapra 3apyp Oynran QoHImap XaKMHUHH Ba MaxcCyJoTiap
OaxocnHM ~ Oenrmiamiga MaTeMaTHK — MojeuiapiaH  (oiimamaHun
Macajangapy Xap TOMOHJIaMa KeHT EpUTHO YTUIIUTaH.

Tasinu nuéopaJap.

Kenraitupuiran Takpop MIUIa0 YUKAPUII KapacHIapu, WKTUMOUN
UNUIad YUKAPUII, UNUIA0 YUKAPUIIHUHT aCOCUN OMWJUIAPH, MIINYUA KYYH,
YKOHJIM MEXHAT, UIIIa0 YUKAPHUIIl pecypciapu, acocuil (GoHaiap OanaHcH,
MEXHAT pecypciiapu OajlaHCH, MEXHAT PECYpCIapUHH PeKaJallTHPHIIL,
TapMOKJIAPHUHT HIIa0 YMKAPHUIN JaCTypH, MKTUMOUM XapaxaTiap Ba
YJIAPHUHT WUKTUCOJMM camMapaJopJiury, Wil BaKTUHUHT YMYMHU (QOHIH,
TYFpU MeXHAT Ko3pQuueHTIapu (MeXHAT CUFUMH), HOMIUIA0 YUKApHIILI
coxacu, UIuiad YUKapuil OuIaH MallFys OyiaraH XuaMmaTdwiap, KylmmmMya
UII Ky4Yd, MEXHAT YHYMJIOPJIUTH, *KOHJM MEXHAT, OyIOMJIalliTaH MEXHAT
capdnapu, HOpMaATUBIIAp, TapMOKJIApapo MEXHAT OajlaHCH, Ul Ky4yura
Oynran »SXTUExK, TYFpu MexXHAT capduapu Kod3PdUUHUEHTIApH, TYIUK
MexHat capduapu kodpuIMeHTIapy, OMIBOCUTa MEXHAT XapaxaTiapu
ko unmentaapu, acocuit dGoHAIap Typiaapu, OyromjairaH MeExXHar,
UIII1a0 YUKAPUII pecypciaapu, TapMoKiIapapo dhoHiap OanaHcu, OeBocuTa
dboHa cufruMu, TYIUK (DOHI CUFUMH, acocuil QoHamapra OyJIraH 3XTHUEK,
TVFpu douanap capdiaapu kodbduuuentinapu, Tynuk douanap capdiapu
ko3 huImeHTIapH, OmIBOCHUTA dbonIap XapaxaTiaapu
ko3P duneHTIapu, Uliad YMKAPYBUWIAP HAPXU, UCTEHMOIUYWIAP HAPXH,
IPOMOPUUOHATUIMK KO3 PUIIMEHTH, HapXjap TEHrjJaMacu, HapXJapHU
y3rapuil WHAEKCH, aMOpTH3alus, HII Xakd (MEXHAT Y4YyH Maom),
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KYyIlIUM4Ya MaxCyJioT, HapXJapHU XucoOnamHuUHr "kKuitMat" dopmynacu,
maptid co MaxcysoT, Hapxjap OamaHcH, KyIIuM4ya MaxCyJOTHHHT
3apypuid  MaxcyJjoTra HUcCOaTaH SPaTWIUIIA HOPMACH, aXOJIUHUHT
JapoMaJyiapy, IIAXCUM HMCTEBbMOJ TOBAPJIAPUHUHI HAPXJIAPH, MOAAUU
UIuIad YMKapUIll XU3MATYUIIAPUHUHT JAPOMAIH.

Ha3zopat Ba MmyJsi0xa3a y4yH caBoJuiap.
1. MexHat 0ajJaHCHHUHT acCOCHUU KucMIiapu?
2. Honmnab yukapuin coxacujard MexHar capdu Ba YHUHI OajaHcaaru
ypHH?
3. MexHat cuFruMu HUMa Ba y KaHaal xucoonaHaau?
4. Hopmatusnap Huma? Ba ynap Kaepnapaa uuuiatuinagm?
5. Mm kyuura OYynraH yMyMuidl 5XTUEX KaHIad Qopmyna acocuaa
xucoomanaau?
6. TYyrpu mexHat capdiapu kodduimenTiapu Kauaa xucoonaau ?
7. Tynuk mexHat capduiapu kodphuMeHTIapy KaHaau xucoomaaun?
8. buiBocuTa MeXHaT Xapaxkariapu Kod(G(DUIIEHTIAPUHUHT XHUCOOAIT
cxemacu?
9. M1 BakTUHUHT yMyMuid poHaM KaHaa XxucobiaHnaamn?
10. MexHaT yHYMIOpPJIMTM HHMMa Ba Yy KaHJal ycyuiap €paamMuaa
xucoOnanaan?
11. ®oniap OAJIAHCUHUHT aCOCHM KUCMIIapH?
12. Hounnab yukapui coxacuaara Gonmaiap capdu Ba yHUHT OallaHCAaru
YpHu?
13. @onpnapra OynraH yMyMuid 5SXTHEX KaHaal Qopmyna acocuaa
xucoOnanaan?
14. Tyrpu donanap caphaapu korduimenTiapu Kanaam xucoodnaay ?
15. Tynuk poumiap capduapu kordpPuureHTIapu Kanaa xucooaaau?
16. bunBocuta doHmmap xapaxatriapu KodGQUIEHTIAPUHUHT XHUCOOIaIT
cxemacu?
17. Umnab yukapyBYWIap Ba HCTEHMOTYWIAP HapXJapujaa MaxCyJIOTHHU
0axonam HUMa?
18. ITupoBapa MaxcyI0THH UCTEbMOUMIIAP HapXJIapuaa 6axosam HuMa?
19. TapMOK ~ MaxCyJIOTUHMHI HApXWHM aHUKJAIl  TEHIJIaMaCUHUHT
KYPUHUILIN?
20. VpTanamTHpHnraH KuiiMat gopmyinacu?
21. Hapxuiap unaekcu HuMaaaH noopat?
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7-b00. Hatypaa-KuidimMaTt 0aJJaHCHHUHT YMYMUI XapaKTEePHUCTHKACH
Ba CXeMacH.

7.1.XanK  XyKaJquruga  MaxcyJoriap uMuuiad YMKUHID  Ba

TAKCUMJIALIHUHT TapMOKJIapapo O0anaHcH MaTeMaTHK
MOJCJUHUHT YMYMUU KYPUHUIIIH.

7.2. Harypaa-kuidmar OasaHc KBAJAPAHTJIAPUHUHT
XapPaKTePUCTHKAJIAPH.

7.1. XaJK XyKaJaurujaa MmaxcyJaorTap nuiad YnKuil Ba
TAKCUMJIAIIHUHT TAPMOKJIApapo 0ajlaHCH MATEMATHK
MO/JCJTMHUHI YMYMHUH KYPUHUILIH.

XaJK Xy Kajaurd MoJieJijlapu KOMILIEKCHa HaTypall-KuiiMaT OanaHcu
MYXHM YpHUH TyTaad. Y MOKTUMOHWH UIUIA0 YMKAPHUII PUBOKIAHUIIMHUHT
YMYMUKTUCOAUMN KYPCATKUWIAPUHUHT aHUKJIUK JapaKaCUHU OLIUPAJIN.

Tapmoxnapapo OanaHCHUHT WKKW KYpPUHHUINM - KUWMatTjiapaard Ba
HaTypan wudomagaru TapMOKJIapapo OajaHciaap MaBxXyld.  Xalk
XYXKAJIWTUHU  PESKAUTANTUPUIIHN  TAKOMWUIAIITUPUIIHUHT  aCOCUU
MacajajapyuHU €4YMIlJla TapMOKJIapapo OallaHCHMHI KuWMatiap Ba
HaTypai udoaagaru CXeMaJIaApUHUHT Oapya sIXII TOMOHJIAPUHM Y3U]1a aKC
TTUPraH TapMoOKJapapo OanaHC cxemacu Kkepak. Harypan-kuiimar
OaJIaHCH XYIJIH 11y MaKCaJra Xu3maT KHIaIx.

Hartypan-kuitmaT Oanancu €paamuja KyWUJarwiapHU aHHUKJIAI
MYMKHH:

- XaJIK XYKaJTUK pexacu acocuu YMYMUKTUCOIUN
KYPCaTKUWIAPUHUHT Japa)KaCuHU, COLMA Ba TAPMOK CTPYKTYPaCHUHU;

- XalK xyxanuru OViinua Ba OyTyH BasWpJIMKJIAp Ba Myaccacaiap
Oyiinya KuiiMaT Ba HaTypal udoaanapja MaxcyjaoT HILUIA0 YUKAPUIITHUHT
y3apo OalaHCNIaHTaH peKalapuHu;

- XaJIK XYKaJIMTUHUHT MOJJUMNA pecypciiap MyXUM Typiapura Oyiaras
AXTHUEKHUHU;

- KanuTal KYWWIMAHUHT, KUPUTUIAIWTaH acocuil (HOHIJIApUHUHT
3apypuM XaKMHUHU;

- MEXHAT Ba MII XaKU PEKACUHUHI ACOCUMN KYypCATKUWIAPUHU;
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- TapMoOKJapapo Ba3UpJMKIAp Ba Myaccacajapaa  Mnuiad
YUKAPUILJIATH OPTUKYAIMK Ba PEHTA0CIUIMK PEXATAPUHUHT aCOCUU
KYpCaTKU4JIapUHU;

- XalK XYKATUTUHUHT MO I PEKACUHUHT acocuiu
KYpCaTKU4WIaPUHMU.

Tapmoknapapo OaJlaHCHUHT  MOJIMSIBUM  peXacu  acocuid
KypcaTKUWwiapyu acoCHIa XaJlK XY>KAIUTH pPEKaJTapUHU TapMOKJIAPUHUHT
ONTUMaJ PHUBOXIIAHUIIM Ba KOWIAIIMIIKN Mojeiuiapuaan (GoingaiaHrad
X0JIJIa TApMOKJIAp JACTYPUHHU XapaKTepiall, XalK XY>KAIUTH PeKaCHHUHT
MyXHUM MyamMMoJjapu Oyiinda KOMIUIEKC TapMOKIapapo JacTypiiap Ty3HuIll
MYMKHH.

7.2. Harypaja-kuimMart 0ajJaHC KBaJAPAHTJIAPHUHUHT
XapPaKTePUCTUKAJIAPH.

Tapmokaapapo  HaTypai-KuilMmaT  OalaHCUHUHT  TPUHLIHAMIHAI
cxemacu Kyhuaaru 9 ta 6yokaaH noopar.

| Os10K MITA0 YMKApPUII MCTEHMOJIMHUHT XaXMH Ba CTPYKTYpPAaCHUHU
XapakTepiaian Ba colual coxXala Xamja Myaccacajiapja MOAANN UIad
YUKAPUII TApMOKJIapu OViinya Ty3uaaau.

Il Gnokga mupoBapa MaxCyJOTHMHI KyWHJard sJeMEHTIapu V3
aKCUHU TONAJIU:

1) maBnaT Ba KOOMEpPATHB CABIOCH OPKAJIM COTHJITAH MaxcCyJioTra
KEeTTaH XapaxkaTjiap aXpaTwiinO KypcaTUiraH axcui UCTEbMOI,

2) WKTUMOUM UCTEHMOJI Ba YHUHT aCOCHUM AJIEMEHTIIapy - MaJaHUsIT,
Maopu@, COFIMKHU cakjail, (gaH, OOIIKapHIl, NaCCAKUP TPAHCIOPTH Ba
aJnoKa;

3) XanK Xy>KaJaurd TapMOKJIapH - COIMaJl CEKTOpJiap Ba Myaccacaiap
Oyiinua kanuTan MabJiaF aXXpaTHILL

4) KanuTai peMOHT;

5) alinanma donap Ycuum;

6) ToBap 3aMacIApUHUHT YCUIIIH;

7) nupoBapA MaxCyJOTHUHT OOIIKa 3JIE€MEHTIapH;

8) AKCIIOPT;

9) ummnopr.

MaxcylOTHUHT NHUPOBapA HUCTEHMOJM OJOKHUIA YCTyHIap OYiinua
dolinanaHunaéTraH MWIMKA  1apoMaj  JJIEMEHTJIAPUHUHT XaXKMH Ba
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améBuil CTpyKTypacu €3uiiaiy, cartpiiap OyinuYa TEruiui TUpoBap/l
MaxCyJ0T TYPJAPUHUHT XaKMH Ba JIEMEHTIIApU CTPYKTYpPACH €3UIIAJIH.

Il Omokma MXXTUMOMM MaxCyJOTHHM COIMAJI COXa Ba Myaccacaiap
Oyiinua xamjaa améBud  KypuHuimn  Oyinya unoad — 4uKapuin
xapaktepyianaau. BepTukanura TapMokiap Oyiinda TEruilid CeKTopJiapra
Ba3UpJIMKJIapra Ba Myaccacajapra Kapaluld KOpXoHajlapja HIa0
YUKAPWITaH MaxCyJIOT XaXMH Ba DHI MYyXUM MaxCyJoT TypJapUHUHT
HaTypaJl Ba KuiiMatiapaa udoanaHral XaKMH aXKpaTUIuO KypcaTHIaIu.
["'opuzoHTanura 3ca 0y 070Kkaa «cod» TapMOKIap HUILIA0 YMKAPHUII XaKMHU
Ba MaxCyJoTjiap XaXXMH HaTypajdl Ba KHIMaT KypcaTKuwiapyja LIy
MaxCyJIOTJIApHU MIUIA0 YMKapaJUraH TETHIIUIM CEKTOpJap, BasuUpJIMKIIAp
Ba Myaccacajuap Oyilnya KypcaTuiiaJiu.

IV Onokpa ropu3zoHTanuMra MOAAWN HIUIA0 YMKAPHUII JOHpacHaa
SHTUJAH  sSpaTWwiraH KuiMaT Ba YHUHT OVJIMHAIuUraH  acocuid
AJIEMEHTIIApHU aKC ITTUpuiIagu. by simeMmeHTnap KyWuaaru rpyrmnaiapra
aXKpaTUIUIIN MyMKUH:

1) axonu napomasajapu;

2) IXKTUMOUM CyFypTara axpaTuiiran MaOJiar;

3) naByiat Ba KOpIEpaTUB KOPXOHAJIAPH, TAIIKUIOTIIAP JapOMaIH;
4) naBIaTHUHT MapKasJjaliran cod rapomaiu.

IV Omok ycTyHmapuga MOAAMM HIIA0 YMKAPUIIHUHT Xap Oup
TapMOFUJa Ba3UpJIMKIAp Ba Myaccacajnap Oyiinda spaTtwiran cod
MaxcyJiaoT akc artupwiaau. CaTpiapja MWUIMH JapoMaa OupiamMdu
TaKCUMOTHHUHT Xap OUp HJIEMEHTH XaXMU Ba W1y 3JIEMEHTJIAPHUHT
MOJIUN HILIa0 YUKApPHUII TApMOKJApH, Ba3UpJUKIap Ba Myaccacajiap
Oyiinya TalKui OYJIUIIN CTPYKTypacu TaCBUPJIAHAIH.

V 050K XaJIK XYy Kanurujaa AapoMayIapHUHT THPOBAP]T TAKCUMOTH Ba
yJlapJaH UCTEbMOJ XaMmJa »aMmfapuiijga (polgalaHul akc STTHPUIITAH.
[Ily OMOKHMHT BepTUKAIUW OyiKnYa TUPOBaApJ MAaxXCYJOTHUHI Xap Oup
AJIEMEHTH Ba MUJUIMN JApOMAJHUHI Xap OMp 3JIEMEHTH KaHaald MaHOaiap
XUCOOUTa TabMUHJIAHUIIN, TOPU3OHTANT OYiindya oKMOAT HATWXKada axoJiu,
KOpXOHaJIap Ba JaBjaT JapoMajuiapuiaH KaHjah ¢oiaalaHuim
KYpCaTHJITaH.

VI 0ok Xxank XYXKadurujgarda acocuil  KailTa  TaKCHUMJIAII
MyHOCA0aTJIapuHA XapaKTepJiain: axoidu JapOMaJUHUHT OUp KUCMHUHU
JABJIATHUHT MapKa3zJialliraH TapOMaJUra COJIMK COJIMII MEXaHU3MHU OPKaJIU
YTKa3Will, KOPXOHAJIAp MJapOMaJAWUHUHT OWUp KHUCMHUHU JaBJIATHUHT
Mapkaszyianrad co¢ napomanura. Gonanapra xak Tysail, GoilgaHUHT OUp
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KUCMUHM YyIUIa0 KOJMUII Wyiau OujlaH YTKa3ull, JaBjiaT MapKaszjalraH
JApOMAIMHUHT KUCMUHU YIIIA0 KOJWIN WyaW OWJlaH YTKa3uIl, JaBjaT
MapKazJjaliral JapoMaJMHUHI KMCMHUHHUHT MIIUIA0 YMKAPHILJIAaH TalllKapu
Toupagard Xu3MaTduiapra Maolll, TIEHCHsI, CTUTICHIus, Hadaka Ba OOIIKa
dhopManapaa yTKa3uIIl.

VIl Onox wmopauii wmmiad 4YWKApUIN JOWpacHuaa, TapMOK Ba
Myaccacajapjia acocuil (QoHIaApHUHT, HMIUIA0 YHUKApUII KYBBAaTHUHUHT,
KamuTaja KyHniIMa XaKMUHUHT Ba MEXHAT cap(IapuHUHT XapaKaTUHHU aKC
ATTUPAJIH.

VIl 6rox wnuiad YWKapUIIIaH TaIlKapu JOMPAJard TapMOKJIap
Oyitnua acocuil (hOHJIAPHUHI, KamuTajdl KyHHIMa XaKMHHHHI Ba MEXHAT
cap(IapMHUHT XapaKaTUHU XapaKTepJiaiu.

IX O5ok xank xy)aauruja BasupiIMKIap Ba Myaccacayiap Oyiinua
Oapua acocuil POHAAPHUHT XapaKaTHUHU, XaJK XyKanuruga O0anm OynraH
UITYMJIap COHMHUHT TaKCUMJIAHHUIIN XapaKaTUHU aKC dTTHPAIH.

TapMokapapo HaTypajl-Kuimar OajaHCUHU Ty3UIIIA
dbolnananunaguran 6axojiap Xakyjard macajga Hatypaji-KuiiMar OallaHCcu
CXEMACHHHU TY3HIIJIa MyXUM METO0JI0TUK MyaMMOIHP.

Kopxonanapaa yarypxu 0axosapjaH ¢oiiaiaHuil HOMEHKIIaTypara
(I Ba Il Giokmapra TErMmuIM) SHIM KYpCaTKWY - O0OPOT YYyH COJUKHU
KUPUTUIITHU Tayad 3TraH Oyiap 3au. MaxcyloTHM OaxXOJIalIHWHT SITOHA
NpUHIMINUAAH GOoWJaIaHUIl HaTypajd-KuiMaT OajaHCH acocuia XallkK
XyKanuruaa KuiMatiap MpONOPHUSICUHUHT YMYMHUH MYBO3aHATMHUTHHA
TabMUHJIA0 KoJMaid, Oajku wuIIad YUKApHUIIIa Ba MaxCyJoTJIapHU
TaKCUMJIAIJ]a KUMAaT MYBO3aHATUHM TaXJWJ KWIWII WMKOHUHU XaM
TabMUHJIAraH Oyap >7u.

Kucka xymaocanap
Maructpnap ymoby 60067aH HaTypal-KuiMaT OaJaHCUHUHT YMYMHI
XapaKTEePUCTUKACH Ba CXeMacu TYFpUCHJA TylIyHYauapra sra oymagumiap.
bynnan  Tamkapu — HaTypaid-KMMMaT ~— OaJaHCHHUHT  KBaJApaHTIAPH
XapakeTPUCTUKAIApY Ba YJAPHUHT Xap OUPWHU KYJUTAHWUII COXAJIApUHU
ypranu6 osaauiap.

Tassnu nOopasap
TapMmokJiapapo OanaHCHMHT KWWMAaT Ba HaTypal udomacu, unuiad
YUKAPUII  HCTCbMOJMHUHT XXMM Ba  CTPYKTypacu, MHUPOBap
MaxCyJOTHUHT JJIEMEHTJApW, WKTUMOUN MaxCyJOTHU COLHAT COXa
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Oyitnua améBUi KYPUHMINHK, HaTypal KuWMaT OadaHCMHUHI UKTHCOJUMN
MaTEMaTUK MOJICJIM, MNUPOBAPA MAaxCyJOTra 3>XTHEXK, TapMOKJIapapo
MaxCyJIOTJIapapo MaxCyJIOT OKHMJIApW CTPYKTypacu, HaTrypal KAMMar
OaTaHCH CHUCTeMacHhJa MEXHAT PECYPCIapUHUHT 3apyp XaKMH, HKTHMOUHN
HUCTEHMOJI, COIMAJI CEKTOpJIap Ba Myaccacaiap, KanuTaja MalJar, KamuTall
PEeMOHT, aitmanMa (oHIap, TOBAp 3amaciapH, SKCIOPT, UMIIOPT, «cod»
TaPMOKJIAp, SHTUJIAH ApATWITaH KHMMaT, axoJii JapoMaiapy, HKTUMOUHN
CyFypTa, JIaBJIaT Ba KOPHEPATUB KOPXOHAJIApH, TAIKUJIOTIAP AApOMAJH,
JaBJIaTHUHI MapKasjamrad cod mapomaad, MWUIMH JapOMaJHUHT
OupIaM4u TAKCUMOTH.

Ha3zopar Ba myJi0xa3a y4yH caBoJLIap

1. TapmokJiapapo OalaHCUHUHI HMKKA KYPUHHIIM Ba YJIApHUHT (apKu
HAMAaJa?

2. XalnK XYKQJIUTMHUHT MOJIUSIBUM PEXKACUHHU aCOCUN KypcaTKuwiapu
HAManap?

3. XajnK XyXKajaurd TapMoOKJIapu Oyilmdya kanutan wmaliiaF akpaTuil
XKapaCHUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

4. Cop MaxCyJIOTHUHT KailTa TaKkCHUMJIalll MyHOCA0ATJIApUHUA TYUTYHTHUPUO
OEpUHT.

5. Tapmokapapo OallaHCUHMHI KalCHM KUCMHAA HOUIad YUKApUILIAH
TalllKapyu Joupajard XuaMaTyuiapra mnupoBap] MaxCyJI0THU TaKCHUMJIAII
KaHJail aKC 3TTUpUIaan?

6. Harypan-kuitmMat OajaHCHHM TY3UIIHUHT acOCHl cababu HuManaa?

7. Hatypan-kuitmaT OanaHcu KBaApaHTIapM He4Ta Ba  YyJApHUHT
TaBCU(DUHU TYIIYHTUPHUO OCPUHT.

8. Hatypan-kuitmaT OanaHcuja axojiau JapoMajyiapd KaHjaad XucoOra
OJINHAIU?

9. Harypan-kuitmatr OanaHcu OWJIaH TapMmoKjapapo OajlaHc opacuaa
OOFJMKJIVKIIAPHUA TYITYHTUPUO OEpUHT.

10. Hatypan-kuitmaT OajaHCMHUHT axOOpoT TabMUHOTHHHU HU30XJa0
OCpUHT.

8-b00. Peruonsiapapo rapmoxJiapapo 6ajaHc.

8.1. Pernonjiapapo TapMoKJIapapo 0aJaHCHHHI aCOCHiIl KHCMJIApHU Ba
yYJIAPHUHT MOXHSITH.
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8.2. ATpo(-MyXuTHU MyXo(da3za KHMJIMIIHUHT PEeruoH TAPMOKJapapo

MoOJeJIapH.

8.3. lunamuk TapMokJgaapapo moaesiap. UKrucoanii JTMHAMUKAHUHT
acocuil ‘JieMeHTJIapHu.

8.4. HMNmiaad 4YuMKapWIraH 4YeKJW MAaxCyJOTJAPHUHI  KOpUM
IXTHEKIAPTa Ba KEJITYCH PUBOKJIAHUINTA TAKCUMJIAHUIIN.

8.1. Peruonsiapapo TapMoKJjJaapapo 0aJaHCHUHT aCOCHii KHCMJIAPH Ba
YJIAPHUHT MOXMSITH.

Pernonnapapo-tapmokiapapo  OajaHc ~ MamJIaKaTHUHT  OyTyH
UKTUCOMUETUHU (€KM YHUHT KUCMJIAPUHHU) SrOHA TEPPUTOPHANl CUCTEMA
cudaruaa TaaKUK KAJIUII UMKOHMHHM Oepaau. YHIa xap Oup peruOHHUHT
WOKTUMOUN MaxCyJIOTUHU XaM yIIOY PErvoH, XaM MaMJIaKaTHUHT OOIlKa
PETHOHIIAPU UCTEBMOIYWIAPUTa TAKCUMIIAHUIINHU aKC ITTHUPA OJAJWTaH
UKTUCOIU KypcaTKuujiap CHUCTEMACH Kypra3maliu dbopmana
TaCBUPJIAHUIIM MYMKHH. |-cxeMajia >kaMyd MKTUMOUM MaxXCyJOTHU UIILIA0
YUKApUIIl Ba TaKCUMJAIl Oyiimdya perroHIapapo-TapMOKIapapo ¥y3apo
aJoOKAJIap KypCaTUiIraH.

['opuzonran  Oyiimua cxemama Xap OWp  pEeruoH  sUINHU
MaxCyJIOTJIIADUHUHT ¥3 AXTUEKIIApUTra Ba OOIIKA pailloHIap IXTUEKIIapUra
TaKCUMJIQHUIIM ¥3 akCUHU TonraH. BeprTukan Oyiinua 3ca WYKH PETUOH
Xapaxariapu Ba OOIIKAa PErvoHJIAp XapaKaTIApWAAaH TallKWiI TONraH
XamJa pEruoHAa HCTEbMOJ KWJIMHTaH MAaxCYJOTHUHT KeJIUO YHKHUII
MaHOalapy aKc HTraH.

banancnap >xanBanu OJOKJIapAaH TalIKWI TomraH. Xap Oup OJok
WYuJa TapMOKJIApapo MaxCyJjaoTJIap OKUMHU aKC 3TraH, OJIOKIIADHUHT Y31
3ca peruoHIapapo ajoKalapHu Oenruiaiam.

Pernonnapapo-tapmMoknapapo OanaHC acocuil nepamMeTpIIapUHHUHT
y3apo aJloKaCUHU Kapald YMKaMus3.
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1-cxema

Pernonnap - ucresmonuunap
1 — peruvon M - peruoH
Tapmo || ... j|mmpoBa |XKam | ... ] ..|mupoBa |aM | Maxc
K-J1ap . N pI U n pa u y-
Maxcy MaxcCyi JIOTH
OT OT
141
2
i Xijll Yill Xill Xijlm Yilm Xilm Xil
n
nl
2
i Xijml Yiml Ximl Xijmm Yimm Ximm Xim
n
peruoxH mn mn mn mn
oyiimaa |> Y |X DY/ DD N DIDI
SKaMU ijr rgl ikl ijr rkl ikl
HCTEBMO rel ikl rel ikl
|

Kyiinnaru GeiruiapHy KAPUTaMHK3:

X', Y' - Moc paBuiga I - perHoH sUIld Ba IMPOBAPI MaxCyJOT
BEKTODHU;

X" -1 - pernonia NCTELMOJI KUJIMHIAH MaXCYJIOT BEKTOPH;

X" - r - pernongan s - palioHra MaxcyJIoT YAKAPHII BEKTOPH;

X"- r - permonga wumulab YMKWITaH Ba MCTEHMOJ KUJIMHIAH
MaxcCyJIoT;

A" - r - pervonaa TYrpu MomMi Xapaxaraap Kod(pQuIHMeHTUIapH
MaTPHLIACH.

Pernonnap Ttapmokiapapo OanaHciapu KyWHaard KYpUHUIIra 3ra
oymanu:
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X =AX+YX-YX"+Y', r=1, m (18)
s#1 S#I
[ - PETMOHHUHI SUIMU MaxCyJOT XaXMU YOy pervoHjaa HIiad
YUKAapWJIral Ba HCTEHbMOJI KWJIMHIAH Xamja 6y MaxCyJOTHH TallKapura
YUKAPHUII XaKMHU ﬁHFI/IHI[I/ICHFa TCHI .

m m
XI’ — er + Z er, xr - Z XSI’ (19)
SET s=1
I - perHOHJa MCTehbMOJ KWJIMHTAaH MaxCyJOT MaHa Iy PEerdoHja
unuiad 4YMKWITaH Ba HMCTEbMOJ KWIMHTAH MaxCyJaoT OwmimaH Oolka
PEruoHaH KSATUPUITAH MaxCyJIOT HHFHHANCUTA TSHIIUP:

m m
Xo k X"+ 2 Xk 2 X" (20)
S#r s#1

by MyHocabaTnapiaH Tamkapu KyWuaard MyHocabaTiap Xam
VPUHIIAIUD:

an — XI‘ _ Z XI‘S + Z er (21)
S#I s#1
er — XI‘ _ Z XI‘S (22)
I#£S
V=3 X® (23)
S#I
W'=Y X® (24)

r#S

Bynpga V' - r - pernonan YuKapuiIral MaxcyjaoT MUKIOPY BEKTODH;

W' - I - pernoHra KeaTupuiIran MaxcyJIoT MUKIOPU BEKTOPH;

Xosupru Baktaa B.JleonteeB, Y.Mzapn, JI.Mozec Ba A.Crpayr
MOJIEJIJIApU CXEMAacura acocjaHraH TapMOKIapapo OalaHC MOJAEIIapU 3HT
MakOyn moxaemnapaup. by monemnapaa TapMokiiapapo Ba peruoHiIapapo
aJlOKaJapHU TaHJAIl MaxCyJIOT e€TKa3ub Oepull Ba UIUIA0 YUKAPUIITHUHT
TEPPUTOPHUAT CTPYKTYPACUHH, EKM KUPUTUIAETTAaH MaxCyJIOTHH Ba YHJIaH
dbolnanaHuIIHUHT  Oapua  WYHANMNUIADUHU  KYpcaTyBuUM  TYpJu
napamMeTpJIApHUHT KUPUTWIKIIN OWJIaH Xajl 3THIIA]IH.

Pernonmnapapo-tapoMokiapapo Oanmancnap TY3UJTUIITHAAQ
KyHuaruiap acocuii MeTO0JIOTHK Tajadmapaup:
- anpum peruoHIap TapMOKJIapapo Oanancnapu

KJIACCU(PUKALMSICUHUHT ¥3ap0 TAKKOCIAHUIIN MYMKUHIIUTY;
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- peTHOHJIapapo  ajloKajmap  KypcaTKu4wiapu  Ieorpaduscu
CTPYKTYpPacCHHH aHUK KYPUHUIIIA OCPUITHIIIN;

- MaxCcyJIOT YHKapull Ba  KCITHPHIIHUHT  Teorpaduscu
CTPYKTYpPacCHHH aHUK KYPUHUIIIA OCPUITUIIIN;

- 0aXOJIAIIHUHT STOHA METO/IH.

Pernonnapapo-tapmokiapapo OanaHc €Epaamujaa Oup TyMaHaaru
uiiad 4YuKapuil XakKMH Ba pecypciapra OyiaraH »XTHEXKHH OOIlKa
TyMaHJapJa MaxCyJOTIaH MNHupoBapa (oWIaTaHHUII TPOMOPIUsTIapUTa
OOFIMK paBUIIIAa aHUKJIAIN, MHPOBapJ MaxCyJIOTHH Ba pecypciapra
OynraH >XTHEKHN HMILIA0 YMKAPUIITHUHT TEPPUTOPHAT TPOHOpIHIapUTa
OOFJIMK paBHIIAa aHUKJIAIl CUHTapd MYXUM aHaJIUTHUK XHCOO-KUTOOJIapHU
amMajra OIMMPHUIN MyMKHH. Permonmapapo  OamaHCHHHT  TYJIHK
xapaxatiaapu kodhuiueHTiapu 0y Xuco0-KuTooaap y4yH acoCHil KypoJ
XA3MaTUHU YTaWIH.

8.2. ATpop-MyxuTHM MyXxoda3za KUJIMIIHUHT PeruoH
TapMOKJIapapo MOAe/LIapH.

Xo3up TapMoKJapapo Mojeiuiap UKTUCOAUETUHUHT aTpod-MyXUTTa
TabCUPUHU PEKATAMTHPUIIL Ba MPOTHO3 KWIMIIHUHT BOCUTAJApUJIaH
Oupura aitnanrad. PeruoH tTapMokjapapo MojeiuiapuiaH aTpo(-MyXUTHU
KYpUKJIall TaaOUpJIApUHU TaxjIwil KWIMII Ba peXalallTUPHUILIA
dolnanaHUIMOKIA. YJapJaH XalK Xy>KaJuK Mojelapuiad ¢dapku,
aBBaJ0, TyMaHra KeJTUPWIAETTaH PECypCiIapHU TaKCHUMIIAIl KapaCHUHU
aKC OJTTUPHUIIUIAIUP, OJATAard PEruoH TapMOKiIapapo OalaHCUAaH
YyUKAHAWIapHU ~ "Kalta wunuiam”,  yiaapjaad  GoWJanaHuIl  KaOu
KapaéHiapHu KaMpal oiuiy OuinaH (apKiaHaIu.

Kyiiuga Oepuiaran MoaaMii xapaxarjap HOpPMAaTUBIApU Ba
pPalOHHUHT NMUPOBAP MaXCYJOTra Kypa Xy»)ajauk 0apya TapMOKJIApUHUHT
OajaHcHalrad UIuiad YUKApUIl XaKMUHM aHUKJAIl UMKOHUHHM O€pyBYH
pexa TapMoKJjapapo OallaHCHUHT PErdoH MOJACIMHU KYpHUO YMKaMU3.
Peruon Mopenura y €xku Oy MaxCyJOTHM HILIA0 YMKAPHUINJIA a0
Oynanuran UQIOCIAHTUPYBUMIIAPU YUKAPHUIIT HOPMATUBIIAPUHHU KUPUTHO,
KCHTaUTUpWITaH TyMaH UKTUCOAUETU CTPYKTYpPACHHUHI aTpod-MyxXuTra
TabCUPUHHU aHUKJIAITa UMKOH OepajuraH TapMoOKJapapo MOJETHU OJIUIII
MYMKUH Ba Yy KyWuJaru KypyuHHUINTa 3ra 0yinaau.

Ll
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X - suImi MaxcyJIOT BEKTOpH; Y - MUpOBapiA MaxcysioT; M - TymaH
XY KaJIMKIapura GOFINK M(BIOCIaHTHPYBUMIAp Xaxwiaapn BekTopr; A -
TyMaH  WIIad  YUKApWIIA  MaxCyJOTH  OWpJWTWra  YMKWHIU
(udnocnanTUpyBUYWIAp) YUKApUILI KOAd(PPUIIMEHTIApU MaTpuuacu; Yy -
HOMIIJIA0 YMKApUIl coXacuaa HOIOCTAaHTUPYBUMIIAPHU  IMHPOBAP/T
YUKAPUII BEKTOPHU.

Moaen TymaH HWKTHCOAMETUTA KyWmmard uQIOCIaHTUPYBUYUIAD
Oapua TYpJapUHHUHT TYJIUK XaXMJIapUHU KyWumaru dopmyna Oyiinua

OJIMIII UMKOHUHU Oepajiu:
X B[V
M - BM : yM ’

6yama  BM - TyMaH ApOBapa MaxCyJIOTH Ooupaurura
u(dII0CTaHTUPYBUMUIIAPUHU TYJIIAK YUKAPUII kodpdunmeHTIapu
MAaTPULACH.

Tyna xapaxatnap Kod(pdUIIMEHTIAPUHU MaxXCyC CTPYKTypa
MaTpUIlaCK BOCHUTACHJIa OCOHTMHA XHCOOJall MYMKHH, HaTWXKaJa
Kylujarura sra OyJauHaIu:

Bl | (E-4)" 0
BY| | AM(E-4)" EY

6ynna E, EM - 6upimk matpua; O - HOlb MaTpuna.

by w™openma kentupuiaraH MaxCyJOTHUHT TaKCHUMJIAHUIINHU
udomamoBun TeHIIaMa XucoOra ojuHMaraH. UyHKH KeaTupuiaguraH
MaxCyJoT PETMOHJAH TallKapuaa WMIUIad YuKapuiagud XamJa YHU HIILIa0
yuKapuinl OujlaH OofIMK uIocIaHTUpyBUWIAp pakoHaa HWVK (yHU
KEJNTUPUI XapakaTiaapyu TPAHCIIOPT Ba MOJJAUN-TEXHUKA TAbMUHOTHHUHT
TETUILIN TapMOKJjiapura kuputuiaran). [y owian oupra Mazkyp Mojenaa
TyMaH/la HWIUIa0 YUKApWIraH MaxCyJIOTJIApHUHT TYFPHU Xapaxkariapu
kod(pdunmeHTIapuIaH ol nananuIaIm. by KEJITUPUIAIUTAH
MaxcyJoTJIap TapMOKJIapapo OKMMHUHHM TyMaHAa WIUIA0 YUMKapuiaguraH
MaxCyJ0T OKUMUJAH TYJIUK aXKPATUIIHU Ha3apAa TyTaau.

NxTucomuii nuHaAMUKa WKTUCOAUW CUCTEMA PHUBOXUHUHI MYXUM
MyaMMOJIapHY Ba yJIapHU XaJl 3TUII UYJUJIapU YpTraHaIu.

NxTucomuit nuHaMuka JOUpAcHAa MKTUCOIWKM  CHCTEMAHUHT
UIIAII Ba PUBOXIIAHUINKM JKapa€HUIa BYKyAra KeilaauraH cudar Ba
MUKJOp Yy3rapuiuiapu Xamjaa Oy pUBOMKIIAHMIIM TabMHHJIOBYM OMUJI Ba
TEHACHIMSIIAP YYKYP TaxJIWJI dTUIAIH.

Arap HWKTHUCOAWM CTaTHUKAa HMKTUCOAWETHUHI MYMKHUH OViraH Ba
OKWJIOHA XOJIATJIApUHM YpraHca, HWKTUCOAWNA JWHAMHUKA YHUHT O
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XO0JIATJAaH MKKWHYM XOJIaTra YTUIIMHUA TEKIIUpaau Ba 11y OwiaH Oupra
YHUHT YCUIIMAArW SHT SXIIM OajaHCHalraH Ba JWHAMHUK WYHAJIUIIHU
aHUKJIAIlra UMKOH Oepau.

Cratuk Mozemnap XalK XYKaJurd Ba YHHUHI TapMOKJIAPUHUHT
MabJyM Oup maTuaaru €K KUCcKa BaKT MUMIArU XOJATUHU aKC dTTUPAIH,
yJlap YHMHT OMp Jax3ajuK CypaTHHH €Ku Oyiakak XOJaTh CypaTHHU
Ooepaau. byHna kypunaétraH BaKT MHTEpPBaIMd JIaBOMHUJA pecypc-
TEXHOJIOTUK UMKOHHUSATIAP Ba MKTUMOUM dXTUEKIAP y3rapmanau. Jlemak,
CTaTUK MOJEN Joupacujia acocuilt QoHmIapHu uNUIad0 Yukapuil, QaH-
TEXHUKA  TApAKKUETH,  WOKTUMOUM  DXTHUEXKIAD  CHUCTEMACUHUHT
PUBOXKIIAHTUPUII KaOU MyamMMasap ypranuiManiu.

HkTuconuii ctaTukaga MKTUMOUN UIUIA0 YMKAPHII CUCTEMAaCUIaru
Yy3apo W34 OOFJIMK yuTa 3JIEMEHTHH axpaTuil MyMkuH (1-pacwm).

Ninad yukapuii — | Mmna6 yukKapul | — | Maxcysor
pecypciapu Kapa€Hu
1-pacwm.

Numma®  yukapuil — pecypciapd  UMKTUCOAMM  CHCTEMAaHUHT
«KUPUII»UHA XOCHJI KHUJaAW, WMUUIa0 YMKApHIl >Kapa€HU pecypciapu
MaxcyJioTra aWjIaHTUpyBuM, cudaruga Ba MaxCyJoT CHUCTEMaHHUHT
«UUKUIIN» cuaTuaa Kapantaiu.

1 - pacmaa kypuHUO TYypraHuaeK, CTaTHMK CXE€Ma TeCKapu ajloka -

«MaxcyJIOT - pecypcliap» KaTHAIIMaWiIuK, SbHU MaxCyJoT HIILIa0
YUKApUIIT pecypciapuHu KEHTaAUTUPHUIITA €K STHTMJIALITa
UYHAITUPUIMANIN.

Woktumouit  unutad dYuKapuinl >kapa€HU MKTHCOAMM JTMHAMHUKa
Joupacujia MabiyM BaKT JaBOMHUAA yTaau, Oy 3ca HILIA0 YHUKAPHII
UKJUTAPUHY aXXpaTUIlra UMKOH O0epaau (2 - pacMra KapaHr).
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v v

9. Manakanu
2. Axonu - 3. Mexnar < KajapJiap
pecypcnapu Ta€piiam
pecypcaapu
|. Tabuwmit 4.| Tabuwmii 6. Nunab 7. llupoBapa 10. Axonu
> MYXUT pgcypciaap —IKapuIl —T-RDKTUMOUN T ACTCHMOIU
T xKapaéHu MaxcyJIoT pecypcnapu
RN N
5. Mma6 ymkapum pongmapn [ 8. Mymodda 11. Boutkapumi, han
> pecypciapu Ba axbopoT
pecypciapu

2-pacm.

HNxTruconuii qHaMUKAHUHT aCOCHUM 3JIEMEHTJIIAPHU:

- nutab yukapwui pecypenapu (3, 4, 5 - 6mokmnap);

- unuiad YuKapuil skapa€Hyd - UINUIA0 YMKAPUII PECYpPCIAPUHUHT
MaxcyJa0Tra aimanTupuianiu (6 - 6J10K);

- MaxCyJoT, YHH HUCT€bMOJI KWIMII Ba TaKCHMJIAI, Yy UILIa0
YUKapUIll pecypciapyd JAUHAMUKAcH OWJIaH TeCKapu ajloka XOCHJ KuJiica,
HOMIIIA0 YMKAPUII pecypciiapyu OWIIaH TYFpU ajloKa XOCHJ Kwiaau (8, 9,
10, 11); Houtnad ynkapuiua pecypcnapu (9, 10, 11 - 6nokinap). Uktucoquii
JMHAMUKa >KapaCHUHUHT acOCHMl 3JEMEHTIIApUHM sHada Mydaccaapok
Kapab YuKaMus.

1. Nmmab 4uKapuill pecypciiapy, YJIApHUHT XaKMH, TY3WIHIIIH,
TeXHUK Japaxacu Ba cHpaTH XK XVKAJIUTUHUHT HILIA0 YHUKAPHUII
NOTEHIHAIMHU Oenrunaiau. YHra unuiad unkapuil GoHiapH, «AX0Im»
OJIOKMJIaH MIAKJJIAHYBYM MEXHAT pecypcliap, IIYHUHTACK HKTUCOAUMN
alaHuITa «TaOUM MyXUT» OJOKHMIAaH Kajad KWIMHTaH TaOuui
pecypciiap KupaJiu.

Nmnabd 4Yukapuill pecypciapuHUHT YMYMHR O€NTHCH  yIapHUHT
uiiad YuKapuil »Kapa€HuJa WINTUPOK OSTUII MMKOHUATHAUP. bolka
MyXUM MIApT - Oy >KaMUAT UKTUCOAWN PUBOXHUHUHT XO3UPTH KyHIAru
Japakacu OWJiaH yjap XaKMUHUHT YeKJaHTaHauruaup. byHpai wuiniad
YUKAPUII PECYPCIApPUHUHT Y3rapuilld MaBXyJ HIUIA0 YuKapuIiira Eku
YHUHT YCUIITM MYMKHH OYJIraH gapa)kacura TabCUp dTUIIN KeIUO YUKaJIH.
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2. Nmnmad yukapuin xapa¢Huja MIUIA0d YUKapHUIIl pecypciiapu Oup
OyTyH Oynu0 Oupnamiagd Ba MKTUCOAUN CHCTEMAHUHT MIILIA0 YHMKAPHUII
NOTEHIMAIMHU  (KyBBaTMHM)  TallKWJI  dTaad, HOUIA0  YHUKApHII
XKapaCHUHUHT TahCUP KWIYBYM BJEMEHTIapH UILUIA0 YUKAPUII OMUIUIApU
OyMo KoJaIu.

MaxcynoT spatuin xapa€Huja unuiad YUKaApUIl pecypClIapUHUHT
¥3apo TabCUpHU HIILIA0 YMKAPHUII >KApaCHU Ma3MYHUHU TAaIlIKWJ STajlH,
UIUIa0 YUKApWIyBYM MaxCyJOTHUHT UIIUTA0 YUKapHII pecypciiapu (Uiuiad
YUKApHUIIl OMHWJUIApH) OWJIaH Yy3apo aloKalapy HILIa0 YHKAPUIITHUHT
UKTUCOAUN camMapaJopJiuru Kypcatkuuiapuga udomamadHagu. Jlemaxk,
unuiad  4YUKapUIl OMWUIAPUHUHT CcamMapajopiiuird HUIUiad YHUKapHII
oMmwuiapu caphu Oupiurura KaH4a MaxcyJjoT HIIa0 YMKAPUITAHIWUTH
Onad OeJruiaHaau.

3. MaxcynoT Ba YHUHI TakKCUMJIAHUIIWHU WXTUMOUWA HILIA0
YUKAPUII Kapa€HU HATIKAIAPUHU aKC ITTUpaau. Y UIUIa0 YMKapuIil Ba
HOMIIA0 YMKAPUII PECYPCIIAPUHM SHTUJIAI BA KEHTAWTUPHUIILTA, HOUIILIIA0
YUKAPUII ~HUCTEbMOJUWJIApUTra WYHAITHUPpWIAIA Xamjaa 11y OuiaH
KCHraUTUpWJITaH Takpop UIUIA0 YMKAPUII KAPAEHUHU TAbMHUHIANAM, Y
y3nykcu3 Oymanu. «Wmmabd yukapuin skapa€HUHM WKTHMOUM IIaKIId
KaHaa OYIMacuH, y Xap X0Jija y3IyKCU3 OYIUIIN Kepak, SbHU XaMMacu
sHa Ba siHa Oup Xwia OOCKUYJIApHU JaBpUil YTHUIINM KepakK. >KaMUsT
UCTEhMOJ KWJIMall KyWMaraHuJek, y HIUIA0 YUKApUIIJaH XaM
tyxramaiian. IlyHuHr ydyH Xap KanAail WXTUMOMM HIIA0d YUKapHIL
*Kapa€HW OOFJIaHTaH pABUIIJA Ba Y3UHUHT Y3JIYKCU3 SIHTUJIAHUIIN
KapaéHuaa Kapanub, Iy BaKTHUHT Y3WJla Takpop HILUIa0 YUKAPHII
xapa€Hu OynuO XxucoomaHaIn.

Xank XyKaaurd MUKECHIA UIUIA0 YUKAPUII Kapa€HU derapacujaH
YUKYBYM MAaxCyJIOT MHUPOBAP]l WAKTUMOHMM MaxCyJIOT XUCOOJIaHagu Ba
KaiiTa UIIad YUKAPUITHUHT MOJJIUM améBUM KUXATUHU XapaKTepJianIu.
[TupoBapn MaxcynoT XaXMU MIAKJUIAHUIIMHUHT KOHYHHSTIApU Ba yHU
TaKCUMJIAIl MKTUCOJIUM CHUCTeMa PHUBOXJIAHUIINA >KApPAEHUHUHT WKKHU
TOMOHU - WNUIA0 4YWKapuml pecypciapu. FokTtuMouii Makcamiap Ba
IXTUEKTAP Tabcupuga pye€ora uukamd. bupox wumnuiad yukapuii
pecypciapy, HKTUMOUN MakKcaJjiap Ba dXTUEKIAPHUHT Y31 XaM Mypakkao
y3apo Tabcupia Oyiaaau.

Maxcynotr unuiad 4YukKapuill Ba YHM TaKCHUMIIAIl XaM WKTHUMOUHN
MakcaJjiap Ba dXTUEKIIAp TabCcUpuaa OYiaau, s’bHU ITyHAal OOBEKTHUB Ba
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CyOBEKTUB MakKcajyiap Tabcupuaa OVIaguKu, yjiapra SpUIIUII YYyH
VOKTUMOUM UIIUTA0 YUKAPHUIIL KapaEHU aMajra OUTupPUIaIH.

4. Hoummnab wukapuin pecypciaapu - Oy ¢onazap (acoccuil Ba
ail;laHMa), MEXHAT pecypciiapd Ba HOUILIA0 YMKAPUILI COXacua
dolinanmanagurad  Tabuumii  pecypcaapaup.  Howumad — ymkapuin
pPECYpCIapUHUHT alpUM 3JEMEHTIapU UKTUCOAUM JTUHAMUKAHUHT OOIIKA
aJIeMEHTIIapy OWJIaH Teckapu ajiokara sra. by - MexHaT pecypciapuHUHT
(9-6;10K) cudaTUHM OIMMPHUIT Ba TakEpialira KeTaJuraH pecypciap Ba
YKaMUATHHU Oomkapuil, (pax Ba ax00poT pecypciaapuaup. by pecypcnapaan
OupuHunMcura acocuid (QoHIIap, MEXHAT pecypciapy Ba TaOUui
pecypclIapHUHT OMp KUCMH KUpaau, Oynap Maopud, COFIMKHHU cakJall,
MaJaHUAT Ba CHOpT OwujlaH OOFJIMK WIUIApHM amMaira omwupagud. by
peCypClIapHUHT WKTUMOWKM Basudacd HWHCOHHM MeXHAT (aosusIThra
Taiépnam  AaBpuja Ba UKTHUCOAMM CHUCTEMAaHH  PUBOXKIAHTHUPHIII
*Kapa€Hugaru akTuB (aosuAT BaKTHIA IMaXCHU MmakuiaHtupuiaup. Ly
MabHOJA yJIap MEXHAT PeCypcllapuHU TaKpop UILIa0 YMKAPUIITHUHT cudat
Ba MUKJIOpUN oMIIA cudaThaa Kapaiau.

Wxtumontii 6omkapui, gax Ba axO0poT pecypcaapu - Oy xucoOar,
peXanamTyupuil, Tekmupuil, ¢ad Ba Oomkanap ¢oiganaHuIaIurad
acocuil (oHIap Ba MeXHAT pecypciapuaup. PecypcnapHunr Oy Typu
KAMUSATHUHT WJIMHH TMOTEHIHWAJWHA TAIIKWJI OTUII Ba OONIKAPHII
METOJIAPUHUHT HUFUHANCUHU, WIMHA-TEXHUK OWIUMIIAp CaBHSICHHU,
COIMaJI, TEXHUK Ba UKTHCOINN axO00pOoTHU HUdoaamaiam.

KaMmusTHUHT  TUpoBapa  OXTUEKIApUHM  (MIIIA0  YHUKAPHII
yerapacuJiaH YMKaJauTraH) KOHIUPHUIN OWIaH HOWNILIA0 YWUKAPHII
pECypCIapUHUHT UKKH JJIEMEHTH OOFJMK. Y30K BakT (hodmamaHUIaauran
HUCTEBbMOJI pecypcllapyd axXOJUHUHT sIIall jJapakacura OOFIMK OYnuo,
YHUHT KOJUIEKTHB €KHM IIAXCHUW MCTEHMOJINIAa aCOCUM HOMIIA0 YHUKAPUIILI
dbouIapu (Typa xo#, HOMIIA0 YUKAPHUII COXACHJard TPaHCIOPT, aAJIOKa
BOCUTAJIAPU, KOMMYHaJI-MAaWIIUi XU3MAaT CHUCTEMAacCH, MaJaHUKW-MauIluu
Oyromyiap), IIyHUHTACK Oy (OHIJIap XuU3MaT KUJIUII Ba aXOJWra TeTUILIN
XU3MaT KypcaTuil OuinaH 0aHj OyIraH MEXHAT PeCypciiapy Xamaa 3CTETUK
Ba TapUXUN axaMUsITH OYnraH Tabuui pecypcnap (KypukKxoHaiap, MULTUN
napkJjap Ba Xokaszosap) Kupaiu.

Mynodaa pecypcnapura xapOouii amxomuiap, XapOuil xu3zmaTyujap
KOHTEGHIeHTU Ba TaOuui pecypcnap kupaau. by pecypcnap >kaMUSTHUHT
MyaisiH SXTUEKITAPUHN KOHIUPUII OuiiaH OOFIHK OYyicana, IeKuH 0y epa
XaM TeCKapu aJlOKaJIap BYXKYJAra KeJIulld MyMKHH. Macanmas, yu-,Kou
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OwiaH TabMHUHJIAIIHUHT Ba MaJlaHUN-MauIlIui XapakTepjard Typiau
XU3MATJIAPHUHT MILIA0 YMKApHII COXAacHaa WII KyuduJaH ¢GoiganmaHuinra
TabCUPU €KW XapOui MyJKHU (QyKapo MYJIKUTa YTKa3MIIl Ba X0Ka3o0.

5. Houmnwia® yukapuin coxacuaaru >KOpUid HCTEBMOJ KyWHIaru
AJIECMEHTJIAPHUA Y3 WYUIra OJIAJIA: XaJK XYXKaJUTUIAH IIaXCUU HCTEBMOJ
coxacura YTyBYM HOMIILIA0 YUKAPHUIL pecypciiapu (PEeMOHT, SHEprus, ras,
CyBra KeTajguraH >xopuil capdiap, YKyB IOpTIapUHU OOIIKApHUII Ba
UIUIATUII Xapa)xkaTiapu, YKyB HHBeEpTapu, Oomkapuil, (GaH Ba axO0opoT
OmnaH OOFIMK XapaxkaTriap) JaH (oiganaHuin OujgaH OOFIMK >KOPHI
MOJIMM XapaxaTiap KUPaJAWraH >XOPHUM IIaxCUid UCTEbMOJ OyroMilapu.
[lynnait xkuimb, Oy >KOpuM XapakaTJapHUHI MKTUCOAUM Basudacu
TETUIUIA ~ HOWNLIA0  YMKApUIl  pecypciapuaad  QoiiaJaHUuIIHA
TabMUHIAIIIND.

2 - pacMmja UKTHCOIUM JWHAMUKAHUHT OMp IUKIU KYpcaTWITaH,
OMpPOK y BakT OViinua €Hunuind MyMKUH. PacMmaa MKTUCOIMM TUHAMUKa
XKapa€HW MaxCyJOTHU UCTEbMOJI KUIUII Ba TAKCHUMJIAI CXEMAaCH Tap3uja
aKC 3TTUPUJITAH.

8.3. Nniad yMKapuirad 4ekjam MaxcyJ0TJIAPHUHT KOPUii
IXTHEKTIAPra Ba KeJT'yCH PHBOKIAHUIITA TAKCHUMJIAHUIIH.

Hctebmon xapa€HUAard TeCKapu alloKalap HIUIA0 YMKApUII
pecypclapuHUHr  cudaTd Ba TEXHUK Japa)kacu Y3rapuild OpKaJld
YJIAQpPHUHT camMapajopiiirura TabCUp KWIaJAW. MacajlaH, HWHCOHHUHT
YyMYyMHUH TabJIUM Ba NMpodeccHOoHall Tal€praHiaurura KeTaauraH KamuTall
MaOnarnap, IyHUHTAEK Oomkapuiil, (aH Ba axOopoTra capdiiaHaguraH
Malbarnap 11y coxajiap yuyH Tyfpu (0eBocuTa) Xapaxkariap Oyica, uiuiad
YUKapuIl pecypciapura HucOatan Oy XapaxaTiap OunBocuTa OynnO
KOJIaau.

Maxcynornan TaOumii pecypciapra Ba acocuil  (onmapra
Oynmaguran Teckapu ajokajap uuuiad yukapuil (pOHITapUHUHT Ba TaOMUN
pecypclapHUHT XaMm cu(ar, XxaM MUKAOPUNA KEHTAUTUPHILINATA OJIUO KeJlaau
(umw1a® ywkapuin (QOHIJAPUHUHT OPTHUIIM Ba SIHTHJIAHUIIN, WJIMH-
TEXHUK W3JAHUIIAD Ba PAlUOHAIM3ATOPJIMK TaKIU(IApUHU KOPUN
KWINIII, WKTUCOAMM aljgaHMa TaOWUN pecypciapHd KyIIuMya ka0
KWINIIL, TAOUHI pecypciiapHd MyXo(da3a KUIUII, TUKJIAI Ba X0Ka30).

[lynmait KuauO, UWKTUCOAWMN PHUBOXKJIAHUILNTA TaKpop HILIA0
YUKApUII HyKTaul Ha3apuaaH EHJIOMIMIN CTaTUK TaxJIWI JOUpacujia
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BYXyAra KeIMalaural KyhWujgard Oup KaHua MyaMMOJIApHU KEITUPUO
YUKapaJu:

- aXOJIMHU Ba TAOMUN MyXUTHH TaKPOP HUIILIA0 YUKAPUIIL;

- UIUIa0 YMKapuiIaéTraH Y€K MaxCyJOTHUHT >KOpUN dXTUEKIapra
BA KEJITYCH PUBOXJIAHUINITA TAKCUMJIAHUIIIN,

- unad 4YMKaApUIl pecypcilapHd Takpop HIUIa0 YUKApHII
PEKUMIIAPUHU aHUKJIAIIL;

- axoJid, MexXHaT pecypciapu wunuiad yukapuil GOHIAPH,
WKTUMOUM MaxCyJIoT, UCTEbMOJI Ba X0Ka30JapHU TaKpop MIILIA0 YUKAPUIII
dboHIapy, MKXTUMOMN MaxCyJoT, HMCTEbMOJ Ba XOKa30JIADHU TaKpoOp
UIUIad YMKApUIL HUKUTAPUHUHT ¥3ap0 aJOKacu Ba MOCJIUTH.

WKTucOmuéT pPUBOMNIAHUIIMHUHT XO3UPTH OOCKWYHUIA WKTUMOUN
unuiad YUKapUIIHU OSKaJAUIAMTAPUIT  MyamMMOCH, OyHJIaH KEWUUHTHU
UKTUCOJIUM PHUBOXJIAHUIIHU WIUIA0 YHKApUIITa >Kal0 KUJWHAETraH
pecypcnapaan dhoiganaHuIl caMapaJopIuriHA Ba UILUTA0 YhKapuiaaéTran
MaxcyJIOT CHU(ATHHU OIIMPHUII XHCOOWTa TabMUHJIAII alHUKCA MYyXUM
Oy110 KOJIMOK/IA.

NkTrconui cucTteMa PUBOKWHU TEKIIMPUIITA AWHAMUK EHJIAIINII
CUCTEMA pPUBOXKMHUHI XaM OJIJIMHTH, XaM XO3WUPrHh, IIYHUHTJEK
KeNMakakJaaru >kapaéHiapuHu Oupnamrtupanud. PerpocnektuB  (BakT
Oyiimya wiarapy TOMOHTa) TaxXJWJ acocujaa HWKTUCOAUNW CUCTEMAaHUHT
PUBOKJIAHUII KOHYHUSITIAPH, YCHII TEHJCHIMSICA Ba YHUHI OYyiaxak
xonatu Oaxonanagu. lllynmait kunmb, MKTUCOAMN MWHAMHUKA JOoUpacuia
UKTUCOAUN CUCTEMA PUBOKIIAHUIINHYU OJJUHJAH OWIUII, PeXKaTaAITHPHUIIT
Ba OomIkapuiln OuyiaH OOFJIMK Macajaiap YpraHuiau.

HNxTuconuit TuHAMHUKA MOJEIapyu UKTUCOAUN KypcaTkuujap OusiaH
uniam, — TacwioTiaml  Ba  arperupiam  Japaxkacu  Oyiinua
MAKpPOUKTHCOAUN Ba  «CTPYKTYpaBU»  MOZAEIapra  aXKpaTUJIaJu.
MaxkpoukTucoauu MoAeiap sUIMM  WXKTUMOUMKA MAaxCyJioT, MUWJUIAN
napomaj, acocuid (poHI Xa)KMH, MEXHAT pecypcllapyd Ba XOKazojap Kadu
Hupukiamrad KypcaTkuuigap OujiaH Wi Kypaau. MaxpouKTHCOaui
Mojieuiap aoupacuaa arperatiap (GyHKIUOHANT TY3WIMIIMHU TEKIIWPHUII
MYMKHH, MacajlaH, WKTHUMOWN UIUIA0 YUKAPUIIHUHT HKKH KHUCMTa -
unuiad  YUKapuil  BOCUTAJIAMHU UWIIA0 YUKApUIl Ba  MCTEHMOJ
OyIOMJIApUHU UIUTA0 YMKAPUIITA, MIJUTUA JapOMaJHUHT UCTEHbMOJT POHIU
Ba jKaMFapmajapra, acocuid (QoHJ, Ba MEXHAT pPEeCypCIapHHUHI HIILIa0
YUKApUII Ba HOWNLIA0 4YWMKapuIl coXalapuaa QoiganaHuIagural
pecypcnapra OYTMHUIINHYN TEKIIUPUIIT MYMKHH.

121



«CTpyKTypaBuin» Moaeiiap €paaMuaa XajlK Xy KaTuTHHUHT MO/ITA-
alméBUl Ba TApPMOK CTPYKTypacH (Ty3wiumu) ypranwiaau. JKymmiana,
ylapra XaJlK XVXKaJUTHHUHT CTaTUK  TapMoKjapapo OallaHCHUHU
ndomanaiurad TMHAMUAK TapMOKJIapapo MOJesIap MUCOJ Oyiia oaIm.

Kucka xymaocanap

Ymly 00012 Maructpiaap perdoHiapja, XyCcycaH TyMaHapjaa
dolinanaHuIaIuran TapMOKJIapapo OajlaHC MOJC/UIAPWHHU TY3WIIHU Ba
yHIaH doHJalaHuIIHK YpranuO® ojaawiap. YmoOy ©0o0ma TymaHiap
UKTUCOAUETUHN PHUBOXJIAHTHPHIIIA Ba aTpo-MyXHTHH CakJjamiga
TapMOKJIapapo OajaHCIApHUHT aXxaMUSATHHU Ouinnd omaguiap. MkTucoauii
TUHAMUKAHUHT aCOCHH  DJIEMEHTJIApH, WINIa0 YHKAPWITaH YCeKIH
MaxCyJIOTJIAPHUHT SKOpUM DJXTHEKIApra Ba KEITYCH PHUBOKIAHMINTA
TaKCHMJIAHHIIKM MacajajgapuHu omnuo onaguiap. UkTucommii TH3nmMiapaa
comup Oynmamuran Oapua y3rapuiuiap Ba yJIapHH Ha30paT KWIHMII Xama
TapTUOTA COJTUIN UYIJUTApUHY YpraHuO ojaauiap.

Tasinu nuéopaJap.

Pervon sanmnu Ba nmupoBapi MaxcyJOT BEKTOPH, PETHOHJIa UCTEbMOJ
KWIMHTaH MaxCyJOT, TyMaHJlaH TyMaHra MaxcCyJIOT YHMKapull BEKTOPH,
pEruoHia UIUiad YMKWITaH Ba UCTEHbMOJI KUJIMHTaH MaxcCyJoT, PErMOH/Ia
TYFpU MOAAUN Xapaxariap Kod3(pQUIMEHTIapu, PErMOHra KeITUPUIIraH
MaxcyJaoT MUKAOpH, Mo3ec Mozeld, Tyja PEruoHiapapo Xapaxkartiap
kodpdunmentinapu,  arpop-MyxXdT — TylmIyHYacH,  UQIOCIaHTUPHUII
HOpMaJIapH, ST MAaxCyJIOT BEKTOpU, MUPOBApPA MaxCyJOT BEKTOpH,
TyMaH Xy KalluKjiapura OOfiauK u(IOCTaHTUPYBUMIIAP XaKMJIAPU BEKTOPH,
HOMIIIA0 YMKApHUII COXacUJard UQIOCIaHTUPYBUYMWIADP, TYMaH MUPOBAPT
MaxcyjaoTu Oupnurura HUQPIOCIAHTUPYBUUIAPHU  TYJIUK  YHKAPUIII
KO3 PUIMEHTIapU MaTpULIACH, OUPIIMK MaTpuila, UKTUCOANN TUHAMUKA,
UKTUCOAUN cHUCTEMA, cU(aT Ba MUKIOpP Y3TapHIIUIApU, PUBOKIAHUIIHU
TabMUHJIOBYM OMUJI Ba TEHACHUUANIAP, UKTUCOIUN CTaTHKA, CTATUK MOJEN,
pPECYpC-TEXHOJIOTUK HMKOHUSATIAPD Ba WKTUMOUNA 3XTHEXKIAp, (an-
TEXHUKA TapakKWETH, MIUIA0 YMKApUII Kapa€HU, MaxcyJjoT, TeCKapu
aJloKa, HOMIIIA0 YMKAPHUIL pecypciliapu, MIUIA0 YUMKApHI MMOTEHLHAIIH,
MEXHaT pecypciiapu, TaOMui pecypciap, pecypciapHUHT YeKIaHTaHIINUTH,
UnuUiad 4YMKapuil OMWUIAPUHUHT camapajopiiurd, Oomkapuil, (aH Ba
ax0opoT pecypcliapy, UKTHUCOIUM JUHAMHKAHUHI aCOCHUHM 3JIEMEHTIIapH,
unuiad 4UKapull L[UKUIapU, WOUIA0 YUKAPHUIL pecypciapH, HOMUILIA0
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YUKApHII pPecypciiapu, MUpPOBapia 3XTUEXKIapu, Mmynaodaa pecypciapu,
TaOUUN MYyXUT.

Ha3zopar Ba MyJi0xa3a y4yH caBoJuiap

1. Peruonmapapo TapmoKiapapo OalaHciaa Xap OWp pPEeruoHHU SJIIH
MaxCyJIOTUHUHT TAKCUMJIAHMIIN KaHJIail aKC STTUpUIIaIn?

2. Pervonnapapo Ttapmokjapapo OalaHcaa Xap OUp perMOHHU HCTEHMOJ

KWIMHTaH MAaxCYJOTHUHT KeiauOd YMKUII MaHOalapyu KaHJah akc

ATTUPUIIAIN?

Pernonmnapapo TapMoxiapapo OalaHCHUHT acocuid Oioknapu?

Pernonnapapo TapMokjapapo OaJaHCHUHI  aCOCHl ~ MaTeMAaTHK

MyHocabatnapu?

JI.Mo3ecHUHT pernoHaapapo TapMoKJjiapapo 0ajaHC MOAEIH?

Pernonnapapo 6ananc TeHriamMajiapuHUHT MATPUIIABUN KYPUHUIIN?

ATpod-MyxXuTHN MyXoda3za KWIUIITHUHT aXaMUsTH?

Tapmoxmnapapo Oamanc wmoxemapuaa HQPIOCTAHTUPYBUYWIAD Kakcu

dbopmyna acocuaa nHOOATra OJIMHAAN?

9. Tapmoxmmapapo Oanmanc wmojaeiapuaa Kakcu Gopmyna acocuaa
U(DIOCIAHTUPYBUMIAPHU  WYKOTUII  OYVinMya TapMoOKJIap  uuuiad
YUKAPUII XKMIAPUHU aHUKJIAIl MyMKUH?

10. Tapmoxknapapo OanaHc Mojeiapuaa aTpop-MyxXuTHU MyXodaza
KWIMIITHUHT PETHOH 1A SIIIOBYM aXx0JIura Oepuiiaiuran camapacu?

11. Wxkrucoauit fMHAMHKA JIeTaH/1a HUMA TYITyHUIa I ?

12. Vxrtucomawii JWMHAMHKAHWMHT AacCOCHH JJIEMEHTJapH HUMaIapIaH
noopart?

13. CraTtuk Ba TMHAMUK MOJIEJUTAPHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

14. Wnuta®  yukapuin  skapa€Hujard — pecypciapapo  HMKTUCOIUM
anokanap?

15. JKaMusTHUHr wWnuUiad 4YUKAPUII TOTEHIHAIM JeraHjaa HUMaHU
TymyHacu3? Mad ynkapuiln UMKOHUSTIAPU AeTaHaa-qu?

16. Nmna® yukapuil OMIUIAPUHUHT caMapaJopiurd KaHaal HamoEH
oymaau?

17. MaxcynoTHu HWNIIa0 YUKAPWIMIIK Ba TaKCUMJIAHUIIHA IKapaCHU
KaHJ1al akc 3TTUpUIagn?

18. Yerapamanran pecypciap Ba TaKYWUIMK JIETaHJa HUMaHH
TylryHacu3? YaapHuUHr Oup-Oupuaan ¢apk KWIyBUM >KHUXATIApU
HUManapaad ubopart?

19. Howunutab ynkapuiil coxacu ¥3 H4ura Kaujaai 3JIeMeHTIapHU OJTain?

B~ w

o N O
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20. Howmnwia® 4YMKapuIl COXACHHHW PHUBOXJIAHTHPUIIHU TYITYHTHPUO
OCpHUHT.
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ArperupJiam -—

AJlbTepHATHB
xapaxariap -

AJbTEepHATHB —
xapasarJiap
TAMOMUIHN

Acocui -
donmaap

Acocuii
sJKapaéniap

Ax0opot -
TEXHOJIOTUs1IAa

pu
buasocura -
xapa;xartJjap

busnec -

busuec
MOIeJH

busHec-

«Tapmokmapapo Mogesiap”
(danugan
IJIOCCAPUNA

OUpJIAIITUPUIIL, THHUA TapMOKJIapapo OallaHcaa Oup Heua
TapMOKJIApHU  sSITOHa  TapMOKKa  OWpJalITUpUII
MabHOCH A TYITyHUJIA]IH.

pecypciapaaH 3HT camapainy GougasaHuIaH BO3 KEUHIII
HaTWKacuga HYKOTWITaH HUMKOHUSTIAp OusiaH OOFIUK
Xapaxarnap. Exu MKTMCOAMIl TaHIOB HaTHKacuaa JHT
XM aJbTEPHATUB BapUAHTAAH OJMHAIUraH (Qoiinanan
BO3 KCUMIIHU AKC dTTUPYBUYHU Xapa)katiap.

HOEO pecypcmapiaaH (oimanaHuil HYyHATUILIAPUHUHT
OapuacujaH oJuHaauMraH Qoiga Ba  Xapaxkartiap
COJMILTUPUIIAAN BA DHI IOKOPU AIBTEPHATUB Xapa)karra
ara OYiraH BapvaHT TaHJIAHAIH.

Y3UHHUHAT OYIOM IIAKIWHU Y3rapTupMaraH XoJijaa XyKaluK
daonmuaTuaa kyn Maptanad doiganaHWIaAUraH MexXHaT
BOCHUTAJIApH.

KUMMaT KyIIaJauran xapacuiapaup (MapKeTUHT, €TKa3uo
Oepuil, UUIad YUKApPUII Ba MaxcyJioTra CEpBUC XHU3MaT
KypcaTui).

ou3Hec KapaCHIapuHU amMaJira
MabJIyMOTJIADHUA HWHUFULI, KaWTa HIUIall,
Y3aTUIITHUHT KOMIUIEKC BOCUTAJIAPH.

omupumaa
CaKJiall Ba

MaxcyJioTra OOFIMK OYyJiraHn TapMOKJap XapaxKarjapu
OpKaJi 0€BOCUTACU3 KUPAJIUTAH XapakaTIapaIup

Oy TanOupkopiauk daonusTH €ku Oollikada cy3 OujiaH
aiTraHja, KulWiapHu (¢olja oJMIIra KapaTwirad
TaIOUPKOPIUK HAOTUATUIUD.

KOPXOHAHUHI peaJl MaBxXyJd €KUM Ky3da TYTWIAETraH
(GaonuATHM aKC STTUPYBUM, OU3HEC-KapaCHIAPUHUHT
dbopmamnamTupwirad (rpadukma, >kaaBaiga, MaTHJA,
oenrunapaa) udomacuaup.

MUpOBapJ, MaKCaJu MaxCyJdoT HIUIA0  YHUKaApHII
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TH3UM

bo3op

bo3op
HH(ppaTY3UIM
a-cu

bo3op
MYBO3aHATH

bo3op
CerMeHTATCHUs
cH

Jdapoman

DyHKIMA

Kapaénnapu
U
MOJeJ/UIALITHP
U1

HN30KkBaHTA

XUCOOJIaHTaH OUu3HEC-KapaCHIAPUHUHT y3apo OOFIHUK
TYIUTAMUIHAD.

Oy cOTyBUMJIap Ba Xapuaopjiap YpTacujard MaxcyJsoT
COTHII Ba COTHO oJMIn OYyilMya SpKHH MyHOcalatiap
TU3UMU. bo3opnap ¥3 Xyayauit macmrabura kypa Jiokal,
MUJIJIMM Ba Xankapo 0o3opaapra OynuHaau. Oaau-coTau
o0ObeKkTH Oynub, HCTEHMOJ TOBapilapu, pecypciap,
(MexHaT, KamuTaia, ep, TaAOUPKOPIMK KOOWIHUATH,
ax0opoT) Ba XHU3MaTiIap XucoOIaHa IH.

MaxCyJIOT (xu3Mariap) unuiabd YUKapyBUYMHU
UCTEbMONYM  OmiaH  siroHa  0030p  MakoHUZIA
OupnamTUPUO, UILIA0 YMKAPHUII Ba UCTEHMOJ KyIaMiapH
ypTacuaaru 3ugausaTian 6aprapad 3TyBUM Ba yHUHT Oapya
UIITUPOKYMUIIApY  OJIIWJIapura KyWraH Makcajjapura
SPUIIMIIUIAPUHU  TabMHUHJIOBYM  Myaccacajap  Ba
BOCHUTAYMJIMK TapKUOJIapU TU3UMH.

O0o3opjaaru Tanad Ba TakIM(IApHUHT MHUKIOpaH Ba
TapkuOaH Oup-oupura MyBOOUK KETUITUIUD.

MabliyM Oenru-ajomariap Ba CaBI0-COTUKHUHI IIapT-
mapouTiapura kKapad ©0030pHM Xap XWJI KUcCmiiapra
akpaTulll, TabakaJIaiiIup.

TaJIOUPKOPIUK EKU OoIIKa (HaoauaT HATHXKACcHUAA YN EKU
HaTypa IIaKJIu/ia OJIMHAUral MabJiariap.

KUCKapTUPWIraH Ou3Hec-)kapa€Hu OYnub, y Y3UHUHT
eTka3ud OepyBUM Ba HCTEbMOTUYWIAPUTa, KUPHUII Ba
YUKHUILWTA 3ra Xamja ¥3 HaBOaTuaa KeMMHTU Jlapaxaaar
dyHKIMssIap OWjaH  TYWIyHTUpUO  Oepuwiaumim  Ba
udoaanaHUII MyMKHH.

Ou3Hec-kapa€Hiaap  TapKUOWMHU  XYXOKaTJIAIITHPHII,
TaxJujid KWIMII Ba UNUIA0 YWKapuIl, kapaéHaapu
OaxapuIll y4yH 3apyp pecypciap OwiiaH TabMUHJIAIIHH
¥3apo OOFaIInp.

Oup XWI XaXMJard MaxCyJOTHU HIUIA0 YHMKAPUILHU
TabMHUHJIAUIUTAH UIIa0 YUKApUII OMUJIIapu capdiaapu
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H30K0CcTAa

HNuBecTunus

Nudpary3nam

a

Nuinad
YHKAPUII

Nuiao
YHKAPHUII
UMKOHHUATH

Nmiad
YHKApHULI
(pyHKUHsACH

HUxTHucoani
MaTeMaTHuK

ycyJiap

HNxTuconuu
MoaeJ

HUxTuconuu
pecypcaap

KOMOUWHATCUSTApUHU U(DOIaTIOBUU STPU YUBUKIUP.

yMyMUM KuiimMatd Oup Xus OYiaraH HUKKUTa HUIUIao
quapuIl OMUJIU capprapuHUHT Oapua
KOMOWHATCHsUTApUHKA M(POIATIOBYN HYKTAJapHU y3 WUuTa
OJIyBYM HIIA0 YMKApHUII XapakaTiapuHu H(oaaIoBUH
YU3HUK.

doiia oJMII MakKcaauga CapMOSHM OMpPOp KOpxoHara
y30K MyJaTiu capduiar.

Takpop  MWIUIA0  YMKApUIIl  I[IapT-IIapOUTIAPUHU
TabMUHJIOBYM HIILJIA0 YMKAPHUII Ba HOUIILIA0 YHUKAPHUII
TapMOKJIADH MaXMYH: TPAHCHOPT, AJIOKA, KOHCAJITHHT,
ayauT, UH)KUHAPUHT .

OM3HEC KOPXOHAJAPUHUHT acocuil (aonusaT Typu Oyauo,
Oy *apa€H YeKJaHTaH pecypciapaan (oiiamanrad Xoiaaa
amaJra OuIMpuIaJIu.

OeprIraH TEXHOJOTHK PHUBOKIIAHMIIIA Ba Oapya MaBXy/I
pecypciapaaH TYJIHMK Ba camapanu (olganaHraH XoJiaa
KaMHUSATHUHT WKTUCOAWN HEbMATIAp HOIIA0 YHKAPHII
KOOUJTUSITUIUD.

capdiaHaIurad WIUIad YUKApPUIL OMWUIAPU MUKIOPH
Owran, ymOy omMmwuiapgaH QoiiganaHrad  xoJijaa
MaKcuMaJj UIUIad YUKapuiiagural MaxcyJoT YpTacuaaru
OOFIUKJIMKHYU U(DOJATOBYN MaTEMATHUK OOFJIAHMIIL.

Oy KOMIUIGKC MKTHUCOAUMA Ba MaTeMaTUK WJIMHUM
dbaHnapHUHT yMyMH HOMHM OYynu0O, ynap éEpaamuaa
UKTUCOAUMN >Kapa€HJIapHU YpraHuil BOCUTajJapu HILIa0
YUKWIAIH.

NxTucoauii 00bEKTIIAPHUHT COANAIAMITUPUITAH HYCXacH

Oy MKTUCOAWM HEebMaTIapHU MINUIA0 YUKapHILIa
KaTHAIIaaural oJJeMeHTnap (ep, MexHaT, KamuTal,
TaJIOUPKOPIIMK KOOUITUATH Ba aXOOPOT)
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UkTuconun -
yeuun

KoHbOHKTYp -
a

Koppeasiunon -
TaXJINJI

Koppeasuus -

MapkeTuHr -

MareMaTug -
MOJEJJIALITHP
I

Marepuasuiap-

MamJlakaT MUKECHIA SUIMA WYKH MaXCYJOTHHHT aXOJu
KOH Oommura #winan-imiara Oapkapop Vcub Oopwuinn
»KapaCHUIUp

0030p MEXaHM3MU IIAPOUTIAPUA PUBONKIAHUITHUHT
KOHYHMST/IM IIAK/UIapy JaBjaT TOMOHHUJAH TapTuOra
COJIMHUILIN Ba PaKOOaTHUHT, UCTEBMOIYMUIIAP,
KOpIopaTcHsuiap  Xamja JaBjlaT Myaccacajapud Ba
KOpXOHaJapu TOMOHHUJAH Kapop KalOyn KWIMIIAAru
MYTaKWUIMKHUHT MYBO3aHaTH OujaH OelrujiaHyBYH
KapaCHiap: MyaisiH UKTUCOAUN (aosuaT oMWUIapu Ba
apT-IIAPOUTIIAPH TUFUH]IUCH.

OMUJUIAp oOpacujiard OOFJIAHUI 3UWIMTHMHU YpraHuill
YCYIUIUp.

WKKHU Ba YHJIaH OPTHUK Y3apyBuujap opacujaru OOFIaHuUII
3UWIMTMHUA AaHUKJIOBYU KYPCATKUY.

0o3opau  ypranyBun (an. Wnvmmit KoHcemmms Ba
KOPXOHAHUHT MIIIa0 YUKAPUII Ba COTUIN (PAOUSTUHU
OOILIKAPUIIHUHI YHTa acOCJIaHraH THU3UMH OyIuo, y
UCTCHbMOJUUJIAPHUHT  DXTUEKIAPUHU  aHUKIA0, 11y
IXTUEKTA MYBOPUK MaxCyJOT HIIIA0 YMKAPUIIL Ba
XU3MaTJIapHU nynra KyMWUILTa, TOBapJIapHU
UCTEebMOJIUMIIApra €TKa3uo Oepuilra Ba IIy acocia HT
Kynm Qoiiga oyMiira HUMKOH OepaauraH xapakatiap
TU3UMUAUD. MapKETUHI KyWHIAaru acoCUW KUXATIAPHU
¥3 wumra ongaau: 1) OO30pHM TaAKUK KWW, 2)
TabakanamTupuO, Makcayii OO030pHM TaHuami, 3)
MapKETUHI MaXMYUHM HWIUIA0 YUK, 4) MapKETHHT
TaJIKUKOTJIAPUHU amaJjira OIIUPHIILL

Ypranuna€rrad >kapa€HJIapHU MaTEMAaTHK TEHIJIaMasiap
Ba TCHTCU3JIMKJIap KYPUHUIINIA Udoaaiaml yCyTuaup.

unuiad  YMKapuinl - kapa€Hujua  Ta€p  MaxcyJloTra
aliaHagWraH xap Kangad Moaaui Oyromiiap.
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MexHart —
YHYMJIOPJIUTH

Monaea —

MyBo3aHar -

MyBo3anar -
HapX

Hadauk —

Hebmatimap -
HOEO0JIUTH

Omuiiiap —
MaXCyJII0PJIH
THHUHT
KaManuIn
KOHYHH

OnoTuMaJsian —
THPUIIT
TaMONWJIH

OnTuMa/LIuK

PakooOar -

Perpeccuon
TaXJIAJI

Perpeccus

Pexa -

KOpXOHajaa MabiayMm BakTaa (1 coatna, 1 kynmaa, 1 oiina, 1
Wunga) OwTTa HWOIYUra TYFPU  KeJaguraH MaxcCyJaoT
XAKMH.

VpraHwiaéTraH >Kapa€HHU KUYUKJIAIITHPWITaH XOJ7a,
rpaguk, pacMm, MakKeIap KYpUHUIIMAA YpraHuiira
AuTUIIA/IN.

Oy TU3UMHUHI IIyHJald OUp XOJATHUKH, arap yHra Oupop
OWp TalKM Ky4 TabCHp OTMaca, y Y3WHUHT YHIOy
XOJIATUHU CaKj1a0d KoJiau.

Oy myHaail Hapxku, Oy Hapxzaa ©Oo3opaa Takiaud
KWIMHAIUTaH HEbMAT MUKJIOPH, YHra Oyiran 0o3opaaru
Taad MUKIOpHUTa TEHT.

Oy HEbMATHUHT MHCOH OJXTUEKHUHU KOHIUpA OJIMII
XyCYCHSTH.

Oy Oupop TOBap €KM pecypc XAKMUHHUHI MabiIyM BakT
OpaJuFyIa YerapajsaHraHIuTuIup.

oupop Oup HIUIA0 YHKAPHUII OMUIWJAH (DoMgaIaHUIII
omnbO Oopranma (Oomka omwuIapaad (oW IATIaHUII
y3rapMmaranjaa), IIyHgal OWp HyKTara SPHUIIWATIATUKH,
ymoy HyKTajJaH Oonuiad KyIiuMua HILUIATHITaH OMUJ
UI1a0 YMKaApUIIl XAKMUHU KaMalTUPaIH.

xap Oup (aonusTaaH Ba pecypciapaad doiganiaHuIaa
MakcuMal (oitaa oI

Oy MaBXya Tak4ui pecypciapaad Qoitgananuin Oyiinya
SHT caMapaiu (KyJiail) BapuaHTIup.

OuMp XWJ MaxcyjoT wuNuiad 4YuKapyBuu ¢upma Ba
KOPXOHAJIAPHUHT UKTUCOIUN MyCOOAKACH.

Oy MKKM Ba yHJAH OPTUK OMWJUIAp ypTacuaa MaTEeMaTHK
OOFJIaHUIIAPHU aHUKJIALI YCYJIUIUP.

Oup Heva HyKTajap Oyilnya 3rpyu YU3UKHU aHUKJIAIIIUD.

bupop HaTwkara spulldIl YYyH OJJAuMHIa Oenrunad
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Pecypciap -

Pecypciap -
HOE0JIUTH

Camapagop.iu
K

Cucrema -
(TH3HM)
TapMmoxJapap
0 0aj1aHC
Moaeau1a
oeBoCHTA
XxapaxkartJjap

Tapmoxkaapap
0 O0aJIaHCHUMHT
MaTeMaTHK
MO/IeJIN

TAbpa Tyrpu —
Xapaxarjap
K03 punmeH
TJIApH

TAbna -
“BepTHKAJ
arperupJaam”

TAbna
“ropuszoHraJ
arperupJam”
Tapmoxkaapap -

OJIMHTaH CXeMara acocaH OOCHKHWYMa-OOCKMY Xapakat
KWJIALI )KapaCHUIuUP.

Oy UWKTUCOAWETIArd WXKTUMOWM WIIIA0 YHKAPHIIIA
dolinananuiaaaurad  O0apya 3axupajgap Ba TEXHOJIOTHK
OMUJUTAPHUHT peasl OKUMIIAPUIUP.

Oy Oupop ToBap €KM XU3MAaTHU MabIyM BaKT OpajuFHaa
yerapajaHraHJIUuruaup.

KOpPXOHa/ia OW3Hec-KapaéHIapuHU TYFPH TAIIKWAJ DTHII
HATWXKAcuJa JapoMaJIApHUHT XapaxkaTiapJaH HOKOpHU
OYJIUIIl KYpCATKUUUIUDP.

Oy ¥3apo OOFJIMK dJEMEHTIIAP TYTIJIAMH.

Oup  OUpPAMK  MaxCyJOTHM  HIUIa0  YUKapHIlra
cap(iaHaiurad xapaxaTtiapaup

MaTeMaTHK TeHIJIamasap TUZUMUIUAP

MaxCyJOTHH  O€BOCHTa  XapaXaTJIApHUHT  ypTaua
KUWMATIapUIAP

TEXHOJIOTUK 3aHXKUP oyitnya MaxcCyJIOTHU
OUPIAIITUPUIILIUD

UKTUCOIUN Makcan oyitnya MaxCyJIOTHU
OUPIAIITUPUIILIUD
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0 OaJIJAHCHHUHT
OupuHYH
KBa/IPAHTH
TapMoxrJapap
0 OaJITaHCHMHT
YUYNHYH
KBa/IPAHTH
TapMoxrJapap
0 Oasancaa
nupoBap/
MaxcyJoT

Tapmoxkaapap
o Oamancaa
OpAJIUK
MaXxCyJoT

TapMmoxJaapap
0

AMHAMHUK
Mojaesiap

daH-TeXHUKA
TAPAKKHETH

dupma

doiiga

Yexau
aapomMaj

Yexkau
MaxCyJoT

Yexau
HadIuK

Oapua TapMOKJap YpTacujgard MOJAUM OKUMIIApHH
TaKCUMJIAHUIIUIUP

MUJUIMA TAPOMAIHUHT TAaKCUMJIAHUIIUHUIAD

uiiad  YuKapuil  okapaéHuUJaH — 4YMKMO — KeTraH
MaxCyJIOTIUP

OMPUHYM KBAJPAHT KYpPCATKUUJIAPUHUHT UMFUHIAUCUIAD

TapMOKJIApApO  aJOKAJapHUHT  BAaKT  JIaBOMHAAru
Y3rapuIuaap

Oy wnuiad uwmkapuimiga ¢daH Ba TEXHUKA JPUIIMITAH
CYHITH IOTYKJIApHU KYyJUIall )KapacHUIUP.

UIU1ad YMKapUIl pecypcliiapy 3rajJapuHUHT KapopjaapyuHu
Ba MaH(paaTiapuHu MyBO(UKIAIITUPYBYU
WHCTUTYTCUOHAJ TY3UJIMA.

YMyMUW JapoMaJaH YMYMHUH XapakaTJIapHH YEerupuo
TaIUIAaHTaH KUCMU.

KylmuM4a Oup OUPJUK MaxCyJOTHU COTHII HaTWXKacHuaa
YMYMUU JaPOMAJHUHT YCraH KUCMU.

y3rapyBuaH  pecypciiap  KOMOMHATCUACUHU  KUYUK
MUKIOpAa KymuMm4a capdu  XUCOOMIaH  YMyMHM
MaxCyJIOTHUHT YCTaH KUCMUIUP.

Oy Hadmuk dyHKTCHsICUIaH Oupop OHp HebMar
y3rapyBuncH OYiirda OJJMHTaH XyCYCHUU XOCUTIAIUP.
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Yexin

HAQJIUK-HUHT

KaMalHuII
KOHYHH

Yerkan
Xapaxart

Yeraanuin

DJIIACTHKJINUK

DK30IeH

y3rapyBuujap

DHAOreH

y3rapyBuujap

¥Yi3rapmac
xapaskar

Y3rapyBuaH
Xapaxar

Vpraua
napomaj

Vpraua
MaxcyJaoT

Ypraua
y3rap-mac
xapasar
Ypraua

y3rapyB4yaH
xapasar

Oy Oupop Oup HebMATIaH Xap OuUp OUPIMK KyIIMMUa
uctebMon  (OOmIKa HEbMATIApP MCTEHMOJIU  XAKMU
y3rapmaraHja) OJIIMHTHCUra HucOaTaH KaMpoK Had
oepuuIup.

UIIad YUKApyIn XaKMAHA KWWK MEKI0pTa (o1atmaa oup
OMpJIMKKA) OIIUpHUIN OmiaaH OOFIMK OYJIraH KyIimMmMua
YMYMHUM Xapaxar.

Oy XakWuKWWd HaTwka OwWjaH KyTWJIaguraH HaTuxka
ypracuaaru Qapk.

Oupop  y3rapyBUMHMHT  Oup  dousra  y3rapuiiu
HaTwkacuga Oollka Oup Y3rapyBUMHUHT Mabiym (¢ous
MUKJOpTa Y3rapulinHu KypCcaTyBUYU COHIUD.

TallIKU Yy3rapyBuuiap OYiaub, ynap onauHAaH Oepuiiaan
Ba MOJIeJITa KUPUTUIIAIH.

MOJEN MYMAa, XMCOO-KUTOOJap acocuja IaKIIaHyBYU
y3rapyBuuiap.

Oy KHCKa MyIJIaTid OpajuKaa MaxcyjoT HIao
YUKAPUII XaKMHUTa OOFJIUK OYJIMaran xapaxataup.

MaxCyjaoT HILIa0 YUKAPUII XaKMHUTa OOFIMK OYyiran
XapaxaTr, SbHM MaxXCyJOT XaXXMH OIIraHaa Eku
KaMalrasja y3rapajaurat xapaxar.

COTWJITaH OWp OUPIMK MaxcyJloTra TYFpU KEIyBYH
IapoMall €K IyJ TYLIyMHU.

YMyMUAM  MaxCyJOTHM ymIiOy MaxCyJOTHM HILIA0
YUKAPUII YU4yH capduiaHTaH y3rapyBUaH UIIa0 YUKapUII
oMuIuIapu capdura HucOaTura anTuIaIu.

Oup OUpPIUK MaxCyjoTra TYFpU KelaJuraH y3rapmac
xapaxar.

Oup OupIUK UNUIA0 YMKAPWITAaH MaxcyJioTra TYFpu
KEJaJINTaH y3rapyBuyaH Xapaxar.
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KummaTim  —

KOF03J1ap
0o30pu

Kucka —

MYIJAATJIH
OpaJIMK

Sann HYKH-
MaxcyJoT
TapKUOU

JapoMaa  KeNTUPYBYM KHMMATIM KOFO3Jlap: aKTCHs,
oOnuraTcusi, BEKCel, Y€K, JCMO3UT, cepTUuUKATIAPHUHT
OJIIN-COTAMCUHY amalira OUIUPHILIAa MyHOcabaTiap.

IIyHJall BakT opaiufuku, ¢pupma Oy opanukiaa (haoausrt
KypcaTca, y HILIA0 YUKApUILIl OMIJIIApUAAH Kamuja
OUTTACH XQXXKMHUHU Y3rapTupa oJIManIu.

UCTEbMOJI, WHBECTUIIMA, JaBJaT Xapaxariapu, cod
AKCTIOPT
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