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Kunpum

Convk IOKHHM MaKpOMKTHCOOWH KypcaTkuuiapra TabCUPH
HUCTHKOOMHHU Oenrunail 60KapyB Ha3zapHsacH Ba aMauETHIa MyXHM
YpuH osramiad, YHIAH PHUBONIIAHTAH MaMIlakaTIapHUHT Oapuacupa
ukTHcomuil Yeum ycynu cudarnga doitnananunagn. ConuK IOKHMHH
MaKpOMKTUCOAUM KypcaTtkuunapra TabCUPH HKTHCOAHETA
MaMJIaKaTHUHT  MOKTUMOMH-MKTHCOANN  PUBOXJIAHUIT  HCTHKOOI-
TapuHH TYFpHU Ba aHWK OeJTMiall Ba yHra KapatujiraH Bazudanap
JoWpacuia WINNabd 4YHKHIaJuUrad cTpaTerdsjap XaMmja amainra
OUIMpHJIaANTraH  HCIOXOTNap  caMapajopJIMrHHH  TabMHWHIIAII
OupMyHYa aHuK, Kyjail Ba MakOyJ XHCOONaHHIIM XaM ¥3 UCOOTHHHM
TOTIMOKJA.

Kiymruna pHBOXIaHAETTaH MamJiakaTiap TOMOHHIaH
pHBOXUIAHIaH  JaBjaTiapia COJUK IOKHHA  MaKpOMKTUcOoAuii
KypcaTkuuiapra TabCUPUHM Oenrumnam GVitnua TYniaHraH KeHT Ba
Ooii TaxpuOanapHu HYKyp YpraHuin xaMmaa yJIapHH MWUTHH
UKTUCOAUETTA TATOMK 3TULI HYanapu uiab YMKIIMOKAA.

Iy sxymnanan, 6yryHru KyHiaa Y36ekucToH Pecny6nmkacmia
XaM JaBJaTHUHT OIOMKET-CONMK cuEcatnHu Oenruialija, COMHK
IOKMHH MaKpOMKTHCOAMHA KYpcaTKWuiapra TabCUpW MPOTHO3NApHHHU
nuiad yuKMIra KUAOUA 3bTHOOp KapaTuiamokaa. by aca, aBBano,
CONMK cuécaTh UCTUKOOJMHN OeNTUNallHUHT Ma3MyHH, Basudanaph,
XyCYyCHSIT/IapH, YCY/NjapW, caMmapalopiurid Kkabuw ¥3ura xoc
KUXATJAPUHN aHTJIALIHA Tanad 3Taiq.

MamnakaTUMH3 SITTH UUKH MaxcynoT 8 dousra ¥ciuu, caHoar
MaxcynoTiapu HITaduuKapuil Xaxmu 8,8 downsra, KMIITOK X¥kanu-
T4 6,8 dousra, akaHa caBfo aitnanmacu 14,8 dousra owgu. Madns-
M AapakacH MPOrHo3 KypcaTku4uigad nact 6yaau Ba 6,8 ¢ousHu
TaIIKUI 3T/IH.

VTran iinn sxynnapura Kypa, TallK{ AaBiaT Kap3d sSUTNH HUKM
Maxcynorra Hucbaran 17 ¢ousHu, SKCHOPT Xaxmura HucOaTaH
Kapuii0 60 ¢ouszHu Tawkua STAM. by aBBanaMOOp XOpHKHiA
UHBECTHLIMSANAD Ba YMyMaH, Y€TAaH Kap3 OJiNlll Macanacura 4yKyp Ba
Xap TOMOH/JlaMa MyxTa ¥inab EHaaluiI HaTKacHIup.

“Yrrag MUAM CONMK FOKHM 20,5 ¢ousnan 20 ¢owuzra, gapoman
COJIUFH cTaBKacH dca 9 donznan 8§ dousra kamailitTupunrad 6ynca-na,



JaBjar OOJUKeTH SUIMM MYku Maxcynorra HucOaran 0,2 dous
npoduuut 6uian Oaxapuniu....”.

“Mamnakatumus 2014 fiunna OW3HECHH IOPUTHIL 1UAPOUTH
Oyiinuya pefiTMHIAa 8 MOFOHAra, CojMKKa TOpTUIL Oopacuzaa aca 61
NOroHa OKopura kyrapunad. bupnawras Munnarnap TamikuiaoTu
Tapakkuér gactypuHuar 6axocura Kypa, V36ekucron cyurru iiunzga
OM3HeC IOpPUTHIUHM EHTUJUIALITHPHIL coXacula amalira OWMPUNraH
ucinoxoriap O¥yiiyua erakyd ¥HTa MaMnakaT KaTOpWAaH o
onan...”".

Tankukotnapra kypa, aiiHaH OHOAXKET-CONUK CHECATH OKUJIOHA
TAUKUJ ~ OTAMHIIM  XYKanUK  CyObeKTHapUHUHT  MKTMCOAMi
daonuATMHY  IUAK/UIAHTHPULIAA ~ MYXMM  VYpUH  Jramiaiju.
Mamnakatumusaa  GrOMKeT-COMMK — CHECATH  OKMJIOHA  TAILKMI
STHIIMILM, COJIMK FOKMHUHT GockuuMa-Gocknuy kamaiitupu® Sopuiun
Gapya TapMOK Ba COXaJapHUHI camapaid aMal KHJIMIUH Xamja
YJApHUHLT  MKTUCOAWH  QaomusTuHM  Taprubra conmuml  Ba
parGaTnanTupuIia MyXuMm axamuar kac® osragu. ysuHr yuyn
COMMK  HOKUHH 3KOHOMETPUK  MOJAeIatiTupuil acocuja
ONTUMAJUIALITUPHILTa KApaTWIraH MiAMMH Ttakmud Ba amanui
TaBCHAJIap UIa0 YUKHUIU PUCONAHUHT Ma3MyHuuyu ounb Oepaju.

i

H.A Kapumor. 2015-jisina MKTHCOIMETHMUB A TYG TapkuGHit ¥3rapHuUIapHy aMasira OWMPHIL, MOJCPHI3ALMA
Ba JmBepcHduKALMA wADACHNADMHY W3MI JABOM eTTMpMmI XucoDumaH XyCycuH MYAK Ba  Xycycwit
TaAGHPKOPAHKKA KeHr iy oumb Gepuuwt — yerysop sasudamuzmup.// Xaaxk cyau, 201 5iun, 17 susap.



1. Hkrucoanii )kapaéHIapHH MaTeMaTHK MOJe/IALITHPHLI
ycyJu1apH Ba yJapHn 6030p HKTHCOANETHIA
Ky/aiam tTaMmoH/IapH

“Mogenn” peiflwnraHga, martepuan €ku Oupop-Oup Oenrniap
OunaH wudoganaHraH uakiara dsra OynraH pean  OOBEKT, SBHH
’Kapa€HHUHr 00pasy TyltyHunaau. by obpa3 momemiamitnpuiaérran
0OBEKTHUHT MYXHM XOCCaJapvHW V3upa udopamaiay, yHH TagkHK
KMJTHLI Ba OOLIKapuila MyXUM axaMusT kach ataiau.

HKTHCcOANIf-MaTeMaTHK MOJe/IAIITHPHII WXTHMOHH-HKTH-
coguil TH3UMJApHU MaTeMaTHK BocuTanap épaamuaa udoianaHu-
mmanp. Ukthuconuit-MateMaTHK MOAE/UIAIITHPHUIL AeHUNTan/ia, peall
HKTHCOAMH >apaéHHUHT aCOCHUH XYCYCHSITIApWHY, YIapHUHT ¥3apo
OormuK  (yHKUMOHAN GOraHHLIIApUHA MaTeMaTHK MyHocabaTiap
€paamMuia aKc STTUPUIINLIM TYLIYHHIa N,

Hxruconuii-MaTeMaTUK MOJENNAIUTUPHUITHUHT aMajui  Basu-
dacu  wKTHcOOMEt OOBEKTNAp Ba KapafHNApHM TaxXJIHJI KHIIHILLI,
UKTHCOMMI GalopaT KWIMLI, UKTUCONHH Xapa€HnapHU OJIMHAAH
aliTné Gepwuiu, TYpJM NMOFOHAAaru xyXaluk OPUTHLI OYFUHIIapHa
OolKapun KapopjiapuHu HIL1a0 YMKUIIAAaH nubopar.

byryHirn KyHaa HMKTHCOAMH-MaTeMaTMK MoJe/ulap HuHiaa
SKOHOMETPMK MOJEJUIAPHKUHI aloxuaa ¥3 YpHH Masxyn OYmuo,
Ma3Kyp MOJEJUIap HaTWXaBUH KYpcaTKHUUra TabCHUP ITYBYM OMHII
OenrujapHUHT TabCUp AapakacHHW Gaxojall MMKOHHHM Oepajw.
JKymnagaH, conMK  FOKM ~ MaKpOMKTHcOOMP  K¥pcaTkudiiap
JUHaMMKacura TabCUp KWJap 3KaH, Y XOJja MaKpOMKTHUCOAMETHAry
KypcaTkuuwiap COJMHK IOKHHHMHI (YHKUMSICHAaH HOopaT O¥Fianm.
Kyiinga 61u3 MakpoMKTHCOOMI KypcaTKMuJjap Ba yHIa COJIMK IOKMHHU
TAbCUp fapakacMHU Oaxosialll UMKOHMHHM OepafWraH 5KOHOMETPHK
MOAE/IapHUHT alipuM )KuXaTiapura KeHrpok 3bTHOOp kapaTaMu3.

ConuK IOKMHUHT MaKpOUKTHCOAMH >kapa€Hnapra TabCHPHUHHU
TaAKUK JTHILA 3KOHOMETPUK ycyJjulap Ba MoJieJulap HILOHYIM UIMHH
BOcHTA 6Y1HO XHU3MaT KMTaau.

Lynunraex, 3KOHOMETPHK ycyJnap Ba Mozesiap
MaKpPOMKTHCOAUN KYpcaTKUWIAPHHHI Y3Wra Xoc XyCyCHSTIapuIaH
XaMJla MaKpOMKTHUCOINMM TaxnuJ MaKcaaWIaH Kennd uuKKaH XoJiaa
MakpoJapaxajard TaakuKoTIapia Kyananunaau (1-xamsan).
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1-xagBan

MaxpouKTHCOAMIT KpeaTKAWIAPHUHT Y3Hra Xoc
XYyCYCHATIAPH, YJAPHH TAAKHK KHJIHII yCY1/1apH Ba

3KOHOMETPHUK MOZETH

mojen1apu*
MaxkpoukTHCOaK K
Kipcanjxuqﬂapunur TamknkoT yeynapu TagkRKOT YCyNIAPHHHHT
y3ura xoc HMKOHHMSITAAPH
XyCycusraapu
Bakrtiin katopnap Taxauiau
(TpeHANap: YH3MKIIHU, YU3HKCU3)
AR(p), MA(q) . ARMA(p, q). MaxporkTHCOaRit KYpcaTkrunap
JMHAMHKITHK, ARIMA(p, d, q) MOneiapu, JuHaMHKacKaa 103 bepaanran
TacoRUpuitnnK VAR- BexTop/ aBTOpErpeccus KOHYHHUSATIApHH aHUKTailan Ba
(cTanmonap sa moneny, uku-®ynep (ADF- | YIrapuULTAPHA MUKIOpEH Ta/IKHK TaliH,
HOCTALMOHAPIIHK) Tect), JlapGun-Yorcos, CTalKHOHAp BA HOCTAUMOHAPIHKHU
Anmon, Kodixa, [Hapu, Axalixe TeKLIUPAH
Mesonnapi, bokca-/bxeHKkuHc,
Yoy ycynnapu Ba fowkanap
MakpOHKTHCOaMIE KypcaTkuwiap
KaTopnapy Japaxanapua Ky3aTHIaJurad
MaBCyMuii TebpaHuiapHn
Mascymuiianx Dypre KaTOpJIAPH TAXTHIH, xxxonnamvrupm TACBUPIAL, XaMmJa
MaBCy MURJIMK NHAEKCAAPH MAaBCYMUHIMK TABCUPUIAH YIAPHK
To3anad, oiiMa-oii, 1aBpMa-aaBp
y3rapuuwiapudu cod xonaa yryai kabu
MaKca/tapu kysnaiou
Anny tanad Ba Annu Takaug Ypracuaary
CaMybCOH-XHUKCHRHE MYBO3GHAT XONATH, YNapHUHT
Jaspuitnuk (UM) - KOMIMOHEHTIAPH ¥3rapHLLM HATUKACHAA

SIUM pean Xa>kMHHHHT TeOpaHuLL
cabadnapn TagKkUK 3Taan

Kyn ynuamnunnk

OmMuaap Taxauiu Ba Gow
KOMIMOHEHTIIAp YCYJH XaM/a
KnacTep Taxau (Esxina
zvtacoﬁpacu)2

MaxkpoukTHCORHii KYpCaTKUUIapHH
KOMILIEKCS YPrasuit Ba TaxXAuI KUaul
XaMmaa yJIapHH Ky yayami TacHuGrant
MUMKOHUATUHH Oepaju

Bup Tomonnama
Xamjaa kyn
TOMOHIIaMa

a10KaI0pIIHK

KoppensuuoH - perpeccuou
TaxX/H7, TH3UM CaMapacH
TaxXAuan

X0aUCaTaPHHHET TabCUP Y HAIMILIY,
OOF/IaHNIL 3UYIMIH XaMA& YJIaPHUHT
¥3rapuil cabadnapuau MUKIOpaH TAIKUK
ITaau

Tusumaumuk

OKOHOMETPHK TEHII1amanap
TH3UMH

Maxpouxrueoauil paoanATHH KOMINEKC
Tax/IMN KMIIMIL XaMAaa TH3MMaary oup
MAKPOUKTUCOAWH KYPCATKUUHUHT
§3rapumMHy OyTYH HKTHCOIMETTA
TAbCUPUHU MUKAOPHHA Daxonau
MMKOHUHH Oepanu

*Manba: Myajnaud TOMOHUIAH Ty3IWIraH.

Maskyp

yeyn

JaBp

OOCKU4JIApUHHU

O AMHNIAIUTUPHIL,

yprauuna€rrad KaTopjaru AaBpiap €Ki rapMOHUKIAp COHU Ba ypTaua

!ly6pos A.M., Mxurapsn B.C., Tpomun J1.W. MHoroMepusle craticTHyeckue MeTonst. - M.. Qunancst U

craTuctika, 1998. - 216 ¢,

9




6I/Ip rapMOHUK JaBOM J3THILI BaKTUHHW aHHUKJIAll HMKOHHATHHH XaM
Gepaam Xamga 6y ycyl KyMmjaarn TPUTOHOMETPHK TEHIJaMaHH
3
Ty3ullra acocjraHaau :
Sx) =a,+ > (a,cosnt +b,sinnt), n=lm. (1)

n=l

byHaa: r(x) OYHKUHS [-.-) Opanuria kapanand (Oy opannk 6up

uKTuconuil AappHUHT 4 dazacvHu ndoaanaiam) Ba q, =% j S (x)dx s

-
L4

! jf(x)cos midx,(n =1,2.3,..).

a, =—
n

-

b, = 1 jf(x)sm ntdx (n=1273,..) -
w ~r

Jaepuii TeOpanuIIap CHHYCHO] LIaKInga HaMo€H 6y nanu. Yiap
rapMoHuK Tebpanulunap OynaraHu yuyH Oy CHHycHolJjiap TYpJin
TapTHOaM rapMmoHukiap Ae6 atagagu. Tedrnamaga “,”- xypcaTku4u
rapMonukiap conwnu 6enrmnafiau. Opnarna ®ypve katopu Oyiinda
JapaxajapHd Tekucnamna Oup Heuta (4 TamaH Kym aMac)
rapMOHUKJIap XvcoOnaHaaM Ba CYHTpa KaHjail rapMOHHKJIap COHMIA
KATOp Japaxkaiapu opacHiard TeOpaHWIIap AaBpHANMIK SHT AXLIH
KYpUHHIIAA HAMOEH OYITHIIN aHUKIaHaaH.

Dypbe KATOPUHUHT OUPUHUM, UKKMHYK, YUUHUHM Ba TYPTUHUM
xamaa Ooiuika JOKopM TapTHOMM TrapMOHHKa KypcaTkuumnapu
xucobaHangd.  YJNapHWHr — KaiMaTtiapym — KeTMa-keT  OHMpHHUH
rapMOHHMKA MapaMeTpJIapMHUHT KHHMATIapd YCTHra KYIIHdaiw.
Kaiicu rapMoHuKka (Y., Van, Fam, B Y. XOKA30JapHaH) KaTOPHH
axuri - vdoganaca, IIYHWHT  TeHInaMacH  TaHna®  ONMHalW.
LlyHuHrAEK, 3HT SAXIIM TapMOHHK [Je® TOMWIraH TeHIJlaMa Y4YyH
xucoOGnaHraH KOJIUK JUchnepcus o =min [MApPTHH Oa)KapuiUu

KOTIHK (1)
n03uM 6¥nany.

Busra MawjayMK#, CONHK IOKHHHHT TabCHPH HaTHXacuzaa
MaKpOMKTHCOAMH K¥pcaTkuuiap dup-Oupy 6unay OMp TOMOHJIaMa Ba
Ky TOMOHJaMa ¥3apo anokagopnwkna Oymamum. Oparma Oynpait
OOFMMKJTNKIIAPHN TAAKHUK JTHILAA KOPPENSLUHOH ~ PETPECCHOH TaxX/II
ycyanapu kynnauunand. LIlyHHHTIeK, KOpPeNsSMOH TaxJAui yCyauaa
MaKpOUKTHCOAN# Xoaucanap YpTacugar# OOFMaHWLIHWHT 3UYIHK
JapaxacH OaxoJlaHa/H.

*Manyrun B.A. MatemaTimeckwii anamm: Yaebroe nocobue. - M.: Jkemo, 2010, - 106 ¢
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Koppenanus xo3dpduuueurn -1 naH +1 raua xuiimMatnapHu
Kabyn kunub, yHra xypa G6ofnaHumt Kyud anuinadand. Illynuurnex,
Mycbar uwopa Tyrpu OoFnaHuii, MaHui HIOpa 3ca Teckapu
6ornaHuiuHU Kona atanu. Koppeasuuon  Taxun  ycyid, V3
HaBOaTHAa, MyailsH KaMuundkiaapra xaMm ora. JKymuazgad,
KOppensAUMOH  TaxJMIHMHI  acocd  XucoOJlaHraH  Koppensauus
Koo>pPuuMenT PaKaT MaKpOWKTHCOOMH KYypcaTkuuwiap opacuiard
OorjaHull MebEPUHM Yaualinum Xoloc, amMMO, MaKPOUKTHCOMMK
MyHocabaTnapHuHr cababuHd ounb Gepa onmaiinu. Maskyp makcaara
PETPECCHOH TaxXJun Ae0 HOMIAHYBYM MaxCyC yCYJ XW3MaT KUTaiu,
XaMJa y HaTMKaBUH MAKPOUKTMCOAMH KYpCAaTKU4Yra TabCHp 3TYBYH
OMUJLIAPHUHI CaMapajopIUMrvHi aHuKaab Gepagu. 1lly 6unad 6upra
PErPEeCCHOH  TaxJul MAKPOMKTHCOAMI XOMMCAMAPHUHT Kellaxak
JaBpjap y4yH HCTHKOON MHUKAOpJIapuWHU Oaxonawl Ba YJAPHHHT
9XTUMOJI YerapanapyuHy aHuKIa HMKOHUHY Xam Oepanu.

PerpeccnoH TaxJIMIHUHT 3HI MYXHM KypcaTkuud Oy perpeccus
xkodpduuuesTu O6ynub, y oMun MaKpOMKTHUCOAMN KYpCATKUYHMHI
camapajopiuruny oenrdnainn. llynunraexk, y oMusn 6up OGupnukka
ysrapranna  HaTW)ka ~ ypraya  KaH4a ~ MHKAOpra - ysrapuuu
MYMKUHIMIHE K¥pcatu® Gepanu. Perpeccuon Taxyimn HaTwxacnaa
MaKpPOUKTUCOAUH KYpcaTKUWIapHU MUKAOpHH OOFIOBUM perpeccus
TeHraMajiapy Ty3Unaau Ba yJapHUHT aAeKBaTIurd 6axonaHanu.

Tabkuanall >KOM3KM, TY3WNraH perpeccus Moje/ulapu Hatypal
Macuitabiary TeHIaManap 6ynuo, ynapiard perpeccus
KOO bULHEHTIapH «, HOMAM MUKIopnapavup. JKymnagad, ywoGy
MUKJOpaap Typid ¥140oB Oupaukiapuaa udopanaHaau xamaa cugar
Ba MAbHO XUXATHAAH Xap XU OMMINAp TabCUPHHU Yayaiigu. Jemaxk,
yhnap Oup-Oupu OunaH Ttakkociama sMac. Maskyp koadduuuent-
NapHd TaKKociaMa HUcOuii KypcaTkuuigapra almaHTUpULI Y4yH,
CTaHJapTHAlITHpUAran  perpeccus koddduuueHTnapy &€xku g -
ko3bduuueHTnap Xocun KundHaau. [LlyHUHraek, g- craHpapTiaui-
FaH perpeccus kypcaTkuuiapd TaKkkocjiaMma HUCOui Mebépnap 6¥mub,
ynapga yn4yos Oupadknapd Ba Oenrnjap MOXHUATH MaBXyMJallraH
6ymanu’.

*Enuceesa U1, I036awes M.M. Obwasz Teopus CTATUCTHKM: Y yeOHUK. 5 - u3a., nep. r 1on. - M.: OuHaHCH u
cratHcTuka, 2005, - 656 ¢.



Maskyp perpeccus koddpdunHenTnapu g, XydT perpeccus
ko3dduumenTaapunas dhapkiu Ynapok, Mmyalisss OMUITHHHT HaTuKara
TabCUPHHU  YHUHT  BapHauusich OujaH Oouwka TeHrjaaMmaja
KaTHaluaéTraH OMHILIAp BapHalUsIcH opacuiard O0FnaHuIHK “cod”
XO0Naa ymyalay, aMMoO TeHIrjaMara KMpWUTHAMaran oMusuiap OyHaaH
MYCTaCHOIMUP.

g - KOODPUUHEHTIAD g =a, %‘z/ra acocaH TONHIaiM, OyHHa x,

¥

oMHuira Teruiin f- ko3dpduunesT Myaiiasn oMU BapHaLUACUHHHT
HaTWkaBuif Oenru  (y) BapuauMscHra TabCUPHHH  perpeccus
TeHTfiamana  ky3jaHraHn  Oomrka  OMMJIIap  BapHaLMsCHAAH
“rozananrad” xonja YnuoBuM HUCOUH MebEp XHcoOnaHaaH.

Makpo3KOHOMETPHK MOe/uIapla OMUANap TH3HUMH XaM MyXHM
axaMusT kac6 sTanu. byHaaH XaMMa OMHIUIAapHUHT TYTIIaMa TabCHPH
Xap GUPHMHMHT TabCHp JTHIN Yiuamiapu HUFMHAMCHIA TEHT [eraH
Xynoca KeauG YWKMaciurd no3um. LIyHWHTIek, oMHUIAp TH3UMH
yIapHUHT onani apudMeTuk HWUFuHIONCH O6YnMaciaH, Oalky y WYKH
OoFNaHuIIapHi, TapkuOWH 3IeMeHTIapHUHT Y3apo Oup-6Gupura
TabCHPHHH XaM Tako30 5Taad. TH3MM XapakaTd HaTHxKacuia
TapKkuOui dJIEMEHTIAPHUHT TabCUpJApH yCTHra “TU3UM camapacu”
“Emergency” (WHITIN34a - SHIH Hapca naiino 6ynuwmm) Ky WM aan’.

TusyuMny énpawnin tanabnapura Tyna xapod Oepuill yuyH Kyn
YNYOBAM JeTepMuHaums ko3ddUUMEHTHHY OMHnnap Tabcupura
aKpaTuil JIO3UM Ba Yy alipuM OMIJUTAPHHHT cod TabCcHpJIapu
iinruaaucy 6unaH OMp KartopAa THU3UM caMapacd TabCHPHHH XaM
yrdai uMKOHUSTHHH Oepay.

Hemak, xap Oupn anoxuaa onud kapairadH OMWJIIAPHHHT
HaTHKaBHil Oenru “Y° BapualHsACHIa TabCHUP KUAMIIHHHL XaMiaMa

A
ymiamu ylnapHuHT S - K03bPULHeHTH HHFUHANCH, SEHU ) B2 OnnaH

=1

K
YnuaHaqu, TH3UM camapacu aca: n, = R* =) p* ra TeHr 6ynu6, Gynaa S
/=l
- koapduumeHTnap alipuM OMMUIAPHMHT  HaTka  yMyMui
BapHauuACKAaru XUCCaCuHU aHUKpOK Yadanau.

*Thomas R.L. Modern econometrics. - England.: Manchester Metropolitan University, 1998. - 211 p.
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Arap 7, KMHMard OMMJUIAPHHHI anoxuAa Bapuauus xucoOura
TYFpU KelraH TtabcupAaH Xed Oynmarapga OupopracHfaH KarTa
6ynca, y xonga OoMMIIAp ¥3apo OOfFNMaHHIUM HaTHXKacula OJIMHIAH
TU3UM CaMapacd KYN YI4OBIH JeTepMHMHalUUd KO3(POUUIMEHTHHUHT
WAK/ITAHUIIMAA KaTTa ponk yHHalaM fgeifuiura aHuk acoc Mapky[
637na;m6.

Perpeccus TeHrjaMalapuHd TaxJiuj KUIMOIAA XYyCycH#i Ba
YMYMHH  3JIACTHKIMK  Ko3Q¢HuHeHTHapHIaH  QoilnanaHuin
anoxuaa  axaMuaT  xac®6  sraad  Ba  ymdy  JMaCTHKIMK
K03Q(HLUEHTIapU OMUUTIAPHUHT | % Y3rapuilin OUnaH HaTuXKaBUi
MaKpoUKTUCOAUR KypcaTkuu ¥Yprada Heda ¢(oW3 Y3rapuuIMHK
Kypcatud Gepaau.

DOKOHOMETPUK TaXJIUIHUHI 3HI MyXHM BOCHTalapuaaH Oupu -
Kyn yI40BIH JeTepMUHALUS KodgduuueHTH OYNu0, y HaTHXKaBUil
MaKpOMKTUCOAMM K¥pcaTKM4 YMYMUH BapMauUACHIaH KaHJald KUCMU
perpeccust TeHIyIaMacura KUPUTHJIFaH OMHUJIAp TabCHpPH OuiaH
TYWIYHTUPUIUIUMHY  adHraataad. yHuurmek, kynm  ym4oBIM
JetepMuHaUMsa KO9PGUUUEHTHHU KBaApaT WAM3 OCTHJAH YWUKapuil
HaTUXacuaa Ky oMM Koppenauus KoahpHLUHeHTH XocHa 6ynann
Ba y ypranunaérran oMuiyap OunaH HaTuxkaBdii Oenrd opacupard
OOFNIAaHUIUHUHT 3UYNIMK Japaxacuiu udonanaiau:

2
Rop w = \jo-:,:z : (2)
i

Tapkupnaum xou3ku, Xap KaHAal MaKpOMKTUCOAUN KYpCaTKHYHU
KOppENALUMOH Ba PErpeccHoH ycyn €pAaMuia TaxJIMa KUJIMLI XaMjJa
YJApPHUHT KOPPENALUOH-PErPECCHOH MOJENJIapUHU TY3UII MYMKUH
3Mac. byHuHr yuyH kyHuparunapHud uHoOaTra ONMII Makcaara
MYBODUK:

- oMuJI cudaTuia onMHAAUraH Genrunap HaTUXKaBUR Genru Sunax
cabab-oxu6ar OorIaHUIIAa OYVIMIIM, XaMAa OMUI KUIHO ONMHAETraH
Oenrunap HaTWkKaBuif OENTHHUHI TAPKUOMH SNE€MEHTH EKM YHHHI
dyHkuMacH 6YIMacIury n103mM;

- omun cudaruna onuHaérraH  Genrunap  Oup-OMpuHu
TaKkpop/jaMaciury, SbHU KOMIMHeap OYnMmacauru (koppensuus
KoapPuuuentu > 0.8 GyaMacnuru wapr), xamaa Oup ékd Enma-é

“Aiisasan C.A., Mxutapan B.C. [IpuknaiHas CTATUCTHKE M OCHOBBI IKOHOMETPHKH. - M.: IOHUTH, 1998. - 600 c.



NoFoHa  Japaacujarh oMuin  €xu  cyOOMMINIapHM  MoOJelbra
KUPUTMACIIHK J103UM;

- HaTWxaBUR Genru kampaait Tynnam Oupnurura HucOatan xapad
onyHraH O¥yica, omumy Oenrmnap XaM Yma Oupaukka HucbaTtaH
HdomanaHuIIN J03NM;

- perpeccusl TeHriaMacura KUpUTHAaJNradH OMHUIIap COHHM ““, 7
TYnaam Oupnukiaapu coHd “,” naH xam OYnuiumn, Xamaa perpeccus
TEHrNaMacWHH MaTeMaTnk udojanam IIakiav pead [LIapoOWTAA
oMusiap GuiaH HaTtika opacwaarn GofnaHuin Tabuatura Tyma Moc
O6ymumue Ba Tacoguduil XaTONAPHWHT TAbCHpPH MAeApid HYKonud
KETUILIH y4YYH MaKpOMKTUCOAWH KypcaTkHwiap TYTUITaMUHUHT
MHKIOpH eTapinya Kyn OYInILIN J03UM;

- HATWXXaBUH  MaKpOMKTUCOOMH  KYpCAaTKH4  TaKCHMOTH
OMIJIIapHMHT Oapua KuiiMaT/iapuiia HopManl TaKCHUMOT KOHYHHTa
OyHcyHuIIM €KM yHTa AKUH OYHILH JIO3UM.

HeMak, roxopugaruiap Haszapja TYTHJIIMAac 3KaH, Yy Xofja
MaKpOUKTHCOAMH KypcaTKUYIapHH KOPPessLUOH Ba PErpecCUoH yCyJl
épmaMua TaX/JTU1 KMJTUII MYMKHH 3Mac.

MakpoukTucoanii KYpcaTKHWIADHHUHI HaBOAaTIAarH MYyXHM
XYCYCHAT/IApMIAH OHPM YJIAPHHUHT TH3UMJIMJIHIH 6Yau0, OyHaai
KApaéHJapHH TAAKHK OSTHOIHHHT J3HI caMapajdd ycyjid -
IKOHOMETPHK TeHIr/1aMasiap TH3MMHIHD .

LIyHUHTAEK, OJKOHOMETPUK TeHrjamanap TH3UMH Y4  XHJ
kKypuaVIga 6Ynud, ynap TaAKMKOT Makcajjapu Ba XyCycHSTIapura
Kapa® MaxpoUKTHCOOMHA Taxauaaa KynaaHuIaau:

1. MycTakHJ TeHrJiamajap TH3UMH - OyHAa Xap O6up GOFNMHMK
y3rapyBunsiap y HHMHT OWTTa KM . OMWIIap TYNIaMMOaH HOopaT
Oynran 6up Heuta (yHkuuscu cudaTuna kapanagd. Yly TH3UMAArH
xap OWp TeHrJaMaHWHI X, OMKJIIap TYIUIaMU BapHalUsilaHagd Ba
TU3MMHUAArd Xap OMp MycCTakuJl TeHI/lamanap anoxuyaa onub
Kapanagu. Bynpafi x¥puHuinaary TewriaManap TU3MMHMHMA €4HIl Ba
YHUHT MapaMeTpiapuHy 0axonail Y4yH KAYMK KBajpatiap ycyluaaH
¢doimanannnanyn. Lynunraek, ymoy TusnMparn Xap OHp TeHTIaMa
MOXHSITaH perpeccus TeHrnamacuaad ubopat 6ynaau.

2. PexkypcuB TeHrnamanap TH3uMH - OyHZa Mabiym
TEHIJIamajJard y OJpKcu3 Y3rapyBuwnap Oolika TeHTIaMajara

" Johnston J. Econometric methods. - England.: University of Manchester, 2000. - 157 p.
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OMMIIAp Y3rapuIlUaH Kenub YuKaau Ba y Kylugard KypuHULIra sra
Oynaau.

Yy =apx, +a12x2 +...+almxm +5],

Yy = by Y +ay X+ ApXy + .+ Ay, X, T E,,

Vs =0y +bpy, +a3x, + apx, v+ a5,x, + €5,

Vo =bu¥ i +b0Y,+ b, Y, Fa,X Fa,,%, + v a,,x, FE, (3)

byHnait KYpWHMIIAAry TeHrTaManap TU3MMHHH €YUl Ba YHUHT
napamerpnapuHn 0axonall Y4yH XaM OKOpUJard kabu KUYHUK
KBaapataap ycynuaad Goitganauunagu.

3. Y3apo GOoFIHK TeHIJaMaJjap TU3IUMH — HJKOHOMETpPHKaza
MONEABHUHI THU3MMIM IIAKNM HOMMHM ojirad OYnub, yHu anoxuua
MYCTAaKHMI TeHIIaMa cudaruaa Kapad YMKUIL MyMKUH 3Mac:

Yi=b, Y, v by kb, oy, tacx va, X, +ta, X T E,

In 1m

Yi=by i tbyyi bt by, oy, ray o x tay X, Gy, X,

Vumby it by vyt A, Y, YA, X ta, X, +E, 4)

IlyHunraek, OyHpmafi KYpuHULIJArd TEHIJaManap TU3AMMHH
€YMIl Ba YHUHI I[apaMmeTpiapdHd ©Oaxojall ojaTjard KHYHK
KBajpaTiap YyCyJid opKanu amajira oludpuiaMaiian. Maskyp,
TeHrnamanap TU3UMHAA HKKM XHJl Yy3rapyBuyunap Maexysn 0Y.u0,
Oynap osujores, sSbHM y Ba OJK30T€H ., Y3rapyB4unapaup. Ywoy
MOJENbHUHT TU3UMJIM 1IAKIW Y4YH YHUHT KYPHHUIUUHHU Y3rapTUPHIL
€KH yHM MORENLHUHI KENTUPHAraH wiakiura ainantupu®, cyHr
NapameTpiaapuHu 6axomail TaBCHs 3TUAH.

Tavkuanalr 103MMKH, SAXJIUT 3IXTUMOJUIMKKAE acoc/aHrad 6030p
UKTHCOMMETH TU3UMHA 3KOHOMETPUK MOZeNnap MaKpOMKTHCOmui
Taxauia ydyH anoxupa axamuar kac® oragu. UlyHunraek,
3KOHOMETpHK Mojentap ©OalaHc TeHrjaMalapd Ba perpeccus
TU3UMAapUAaH ubopar 6yaub, ynap MAaKpOUKTUCOAU T
XKapaéHiaapaaru KypcaTku4jiap pUBOXKIAHHUIMHUHT CTOXaCTHKACHHH
Xucobra  onag¥  Ba  deapapxuk  japaxajga, — UKTMCOAUH
KYpcaTKHUNapHUHI MUKAOpHI anokanapuHu udoaanad Oepaau.
byryurn  Kymga  JKOHOMETPHK  MOJEJUIAPHMHT  ACOCHIl



HMKOHHATAapH cudaTnaa KyAHAarngapHd aJOXHAA aKpaTHO
KypcaTin MaKcaara MyBoduaup®:

- MakpOWKTHCOAMH K¥pcaTKH4UIapHW MHUKIOpWH Oaxonail GumaH
cudarin  MoJANAaHWIIMHUHT TH3UMIMJINTH Ba  TYJIUKITWINTHHY
TabMHUHJIAWIY,

- onuHraH 0alopaT MabJyMOTJAApHHU MAHTHK O KHXaTAaH
XaKUKaT[a MILTaéTral Mofesap 6unaH XaéTuiiankka MyBOOHKIUTH
TEKIIMPUIAAN XaMa MaKpOWKTHCOANM sxapaéHilapHi TaXJTUi 3THILAA
9KOHOMETPHK ycynapaaH ¢oinananud 3HT MakOyJl MaKpOUKTHCOIMMA
cuécat yHanMuIapy aHMKJIaHaau Ba MIuiad YUKUIaau;

- JKOHOMETPHK TeHINaManapard ¥3rapyBUMIapHUHT ¥3apo
OOFIMKJIUTY aHUKJIaHaaH, OyHAa Y3rapyBuuiap 6up TeHrnama 6¥itnua
6up-Oupura Gornmk OYIMaraH xosa HMUUTATHJIMION Xamzaa Oolnka
y3rapysunIapra TabCcup dTHIIH XHUcobra oJMHaay;

- Mofesuilap TU3MMHWIa KUPHUTHJIAETraH MabJIyMOTHap KOMILIEKC
TeHINlamMasiap Tyswiummaad ubopar 6¥nub, 6ab3u KypcaTkuuiap
yUuyH Xed KaHjall dekyainnap O0YnaMaiiin, WIyHMHIZEK, SKOHOMETPUK
MojJeNniap [IOWHAaMHUK MOJeNb KYpPMHUIIMHM Onud, y eppaaru
TeHI1aMasap y3rapyBuujap KYpUHHIINAA, BaKTra HUCOaTaH KeYMKKaH
xonga €KW Mojenbla MYCTaKuid OMMI KYPHHHILMIA KaTHAUIWIIN
MYMKMHH.

Tavkuanamr  KOM3KHM,  MOJENBHHUHT  Xa&THHIMTH  YHWHT
MoJieJIalITUpUIagiurad oObeKTra alHaH Moc KeJaHuLIY OUJIaH MyXHM
axamuaT kacO o3TaaM. AMMO, STOHa MofefbjJa YpraHuwnaérran
00BEKTHUHT XaMMa TOMOHJIAapUHH aKc 3TTHPULI MYMKUH aMac. bynna
kapa€HHUHT O3HT XapakKTepJd Ba OJHT MyXHUM Oelruinapu  akc
STTUpUIUIIM Jlo3uM. LlIyHUHTAEK, Xyaa coananaliTHpUAraH Mozenb
Kyiunran Tanabnapra Tyaa xaBob Gepmaiinn Ba akcMHYa, Mypakkab
MOJIENb 3ca YHH €4MLI XapaéHNUra KNAMHYHINKIAp TYFAUpai.

Makpo3KOHOMETPHK MOJENIAPHH TY3HII KYTT OOCKMWIN XapaéH
Oy1M6, y CTaTHCTHK TaXJMI acocuia MojeNjapHH KeHralTHpHII
XaMa W3YWILTHK OuNaH TaKOMHJUTALITUPHINHHM Y3uza udona stagu
(1-pacm).

IlyHuHraek, KOHOMETPHK Mojienb MyKammail Ba
KatTa 6¥IMaciurd  JI03uMM, aKe XoNAa YHiaH amasnjga GpoiaanaHum

*Beprmr J.P. TTpakTHKa KOHOMETPHKM: KIACCHKa M COBpeMeHHOCTb. YueGrnk / Tlep. ¢ anrn. noa pea. Tpod.
C.A. AnpassHa. - M.: JOHUTH-JJAHA, 2005. - 378 c.
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VIkTuconuii TH3UM Ba YHHHT KMCMIApUHH

Hazapui TAXAWIH
Hxruconuin BOKENUKHHU,
MOAENAAUITHDHIL  YCYIUTAPHHH j
Ba 3KOHOMETPUK MOREITAPHH

. CraTMeTux MabayMOTIIAPHH TYLTALL B&
TarBHK KUIMIUHK Ypranum e [ —

v

'S MOHEHHHHT MATEMATHK LWAKTHHY aHHKAL

- 9KOHOMETPHK OOFNaHMIUIHK TacHUpIaLy;
- Y3rapyB4HnapHy TakCHMAaul Ba TaHnaw;
¥ { - MO;eN TYPHHH TaHnalu

v
H Monenuy Mukaopuit Gaxonaus:
y - apaMeTPRapHy CTAaTHCTUK Gaxonaw,
Mopennapyu xenraiitupuis sa - - : “P| - HATHXATAPHH CTATHCTHK Gaxonaur,
TaKOMHMIIAWTHPHIL, Xamaa - angoreH  YarapyBuunapHu  HasapHii
LWAKTHHY §3rapTHpULL I KHAMATITapHHH XHcobmaus
7'y v v
: [- Moaenuu Taxpudasuii TeKIMpuL
- BHATUTHK TEKILHPULY,
- Bawoparnaur,
Amanuéraa MOSENNAPHH -] - 3HROreH  ¥3rapyBYMNAPHUHT  Ha3apHit
amanra owmMpuiL Ba KMHMaTRAPKHY XUcoday,
HaTXaTapHu Gaxonaus d - KYNBapHaHTAK Ba CTOXACTHK
HMUTALHAIRIY

. o 9
1-pacm. IKOHOMETPHK MOJEIAPHHA Ty3HIU Ba KYJLJIAI KApaSHU

Kuiunnamanu'®, [LyHUHT y4yH MOJebra SHI acocuit OMHUJUIAPHU
KUPUTULI MaKCaAra MyBOQUKIHUP.

Byrynru xyuna 6030p UKTUCOAUETY THIUMUAA MAKPOUKTMCOMNMHM
TaX/TU/IHH YyKyplalUTHPHUILL HMKOHUATHHU Hepanuran
MaKposKOHOMeTpUK MOJelap MYHJa AD-AS XaMmaa IS-LM
MOZenapuHUHr UMKOHMATIApU KyAa tokopu Oynub, ynap
YMyMuKTHCOAMETAArM  JOMpaBuil  aidlaHdll  MoJend, YHJAru
Y3Fapumnap XaMJa MUJUIMHA HKTHCOAHUETra »axoH MKTHCOAHETHAArH
YarapuwnapHuEr TabCUPAPHHE AXAMT XO1Aa 6axonall MMKOHHHH
Gepany.

"Bagewo J1.0. Octiopbi IKOHOMETPUYECKOro MOAEeNMpoBaHUA. YyedHoe. mocobue. 3-e. crepeorumHoe. - M.
ﬁomKﬂma, 2007.- 432 ¢c.

loaues T UL, Xaxumos T.X., Boxracea J1.P., Hunasapos A W, boitsokos A, Hypyanaesa 11, Myxamenos A e
10K, Mymunosa M.A., Kapnmos O.A. DxonomeTpuka. Ykys kymnauma, - T.: Y3bexucton Esysumiap \—‘vl v LD
yiowmacu Anabuér xamrapmace, 2005. - 117 6.



XycycaH, IS - LM MaKpOHKTHCOANH MyBO3aHaT MoJen#
MakpoTaxJiiia ajloxuja axaMmMHMarT kach 3Tagu Ba y acocuit
MaKpOMKTHCOIMH KY¥pcaTKuuIapHH ¥3apo OornmkiMkaa udonanainm
Xama ToBap Ba myJi Gozoprnapyjari MyBO3aHAT XONAaTHHH SAXJINT
TH3UM cubaTHAa TagKMK OTagH'\.  IS-LM MOJENMHHHT acOCHi
MOXMSTH iyHJaKy, y ToBapiap Ba nyi Gosopnapnum OMp Thanmza
MyxaccamyaliTApaan. YHuUHT épramupaa ¢ous crapkacd Ba nuuiad
YUKAPUILHWHT WyHaail xuiimatnapy Tonwnaaguky, OYHAA WKKana
6o30pna xaM OHp BakTHMHT ¥3HMga MaKpOHMKTHCOMHH MyBO3aHaT
xonartura spumunaad. [lyAwargek, vHBecTHUMANTAp (GYHKUMACHIA
WHBECTHIHsIap KpenMTiap OViuua pean (ou3 cTaBkacwra OOFIHK
o0ynub, y xam, Y3 HaBOarmpa mynra G¥nraH tana® Ba TakmuHHUHT
MYBO3aHAT XOJaTHAaH aHUKJaHaIu.

IlyHuHraex Maskyp MojesbAa CONMWK (QYHKIMICH KyHumarwba
IaKJIasaju:

T=T,+Y+k, 6yHaa 0<r<1.(5)

Mopefnapaary 3H00TeH y3rapysumiap: napoman ¥, convk 7,
aBTOHOM cOJIMK T,.

Tabkyuianl JO3UMKHM, MoZelbaard aBTOHOM coimk T, Oy y#t
XY kalIMKIapUHUHT JapoMmajiap Japaxkacura OOrnmk smac. Arap y#
Xykanuiapy JapoMaiy ouica €ku Tylica Y XoJda, YJapHHUHT
JaBjaTra TynaiuraH COJMKJIap MMKIOpM ¢ Ta MOC DpaBuilja
MpOTIopLHOHAN 0¥ Iaay.

2. YMYMHAKTHCOIHETIATH JoHpaBHH aH/IaHHII MoJe/H —
MAKPOMKTHCOANH K¥pcaTKN4aap TH3SHMHHHHT acocH
cudaTHaa

bup &xu Gup Hewa MaKpOUKTHCOAWH KYpcaTKH4 MaMIIaKaTHUHT
SIMM  MKTHCONMH XONaTHHU sxyuT MukKgopia Hboma 31ub Gepa
onmaiian. ILLlyHHHT yuyyH MamilakaT UKTHCOOMETHHU TalKMK 3THIIAA
MaKpOMKTHUCOAUH K¥pcaTKkuuaap TH3NMH KYJUTaHUIaau.

MakpoukTHcomuit KypcaTkudnap THIWMH ¥3apo OorsiaHraH
K¥pcaTKHwiap Maxmyuaup. Yuily kypcaTkuuiiap TH3UMH ¥arapmac

11
3amkos O.0. DXoHOMeTpHUECcKOoe METOIb! B MAKPOIKOHOMUYECKOM aHanu3e. —M.: IuC, 2007
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TYLIYHYa 3Mac, Oankd Y UKTUCOAUETHUHI pUBOXKIAHUIUM OuiIaH
3aMOHABMH MAKpPOMKTUCOAMI KYpCaTKUWIAPHUHI Ho3ara KeJMIuMra
cabad Gynasepanu. LllyHuHraek, MakpOHKTHCOAMH KYpcaTkudnap
TH3UMU MHUJNMH UKTHCOAUETHH DUBOXKJIAHTHPUII MaKCaJNapuHH,
ylapra 3SpUUIMII  BOCHTANapMHH pPUBOXKIAHTUPHLIHUHT  yMyMHl
HaTWKajlapy Ba CamMapaop/iMrdHH TabpUQIOBUM KYpcaTKUUNapAUp.
Muiuuii MaxcyJ10T Ba JapoMa/UlapHUHT TOMpaBUil alfaHHuIL MOJAENH
- MaKkpoMKTHCOJAMIl KYpcaTKuunap TU3MMUHUHI acocH XHcoOlaaHanu
Ba y MAaKpOUKTHUCOAMETAA MUIIMH xMcoOmap TH3UMHU XaMm [eb
IOPUTHIIANN.

Mabnymkd, MuIIHHA MaxcyloT Ba JapoMaAJapHHHI JOUpaBUIH
alinaHunl Mozxenu Mypakkad TH3UM cudaTuia UKTHcoauETaa Kkynnal
HKTUCOAMIT MXaThaaH anoxuda OynraH OupiuknapiaH: sSbHHU,
MHIIMOHNA0 yH Xxykandknapd Ba KoOpxoHasnapjaH ubopar. Yi
XYKanuKJIapy KaH4a cOTHO oMMl Ba KaH4Ya MINNAIIHY Xal KU/1aaunap.
HlyHunraek, yit xyxanukiapu y3u kapop kabyn KUiIyB4uH, Gupop Gup
U130 YMKApHIL OMUNKIa 3ra OYNIra, ¥3 5XTHEKNAPUHUHT MaKcUMan
KOHIMPHJIMILKIa HHTUNAaAMraH 6up €xu Oup Hewa KuwuMAaH ubopar
UKTHCOAMH Oupauk. YH Xykanukjiapura xamma HCTE€bMONYHUIIAPHH,
€nlanMa HIYuIapHd, WUPHK Ba Mailja Kamural, ep, uiunab YuKapHl
BOCHUTaNapy sralapyuHd KHpUTafuiap. YH Xyxaluknapd pecypciap
Go3opuaa ¥3 ML Ky4JIapuHH, KAUTAJHH COTHO, 3Ba3Ura Ml XakH,
¢oiina, penra, dous onagunap. By onMHraH napoMajnapHHUHC GHp
KHCMH KCTEBbMOJ XapaxkaTiapura cappriaHaad Ba ynap MaxcyloT
6030puaaH ToBap Ba XU3MAaTIap COTUG Oaguap.

Qupma &ku KopxoHanap yil XYKanuKIapUMHUHT MYNKH Gyna
TypuO, Mysk sracd cudatujia KaH4a Hluiab YHKAPHIL, KaHYa COTHUI,
KaH4a KHUIMAapHH WIUra OJIMIUHM Xaln Kunajgumap, JKymiajaH,
$upmanap Y3u kapop kabyn kuaysud, ¢oiizaHd MaKCUMAaJaLI-
THPULITA UHTWAYBYH, HOINA0 YMKApULWI OMHIUIAPUAAH MaxcysoT
Minab gpkapuin Ba Oowka ¢upManapra, yil Xyskanuxiapura,
JaBnarra cotuit yuydn dolifananaguran uxTucoauit Ompnvxaup.
Kopxonanap pecypcnap 6osopunan pecypciap cotu6 onamu. By
KOpXoHanapHuHr vwnad YuKapuill Xapaxariapvii TaKul KAlaau.
Maskyp pecypcnap épmammaa KopxoHalap Maxcyl1oT uumnab
YHKapaguiap Ba YHU Maxcynotnap ©O030puaa COTaauilap, YHHHT
9Basura jgapomaa onaaunap. Illy rtapuka kopxoHanap Xam yi
XYKanMKiapu XaMm UcTebMoA4mMap xaM 0030opnapaa KaTHawaaunap.

10



Enuk WkTHCOmWETHA [aBjaT apanauryBHCH3 Oaui Joupaswuit
aiinaHuIl MojenH yil x¥kanukiaapd Ba TaaOMPKOPIHK CEKTOPHIAaH
ubopar 6ynagu (3-pacm).

Y6y oqauii Takpop HIuNad YnKapuiuaa yi xixanukiapy uiiab
YHKapHIl JkapaéHUa MIITHPOK 3TaJuiap Ba Japomaj onaaunap (v, ),
OyHIa OJIMHIraH JapoMal TYnamuruda WCTebMON KuIuHam (v, - ¢ ).
V3 Has6atiia, TaAOupkopnapy# XyKaJWKJIADUHUHT HIIYH KY4H,
Kanutajulapygad  ¢oiigananud, Wmaad YWKapuil kapa€HlapuHH
Y=f(K,L,N) Talkui KMfagunap Ba Y, Maxcyyior wWmnab
YUKapaguiap.

WUctevbmon xapasatnapu C

TanbuMpPKOPANK CRKTOPKN

F=/(K,L,N)

yi

XYKanMKNapy

3-pacm. JaBjiaT HIITHPOKACH3 ENMHK MAKPONKTHCOAU Mojeb
o 12
(oaauii Takpop MINad YMKapHLL)

IIyHunraek, ymoy €Mk Monelb OKMMHAA yH Xy»alukjIapu Ba
TagOMPKOPIUK CEKTOPHHUHT Oupnalumy, andarra y,-¢ Xamja
Y=Y, ra rtenr Oymagn. BbyHOa LOyHHHT Y4YyH XamMa HILLIa0
yuKapuiaran Maxcyaor ¥ =C yii Xykanuxkiapy TOMOHHAH HCTEBMOJI
kunuHagn., Ywby monens ¢aonusT KymamMHHM KeHTaHTHpHMILHKM Ba
PUBOXJIAHUIIHA, XaMjaa HIunad 4YMKapHilra HHBECTHIMS KHIMIIHU
Hazapga TytMaiigu. J[leMak, Maskyp Takpop HLUIa0 YHKapHII
y3rapMalauran KyjnaMa aManra OlHpuiain.

Arap 6m3 Hazapaa TyTHnaétrad mozensra “Mynk cekropu” #ed
aTaJyBUd MYCTaKu/ TYLIYHYAaHU KHUPHUTCAK, y XoJga IOKOPHIaru
Ba3WAT Y3rapanu (4-pacm).

bupvHuMaH, TaAOUPKOPJIUK CEKTOpH YH X¥KanuKJIapUHHHT
HUCTEBMONUTa HUCOAaTaH KYTIPOK XakMm/la MaxcynoT uiiad yukapaiu,
GyHMHT HaTwkacuaa Tagbupkopiap doiiga ona Oownaiiaunap Xamaa

2Cemmmes A.C. MaxpoaxoHomuka. - CI16.: ITurep, 2000. - 22 ¢.
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Oy %, =Y-Y, ra tenr 6ynanu. bynnaii mapoutaa TaxbupKopIapHUHT
xamMa oiaacu xamrapunub, y xonaa doiaa ¥, =S, ra tenr 6ynaau.

AcTebmon xapaxatnapu C

Yt xymanuknapu

Tag6upkopmk

Hamrapuiy Unsectuumna
P! Monusa w ceKTopu

F=f(K.L.N)

BOCHTanapH

Y, =C+S, 6030pnapu

Tynauran napomag Y,

Y1 XYMaNUKNAPUHUHT KamFapuwn S,

Tag6upkopaapHuHr samrapuwm (S = ;)
Myak cektopm e - -
AMOpTU3aunoH awpatmanap L)

Sy+S,+D="+T

Xakukargaru 6pyTTo unesecTuuma /" - [ =S~ D

4-pacm. 1aBaaT MIITHPOKHCH3 MK MAKPOMKTHCOAHI MOIeNb
(KeHralTHPHUAraH TAKPOp HILIAG YHKapUIN)*

*Manba: HOxopuaaru mauba acocua Myaliud TOMOHIIAH KaiiTa HIUIAHTAHIAH.

MkkuHuunan, arap yil XyKandknapd Y3 AapoMajiapUMHUHI
XaMMAacHHKY UCTEBMON KHJMaca, OyHAal 11apouTAa AapOMaHUHT OUp
KUCMH KaMFapuIaid, XaMaa y s, -v,-c Ia TeHr O6ynamu. Maskyp
Xonatga xamMuAT Muk€cHia xamrapuim GoHau xocun 6ynaau Ba y
KyHuaaru teHrnakHu udoaa sTajau:

§=5,+%,=(t, -O+(¥-Y,) =Y -C.
“Mynk cextopu” apa3 kununran cod kareropus 6ynus, dynaa

Y OKaMFapuILHH, WYHHHLOEK, DaMopTH3auus axpaTMalapuHu
Tynnaw Gunad axpanub Typaju.
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5-pacm. JaBJaT HIITHPOKHUAATH €MUK MAKPOHKTHCOAHH
Mojeb*

*Manba: FOxopunaru Man6a acocua Myautig TOMOHMIAH KAHTa HILTAHTaRTaH
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DHAaM  tokopujaard  mofensra Ou3z  “JlaBnar’  CEKTOPUHU
kupuTaMus. Ymby MoOIenpAa JaBiaT kaMUAT (HapOBOHIUTUHU
TabMUHTAILAA MyXUM axaMmuar kach sragu. LlyHuHrpek, Maskyp
TH3UMAA YH XyXamuknapd Ba gupMmanap XyCyCHil CEKTOpHM, JaBIaT
3ca JaBfaT CEKTOPHUHM TAaWIKWA 3Taad. [lasnar TyuryH4Yacd OcCTHAa
1opuaukBa cuécuil xyxkmra ara 6yarad Ba xepak Oynaranaa XyKanuk
cyObexTnapy Ba 0030p yCTuJaH Ha30paT KUI3JAMraH XaMMa JaBiar
Myaccacanapy  TYWIyHMJagM. LMk MKTHCOAMETAA  JaBlar
UIITHPOKUHKM WHoOaTra ofraH XoiAa oAU JodpaBuil aitnaHuIu
MoJiens Kyidunaruua 6ynanu (S-pacm).

Arap xamrapMa (QOHAM HHBECTHUMsANALITA HYHaNTHPUIAIUraH
Oyaca, y Xonga >kaMHUST Takpop MULIAG YUKAPHUIUHM KeHralTHpHIL
€ku goumuil  ycub OopyBum kynamaary ummad  YMKapHIL
UMKoHuATHra sra 6ynagu. byHpait mwapoutna yMyMHi HHBECTHUHMS
(O6pyTTO MHBecTUUHUSA /), COG MHBECTULHSA (HETTO HHBECTULUSA, AbHU
HIINab YHKApUIIHM KeHraduuira HYHaqyBud /') Ba aAMallyByYKl
UHBeCTHLUA /° (KaliCMKH, Yy aMOpPTU3alMOH axpaTMmanap D Xucodu-
JaH OSCKHPraH >KUXO3JMapHU anMaluTHpHIura WYHanTupunanu)ra
OYnuuamu, xampa yMyMHil HMHBECTMUHA [*=7"+/" Tra TEHT
6Ynagu.Ywly THsuMAan s =;* TEHINMK kenu® uukaau. LyHuHraek,
Oynjait mwapoutaa WKTUCOAMETAA MYBO3AHATIMK IIAPTH Y =C+S§
TeHIIIMKAA ¥3 udonacuHu Tonaau.

Haenat xycycud  cekTopHMHI Mmnab ydKapyligga ¥3
OyloprManapuHu  XKOHJAWITHprad  Xo/i4a, MyCTaKul  JaBiar
XapaxaT/JIapMHU amajra OIIMpaad XaMJa y G MHUKAopra TeHr OYnanu.
WyHnunrpek, GyHnad xonaTaa amaira OWMPHIraH TagGUPKOPIHK
aomuaTy  HaTWKAacMIa KAMHAT WIYHra MyBOQHMK  KElyBuM
MaxCynoTHUHT Ycuiuura sra 6ynaad Bay Y, vu Gepany.

lynuurpek, yit xyxanuksiapd gaBnat cekropuna OaHa OGynran
XOnja wyHra MyBoQUK Y,y MHKIOpHAard AapoMaira sra 6ynaauiap.
Bynpan rtawkapu, maBnart yi Xxyxanmkiapura Typld KYpUHHLIAArd
Hadaka, cTHNEHIMA XaMmja TYJIOBIAapHU, SbHH 7z, MUKIOpAArd
TpaHcdepTaapHi OrO/DKeTAaH amaira owidpaad. bouika ToMoHpaH
3ca, saBmaT yil Xykanukiapuaad 7, MUKIOPAArd CONMK Ba
TYnoBnapHu Hurub onany.

Xycycuil cektopra G MuKAOpAary JAaBnaT XapuaJdapujiaH
Tawkapy, ywly cekTOpHUHr OusHecHMHM  KYanab-KyBBaTnall



MakKcaauna JasjaT 4, KYpUHHIZArH cyOBeHOMsJIapHW yJjapra
HuchaTaH amanra OlIMpalH.

Y=C+I+G.
Tpaxcdeptnap Z
Yi xyanuknapu o S
Ovwnnu aagomannap Vs
Aasnar

. ler
Conuknan Ba wmeumnap £ o

Aasnar
Hameapuil

Monua
6o3opnapn

NHBecTUUMA BocHTanapwu

WcTenbmon \

¢

Conuknap sa neumnapT ™+,

fasnat xapvmnapr ;

Cybesenunanap Z

: 7
gmnnnu napomannao }{r Tagbupropsnk

cekTopmn

)KaMFapW.LlS/ \———[j(

I NANNMANNAD Y;

Omunnnn

Y <Amoptsauna D Tawwu
NIK CEKTOPH .
YK cexTop Wnsectuma 1" + 17 WKTUCOA NN
S, S8, +DF T

Tynoe BanaHcu S_1

Daenar Glopke™ S.
6-paCM. O‘IHK HKTHCOI{HéTﬂa AAaBJATHHHT MaKpOHKT“COH“ﬁ
MOZeIn™

*Man0a: IOxkopuaaru Manfa acocuia Myantud TOMOHUIAH KaiTa HILIaHraHraH
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Bouika ToMoHaH 3ca, AaBnat OusHechaH TYrpu L) Ba orpu
conukaapHu #uru6 onagu. lllynuHraek, aaenar S, MUKAOpAard
AKaMFapyILMAK Kyliuaaryya aManra oliupanu:

S, =T +T")-(G+Y;i +Z,+Z,),
Oynpa: 74+ 1" - napoManaap, G+ +Z,+7, - xapaxarnap.

JaBnar JQapoMaanapuHMHI XapaXarigapuJaH OWUO KEeTHINW
OOXKETHUHI  Mx0OuH  canpmocuHH, sAbHM S, >0  OYauUIMHU
tabMuHnaifay. lllyHuHraek, Teckapd XONAaTHUHI 103ara KeauIld
Orofxer JepuuutHra, spHM S, <0 OGymumukra omub Kejgagd.
IOkopumarn TU3UMIaH Kemub YUKKAH XONnAa ENMK HUKTHCOAUETIA
JaBiaT MWIUTHPOKU OPKaJ¥ MAKpPOUKTHCOAMH MYBO3aHaT Ky#ujarua
TEHIJIMKAA ¥3 UOJaCUHU TONAlH:

Xo3upraya Kypub YMKUIraH JOMPaBUil ailiaHUuIl MOJAEIIAPMHUHT
Oapyacu énuK TU3MMAA aman KWiub, ynap TauKy WKTUCOAWN TH3UM
OunaH Xed kaujail anokara sra sMmac. JHAM ywly Mojenbra 6u3
“Tamky ukTuconuil TH3UM IApHU KHpUTaauraH Oyicak, y xonaa
Ha3apaa TyTunaérrad HKOpUJard TU3MM 3KCmopT £ Ba ummnopr 1,
cexkropnapu dunad 6eBocurta 6oFrmuK 6V manu (6-pacm).

Enuk uxracomuit TH3MM XaMZa OMMK MKTHCOAMH TH3MM cod
aKCnmopT N, KYpcaTKU4d OpKanu ¥3apo Gormanrad 0Ymu0, y skcmopt
Xamja umnopt ypracuaara tadoByTra TEHIAUP.,

HlyHuHrgek, MaMmIakaTHHHET TYJIOB  GalaHCH  XOPUXKJard
PE3UAEHTIApHUHT  JapoMajiiapd  Ba MaMmnakar = uudgard
HOpe3syeHTNAapHUHI Japomajnapd y, Ypracuparu ¢QapknaH Xamaa
Xankapo tpaHcteprnapiaH z, ubopar. ByHpaH Ttawmikapd, Tamkd
JapOMaANlapHUHT  XapakaTJapAaH OKOPU OYIulIM, SBHH, s, >0
JaBnat TYnoB OanaHCUHUHI WXOOUH OVIUILINHM, TecKapu xonaT ca,
s, <o canbui Xonaruu uboaanaiu

OuuK MKTHCOAHH TH3MUM OWIaH ENMK MKTHCOAMI TH3UM
Ypracuparu MyHocabaT KyHmgark MaKpPOMKTMCOAMH MyBO3aHATHH
udoganaitau:

Y SC+[+G+N,

Kentupunran ym6y TeHrnuk, ofataa, “Acociii MaKpOHKTUCOAMMN
alHuAT” HoMH OunaH ropuTHiagd. Yiuby afHUATHUHI Yan KUCMH
KaMyATAard AapoMajl KaTTalIMIdHU Y3uaa Hamo€H ataan (AMM EkH
AUM |, Eku MM ) €KM y MAKpOMKTHCOAMETIA ANMM TaKIHGDHU A4S
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ngopanaiian. LllyHuHraek, yHHHT YHT KMCMH 3Ca, sSINM TalabHu 4D
ndona aTanm.

Arap 6M3 MakpOMKTHCOAMETAA TOMPaBHUN alnaHuil MOIEMHHU
GanaHc ycyauaa TacBMpiaiiauraH Oynacak, y Xosga oulK HKTHCOOHET
MoflenuIary 5 Ta CeKTOpaaH XamMAa 19 Ta MakpoMKTHUCOAMH
KypcaTkuunap TU3MMHIAH HOOpaT MyCTakyJl MaKpOMKTHCOIUH
OanaHcnapra sra 6yaamus (7-pacm).

Vii Taabupropans Myar Aasaar Tamkn srTacoxME
?d’mﬁmk:mnn ,C‘;'\,"P(Lﬁ N tﬂ\‘mnff o 6 nnnmfp

: | 11y, —— S 17 [ R I Y ¥ ois

8 C 777G 9 [ 2 447

| Yol D : 12) v

bt T ; I,16
Z.i

oW

Lo 10 1(); oSy 14 19 s, 117

s
~

7-pacm. /loupaBuii allIaHUII MoJeJHJATH MAKPOHKTHCOAHA
Oanancjap

Jownpapnit aitnanutun Momgenuaary Xap 6Up CEKTOp MKKH KUCM/aH
ugopar 6y¥nu6, OyHaa CEKTOpPHHHr 4anm KHUCMH JapoMajjiapHu, YHI
KHCMH 3ca XapaxkatjapHu ndoganaiam.

lynunraek, ymby MycTakMia MaKpoMKTHCOnui OanaHcnap
cexTopnap Ypracuparu GOFIaHMIIHM MUKAOpaH Hdonaa Tagm, XaMaa
Ma3Kyp Xonat OyTyH MKTHCOAWETHM 3KOHOMETPHK MOAEIUTAlITHPHIL
WMKOHUHH Gepaiu.

bu3 roxopuza acocaH €MUK Ba OYUK MKTHCOAMET MOAENNaphAa
6o30p UKTHCOIMETHHUHT  CyOBEKTNapu xucobnanran  yi
x¥xammknapu, ¢upManap Ba fAaBnaT YpracHia foszara KeflaJuraH
MaKpOMKTHCOANH MyHOcabaTiapHHMHT Hazapuil KHXaTHapHHHU TalKHH
3TONK. OHam Ou3  ymly CyOBeKTNapHHHI MaKpOWKTHUCOAHH
6o30pnapra TabCHpH Ba aKc TABCHUPUHM KYpuO dnkamus (7-pacm).
XycycaH, MakpoOWKTHCOAWit Go3opmapra MoJiust 6030pH, SBHU: NI
6030pH, kpeauT 0030pH, HHBeCTHLUS 0030pH, PoHI 6030pH, THKOpPAT
OaHKIapW, KpeAUT YyIoLIManapu UIYHUHTACK, TOBap Ba XH3MatTjap
6030pH Xamza pecypcnap 6030pHHH KMPUTULI MYMKHH:

1. Monust 6o30pnapu - yil XyxanukjiapuaaH xamrapHil opKajin
¢upmanapra nysl OKHMIApPUHM VYTKA3WII OMUNAH LUYFYNJIaHyBYM
UKTUCOANH WHCTUTYT. VYnapra OaHkjap Ba MomusBUM opara
KHpyBUMiap (CyrFypra KoMnaHus, nencus doHan) kupagu. bynap myn
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JkaMFapMalapUHUHT SPMHUHM Y3MAaH YTka3ajM, UKKUHYU ApMU YH
XVKAMUKIAPUHUHT  aKuus, obnurauus Ba OOlIKa KHUMMAaTb6axo
KOFO3/IapHU COTUO ONMLINApH OpKalH YTaau.

2. JKamrapma - y# X{Kalurd JapoMalapUHHUHT HCTEBMOJ
KUNMHMaik KomraH KucMd. Y OaHkka KyidHmagd Ekd  aknus,
obnuranusra KeTaau.

3. HdBectuuus - yMyMHH KanuTan XaxMU  YCHIIMra
€pmamiallyByn XaMma xapaxarnap. HBecTMIUS UKkW xuJ OYnaau:
acocuil kamnuTaara WHBECTULRHUS, TOBAp - MOAIMII 3axupanapra
HupBecTMuus. Hkrtucoauih MabHOAAZ OMAMH HWIUNATHITAH MOAJMH
Ocitnuk  Ba KYumac MYJIKHHHT COTUO OJNMHHUILK MHBECTHLUSA
XucobnanMaliin, SHrUcH cOTHO OJMHUMILM 3¢a, MHBECTHULUSAP.

HovpaBuil aiinaHdii mopenuaaH KYpuuuG TypuOAUKH, MUILIAR
AapoMan - OupaaM4M  JapoMaanap UHFUHAMCHHU UGOJANTOBYU
Kypcatkyunap 6ynu6, ynap Mamiakar MHKECMAA Ml Xaku, Goiija,
MWNad YMKapHuIra coMMKIap, MyJIKIaH ONMHIaH AapoManap (dous,
PeHTa, IUBUJEHT) X1ucobura IuaK/IaaHaau.

Munnuii MaxcyaoT aca, HKTHCORMA TH3MMAA MiL1al YMKapuirad
XaMMa TOBap Ba Xu3mariaap KuiiMatdHuHr 6o030p 6axocuza
ubonananrad Maskmyacuaup. lLllyHuuraex, MuImMi  MaxcynoTra
KunuHaauray yMmMyMuii Xapaxartnap — 6osopnapjaH YTyBUd MMyjaiau
TYJI0BIAp OKUMHM XMCOBIAHA/IH.

Houpapuii aiinanuw Mojenuza sind Takiud 45 — HKTHCOAMIA
TH3uMAa yuwuia®  yukapuaran OyTyH ToBap Ba  Xu3Mariap
KHAMATUHUHT HUFAHAUCH OYnu6, OyHaa sind Tanad 4D Xapupopnap
TOMOHHAaH MYJDKannaHraH SHruAad umnad uukapuarad OyTyH
Xapujnap Wurusadcd. Ywoly Tu3uMAa 4D Ba A4S Oup-Oupura teHr
OYnapu. Arap 4s<4p 6¥aca, y Xonifa LIyHIa MOC paBMILAA TOBAp
3axupanapu ycaad Ba akCHH4a.

Tabkupnamr no3uMku, jgoupaBuil ainaHuw  Mmojmenuaa  cod
ConuMknap anoxuja axamMusAT Kach 3Tajd Ba y yH XYKaNUKNAPUHUHT
HUCTebMoONM 0030pHAa NYMHUHU HIUJATMANAMradH KUCMHHA TaUIKUI
dTany, Xam/ia ynap AaBaaT UXTUEPUra KenuOd Tylanu.

Bynpan Tawkapu, y# XykanuknapuHudHr Monuds Go3opura
Hllatunagurad Mabnarnapd >kaMmrapManap xucodnaHaad. bynap
Maxcynor sa papoMajnap AOWpaBdil alnaHumIMAaH “duxuM’nap
Aediunaau. “YukuMm”nap Ba HCTEBbMOJra KeTaAWraH Xapaxkariap
MU fapoMaara TeHr 0ynaau.



