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Актуальность проблемы. Переход к рыночной эконоыике,
реализация основных принципов го'сударственного суверенитета 
Республики Узбекистан влекут за собой кардинальные изменения 
системы управления экономикой. Это обуславливает серьезнув 
научнуш проработку всей сломивыейся системы прогнозирования и 
территориального управления, соверыенствования методов и прие- 
аов- 'согласования, состыковки отраслевого и территориального 
разрезов прогнозов.

3 последнее время потребность в прогностических исследо­
ваниях и разработках резко возросла и обьяскениеи этому явля- 
лтся те принципиально качественные изменения, которые проигоа- 
ли в теории, методологии и практике планирования и управления 
слоаныии организационныни системами.

Вместе с тем в теоретико-методологических аспектах прог­
нозирования до сих пор окончательно не ренены проблемы систем­
ного подхода в определении места и функции прогнозного анализа 
в управлении, разработки единых принципов выбора методов прог­
нозного анализа и оценки их адекватности, модернизации техно­
логии прогнозного анализа, определения их точности и надзяноо-
7и. Современные способы прогнозирования с использованием от­
дельных, изолированных други от друга методов и моделей в нас­
тоящее время не обеспечивашт достижения основной цели прогно- 
зирова.чия - выработки непрерывных прогнозов, используемых для 
повыиения Эффективности принимаемых управленческих решений. Ре- 
аидь поставленные задачи возможно лииь на основе комплексного, 
взаимоувязанного исследования теоретических и прикладных проб­
лем прогнозного анализа развития территориальных комплексов.

Между тем, для экономических исследований и прогнозирова­
ния не менее важно понимание того, что объективно обусловлен­
ные погрешности и неполнота входной информации зызыааят образо­
вание зоны неопределенности выходных параметров. Экономическая 
интерпретация принципа неопределенности помогает осознать, что 
прогнозируемые взаимосвязи в условиях рыночных отношений должны 
быть гибкими и что необходимо резервировать мошности, ресурса и 
время с целью удовлетворения непредвиденных потребностей. Сле­
довательно, исследование и учет факторов неопределенности меня­
ют подход к натематическому моделированию и происходит прсцзсс 
переосмысления прежнего опыта в сторону максимального приспо-



соОления аналитического аппарата прогнозирования к социально- 
экононической реальности. Отсдтствие фдндаментальных исследова­
ний Е этой области, недостаточная разработанность прикладных 
аспектов излоыенных вкые проблей предопределили направленность 
диссертационной работы и актуальность выбранной теыы.

Цель исследования заключается в разработке теоретических и 
методологических основ создания системы экономико-математичес­
ких моделей и методов прогнозного анализа, выработке рекомен­
даций по исследованию особенностей процессов анализа зоны не­
определенности реиекйй оптимизационных задач в условиях рыноч­
ных отношений с применением ЗМИ и ЭВМ и практической апробации 
отдельных ее полоаений на примере разработки прогнозов разви­
тия хлопковопромывленного комплекса области.

В соответствии с поставленной целью сформулированы и реа­
лизованы следуюыие основные задачи общетеоретического и прик­
ладного характера:

- определение характерных особенностей прогнозного анали­
зе к управления региональными комплексами в условиях перехода 
к рыночным отноыениям;

- системный анализ состояния развития региональных комп­
лексов в Республике Узбекистан;

- исследование факторов ' неопределенности в эконоиико-ма- 
теыатических ноделях;

- моделирование координирующих экономических параметров в 
условиях неопределенности;

- разработка методологических рекомендаций и имитационных 
моделей по исследованию процессов прогнозного анализа зоны не­
определенности реаений оптимизационных задач на ЭВМ;

- исследование проблей моделирования процессов согласова­
ния связей отраслевых и территориальных комплексов;

- анализ предпосылок применения ЭВМ з управлении предпри­
ятиями хяопоковопроиыыленного коиплекса;

- моделирование процессов оперативного управления произ­
водством на хлопкоочистительном заводе и создание интегриро­
ванной системы управления предприятием;

- разработка программ^>азвития информатизации региональ­
ного хлопкоБопронывленного коиплекса.

Методика исследования, В основу теоретических и прикладных 
разработок были пояоыены отечественные и зарубежные исследова­
ния по прогнозированию и управлеш», аппарат математического
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программирования, мевотраслевого баланса, теории распознования 
образов, математической экономики и методология программно-це­
левого прогнозирования.

Проведенные в диссертации исследования базирдвтса на на­
учном потенциале разработок узбекских и зарубежных специалис­
тов по экономике и управления промышленным производством, эко­
номико-математическому моделированию, вероятностным методам з 
экономических исследованиях.В основе исследований леяит систем­
ный подход к изучаемой проблеме с широким использованием ЗЙЙ и
эва.

Предмет и объект исследования. Предметом исследования яв­
ляются теоретические и прик.чадные вопросы экономико-математи­
ческих методов и моделей в задачах оптимизации развития регио- 

. нальных производственных комплексов. Объект исследования - 
хлопоковопромышле.чный комплекс Сырдарьинской области Республи­
ки Узбекистан.

Информационными источниками исследования послужили ежегод­
ные отраслевые статистические сборники, издаваемые Госкомста­
том РУ, сводные годовые отчеты предприятий и отраслей хлопково- 
промышленного комплекса Сырдарьинской области. Использованы 
также результаты анкетного опроса работников основных профессий.

Научная новизна работы заключается в; разработке нового 
подхода к прогнозному анализу развития хлопковопромыиленного 
комплекса в условиях неопределенности; выработке методики опи­
сания зоны неопределенности принимаемых решений, позволившей 
разбить эту зону на качественно различные группы режений; осу- 
мествлекии многовариантных расчетов с учетом ограничивающих ус­
ловий; выявлении наиболее важных параметров систем и оценке 
влияния и взаимодействия различных факторов; теоретическом ис- 
следова.чии в области разработки моделей и методик прогнозно - 
анализирующих систем; алгоритмизации методики согласования мо­
делей разных уровней иерархии с помощью метода, сочетающего в 
себе элементы одной из модификаций методов исследования зоны 
неопределенности и метода итеративного агрегирования; постанов­
ке задачи прогнозного анализа, основанной на вероятностных мо­
делях с использованием современных методов теории распоэнова- 
ния образов и машинной группировки.

В методологическом плане в диссертации разработаны;основ-
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ные принципы решения задачи ка ЭВМ в условиях: неопределеннос­
ти; методика анализа зоны неопределенности принимаемых решений; 
алгоритм моделирования процесса согласования связей в иерархии 
упраБления хлопковопромышлекным комплексом: предлояения по фор- 
мирсзаник информационной базы и интегрированной обработки ин­
формации на основе разработки и организации автоматизированного 
банка прогнозных данных (ЙБПД); комплекс моделей и концептуаль­
ная схема координации моделей различных иерархических уровней, 
позволйюыие использовать новые принципы формирования и согласо­
вания управляющих воздействий в процессе оперативного управле­
ния производством: принципы создания интегрированной системы 
управления хлопкоочистительным заводом с использованием микро­
процессоров к микро-ЭВЙ; основные направления перспектив разви­
тия системы йнформационно^твычислительного обслукивания регио­
нального хлопковопромыияенного комплекса- 

На защиту выносятся;
теоретические и методологические основы развития и 

функционирования хлопковопромышленнОго комплекса республики в 
условиях рыночных отношений;

- рекомендованный автором подход к прогнозному анализу раз­
вития хяопковопромыаленного комплекса в условиях неопределеннос­
ти:

- теоретические основы и практическое решение по предло­
женной нетодике задач прогнозного анализа развития хлопково- 
пронышленноги коиплекса, алгоритмов и программ;

- методологические принципы экономико-математическсго мо­
делирования технологических процессов переработки хлопка-сырца 
и иетодика создания интегрированной системы управления хлопко­
очистительным заводом;

- предложения по практической реализации разработанной прог­
раммы информатизации регионального хлопковопромывленного комп­
лекса.

Практическая значимость работы заключается -в тем, что со­
вокупность полученных теоретических и прикладных результатов 
представляет собой методологию и инструментарий для научной 
обоснованности определения прогнозов развития хлопковопромыв- 
леяного комплекса области в рыночных условиях хозяйствования.

Предложенные методические основы и комплекс моделей поз­
воляют автоматизировать решение прогнозно-экономических задач, 
повывают оперативность и научную обоснованность принимаемых 
решений и могут быть использованы в Сырдарьинскгн ■ пастном
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производственном ӱараалени1г сельского ходяйства.

Полосения диссертации по ийфориатиоаци»' региона использо­
ваны при подготовке учебных пособий; " OcDoffs >»форыагики и вы­
числительной техники" /на узбекской языке/; “Экономическая ин­
форматика и вычислительная техника".

йпробация работы. Основные поломениг и результаты иссле­
дования били долохены на: республиканской конференции "Пробле­
мы ингенсификации социалистического производства и пути повыме- 
ния его экономической эффективности" /Тамкент, 19?8/; Псосовз- 
ной конференции по соверменствованив планирования и управления 
народным хозяйством с применением ЭММ и ЭВМ /Тамкент,1984/; на­
учной сессии, посвяценной бО-летив образования 9зССР я КП Узбе­
кистана /Тамкент. 1384/; мемвузовской научно-методической кон­
ференции по применению современных ЗВМ в учебной процессе в ву­
зах в свете требований перестройки высмей вкслы /Тамкент,1988/; 
межвузовской научно-методической конференции по соверменствова- 
нию методики преподавания дисциплин по вычислительной технике 
/Москва, 1988/; Всесовзной конференции, посвященной проблемаи 
ЙЙС9 /Тамкент, 1990/; 1-ой региональной научно-практической 
конференции "Региональная эконоиика. Проблемы информатизации" 
/Пермь, 1990/; Всесоюзной конференции. "Новые информационные 
технологии и математическое моделирование в образовании" /Во­
логда. 1ЭЭ1/; международщй конференции “Проблемы коыпьятери- 
зации учебного процесса в высмей школе" /Тамкент, 1991/.

Публикации. Основные поломенкя диссертации наели отражение 
в 22 опубликованных работа* общим объемом более 45 п.л.

Структура диссертации,. Диссертационная работа состоит из вве­
дения, пяти глав, заключения и списка использованной литературы.

Во введении обоснована актуальность, указана степень 
изученности проблемы, сформулированы цель и задачи, опреде­
лены объект и методика исследования, изломены научная новизна 
и практическая значимость работы.

8 первой глазе - "Характерные особенности прогнозного 
анализа и управления развитием региональных комплексов в новых 
условиях хозяйствования " рассматриваются перспективы и ос­
новные тенденции развития региональных комплексов а Узбекис­
тане; исследуются предпосылки прогнозного анализа и управ­
ления развитием региональных комплексов; анализируются аль­
тернативы развития хлопковопромымлеяных комплексов в Республи­
ке Узбекистан.



Во второй главе - "Теоретические основы прогнозирования 
развития хлопковопромыщленных комплексов в условиях неопределен­
ности" проводится обстоятельный анализ учета факторов неопре­
деленности в экономико-математических моделях и анализируются 
проблемы моделирования координирующих экономических параметров 
в этих условиях. Кроме тоге, исследуются проблемы экономико- 
математической постановки задачи прогнозного анализа развития 
хлопковопромыдленного комплекса Сырдарьинской области в услови­
ях неспределенности.

В третьей главе - "Методологические проблемы прогнозного 
анализа и управления развитием хлопковопромышленного комплек­
са' описываются общая схема решения задачи и логика организа­
ции итераткзных процессов на ЭВМ; анализируются связи между 
входными и выходными параметрами системы и дается анализ 
полученных результатов; исследуются проблемы моделирования про­
цессов согласования связей в иерархии управления хлопковопро- 
йЫЕленого комплекса.

В четвертой главе - "14оделирование процессов оперативного 
упрзлекия гфйдприятиями хлопковопромышленного комплекса" рас­
смотрены проблемы моделирования оперативного упоавления произ­
водством и проблемы интеграции процессов организационного и 
технологического упраеления на хлопкоочистительном заводе на 
базе использования микропроцессорной т е х н и »  и персональных ЭВМ.

£ пятой главе - "Разраоотка программы развития информатиза­
ции региональных хлопкопромышленных комплексов" рассмотрены 
современное состояние и проблемы информатизации отрасли, при­
оритетные направления и основные области информатизации и 

проблемы управления этим проиессом.
£ заключении резюмированы основные результаты, полученные 

в дисгертационной работе.

ОСНОВНЫЕ Р Е З Н Л Ь Ш Ы  ВЫПОЛНЕННОГО ИССЛЕЛОБАНИЯ

1. Теоретико - методологические основы прогнозного 
анализа и управления развитием хлопковопромыш­
ленных комплексов в условиях рыночных отношений

Осуществление крупных программных инвестиционных мероприя­
тий на территории Республики Ззбекистан, более полное исполь­
зование достижений научно-технического прогресса будут способ-
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ствовать ра^ональтюну преобразовании структуры народного 
хозяйства республики. Реиить поставленные задачи возыоино ляыь 
на основе комплексного* взаийосвязакного исследования теорети­
ческих и прикладных проблем прогнозного анализа и управления 
развитием региональных комплексов. Создание такого механизма я 

экономико-математического инструментария т актуальная народно­
хозяйственная задача, направленная ка разработку надеяной сис­
темы прогнозирования экономических процессов и оценки состоя­
ния экономического развития. Цели и задачи перспективного ре­

гионального развития определяют основные направления прогнози­
рования хозяйственного комплекса региона и условий, обуславли­
вающих его развитие* требования к прогнозу. Главное при этом - 
обеспечить согласованность вероятного и необходимого развития 
региона з перспективе с закономерностями развития всей регио­
нальной структуры хозяйства в условиях рынка.

Формирующиеся в Республике Узбекистан территориальные 
комплексы непосредственно связаны с производством и переработ­
кой хлопка-сырца* что открывает большие возмояности создания 
технологических цепочек от его комплексной переработки до полу­
чения готовой продукции. Для дальнейшего развития производства 
хлопка необходимо гармоничное* пропорциональное развитие отрас­
лей* непосредственно связанных с хлопководством, совместное* 

согласованное прогнозирование всех усилий региональной экономи­
ки по решению хлопковой проблемы. Решить поставленные вопросы 
возможно линь на основе комплексного, взаимоувязанного иссле­
дования теоретических и прикладных проблей прогнозного анализа 
и управления развитием хлопковопромышленных комплексов. Объек­

тивные условия и переход республики к рыночной экономике сти­
мулируют проведение таких исследований с использованием эко­
номико-математических методов и ЗВМ. Б условиях перехода к 

рыночным отношениям при решении задач регионального прогнозиро­
вания неизбешно сказывается фактор неполноты и неопределенности 
исходной информации. В частности, он проявляется а недостаточ­
ной достоверности параметров исходной информации, неопределен­
ности их значений.

По своей природе причины неопределенности многообразны* од­
нако их MOIHO разделить на объективные и субъективные. Послед­
ние часто связаны с несовершенством аппарата познания явлений, 

систем сбора* пбдготовки* передачи и обработки данных и т.д.
НсиЛенйб ролй прогнозов в управлении региональной экономи-
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кой свидетельствует о росте в экономике влияния вероятностных 
факторов. Если в детерминированной теории план означал лииь 
нечто «есткое и око.ччательное, то теперь это уве не всегда 
единственные и лучвие свойства плана. Предполагая, что информа­
ция постоянно увеличивается во времени и в иерархии управления, 
целесообразно использовать эту дополнительную информация, дрог­
нем такую возиокность надо учитывать еще в период составления 
прогнозов, бналогичные проблемы связаны и с параметрами коорди­
нации экономики - ценами, лииитами и нориативами и т.д.

В диссертации рассматривается типичная задача прогнозиро­
вания работы хлопкового предприятия. Под показателем качества 
прогноза понимается величина прибыли за прогнозируемый период. 
Область задания функционала определяется некоторым выпуклым 
замкнутым MH0I8CTB0M интенсивностей использования заранее об­
работанных технологических способов, Мноаество допустимых ин­
тенсивностей обусловлено- наличными ресурсами хлопка-сырца и 
оборудования и спросом на продукцию.

Пусть рассматриваемое предприятие выпускает m  видов хлоп­
ковой продукции. Разобьем горизонт, прогнозирования н а л  перио­
дов. Введем следуаие обозначения;
В£- случайный п] - мерный вектор спроса на продукцию предпри­

ятия в ii - ж периоде; .44 - случайная технологическая матрица 
размером , определяющая нормы выпуска или использования
технологических способов с единичной интенсивностью в - Л и 
периоде; С ( - случайний л£- мерный вектор издерщек от исподь- 
зоваш1я технологических способов с единичной интенсивностью в 
• Л - и периоде: Х|.- вектор ( нерный) интенсивностей ис­
пользования технологических способов в Л -м лериоде;ЗСЛ 
кество допустимых интенсивностей в £ - м периоде вы­
пукло и заикнутл); - неотрицательный Ш  - мерный вектор пре- 
выщения с п р о с ӱ ӱ : ( Л -  I) - и периоде: ¥ f -  не­
отрицательный ш- мерный вектор превышения яредлоиенйя над спро­
сом в (Л - 1) - м периоде: - вектор 1т - мерный), цен на
единице продукции, выпускаемой предприятием в ( А - I > - м пе­
риоде; - ^ 4 вектор ( Ш -  мерный) издерыек от хранения едини­
цы готовой продукции в течение (Л- i) - го периода.

Хатеиатичвское ожидание прибыли в первом периоде 
равяо



-  £t -
где

a, -  ч :  =  ^  ;

а , * ч ;  = 0 , ч Г » о .  v ; > o ,  х ^ у , о .

Предполагается, что собранный, но не переработанный хло­
пок-сырец иоино хранить в заготпунктах и переработать в следд- 
оцем периоде. При хранении в точение периода часть хлопка-сырца 
приходит в негодность. Пусть'Ощ-детериинированная диеганадь- 
ная катрица раэиерон m  Ш. . диагональные злененты которой 
показнвавт. какая часть хлопка-сырца. находящегося на складе 
в начале А  -го периода, останется годной для переработки и 
продажи к концу А-го периода. Будеи считать, что величины (J.̂ .

, С |  приведены к ценам первого периода.
В принятых обозначениях натенатическое ожидание прибыли во 

втором периоде равно

м

где

V ,  -  Ч ,  - Ю , У ,  =  в ^ - ;

Щ  ч'з = О ; О ; Ч , >  О ,  О .

Аналогичным образом вычисляется математическое ожидание при­
были и для остальных периодов, Обозначим через Ч ^ ~  известный 
вектор запаса хлопковой продукции на складе к началу первого пе­
риода. Выражение для математического ожидания прибыли за весь 
плановый период примет вид:

[ W .,  h  -  С
где

=  B ^ - A i X 4  • 1.2 .

^  ^  ’ 1.3

Щ н  >  ^ 4  >/ О , -1 .4



-  12 -

Задача прогнозирования формулируется следующим образом.
Требуется вычислить набор векторов , Х п  ,

удовлетворяющий условиям 1.2 - 1.4 и максимизирующий матема­
тическое ожидание прибыли 1.1 за весь прогнозируемый период. 
Для того, чтобы задача была полностью поставлена, необходимо 
еще уточнить ее информационную структуру. Другими словами, не­
обходимо уточнить, следует ли считать планы X g  различных пери­
одов детерминированными или случайными. Первый член 
в выражении 1.1 для целевого функционала задача 1.1 и 1.4 не 
зависит от искомых параметров управления. Поэтому задаче дол­
госрочного прогнозирования может быть придан вид:

М £  у!., у Ь-,1 V i  +  Ct X * ]  —  Л71 л

C i  '  V i

1.5.

1 . 6

V i  -  . 1.7

V i  >  >, о  , X l > , 0 , l - i , . . .  ,N  l.S

Рассмотрим разные варианты информационный структуры зада­
чи 1.5 - 1.8. Во многих литературных источниках задача долго­
срочного прогнозирования рассматривается как д^ухзтапная модель 
стохастического программирования. Бактор X  = (Xd,...,X/v) пред­
ставляет собой предварительный прогноз-режение первого этапа.

Векторы ( Ж , . .  и У ‘ =  ('г̂ ;̂ ...,У̂ ,)1нтерпретиру-
ится как прогноз второго этапа, который вычисляется после выбо­
ра предварительного редения и реализации случайных парамет­
ров условий задачи.

Рассмотрим задачу линейного программирования - задачу вто­
рого этапа:

I  +  V ,  V . )  ^t

V , - Vi + = Ы  -ntxt ,
V .  > 0 ,  V ,  > 0 ,

1.10

l.li
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Здесь Х  ц , 8 t и А ц  Фкксироваян.
Предположим, что и q"f_ цдовлетворявт соотновениян

~  ^  = i, }f , 1.12

1.13

Лекажем что при условиях 1.12 и 1.13 оптимальный прогноз 
задачи 1.9 и 1.11 единствен и удовлетворяет равенству 1.7, 
Это значит.что нелинейные соотношения 1.7 могут быть отброшены 
и двухэтапная задача долгосрочного прогнозирования шожет быть 
записана в виде:

м  2  с , х , +

~ ^  Щ " АцХ^. , 1Л5

> о , >/ о 1.16

Х 4  €  Х я  , I  = i, ... , N  1.17

где Х ( -  некоторое выпуклое заикнутое множество допустимых 
интенсивностей X.ji 4. - го периода, обусловленное наличными 
ресурсами сырья, энергии, рабочей силы и оборудования в А  - м 
периоде. Величина. заключен.чая в фигурные скобки в выражении 
для целевого функционала 1.14. является оптимальным значением 
целевого функционала задачи 1.Э.- 1.1! при некоторых фиксиро­
ванных значениях , Бц и Л А  , А  =^,...Л'1-Задача двойственная 
к 1.3 и 1.11. имеет вид

^  Z i  х т з а х .  1.18

1Л9



,,2 .

^  ^f( f 2 f/-i ^  . 1.21

Введем обозначения 

В = ( Bi , ... , 6 н  }, ...,-^ л ) ,

X  = Г х ^ , . , . , Х н ) а 2 (^ ^ Д , 6 Х 2 ^ ( х Л 6;, . . . Д / х , а , 6 )).

При принятых допущениях об информационной структуре модели 
детерминированный эквивалент задачи долгосрочного прогнозирова­
ния представляет собой следующую задачу выпуклого программиро­
вания ;

1,22

, ^ = i - ,  1-23
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Допущения, принятые выве. и позволивние свести задачу 
долгосрочного прогнозирования к двухзтапной задаче стохасти­
ческого програмиирования, достаточно жестки. 3 практике прог­
нозирования не всегда имеются основания предполагать, что по<с- 
ле выбора предварительного решения X  =  ( Х , ,.. , X  п ) можно 
одновреженно подучить инфорнацию о значениях сл^айннх парамет­
ров условий, отвечающих всем лериодаи, и вычисшть все коррек­
ции Ч 1  “ft = 2  , -i. , 1 .

Б е л ы е  того, не всегда естественно считать, что предса- 
ритедьане решения для всех периодов деТерминировшы и вычис­
ляются одиовресеиио. Исследования покззввалт, что постановка 
стохастических еадач регионального прогнозирования до сих пор 
исходит в основной из предположения, что параыетры задачи явля­
ются непрернвнини, незавнсиинии случайикми величинаии и струк­
тура задачи зафиксирована. Хотя решение и анализ этих задач 
СД01ИЖ, такие задачи все же слиикои упрощенны для удовлетвори­
тельного иоделирования ннегвх проблей прогнозирования, прежде 
всего для «одедираваняя некоторжх социальнозкоиоияческих прсб- 
лея развития региона. В таюис проблеиах весьма обнчнн следующие



явления. Допусгинве иножествв применаеншс деятельностей не за­
фиксировано: в отдельных случаях неизвестно, нояет ли какая-ли­
бо деятельность быть в принципе прииенииой.

Так яе точно не определено мнохество используемых ресурсов. 
Нередким является и наличие взаимной стохастической зависимости 
параметров задачи планирования. Ко всему сказанному моино до­
бавить еще то обстоятельство, что часто неизвестны аиды взаи­
мосвязей элементов (линейные или экспоненциальные или т.п.).

Все описанные явления крайне сломно или даие невозиомнс мо­
делировать при помощи параметров задач прогнозирования и подоб­
ные задачи оказались бы чрезвычайно слояныии и трудно реэаеыыми. 
Для моделирования описанных явлений рекомендуется использовать 
понятие стоҳастичкссти структурных характеристик, т.е, подход, 
при котором множества деятеяьнцетей и ресурсов задачи, а также 
виды функций, описывающих задачу, также стохастические.

Из сказанного выяе вцтвкает, что в условиях оыночных отно- 
вений учет недетерминированных аспектов экономичаских проиессоз 
сувественно изменяет методологию прогнозного анализа развития 
региональных коипле.чсов.

2. Йетодика анализа зоны неопределенности 
принимаемых прогнозных реаекий.

Целью исследования является выяснение типичных реакций 
системы на возможные изменения входных параметров. Помимо полу­
чения практкчес.ких результатов дессертант видел свое задачу s 
нахоадекии такого способа описания зоны неопределенности опти­
мального развития системы, который при несуцестаанкой потере 
имеющейся информации позволил, бы сделать вся зону обозримой и 
выделить в ней основные качественно различные гипотезы разви­
тия системы. Кроме того требовалось определить существенные па­
раметры системы и проанализировать их связь с входными параме’-- 
рами до такой степени, чтобы при даьнейщеи уточнении послед.чих 
иоино было бы принять обоснованное решение уще без проведения 
дополнительных расчетов.

Йеюдйка анализа зоны неопределенности принимаемых прог­
нозных решений состоит из следующих основных этапов: формирова­
ние множества сочетаний условий, характеризующи.х изучаемый обь- 
ект; решение оптимизационных задач для каждого сочетания усло­
вий и определение зоны неопределенности оптимальных решений;
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изучение адаптируемости каждого варианта из зоны неопределек- 
ностк к различным сочетаниям исходных данных; выбор режений в 
зоне неопределенности.

Б диссертации в рамках первого этапа рассматриваются три 
подзадачи. В результате решений двух из них - составление де­
терминированной модели хлопковопромывленного комплекса и оп­
ределение случайных параметров и интервалов их варьирования, 
исчисляются исходные состояния исследуемого объекта и локально- 
оптимальные планы, в количестве, достаточном для реализации 
второго основного этапа - анализа.

Своеобразие методики диссертационного исследования состоит 
в основном в построении этапа анализа. Ее суть заключается в 
применении соврменных методов проигрывания на ЭВМ различных си­
туаций, проверки устойчивости решений и выявлении вариантов 
развития, не зависящих от второстепенных факторов. В соответст­
вии с этим формальный анализ полученного множества вариантов 
проводится в сочетании с содержательным. Для этого использован 
комплекс программ на алгоритмическом языке ФОРТ.^ЙН для ПЭВМ ти­
па IBM РС/ЙТ.

Последовательность и кратность применения программ комп­
лекса интерпретируется как человеко-машинный диалог. Его основ­
ной целью является: настройка.исследуемой модели; анализ устой­
чивости и состава оптимального базиса решений; анализ частоты 
вхождения переменных в оптимальные решения; выделение и группи­
ровка похожих оптимальных вариантов.

Оптимационная модель, по которой диссертант вел исследова­
ние зоны неопределкности оптимального решенм, представляет 
собой модификацию обшей задачи линейного программирования, опи­
сывающей взакносвязи отраслей хлопковопромышленного комплекса 
Сырдарьинской области.

Для всесторонего исследования вопросов развития отраслей 
хлопковопромнвленного комплекса области в диссертации исполь­
зован межотраслевой баланс /МОБ/ комплекса, который позволил оп­
ределить уровень развития и количественные характеристики всех 
взаимосвязанных процессов экономического функционирования данно­
го комплекса, выраженных в отраслевой и стоимостной структуре 
валового-продукта.

Для решения оптимизационной задачи автором использовалась 
матрица, по столбцам которой расположены отрасли хлопковопромиш- 
ленного комплекса /технояогичкеские способы/, по строкам - огра-
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ничениа задачи. Технологические способи образдит следуищие блоки 
матрицы; 1- хлопководство; П-заготовки; 1-хлопкоочистительная 
промывленнасть; 13-хлопчатобднажная проиииленность; 3-ввейиая 
промынленность; 31-электроэаергетика; ЭП-перевозки ресурсов и 
продукции /или др. обслуживающие отрасли-ренокт с/х наюин и 
тракторов, И7С, сбыт/.

Ограничения задачи в работе подразделены на технологические 
и природоохранные. Исходной информацией в задаче линейного прог­
раммирования служат конпоненты вектора ограничений, коэффициенты 
целевой функции и технологические коэффициенты матрицы, а пере- 
кенныии-интенсйвность использования технологических способов; 
компонентами вектора ограничений - лимиты ресурсов и потребнос­
ти в продуктах, технологические мощности и лимиты загрязнения 
природы.

Коэффициентами целевой функции в одной задаче служат годо­
вые приведенные затраты, в другой - производство и потребление 
хло.пковой продукции по рассматриваемым технологическим способам. 
Годовые приведенные затраты - синтетический показатель, вклю­
чающий затраты на хлопководство и транспбртировку хлопка-сырца, 
хранение,переработку хлопка-сырца, транспортировку хлопка-волок­
на, а также соответствующие капитальные вложения. Каждая из этих 
составляющих'Меняется согласно своим закономерностям.

3 принципе в данной задаче принято интервальное прдставле- 
ние неопределенных исходных параметров. Расчет верхней и нижней 
границ интервалов изменений исходных данных ведется с помощью 
специальных приемов или с использованием экспертных оценок.

3 качестве ресурсов для хлопковопромншяенного комплекса об- 
.тасти рассматриваются земля, вода, химические удобрения, сель­
скохозяйственная техника, рабочая сила, капиталовложения и годо­
вые приведенные затраты /последние - в задаче на максимум про­
изводства продукции хлопковопромывленного комплекса/.

.Используемая модель оптимизации хлопиозспромывленного комп­
лекса соответствует схеме:

С Х  т а з е  ( m i n ) ^

А х - В  <  ^

3 которой часть элементов матрицы векторов С
и В  - заданы интервально.

Методом Монте-Карло генерируется сочетание исходных данных 
(вариантов расвиренной матрицы модели), с числовыми значениями э
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интервалах:
-  18 -

: t  ¥  Jit,j . .  - < L ;  ¥  j  -Pi'J ^

где cLid ~ значение j  - ro параметра, заданного интервально в
С - ш сочетании исходных данных;

- значение ^ - го параметра, соотеетстБдаее передике
интервала;

- длина заданного интервала для J - го параметра; 
р 1̂ ~ значение случайного числа, полученное для определения

о - го параметра в i- - м сочетании исходных данных;
у,

/- - ЧИСЛО генерируемых сочетаний исходных данных; 
t - число исходных параметров, заданных интервально.

Здесь 3 основном диссертантом использовались методы теории 
оаспсзнования образов и человеко-машинные процедуры, как менее 
'Швгтвительнке к изменению статистических зависимостей исходных 
параметров.

3. Моделирование процессов согласования 
решений в условиях неопределенности

В диссертации указывается, что непосредственной иельи согла­
сования решений в детерминированных условиях служит снижение зат- 
ойт на развитие всей рассматриваемой иерархии сиртем. При неопре­
деленности же исходной информации качество принимаемых решений 
моает быть упрошено не столько ценой минимизации затрат при каких- 
•"0 определЕнных условиях развития, сколько путем согласования са- 
аих этих условий. Дейстзитэльно, наибольшая неопредо'лшкость раз- 
эктйя каждой системы обычно обусловлена именно отпутсгт^-й^м надея- 
кой информации о решениях, которые будут приняты-BtfiaecrTosfflMMH и 
смежными системами и которые определяют условия разв1т « я  данной 
СИСТ31СЫ.

Поэтому заблаговременный обмен информацией о намечаемых ре­
шениях позволил бы резко сократить неопределенность входных дан­
ных для каждой системы и тем самым существенно уменьшить требуе­

мые производственные резервы, а также затраты на последующую 
адаптацию принятых решений.

Согласование подсистем разных уровней иерархии М ‘-^но осу-



щесгвлять с покощья метода, сочетакцего в себе эдементн одкой иэ 
модификаций метода исследования зоны неопределенности. Особенное- 
тьв метода итеративного агрегирования является построение оптими­
зационной математической модели подсистемы верхнего уровня иерар­
хии путем агрегирования моделей соподчиненных ей подсистем нижне­
го уровня иерархии в соответствии с предварительно найденными для 
них локально оптимальными решениями. В сзов очередь, оптимальное 
решение агрегированой модели передается в подсистемы нижнего ие­
рархического уровня и используется ими как контур, в пределах ко­
торого осуществяется оптимизация этих подсистем.

Таким образом, кая и в детерминированных условиях, становит­
ся неизбежным итеративный процесс согласования с тем линь отличи­
ем, что вместо согласования точных ремений выполнялось согласова­
ние целых областей таких решений. Переход от согласования решений 
я согласованию условий развития систем открывает воэмохностк ис­
пользовать аринципиальнс иной подход к моделированию процесса 
согласований. Для реализации такого подхода используется аппрок­
симация моделей нижестоящих и смежных систем, выполняемая на базе 
исследования зоны неопределенности собственных оптимальных ре­
шений при широком варьировании условий их развития.

В принципе возможны разные формы аппроксимации поведения ни­
жестоящих и смежных систем. Однако, совмещая требования известных 
детерминированных алгоритмов согласования вертикальных и горизон­
тальных связей с требованиями удобства пользования аппроксимирую­
щими моделями S реальном процессе управления хлопковопроиывленни^ 
комплексом региона в работе рекомендуется использовать следующие 
формы аппроксимации. При описании горизонтальных связей, наиболее 
адекватны статистические зависимости (система уравнений регрес­

сии) или даже дискретные наборы возможных значений входных и вы­

ходных параметров взаимосвязанных систем. При описании же верти­
кальных связей сложность производственной структуры каждой под­
системы, а также принципиальная необходимость ее агрегирования 
при переходе к вышестоящему уровню вынуждает использовать для ап­
проксимации более сложную форму - адекватные модели подсистем.

Применение такого подхода к моделированию процесса согласо­
вания условий развития систем в рамках иерархии управления при 

неопределенности ис: -тной информации имеет ряд преимуществ. Ос­
новными из них являются:

1. Принципиальная возможность организации безитеративного 
процесса согласования условий. Действительно, адекватность опи-
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сония ншгестояцих систем э модели системы верхнего уровня позво­
ляет без дальнайиих согласований принимать здесь окончательные 
ремения и передавать вниз соответствующую управляющую информа­
цию. Функции &е нижестоящих систем заключаются в конкретизации 
для этих условий собственных решений я взаимосвязей со сйежнн^^* 

системами.
2. Принципиальная возможность организации параллельного,*а 

значительной степени независимого, процесса согласования условий 
3 иерархий систем при неопределенности исходной информации. Дей­
ствительно* в детерминированной ситуации процесс согласования 
решений осуществляется строго последовательно от одного к другому 
уровню иерархии, и на каждом уровне - от одной системы к другой- 
Это застаеляет оптимизировать развитие каждой системы лишь поел? 
получения результатов оптимизации связанных с нею систем. Учиты­
вая .количество уровней иерархии,характерных для хлопкозопромншлен- 
ных комплексов (три,четыре), и число подсистем ка яаждсм из этих 
уровней, .можно оценить сколь велики потери времени на ожидание 
исходной информации в .каждой подсистеме.

При неопределенности исходной информации процесс согласова­
ния условий может быть организован фактически незаЕисимо- и однс- 
временнс so всех системах благодаря исполозоза.чию аппроксимирую­
щих моделей, позволяющих приближенно имитировать поведение этик 
систем в широком диапазоне изменения будущих услсЕИй их развития 
Сем, рис, i).

Таким образом, общая идея метода согласования решений в ие­
рархии систем при неопределенности исходной икфломации состоит в 
следующем.

Нижестоящим системам задается информация о заведомо более 
широкой области возможных условий их развития и в пределах этой 
области каждая из них строит свои аппроксимирующие модели. При 
этом в первую очередь в детальной номенклатуре строятся статисти­
ческие зависимости для учета горизонтальных связей. Обменявшись 
этими зависимостями с остальными нижестоящими системами, рассмат­
риваемая система может независимо от них оптимизирсвать свое раз­

витие и по результатам этой оптимизации сформировать собственный 
агрегированный блок, адекватно аппроксимирующий в агрегированной 
номенклатуре ее важнейшие внутренние (производственные,территори­
альные и др.) взаимосвязи, а также связи с остальными нижестоя­
щими сисмэмами. При построении таких агрегированных блоков могут 

потребоваться итеративные процеднг^^' они необходимы лишь в рам-
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Рис, 1  * АЛГОРИТМ согласования решений в у с л о в и я х  
неопределенности.



Kdx рассматриваемой системы и не входят на «ежсистемный уровень.
Сформированные каждой нижестоящей системой адекззатные агре­

гированные блоки используются для построения модели вышестоящей 
системы, которая в случае ее адекватности позволяет получить всю 
область«решений, определяющих область согласованных условий раз­
вития изучаемой иерархии систем. При зтсм процесс принятия реше­
ний становится безитеративным и выполняется последовательно, на­
чиная от вышестоящей системы к нижестоящим с реализацией приори­
тета верхнего уровня иерархии.

С точки зрения реализуемости предлагаемого аппроксимационно- 
го подхода к согласованию условий развития систем наибольшие труд­
ности вызывают следующие вопросы: разработка способов задания ни­
жестоящим системам информации с заведомо более широкой областью 
условий их будущего развития и принципиальная возможность постро­
ения аппроксимирующих моделей нижестоящих систем, адекватно ори- 
сьЕвашщих их поведение в широком диапозоне условий развития.

Функционирование хлопковопромышленного комплекса диктует 
необходимость совершенствования управления, прежде всего пред­
приятиями первичной переработки хлопка. Развитие послёдних 
стало невозможным рассматривать изолированно друг от друга, 
так как их продукция огранически включается в единую воспро­
изводственную систему по созданию предметов потребления и 
продуктов питания из сельскохозяйственного сырья.

Важное место в решении проблемы занимает вопрос соверюен- 
ствсвания оперативного ’ управления производством, которое коор­
динируя деятельность различных производственных подразделений 
является решающим звеном, обеспечивающим ритмичную и равномер­
ную работу в выпуске продукции в установленном объеме и 
ассортименте, Опоздания в обработке оперативной информации ли­
шают ее практической ценности из-за быстрой смены производст­
венной ситуации и превращают в аналитический материал, который 
может быто использован только для оценки хода производства, а 
не для управления ин. Позтому при построении моделей оператив­
ного управления производством основное внимание обращено на 
сокращение периода между очередными регулированиями проиявсд- 

стаа с помощью ЭВМ.
Если при моделировании дискретных производственны;; процес­

сов чаще применяется принцип моделирования по "особым состоя­
ниям'', то Б случае хлопкоочистки ведущая роль принадлежит 
"принципу по т.9 . идеей построения моделирующего алго-

-  23 -



DHTKr- йлр хлопкоочистйтельного производства является постепен- 
лчуех'с:. с г одного состояния процесса к другому, следуииему 

?- ŝ•.jг чспйз интервал времени А i . Сведения о состояниях процес- 
civ пртйьЕсдстза в различные моменты времени фиксируется и исполь­
зуется для искомых величин,

-пкцифическке особенности процесса хлопкоочистки в техноло- 
^•ичьс‘'ом процессе позволяет выделять управляемую группу обору- 
гсеониг сг.кг'Гр назначения. Это обстоятельство указывает на воз- 
,:г;хн2г ■- дгномлсэйционного управления на заводах,

:,ут.7 аетомэтизированного управления, основанного на прин­
икло декомпозиции, заключается в тем. что отклонения между опти­
мальными реиениями взаимосвязанных технологических процессов 
используются для коррекции ревений, а уровень, где по отклоне­
ниям оассчитываются поправки, называют "старвим” по отноше­
ние к нижнему,''м.ладвему”, уровню управления. При переходе к 
трехуровневой системе управления совокупность технологических и 
управляющих устройств становится известной в ходе расчета поп­
равок и рассматривается уже как подсистема, по отношению к ко­
торой снова существует "стармий". второй уровень управления и 
т.д. до самого верхнего уровня. При этом задачи нижней ступени 
системы реализуются п применением серийных средств контрольно- 
намерительных приборов и средств автоматизации. Задачи средне­
го и верхнего ступеней реваются с помощью никро или персональ­
ных ЗВМ.

4. Теоретические основы и практическая реализация 
методики прогнозного анализа и управления раз­
витием хлопковопронывленнсго .комплекса на ЭВМ.

3 ходе выполнения первого этапа решении задачи оптимизации 
хлопковопромывленного комплекса Сырдарьинской области в условиях 
неопределенности на ЗВМ было получено 155 локально-оптимальных 
рещений задачи ка минимум годовых приведенных затрат й 172 реше­
ния - ка максимум производства продукции комплекса.

2 ходе второго этапа исследования было получено 4 серии груп­
пировок по базису;

1) группировка векторов - решений задачи минимизации по сов­
падению состава всех 34 переменных модели:

21 то же, по 14 наиболее существенным переменам модели;
3) группировка векторов - режений задачи максимиза'ии по

-  24 -



всех 34 первиенным модели;
4) то le. по И  наиболее сущестзенным переменным.
В яаадой серии начальная группировка получена на аснсзе пер­

вых 25 вариантов. Затем число вариантов увеличилось"до i55 :за­
дача минимизации) и 172 (задача максимизации) о и.нтарвалом э 
вариантов. Полученные таким образом данные свидетельствуот 
больоой неустойчивости базиса. Так, в первой серии группиоовок
при.155 вариантах реаений было получено 143 разных базисных пе­
ременных (92.3 7. от числа вариантов), в третьей серии при 172
вариантах реиений оказалось 158 комбинаций (92.1 Если пгсз.чи- 
чится существенными переменными, тс число групп с одинаковым на­
бором последних сравнительно невелико. 5о второй серии три 155 
вариантах получено 86 групп (55,7 s четвертой серии при 172 
вариантах - 36 (21 %). Эти данные свидетельствувт о тенденции к 
относительно быстрому уменьменив количества одинаковых наборов 
существенных переменных при увеличении числа вариантов. Таким 
образом, по отнощенио к существенным переменным стаоильность се- 
аений задачи заметно повыааетск.

Целью анализа частоты переменных в, оптимальные рещения яв­
ляется определение модальных вариантов оптимального плана. со,с- 
тояших из каиоо.тее часто встречающихся переменных в исследуямсм 
множестве оптимальных решений. Предполагается, что они характе­
ризуют типичные варианты развития и поэтому заслуживают особого 
внимания при содержательном анализе .зоны яеопределенностк.

Продолжением анализа структуры оптимального базиса решений 
является выделение групп'Похожих оптимальных решений с целью аг­
регирования материала для дальнейшего анализа.

Приближенное разбиение исследуемого множества решений при 
сравнительно небольшой затрате эре.чени достигается обычной груп­
пировкой векторов переменных по еак.тидовд расстоянию. Если в не­
которых случаях реализация поисковой процедуры затруднена, можно 
эту группировку с опредвлэнными дoпцгeн^iями принять за оконча­
тельную.

Таким путем диссертантом были получены группировки, ноторы? 
приведены в табл. I и 2 и рассматриваются как исходные для даль­
нейшего анализа. Выяснилось, что большинство (55-SS 7.' решений 
принадлежит к 1-3 группам. Остальные классы в "обоих группировках 
малочисленны или состоят только из одного варианта, Зтс значит, 
что решения как бы сосредоточены вокруг некоторого единого центра 
тяжести, а не распределены равномерна по всему пространству.
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Для получения более близких группировок векторов-рееений и 
соответствувцих ии исходных данных дальнейаее исследование про­
водилось по следуидии этапам:

1) в результате содерлательного анализа уже полученных груп­
пировок определился окончательный состав существенных параметров
- 26 компонент вектора исходных данных и б компонент вектора пе­
ременных. Построено несколько наборов весовых коэффициентов для 
полученных таким образом новых векторов существенных параыетров;

2) по программе БАЗИС получена группировка по совпадению 
состава рассматриваемых б существенных переменных;

3) сравнивались группировки и полученные пересечения были 
приняты в качестве новых группировок;

4) новые группировки корректировались с точки зрения их со­
держательности и определялись соответствующие пронормированные 
расстояния Хемиинга нежду группировками.

Исходя из этого была получена группировка, охватывающая все 
варианты задачи максимизации. Эта группировка была принята за
основу для дальнейшего содержательного анализа;

3) с помощью программы МОД сначала были найдены частоты 
вхождений отдельных компонент в оптимальный базис по обеим зада­
чам без учета значений величины интенсивности, а затем вычисля­
лись показатели средней частоты по вариантам как для максимизации, 
так и Для задачи^минимизации,

Выяснилось, что в задаче максимизации 82.3 У. из числа мода­
льных вариантов режений входит в состав трех самых больиих групп 
С65,1 Д из числа всех вариантов) следующим образом: 1 группа (54)
- 19 вариантов; 3 группа (27) - Б вариантов: 2 группа (31) - 2 
варианта.

В задаче минимизации - аналогичная ситуация; 81,9 Z из числа 
модельных векторов ревений входит в состав пяти самых больших 
(83,8 Z) групп; 2 группа (33) - 17 вариантов; 1 группа (57) - 9 
вариантов; 3 группа (17) - 5 вариантов; 5 группа (11) - 2 вариан­
та; 4 группа (12) - 1 вариант.

Такое сходство в результатах, полученных с помощью двух отли­
чающихся друг от друга методов анализа, говорит о том, что соот­
ветствующие варианты действительно являются наиболее представи­
тельными среди всех полученных вариантов решений. Формальный ана­
лиз результатов множества режений рассмотренной пары взаимных 
задач дает информацию для оценки развития регионального комплекса 
в условиях неопределенности и принятия ревений. Вместе с тем они
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служат лииь вспомогательным материалом, так как процесс принятия 
реаений всегда имеет неформальные аспекты и требует анализа ка­
чественной стороны выходной информации. Имеется в виду, что зона 
неопределенности оптимального реиения задачи минимизации затрат 
перекрывается более широкой зоной неопределенности для задачи 
максимизации производства хлопковой продукции. Это связано с тем, 
что случайные значения элементов исходных данных этих задач выби­
раются из одних к тех же интервалов. Позтому анализ зоны неопре­
деленности оптимального реиения обеих задач можно проводить 
совместно. Такая пробная группировка первых 25 вариантов из каж­
дой задачи дала вполне приемлемые результаты. Варианты решения 
упорядочены по величине суммарного выпуска продукции.

Как уже отмечалось, интервал производства хлопковой про­
дукции в задаче минимизации затрат входит в более иирокий ин­
тервал производства этого продукта в задаче максимизации. Причем 
плотность распределения вариантов по всему интервалу значений 
этого показателя неравномерна. Наибольшая она в середине интер­
вала, наименьшая - в зоне больших значений показателя производ­
ства продукции. Естественно, это связано с условиями, при кото­
рых допускается то или иное значение данного показателя. Про­
изводство большого количества хлопковой продукции обеспечивается 
лишь при редких комбинациях исходных данных во всех отношениях 
благоприятных для развития комплекса, тогда как основная масса 
вариантов этим требованиям не отвечает.

Основная масса реи'ений сосредоточена в нескольких больших груп­
пах. Как правило, по структуре базиса и размерам производства про­
дукции они сравнительно неоднородны. Причем обнаруживается четкое 
различие между составом важнейших базисных переменных по группам. 
Например, группа! отличается с о ч е т а н и е м г р у п п а З Г - Х э . Х ь э ,  
группа Ж -Xj.Xz. для группы! характерно также отсутствие во всех 
решениях. Что касается показателя производства продукции по груп­
пам решений, то здесь закономерности прослеживаются хуже, чем при 
анализе структуры базиса,так как наиболее крупные группы содержат 
варианты с весьма различным значением этого показателя. Определен­
ную закономерность можно видеть в том, что варианты с большим про­
изводством хлопковой продукции сосредоточены в группах,содержаших 
малое число вариантов. Причем, как правило, в этих вариантах пред­
ставлена базисная переменная Х 23 С группы M L , Л .  , ,ZDZ^JM).

Также трудно установить какую - либо закономерность в з;иче- 
ниях годовых или удельных приведенных затрат по группам. Нескояь-
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ко большая однородность показателя ддельинх затрат наблюдается в 
группах с немногочисленными вариантами (группы Л77Г —  X vlil ). 
Это значит, что в задаче на максимум выпуска продукции уровень 
затрат оказывает слабое влияние на формирование оптимального пла­
на, так как величина приведенных и капитальных затрат сверху 
практически неограничена.

Для задачи на минимум затрат,как и в задаче на максимум про­
изводства продукции основная масса решений сосредоточена в нес­
кольких больших группах ( 1 - Щ Г ) ,  остальные группы содержат от 
одного до четырех решений. Большие группы и здесь неоднородны как 
по структуре базиса, так и по объему производства продукции. Но в 
каядой из них находится сочетание наиболее существенных базисных 
переменных, устойчиво представленное во всех решениях соответст­
вующей группы.

В целом проведенный анализ показывает, что результаты, полу­
ченные формаль.чыми методами, сравнительно хорошо отражают и ка­
чественную их сторону. По мере привлечения большего числа крите­
риев для группировки решений в полученном разбиении все более 
точно вырисовывается .экономическое различие групп. Однако выда.се- 
ние одной наилучвей группировки как формальными методаьи. так и 
качественным анализом в отдельности невозможно. Поэтому дальней­
шая работа направлена на взаимосочетание этих подходов Преж,':? 
всего, это относится к процедурам человеко-машинного диалога. 
также к результатам различных группировок и частотного анализа. 
Если не связывать понятие общей оценки с известнымн из стохасти­
ческого программирования нахождение.'' вероятностных характеристик 
для параметров'системы, то можно считать, что - в рассматриваемо-,: 
методике помимо всесторонней оценки сложившейся неопределенной 
сит-уаций происходит по-лск обоснованных решений некоторых конкрет­
ных вопросов. Причем особенность настоящей работы состоит а том, 
что предметом анализа служат не только варианты решений, но и со­
ответствующие сочетания исходных параметров. Те и другие рассмат­
риваются в единстве. Тем самым исследуется и обратная связь между 
решениями и векторами исходных данных.

На основе проведенного исследования можно сделать следующие 
выводы и предложения.

I. Повышение эффективности хлопковопромышлеяного прокзаодстее 
требует глубокого анализа его современного состояния, выявления 
существующих диспропорций и определения основных направлений его 
развития на перспективу. Создавши''! ч лбъект-ивные условия показы-
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вавт, что основной фукцией хлопководства становится поставка 
сырья для отраслей легкой и пидевой промышленности.

2. Выявлен ряд особенностей и закононерностей усиления произ­
водственной специализации регионов республики, улучшения отрасле­
вой стр^уктуры и повышения занятости насеяегая. Рекомендована не­
обходимость значительного роста отраслей, связанных с выпуском 
готовой продукции из хлопка и продуктов его переработки и уско­
ренного развития отраслей социальной инфраструктуры.

3. На основе анализа методов прогнозного анализа и управления 
ыногоотрасдевыыи конплексани*определены преинуйества я недостатки 
сушествуючих методов, выявлено, что в условиях рыночных отноыений 
целенаправленное управление региональной зконоыикой -не означает 
лестной предопределенности ее развития во всех деталях.

4. Предлоиена эконоыическая интерпретация принципа неопреде­
ленности, которая позволяет осознать, что прогнозируеиые взаиио- 
связи в условиях ряночннх отношений долины быть гибкими и необхо­
димо резервировать иошн'ости, ресурсы и время для удовлетворения 
неопределенных потребностей. Теоретически обобщены исследования в 
этом направлении и разработаны практические рекоыендации по. при­
менению экономико-математического аппарата моделирования процес­
сов прогнозного анализа развития хлопковопромышленного комплекса 
региона в условиях неопределенности.

5. Разработаны способы декомпозиционного реиения двухэтапных 
оптимизационных задач, которые представляют интерес как с точки 
зрения возможных содержательных интерпретаций и возникающих при 
этом схем координации,так и практического решения таких моделей. 
Доказана применимость к моделям такого типа принципов декомпози­
ции как ка основе цен, так и на основе лимитов ресурсов. При этом 
координация ведется адаптивными параметрами, зависящими от реали­
заций случайных событий.

6. Разработана иетодика описания зоны неопределенности при­
нимаемых решений, которая позволила; разбить зону на качественно 
различные группы решений, которым соответствуют некоторые прогно­
зы развития хлопковопромышленного комплекса; осужествлять много­
вариантные расчеты.с учетом ограничиваюжих условий; выявить наи­
более важные параметры системы; оценить влияние и взаимодействие 
различных факторов на перспективы развития комплекса.

7. Обоснована перспективность использования подобных моделей 
в условиях рыночных отношений, произведены расчеты по развития 
хлопковопронынленного комплекса области региона.
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8 . Предлагаемый комплекс поделай и проведенные по ней расче­
ты давт основание эаклвчить, что при прогнозировании развития 
хдопковопроныаленного коиплекса региона фактор неопределенности 
оказывает больвое влияние не только на выбор полученного ревения, 
но в значительной мере предопределяет методы его получения. По­
этому в работе согласование подсистем разных уровней иерархии ре­
комендовано осуществлять с помощью метода, сочетаввего в себе 
элементы одной из модификаций метода исследования зоны неопреде­
ленности и метода итеративного агрегирования.

Э. Разработана методика перехода от согласования ревений. 
к согласованию условий развития систем, который позволил 
выявить возмовность поиска области согласованных условий раз­
вития систем сначала путем направленной корректировки струк­
туры моделей систем и ливь потом за счет соответствушвей кор­
ректировки диапозонов изменения управляющей, осведомляющей и 
обменной информации. Для реализации такого подхода в работе 
рекомендовано использовать аппроксимацию моделей нижестоящих 
я смевннх систем, выполняемых на базе исследования зоны не­
определенности собственных оптимальных репений при широком 
варьировании условий их развития.

10. В рамках системы управления хлопкоочистительными пред­
приятиями исследованы процессы оперативного управления произ­
водством. Представлена структурная схема и экономико-организа- 
ционная модель, в основе которой леаат принципы оперативности, 
непрерывности,системности, гибкости и замкнутости, реализован­
ные в человеко-мавинном ревиме.

И .  Исследованы характерные особенности оперативной ин­
формации в рамках управления хлопкоочистительным процессом, ее 
полнота и достоверность. Сформулирована информационная база 
системы и излохены идеи интегрированной обработки информации в 
виде создания сети ЙРМ на базе персональных ЗВИ.

12. Разработана технология управления предприятиями хлоп­
ковопромывленного комплекса путем организации локальных сетей 
ПЭВМ, территориально незначительно удаленных друг от друга и 
принадлеяащих одному предприятию. Распределенность ресурсов 
сети является основной функцией сети ПЭВМ и позволяет реализо­
вать создание банка данных коллективной информации.

13. Реализация излощеняых в работе принципов региональ­
ного управления процессом информатизации позволит достичь боль- 
*его динамизма в развитии региона, упростить организационные
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структуры республиканского и хозяйственного управления, соз­
дать лучшие условия для повышения информированности, реального
участия в процессах обновления и в практической реализации
идей перехода к рыночным отношениям.
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ПАХТАЧИЖЕ Ш т  ПАХТАНИ ЦкЙ1А И1Ш1АШ САНОАТК 
КОМШЕЕКСЛАРИ РЕШОЖЛАШФД'Ш ПРОШОЩШ

тА :даш  К1ШШ! ва  вош пдаш
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Ӯзбекистон Ресщ'-бликасининг бозор вдетсодиётига ӯтш  sa - 
раёнвдаги объектив шароитлари ва имкониятлари ЭШ ва 3Xfvl дан 
йоЕлаланиб варнантли ҳисобларни олиб боришяи талаб қилади, Бо— 
зор иктисоди шароитвда ноатдлик омилларини ҳисобга олиш ма -  
тештик моделлаштиришга ёндопшшни ӯзгартиради ва прогнозлаш 
аша^атини социал эдтисодий реалликка мослаштирш имконини бе- 
ради. Бу соҳадаги изланишнарнинг кашшги, щорида баён этил- 
ган масалаларни амалий томонлари етарли даражада анидланмаган- 
лиги диссертация ипш мазмунини ва тапланган мавзунинг актуал- 
лигидан далолат беради.

Диссертацияда олиб борилган изланишлар натижасида дуйи - 
даги хулоса ва таклифпар баён дшшнади:

Пахта ишлаб чидаршп сэ.ноатн сашрадорлигши ошириш ущшг 
ҳозирги ҳолатини чудур тазушл дилиш, мавяуд номутаносиблик - 
ларни анидлаш ва келажакда уни ривожлантиришкинг асосий йуяа- 
лишларши белгЕлашяи талаб дилади. Ҳозирги объектив шарт - 
шароитлар пахтачиликвинг асосий вазифаси енгил ва озид-оздат 
саноати ташодлари учун хом ашё етказиб беришгина бӯлиб дола- 
ётгашшя г^сатмодда. Республика ҳудудларида ишлаб чидаришнинг 
ихтисоолаштирилишини кучайтириш, тарлод структурасини яхшилаш, 
аҳолЕ бандашгЕНи ошириш учун пахта ва уни дайта ишлашдан олин- 
ган хом ашёлардан тайёр маҳсулотлар шлпаб чидаришни таылпнлаш 
ва социал инфраструктура тармодларини яадал риводлантириш тав- 
сия дилинади.

Кӯп тарютуш комплекслар бошдарзгвинкнг црогнозлк таҳлгши 
муаллифга амалда дӯляанилаётган методларнинг афзалл.'пшари ва 
камчиликларини очиб беришга ва дудудий бозор гдтисодисти шя- 
роитида унипг тараддиёти ноанидлг’кларга эга эгшнлигини ангд - 
лашга имкон берди. Прогнозлашнинг эмгдцаги глоделлари дудуд чд- 
тиоодэдагЕ пӯй берувчи тасодйфий отлилларни за ндтисодшл ахбо- 
ротлардаги ноаншушкла1ЯЕ ҳисобга оляш учун етарли мослаплЕрян. 
Ноанидлик принщшининг идтисодий талдшш эоа бозор ьуносабат- 
лари шароитида прогяозлаштирилаётган ӯзаро алодзлар ӯзгаруВ'Лан



бӯлишиня, ҳавда вақт ва ресурс*1арни ҳали ЗхЧ1'Щ бӯлмаган эҳтиё.^- 
лар учун сақлаш зарурлигяни англашга ёрдам бе^идя. Бу лпналиш- 
да диссертант томонидан назарий якунлар ва ^ааролтда ду-

дуд пахта саноати ко^лплекся тара ққлё ткни прогнозли таллилпня 
моделлаштириш .тараёнларида ш;тисодий-штетатяк аппар:1тни қӯл- 
лаш тавсиялари ишлаб Ч1'1килд:1,

Д;з:ссертадияда 1^р1-1лгак хшси босдичяя Оитиглизащ-юн ш сал а- 
ларни декомпозицион усулда ечиш [шкснлштлари дам назарий ҳам 
амалий нуқтаи назардая дизиқарлидир.

Дисоертациядаги коанидлик зонасинл !1зоҳла^  ̂ методикаси а в -  
торга ду-иадагиларни бадариш 1Елкон1Ши берди: шу зонани пахта 
саноат комплексишшг риво.чланш прогнозларига мувошпд бтлади- 
ган турли гуруҳ ечпимларига бӯлгап; са.стег'ланикг энг мухпгл пара- 
метрларпни анпқлаш; коьшле.кснинг izejia.'aaK тараққиёти учуй т^х- 
лп OMJ-VL'iap таъспрл за ӯзаро алодасанп балслзгп; чехдтайдиган nia- 
роятларни ҳясобга олвб куп вариаятлл хпсобларн;! амллга олярв,!!:. 
йзланхшьтар йдШ  за расмяй усулларникг сяспатли таҳлпля 6iuibh 
биргалигда имптац1!он моде^хлардан фо=1ц.аланпб, кглпи-г.'лшяна л=та- 
логи шакляда атиб боазд-я; ечягл зараантларянякг опт;!?лал базпо 
таркябп тавсиф қ1'!линдя; шcaJШлapнпнг катъг.Глигя бэҳоландя пта 
бозор мухЧосабатларя шароитида прогноз, ечимларни кабул'■ килг::: 
Згчун айрим тавс1-1яяар яшлаб чидилдя.

Олиб борялган ҳисоблар бундай моделлардан фойдаланГхЛ! б с - 
зор муносабатлари шароитяда прсгнозлараянг ялгжй асосланган- 
лягини оширяшнинг истикболли йуналяшларядак бири эканлигя за 
республика вялоятлари пахта саноатя колошекся тарақкиётя бӯ- 
йича ҳисобларни ашлда олиб боряпща ипшатиш мумххин дегак хуло- 
сага  келйшга асос бӯла олади.

Тавсия килйкган моделяар комплекси ва улар шасидан олпб 
бор11яадиган ҳисоблар регион пахта саноати комплекса тарақкгхё- 

тини прогнозлапща ноаниқлик омшги дахшт ҳосял киляв.ган ечимни 
танлашга таъсир қилибгина колмай, балки маълутя ?,шкдорда уникг 
хосял килинпш усуллариня ҳ г ’ - белгялаб беради. Шунпнг учун маз- 
кур япща турли иерархия боскячларвдагя сястетхаларни ьтухофхщ -  
лзища ноаняқл1ж зонасини аняқлаш усуллариня модпфякз.Цйяла111ТП- 
рялган методи ёрдвхМяда амалга ошяриш тавсия дилинган.

1лдда таклг'ф диЛхЧНген ечигдяар мувоо)идлигядан системллар 
рзэс.чя шартларп ^тyБOфйдлaпlгaк<toҳacяни язлаш ШуТконпня очдя, Ш ~  
га сундай ёкдошхптгявда ноанпдлик зонасини ӯргаяиш асосяда оп- 
т в 'х л  canviap тартларини кепг узгартяр^тш. улар тараддиётияя
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■ӯрх'лнкш аоосидп баглрвдядиган Kyiin ва оралик* систеиелар модел- 
лард аппроксгА.'лииясндан оюйдалачлш тавсия кршинган.

Глхта тоза.лати корхоналарада ишлаб чидаришни опера,тйб бош- 
тсар;\̂ в гаараёникинг ӯзига хос хусусилтлари ӯрган:1лгак, унннг 
стр:.аст\ф,л схемасн ва 1-:пши-ма1!1:ша диалоги асосида оперативник, 
аиотег'.ллилкк, узлзп^:сизлик, моотгашуБчаюапк принщ-!плари вдглс - -  
caTv:aa::ipaH из^тисодик-таш1:^1Лйё модели берилгап.

Пахта то за ла л г л р а э к и н и  о о ш д а р и ш  д о и р а с в д а  о п е р ’тив ах - 

б о ро тг а хо с хусуси ят ла р, у н к н г  ё н д о ш и ш и  т  ш о н ^ ш л и г к  ӯр г а  -  

Н 1'лган. С и с т е м а н п и г  к н а ю р м а ц и о н  ба за с и н и  я р э т и ш  за п е р с о н а л  

ЗҲ^: л а р  асос14да АР1’.̂ т а р м о қ л а р и  к ӯ р и н и ш и д а  а х б о р о т л а р н и  инте -  

р р а х н а ш г а н  е ч ш  ф ш с р л а р к  ба ён қилинган. Л З Щ  н и н г  бир-б15рндак 

а н ч а  уз о к  б ӯ л м а г а н  ш с о ф а д а г и  к о р х о к а л а р и д а  нсошгашган л о г л л  

т а р л о ^ д а р и н и  в у жу дг а к е л т и р ш  нули б и ла н п а х т а  са ноати ко рх о- 

.чалари коглплекснн.м б о ш қ а р и ш  т е х н о л о г н я с и  и ш л а б  чиқилган. Т а р - ’ 

мод ҳ и с о б л з ш  р е с ^ ф с л а р ш и н г  тақси.мяангаклиги П Э Ҳ М  т а р м ог ин ин г 

acooidx (гункщ'ляси бӯлиб, к о л л е к т и в  а х б о р о т  ш ъ л у м о т л а р и  банки- 

Hii лратиш.га иг^псон бехвдк.

Мазк:,-р ишда баён қшинган информатизахд^ллаш йӯли билан  
:о’д '̂д.’1>арыи бошқариш ]тр1:нцилларики тадбид iplthh] ХУДЗ̂ Д тп^йддйё- 
тчда сезаларли ӯсклта эришишга, хӯкалик бошдарувияи таштсилий 
тузххлишйни содцалашткришга ва бозор глуносабатлпркга .ӯтиш р о я - 

ларинй а^лаяда ■ тадбйд днлишга №ikoh беради.
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THE PREDICTION ANALYSIS AND MANASSMENT OF 
CCTTOH-INDUSTRIAL COMPLEX DEUELOPMEHT

The objective conditions and opportunities of the Republic of 
Uzbekistan on transition to narket econoay stianlate to aake lany 
variants of calculations using econoEic-natheaatical aethods and 
ooaputers.

Therefore, analysis and presence of uncertainty of factors 
oha.'’ge the approach to aathematical aodeling. The reunderstandlng 
process of the foraer experience goes on towards the aaxiaun 
aUaptation of analytical prediction aelhod to social econoaical 
reality. The lack of fundaaental analysis in this field, insuffi­
cient research of applied aspects of above stated problems prede- 
terained the direction of the thesis and actuality of the chooser, 
oheae.

According to the proceeded researches made by the candidate, 
the following conclusions and porposals have been prepared;

laproverasnt of efficiency in cotton-industrial production 
requires more advanced analysis of its modern state, 
clearifying of existing disproportions, and determination of main 
trends of its development towards future prospective. Already 
arranged abjective conditions suggest that supply of raw 
materials for light and food industry is becoaing the main 
function of cotton-growing economy.

A number of features and conformities of iaproveaents of 
productional specialization in various regions of the republic, 
iaprovement of branchial structures and of population eaployaent 
were determined. The candidate has recoameded the necessity of 
significant growth of the branches related to ready-made products 
from cotton and products from its re-processing and accelerating 
the development of social infrastructure branches.

Under the analysis oi predictional analysis methods and 
Bulti-branchial complexes' managiaent, the advantages and 
deficiencies of existing methods have been determined, as well as 
it has been clearified that in market economy conditions the 
purposeful management of regional economy does not mean severe 
pre-determination of its development in details.

The economic interpretation of the uncertainty principle 
.5 proposed. which allows to realize that predicted



interconnections in «arket econony should be flexible and that 
there is a necessity to reserve capacities, resources and tieeto 
satisfy indefinite needs. Investigations on this natter were 
nationalized theoretically, and practical reconnendations on using 
of econonic-nathematicai nodelling devices in prediction analysis 
of cotton-industrial conplex's developnent in uncertainty,
conditions have been worked out.

The ways of decompositional solving of cwo-stage 
optiffiization problens have been worked out, which are interesting 
fron the standpoint of feasible contentable interpretations and 
their coordination schenes as well as fron the standpoint of prac­
tical settlenent of these nodels. flppliacation of decoaposition 
principles in such type of node Is on the base of price as well 
as on the base of resource linits has been approved here. IN this 
case, the coordination is carried out through adaptive parameters 
which depends on realization of incidental evidences.

The aethodics of description of uncertainty zone covering 
accepted decisions have been worked out. which allow:

- to divide the zone into qualitatively different groups of 
resolutions, to which soae predictions of cotton-industrial
development correspond:

- to iapleaent aulti-optional calculations with . llaitable 
conditions:

- to clearify aost inportant parameters of the system;
- to evaluate the influence and interaction of various factors 

to prospective development of the complex.
The prospectiveness of using of alike models in market 

economy has been based, and calculations on cotton-industrial
complex development of region's provinces have been made.

Proposed complex of models and its calculations let
conclude that during forecasting of region’s cotton-industi lal 
development, the uncertainty factor not only greatly effects tne 
choice of decisions made, but to a great extent it pre-detentines 
the methods of their making. Therefore, in this research uoric the 
co-ordination of subsystem levels of hierarchy is recommended 
to carry out using that method which oopmrises in itseif details 
of one of the updated methods of investigations on unce.4alnty 
zone and method of iterative agregatiori.

The methodics of transition from decision co-ordination
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towards co-ordination of system development conditions has been 
worked out, which allow to ciaarify the possibility to search the 
area of co-ordinated systea development conditions;

- at first, through directed correctness of system models 
structure, ana,

- then, through appropriate correctivity of ranges of changes 
in wanageriai, notification and exchangeable information.

For realization of this approach, this work recomiiienris to 
use the approximation of iow-level and adjacent systems models, 
impieaented on the base of uncertainty zone exploration of own 
optimal decisions with wider variation of its development 
conditions.

Ifithin the irame of management system of cotton-cleanirg 
enterprises tils processes of operative management of production 
has beep, investigateo. The structional scheme and gconomic-orga- 
nizational mode: has been presented, on the base of which there 
are pricipies of operativeness. persistence, systemness. 
flexibility ana reticence realized at man-machine regime.

Characteristic features of operative information within 
the frame of cotton-cieaning processes management, and as well as 
its entireness and reaiibillty have been investigated. The data 
base of the system has been formulated, and the ideas of integrated 
information processing С in the form of eutoiaatic working place fl.PM 
on Personal Computer base) have been expressed.

The technology of cotton-industrial complex enterprises 
manageient has been worked out, through organization of local PC 
networks, territorially insignificantle remoted from each other 
and belonged to one enterprise. Distribution of network resources 
is the main function of PC network and allows to realize the 
creation of data base for collective information.

The realization, of dis'tinquished principles of regional 
informatization process manageaant will allow to accomplish more 
dynamism in region development, to facilitate organizational 
structures of republican and economic management, to create better 
conditions for improvement of inforaationaty, the real 
participance in the processes of renewing and in practical; 
reaiizatlon of transition to шагке1,шшоту ideas.
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