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КИРИШ

Ташиш хажмларини ошириш, истеъмолчиларнинг юк ва йуловчи 
окимларини ташиб етказишга булган эхтиёжларини кафолатли кондириш, 
логистик каналлар фаолияти иктисодий самарадорлигини таъминлаш 
бугунги кундаги энг долзарб вазифалар х,исобланади. Иктисодий 
ривожланган мамлакатлар тажрибаси шуни курсатмокдаки, истеъмол
чиларнинг товар, махсулот ва хомашёга булган эхтиёжларини таъминлаш 
сохасидаги жадал узгаришларни факат юк окимларини самарали етказиш 
жараёнларини ташкил этиш ва бошкаришнинг янги технологияларини, 
хусусан, логистика тамойилларини кенг куллаш асосида амалга ошириш 
мумкин булади. Уз мохиятига кура логистика юк окимлари хдракатини 
самарали ташкил этиш ва бошкаришга ва бу жараёндаги самарасиз 
йукотишлар ва харажатларни камайтиришга имкон беради. Бундай 
шароитда транспорт воситалари, омборхона ва терминаллар узларининг 
ташиш фаолиятларини истеъмолчилар ва транспорт хизмати бозорининг 
тобора ошиб бораётган талабларига мослаштириши лозим булади.

Узбекистан Республикаси Президентининг 2010 йил 21 декабрда 
имзоланган 2011-2015 йилларда инфраструктура ва транспорт- 
коммуникация курилишини тезлаштириш масаласига оид карорида энг 
мухдем йуналиш сифатида транспорт ташишларини бошкариш ва ташкил 
этиш тизимини янада такомиллаштириш, Навоий шахри аэропорти 
базасида хдмда Ангрен шахрида ташкил этилган интермодал логистика 
марказлари фаолияти самарадорлигини ошириш кузда тутилган.

Сунгги йилларда логистика укув предмети сифатида Олий укув 
юртлари дастурларидан катьи жой олди ва коллежлар дастурларига хам 
киритила бошланди. Укувчиларда хилма-хил укув ва илмий 
кулланмалардан фойдаланиш имконияти пайдо булди. Аммо шуни хам 
таъкидлаш керакки, баъзида логистикага оид адабиётларда оким 
жараёнларини тизимли бошкаришга алокадор булмаган масалалар хам 
ёритилади. Шу билан бирга, булимларнинг уйгунликда ишлашини 
таъминловчи логистик тизимни тузиш ва фаолиятини ташкил килишнинг 
узига хос хусусиятлари очиб берилиши секин кечмокда. Бунинг асосий 
сабаби логистика фанининг янгилиги ва унинг амалда кулланилиши энди 
ривожланаётганлиги билан боглик.

Хозирги бозор иктисодиёти шароитида мамлакатимиздаги логистик 
тармок фаолияти эндигина шаклланиб, узининг ривожланиш боскичига 
ЗП'мовда. Бу логистиканинг нафакат илмий-амалий, балки укув кулланма 
сохаларига х,ам тегишли. Логистикани укитиш хамда тушунтиришда 
логистика билан боглик булган куплаб сохалар хали хам катта урин 
эгаллайди. Логистиканинг узагини ажратиб курсатишни хали 
урганишимиз зарур.
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Жараёнларни логистик бошкариш концепцияси факатгина логистика 
сохаси буйича мутахассислар томонидан ишлаб чикилиши шарт эмас. 
Жараёнларни тизимли бошкариш фалсафаси бизнеснинг асосий 
фалсафасига айланиши керак. Турли йуналишда фаолият олиб борувчи 
тадбиркорлар, иктисодчилар, менежерлар логистика концепциялари ва 
жараёнларни логистик бошкарув усуллари ва уларнинг самарасини 
тушунишлари ва кабул килишлари керак. Шунинг учун хам бугунги 
кунда логистика сохасида олий таълимнинг ахамияти жуда катта.

Хорижнинг логистика моделлари хар доим хам бизнинг хужалик 
амалиётимизга тугри келавермайди.

Логистик тизимлар жонли тизимлар булиб, уларни ташки мухитдан 
айрилган холла алохида тасаввур килиш мумкин эмас. Миллий 
иктисодиётга биринчи навбатда айнан бизнинг шароитда амал килувчи, 
шунингдек, жараёнлар самарадорлигини оширувчи логистика 
фалсафасини татбик этиш керак.

Моддий окимлар ва улар билан боглик булган ахборот окимлари 
янги “логистика” илмий ва укув фанининг объекти саналади.

Фаннинг долзарблиги хамда унга нисбатан тобора ортиб бораётган 
кизикиш моддий окимлар билан шугулланувчи тизимлар фаолиятига 
логистик нуктаи назардан ёндашишнинг самарадорлиги билан 
белгиланади. Логистика хомашё хамда ярим тайёр махсулотларни сотиб 
олиш ва истеъмолчига тайёр махсулотни етказиб бериш орасидаги вакт 
бирлигини кискартириш, товарларни захирада саклаш хамда ташиш 
харажатларини камайтириш имконини беради. Логистиканинг 
кулланилиши ахборот алмашинуви жараёнини жадаллаштиради, хизмат 
курсатиш даражасини оширади.

Логистиканинг фаолият доираси жуда кенг булиб, транспорт, омбор 
хужалиги, захиралар, кадрлар окими, ахборот тизимлари, молиявий 
фаолият ва бошкаларни бошкариш шулар жумласига киради. 
Келтирилган функцияларнинг хар бири тегишли соха доирасида 
атрофлича урганилган ва ёритилган. Айнан логистик ёндашувнинг узига 
хос жихати шундаки, юкорида санаб утилган сохалар фаолияти узаро 
алокасини таъминлаган холда уйгунликда ташкиллаштирилган, осон 
бошкариладиган хамда юкори самарадорликка эга тизимни яратишдир.

Логистика -  бу моддий окимлар харакатини бошкариш хакидаги фан 
булиб, унинг асосий максади бозор иктисодиёти шароитида турли 
корхона ва ташкилотлар, ахолининг ташишга булган эхтиёжларини уз 
муддатида, белгиланган хажм ва ассортиментда, энг кам харажатлар 
билан етказиб беришдан иборатдир. Хозирги бозор ракобати шароитида 
истеъмолчиларнинг ташишга булган эхтиёжини энг самарали техно- 
логияларни куллаган холда кондириш транспорт корхоналари фаолияти 
ракобатбардошлигини оширади, транспорт хизматини экспорт килиш 
имкониятини яратади.
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Истеъмолчилар эхтиёжларини кондириш максадида юк ва йуловчи 
етказиб бериш хизмати жараёнларини логистик бошкдришни йулга 
куйиш учун куйидаги ташкилий-меъёрий масалаларни тахлил этиш лозим 
булади:

• Мамлакатимиз ички бозорида ва ташки дунё бозорида логистик 
ёндашувни кенг куллаш учун мазкур масалага оид тегишли конунчилик 
ва меъсрий-хукукий базани, транспорт-божхона механизмларини, 
чегарадан утишда юкларни олиб утиш жараёнларини расмийлаштириш 
коидаларини такомиллаштириш;

• Халкаро транспорт йуналишларида етказиб берилаётган юк ва 
йуловчи окимларига хизмат курсатувчи терминаллар тизимининг техник 
базасини тубдан такомиллаштириш зарур. Бунда нафакат юк окимлари 
харакатининг “коридор” тизимини жорий этиш. балки замонавий 
логистик концепцияга мувофик барча даражадаги логистик марказлар ва 
юк терминаллари фаолиятини халкаро стандартлар талабларига мувофик 
ташкил этиш даркор;

• Фаолият курсатаётган логистик марказлар куп холларда узларининг 
асосий вазифалари сифатида транспорт коридоридаги юк окимлари 
тугрисидаги ахборотларни йигиш, уларни кайта ишлаш ва хисоботлар 
бериш ишлари билан шугулланмокдалар. Айни пайтда транспорт ва юк 
окимлари шаклланишини оптималлаштириш ва бошкариш, самарали 
транспорт тармоги ва турларини танлаш, транспорт-етказиб бериш 
технологиясини, юкларни пакетлаштириш ва катталаштириш, омборхо- 
наларнинг самарали фаолиятини йулга куйиш каби масалаларнинг 
рационал ечимларини олишга эътиборни кучайтириш лозим;

• Халкаро микёсда юк ва йуловчилар ташишда логистик бошкарувни 
амалга ошириш учун юк ва йуловчиларни етказиш жараёнининг хар бир 
звеноси ва боскичлари фаолиятини назорат этиш лозим булади. Бу эса 
тармокдаги транспорт ва юк окимлари харакатига оид турли жараёнларга 
оптимал бошкарув ечимларини киритишга имкон беради.

Узбекистон Президенти И.Каримовнинг “Жахон молиявий-икти- 
содий инкирози, Узбекистон шароитида уни бартараф этишнинг йуллари 
ва чоралари” асарида мамлакатни модернизация килишнинг устувор 
вазифаси сифатида ишлаб чикариш инфратузилмасини, автомобиль ва 
темир йулларни ривожлантириш йуллари аниклаб берилди, шу жумладан, 
автомобиль йуллари тармогини кенгайтириш ва модернизациялаш 
борасида кушни давлатлар худудидан утмасдан юкларни манзилга 
узлуксиз етказиш, мамлакат худудидан утУвчи кжлар тизимини 
купайтириш, йуловчилар ташиш учун шароит яратиш чора-тадбирлари 
кузда тутилди.

Мазкур китобда биз асосий эътиборни логистик тизимларни 
лойихалаштиришнинг назарий асослари, уларнинг математик моделлари 
ва усулларини баён этишга каратдик.
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Мазкур моделлар ва усуллар бир томондан логистика фанини 
чукуррок уРганишга ва турли амалий сохаларда юзага келувчи 
масалаларни хал этишга имкон беради деб уйлаймиз. Хозирги таълим 
тизимида талабаларнинг мустакил ишлаш ва урганиш фаолиятига катта 
эътибор берилаётганлиги туфайли китобда амалий масалаларни 
шакллантириш ва турли усулларни куллаб уларни ечиш борасидаги 
куплаб мисоллар келтирилган.

Муаллифлар жамоаси мазкур китобни логистика ва окимларни 
бошкариш йуналишида тахсил олаётган ва илмий иш олиб бораётган 
магистрант, аспирант ва мустакил тадкикотчиларга фойдали деб 
хисоблайди хамда укувчилар томонидан бериладиган танкидий мулохаза 
ва тавсияларни хамда китобни янада такомиллаштириш борасида 
билдирилган хамкорлик таклифларини миннатдорлик билан кабул 
килади.
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I - БОБ. ЛОГИСТИКАНИНГ НАЗАРИЙ-УСЛУБИЙ АСОСЛАРИ

1.1. Логистиканинг келиб чикишн ва унинг ривожланиш даврлари

Логистика атамаси юнончадан олинган булиб, “амалдор” маъносини 
англатади. Бу атамадан тарихда таникди одамлар, кумондонлар ва 
файласуфлар фойдаланганлар: масалан, таникли немис математиги Г. Лейбниц 
бу тушунчани математик мантик маъносида ишлатган. Николай I нинг харбий 
маслахатчиси булган А.Жомини эса уз асарида логистикани харбий кушинлар 
фаолиятини бошкариш, режалаштириш, уларни жойлаштириш хакидаги фан, 
яъни кушинларни бошкариш санъати сифатида курсатиб утган.

Факатгина тор дойра мутахассисларига маълум булган логистика атамаси 
хозирда кенг таркалмокда. Бунга асосий сабаб ушбу атаманинг иктисодиётда 
кулланила бошлаганидир. Тарихга кура логистика дастлаб харбий сохада 
вужудга келган. Яъни логистика атамаси эрамизнинг IX асридан бошлаб 
кулланилиб, асосан яхши ташкил этилган харбий таъминотни англатган хамда 
урушда галаба козонишнинг асосий шартларидан бири хисобланган. 
Логистиканинг ахамияти зарур нарса зарур вактда мавжуд бупмаганида хосил 
буладиган харажат билан белгиланади.

Ук-дори, курол-ярог, ёкилги, озик-овкат махсулотлари, шунингдек, 
харбий форманинг керакли вактда ва керакли жойда мавжуд булиши 
ахамиятини тушуниш учун мохир харбий мутахассис булиш шарт эмас. 
Тарихдан маълумки, бутун бошли урушларда ракибларнинг голиб ёки маглуб 
булиши кушиннинг таъминоти даражасига боглик булган. Мисол учун 
Шимолий Америкада булиб утган озодлик курашида Британия 
кушинларининг маглубияти Англия аскарлариниг етарли даражада таъминоти 
йулга куйилмаганлиги билан боглик. Урушнинг энг кизгин даврида Америка 
худудида Англиянинг 12 ООО харбий отрядлари жойлашган булиб, улар 
Англия томонидан нафакат курол-ярог, балки озик-овкат билан хам мунтазам 
таъминланиб турилиши шарт булган. Аммо урушнинг дастлабки олти йили 
давомида харбий кушин таъминоти кушин эхтиёжларига жавоб бермаган ва бу 
кушиннинг рухий холати хамда харбий салохиятига катта салбий таъсир 
курсатган. 1781 йилда харбий таъминот тегишли даражада йулга куйилган, 
лекин энди жуда кеч булган эди.

Х,арбий сохада логистика атамаси нафакат таъминот, балки харбий 
топширикларга мос равишда кушинни тез ва уринли харакатлантириши 
маъносида хам талкин этилади. Урушда катнашаётган харбий кушинни хамла 
ёки химояга шайланаётган илоннинг бошига ухшатиш мумкин. Яхши йулга 
куйилган логистика хар кандай йуналишда тезкор хужумлар килиш га шароит 
яратади. Шу билан бирга ушбу вазифани ортикча ресурсларни сарфламаган 
холда бажариш имконини беради.

1850 йидца Санкт-Петербургда чоп этилган харбий энциклопедик лугатга 
кура, XIX аср охирларида Россия худудида логистика агамасига кушиннинг
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ракибга канчалик я кин жойлашганлигидан катьи назар унинг харакатини 
таъминлаш хамда таъминотини амалга ошириш санъати, деб таъриф берилган.

1884 йилда Америка хзрбий-денгиз флоти инсгитути кемасозлик 
заруриятлари учун логистика тушунчасини киритган. Иккинчи жахон 
урушида Америка армиясини курол-ярог, озик-овкат ва бошка модций-техник 
воситалар билан таъминлаш борасидаги масалаларни хал килиш максадида бу 
фандан фойдаланиш кенг камровда йулга куйилган. Логистик ёндашув 
Америка армиясига харбий саноат, фронт ва фронт оркаси таъминоти ва 
транспортнинг аник хамкорлиги, кушинларга курол-ярог, ёнилги-мойлаш 
материаллари ва озик-овкатлар махсулотларини керакли муддатда ва хажмда 
мунтазам етказиб беришга имкон берган.

Рарб мамлакатларида логистика аста-секин харбий сохдцан хужалик 
юритиш амалиётига ута бошлаган ва логистика ишлаб чикаришни хомашё ва 
материаллар билан таъминлаш, махсулотни ишлаб чикариш, саклаш ва 
таксимлаш борасидаги илгор хужалик амалиётини таъминловчи фан сохасига 
айланган. Кейинчалик моддий окимларни режалаштириш ва бошкариш 
масалалари харбий логисгикада кулланилган усуллар билан хал килиниши 
максадга мувофикдиги тан олинган. Аста-секин “логистика” ва “логистик 
бошкарув” таълимоти турли мазмундаги назарий ва амалий билимлар билан 
тулдирилиб ишлаб чикариш, уни материал ва хомашё билан таъминлаш, 
махсулогларни сотиш (таксимлаш) жараёнларида моддий окимларни самарали 
бошкариш ва бунга эришиш учун эса теги шли молиявий ва ахборот 
окимларини хам жалб килиш сохаларини камраб олган.

XX асрнинг бошларидан логистика сузи харбий лугатлардан чициб кетди. 
Шунга карамай, харбий сохада моддий окимларни бошкариш амалиёти ва 
илмий йуналиши ривожланишда давом этди. Буни тугри йулга куйилган 
таъминотга эга кушин харакатларининг юкори самарадорлиги билан изохлаш 
мумкин.

“Аник хисоб-китобларга асосланган кушин таъминотисиз катта харбий 
операцияларни амалга ошириш мумкин эмас”, -  деб ёзган эди М.В. Фрунзе.

Наполеон уз куши ни таъминотида логистика тамойилларига амал килган. 
Логистика иккинчи жахон уруши давомида хам Америка армияси томонидан 
кенг кулланилган.

Х,озирги кунда инглиз-рус лугатида логистика сузи таржимаси 
куйидагича келтирилади:

1) фронт орти таъминоти;
2) модций-техник таъминот;
3) фронт орти харакатлари.
Логистиканинг яна бир ривожланган сохдси иктисоддир. Бунда логистика 

деганда хужалик юритишнинг илмий-амалий йуналиши тушунилиб, унинг 
мохияти ишлаб чикариш ва хизмат курсатиш сохасида моддий ва у билан 
боглик булган ахборот окимини самарали бошкаришдан иборат.
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Логистиканинг иктисодиётда кенг кулланила бошлаган даври утган 
асрнинг 60-70 йилларга тугри келади ва бу коммуникация-ахборот 
технологиялари сохасида юз берган узгаришлар билан боглик. Хомашё, детал 
хамда тайёр махсулотлар харакатининг хар бир боскичини мониторинг килиш 
имконияти моддий окимларни бошкаришнинг анъанавий схемаларидан воз 
кечшига олиб келди. Иктисодиётда логистикани куллаган холда жараёнларни 
оптималлаштиришдан олинадиган фойда товарларни силжитишда турли 
корхоналарни бирлаштирди ва хамкорликда фаолият юритишга ундади.

Келтирилган икки йуналишда логистика турли маъноларда ишлатилса-да, 
улар бир катор узига хос ва умумий жихатларга эга. Булар:

1. Аник хисоб-китоб,
2. Рационаллик,
3. Келишиш.
Келтирилган илмий-амалий йуналишлардан ташкари, логистиканинг яна 

бир илмий математик йуналиши хам мавжуд. XV'II аср охири - XVIII аср 
бошларида яшаган немис математиги, файласуфи Лейбниц математик 
мантикни логистика деб атаган. Атаманинг бундай изохи 1904 йилда 
Женевада булиб утган илмий конференцияда расмий равишда кабул килинган. 
XX асрга оид катор чет тили лугатларида логистика сузи математик мантик, 
деб изохданади.

Логистика ривожланишининг тарихий боскичларини куйидаги туртта 
даврга ажратиш мумкин1.

Биринчи давр 1920-1950 йилларни уз ичига олади , бу даврда логистика 
концепциясини келажакда куллаш учун айрим шарт-шароитлар шаклланган. 
Бу даврда логистика тамойиллари, шу жумладан логистика умумий 
харажатларни минималлаштириш мезони асосида материал окимларни 
бошкариш имкониятини берувчи восита сифатида кабул килинмаган. Бунда 
факат айрим логистик фаолликпар, масалан, ишлаб чикариш, ташиш ёки 
омборлаштириш харажатларини камайтирувчи меъёрлар кулланган, холос. 
АЩЛ иктисодиёти ривожланишини бунга мисол сифатида курсатиш мумкин.

Мазкур даврда АКЩца бозор жадал суръатлар билан ривожланган, унда 
кулай инвестиция мухити, юкори даражадаги ихтисослашув, юкори 
самарадорликка эга янги ишлаб чикариш технологиялари шаклланган. Ишлаб 
чикарувчилар тобора кенгайиб борган, товар ва хизматларга булган бозор 
эхгиёжлари зурга кондирилган. Табиийки, бундай шароитда бошкарув- 
чиларнинг асосий диккат-эътибори бозорни тулдиришга, махсулот ишлаб 
чикаришни купайтириш борасидаги барча имкониятларни ишга солишга 
каратштган. Бунда махсулот ишлаб чикаришнинг умумий харажатларни 
камайтиришга имкон берувчи жисмоний таксимлаш (дистрибьюция) 
тизимини такомиллаштириш, харид килиш ва таъминлаш, захираларни 
бошкариш имкониятлари хисобга олинмаган. Аммо бу даврга оид шундай

1 Логистика/Б.А.Аникин [и др.]:-И зд-во Проспект. 2008. -408с,
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шарт-шароитлар вужудга кела бошлаганини хам курсатиш мумкинки, улар 
логистик концепциядан келажакда албатга фойдаланиш лозимлигини такозо 
этган. Бундай шарт-шароитлар сифатида куйидагиларни курсатиш мумкин2.

■ махсулот, хомашё ва товарларни жисмоний таксимлаш тизимида захира 
ва транспорт харажатларининг ортиб бориши;

■ транспорт тарифларининг усиши;
■ маркетинг концепциясининг вужудга келиши хдмда ривожланиши ва 

бошкалар.
Бу давр илк логистик ташкилотлар шаклланиши билан хам характер- 

лидир. Масалан, АКЩда 1915 йилда дунёдаги биринчи логистик ташкилот- 
“Харид килиш муаммолари Миллий ассоциацияси” шакллантирилган булиб, у 
1967 йилда таъминот агентларининг Миллий ассоциациясига айлантирилди.

Логистика тараккиётининг иккинчи даври 1950 йил урталаридан 1970 
йилгача булган даврни у3 ичига олади ва буни гарб мутахассислари 
логистиканинг “оёкка туриш” даври деб атайдилар. Ушбу даврда 
логистиканинг назарий ва амалий кул лани лиши жадал суръатлар билан 
ривожпанди, айникса, бундай юксалиш А^Шда кузатилди. Эндиликда 
жисмоний таксимлашни яхшилаш асосида умумий харажатларни камайтириш 
имкониятларидан фойдаланмаслик мумкин булмай колди. Логистикани 
куллашнинг энг мухим иктисодий самараси - бу жисмоний таксимлаш асосида 
умумий харажатларни камайтиришдан иборат. Бу даврда алохида логистик 
операцияларга сарфланадиган харажатларнинг бир-бирлари билан узаро узвий 
богликлиги тушуниб етилди. Масалан, транспорт харажатларини камайтириш 
захираларни сакдаш харажатларининг купайишига олиб келади, юкларни 
урашга кетадиган харажатларни камайтириш эса юкпарнинг бузилиши билан 
боглик булган кушимча харажатларни юзага келтириши мумкин. Шу туфайли 
товар, хомашё ёки махсулот окимини ташкил этишдаги турли функцияларни 
интеграплаштириш ва бунда логистик занжирнинг алохида халкаларидаги 
харажатларнинг оптимал нисбатларини аниклаш долзарб амалий ахамият касб 
этади.

Шундай килиб логистика умумий харажатлар концепциясининг асосий 
гояси - бу жисмоний таксимлаш асосида звенолардаги харажатларни шундай 
кайтадан таксимлашдан иборатки, бунда махсулот, товар ёки хомашё окимини 
жунатувчи (ишлаб чикарувчи)дан истеъмолчигача булган харакатни 
таъминловчи харажатлар энг кам даражада булади. Бундай фаолиятнинг 
умумий натижаси хар бир звенодаги алохида самарадорликлар йигиндисидан 
катта булади. Кейинчалик умумий харажатлар концепцияси интеграллашган 
логистиканинг асосий концепциясига айланди.

1970 йиллардан логистика ривожининг учинчи даври бошлатщи. Унда 
бизнес-логистиканинг фундаментал принциплари шакллантирилди ва улар 
гарб мамлакатлари амалиётида кулланила бошланди. Аммо бу даврда

2 Логистика / Б.А.Аникин [и др]: -И зд -во  Проспект, 2008. -408с.
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купчилик фирмалар учун умумий харажатларни назорат этиш ва уларни 
камайтиришнинг ахамияти етарли даражада тушунилмади ва кулланилмади.

Бундан ташкари, купчилик фирмаларда алохдда звенолардаги 
харажатларни логистик мувофиклаштириш гояларини куллаш маълум 
каршиликларга дуч келди. Купчилик бошкарувчилар умумий харажатларни 
камайтириш концепциясига мувофик моддий окимларни бошдан охиригача 
бошкариш тамойилларини куллаш га оид ташкилий узгартиришларни амалга 
оширишга 7-ус кин лик киладилар. Шунингдек, амалдаги бухгалтерлик х,исоби 
тизими логистик харажатларнинг ажратиб олинган элементларини назорат 
этишга мослашмаганлиги хам бу борада маълум кийинчиликни юзага 
чикарди. Шундай килиб 1980 йиллардан то 1990 йиллар урталаригача 
логистика хужалик юритишнинг барча жабхаларини интеграллаштириш 
асосида материал (ва бошка) окимларни угказиб юборувчи ягона тизимга 
айлантириш борасидаги концептуал стратегия мавкеини ола бошлади. Бунда 
асосий эътибор махсулотга эмас, балки оким шаклидаги жараёнга каратилди, 
бу эса логистик ёндашувнинг асосий мохиятини, унинг илмий янгилигини 
ташкил этади. Логистик концепция алохида звенолардаги дискрет 
бошкарувлар уРнига оким занжирини бошланишидан охиригача булган 
бопщарувга асосланади.

Замонавий бизнесда товарларнинг моддий техник-таъминот каналлари- 
дан утиш муддати узаймокда (барча вакт харажатларининг 90%ини ташкил 
этмокда) Шу туфайли материал окимларни логистик бошкаришга боскичма- 
боскич утиш лозим. Логистик ёндашув материал ресурслар захирапарини 30- 
50% га, хомашёнинг жунатувчидан истеъмолчига етказиб келиш вакгини 25- 
40% га, шунингдек, капитал айланиш даври, ишлаб чикариш ва жисмоний 
таксимлаш харажатларини хам камайтиришга имкон беради.

Курилаётган даврда дунё мамлакатлари иктисодиётида мухим узгариш
лар руй бердики, улар логистик ёндашув тараккиётини рагбатлантирувчи 
кудратли омилларни шакллантирди. Бундай узгаришларга куйидагиларни 
киритиш мумкин:

* ахборот технологиялардаги революцион узгаришлар, персонал компью- 
терларнинг кириб келиши;

■ бозор муносабатларининг глобаллашуви ва мамлакатлараро кенг 
таркалиши;

■ иктисодиёт инфратузилмасини давлат томонидан самарали бош- 
каришдаги узгаришлар.

■ сифатни комплекс бошкариш (TQM) ёндашувининг кенг таркалиши;
■ Хамкорлик ва стратегик иттифокдарни кучайиши;
■ бизнесни ташкил этиш тузилмасидаги узгаришлар.
Шундай килиб интеграциялашув даври купчилик бизнес юритувчи 

ташкилотлар учун логистикани бозор ракобатида ютиб чикишнинг мухим 
куролига айлантирди ва кимки бу имкониятдан самарали фойдаланса, 
бозордаги уз мавкеини мустахкамлашга эришди.

18



1.2. Логистиканинг эволюцион ривожланиш боскичлари

Логистиканинг эволюцион ривожланишида куйидаги турт боскични 
ажратиш мумкин:

- тахдилий ёндашув;
- ахборот - технологик боскич;
- маркетинг ёндашуви боскичи;
- интеграллашган комплекс ёндашув.
Тахлилий ёндащувда логистикага материал окимларни бошкариш 

муаммолари билан шугулланувчи назарий фан сифатида каралади. Шу 
туфайли АКД1 университетларида утказиладиган тадкикотларда логистикага 
жиддий ахамият беришади ва у асосий укув фанларидан бири хисобланади. 
Логистика фанининг услубиёти захираларни бошкариш, операцияларни 
тахдил этиш, иктисодий кибернетика, иктисодий математик моделлаштириш, 
математик статистика ва шу каби фанларнинг назарияларига асосланади. 
Логистиканинг тахлилий ёндашувини куллаш учун хал килиниши лозим 
булган логистик масала(муаммо)нинг мураккаб иктисодий моделини ишлаб 
микиш лозим булади. Бундай моделлар катга хджмдаги дастлабки ахборотлар 
массивларини ва логистик ечимларни асослашда мураккаб алгоритмлар ишлаб 
чикилишини такозо этади.

Логистик тараккиётнинг ахборот-технологик боскичи 1960 йиллардан 
бошланган булиб, у ахборот компьютер технологияларининг юзага келиши ва 
ривожланиши билан богликдир. Мазкур ёндашувнинг хусусияти шундан 
иборатки, масаланинг ечими бир томондан, материал оким бошкарилишига 
оид умумий муаммони шакллантиришга, иккинчи томондан эса мазкур 
муаммони хал этишнинг ахборот-компьютер таъминотини ишлаб чикишга 
асосланади. Мазкур йуналишнинг назарий асосини тизимли ёндашув ташкил 
этади ва у мураккаб логистик жараёнларни моделлаштириш ва тегишли 
ахборот-компьютер тизимини ярятишга имкон беради. Бунда логистик 
бошкаришнинг асосий стратегияси -  бу куп учрайдиган намунавий масала- 
ларни ечишни автоматлаштириш ва мураккаб логистик муаммоларни хал 
этишда куллаб-кувватловчи ахборот-компьютер тизимидан фойдаланишни 
такозо этади. Ахборот-технологик парадигмани амалиётда кенг куллашга 
мисол сифатида фирма фаолиятини режалаштириш, захираларни бошкариш, 
материал ресурсларини харид килиш, тайёр махсулотларни истеъмолчиларга 
етказиб бериш масалаларини ечишга каратилган MRP ва DRP тизимларини 
курсатиш мумкин.

Ривожланган мамлакатларда 1980 йиллар бошидан фирмаларнинг 
логистик тизимларини шакллантиришда маркетинг ёндашувдан кенг 
фойдаланила бошланди. Мазкур ёндашувнинг модели фирма ва унинг 
логистик тизимининг бозордаги ракобат курашидаги ахволини аниклаш ва 
бахрлашга каратилган. Фирманинг яратилаётган логистик тизими унинг 
стратегик максадларини руёбга чикариш, яъни бозор ракобатида ютиб
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чикишни таъминлаш, бунинг учун эса бир талай маркетингга оид масалаларни 
хал этиш — бозорни урганиш, фирманинг бозордаги холатини холисона 
бах,олаш, махсулотга булган талаб хажмини олдиндан кура билиш лозим. 
Мазкур ёндашувнинг илмий-услубий базаси сифатида катор махсус фанларни
— ишлаб чикаришни ташкил этиш иктисодиёти, маркетинг, менежмент, 
ечимларни ба\олашда эхтимоллар назарияси, математик статистика ва шу 
каби фанларни келтириш лозим. Чет элда маркетинг ёндашуви асосида 
ишлайдиган LRP тизимини х,ам курсатиш мумкин. Мазкур тизим фирма, 
худудий ишлаб чикариш бирлашмалари ва макрологистик тузилмалар 
доирасида материал окимларнинг кириши, ички холати ва чикиши 
парамертларини назорат килиш ва бошкаришга имкон беради. Бу тизимни 
хомашё ва махсулотларни етказиб бериш занжирида (тармогида) бошкарув 
тизими деб хам аташади.

Хрзирги кунда куплаб хужалик ташкилотлари юкоридаги учала 
ёндашувнинг йигилмаси — комбинациясидан иборат услубни куллайдилар. 
Аммо кейинги йилларда янги логистик ёндашув, яъни интеграллашган ён
дашув шаклланди ва кенг кулланилмокда. Бу ёндашув аслида маркетинг усу- 
лининг янада такомиллаштирилган варианта булиб, у хозирги даврда бизнес- 
ни ривожлантиришнинг янги шарт-шароити ва омилларидан келиб чикади.

Улар куйидагилардан иборат:
-  бозор шароитини янгича тушуниш ва логистикани фирманинг
самарали ракобатлашишига имкон берувчи стратегик элемента сифатида

Кабул килиш;
-  логистик хамкорлар орасида муносабатларнинг интеграциялашуви вв 

янги ташкилий ва самарали истикболи;
-  технологик имкониятларнинг радикал узгариши, хусусан, мослашувчан 

ишлаб чикариш ва ахборот-комъпкггер технологиялари, улар орасида ишлаб 
чикариш ва сотиш борасида янги имкониятларнинг юзага келиши.

Интеграллашган логистиканинг кулланишига мисол сифатида чет элда 
фойдаланилаётган JIT (just in tami -  аник уз муддатида), TQM (Total Quality 
Manaqement -  сифатли комплекс бошкариш), жисмоний таксимлашнинг 
интегралашган усули каби тизимларни курсатиш мумкин. Интеграллаштириш 
ёндашуви асосида ISCLS тизими, яъни логистик тизим, унинг звенолари, 
макро ва микро даражаларда хизмат курсатувчи тизим яратилди. У материал 
ва ахборот окимларининг телекоммуникация тармогини онлайн режими 
ёрдамида логистик тизим доирасида бошкаришга имкон беради.

1.3. Окимларни логистик бошкаришга оид тушунчалар ва масалалар

13.1. Моддий окимларни логистик бошкариш хусусиятлари

Моддий окимлар инсоният томонидан кдцимдан бошкарилиб келинган. 
Логистика эса хужалик амалиётида якиндан бошлаб кулланила бошланди
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(куплаб мах,аллий корхоналарда х,атто х,али хануз кулланилмайди). 
Логистикага берилган таърифлар чар доим х,ам моддий окимларни 
бошкаришда логистик ёндашувнинг узига хос хусусиятларини яккол намоён 
этмайди. Шунга боглик равишда моддий окимларни анъанавий бошкариш 
билан логистик тамойиллар асосида бошкариш фаркдари хусусида чукуррок 
тухталиб утамиз.

Моддий окимни боскичма-боскич утказувчи бир нечта мустакил 
корхоналардан ташкил топган занжирни куриб чикамиз. Одатда хзр бир 
корхона унинг эгаси томонидан мустакил бошкарилади (1.1- раем).

Бошцариш объектлари - алохида корхоналар

1 i I
Биринчи
корхона

Иккинчи Учинчи
корхона корхона

Харакатдаги моддий оцим курсаткичлари занжирдан чицаётганда 
(А нуцта) тасодифан тутаниб цолади

1.1-расм. Бир нечта корхонадан утувчи моддий окимни бошкаришда 
анъанавий ёндашув

Бунда харакатдаги моддий окимни бошкариш масаласи куйилмайди ва уз 
ечимини топмайди. Хатто «харакатдаги моддий оким» категорияси ажратиб 
курсатилмайди. Натижада махсулотнинг мавжудлиги, унинг таннархи, сифати 
ва бошка оким курсаткичлари занжирдан чикаётганда (А пукта) тасодифан 
тупланиб колади ва унчалик оптимал хисобланмайди.

Бошцаришнинг янги объекты - харакатдаги моддий оцим

Занжирдан чицаётганда (А нуцта) харакатдаги моддий оцим 
режалаштирнлган ва назорат остидаги курсаткичларга эга булади.
1.2-раем. Бир нечта корхонадан утувчи моддий окимни бошкаришда 

логистик ёндашув
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Логистик ёндашув да хдракатдаги моддий оким бошкарув объекта булиб 
хисобланади (1.2-расм). Бувда материал утказувчи занжир бугини 
хисобланувчи корхоналарни келишув асосида бошкариш максадида 
хдракатдаги моддий оким ёрдамга келади. Керакли юк керакли жойга, керакли 
вактда, керакли микдорда ва сифатда егказила бошлайди. Моддий окимнинг 
бутун занжир буйлаб харакатланиши минимал харажатлар билан амалга 
оширилади. Занжирдан чикаётганда эса (А нукга) харакатдаги моддий оким 
режалаштирилган ва назорат остидаги курсаткичларг а эга булади.

Бошцариш объектлари - ало^ида корхоналар
Моддий окимни боскичма-боскич утказувчи занжир алохида олинган 

корхонада хар хил булинмалардан ташкил топади (1.3-расм). Анъанавий 
ёндашувда хдракатдаги моддий окимни такомиллаштириш масаласи, одатда 
ушбу булинмапарнинг хеч бири учун мухим ахамият касб этмайди. Натижада 
машхур маколга асосан, чупон куш булса, укй харом улади, яъни, «у семи 
нянек «дитя» остаётся без надзора». 1-мисолдагидек, моддий оким 
курсаткичлари корхонадан чикаётганда (В нукга), тасодифий ахамиятга эга ва 
оптималликдан йирок

Логистик ёндашувда корхонада унинг булинмалари ажратиб олинади ва 
асосий хукукларга эга булади. Булинмапарнинг асосий вазифаси харакатдаги 
моддий окимларни бошкариш, яъни бунда моддий окимлар ташкаридан кириб 
келади, таъминот хизмати омборларидан, ишлаб чикарувчи цехлардан, тайёр 
махсулот омборларидан угиб, сунгра истеьмолчига жунатилади (1,4-расм).

Бошцариш объектлари -  корхонанинг алохида булинмалари

Таъминот Ишлаб чикариш Сотиш
хизмати хизмати хизмати

Н Н И Н И Н Д М г ^ ^ тижш!ф>

Харакатдаги моддий оким курсаткшпари корхонадан чщаётганда (В нуцта), 
тасодифан тупланиб цолади

1.3-расм. Алохида корхона даражасидаги моддий окимни бошкаришда 
анъанавий ёндашув

Натижада моддий оким курсаткичлари корхонадан ташкарига чикиш 
жараёнида бошкарувчанлик хусусиятига эга булади.
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Бошцариш объектлари — корхоннинг алохида булинмалари

1 1 1

Т t
Бошцаришнинг янги объекты - х,аракатдаги моддий ощш

Харакатдаги моддий оцим курсаткичлари корхонадан ташкарига 
чицаётганда (В нуцта) олдиндан лойщалаштирилган ва назорат остидаги 

курсаткичларга эга булади
1.4-расм. Алохида корхона даражасида моддий окимни бошкаришда логистик

ёндашув

Умуман олганда, моддий окимларни бошкаришда логистик ёндашувнинг 
анъанавий ёндашувдан фарки шундаки, бунда бошкарувнинг ягона функцияси 
юзага чикади. Моддий окимларни самарали бошкаришни таъминловчи 
моддий окимни утказувчи занжирнинг алохида бугинлари техник, технологик, 
иктисодий ва методологик жихатдан ягона тизимга интеграциялашади.

1.3.2. Логистик тизимнинг асосий элементлари тушунчалари

Мантикан “тушунча” атамаси -  бирор бир туркумнинг узига хос хамда 
умумий хусусиятлари буйича ажратиб курсатадиган фикр маъносини 
билдиради. Логистика шугулланадиган муаммоларни куриб чикадиган булсак, 
моддий оким ва у билан боглик ахборот окимларини бошкариш масалалари 
уларнинг барчаси учун умумий эканлигини курамиз.

Лекин хорижлик кагор тадкикотчилар ишларида логистикага бошкэриш 
объекта факатгина моддий окимлар билан чекланмаган кенгрок тушунча 
сифатида таъриф берилади. Бугунга кунга келиб инсонлар окими, энергетик 
оким, молиявий ва бошка окимларни бошкариш хам логистика сохасига 
киритилмокда. “Ахборот логистикаси”, “Банк логистикаси” каби тушунчштар 
юзага келмокда.

Логистика атамаси хозирда амалларни аник кетма-кетликда 
режалаштириш талаб этиладиган барча шароитларда кулланилмокда. Мисол 
учун, Европа мехмонхоналаридан бирида тухтаган симпозиум иштирокчисига 
режадаги дасгур билан танишиш учун логистика буйича менежерга учрашиш 
таклиф килиниши. ёки оинаи жахон оркали жиноятчилар хакида сузлаётган 
сухандон ушбу жиноий туда доирасида логистика яхши йулга куйилганлигини 
таъкидлаши мумкин.
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Бугунги кунда логистикада турли-туман тушунчалар киритилган булиб, 
улар асосида мазкур фаннинг назарий ва амалий масалаларига оид 
таълимотлар, ёндашувлар ва конуниятлар баён этилади ва тушунтирилади. 
Биринчи навбатда логистика атамасининг мохиятини аниклаш лозим булади.

Логистика -  бу моддий окимлар харакатланишини таъминлашга оид 
куйидаги материал ва номоддий операцияларни режалаштириш ва назорат 
этиш хакидаги фандир:

• хомашё ва материалларни ишлаб чикариш корхонасига етказиб бериш;
• материал ва хомашёни корхона ичида кдйта ишлаш;
• тайёр махсулотни истеьмолчи корхонасигача етказиб бериш;
• тегишли ахборотларни туплаш, узатиш, сакдаш, кайта ишлаш ва нихоят 

бу жараёнларни бошкариш.
Логистиканинг предмета ва объектини аникдовчи куплаб таърифлар 

мавжуд.
Логистика икгисодий-ташкилий тизимда материаллар окнми ва у 

билан боглик булган ахборот, молиявий ва сервис окимларини уларнинг пайдо 
булиш жойларидан истеьмол этилиш жойларигача етказишни бошкариш 
хакидаги фандир. Юкоридаги таъриф логистика тушунчасини кенг маънода 
аникдайди. Адабиёт манбаларида мазкур тушунчанинг турли кирраларини 
очиб берувчи турлича таърифлар берилган.

Логистика -  бу куйилган максадларга эришиш борасида маълум бир 
тизимда материал ва сервис окимлари ва улар билан боглик равишда ахборот, 
молия ва бошка окимларни оптималлаштириш ва уларни бошкариш хакидаги 
фандир. Логистика фанининг юкорида баён этилган таърифлари жуда кенг 
маънода шакллантирилган, Айрим таърифларда логистикага фан сифатида, 
бошка бир холларда эса унга бошкарув-икгисодий ёки молиявий 
йуналишлардаги амалиёт сохаси сифатида каралади. Масалан, АКТ II материал 
таксимот бошкаруви буйича Миллий кенгаш аъзолари логистиканинг 
мазмунини белгилашда бошкарув йуналишига асосий эътиборни каратганлар.

Логистика -  бу корхонага келиб тушадиган материал-махсулотлар 
окими ва у билан боглик молиявий окимни режалаштириш ва назорат 
этишдир. Логистика буйича 1974 йил утказилган Европа конгрессида унинг 
нохдрбий сохаларда кулланилишидан келиб чикадиган янги таърифлари 
берилган:

Логистика материал, энергетика, ахборот ва йуловчилар окимини 
тизимли режалаштириш, назорат этиш ва бошкариш хакидаги таълимот.

Логистиканинг фан ва хужалик фаолияти юритиш инструмента сифатида 
куплаб таърифлари булишига карамай куп холларда унинг объекта аник 
белгиланмаган.

Логистикада асосий бошкарув ва тадкуикдат объекти — бу материал 
оким, бунда молиявий, ахборот, сервис ва бошка окимлар ёрдамчи- 
буйсинувчи окимлар сифатида каралади.
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Материал оким -  бу логистик операция ва функциялар кулланилаётган 
ва харакат холатида булган моддий ресурслар, тугалланмаган ишлаб чикариш 
махсулотлари (ярим фабрикатлар) ва тайёр махсулотлардир.

Модддий ресурсларга мехнат предметлари киради. Улар хомашё, асосий 
ва ёрдамчи материаллар. ярим фабрикатлар, комплектлаштирувчи буюмлар, 
ёкилги, йигилувчи бирликлар, технологик курилмапар, асосий фондларни 
таъмирлаш учун лозим булган эхтиёт кисмлар кабилардан иборатдир.

Материал окимлар куйидаги параметрлар билан характерланади :
• махсулот, ярим фабрикат ва хомашёларнинг номлари, турлари, хажми 

ва мищори;
• уларнинг хажмий катгаликлари -чизикди улчовлари, юзаси, хажми;
• огирлик характеристикалари -  умумий массаси, брутто ва факдт узининг 

нетто огирликлари;
• физик-кимёвий хоссалари;
• юк тарасининг характеристикаси;
• омборхонада саклаш ва транспорт воситаларида ташиш шароитлари;
• бахоси, нарх-навоси ва шу каби курсаткичлари.
Энди моддий окимларни бошкариш жараёни хакида суз юритамиз. 

Жисмоний куринишга эга окимни тасаввур килиш учун жумракдан окаётган 
сувни олишимиз мумкин. Ушбу окимни бошкариш учун турли амаллар 
ёрдамида сувни иситиш ё совутиш, очиш ёки беркитиш мумкин. Шунингдек, 
бирор бир идишга сув олиб куйиш ва кувурда сув булиши ёки булмаслигидан 
катъи назар, захирадан исталган вактда фойдаланиш мумкин.

Иктисодий тизимда харакатланувчи окимлар турли-туман булгани билан, 
уларни бошкаришни сув окимини бошкаришга киёслаш мумкин:

-  “жумрак очилди” -  ишлаб чикарувчидан истеъмолчиларга товар 
жунатилди;

-  “жумрак купрок очилди” -  таъминот хажми ошди;
- “жумрак ёпилди” — таъминот тухтатидди;
-  “захира ташкил этилди” -  истеъмол ёки таъминотдаги узгаришлардан 

кдтъи назар товардан мунтазам фойдаланиш имконияти яратилди.
Бунда истеъмолчини узгартириш -  окимни бошкд йуналиш буйича 

йунаптириш, махсулотлар ассортиментини алмаштириш, оким таркибини 
уз! ар] ириш ва бошка амалларни англатиши мумкин.

Моддий окимларни бошкариш буйича тугри карорлар кабул килиш учун 
муайян бипимларга эга булиш зарур. Ушбу илмий йуналиш доирасида ишлаб 
чикилган билимлар мажмуи моддий окимларни бошкариш сохасида тугри 
карорлар кабул килиш имконятини яратади. Бу карорларни ижро этиш учун 
эса, муайян амаллар зарур. Шунинг учун логистиканинг яна бир йуналиши 
хужалик амалиётига тегишли булиб, моддий окимларни ишлаб чикариш ва 
сотиш сохасида бошкаришни англатади. Хужалик сохаси сифатида логистика 
куйидаги вазифаларни бажаради:

- юкларни ташишни ташкиллаштириш,

25



- захираларни бошкариш,
- омбор хужалигини ташкиллаштириш
Бу ердаги моддий оким хдракатини икки булимга булиш мумкин:
- биринчи булимда харакатланаётган мах,сулотлар ишлаб чикариш 

истеъмолини кондириш учун мулжалланган,
- иккинчи боскич эса халк истеъмоли товарларидан иборат.
Сервис окими - бу логистик тизимда ташки ва ички истеъмолчилар 

эхтиёжларини кондириш максадида бажарилаётган хизматлар окимидир.
Молиявий оким -  бу материал, ахборот ва сервис окимларини 

таъминлаш учун молиявий ресурсларнинг йуналтирилган х,аракатидир.
Ахборот окими - бу материал, молиявий ва сервис окимларига оид 

огзаки, ёзма хужжатларда аксэтгирилган хабарлар, ахборот ва маълумотлар 
окимидир.

Материал ва унга боглик булган окимларни бошкариш учун логистик 
тизим ташкил этилади.

Логистик функция ёки комплекс логистик фаоллик — бу маълум 
йуналишда ажратиб олинган ва логистик тизим ёки унинг звенолари олдига 
куйилган максаддарни амалга оширишга каратилган логистик операциялар 
жамланмасига айтилади.

Логистик функциялар у з  мазмун-мо.\иятига кура куйидаги иккита гурухга 
булинади:

1 .Асосий логистик функциялар (ЛФ);
2.Таъминловчи ЛФ.
Асосий логистик функциялардан ташкари уларнинг амалга ошири- 

лишини таъминловчи куйидаги ёрдамчи функциялар х,ам кузда тутилади:
• асосий ЛФни амалга оширищда лозим булган ахборот базасини яратиш 

ва унинг фаолиятини таъминлаш;
• барча жараёнларни амалга оширишда тегишли транспорт ва молиявий 

таъминотни йулга куйиш;
• тегишли сервис хизматларини жорий этиш.
Иктисодиёт, ишлаб чикариш, савдо-сотик каби турли сохзларнинг 

техник-технологик, иктисодий-молиявий ва ташкилий-ахборот жараёнларини 
бошкаришнинг хозирги амалнётида логистик ёндашувдан деярли 
фойдаланилмайди. Аммо бозор иктисодиёти шароитида турли тармокларнинг 
самарли ривожини таъминлаш учун бошкарув тизимини логистик асосларини 
яратиш ва унинг ракобатбардошлигини таъминлаш лозим булади. Шу 
ту фай ли навбатдаги сахлфаларда бу сохдца зарур буладиган тушу н чал ар ва 
ёндашувларни асослашга утамиз.

Маълум Й5шалишда кетма-кет келувчи логистик операциялар 
бирлаштирилиб, логистик функциялар шакллантирилади. Мазкур функциялар 
жамланса логистик тизим вужудга келади. Логистик тизим логистик 
ёндашувнинг энг мухим тушунчаси ^исобланади.
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Логистик тизим (ЛТ) материал ва унга хдмрох, бошка окимларни 
бошкарувчи ва бозор шароитида узининг иктисодий-ташкилий максад ва 
механизмларига мувофик фаолият курсатувчи мураккаб ташкилий-технологик 
тузилмадир. Логистик тизим узининг олдига куйилган максад - вазифалари 
микёсига кура икки гу pyxi а -  макрологистик ва микрологистик тизимларга 
ажратилади.

Макрологистика товар сотиб олувчи ва сотувчилар бозорини тахдил 
этиш асосида махсулот ва товарларни самарали сотиб олиш ва таксимлаш 
концепциясини ишлаб чикиш ва уни амалга ошириш масалалари билан 
шугулланади. Макрологистика назорат этувчи объектлар — бу пул-товар 
муносабатлари асосида иш юритувчи юридик жихатдан мустакил 
корхоналардир.

Микрологистика эса фирма ва корхоналарнинг локал масалаларини хдп 
этади ва бунда корхонанинг турли функционал булим ва хизматлари 
орасидаги масалалар ечилади.

Логистик тизим звеноси (ЛТЗ) - бу алохида ажратиб олинган ва 
Куйилган масала доирасида бошкд булакларга булинмайдиган хамда узининг 
локал максадларига эришиш борасида маълум логистик фаолият олиб 
борадиган ташкилий-икхисодий ёки функционал объектдир. Маълум бир 
логистик тизимнинг звенолари логистик жараённинг ягона бошкаруви оркапи 
узаро бирлаштирилган. ЛТЗ сифатида хомашё жунатувчи, махсулот ишлаб 
чикзрувчи, истеъмолчи ва уртада иш юритувчи ташкилотларни курсатиш 
мумкин. Логистик фаолият натижасида материал оким параметрларини 
узгартиришга (бошкаришга) оид маълум логистик операциялар бажарилади.

Логистик тизим таркибида шундай звенолар буладики, уларда материал 
ва бошка тегишли окимлар йигилиши, тармокданиши ёки булиниши, уз 
мазмун-мохиятини, параметрлари ва жадаллигини узгартириши мумкин. 
Масалан, пахта етиштирувчи хужаликлардан пахта хомашёси сотиб олинади 
ва пахта тайёрлаш манзилларида гарамлаштирилади, кейин эса бу 
манзиллардан йил давомида пахта тозалаш заводпарига ташиб етказилади. Бу 
ерда пахта хомашёсидан тола ва чигит ажратиб олинади. Чигит тозалаш 
заводдаридан ef-мой комбинатларига жунатилади, пахта толаси эса текстиль 
комбинатларига ёки четга сотилаётганлари темир йул станцияларига олиб 
чикилади. Шундай килиб логистик тизим звенолари уч турда булиши мумкин 
[1.5-расм]:

-  етиштирувчи -  бу пахта хомашёсини етиштирувчи кишлок хужалиги 
тармогининг турли булимлари булиб, улардан пахта сотиб олинади ва 
тайёрлов манзилларида гарамлаштирилади;

-  кайта ишловчи — бу пахта тозалаш заводдари, ёг-мой ёки текстиль 
комбинатлари булиб, улар хомашёдан кайта ишлаш асосида тола, чигит, ёг- 
мой махсулотлари, ту рли матолар ишлаб чикдради;
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— истеьмолчи -  бу савдо-сотик, тармокдари воситасида истеъмол учун 
сотилувчи мах,сулотлар (тола, пахта ёги, кунжара, шелуха, матолар, экилувчи 
чигит) нинг харидорларидир.

Еарб адабиётларида “логистик тизим” тушунчаси билан биргаликда 
“логистик занжир”, “етказиб берувчи занжир” тушунчалари х,ам кенг 
ишлатилади.

Логистик занжир (ЛЗ) -  бу материал ёки хизмат окимини бир логистик 
тизимдан иккинчисига етказиш борасидаги логистик операцияларни амалга 
оширувчи логистик тизим звеноларининг тартиблаштирилган тупламидир. 
Куйидаги 1.5- расмда логистик занжир схемаси келтирилган булиб, уларда 
пахта етиштирувчи хужаликлардан пахта тайёрлаш масканларигача, кейин эса 
тозалаш заводигача пахта хомашёсининг харакатланиш окимлари 
тасвирланган. Мазкур расмда пахта хомашёсини етиштириб сотувчи 
хужаликдан пахта тозалаш тизимидаги сотиб олувчиларга -  тайёрлов 
масканларига етказиб бериш занжири тасвирланган булиб, бу занжир хомашё 
сотувчи, ташувчи ва сотиб олувчи логистик тизимларнинг узаро чизикди 
богланишида булган звенолардан ташкил топади. Бу ерда хар бир звено 
мазкур занжирга оид у ёки бу операцияларни бажаради. Масалан, пахта 
хомашёсини тайёрлаш тармогида ЛЗ пахта етиштирувчи хужаликларни 
тайёрлов пунктлари билан боглайди, пахта тозалаш тармогида эса заводлар 
билан хомашё тайёрловчи масканлар орасида логистик тармок занжири 
фаолият курсатади. Кейинги боскичла пахта заводлари уаларининг 
махсулотлари оркапи пахта толаси истеьмолчилари ва ёг-мой комбинатлари 
билан тегишли логистик занжир куринишида богланадилар.

Шундай килиб, пахта хомашёси ва уни кайта ишлаб олинадиган 
махсулотлар окими товар алмашинуви (олди-сотди) амалга ошириладиган 
турли каналлардан утади ва бунда хдр-хил таксимлаш функциялари 
бажарилади: хомашё тайёрлаш, уни гарамлаштириш, пахта тозалаш 
заводларига етказиб бериш, омборлаштириш ва захирани бошкариш ва ш.к. 
Товар, махсулот, хомашёни таксимлаш жараёни маълум агентлар ёки турли 
воситачилар томонидан амалга оширипиши мумкин ва улар билан шаклланган 
хужалик алокзлари  логистик каналлар куринишида руёбга чикали.

Логистик канал деб .материал окимни жунатувчидан охирги 
истеъмолчига етказиб берувчи логистик занжирлар ёки улар участкаларини 
кэмраб олувчи логистик тизим звеноларининг тартиблаштирилган тупламига 
айгилади. Логистик занжирлар ва каналлар биргаликда логистик тармокни 
ташкил этади. Логистик тармок логистик тизимнинг асосий ва бошка 
ёрдамчи окимлари билан узаро боглик звеноларининг тулик тупламидан 
иборатдир.

Интеграллашган логистиканинг энг мухим тушунчаларидан бири 
логистик циклдир. Логистик цикл давомида маълум логистик фаоллик 
амалга оширилади. Логистик цикл асосий фаолликлар ёки таъминловчи 
фаолликлар буйича аникланиши мумкин. Одатда куйидаги логистик
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циклларни курсатиш мумкин: буюртма цикли, захирани шакллантириш ёки 
уни тулдириш цикли, истеъмолчи буюртмасини ишлаб чикиш цикли, сотиб 
олиш, буюртмани жойлаштириш цикли, моддий ресурс ёки тайёр мах,сулотни 
етказиб келиш цикли, ишлаб чикариш цикли ва ш.к.

Оким таркиби ва хусусиятлари унинг занжир буйлаб харакати давомида 
узгариши мумкин. Одатда илк боскичда хомашё манбаи ва биринчи кайта 
ишлаш корхонаси орасида мунтазам таркибга эга оммавий юклар 
харакатланади. Занжирнинг охирига бориб эса моддий оким истеъмолга тайёр 
булган турли товарлар куринишида намоён булади. Ишлаб чикариш 
жараёнининг узида хам моддий окимлар айланиши мумкин. Бунда цехлар ёки 
цехлараро турли деталлар, ярим тайёр махсулотлар айланиши мумкин. Турли 
моддий окимлар чакана ва улгуржи савдо ташкилотлари ичида хам айланади.

Логистик жараён давомида моддий оким корхонага кириб келади, сунг 
омбор хамда ишлаб чикаришдан иборат булган занжир буйлаб унинг рационал 
харакати ташкиллаштирилади. Кейинги боскичда тайёр махсулот 
истеъмолчиларга буюртма асосида етказилади.

Савдо ташкилотларида мехнат гфедмети чукур технологик кайта ишлаш 
жараёнидан утмайди. Шунга карамай, айнан савдо омборларида ишлаб 
чикариш ассортимента савдо ассортимеиггига айлантирилади, кайта 
кадокланади, захиралар ташкил этилади хамда мазкур курс давомида биз 
логистик операцияларга киритадиган бошка катор амаллар бажарилади.

"Логистика" деб номланган атамалар лугатига асосан логистика — хомашё 
хамда материалларни ишлаб чикариш корхонасига етказиш, корхона ичидаги 
технологик жараёнларни таъминлаш, истеъмолчига уларнинг буюртмаси 
асосида хамда талабига мос равишда тайёр махсулотни етказиб бериш хамда, 
бу жараёнлар билан боглик транспорт, омборхона ва бошка моддий, номоддий 
операцияларни режалаштириш, назорат килиш, бошкариш хакидаги таълимот 
булиб, ана шу жараёнларга тегишли булган ахборотларни узатиш, саклаш ва 
кайта ишлаш билан хам шугулланади.

Келтирилган таърифда логистика илмий йуналиш сифатида ёритилади. 
Хужалик фаолияти йуналиши сифатида эса логистика — хомашё, ташкил 
этувчи кисмлар хамда тайёр махсулотнинг хужалик товар айланмасида 
таъминот учун пул утказилган дакикадан бошлаб, то тайёр махсулот 
етказилгани учун пул олингунгача булган даврдаги харакати ва саклаш 
жараёнини бошкаришни англатади.

Бошкаришнинг асосий объекта сифатида моддий окимни ажратиб 
курсатиш иктисодий жараёнларни тушунтиришни соддалаштиради, моддий 
окимлар харакатини мониторинг килиш масаласини ечади, логистик 
занжирларни лойихалаштириш, уларнинг хусусиятлари хамда хулк-атворини 
урганиш ва башорат килиш имконини беради.

К,атор талкинларда логистик масалаларни ечишда ижодий ёндашувнинг 
ахамиятига эътибор берилади.
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Логистик бошкарувниш асосий максади корхона ёки ташкилотнинг 
бозорда муваффакиятли бизнес юритиш имкониятини таъминлашдан 
иборатдир. Бунинг учун логистика материал окимлар бошкарувини куйидаги 
максад-кридага мувофик таъминлаш лозим булади:

1) истеъмолчиларга 2) талаб даражасида сифатга эга булган 3) турли 
махсулотларни 4) етарли микдорда 5) керакли манзилга 6) лозим булган 
вактда 7) минимал харажатлар билан етказиб беришни таъминлаши 
керак.

Логистика уз оддига куйилган максадни амалга ошириши учун кагор 
глобал ва локал вазифаларни ечиши лозим булади.

Логистиканинг глобал вазифаларига куйцдагилар киради:
• материал, ахборот ва бошка окимларнинг интеграллашган тизимини 

яратиш;
• махсулотларни ишлаб чикариш ва сотиш сохдларининг логистик 

кувватларини стратегик мослаштириш;
• юкори даражадаги тизимли мослашувчанликка эришиш;
• бозор м у х и т и  талабларига биноан танлаб олинаётган стратегияга 

мувофик шакллантирилган логистик концепциями хам доимий равишда 
мукаммаллаштириш. Логистик тизим фаолиятида ташки му хит таъсири тез-тез 
узгариб туради. Шу туфайли агар глобал масалаларнинг куйилиши ва ечими 
доирасидаги узгаришлар, ташки мух.ит узгаришларидан оркада колса, унда 
олинаётган натижалар ижобий булмайди.

Логистиканинг локал масалалари анча тезкор узгарувчанликка ва турли 
хиллик хусусиятларига эга булиб, улар куйидагилардан иборатдир:

• махсулотни сакдаб туриш вактини максимал камайтириш;
• ташиш муддатини камайтириш;
• турли типдаги транспорт воситаларини ташиш окимлари ва 

йуналишлари буйича самарали таксимлаш;
• истеъмолчиларнинг турли-туман талабларига мослашиш ва уларни 

кондириш;
• ахборот окимларини тезкорлик билан кабул этиш хамда кайга ишлаш ва

ш.к.
Юкорида келтирилган глобал ва локал масалаларни ечиш логистик 

тизимнинг умумий масалалари доирасида булиши лозим. Улар 
куйидагилардан иборат:

• логистик тизимларда кечаётган турли окимлар жараёнларини бошдан 
охиригача назорат этиш;

• материал окимлар бошкарув усулларини ишлаб чикиш ва 
такомил лаштириш;

• тизимдаги ходисалар ривожининг куп вариантли истикболларини 
белгилаш;

• логистик операциялар ва функциялар сифатига куйи.:гаёггаи талабларни 
стандартлаштириш;
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• бозорнинг логистик операцияларга болтан эхтиёжи ва логистик тизимнинг 
бу борадаги имкониятлари орасидаги номувофикдикларни куриш;

• моддий ва номодций ресурларнинг кузда тутилмаган йукотиш жойлари 
сабабларини аниклаш, уларнинг олдини олиш;

• ташкилотда окимларни бошкариш техник ва технологик тузилмасини 
мукаммаллаштириш ва оптималлаштириш.

1.4. Логистика фанининг аниклаииши, максади ва вазифалари, 
обьскти ва функциялари

Логистиканинг 1970 йиллардаги ривожланиш давридан маълум булдики, 
масаланинг ечими материал окимларни хомашё манбаидан ох ирги истимолчига 
етказишни бошкариш, яъни логистик занжир фаолиятини унинг бутун узунлиги 
буйлаб боцщаришдан иборат булади. Аммо айни пайтда бундай ечимга 
эришишнинг имкони йук эди. Чунки бунда илгор инфраструктура, тегишли 
ташкилий тузилмалар, юкори малакали маъмурий -хужалик аппарата хали 
шакллантирилмаган ва энди ривожланаётган янги соха узининг ташкилий-техник 
асослари ва тартиб-коидаларининг меьёрий-услубий жихатдан чукур ишлаб 
чикилишига мухтож эди.

'У'ша даврда, яъни 1974 йилда I-Европа конгрессида логистикага илк янги 
таъриф берилди: логистика -  бу материал, энергетик, ахборот ва йуловчилар 
окимларини тизимли режалаштириш, бошкариш ва назорат этиш хакидаги 
таълимотдир. Шу тарика логистикага махсулот, товар хомашё, хизмат, ахборот ва 
энергияга булган талабни кондириш учун окимлар жараёнини бошкаришнинг 
ташкилий шакллари ва усулларини ишлаб чикарувчи илмий йуналиш сифатида 
карала бошлади.

Хрзирги пайтда логистика сохдсидаги олимлар ва мутахассислар фаолиятини 
мувофиклаштириш, назарий ва услубий тадкикотлар натижаларини амалиётда 
куллаш самарадорлигини ошириш учун турли логистик тузилмалар, 
ассоциациялар ташкил этилган ва улар фаолият курсатмокда. “Ишлаб чикариш ва 
захираларни бошкариш муаммолари Америка жамияти” “Менежмент 
муаммолари буйича Америка кенгаши”, “Логистика ва транспортлаштириш 
буйича Америка жамияти”, “Материл бошкаруви буйича Халкаро жамият”, 
“Жисмоний таксимлашни бошкариш ва логистика института” (Буюк Британия), 
“Ишлаб чикаришда логистиканинг Француз ассоциацияси”, Голландия, Италия, 
Швецария, Германия, Финландия ва бошка мамлакатлардаги логистика 
ассоциациялари, Россия логистика буйича мувофиклаштирувчи кенгашлари 
шулар жумласидан.

XX асрнинг 90-йилларига келиб логистиканинг кулланиш сохаси нихоятда 
кенгайди. Логистика хужалик юритиш фаолиятининг турли сохаларига кириб 
бориши билан унинг тушинчаси ва аникланиши хам кенгайиб борди. Логистикага 
оид илмий сохада куйидаги йуналишлар шаклланди:

■ ахборот логистикаси;
■ харид (таъминот)логистикаси;
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■ишлаб чикариш логистикаси;
■таксимот логистикаси;
■ захира логистикаси;
■транспорт логистикаси.
Корхона ва ташкшютларнинг логистик фаолияти кенгайиб боргани сари 

логистиканинг таърифи хам аниклашиб ва кенгайиб борди. Мисол тарикасида 
улардан баъзиларини келтирамиз.

Логистика -  бу материал окимларни ва улар билан боглик; хизматлар, 
ахборотлар, молия ва бошкд окимларни оптималлаштириш ва уларни маълум 
тизимда бошкариш асосида унинг максадларига эришиш хакидаги фандир.

АКШнинг материал такисмлашни бошкариш буйича миллий кенгаши 
ходимлари эса логистиканинг куйидагича аникланидшни к^рсатмокдалар: 
Логистика- бу корхоналарга кириб келаётган материал ва унга мос ранишда 
шаклланаётган ахборот окимларини режалаштириш, назорат этиш ва 
бошкаришдир.

Логистиканинг асосий максади корхонанинг бозордаги ракобатдошлигини 
таъминлашдан иборат. Бундай максадга логистика окимлари жараёнини куйидаги 
коидаларга мувофик бошкариш асосида эришилади: бу коида кура истеьмолчи 
(харидор)га керакли махсулот (хомашё, хизмат, ресурс) лозим булган сифати 
таъминлаган холда керакли микдорда ва белгиланган муддатда, энг кам 
харажатлар эвазига етказиб берилиши лозим.

Логистиканинг асосий максади бопщарув вертикали буйича турли 
даражадаги локал максадларга булинади. Максадлар горизонтал текисликда хам 
булиниб, хар бир ижрочи ёки логистик операциянинг максадларигача етиб боради. 
Логистик тизимда вертикал ва горизонтал текисликдаги интеграллашувда турли 
функционал соха ва бошкариш даражаларидаги узаро таъсир ва кайта 
богланишларни хисобга олиш мухим ахамиятга эга. Куйилган максадларга 
эришиш учун логистика маълум вазифалар, умумий ва хусусий вазифаларни 
амалга ошириши лозим (1.6. раем).

Логистиканинг умумий глобал вазифаларига куйидагилар киради:
■материал, ахборот ва бошка керакли окимларнинг интеграллашган комплекс 

тизимларини яратиш;
■ишлаб чикариш ва муомала сохаларида логистик имкониятлардан 

фойдаланишни назоратга олиш, уларни режалаштириш ва стратегик 
мувофиклаштириш;

■логистик тизимнинг юкори даражадаги мослашувчанлигини таъминлаш; 
■бозор мухитини хисобга олган холда танлаб олинган стратегия доирасида 

логистик концепцияни доимий мукаммаллаштириш.
Глобал масалаларни хал килишда вакт омилини хисобга олиш мухим 

ахамиятга эга булади. Чунки ташки мухит тез узгариши мумкин ва бунда глобал 
масалаларнинг ечими секинлашиб, ташки мухит узгаришидан оркада колса, унда 
кабул килинган ечимлар натижаси салбий булиши мумкин.
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1.6-расм. Логистиканинг глобал ва локал вазифалари

Логистиканинг хусусий вазифалари локал харакгерда булиб, улар турлича ва 
узгарувчавдир (1.6 раем):

■махсулотни саклаб туриш вактини максимал кискартириш;
■ташиш муддатини камайтириш;
■етказиб бериш муддатини кискартириш;
■ иетеъмолчилар талабларига тезда жавоб бериш;
■ахборотларни жадал кайта ишлаш, узатиш ва шу кабилар.

Юкорида келтирилган глобал ва хусусий вазифаларни бажариш 
логистиканинг умумий масалалари доирасида булиб, улар куйидагилардан иборат 
(1.7. раем):

■ логистик тизимдаги окимлар жараёнининг бошидан охиригача назорат 
этиш;

■ материал окимларни бошкариш усулларини ишлаб чикиш ва уларни 
такомиллаштириш;

■ ходисаларнинг ривожланишини турли вариантларда олдиндан кура билиш;

34



■ логистик операциялар сифатига булган талабларни стандартлаштнриш;
■ бозор талабларига мувофик булган логистик операциялар билан логистик 

тщим имкониятлари уртасидаги номувофикликни аниклаш;
I ■ ташкилотнинг техник ва технологик тузилмаларини оптималлаштириш.

Логистиканинг умумий вазифалари

Логистик тизичдаги окимлар жараенини бошидан охиригача 
назорат этиш

Материал окимларнинг бошкариш усулларини ишлаб чикиш 
ва уларни такомиллаштириш

Ходисаларнинг ривожланишини турли вариантларда 
олдиидан кура билиш

Логистик операциялар сифатига булган талабларни 
стандартлаштириш

Бозор талабларига мувофик булган логистик операциялар 
билан логистик тизим имкониятлари уртасидаги 
номувофикликни аниклаш

Ташкилотнинг техник ва технологик тузилмаларини 
оптималлаштириш

1.7- раем. Логистиканинг умумий вазифалари

Логистиканинг тадкикот объекта -  бу материал ва уни таъминловчи бошка 
окимлардир.

1.5. Логистик тизим концепцияси, турлари, вазифалари ва таркиби

1.5.1. Логистик тизим тушунчаси ва унинг концепту ал хусусиятлари

Логистик тизим логистиканинг асосий (негиз) тушунчаларидан бири 
хцсобланади. Иктисодий механизмлар фаолиятини таъминловчи турли хил 
тизимлар мавжуд. Ушбу купликдан айнан логистик тизимларни, уларни тахлил 
килиш ва янада такомиллаштириш максадвда ажратиш лозим.

Логистик тизим тушунчасига умумий тизим тушунчасига нисбатан хусусий 
хисобланади. Логистик тизим хакида суз юритишдан олдин, «тизим» тушунчасига 
таъриф бериб утамиз.

Энциклопедик лугатда «тизим» тушунчасига куйидагича таъриф берилган: 
«Тизим» (юнончадан олинган булиб, кисмлардан ташкил топган бир бутун;
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бирлашма маъносини англатади) — муайян бир бутунликни пайдо килунчи хамда 
бир-бири билан алока ва муносабатларда булувчи элементлар куплигидир.

Юкоридаги таъриф бизнинг тизим хакидаги тасаввуримизни яккол намоён 
этади, аммо логистик тизимларни тахлил ва синтез килиш максадларимизни 
кондирмайди. «Тизим» тушунчаси таърифини янада аниклаштириш учун унинг 
хусусиятларини санаб утамиз. Агар бирор объект ушбу хусусиятларга эгалиги 
аницланса, демак, у тизим хисобланади.

Куйидаги 4 та хусусиятга эга булган объектни бемалол «тизим» деб аташимиз 
мумкин:

Биринчи хусусият (бутутик ва апщидалик). Тизим бир-бири билан алокадор 
булган элементлар йигиндисининг бутунлигидир. Шуни эътиборга олиш керакки, 
элементлар факатгина тизим ичида мавжуд булиши мумкин. Тизим ташкарисида 
эса улар тизимни ташкил килувчи потенциал кобилиятларга эга объектлардир 
холос. Тизим элементлари турли сифатга эгалиги билан бирга бир-бирига мос 
булиши мумкин.

Иккинчи хусусият (алоцалар). Логистик тизим элементлари орасида мухим 
алокалар мавдуд. Улар бирор-бир копуний зарурият билан интергратив 
жихатларини хам белгилайдилар. Алокалар моддий, ахборот, тугри. тескари ва х.к. 
булиши мумкин. Элементлар орасида алока тизими алохида элементларнинг 
ташки мухит билан алокасига нисбатан кучлирок булиши керак.

Учинчи хусусият (ташкил этиш). Логистик тизим элементлари орасидаги 
алокалар маълум тарзда тартиблаштирилган булади, бу эса логистик тизим ташкил 
этилганцдан далолат беради.

Туртинчи хусусият (интегратив хусусиятлар). Логистик тизим, унинг 
бирор-бир элементлари алохида равишда эга булмаган жихатларига хам 
(хусусиятларига) эга.

Тизимларга куплаб мисоллар келтириш мумкин. Масалан, оддий ручкани 
оламиз ва у тизимнинг туртга хусусиятига эга эканини кури б чикамиз. 
Биринчидан, ручка алохида элементлардан ташкил топган -  корпус, копкок, 
сгержен, пружина ва х. к. Иккинчидан, элементлар орасида алокалар мавжуд — 
ручка булиниб кетмайди, у бир бутундир. Учинчидан, алокалар кайсидир 
жихатдан тартибга солинган. Ручкани булакларга ажратиб, унинг булакларини ип 
билан боглаб куйиш мумкин, лекин бу холда алокалар тартибсиз булиб, ручка 
учун керакли сифатларга эга булмайди. Туртинчидан, ручка унинг булаклари эга 
булмаган интегратив (жамланма) хусусиятларга эга -  ручкадан кулай фойдаланиш 
мумкин, яъни ёзиш, узи билан олиб юриш.

Худди шу тарзда автомобиль, тапабалар гурухи, улгуржи омбор каби бошка 
бизни ураб турган объектлар хам муайян тизим эканлигини исботлаш мумкин.

Моддий окимлар харакати малакали ходимлар томонидан, турли хил техник 
воситалар — транспорт ортиш - тушириш ускуналари ва бошкалар ёрдамида амалга 
оширилади. Шунингдек, логистик жараёнга турли бино ва иншоотлар хам жало 
этилган булади. Жараённинг кечиши эса харакатланаётган ва йигилаётган 
юкларнинг ушбу жараёнга тайёргарлик даражасига хам боглик. Юклар утиш и ни 
таъминловчи ишлаб чикариш кучларининг йигиндиси, яхшими ёмонми, аммо
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ташкил этилган. Умуман олганда, бирор-бир моддий окимлар мавжуд булса, 
кандайдир товар утказувчи тизим хам мавжуд булади. Одатда, бундай тизимлар 
махсус лойихаланмасдан, айрим элементларнинг (турли корхоналар ёки уларнинг 
булинмалари) фаолияти натижасида юзага келади.

Логистика бир-бири билан келишилган материал утказувчи (логистик) 
тизимларни лойихадашни уз олдига вазифа килиб куяди. Ушбу тизимлардан 
чикувчи моддий окимлар параметрлари олдиндан берилган булади. Бу тизимлар, 
уларга кирувчи ишлаб чикариш кучларининг юкори даражада келишилганлиги 
билан, бошкалардан фаркланади.

Юкорида айтиб утилгап тизимнинг 4 та хусусиятини логистик тизимга 
нисбатан куриб чикамиз:

Биринчи хусусият (бутунлик ва алох,идалик). Тизим бу бир-бири билан 
алокадор булган элементлар йигиндисининг бутунлигидир. Логистик гизимни 
элементларга ажратишни турлича амалга ошириш мумкин. Макродаражада 
моддий оким бир корхонадан иккинчисига утади ва элемент сифатида ушбу 
корхоналар хамда уларни богловчи восита сифатида каралиши мумкин.

Микродаражадаги логистик тизимни эса куйидаги тизимчалар шаклида 
тасвирлаш мумкин (мукаммал каралганда, ушбу тизимчаларнинг хар бири 
мураккаб бир тизим эканлиги аён булди).

Харид ушбу тизимча логистик тизимга моддий оким киришини 
таъминлайди.

Ишлаб чикаришни режалаштириш ва бошкариш. Бу тизимча эса харид 
тизимчасидан моддий оким кабул килиб олади ва турли технологик 
операцияларни бажариш жараёнида уни бошкариб туради. Айнан ушбу 
технологик операциялар мехнат предметини мехнат махсулотига айлантиради.

Сотиш -  бу тизимча моддий окимнинг логистик тизимдан чикиб кетишини 
таъминлайди. (1.8-расм).

Куриб турганимиздек, логистик тизим элементлари турли сифатга эга 
булиши билан бирга бир-бирига мос. Бундан ташкари, логистик тизим 
элементлари турлича ва максад ягонапиги билан таъминланади хамда ушбу 
максадга логистик тизимнинг хар бир элементе хизмат килади.

Иккинчи хусусият (алоцалар). Логистик тизим элементлари орасида мухим 
алокалар мавдуд. Улар бирор-бир конуний зарурият билан интергратив 
жихатларини хам белгилайди. Макрологистик тизимларда, элементлар орасидаги 
алока асосини шартнома ташкил этади. Микрологистик тизимларда эса 
элементлар и ч к и  ишлаб чикариш муносабатлари билан богланган булади.

Учинчи хусусият (ташкил этиш). Логистик тизим элементлари орасидаги 
алокалар маълум тарзда тартиблаштирилган булади, бу эса логистик тизим ташкил 
этилганидан далолат беради.

Турттчи хусусият (интегратив хусусияптар). Логистик тизим, унинг бирор- 
бир элементлари хам алохида равишда эга булмаган жихатларга (хусусиятларга) 
эга. Бу зарур булмаган товарларни зарур вактда, зарур жойга, лозим булган 
сифатда ва минимал харажатлар билан етказиш кобилияти хамда ташки
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мухщнинг узгарувчан шароитларига (талабнинг узгариши, техник воситаларининг 
шпдан ч и киши ва х- к.) мослашиш кобилиятидир.

Шартли белгилар:

- логистик тизим элемента

•*------------------► - элементлар орасидаги богликлик

1.8-расм. Микрологистик тизим схемаси.

Логистик тизимнинг интегратив хусусиятлари, унга материалларни харид 
килиш, уни уз ишлаб чикариш кувватларидан утказиш хамда ташки мух,итга 
чикариш имконини беради ва шу билан бирга олдиндан белгиланган 
махсулотларга хам эришилади.

Пайдо булган талабга махсулотни тезда етказиб бериш билан жавоб 
берадиган логистик тизимни тирик организмга киёслаш мумкин. Бу организмнинг 
мушаклари -  транспорт техникаси, марказий нерв тизими- логистик жараён 
иштирокчилари иш 5Финларидаги ягона ахборот тизимида ташкил этилган 
компьютер тармоги хисобланади. Кулами буйича мазкур организм завод ёки 
улгуржи савдо корхонаси худудидан то мамлакат худудигача ва ундан хам катта 
микёсда булиши, у ташки мухит узгаришига мослашиб, куникиб, уларга тезда 
жавоб кайтариши мумкин.

Логистик тизимга берилган умумий таъриф куйидагича: логистик тияш - у  
ёки бу логистик функцияларни бажарути, тескари алокага эга булган, ташки 
муцит шароитларига яхши мослашувчан тизимдир. У одатда бир нечта 
тизимчалардан ташкил топали ва ташки \щ ит  билан мустщкам алоцага эга 
булади. Логистик тизим сифатида саноат, кишлок хужалиги, савдо корхоналари, 
худудий ишлаб чикариш мажмуаси ва бошкалар курилиши мумкин. Логистик 
тизимнинг максади ушбу жараёнларнинг маълум чегарасида, товар ва буюмларни 
белгиланган, зарур булган микдорда ва ассортиментда хамда мумкин булган 
максимал даражада ишлаб чикариш ва шахсий истеъмолга тайёрланган холда 
етказиб беришдир.

Логистик тизим чегаралари ишлаб чикариш воситаларининг айланиш цикли 
билан белгиланади (1.9-расм).Аввал ишлаб чикариш воситалари харид килинади. 
Улар моддий оким куринишида логистик тизимга келиб тушади, омборга

38



куйилади, кайта ишланади, сакланади ва кейинчалик логистик тизимга келиб 
тушган молиявий маблаглар эвазига, логистик тизимдан истеъмолга чикиб кетади.

Логистик тизим чегараларини ишлаб чикариш воситаларининг айланиш 
цикли асосида белгилаш «пул тулаш-пул олиш» тамойили номини олган (1.10- 
расм).

Шартли белгилар:
• >  МОДДИЙ ОКИМ
______ ►- молиявий воситалар окими

1.9-расм. Логистик тизим чегараларини ишлаб чикариш воситаларининг айланиш
цикли асосида белгилаш

Ф1 - логистик тизим 
томонидан кириб келувчи 

моддий оким учун 
туланадиган молиявий 

маблаглар

М01- логистик тизимга 
кнриб келувчи моддий оким 

(кириб келувчи оким)

Ф2 -  истеъмолчи томонидан 
логистик тизимдан моддий 

оким олиш учун 
туланадиган молиявий 

маблаглар

М02 -  логистик тизимдан 
чикиб кетувчи моддий оким 

(чикиб кетувчи оким)

Ф2 > Ф 1 сифат курсаткичлари 
МП2 МГТ1 сифат к5фсаткичларидан яхширок

1.10-расм. Логистик тизимнинг ташки мухит билан алокаси. 
«Пул тулаш - пул олиш» тамойили.
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1.5.2. Логистик тизим турлари ва фаолият сохалари

Алохида логистик операцияларнинг логистик функцияларга бирлашиши 
логистик тизимнинг тури га, яъни турли функционал тизимчалар йигиндисига 
боглик. Шу туфайли логистиканинг энг мухим тушунчаларидан бири — бу 
логистик тизим тушунчаси хисобланади.

Логистик тизим -  бу материал ва таъминловчи окимларни ягона бошкариш 
жараёнининг узаро богланган ва маълум умумий, хусусий максадларга эга булган 
элемент-звено ва локал тизимчалардан иборат мураккаб ва ташкилий тугалланган 
икгисодий-технологик тизимидир.

Логистик тизимлар макро ва микрологистик тизимларга булинади.
Макрологистик тизим -  моддий окимни бошкаришнинг йирик тизими 

булиб, мамлакатнинг турли вилоятларида ёки турли мамлакатларда жойлашган 
саноат корхоналари ва ташкилотларини, воситачи, савдо ва транспорт 
ташкилотларини камраб олади. Макрологистик тизим вилоят, мамлакат ёки 
мамлакатлар гурухи икгисодиётининг маълум бир инфратузилмасини ташкил 
килади.

Турли мамлакатларни камраб олувчи макрологистик тизимни шакллан- 
тиришда халкзро иктисодий муносабатларнинг хукукий ва иктисодий 
кийинчиликларини, товар етказиб беришнинг турли шарт-шароитлари хамда, 
мамлакатлардаги турли-турли транспорт конунчилиги билан боглик тусикларни 
енгиб утиш зарур.

Давлатлараро дасгурларда макрологистик тизимнинг шаклланиши ягона 
иктисодий бушлик, товар, капитал, ахборот, мехнат ресурслари транспорти- 
ровкасвда бож тусикдарисиз, ички чегараларсиз ягона бозор яратилишини талаб 
этади.

Микрологистик тизимлар макрологистик тизимни ташкил килувчи 
тузилмавий куйи тизимлар хисобланади. Уларга турли хил ишлаб чикариш ва 
савдо корхоналари, худудий ишлаб чикариш мажмуалари киради. Микрологистик 
тизим ягона инфратузилмага бирлашган технологик богланган ишлаб чикаришдан 
иборат ички ишлаб чикариш логистик тизими хисобланади.

Макрологисгика доирасида алохида микрологистик тизимлар уРтасиДа 
алокалар товар-пул муносабатлари асосида урнатилади. Микрологистик тизим 
ичида куйи тизимлар хам фаолият юритади. Лекин улар бир-бирига товарсиз 
таъсир килади. Булар ягона иктисодий натижа учун хизмат килувчи фирма 
ичидаги булинма ёки бошка хужалик тизимидаги ташкилотлардир.

Логистик тизимларнинг уч тури мавжуд: тугри алокали, эгри ва 
эшелонлашган логистик тизимлар (1.11 -раем).

Тугри алоцали логистик тизимлар. Бундай логистик тизимларда моддий оким 
воситачиларни четлаб у т и б ,  тугридаи-тугри махсулот ишлаб чикарувчисидан 
истеъмолчига етиб боради (1.11 .а-расм).

Эшелонлашган логистик тизимлар. Бундай тизимларда моддий оким йулида 
хеч булмаганда битта воситачи булади (1.11 .б-расм).
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Эгри логистик тизимлар. Бундай тизимларда моддий оким ишлаб 
чикарувчидан исгеъмолчига хам тугридан-тугри, \ам воситачи о р кал и 
йуналтирилиши мумкин (1.11.в-расм).

а) тугри 
алокадаги

б) эшелон

в)эгилувчан

1.11-расм. Турли логистик тизим схемалари

Макрачогистика сотувчи ва харидорлар бозорини урганиш ва тахлил этиш, 
харид килиш ва таксимлашнинг умумий концепциясини ишлаб чикиш масалалари 
билан шугулланади. Макрологистика хукукий жихатдан мустакил булган 
корхоналар билан иш юритади ва улар уртасидаги алокалар пул-товар 
муносабатлари, хукукий кучга эга булган шартнома ва битимлар билан 
белгиланади.

Микрологистика алохида фирма ва корхоналарнинг локал масалалари билан 
шугулланади. Микрологистика томонидан бошкарилувчи объектлар — бу корхона 
ёки фирманинг функционал булимлари булиб, улар маъмуриятга буйсунадилар. 
Улар орасидаги алокадорлик маъмурий тартиб асосида белгилаб куйилади (1.12- 
расм).

Илмий ва укув-услубий адабиётларда логистик тизим тушунчаси билан бир 
каторда логистик занжир ва звенонинг кенгайтирилган тушунчаларидан хам кенг 
фойдаланилади.

Логистик занжир -  бу логистик тизимнинг маълум логистик функциялари 
йигилмасини шакллантириш максадида материал ва бошка окимларнинг чизикли 
тартибга туширилган (оитималлашган) звенолари тупламидир.

Логистик звено — иктисодий ёки функционал жихатдан ажралиб турадиган 
ва куйилган масала ёки локал максад доирасида бошка булаклаштирилмайдиган 
хамда маълум логистик операция ва функциялар билан боглик объектдир. 
Логистик тизимнинг звенолари сифатида материал ресурсларни ишлаб чикарувчи 
ва сотувчи корхоналар, уларнинг булимлари, етказиб берувчи, савдо-сотик 
килувчи ва воситачи ташкилотлар, биржа, банк ва бошка молиявий ташкилотлар, 
хизмат курсатувчи корхоналар ва шу кабиларни курсатиш мумкин.
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1.12-расм. Макро ва микрологистиканинг окимларни бошкариш 
борасидаги вазифалари.

Илмий, укув-услубий манбаларда “логистик тармок” тушунчаси хам 
учрайди. Логистик тармок -  логистик тизимнинг материал ва таъминловчи 
окимлар буйича узаро богланган звенолар тупламидир. Интеграллашган логистик 
тизимнинг яна бир мухим тушунчаларидан бири -  логистик цикл ёки 
логистиканинг функционал цикли тушунчасидир. Юкорида таъкидланганидек 
логистик цикл давомида маълум логистик фаоллик (харакат) амалга оширилади. 
Логистик цикл асосий фаоллик (ишлаб чикариш, таъминот, сотиш ва етказиб 
бериш)га ёки ёрдамчи куллаб- кувватловчи фаолликка оид булиши мумкин. 
Одатда логистик цикл таркибида куйидаги элементар цикллари булиши мумкин:

-  буюртма цикли;
-  захираларни тулдириш цикли;
-  истеъмолчи буюртмасини кайта ишлаш цикли;
-  харид килиш цикли;
-  буюртмаларни таксимлаш (жйлаштириш) цикли;
-  материал ресурслар (МР) ёки тайёр махсулот (ТМ)ларни етказиб бериш 

цикли;
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-  ишлаб чикариш цикли;
-  истеъмолчилар буюртмасини йотиб олиш цикли;
-  хужжатларни тайёрлаш цикли ва шу кабилар.
Инсонлар ,\аёти фаровонлигининг моддий асоси -  ишлаб чикаришдир. 

Х,аётимизда зарур булган барча нарсалар -  кийим-кечак, озик-овкат ва бошкалар 
ишлаб чикариш оркали вужудга келади. Ишлаб чикариш корхоналарининг 
узлуксиз фаолият олиб бориши учун улар уз вактида хомашё билан таъминланиши 
ва ишлаб чикарилган махсулотлар эса белгиланган вактда истеъмолчиларга 
етказиб берилиши зарур.

Материал окимларни логистик бошкариш тизими куйидаги 8 та асосий 
кисмдан иборат (1.13-расм).

1 2 3 4 5 6 7 8

Хом Транс Ишлаб Ишлаб Транс Улгуржи Транс Чака
ашё порт чикариш чикариш порт савдо порт на

♦ * захираси > * * савдо

1.13-расм. Логистик тизимда материал оким манбалари ва хдракати схемаси

1-кием. Хомашё ва материаллар сотиб олиш ишлаб чикаришни ташкил 
этишда асосий манба хисобланади.

2-кисм. Транспорт сотиб олинган хомашё ва бошка керакли махсулотларни 
ишлаб чикариш захиралари сакланадиган омборларга етказиш восигалари ва 
жараёнларидан иборат.

3-кисм. Ишлаб чикариш захираси, ишлаб чикариш корхоналари фаолиятини 
хомашё билан узлуксиз равишда таъминлайди ва шу асосда режалаштирилган 
хажмда махсулот ва товар ишлаб чикаришни йулга куяди. Захиралар омборларда 
сакланади.

4-кисм. Ишлаб чикариш ва хизмат курсатиш -  бу етказилган хомашё ва 
материалларга маълум ишлаб чикариш операцияларини куллаш асосида тегишли 
талабларга жавоб берадиган янги махсулот ва товарлар яратиш ёки хизматлар 
курсатишдан иборат.

5-кисм. Транспорт. Мазкур боскичдан олдинги кисмда кузда тутилган ишлаб 
чикариш оркали олинадиган махсулот товар булиши ёки булмаслиги мумкин. 
Агар олинган махсулот товар булса, унда мазкур материал окими харакати 
юкорида келтирилган 1.5-расм чизмасига мувофик амалга оширилади. Акс холда, 
тайёрланган махсулот бошка бир ишлаб чикариш учун хом-ашё (ярим фабрикат) 
сифатида фойдаланилади.

6-кисм. Улгуржи савдо материал окимларни катта хажмда кабул килади, 
кайта ишлайди, сакдаб туради ва чакана савдо ташкилотларига сотади. Улгуржи 
савдо база ва бирлашмалари фаолиятида воситачиларнинг ахамияти катта булади. 
Х,озирги ривожланган мамлакатларнинг улгуржи ва чакана савдо тизнмларида 
турли воситачиларни куриш мумкин: дилерлар, дистрибьютерлар, комис- 
сионерлар, брокерлар, улгуржи савдогарлар, комиссион савдогарлар ва хоказо.
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7-кисм. Транспорт. Бунда кичик партияли товарлар улгуржи савдо база- 
ларидан чакана савдо тармогига -  дуконларга етказиб берилади.

8-кисм. Чакана савдо ташкилотлари товарларни ах,олига сотади.
Юкорида келтирилган материал оким манбалари ва схемасида келтирилган 

барча кисмларнинг самарали фаолияти тегишли ахборот ва алока тизими хамда 
малакали ходимлар мехнати билан таъминланади.

1.5.3. Логистик тизим фаолиятини бахолаш

Моддий окимнинг бахоси бирламчи хомашё манбаидан то ишлаб чикариш, 
транспорт ва воситачи оркали истеъмолчига етиб бориши занжири буйлаб ортиб 
боради. Буюк Британияда утказилган тадкикоглар шуни курсатадики, якуний 
истеъмолчига етиб борган махсулот бахосининг 70 % дан ортиги моддий оким 
харакатини таъминловчи, яъни уни саклаш, транспортировка, кадоклаш ва бошка 
операцияларга сарфланган харажатларга тугри келади (1.14-расм).

Товарнинг якуний нархидаги логистикага кетадиган харажатларининг юкори 
улуши шуни курсатадики, хужалик субъектлари к5фсаткичларини яхшилаш 
резервлари моддий окимларни бошкаришни оптималлашни таъминлайди.

Моддий окимларни бошкаришда логистик ёндашувни куллаш иктисодий 
самарасининг асосий таркибий кисмларини куриб чикамиз. Ишлаб чикариш ва 
муомала сохасида логистикани куллаш куйидагиларни таъминлайди:

• Моддий оким харакати йулида захираларнинг кискариши:
• Товарларнинг логистик занжирдан угиш вакди тежалиши;
• Транспорт харажатларининг камайиши;
• Кул мехнати харажатлари ва юк билан боглик операциялар сарфининг 

кискариши;
Моддий окимнинг бутун харакати йулида захираларни кискартириш 

хисобига юкори иктисодий самарага эришилади. Европа саноат ассоциациясининг 
маълумотларига кура, моддий окимнинг мониторинги моддий захираларнинг 30- 
70 % га кискаришини таъминлайди.

Захираларни оптималлаштиришнинг ахамиятини куйидагича тушунтириш 
мумкин:

• Ишлаб чикариш ва муомала сохасидаги корхоналарда захирани сакдаш 
йиллик харажатлари уртача захира нархииинг тахминан 25-30 % ни ташкил 
килади;

• Захира саклаш ва бошкарув аппарата харажатлари хамда товар бузилиши 
ёки угиРланиши окибатидаги йукотишлар логистика харажатлари умумий 
тузилмасининг 50 % дан купрогини ташкил килади;

• Корхона айланма капиталининг куп кисми, одатда захиралар билан банд 
(корхона бутун активларининг 10 дан 50 % гача).
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Хомашё бирламчи манбаси
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___ ______ ____ - товарнинг
умумий бахоси

___________  - товарнинг
умумий бахосида логистика улуши
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^ 2 - ишлаб чикаришга мулжал 
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укойларда жойлашган ва кенг 

^ссортиментдаги халк 
истеъмоли товарларини 

сотувчи улгуржи 
\авдогар.

100
Товарнинг умумий баздсидаги улуши, %.
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Логистика ёрдамида захираларнинг кискартирилиши логистик жараён 
катнашчиларининг келишуви асосида харакат килиши, етказиб бериш 
ишончлилигини ошириш, захираларнинг рационал таксимланиши хамда бошка 
кагор сабаблар хисобига таъминланади.

Логистикани куллашдаги навбатдаги иктисодий Самара товарнинг логистик 
занжирдан утиш вакти кискариши хисобига таъминланади. Бугунги кунда омбор 
га жойлаштириш, ишлаб чикариш операциялари ва етказиб беришга 
сарфланадиган умумий вакг харажатларида ишлаб чикаришга сарфланадиган вакт 
уртача 2-5 % ни ташкил килади (1.15-расм).

Шундай килиб, 95 % дан орти к вакт логистик операцияларга тугри келади. 
Ушбу фоизнинг кискариши капиталнинг айланишини тезлаштиришга, шунга 
мувофик бир бирлик вактга тугри келадиган фойданинг ортишига хамда 
махсулотнинг таннархи пасайишига имкон яратади.

Логистикани куллашдаги яна бир иктисодий самара транспорт 
харажатларининг пасайиши натижасида вужудга келади. Транспорт харакати 
йуналишлари оптималлаштирилади, графиклар солиштирилади, фойдасиз йул 
босишлар кискаргирилади, транспортдан фойдаланишнинг бошка курсаткичлари 
такомиллаштирилади.

Юкорида таъкидлаб утилганидек, логистик ёндашув товар харакати 
иштирокчиларининг юкни кайта ишлаш тизимларини техник таъминлашда узаро 
келишиб фаолият юритишини талаб килади. Логистик занжирнинг барча 
бугинларида механизациянинг бир турдаги воситаларидан, тарадан, юкни кайта 
ишлашнинг бир хил усулларидан фойдаланиш логистикани куллашдаги куйидаги 
иктисодий самарани юзага келтиради - КУЛ мехнати харажатлари ва юк билан 
боглик операциялар харажатлари кискаришига олиб келади.

Мехнат мах,сулотини тайёрлаш
учун сарфланадиган вакт, t тайёрлаш

7
Мехнат воситаларини Мехдат махсулотини

ишлаб чикарувчига истеъмолчига етказиб
етказиб бериш вакти бериш вакти

Таъминот, тайёрлаш ва сотишга кетадиган умумий вакт, Т умумий 
( tтайёрлаш / Тумумий) * 100- 5 %

1.15-расм. Факат мехнат махсулотини ишлаб чикариш билан таъминот, тайёрлаш 
ва сотишга керак булган умумий вакт уртасида узаро богликлик
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Шунингдек, логистик ёндашув моддий окимни утказувчи тизимларнинг 
бошка куплаб курсаткичлари фаолияти яхшиланишига шароит яратади, чунки 
унинг умумий ташкилоти такомиллаштирилади. алохида бугинларнинг узаро 
алокаси, бошкарув яхшиланади.

Логистикани куллашдаги умумий иктисодий самара, одатда юкорида санаб 
утилган курсаткичлар яхшиланиши натижасидан юкори булади. Бу логистик 
тизимларда интегратив деб атапувчи хусусиятлар пайдо булиши билан 
изохланади, яъни мазкур сифатлар бутун тизимга хос, лекин хеч кайси элементга 
мустакил равишда хос эмас.

Логистик тизимларнинг интегратив хусусиятлари «логистиканинг олти 
коидаси» номли якуний бир максадни амалга оширишга имкон яратади:

• Ю К -  зарур товар;
• СИФАТ -  талабга мувофик, сифат;
• МИКДОР — зарурий микдор;
•  ВАЦ Г -  зарур вактда етказиб берилиши керак;
•Ж О Й  -  зарур жой;
• ХАРАЖАТЛАР -  минимап харажатлар билан.
Ушбу олти шарт бажарилса, логистик фаолиятнинг максадига эришилган 

хисобланади, яъни талабга мувофик сифатга эга зарур товар зарурий микдорда, 
белгиланган вактда, зарур жойга минимал харажатлар эвазига етказиб берилишига 
эришилади.

1.6. Асосий логистик ёндашувлар

Дунёда энг куп ва кенг таркалган логистик концепция бу “аник У3 муддатида” 
(ЛТ) тамойилидир. Бундай ёндашув асосида ишлаб чикариш, таъминот ва 
жисмоний таксимлаш , логистик тизим захираларни сакдаш ва шакллантириш 
харажатларининг минимал даражасини таъминлаш максадида материал ресурс ва 
тайёр махсулотларни керакли хажмда ва кейинги логистик звено мухтож булган 
пайтда етказиб бериш жараёнларини узаро мувофиклаштириш тамойили ётади. 
Мазкур ёндашув пайдо булган дастлабки пайтлардаги асосий шиор -  автомобиль 
йигишга оид ишлаб чикариш жараёнида материаллар, ярим фабрикат ва хомашё 
захираларини бутунлай йукотишдан иборат эди. Бу холда масала куйидаги тарзда 
шаклланади: агар ишлаб чикариш жадвали берилган булса, унда материал 
окимлар харакатини шундай ташкил этиш мумкинки, натижада керакли хомашё, 
ярим фабрикат ва бошка махсулотлар керакли хажмда, лозим булган жойда ва 
белгиланган муддатда ишлаб чикариш жараёнининг навбатдаги боскичига етказиб 
берилади. Бундай ёндашувда кафолатли захираларга эхтиёж крлмайди. Шундай 
килиб “аник уз муддатида” тамойили таъминот, ишлаб чикариш ва тайёр 
махсулотни етказиб бериш каби логистик фунюдаяларни узаро 
мувофикдаштиришга асослангандир.

“Аник У3 муддатида” тамойилидан фойдаланиб иш курувчи логистик 
тизимлар у3 мохиятига кура тортувчи тизимлар булиб, уларнинг маълум
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бутинлардаги захиралар хажми критик даражага тушганда, материал ресурс ёки 
тайёр махсулотлар захирасини тулдириш хакида буюртмалар берилади. Бунда 
захиралар жунатувчилар ёки фирманинг дистрибьюциялаш тизимидаги 
таксимлаш каналлари буйлаб тортиб олинади.

“Аник уз мудцатида” ёндашувида куйидаги омиллар мухим роль уйнайди:
■хомашё, ярим фабрикат, махсулот ва товарларнинг кейинги харакатини 

белгиловчи талаблар;
■ ишлаб чикариш жараёнини ёки тайёр махсулотни йигувчи асосий корхона 

атрофида материал ресурсларни етказиб бериш борасида мухим жуна- 
тувчиларнинг танланиши;

■хомашё ва материалларни етказиб берувчиларнинг ишончлилиги, чунки 
етказиб беришдаги хар кандай узилиш ишлаб чикариш жараёнининг 
режалаштирилган жадвали бузилишига олиб келади. Манбаларда 
таъкидланишича, Америка ва Европа мамлакатларида “аник уз мудцатида” 
тамойили факат етказиб бериш ишончлилиги юкори эмаслиш туфайли 
японлардан 10-15 йил кейингина амалга оширилган;

■махсулотнинг юкори даражадаги сифатини таъминлаш. Масалан, япон 
автомобилсозлари сифатни бошкариш ва назорат этишга булган муносабатларни 
принципиал равишда узгартириб, ишлаб чикариш ва кейинги хизмат 
курсатишнинг барча боскичларида сифатни хар томонлама бошкариш ва 
таъминлаш ёндашувини амалга оширдилар;

■ кучли ахборот-компьютер таъминоти;
■ барча ходимларнинг юкори мехнат интизоми ва масъулияти.
Японларда мазкур тамойил KANBAN номли микрологистик тизим

фаолиятида илк бор 1972 йилда “Toyota Motor” корпорацияси томонидан 
кулланидци. Бунда заводнинг ишлаб чикариш булимлари факат буюртмани 
бажариш учун лозим булган хажмда ва муддатда материал ресурслар билан 
таъминланади. Бундай ёндашувни куллашга эришиш учун япон фирмаси 10 йил 
вакт сарф килган.

Дунёда кенг таркалган яна бир мухим ёндашув “эхтиёжларни/ресурсларни 
режалаштириш”дан иборат булиб, бу концепция RP (requirements/resource 
planning, RP) кискартмаси билан ифодаланади. RP ёндашувини купинча “аник У3 
мудцатида” тамойилига карама-карши тизим сифатида изохлайдилар. Бунинг 
сабаби шундаки, RP уз мохиятига кура “итарувчи” тизимлар туркумига киради. 
Маълумки, “итарувчи” турдаги микрологистик тизимда ишлаб чикарувчи ва уни 
таъминловчи барча жараёнлар аник бажарилувчи ишлаб чикариш жадвалига 
биноан амалга оширилади. Натижада тугалланмаган ишлаб чикариш махсулоти 
микрологистик тизимнинг бир звеносидан (бугинидан) бошкасига, охирида эса 
тайёр махсулот дистрибьютив тармокка гуёки “итариб чикарилади”. Бундай 
тизимда ишлаб чикариш жараёнлари узилишининг олдини олиш ва талабнинг 
узгаришига мослашиш факат логистик тизим бугинлари орасида ортикча ишлаб 
чикариш ва кафолатли захираларни, яъни бугинлар орасидаги номуво- 
фикликларни юмшатувчи буфер захираларни шакллантириш хисобига 
таъминланади. Бундай захираларнинг мавжудлиги айланма воситалар харакатини
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секинлаштиради, тайёр махсулот ишлаб чикариш таннархини оширади, аммо айни 
пайтда талабнинг катта тебраниши ва материал ресурслар билан таъминловчилар 
ишончлилигини паст шароитларда логистик тизим баркарорлигини таъминлайди.

Юкорида баён этилган RP “эхтиёжларни/ресуреларни режалаштириш” 
ёндашуви асосида ишлаб чикариш ва таъминот сохалари учун куйидаги 
микрологистик тизимлар яратилади:

■“материалларга эхтиёжларни режалаштириш/ресурсларга булган ишлаб 
чикариш эхтиёжларини режалаштириш -  MRP I, MRP II ( Manufacturing 
Requirements Planning)”;

■ “махсулот/ресурслар таксимланишини режалаштириш -  DRP I, DRP II 
(Distribution Requirements Planning)”.

MRP тизимлар хомашё, ярим фабрикат в материаллар билан ишлайди. Бу 
компонентларга эхтиёж тайёр махсулотга талабга боглик булади. MRP 
тизимларининг асосий максадлари куйидагилардан иборат:

■ишлаб чикариш жараёнини режалаштиршцда хомашё, ярим фабрикат ва 
.материалларга булган эдтиёжни кондириш;

■материал ресурслар, тугалланмаган ишлаб чикариш ва тайёр махсулот 
захираларини камайтириш;

■ ишлаб чикариш, харид килиш операциялари ва етказиб бериш 
жадвапларини режалаштириш.

Юкоридаги максадларни бажариш оркали MRP тизими материал ресурслар 
ва махсулот захирасини режалаштирилган хажмларда таъминлайди. Бунинг учун 
MRP тизим узининг режалаштириш фаолиятини даставвал тайёр махсулотни 
канча микдорда ва кайси муддатда ишлаб чикариш лозимлигини аникдашга 
мослапгтиради, кейин эса бунинг учун керак буладиган материал ва вакг 
ресурларини белгилайди.

DRP тизим етказиб бериш ва тайёр махсулот захирасини туддириш 
жараёнини мувофикдаштиради. Бунинг учун логистик тизимнинг тайёр махсулот 
захирасини туддириш билан боглик хар бир завеноси учун тегишли жадвал 
тузилади. DRP тизим маркетинг ва логистикада куйидаги ракобат афзалликларини 
таъминлашга имкон беради:

■ хизмат курсатиш даражасини юксалтиришга имкон беради (тайёр 
махсулотни етказиб бериш муддатини камайтиради, истеъмолчиларнинг 
кутилаётган эхтиёжларини кондиради);

■ бозорга янги турдаги товарларни чикариш яхшиланади;
■ тайёр махсулотлар захирасини бошкариш ва мувофикдаштириш ишлари 

яхшиланади.
Охирги йилларда гарб мамлакатларида “ихчам ишлаб чикариш” (LP, Lean 

production) деб номланган логистик ёндашув кенг таркалмокда. Мазкур ёндашув 
“аник уз муддатида” тамойилининг ривожлантирилган варианти булиб , узига яна 
KANBAN ва MRP логистик тизмиларининг айрим элементларини хам камраб 
олади. '‘Ихчам ишлаб чикариш” логистик концепциясининг асосий мохияти 
куйидаги ижодий элементларни бирлаштириш оркали намоён булади: юкори 
сифат, унча катта булмаган ишлаб чикариш партияси, захираларнинг паст
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даражаси, юкори мал а к ал и ходимлар ва мослашувчан ишлаб чикариш 
технологиалари. Бунда “ихчам ишлаб чикариш” ёндашувининг асосий максади 
куйидагилардан иборат булади:

■ махсулот сифатининг юкори стандартлари;
■ ишлаб чикариш харажатларининг пастлиги;
■ истеьмол талаби узгаришини тезлик билан хисобга олиш;
■ техник курилма ва жихозларни тезлик билан бошка шароитларга 

мослаштириш.
“Ихчам ишлаб чикариш” ёндашувида купинча “тортувчи тизим” 

тамойилларидан фойдаланилган холда иш курилади.
Чет эл амалиётида кейинги ун йилларда яна бир ёндашув “талабга жавоб 

берувчи” DDT (Demand driven technigues) тизимининг ту рлича варианглари хам 
кенг таркалмокда. Бу концепция RP ёндашувининг бир тури сифатида ишлаб 
чикнлган булиб, бунда истеьмол талабининг узгаришига тезда жавоб бериш 
тамойили асос килиб олинади.

Мазкур ёндашувнинг куйидаги турлари кенг таркалган:
■ “буюртма бериш муддати (ну стаей)” концепцияси;
■ “тезда жавоб бериш” концепцияси;
■ “захираларни узлуксиз тулдириш” стратегияси;
■ “захираларни автоматик тулдириш” концепцияси.
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II - БОБ. ИСТЕЪМОЛЧИЛАРГА ТРАНСПОРТ ХИЗМАТИ КУРСАТИШ 
ЖАРАЁНЛАРИНИ ЛОГИСТИК БОШКАРИШ МАСАЛАЛАРИ

2.1 Логистик хизмат курсатишнинг умумий тушунчалари ва 
конуниятлари

Икгисодиётнинг глобаллашув шароитида харидор талабларининг 
бозордаги мавкеи ошиб боради ва улар харидорнинг махсулот ва товарга 
булган эх,тиёжи доирасида чекланмайди. Харидор товар ва махрулотлардан 
тацщари курсатилаётган хизмат таркиби ва сифатига уз шартлари ва 
талабларини куяди.

Хизмат умуман олганда, кимларнингдир шундай харакатики, бу хдракат 
бошкаларга фойда ва ёрдам келтиради. Хизмат курсатиш доирасидаги иш, 
яъни кимнингдир эхтиёжини кондиришга каратилган юмуш-сервис (хизмат 
курсатиш) деб аталади.

Логистик фаолиятнинг табиати шундайки, у материал окими 
истеъмолчисига турли логистик хизмат курсатиш ни назарда тутади.

Логистик сервис таксимлаш жараёни билан чамбарчас богланган булиб, 
товарларни етказиб бериш жараёнида курсатилаётган хизматлар комплексидан 
иборат.

Материал окимнинг турли истеъмолчилари логистик хизмат объекта 
хисобланади. Логистик хизмат курсатиш борасидаги хизматларни 3 та гурух,га 
булиш мумкин:

1. Сотишдан олдин бажариладиган логистик хизматлар;
2. Сотиш жараёнида бажариладиган логистик хизматлар;
3. Сотишдан кейин бажариладиган логистик хизматлар.
Биринчи гурухдаги ишлар бу -  фирманинг хизмат курсатиш борасидаги 

сиёсати ва уни режалаштиришдир.
Икинчи гурух,, яъни сотиш жараёнидаги логистик хизматларга 

куйидагилар киради:
- омборларда товарлар захирасини таъминлаш;
- буюртма бажарилишини таъминлаш, шу жумладан, керакли 

ассортиментни ва юк бирликларини тайёрлаш, ураш-чирмаш ишларини 
бажариш ва шу кабилар;

-юкларни етказиб боришнинг(буюртмани уз мудцатида бажаришнинг) 
ишончлилигини таъминлаш;

- юкларни утиб бориши дакида ахборотлар бериш.
Сотувдан кейинги хизматларга — мах,сулотга сотувдан кейинги кафолатли 

хизмат, харидорлар имкониятларини куриб чикиш ва шу кабилар киради.
Истеъмолчилар товар ёки хизматни сотиб олишда сотувчининг логистик 

сервис борасидаги имкониятларини хдсобга о лад и. Бунда сотувчининг 
ракобатдошлиги унинг курсатаётган хизматлари турлари ва сифати билан
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белгиланади. Бошка томондан эса курсатилаётган хизматлар руйхатини 
кенгайтириш кушимча харажатларни такозо этади.

Курсатилаётган логистик хизматлар доираси ва уларнинг сифат 
даражалари кенглиги фирма ракобатбардошлигига таъсир этади. Аммо хизмат 
доираси ва сифатини кенгайтириш кушимча харажатлар билан боглик булгани 
боис фирма истемолчиларига логистик хизмат курсатишнинг ранионал кетма- 
кетлигини аниклаши лозим(2.1 чизма).

2.1- чизма. Фирма учун курсатиладиган логистик сервис тизимини 
шакллантириш борасидаги хатти-харакатлар кетма-кетлиги.

Курсатилаётган хизматларни бахолаш турли усуллар ёрдамида амалга 
оширилиши мумкин. Хизмат курсатиш тизимини товар жунатувчи ва 
истеьмолчи томонидан бахолашнинг мухим мезони бу логистик сервис 
даражасидир. Бу мезон куйидагича аникланади:

/7 =  — - 1 00 % .

М (2.1)
бу ерда г| -  логистик сервис даражаси;

М -  курсапглшии мумкин булган логистик сервис хажми; 
m — амалда курсатилаётган логистик сервис хажми.
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Логистик сервисни бахолашца хизматнинг энг мухим турлари танлаб 
олинади. Одатда бундай хизматларни бажариш катта мехнат талаб этади, 
бажармаслик эса бозор да катта йукотишларга олиб келади.

Сервис даражасининг бошка курсаткичи , яъни товарни етказиб беришда 
амалда бажарилаётган логистик хизматларга кетадиган вакглар йигиндиси
„ ;V

Я ''=1 ни мумкин булган барча хизматларга кетадиган вакглар иигиндиси ,=1 
га нисбати билан аниклаш мумкин, яъни

7  = ^  • 100%. 2̂ -2 -̂  

E t.
Хизмат курсатиш даражасининг ошиши билан сервисга сарфланадиган 

харажатлар микдори хам ошади ва бундай усиш эгри чизикди характерда 
булади(2.2 чизма). Бунинг сабаби шундаки, тадбиркор уз фаолиятини 
бошлашда бозорга кам харажатли хизматларни тавсия этади, кейин эса 
хизматлар руйхати кенгайтирилаверади. Олдин руйхатга кам харажатли, 
куп сураладиган хизматлар куйилган булса, кейинрок руйхат урта 
ва куп харажат талаб этадиган, аммо бозорда кам ва жуда кам сураладиган 
хизматлар билан тулдирилади.

2.2- чизма. Сервис харажатларининг 
хизмат даражаси (т|) га 

богликдиги графиги.

Энди логистик бошкарувга оид сервис хизмати даражасининг (Р) 
захираларни сакдаш харажатларига таъсирини куриб чикамиз.

Сервис даражаси (^)ни, харидорларнинг бажарилган буюртмалари сони 
(Qea*)HH буюртмаларнинг умумий сонига нисбати (QyM) билан аникдаймиз, 
яъни

7 = -^^хЮ 0%  (2.3.)

Сервис даражаси ( ,?)ни куйидаги иккита йул билан амалга ошириш 
мумкин:

53



•захира хажмини ошириш йули, бунда буюртмани олиш ва бажариш 
борасидаги логистик бошкарув даражаси узгармайди;

•буюртмани олиш ва у ни бажариш борасидаги логистик бошкарув 
даражасини ошириш йули, бунда захира хажми у згармайди.

Биринчи йул -  бу экстенсив йул булиб, уни амалга ошириш захираларни 
таъминлаш харажатлари ошишига олиб келади. Иккичи йул эса захира 
хажмини оширишни такозо этмайди, масала логистик хизмат даражасини 
ошириш асосида хат этилади.

2.3- чизма. Логистик сервис даражасини ошириш хисобига захирани 
таъминлаш харажати Х(,/' ) эгри чизигининг унгга силжиши

Шундай килиб логистикани куллаш асосида захирани таъминлаш 
харажатларининг эгри чизиги унг томонга сурилади (2.3 чизма). Бунинг 
натижасида сервиснинг маълум даражасига захираларни таъминлаш 
харажатларининг камрок хажми тугри келади.

Мах,сулот ва товарларни сотишда курсатилаётган хизмат даражасига 
бозорнинг жавоб реакциясини аниклаш мураккаб масаладир. Сервис 
даражасига бозорни жавобини хизматларни сотишдан келаётган даромад (Д) 
ёки бозорда хизмат даражасининг пасайиши билан юзага келадиган иктисодий 
йукотиш (Ю) хджми узгаришини курсатувчи эгри чизиклар билан 
характерлаш мумкин(2.4 чизма).

Куп х,олларда бозорда сотувчи минимал даражадаги хизмат курсатиш 
билан чекланади. Бундай минимал даражага эга булган хизматларнинг 
фойдаси йук, чунки уларнинг бозорга таъсири кам даражада булади. Хизмат 
даражаси узининг бу минимал кийматидан кутарила бошлагани сари унинг 
бозорга таъсир даражаси хам усаверади. Хизмат курсатиш даражаси узининг 
максимал киймати ( )га эришгандан сунг унинг оширилиши сотувдан 
келадиган даромад (Д) лар ошишига деярли таъсир килмай куяди (2.4а чизма). 
Логистик сервис даражаси оширилишининг бозорда олинадиган даромадни
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йукотиш (ДЮ) катталигига таъсири пасаювчи график билан июхланади (2.46 
чизма).

Д хизмат д а з  даромадни иктисодий

2.4- чизма. Сервис даражасининг ошиши билан а) даромад (Д) ва 
б) иктисодий йукотиш (ДЮ) катталиклари узгаришининг эгри чизиклари.

Бунда сервиенинг ошиши билан даромадни йукотиш катталиги эгри 
чизик буйича камаяди ёки аксинча, хизмат курсатиш даражасининг пасайиши 
йукотиладиган даромад хажмини оширади (2.46 чизма).

Энди юкоридаги 2.4а ва 2.46 чизмалардаги сервис даражасининг ошиши 
билан бир томондан харажатлар купайиши, иккинчи томондан эса даромад 
камайиши конуниятларини бирлаштириб, олинадиган фойда (Ф)нинг 
узгариши графигини шакллантиради (2.5 чизма).

Бунда фойдани ифодаловчи эф и чизик (Ф) хар бир сервис даражасига 
мос Д чизиги ординатаси кийматидан харажат (X) ординатаси кийматини 
айириш оркали топилади.

Логистик бошкаришнинг илгор усуллари (масалан: логистикани жадал 
бошкариш технологияси)ни куллаб харажат (X) чизигини пасайтириш 
мумкин. Аммо бундай фаолият таъсирида олинадиган даромад (Д) 
узгармайди. Бундай холатда олинадиган фойданинг янги чизиги (Фя) даромад 
ординаталари (Д) дан харажат (Хя) ни янги пасайтирилган чизиги 
ординаталарининг айирмаси билан аникланади (2.5 чизма).

Хизмат курсатишнинг оптимал даражасини сервис харажатлари (X) ва 
унинг ёмонлашуви натижасида йукотилаётган даромад (ЮД) конуниятлари 
асосвда топиш мумкин. Бунда X ва ЮД эфи чизиклари ординаталарининг 
кийматлари мос абциссаларда кушиб чикилади ва натижада харажатлар ва 
иктисодий йукотишлар йигинди кийматининг сервис даражасига богликлиги 
графиги келиб чикади (2.6 чизма).
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д,х

2.5- чизма. Сервис даражасининг ошиши билан Д, X ва Ф нинг узгариш 
конуниятлари: бу ерда Д -  даромад, X -  харажат, Ф -  олинадиган фойда, опт

-  сервиснинг оптимал даражаси.

Бу конуниятдан мазкур йигинди кийматнинг минимумини таъмин- 
лайдиган сервис даражасини, яъни оптимал сервис даражаси ^ ,)пт ни аникдаш 
мумкин.

х,юд

Курсатилаётган логистик хизматлар сифатни куйидаги курсаткичлар 
асосида бахолаш мумкин:

• етказиб беришнинг ишончлилиги;
• буюртмани беришдан бошлаб уни бажариб нихоялашгача утган вакт;
• етказиб бериш тизимининг мослашувчанлиги;
• хизмат хакини тулаш учун кредитлар берилиши ва шу кабилар.

2.6- чизма. Йукотиладиган 
даромад (ЮД) ва сервис 

харажатлари(Х)нинг хизмат 
курсатиш даражаси (п)га богланиш 

конуниятлари

ч
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Юкоридаги бахолаш мезонларининг мазмун-мохиятини кискача баён 
этамиз.

Махсулот ва товарларни етказиб бериш ишончлилиги мухим амалий 
ахамиятга эга. Умумий холда тизим ишончлилиги - бу унинг уз 
функцияларини белгиланган муддатда ва курсатилган микдорда бажариш 
кобилиятини шакллантирувчи хусусиятлар мажмуи хисобланади.

Етказиб бериш ишончлилиги -  бу етказиб берувчиларнинг шартномада 
кузда тутилган етказиш муддатларини таъминлай олиш кобилиятидир. 
Етказиб бериш ишончлилигини таъминлашда шартномада кузда тутилган 
шартлар, шу жумладан етказиб бериш муддатини бажармаган холларда кузда 
тутилаётган жарима ёки бошка иктисодий таъсир чораларининг ахамияти 
мухимдир.

Буюртма олингандан то уни бажаришгача утадиган муддатни 
камайтириш учун унинг таркибий элементлари ва уларни бошкариш 
йулларини билиш лозим. Мазкур муддат куйидаги элементлардан ташкил 
топади:

•буюртмани расмийлаштириш муддати;
•товар ёки махсулотни тайёрлаш муддати;
•юкни ураб-чирмаш ва маркировкалаш муддати;
•транспорт воситаларига ортиш вакти;
•юкни етказиб бериш вакти.
Шартномада кузда тутилган муддатни таъминлаш учун уни ташкил 

этувчи элементар вакгларни кечиктирмай бажариш лозим.
Етказиб бериш тизимининг мослашувчанлиги — бу шароитлар узгариши 

муносабати билан истеъмолчиларда пайдо буладиган кушимча хохиш-истак ва 
талабларни бажариш имонияти билан характерланади. Бундай узгаришлар 
куйидагича булиши мумкин:

- буюртма шаклининг узгариши;
- буюртмани узатиш усулларининг узгариши;
- ураб-чирмаш воситалари ва товарнинг узгариши;
- олдинга талабномаларни кайтариб олиш холатлари;
- буюртмани бажариш холати хакида ахборот олиш мумкинлиги;
-етказиб берилган юк партиясида айрим етишмовчиликлар холатига

муносабати ва шу кабилар.

2.2. Транспорт хизмати тушунчаси ва уни логистик бошкариш 
хусусиятлари

С унгги пайтларгача купгина транспорт корхоналари факат ташиш 
операцияларини бажариб, истеъмолчиларга бошка турдаги хизматлар 
к)фсатмас эдилар. Бундай холат амапдаги маъмурий бошкарув тизими
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хусусиятлари, корхона ва ташкилотлараро ракобат йук.тиги, бозор 
иктисодиёти механизмларининг ишга солинмаётганлиги билан изохланади.

Бозор иктисодиёти механизмларининг ишга туширилиши, транспорт 
хизмати бозорининг ташкил топиши, транспорт хизмати курсатувчи 
корхоналар уртасида ракобат кучайиши бозор иктисодиёги шароитидаги 
мамлакатларда транспортни фаолият курсатиш амалиётини чукур урганишини 
такоза этади. “Транспорт хизмати” тушунчаси транспорт фаолиятини ташкил 
этиш ва режалаштириш амалиётида кенг куллана бошлади.

Турли мамлакатлар иктисодиётида кейинги 10-15 йил давомида жиддий 
узгаришлар руй берди. Корхона ва ташкилотларнинг хужалик юритиш, 
транспорт ва моддий-техник таъминоти амалиётида янги ахборот 
коммуникациялари, техника ва технологиялари концепцияларига асосланган 
товарларни уз муддатида етказишнинг самарали усуллари кулланила бошлади. 
1980 йилдан бошлаб транспортнинг хизмат курсатилаётган корхоналар ишлаб 
чикариш жараёнлари билан органик равишда кушилиб кетиши ва уни “ишлаб 
чикариш-транспорт-таксимлаш” куринишидаги ягона тизимга айлантириш 
чора-тадбирлари курила бошлади. Бунда транспорт сохасига моддий окимлар 
харакатланаётган логистик занжирнинг асосий бажарувчи кисми сифатида 
каралади. Шу туфайли транспорт корхоналари узларининг тижорат -  ишлаб 
чикариш фаолиятида эътиборни биринчи навбатда, истеьмолчи 
корхоналарнинг товарлар ва бошка материаллар (юклар)га булган эхтиёжини 
кондириш масалаларини урганиш ва тахлил этишга каратишлари лозим.

Хозирги пайтда хизмат курсатиш тушунчаси материал объектлар ёки 
табиат махсулотларининг шаклини узгартириш билан боглик булмаган барча 
мехнат турларини уз ичига олади. Бундай мехнат натижасида алохида 
истеъмол киймати яратилади ва унинг микдори мехнатнинг ижтимоий 
фойдали фаолияти билан улчанади.

Ижтимоий-иктисодий, техник-технологик тармоклар ичида транспорт, 
алока, ахборот-коммуникация тармокларининг фаолияти хизмат курсатишдан 
иборат булади.

Хизмат курсатиш фаолияти куйидаги хусусиятларга эга:
1) хизмат ва хизмат курсатиш натижаларини мазкур фаолият 

жараёнидан ажратиш мумкин эмас, яъни хизмат хажмини туплаб булмайди;
2) хизматни сотиш -  бу хизмат курсатишга оид мехнат жараёнини 

сотишдан иборатдир; шу гуфайли хизмат сифати курсатилаётган мехнат 
жараёнининг сифати билан аникланади;

3) хизмат узининг аник истеъмол кийматига факат маълум бир жойда ва 
вактда эга булади, бу эса уни хизмат курсатиш бозорида алмаштиришга имкон 
бермайди;

4) транспорт хизмати моддий ишлаб чикаришни тугатувчи ёки 
тугатишдан олдинги хизмат турига киради (2.7-расм).

Транспорт хизмати бу корхоналар ва одамлар эхтиёжини кондиришга 
каратилган транспорт фаолияти тури хисобланади. Транспорт хизмати —
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нафакат юк ёки йуловчилар ташиш, балки ташиш жараёнига кирмайдиган, 
лекин уни тайёрлаш ва амалга ошириш билан боглик булган хар кандай 
операциялар мажмуидан иборатдир (2.8-расм).

Транспорт хизмати таркиби га кирувчи етказиб бериш жараёни ку йидаги 
операцияларни уз ичига олади:

1) юк ва йуловчилар ташиш;
2) юк ортиш-гушириш ишларини бажариш;
3) йуловчиларни транспорт воситаларига чикариш-тушириш;
4) омборхона ичидаги операцияларни бажариш;
5) юкларни омборхонада саклаш;
6) юкларни ташишга тайёрлаш, уларни кдцоклаш, тамгалаш ва ш.к;
7) ташиш воситаларини тайёрлаш;
8) ташиш воситаларини ижара ёки бошка шартларда фойдаланишга 

бериш;
9) транспорт воситалари паркининг ишга ярокли техник холатини 

таъминлаш, уларга техник каров, жорий ва капитал таъмирлаш хизматларини 
курсатиш;

10) янги ёки таъмирланган транспорт воситаларини етказиб келиш ва шу 
кабилар (2.7-раем).

2.7-расм. Хизмат курсатиш фаолияти ва унинг натижаси 
хусусиятлари
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Юкорида таъкидланганидек, транспорт хизмати бевосита юкларни 
етказиб бериш жараёнидан тапщари, уни тайёрлаш (режалаштириш), 
бопщаришга оид функциялардан иборат булади. Логистик функцияларнинг 
умумий таркиби 1.3 расмда келтирилган булиб, деталлаштирилган холда 
мазкур руйхатга яна куйидагиларни киритиш мумкин:

1) юк ташишга буюртмаларни кабул килиш, уларни кайта ишлаш ва 
шартномага мувофикдигини текшириш;

2) истеъмолчилар талабларини урганиш ва буюртмапар асосида юк 
окимларини тахдил этиш;

3) юкларни ташиш йуналишлари ва тармокларини белгилаш, уларни 
оптималлаштириш;

4) ташишга жалб этилаётган автотранспорт воситаларини юкларни 
ташиш йуналишлари (маршрутлари)га оптимал таксимлаш;

5) транспорт циклининг барча бугинларида моддий окимларни кузатиш;
6) транспорт хизматларининг сифат даражасини бахолаш:
7) транспорт хизматлари нарх-наволарини шакллантириш ва туловларни 

таъминлаш;
8) юкларни етказиб беришнинг барча боскичларида кузатиш ва назорат 

килиш;
9) транспорт фаолиятини диверсификациялаш;
10) транспорт омбор ишларини бошкариш;
11) бажарилаётган хизматлар буйича ахборот бериш;
12) етказиб бериш занжири буйлаб экспедиция ишларини бажариш.
Кейинги пайтларда транспорт хизматини амалга оширишда бажа

рилаётган логистик бошкарув масалаларининг ахамияти ортиб бормокда. 
Куплаб корхона ва ташкилотлар хизмат курсатиш сохасига кириб келмокда, 
логистик хизмат курсатувчи воситачи ташкилотлар сони ортиб бормокда. 
Айрим лолларда бундай воситачи ташкилотлар курсатаётган хизмат нархи 
мах,сулот ишлаб чикариш нархидан хам юкори булмокда.

Хизмат курсатиш сохаси шундай фаолият юритиши керакки. бунда 
истеьмолчиларнинг хизмат хажми ва сифатига булган эх;тиёжи энг кам 
харажатлар билан таъминлансин. Аммо х,озиргача транспорт хизмати 
сифатини микдор жихатидан хар томонлама бахолайдиган усулдар ишлаб 
чикиш мураккаб масала булиб колмокда. Бундай хдггат куйидаги сабаблар 
билан боглик:

- хизмат натижаларини мах,сулот сифатида пайкаб олиш кийинлиги:
- транспорт хизмати исгеъмолчисининг хизмат жараёнида иштирок 

этиши;
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- хизмат истеъмолчиси унинг эгаси була олмаслиги;
- хизмат курсатиш ташкилий-технологик жараён булганлиги туфайли 

хак тулашдан олдин уни куриб, назоратдан утказиб булмаслиги;
- хизмат жараёни кички на харакатлар тизимидан иборат булиши мумкин, 

унинг бахоси эса харакатлар йигиндисига кура берилиши.
Курсатилаётган хизмат сифатини бахолашда куйидаги компонентлар
мухимдир:
- хизмат курсатиш мухити (интерьер, курилмалар, ходимлар);
- хизматнинг ишончлилиги, яъни унинг белгиланган муддатда 

бажарилиши;
- хизматнинг бажарилиши кафолатланганлиги, ходимларнинг барча 

масалаларда ёрдам беришга тайёрлиги;
- ходимлар билимдонлиги, маълум куникмаларга эгалиги;
- мулокот ва учрашувларни ташкил этиш осонлиги;
- хавфсизлик, яъни хизмат истеъмолчилари томонидан ишончсизлик ва 

таваккалчилик йукдиги;
- ходимларнинг илтифотлилиги;
- узаро алокалар урнатишда ходимлар хайрхохлиги;
- узаро бир-бирларини гушуниши ва ш.к.
Истеьмолчига курсатилаётган хизмат сифатини бахолашда у маълум 

меъёрий сифат курсаткичлари билан солиштирилади ва улар бир хил ёки бир- 
бирларига керакли даражада якин булса, эришилган сифат даражаси хам 
коникарли, деб хисобланади.

Кейинги йилларда логистика борган сари купрок сервис окимлари 
билан шугулланмокда, чунки купгина фирма ва корхоналар махсулот 
ишлаб чикаришидан ташкари, керакли хизмат курсатиш билан хам Maui гул 
булмокда. Транспорт хизмати курсатишда логистик ёндашув нихоятда 
мухимдир. Транспорт хизматига булган эхтиёж ва бозордаги талаб худудда 
транспорт тармоги ривожланганлигига, турли транспорт воситалари 
мавжудлиги ва улар фаолият курсатишининг узаР° мувофиклаш- 
тирилганлигига, курсатилаётган транспорт хизмати турлари ва сифатига, 
уларнинг нарх-навоси ва бошка куплаб омилларга богликдир. Бозор 
иктисодиётининг ривожланиши ва кенг инфраструктура тармогининг 
шаклланиши умумиктисодий тармоклар ичида, албатга, транспорт хизмати 
улуши ошишига олиб келади.
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2.8- раем. Транспорт хизматининг таркибий тузилмаси

Бозор иктисодиёти асосида фаолият курсатаётган мамлакатларда 
логистик ёндашувнинг кенг кулланилиши транспорт сохасидаги сиёсатни 
к;айта куриб чикишни такозо этмокда. Транспорт товарлар харакат ипи ташкил
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этшцда асосий рол уйнамокда. Эндиликда транспорт турларининг техник- 
эксплуатацион хусусиятлари транспорт хизмати бозорида унинг ишончли 
холатини таъминлайди, айникса, кичик партияли юк ташишда, юкларни 
автоматлаштирилган ходда кайта ишлаш, уларни пакетлаштириш ва 
контейнерлаштириш, рационал партияларини шакллантириш ва ташиш 
жараёнларида информатикани куллашнинг ахамияти ортиб бормокда.

Транспорт хизматини такомиллаштиришнинг куйидаги самарали 
йуналишлари шаклланмокда:

• хизмат курсатиш турларини истеъмолчиларнинг махсус талабларига 
мослаштириш;

• транспорт хизматига булган талабларни фаол ривожлантириш ва 
мавжуд транспорт паркидан окилона фойдаланиш.

Турли гурухга мансуб истеъмолчиларга улар эхтиёжи доирасида хизмат 
курсатилиши лозим. Истеъмолчиларнинг узлари курсатиладиган транспорт 
хизмати турларини, уларнинг характери ва микдорини танлаб олишлари керак.

Истеъмолчиларнинг юк етказиб берилишига булган эхгиёжини 
кондириш максадида уларга курсатилаётган ташиш хизматини юк ва 
йуловчиларни вакт мобайнида фазодаги керакли харакатини максадга 
мувофик равишда таъминлаш жараёни сифатида каралиши лозим.

Логистик тизимда ишлаб чикаришннг йулга куйиш уни хомашё билан 
таъминлаш каналлари фаолиятини ишга тушириш муаммоларини хал этиш ни 
такозо этади. Корхона ва ташкилотлар тайёр махсулотни етказиш 
каналларининг иш фаолиятида транспорт турини танлаш, ташиш усуларини 
ишлаб чикиш, транспорт воситалари турларини аниклаш, юкларни ташишга 
тайёрлаш каби катор масалаларни хал килиши лозим булади.

Шундай килиб истеъмолчиларга транспорт хизмати курсатиш куйидаги 
ишлар бажарилишини такозо этади:

- товар (юк)ларнинг физик хусусиятларини хисобга олган холда уларни 
тегишли тарзда ураб-чирмаш воситаларини танлаш;

- кадокпанган юк пакетларига тегишли ёзувлар ва белгилар киритиш, 
яъни пакетларни тамгалаш;

- махсус таралардан фойдаланишни кузда тутиш, уларга тегишли белги ва 
кодларни киритиш, юк бирликларини шакллантириш, юкларни 
пакетлаштириш ва контейнерларга жойлаштириш;

- самарали ташиш тури ва воситаларини танлаш;
- транспорт воситаларига юк бирликларини рационал жойлаштириш ва 

юк кутарувчанликдан самарали фойдаланишга эришиш;
- транспорт воситаларига юк ортиш ва тушириш ишларини бажаришда 

рационал технологияларга амал килиш;
- юк омбори ва терминалларда товарларни рационал жойлаштириш, 

уларни хисобга олиш ва захираларни шакллантириш;
замонавий ахборот технологиялари ва ахборот-компьютер 

тизимларидан фойдаланиш.
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Юкорида келтирилган транспорт хизмати элементлари асосида 
махсулотларни истеъмолчиларга етказиб бериш, кетма-кет бажарилувчи бир 
катор операпияларга ажратилади. Куп х,олларда алохида операцияларнинг 
бир-бирлари билан богланиши сезиларли даражада булмайди ва улар алохида 
булимлар ва ижрочилар томонидан бажарилади.

Транспорг хизмати истеьмолчи эхтиёжига мувофик амалга оширилади. 
Истеъмолчининг транспорт хизматига булган талаби маълум ахборотлар 
куринишида шаклланади. Бундай ахборотлар куламида юк тури ва ташиш 
хажми, хизмат курсатилаётган худуд номи ва улчамлари, юк (йуловчи) 
окимлари параметрлари (оким хажмининг вакт мобайнида таксимланиши 
эпюраси, нотекислиги ва мудцати), ташиш мобайнида юкни (йуловчини) 
тушириш, саклаш ва олувчи ташкилотнинг ташишдаги мавкеи, юридик шахе 
эканлиги ва хоказо.

Транспорт хизматига булган талабларни урганиш ва тахдил этиш шуни 
курсатмокдаки, истеъмолчиларнинг транспорт хизмати сифатига булган 
асосий талаби — бу юкларни уз вактида жунатиш ва етказиб беришдир. Бундай 
талаб асосида истеъмолчиларнинг юк захиралари ва уларни саклаб туришга 
кетадиган харажатларни камайтириш максади ёгади. Чунки хозирги пайтда 
захираларни ушлаб туриш харажатлари махсулот нархининг 20-25 фоизигача 
булган микдордаги харажатни талаб этмокда. Транспорт тизимининг амалдаги 
камчиликлари -  бу юкни уз муддатида жунатиш ва етказиб бериш 
кафолатланмаганлиги, ташишга берилган буюртмани бажаришни оркага 
суриш ёки рад жавобини бериш холларининг мавжудлигидир.

Транспорт хизматига булган талаб доимо локал характерца булади ва уни 
ифодаловчи микдор ва сифат курсаткичларига, ана шу аник жойда 
шаклланаётган сотиб олиш кобилияти таъсир этади. Транспорт хизмати 
таклифи эса доимо фазода таркалиб жойлашган булиб, микдор ва сифат 
жихатидан фойда олиш имконияти мавжудлиги ёки йуклигига караб узгариб 
туради.

Транспорт хизматига булган эхтиёжни асослаш хизмат курсатишни 
сегментлаштириш тамойилига асосланади. Сегментлаш хизмат курсатишнинг 
у ёки бу принципларига мувофик истеъмолчиларни гурухларга ажратишдан 
иборатдир.

Хизматларни сегментлаш жараёни куйидаги боскичларни уз ичига олади:
- истеъмолчилар фикр-мулохазаларига мувофик хизмат курсатишни 

ташкил этувчи асосий компонентларни аниклаш;
- бу компонентларнинг истеъмолчилар учун мухимлигини аниклаш;
- истеъмолчиларга хизмат курсатишнинг у ёки бу компонентлари 

мухимлигига мувофик уларни гурухлаштириш.
Хозирги пайтда истеъмолчиларга сервис хизмати курсатиш сифатини 

ошириш муаммолари бозор иктисодиёти шароитида уларга курсатилаётган 
транспорт хизмати даражасини юксалтиришни такозо этади. Хизмат сифати 
тушунчаси -  унинг истеъмолчи эхтиёжини кондиришга каратилган турли
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хусусиятлари ва тавсифлари йигиндисидан иборатдир. Агар транспорт 
компанияси юкни шартномада кузда тутилган муддатда ва белгиланган 
манзилга энг кам харажатлар билан, сифатини саклаган холда етказиб 
беришни уз зиммасига олса, унда у энг киска ва кулай йул тармогини 
танлайди, транспорт воситаларининг ва юкларнинг омборхоналарда туриб 
колиш вактини ва харажатларини камайтиради, курсатилаетган хизматлар 
сифатини оширади.

Истеъмолчштарни сегментлаш утказиладиган социологик суровлар 
натижаларига ва статистик тахлил этиш усулларига асосланади. Бозор 
иктисодиёти шароитнда товарларни истеъмолчиларга етказиш жараёнини 
икки хизмат сегментига, яъни 2 та хизмат курсатиш гурухига ажратиш 
мумкин. Улардан биринчиси уз диккат-эътиборини товар етказиб беришга 
каратади, яъни товар етказиб бериш муддати, жадаллиги ва буюртманинг 
тулик бажарилиши ва ш.к., иккинчиси эса юк жунатувчилар билан алокалар 
баркарорлиги, коммуникациялар сифати ва буюртма бериш ва амалга 
оширишнинг енгиллиги каби кулайликларни хисобга олади.

Транспорт хизмати сифатини белгиловчи параметрлар сифатида 
куйидагиларни к5рсатиш мумкин:

- ташишга буюртма олинганидан уни бажарилгунча утган вакт;
- буюртмани бажариш ишончлилиги ва бир мартапик талаб буйича юкни 

етказиб бериш мумкинлиги;
- етарли даражадаги захиралар хажмини таъминлаш ва етказиб бериш 

доимийлиги;
- буюртмани тулаконли бажариш мумкинлиги;
- тарифларнинг кулайлиги ва килинаётган харажатлар хакида доимий 

равишда ахборот бериб турилиши;
- кредит бериш (олиш) мумкинлиги;
- омборхонатарда юкларни кайта ишлаш самарадорлиги;
- юкларни ураб-чирмаш сифати ва ташишни пакет ва контейнерларда 

амалга ошириш му мкинлиги;
Европа мутахассисларининг фикрича, хизмат курсатиш сифатини 

белгиловчи курсаткичларни афзалликлари буйича куйидаги гурухдарга 
ажратиш мумкин:

- етказиб бериш ишончлилиги (10 %);
- iax .H U  этиш кулайлиги. ахборот олишни йулга куйилганлиги, зиммага 

олинган мажбу риятлар бажарилишининг юкори даражада кафолатланганлиги 
(60 %);

- хизмат курсатиш давомида доимий мулокотлар мавжудлиги (50 %);
- кредит бериш имкониятлари мавжудлиги (10 %).
Истеъмолчиларга аник хизмат курсатиш циклининг узунлиги, буюртма 

олингандан у бажаргунга кадар утган вакгга богликдир.
Тажрибалардан маълум булишича, транспорт хизмати курсатиш 

сифатини таъминлаш муаммолари тегишли компанияда бошкарув
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даражасининг пасайганлиги натижасидир. Сифат сгандарти тизими -  бу 
сифатни маъмурий бошкариш учун лозим булган процедуралар, жараёнлар, 
ресурслар ва ташкилий тузилмалар жамланмасидан иборат.

Сифат тизимининг самарали фаолият курсатиши учун куйидаги талаблар 
бажарилиши лозим:

- сифат тизими ходимлар томонидан яхши тушунилиши ва кабул 
килиниши;

- курсатилаётган хизматлар истеъмолчилар эхтиёжлари ва талабларини 
кондириши;

- атроф-мухитга таъсир килиши ва жамият эхтиёжларига мос келиши;
- салбий холаглар келиб чикишининг олдини олишга имкон бериши.
Бундай тизим транспорт хизмати сифатини таъминлашдан ташкари
тартиб-интизомни кучайтиришга, фойдасиз мехнат килишнинг олдини

олишга имкон беради ва истеъмолчилар билан ишлашни енгиллаштиради. 
Сифат тизимини амалга ошириш келажакдаги вазифалар, махсулотлар, 
жараёнлар ва ташкилотларга хос хусусиятларга мос булиши зарур.

Транспорт хизматига булган эхтиёжлари буйича истеъмолчиларни 
куйидаги гурухларга булиш мумкин:

1) юкори даражадаги хизмат курсатилишини хохлайдиган 
истеъмолчилар;

2) юкори тезлик ва самарадорлик хамда энг кам даражадаги 
таваккалчилик асосида хизмат курсатилишини хохлайдиган истеъмолчилар;

3) транспорт хизмати, товарларни етказиб бериш ва сотиш 
вазифаларининг уртада турувчи маркетинг ташкилотларига узатишини 
хохловчи истеъмолчилар.

Логистик хизмат курсатиш жараёнининг энг мухим масаласи -  бу 
курсатилган хизматлар учун истеъмолчилардан ундириладиган компенсация 
нархини аниклашдир. Юкларни ташиш жараёнига сарфланган харажатларни 
аникдашдан кура логистик хизмат харажатларини аниклаш анча мураккабдир, 
чунки бундай хизматнинг бахоси истеъмолчининг тизим (ташиш ва логистик 
хизмат курсатиш) самарадорлигини бахолаши ва тан олиши билан бопшкдир.

Хизмат курсатиш даражаси тегишли харажат ва тушумлар хамда 
олинадиган фойда кийматларини таккослаш асосида аникланади. Агар хизмат 
курсатишнинг режалаштирилаётган даражаси харажат ва тушумларнинг 
оптимал нисбатини таъминлай олса, унда бундай хизмат корхона учун 
самарали хцсобланиши мумкин. Бундай процедура хизмат курсатиш 
даражасининг оширилиши туфайли купаяётган харажатларни хизмат тури ва 
сифатининг камайиши натижасида йукотилаётган тушум билан солиштириш 
асосида бажарилади: таккослаш натижасида хизмат курсатишнинг оптимал 
даражаси аникланади (2.9-расм). Бу расмдаги богланишггар чизикларига 
мувофик хизмат даражаси ошиши билан хизмат курсатишга сарфланаётган 
харажатлар (X) ошади (2- эгри чизик), аммо бунда тушумларнинг йукотилиши 
(ДЮ) камаяди (3- эгри чизик). Икки эгри чизиклар ординаталарининг хар бир
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абсица кийматларига кушилиши натижасида харажат ва йукотишлар 
йигиндисининг энг кам кийматини таъминлайдиган хизмат курсатиш 
даражаси аникданади.

Аммо оптимал хизмат курсатиш даражасини (1-эгри чизикнинг энг кичик 
ординатага эга булган холатини) аник белгилаш анча мураккаб булганлиги 
боис амалий масалаларни хал килишда оптимал холатга якин булган рационал 
ечимлар хам каноатланарли. деб хдсобланади.

х ,Д Ю

Хизмат курсатиш даражаси 
2.9-раем. Хизмат курсатишнинг рационал даражасини аникдаш

Транспорт хизмати (сервис) курсатиш даражасини белгиловчи 
курсаткич ' билан характерланади:

5  ' (2.4)
бу ерда п ~ курсатилган хизматлар сони;

v _ курсатилиши мумкин булган хизматлар сони;
1 ~ 1 ~ ракамли хизмат курсатиш учун лозим булган вакт.

Транспорт воситалари иш фаолияти истеъмолчилар эхтиёжини 
кондиришга каратилган булиш керак. Истеъмолчиларга эса минимал 
муддатларда юкни етказиб бериш имконияти, юк оифатшш 100 % саклаш, уни 
кабул кцлиш ва топширишдаги кулайликлар, тарифлар тугрисида, ташиш 
шароити ва юк етиб келган жойи тугрисидаги доимий маълумотлар бериб 
турилиши лозим булади.

Транспорт хизмати сифатини белгилашда куйидаги холатларни хисобга 
олиш лозим:
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- транспорт хизмати турларини танлашда хизматнинг мумкин булган 
барча даражаларини кузда гутиш;

- истеъмолчилар эхтиёжлари бир неча хил булиши мумкин. бу эса 
курсатилаётган транспорт хизмати хусусиятлари ва тавсифларининг бир неча, 
баъзан бир-бирига мос келмайдиган талабларга жавоб беришини такозо 
килади;

- транспорт хизмати борасида шартномалар тузилганда истеъмол
чиларнинг эхтиёж ва талаблари аник белгиланиши лозим;

- куп холларда истеъмолчилар эхтиёжлари вакт утиши билан узгаради, 
бу эса тизимли равишда маркетинг тадкикотлари утказишни, хар бир 
транспорт хизмати турини жиддий равишда урганиш ва тахдил этишни такозо 
этади;

- истеъмолчилар талаб ва эхтиёжлари одатда ишнинг маълум бир 
хусусиятларини таъминлашни кузда тутади ва бунда тегишли микдор 
курсаткичлари бажарилиши талаб этилади: хавфсизликни таъминоти, 
функционал техник тайёр холатда булиш, эксплуатацияга тайёргарлик 
даражаси, ишончлилиги эхтиёжни кондириш, иктисодий омиллар, экология 
талабларига жавоб бериш ва ш.к.

Транспорт хизматини мунтазам яхшилаб бориш учун мазкур хизмат 
борасидаги ахборотлар, тажрибалар ва истеъмолчиларнинг фикр- 
мулохазалари асосида жиддий урганилиши ва тахдил этилиши лозим.

2.3. Юк ташиш хажмлариии истеъмолчилар эхтиёжларига мувофик 
бошкариш мезонлари

Юк ташишни маълум бир худуд микёсида бошкариш куп вариантли 
мураккаб масала. Бунда истеъмолчилар талабларини узида микдорий акс 
эп ирадиган хилма-хил мезонлардан фойдаланилади. Мазкур мезонлардан кай 
бирини куллаш юк ташишни бошкариш холатига боглик.

Юк ташишни бошкариш холатини маълум бир вактда худуддагн 
истеъмолчиларнинг ташиш хажмига булган эхтиёжларини тула кондириш, 
автотранспорт корхонаси ташиш имкониятлари ва маршрутлардаги транспорт 
жараёнини ташкил этиш вариантларининг хусусиятларидан келиб чикадиган 
талаблар ва максаддар мажмуасидан иборат деб кэраш мумклн.

Худулдаги юк ташишнинг Республика халк хужалиги микёсидаги 
самарадорлиги жуда куп омилларга богликдир. Ташишни бошкдришнинг 
самарали вариантларини аникдашда куйидаги микдор мезонлари мухим 
ахамият касб этади.

1. Юкни истеъмолчига ва йуловчиларни охирги манзилга етказиб бориш 
7муддати ( ") жунатиш пунктларидаи юк ёки йуловчилар жунатилгандан, то 

кабул килиш манзилларида юк ёки йуловчиларни тушириш ишлари 
бошланишигача утган давр билан белгиланади. Бу вактнинг киймати
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айланишда буладиган материал воситаларнинг микдорига таъсир килади. Юк 
етказиш вакти камайтирилиши айланишда буладиган материал воситаларнинг 
бир кисмини фойдаланиш учун бушатиб беради.

Микдор жихатидан юк ёки йуловчини етказиб бериш тезлиги босиб
утиладиган йулнинг (1 „), етказиб бериш ( 7 ) вакгига нисбати билан 
аникданади:

Уе = 1й / Те [км/соат] (2.5)

Куп холларда юк етказиш тезлигини оширишдан келиб чикадиган 
иктисодий самарадорликни белгилашда унинг махсулот сифатидаги бахоси 
хисобга олинади. Агар бир тонна юкнинг бахоси ва жунатиладиган хажми

булса, унда етказиш тезлигини ДГ = Г, -Т '  вакгга камайтиришдан келиб 
чикддиган иктисодий самарадорлик Д ни белгиланганидан тезрок олиб 
бориладиган юк бахоси билан улчаш мумкин, яъни

АС = ErQ J T e - Т ' )  (2.6)

Етказиш вакти мезони, айникса тез бузиладиган юклар ташилишини 
бошкаришда, кишлок хужалик махсулотларини йигиб -  териб олиш 
мавсумидаги транспорт ишини ташкил этишда мухим ахамият касб этади. 
Чунки бундай шароитларда етказиш муддатининг камайтирилиши 
махсулотларнинг сифатини таъминлашга, йигим-терим суръатини 
пасайтирмасликка хизмат килади.

Бундан ч аш кари, етказиш вакти автомобилларда ва бошка транспорт 
воситаларида шахарлараро юклар ташиш самарадорлигини белгилайдиган 
мухим курсаткичдир. Узок масофаларга катга хажмда юк ташишни такозо 
этадиган шароитларда айланишда буладиган махсулотлар массасини 
камайтириш халк хужатиги учун катта иктисодий самарадорликни таъминлаб 
беради.

2. Ташиш жараёнида юк микдори ёки сифатининг камайишини 
белгилайдиган курсаткичлар тез бузиладиган махсулотларни ташиш 
вариантларини бахолашда мухим роль уйнайди. Бундай курсаткичлардан 
ташишда кулланиладиган транспорт турлариш1нг таглик ва контейнерлар, 
ортиш-тушириш воситалари рационал вариантларини асослашда кенг 
фойдааанилади.

3. Автотранспорт корхоналарининг ташиш имкониятларига талаб катга 
булган шароитларда паркнинг умумий иш унумдорлигини оширишга ахамият 
бериш лозим. Агар региондаги маршрутлар тупламини ./, корхонадаги 
харакатлан>'вчи таркиблар турлари тупламини I хамда конкрет j  -маршрутда 
j  g J ишлатилиши мумкин булган автомобиллар тупламини I билан 
белгиласак хамда хар бир ' -турдаги автомобилнинг (/ е / ) J -маршрутда
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ишлатилиши, бизга кунлик (т) иш унумдорлигини таъминлайдиган булса, 
унда паркнинг бир кунлик умумий иш унумдорлиги куйидагича топилади.

2 я = Х  X  * , & ( * ) ,  (2.7)
J e J  i e / y

бу ерда х‘> - J - маршрутда ишлатилаётган ‘ -турдаги автомобиллар сони.
Маълумки, автомобилнинг кунлик иш унумдорлиги бир канча омилларга 

боглик, яъни
• В' : -К"Ок ~ <"' т п

* IJ I'J + v','-i',!, к ’
Куриниб турибдики, юкоридаги х,ар бир '-турдаги хдракатланувчи 

таркибнинг J -маршрутдаги юк ташишда ишлатилиши натижасида 
эришиладиган техник-эксплуатацион курсаткичлар ( ‘ ,К '  
кийматларини хисобга олган х,олда транспорт жараёнини ташкил этиш 
ёрдамида паркнинг энг юкори иш унумдорлигини таъминлайдиган 
вариантларни аниклаш мумкин.

4. Ортиш-тушириш манзиллари иш унумдорлигининг ташиладиган юк 
хджмига мувофиклиги транспорт жараёнини ташкил этиш ва бошкаришнинг 
мухим курсаткичи хисобланади. Олдинги бобда айтилганидек. 
манзилларнинг юк кабул килиш ёки жунатиш имкониятлари, белгиланган 
ташиш хажмига номувофиклиги харакатланувчи таркибларнинг юк олиш ёки 
топшириш жараёнида туриб колиш вактларини купайтиради ва бунинг 
натижасида ташиш таннархини оширади, автомобиль паркининг умумий иш 
унумдорлигини пасайтиради. Бундай номувофиклик натижаси микдор 
жл хат и дан турли курсаткичлар -  автомобиль ва хизмат курсатиш 
каналларининг уртача х,ар бир кдтновга тугри келадиган кутиб колиш вактлари 
ёки самарасиз кутиб колиш вактларидан келиб чикадиган иктисодий 
йукотишлар бах,оси каби парамегрлар воситасида белгиланади.

5. Худуд истеъмолчиларининг юк ташиш хажмига булган эхтиёжларини 
тула кондириш эхтимолини максималлаиггириш ёки истеъмолчилар э\тиёжи 
ва уларга реал ташиладиган юк хажми орасидаги фарклар йигиндисини 
минималлаштириш каби мезонлар хам мухим ах,амиятга эга.

Агар и истеъмолчининг ташиш хажмига булган эхтиёжини су ва реал 
ташилган юк хажмини Q* деб белгиласак, унда ташиб берилаётган юк 
хажми билан истеъмолчилар эхтиёжлари орасидаги фаркни 
минимумлаштириш микдор жихатадан куйидагича ифодаланади:

X  X  (q : - q : ) = Z  ( X q : -  X * , , а , ) - * л /z.v (2.9>
»€/, J * J U !€/■• ./€./„ j € - f u
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бу ерда
- истеъмолчига бириктирилган ташиш линиялари туплами ва

хар бир /- линияда юк ташишда ишлатилиши мумкин булган хдракатланувчи 
таркиб турлари туплами;

х‘ ~J ~ истеъмолчига юк ташиш учун ажратилаётган ' - турдаги 
автомобиллар сони;

унумдорлиги (тонналарда). Истеъмолчини ташишига булган эхтиёжи

Истеъмолчилар эхтиёжлари тула кондирилмаслиги окибатида худуд халк 
хужалиги йукотадиган самарадорликнинг бир тонна юк микдорига тугри

6. Ортиш ва тушириш механизмларининг иш унумдорлиги.
Куп холларда юк ташишда истеъмолчи тамонидан манзилларга юк 

жунатиш, ортиш ёки тушириш ва кабул килишда максимал иш 
унумдорлигини таъминлайдиган вариантлардан фойдапаниб жараённи 
бошкариш, худуд халк хужалигининг иктисодиёти нукгаи назаридан мухим 
роль уйнайди. Айникса, жадал кечадиган ташиш жараёнларида, масалан, 
бутдойни бевосита комбайнлардан токларга ёки элеваторларга ташиб 
чикариш ёки пахтани териш комбайнлари бункерларидан тайёрлов 
масканларига ёки заводларга ташиш ва шу каби холларда мазкур масала ута 
ахамиятлидир. Бундай х,олларда ортиш механизмлари х,исобланган 
комбайнлар кишлок хужалик мах,сулотларини йигиш ва ташишда асосий звено 
хисобланиб, уларнинг максимал иш унумдорлигини таъминлаш, йигим — 
терим мавсумини у3 мудцатида, самарали угказишнинг энг мухим 
омилидир. Бунда юк ташишни комбайнларнинг транспорт воситаларини кутиб 
колиш вакьтарини минималлаштирадиган вариантларда ташкил этиш талаб 
этилади.

Q'j i - турдаги хар бир автомобилнинг j-  линияда юк ташишда иш

р
кондирилмаслиги эх,тимолини “ оркали белгиласак, унда самарадорлик 
функциясини куйидагича ёзиш мумкин:

mm,

еки
k {q : : = q ;,)

(2 .10)
—> ш т .

келадиган бахрси и- истеъмолчи учун с« булса, унда умумий мезон сифатида 
хамма истеъмолчилар буйича йукотиладиган самарадорликни 
минимумлаштиришга эришиш мумкин, яъни
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7. Автотранспорт корхонаси манфаати нукгаи назардан йуналишларда 
ташиш жараёни самарадорлигини ташиш таннархи оркали ифодалаш хам 
максадга мувофикдир. Чунки юк ташишни энг кам таннарх таъминланадиган 
вариантда ташкил этиш корхонанинг иктисодий кувватини оширади. 
Айникса, турли юк кутарувчанликка эга булган харакатланувчи 
таркибларнинг хар хил масофалардаги йуналишларда юк ташиш таннархи 
даражалари турлича эканлигини хисобга олиш мухимдир.

Айтайлик J - йуналишлар, I - харакатланувчи таркиб турлари тупламлари
берилган булиб, 1' J -йуналишда ишлатилиши мумкин булган автомобиль 
турлари туплами булсин. Хдр бир J -йуналишда ' -турдаги автомобилнинг иш
унумдорлиги ва бир тонна юк ташиш таннархи - маълум булсин. Бунда 
и- истеъмолчи учун энг кам уртача ташиш таннархи мезони куйидагича 
ифодаланади:

X  I  '  .V У

= ‘ (2Л2)

бу ерда Q, -  X  х ч ' Qn "  J  ' иуналишда режалаштирилган юк ташиш

хажми, т.
Шуни таъкидлаш лозимки, хозирги вакгда амалиётда кабул килинган 

таннархни хисоблаш услубиётига кура юк ташиш харажатларига йул 
курилиши ва таъмирланиши, ортиш-тушириш ишлари бажарилиши билан 
боглик харажатлар киритилмайди. Транспорт жараёнини режалаштириш ва 
бошкаришда ташишнинг тула таннархини хисобга олиш нихоятда мухимдир.

8. Корхоналарнинг материал ва техник базасини ривожлантириш маълум 
капитал маблагларни талаб килади. Юк ташиш хажми ва шароитлари 
истикбодда узгаришини хисобга олган холда автотранспорт корхоналарининг 
истикболдаги ривожлантириш йулларини иктисодий самарадорлик нуктаи 
назаридан бахолашда келтирилган халк хужалик харажатлари 
курсаткичларидан фойдаланиш зарур. Чунки факат келтирилган харажатлар 
доирасида эксплуатацион харажатлар ва ривожлантиришга сарфланаётган 
капитал маблаглар тулик хисобга олинади.

9. Автотранспорт корхонасининг иктисодий ахволини яхшилашда 
транспорт жараёнини энг юкори фойда берадиган вариантларда ташкил этиш

О тлозим. Айтайлик, J - йуналишда ташиладиган юк хажми - > берилган, ' - 
мазкур йуналишда бир тонна юк ташишнинг тариф буйича белгиланган уртача 
бахоси хамда бу йуналишда '-турдаги харакатланувчи таркиб ишлатилганда
эришиладиган таннарх ва иш унумдорлиги даражалари ва ~ маълум. 
Белгиланган ташишни энг юкори фойда олган холда ташкил этишни 
таъминлаш мезони куйидагича ифодаланади:
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10. Худудда жойлашган истеъмолчиларнинг ташишга муттасил ошиб 
бораётган эхтиёжларини тула кдндириш хизмат курсатаётган корхоналар 
моддий -  техник базасини оптимал ривожлантиришни такозо килади. 
Ривожлантириш эса транспорт ёки ёрдамчи воситалар базасини самарали 
купайтириш хисобига амалга оширилади ва маълум капитал маблагларни 
талаб килади.

Маълумки, юк ташиш таннархи транспорт жараёнини амалга ошириш 
билан боглик капитал маблагларни хисобга олмайди. Шу туфайли иктисодий 
худудда юк ташишнинг истикболдаги ривожлантириш вариантларини 
белгилашда, бу вариантларга хос эксплуатацион харажатлар ва капитал 
маблаглар даражалари хисобга олиниши керак. Бундай комплекс мезон 
сифатида келтирилган харажатлар хисобланади.

Келтирилган харажатлар умумий холда куйидагиларни уз ичига олади:
- тарага ва юкларни пакетлашга сарфланадиган харажатлар;
- юк ортиш -  тушириш ишлари ва ташиш харажатлари;
- юк ташишни ташкил этишдаги техник воситалар комплексига 

кетадиган капитал маблаглар;
- ташиладиган юклар ва уларнинг йукотиладиган кисми бах.оси.
Реал юк ташиш шароитларида юкорида курсатилган харажатлардан 

айримлари хисобга олинмаслиги мумкин. Масалан, ташиш жараёнида 
буладиган юклар бахрсини бу махсулот етказилгандан кейин бевосита ишлаб 
чикаришда ишлатиладиган х,оллардагина хисобга олиш лозим.

Истеъмолчиларнинг юк ташишга булган эхтиёжлари махсус хужжатлар -  
шартнома ва талабномаларда ифода этилади. Куп холларда шартномада 
келтирилган юк ташиш хажми каттарок режалаштириш муддатига (ой, 
квартал) белгиланган булиб, хар кунлик ташиш микдори эса уртача курсаткич 
сифатида топилади. Белгиланган режалаштириш муддати мобайнида 
истеъмолчининг кунлик юк ташиш хажмига булган хакикий эхтиёжлари бир 
текис таксимланмайди. Айрим пайтларда истеъмолчининг ташишга булган 
эхтиёжи унга узок бошка манзиллардан етказиб келинадиган юк окимларига 
боглик булиб, улар курсаткичларининг вакт мобайнида таксимланиши 
эхтимоллик характерига эга булади (масалан, темир йул станцияларидан юк 
олиб чикиш). Вакт мобайнида эхтиёжлари айтарли бир текис таксимланган 
истеъмолчилар хам йук эмас. Масалан, белгиланган ишлаб чикариш 
дастурини аник бажарадиган заводлар ва шу кабилар.

Шундай килиб, умумий холда маълум худуд микёсида 
истеъмолчиларнинг юк ташишга булган эхтиёжларини вакт мобайнида бир 
текис таксимланган деб булмайди, уларни тахлил этиш ва транспорт 
жараёнини бошкаришда хисобга олиш иктисодий жихатдан катга 
самарадорлик келтирадиган мухим омилдир.



Математик статистика ва эхтимоллар назариясн нуктаи назаридан 
истеъмолчиларнинг юк ташишга булган эхтиёжларини вакт .мобайнида 
маълум бир тарзда таксимланган ходисалар окимлари сифатида изохдаш 
лозим.

Тасодифий онларда пайдо буладиган реал талабномалар кетма-кетлигига 
ходисалар окими деб, айтилади. Улар бир ва куп жинсли булиши мумкин. Бир 
жинсли талабномалар окими факат пайдо булиш онлари / |‘/-' билан 
характерланса, куп жинсли талабномалар пайдо булиш онидан ташкари 
ташиладиган юк партияси билан хам белгиланади (2.10 раем).
Реал юк ташиш шароитларида куп жинсли талабномалар окимлари куп 
учрайди.

Юк партияси улчамлари узлуксиз ва дискрет сонларда ифодаланиши 
мумкин. Масалан, партия улчами тонналарда улчанса - узлуксиз, 
контейнерлар сони билан белгиланса -  дискрет, дейиш мумкин.

Талабномалар окими маълум бир вакт оралигида баркарор ва бекарор 
булиши мумкин. Нисбатан узок вакт мобайнида баркарор турадиган юк 
окимлари хаётда кам кузатилади. Шу туфайли амалиёг масалаларини ечганда 
окимлар бекарорлигига кискарок вакт мобайнида баркарор булган окимлар 
йигиндиси, деб караш мумкин.

Умумий х,олда t  -вакт мобайнида келиб чикадиган талабномалар сони хар 
кандай мусбат сон ва нолга тенг булиши мумкин. Шу туфайли юк 
партиясининг улчами узлуксиз тасодифий сонлардан иборат деб каралса, 
талабномалар микдорини эса сонлар укидаги хар кандай кийматни кабул кила 
оладиган узлуксиз -  дискрет тасодифий сонлар деб кабул килиш керак.

Истеъмолчининг маълум бир кунда юк ташиш хджмига булган реал
эхгиёжи олдинги куннинг охирида колган юк захираси ((>1-) ва айни шу кунда
юк истеъмол килиш хажмига ( - " )  богликдир. Агар булса, унда мазкур
истеъмолчига уша куни юк етказиб берилмаса хам булади. Аксинча, &<&• 
булса, корхона ишлаб чикариши бетухтовлигини таъминлаш нуктаи назаридан
унга камида (&  - (~п) -  тонна юк ташиб бериши керак.

Аммо реал шароитларда кийматлари тасодифий сонлар сифатида
маълум таксимланиш конуниятларига буйсунади. Мазкур конуният 
параметрлари математик кутиладиган уртача киймат ва тасодифий равишда

а)
0

tj t 2 t 3 Н: 
2.10- раем, Ташиш талабномаларининг окими: 

а) бир жинсли, б) куп жинсли окимлар
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юзага келадиган алохида кийматлар билан уртача кий мат фаркларини 
характерлайдиган курсаткичлар (дисперсия, урта квадрат четлашиш, вариация 
коэффициента) билан белгиланади. Таксимланиш конуниятлари турли хил 
булиши мумкин: нормаль, логорифм-нормаль таксимланиш, Пуассон ва 
Вейбула конунлари ва шу кабилар.

Шундай килиб кейинги кун учун кутиладиган киймати эхтимоллик 
характерига эга булиб, уни аник белгилаб булмайди. Шу туфайли одатда хдр 
кунлик жорий захира Q3 микдорини кунлик истеьмол х,ажмининг хар кандай 
кийматидан анча каттарок булишини таъминлашга эришиладики, бунда 
истеьмол килинадиган ва ташиб келтириладиган юклар микдорининг хар 
кандай тасодифий кийматларида хам корхона ишлаб чикариш эх,тиёжларини 
бетухтов кондиришга имкон яратилади.

Захираларнинг оптимал хажми ни белгилашда, истеъмолчилар 
эхтиёжларини тула таъминлайдиган юк ташиш хажмини аниклашда, кунлик 
истеьмол килинаётган юк хажмининг таксимланиш конунларини ва 
параметрларини билиш мухим ах,амиятга эга. Эхтиёжларни урганишда 
математик статистика методларидан фойдаланилади. Маълум бир давр учун 
(ярим йил, чорак) истеъмолчи корхона томонидан х,ар куни ишлаб чикариш
жараёнида бевосита ишлатилган юк хажми ..... g3I16 олинади. Бу
маълумотлар асосида вариация катори курилади.

Вариация каторини куришда параметр киймаглари маълум ингервалларга 
булинади ва хар бир интервал ичида учрайдиган кийматлар сони, яъни 
кийматларнинг кайта учраш сони хисобланади. Бу сон маълум кийматлар 
интервалида урганилаётган параметрнинг учраш сони (эмпирик частотаси) 
деб аталади. Вариация каторлари асосида таксимланиш гистограммаси 
курилади.

Курилган гистограмманинг куриниши маълум конуниятлардан кай бири 
айнан шу таксимланишнинг характерига мос эканлиги тугрисида мулохаза 
юритишга имкон беради. Мулохазалар асосида берилган вариация каторининг 
маълум бир конунга, масалан Вейбула ёки нормаль таксимланиш конунига 
буйсуниши тугрисида гипотеза кабул килинади. Курилаётган вариация 
каторининг кабул килинган конун оркзли канчалик аник ифодаланишини 
белгилайдиган мезон математик статистиканинг маълум методлари асосида 
хисобланади. Мазкур мезоннинг хисобланган киймати белгиланган маълум 
бир чегаравий кийматдан кичик булса, конун тугрисида кдбул килинган 
гипотезани уринли дейиш мумкин. Акс холда, бошка конун танланади ва яна 
шу тарикз текшириб курилади. Агар маълум гистограммани бир неча назарий 
конунлар оркзли ифодалаш мумкин булса, унда критерийнинг энг кичик 
кийматини таъминлайдиган конун максадга мувофик, деб хисобланади. 
Эмпирик таксимланишнинг кабул килинган назарий конун билан коникарли 
тарзда ифодаланиши микдорий жих,атдан “мос келиш” мезонининг киймати 
билан бах,оланади.
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Мос келиш мезони сифатида бир канча курсаткичлар киритилган: ХИ-
квадрат, Романовский ва бошкз мезонлар: бу критерийлар асосан назарий ва
эмпирик частоталар (учраш сонлари)даги фарклар асосида хисобланади.

г
Масалан, ХИ-квадрат критерийси (^ ) куйидагича топилади:

г  Е ^ / ;)
J- (2.14)

бу ерда f ' '  f' назарий ва эмпирик частоталар.

2.4. Ташиш хизмати истеъмолчиларининг материаллар захиралариии 
бошкариш масалалари

Истеьмолчи корхоналар узларининг ишлаб чикариши бетухтовлигини 
таъминлаш максадида хомашё ва бошка махсулотларнинг маълум захирасига 
эга буладилар. Бу захиралар микдори катта булганда, ташиш хажми ва ишлаб 
чикаришда истеъмол килинадиган юклар микдорининг хар кунлик узгариб 
туриши корхона ишлаб чикаришининг хомашё ва бошка махсулотлар билан 
узлуксиз таъминланишига айтарли таъсир этмайди. Аммо катта микдордаги 
захиралар маълум моддий бойликлар ишлатилмасдан туриб колишига олиб 
келади, уларни сакдаш учун катта харажатлар талаб килинади ва айрим 
холларда узок саклаш окибатида хомашёнинг сифати бузилади.

Корхоналардаги захира микдорларини пасайтириш куп жи.\атдан 
транспорт хизмати сифатига боглик. Агар захиралар микдори маълум бир 
критик даражага пасайганда, ташиб келтириладиган юклар хисобига тулдириб 
турилса, ва бу фаолият тасодифлар таъсиридан кам узгарса, бунда корхона 
захиралари ва улар билан боглик харажатларни бирмунча камайтириш 
мумкин.

Захиралар ташиб келтириладиган юклар хисобига доимий тулдириб 
турилади. Уларни туддириш, яъни юкларни истеъмолчиларга ташиб келтириш 
маълум харажатлар талаб килади. Захираларни сакдаш хам харажатсиз 
булмайди. Бундан ташкари, истеьмолчи эхтиёжини уз вактида кондирмаслик. 
бу корхонанининг буш ту риб колишига ва окиба гда иктисодий зарар куришга 
олиб келади. Захиралар назариясида мазкур зарар киймати -  жарима тулаш 
деб хам аталади, яъни корхона фаолияти бетухтовлиги таъминланмаса, 
маълум микдорда жарима тулашга тугри келади. Захираларни бошкдришнинг 
мазмуни уларни тулдиришнинг оптимал онлари ва хажмини аншсташдан 
иборат булади. Бу масалаларни хал килишда маълум коидалар мажмуидан, 
яъни захираларни бошкариш стратегиясидан фойдаланилади. Оптимал 
стратегия -  захираларни туддириш, саклаш ва етмай колганда туланадиган 
жарималарни тулаш билан боглик булган харажатлар минимумини 
таъминлайдиган стратегиядир. Шундай килиб тшииш хажмини бошкариш - бу 
захираларни опгимал стратегиялар воситасида бошкариш де^макдир.
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Захираларни бошкариш масалалари келиб чикиш характерига кура икки 
хил, статик ва динамик масалаларга булинади. Сгатик масалаларда захира 
х,осил килишга ягона акт сифатида каралса, динамик масалаларда 
захираларнинг доимий камайиб ва тулдириб турилиши вакти мобайнида 
кечадиган жараён сифатида кабул килинади.

Захираларни бошкаришнинг одций стратегияларини икки гурухга -  
даврий ва критик даража стратегияларига ажратиш мумкин.

Даврий стратегаяларда захираларни тулдириш буюртмалари хар бир Т 
даврда, критик даража стратегиясида эса захиранинг микдори маълум у  
кийматга тушганда берилади. Бундан ташкари, оддий стратегиялар 
захираларни тулдириш хажми буйича х;ам фаркланади: тулдириш хажми 
доимий q микдорда ёки захира микдорининг максимал У  даражага 
кутарадиган хажмда булади. Шундай килиб оддий стратегияларнинг куйидаги 
4 варианта булиши мумкин:

1) T,q — Хар бир Т даврда захира q микдорга тулдирилади;
2) Т, У — хар бир Т даврда захира микдори максимал даражага, яъни У- 

хажмигача тулдирилади; '
3) У, У — захира микдори белгиланган v-гача камайганда максимал 

хажмгача (У) тулдирилади;
4) v, q -  захира микдори у-гача камайганда q микдорга тулдирилади.
Баён этилган оддий стратегияларнинг асосий хусусияти шундан

иборатки, уларнинг хар бирини факат маълум шароитда куллаш лозим. 
Масалан, даврий стратегия (Т, q) захиранинг хар куни кай даражага 
камайганлигини хисобга ола олмайди ва шу туфайли истеъмолчиларнинг 
ташиш хажмига (захираларни тулдиришга) булган кунлик эхтиёжлари бир 
текис таксимлаган шароитлардагина кулланилади.

Т, У -  стратегияси истеъмолчилар эхтиёжининг кунаро узгаришини 
хисобга олади. Бунда эхтиёж купайиши окибатида захира даражаси кескин 
камайса, тулдириш хажми оширилади, аксинча захира айтарли камаймаганда 
ташиш хажми хам мос равишда узгартирилади. Аммо мазкур стратегияда 
захиранинг 5Фтача даражаси бирмунча юкори булиб, истеъмолчилар 
эхтиёжини тулик ва мунтазам таъминлаш эхтимоли У -  параметрининг 
белгиланган даражасига боглик.

Оддий стратегиялар кулланилганда, захираларни тулдиришни бошкариш 
масаласи унча мураккаб булмаган куринишда юзага келади.

Куп учрайдиган у, q -  стратегияси кулланилганда, захираларни бошкариш 
моделини куриб чикайлик. Ушбу стратегияда захиралар микдори у- даражасига 
етганда уни тулдириш учун q хажмга буюртма берилади (2.11-раем).

Айтайлик, <у-олиб келинадиган юк партиясининг хажми, м-кетма-кет 
келтириладиган юк партиялари орасидаги вакт булсин. Q — корхонанинг 
режалаштирилган Т -  муддатдаги юк ташиш хажмига булган эхтиёжи. Бунда Т 
мудцатда ташиб келтириладиган партиялар сони N „ куйидагича топилади:
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Nn =& (2.15)
Ч

Захирани тулдирувчи партиялар кетма-кетлигидаги уртача оралик, вакт:
Т Т -q .и = —  = — - .  (2.16)

Л'л 0  7
Захирани бошкариш икки хил харажатлар булишини такозо килади:

1) захираларни туддириш ва 2) саклаш харажатлари.
Агар захира q -  микдорга тулдириш билан боглик булган харажатларни

( оркали белгиласак, унда 1 мудлат учун умумий тулдириш харажатлари

$т = Ст ' N„ = С, — . (2.17)q
Айтайлик, бир бирлик захирани саклаш харажатлари с  булсин. Агар 

захира камайишининг критик даражасини У билан белгиласак, унда Т -
муддат мобайнида сакланадиган уртача захира микдори (?+ v)/2 булади. 
Захираларни саклаш харажатлари S,. эса куйидагича топилади.

S c - c s k ± z l ,

Умумий харажат S ~ Sj + V, = ——— + Cv ' ^ ' (2.18)

Юкоридаги ифодадан С1 буйича хусусий хосила олиб, уни нолга 
тенглаштирайлик:

^  = _c v 4  + Q = o.
dq q 2

(2.19) Бу тенгламадан захираларни оптимал тулдириш х,ажмини топиш 
мумкин:

2.11- раем. Захираларни у, q -  стратегияси воситасида бошкариш.

4o,„=pQ-CT/Cs (2.20)

Чикарилган ифода Уилсон формуласи деб юритилади.
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Юцоридаги куринишда масаланинг куйилиши ва модели анча 
соддалаштирилган булиб, реал вазиятларда захираларни бошкариш бирмунча 
мураккабдир.

Биринчидан, захираларни тулдиришга берилган буюртма билан уни 
бажариш онлари орасида маълум вакт утади.

Иккинчидан, захираларнинг истеьмол килиниши юкорида кабул 
килинганидек бир текис булмайди.

Учинчидан, буюртмада курсатилган тулдириш хажми аник; 
бажарилмайди. Натижада захираларнинг узгариши эхтимоллик характерига 
эга булган жараёнга айланади. Бундай холда буюртма бериладиган нукта, яъни 
захиранинг минимал даражаси кичик булса, кейинги давр мобайнида 
истеъмолчи эхтиёжи тулик кондирилмаслиги мумкин. Шу туфайли 
захиранинг буюртма берадиган даражасини шундай белгилаш керакки, 
истеьмол ва ташиш хажмининг маълум таксимланишида захиралар даражаси 
истеъмолчи эхтиёжидан кичик булиши эхтимоли нихоятда паст булсин.

Хозирги пайтда захираларни оптимал бошкаришнинг турли назарий 
ёндашувлари ва мезонлари ишлаб чикилган. Улар ичида захираларни 
бошкариш харажатларини минимумлаштириш мезони диккатга сазовордир. 
Айтайлик, - хажмида захирани тулдириш ' '  б? микдорда харажат талаб
килади, У - даражадаги захирани саклаш эса 'У хажмда, харажат талаб 
этади. Дефицит пайдо булгандаги жарима истеъмолчи эхтиёжининг
Кондирилмаган хажми гапропорционал булиб, микдордаги

Г*
харажатни такозо этади. Бу уринда " - бир бирлик мивдорига тугри 
келадиган жарима хажми, сум. Оралик вакт индекси Ъ ва биринчи оралик вакт 
бощланишидаги захира хажми (> булсин. Бунда ихтиёрий ь оралик вакт 
охиридаги захира микдори:

= *  + t a r -t o t  (2-21)Ь=1
Агар бирор оралик вакт ичида захираларни саклаш харажатлари мавжуд 

булса, унда жарима-харажати булмайди ва аксинча. Мазкур холатни куйидаги 
функция асосида изохлаш мумкин:

rS’ ~ ± o ; - ± g ' \ . \ c<"°‘- ‘mp е ‘ г "!  (2.22)' V П й  J <_!. кар Q, > о(
бу ерда истеъмолчининг кондирилмаган эхтиёжи куйидагича топилади:

Q ' = ± Q l - ± Q hr - y'- (2-23)/>=1 Л=1
Захираларни бошкариш тизимининг бирор п оралик вактдаги 

харажатлари

S. = ± C r .QT + Ql I- (2.24)
h=\ k= \ \  l>=i b=l J
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Истеьмолчи эхгиёжининг тасодифий катталик эканлигини хисобга 
п ь ~олсак, унинг туплам учун эххимоллар зичлиги куиидагича топилади.

/  <Рв (е*);= A qI )■ Ч>1 (й- )•.......■ <Рп Ь " ) (2.25)

Шундай килиб п оралик вакт мобайнида захираларни бошкаришнинг 
уртача кутиладиган харажати

5 = ] / 1̂ f e ‘) - t e c'*-вт + S / i .v ,  + £ #  - t o j l W ....dQ" (226)
о U - l  4=1 V 4-1 4=1 }  j  \  )

Масалани ечиш шундай б?- сонлар тупламини топишдан иборатки, бунда 
s  узининг минимал кийматига эришсин.

2.5. “Ангрен логистика маркази” фаолиятининг асосий йуналишлари ва 
курсаткичлари

“Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик жамияти ташкил 
зтилиши ва кундалик молия-хужалик фаолиятини амалга ошириш тартибини 
белгиловчи асосий хуку кий хужжат -  унинг Низоми хисобланади.

Мазкур Низомга кура жамият тузиш тугрисидаги таъсис шартномасида 
номлари келтирилган таъсисчи-акциядорлар (бундан буён Таъсисчилар деб 
аталади) таъсис йигилишининг карори билан ёпик акциядорлик жамияти 
(бундан буён Жамият деб аталади) шаклида тузилган “Angren Logistika 
Markazi” ёпик акциядорлик жамияти юридик шахе хисобланади.

“Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик жамияти юридик 
шахслар (улар тугрисида маълумотлар 2009 йил 12 августдаги таъсис 
шартномасида келтирилган) томонидан тузилган булиб, у ушбу шахслар 
томонидан биргаликда хужалик фаолияти юритиш, фойда олиш максадида 
жамият манфаатларини кондириш, Жамият фаолиятининг мазмуни, асосий 
вазифалари ва максадларида назарда тутилган ишларни бажариш ва хизматлар 
курсатиш бирлашмасидир.

Куйидаги ташкилотлар “Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик 
жамиятининг таъсисчилари хисобланади: “Узбекистон темир йуллари”; 
“Узавтосаноат”; “Узкимёсаноат”ДАК; “Узнефтегаз” МХК; “Узкурилиш- 
материаллари” АК; “Ёг-мой ва озик-овкат саноати уюшмаси”.

“Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик жамияти фаолиятининг 
асосий максадлари, йуналишлари ва мазмуни куйидагилардан иборат. 
Истеъмол талаби ва бозордаги вазиятнинг узгаришига тезкор муносабат 
билдириш йули билан халк истеъмоли ва транспорт, юкларни тушириш-ортиш 
ва омборларда сакдаш хизматларини курсатиш максадларга мулжалланган
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хизматларни амалга ошириш ва хизмат курсатиб фойда олиш жамият 
фаолиятининг максадидир.

Жамият фаолиятининг мазмуни маркетинг тадкикотларини амалга 
ошириш, тижорат фаолияти, молия ва бошкарув масалалари буйича маслахат 
беришдан иборатдир.

Жамият куйидаги функцияларни амалга оширади:
- урнагилган тартибда узаро манфаатли ташки иктисодий алокаларни 

йулга куйиш ва ривожлантириш, кушма корхоналарни ту’зиш хакида карор 
кабул килиш, шу жумладан, хорижий хамкорлар билан хам;

- транспорт хизматлари;
- темир йул ва автомобиль транспортлари оркали юкларни ташишни 

ташкил этиш;
- транспорт воситалари, механизмлар ва омборларни таъмирлаш, уларга 

техник хизмат курсатиш хамда ижарага бериш;
- маркетинг, агентлик ва бошка хизматлар курсатиш;
- лизинг асосида ишлаб чикариш фаолияти;
- сармоя киритиш фаолияти;
- ахолига пуллик хизмат курсатиш;
- автотранспорт ва сервис хизмати;
- тижорат ва савдо;
-тижорат дуконларини ташкил килиш ва улардан фойдаланиш;
- кургазмалар, кимошди савдолари, такдимот маросимлари ва реклама 

компанияларини ташкил килиш ва утказиш;
- умумий овкатланиш тармоклари, кафе, бар, ресторан, пиццерияларни 

ташкил килиш;
- ташки иктисодий фаолият;
- низом жамгармасига киритган хиссалари микдорида иштирокчиларнинг 

молиявий ресурсларини жамлаш, улардан самарали фойдаланиш стратегияси 
ва макбул шартларини белгилаш;

- акциялар ва кимматли когозларни чикариш, уларни таъсисчилар 
орасида таксимлаш;

- Жамият шуъба корхоналари фаолиятини инвестиция, илмий- 
техникавий, иктисодий-ташкилий, хукукий ва кадрлар жихатидан таъминлаш:

- Жамият таркибий булинмаларига фаолиятнинг янги турларини 
узлаштиришда, кайта тиклаш, техникавий кайта куролланиш, капитал 
курилиш, янги булинмаларни тузишда молиявий ёрдам курсатиш;

Жамият таркибий булинмалари ривожланишининг стратегик 
дастурлари мувозанатини, бозор конъюнктурасини урганиш ва тахлил килиш. 
маркетинг фаолиятини амалга ошириш;

- воситачилик, инжиниринг, консалтинг, банк, укув ва маркетинг 
хизматларининг янги турларини курсатиш учун жамият таркибига кирувчи 
таркибий булинмаларнинг жамланма инвестиция салохиятини руёбга 
чикариш:
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- шартнома ва контрактларнинг лойихаларини ишлаб чикиш ва тайёрлаш, 
уларни иштирокчилар билан мувофиклаштириш, тузилиши ва бажарилиши 
устидан назорат килиш;

Жамият ва унинг таъсисчилари, иштирокчи акциядорлари 
манфаатларини кузлаб мамлакат ичида ва хорижда кучадиган ва кучмас мулк 
билан боглик исталган операцияларни, жумладан, хам иштирокчилар, хам 
учинчи шахслар билан карз ва кредитлар олиш ва бериш операцияларини 
амалга ошириш;

- туловларга, жумладан, мулкка кафолат бериш, бунда кредиторлар ва 
акциядорлар олдидаги мажбуриятларнинг биринчи навбатда бажарилишини 
кафолатлаш;

- капитапнинг бир содадан иккинчи сохага окиб утишини енгил- 
лаштириш;

- таркибий тузилмаларнинг баркарор даромадпилигини таъминлаш 
буйича шарт-шароит яратади;

таркибий булинмалар фаолиятида харажатлар камайишини, 
рентабеллик ошишини хамда ички ва ташки бозорда хизматларнинг 
ракобатбардошлигини таъминлайди;

- ташки иктисодий фаолиятни амалга оширади;
- янги халкаро иктисодий алокаларни амалга оширади;
Жамият конунчиликда белгиланган тартибда фаолиятнинг конунчиликда 

такикланмаган ва таъсис хужжатларида курсатилмаган исталган тури билан 
шугулланишга хакли.

Махсус рухсатнома (лицензия) талаб киладиган барча фаолият турлари 
конунда кайд этилган тартибда лицензия олингандан сунг амалга оширилади.

“Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик жамиятининг низом 
жамгармаси фонда, хар бирининг киймати 1 ООО ООО (бир миллион) сум 
булган 600 (олти юз) дона эгасининг номи ёзилган оддий акцияларнинг 
номинал кийматидан ташкил топади. Жамият низом жамгармаси 600 ООО ООО 
(олти юз миллион) сум ни ташкил этади ва жамият таъсисчилари уртасида 
куйидагича таксимланган;

№ Таъсисчиниш номи
Таксимланган 
акциялар сони 

(дона)

Низом 
жамгармасида! и 

улуши (фоиз)
1 “Узбекистон темир йуллари” ДАТК 100 16,666
2 “Узавтосаноат” АК 100 16,666
3 “Узкимёсаноат” ДАК 100 16,666
4 “Узнефтегаз” МХК 100 16,666
5 “Узкурилипматериаллари” АК 100 16,666
6 “Ёг-мой ва озик-овкат саноати уюшмаси” 100 16,666

Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик жамиятининг кенгаши ва 
ижроия органи фаолияти куйидагича амалга оширилади. Жамият Кенгаши
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жамият фаолия'гига умумий рахбарликни амалга оширади, Акциядорлар 
умумий йигилиши ваколатига киритилган масалалар бундан мустасно.

‘‘Акциядорлар умумий йигилиши карорига биноан жамият кенгаши 
аъзоларига улар уз вазифаларини бажариб турган даврда бадал туланииш ва 
(ёки) кенгашининг аъзоси вазифасини бажариш билан боглик, харажатлари 
копланиши мумкин. Бундай бадал ва туловларнинг микдори акциядорлар 
умумий йигилиши карори билан белгилаб куйилади.

Жамият Кенгашининг ваколатларига куйидагилар киради:
- жамият фаолиятининг устувор йуналишларини белгилаш;
- жамият акциядорларининг йиллик ва навбатдан ташкари умумий 

йиглишларини чакириш;
- акциядорлар умумий йигилишининг кун тартибини ва уни утказиш 

санасини тасдиклаш;
- акциядорлар умумий йигилиши утказилиши тугрисида хабардор килиш 

учун умумий йигалишда иштирок этиш хукукига эга булган акциядорларнинг 
руйхати, тузиладиган санани белгилаш;

- жамият акциядорларининг умумий йигилиши вазифасини бажариш;
- жамият ижроия органини тузиш (сайлаш, тайинлаш, ёллаш ва хоказо), 

унинг ваколатларини мудцатидан илгари тухтатиш;
- Жамият томонидан облигацияларни ва эмиссия килинадиган кимматли 

когозларни жойлаштириш;
- мол-мулкнинг бозор кийматини аниклаш;
- жамият томонидан жойлаштирилган акциялар, облигацпялар ва бошка 

кимматли когозларни олиш;
- жамият тафтиш комиссияси аъзоларига туланадиган хак ва компенсация 

микдори юзасида тавсиялар бериш;
- акциялар буйича дивидендлар микдори ва уларни тулаш тартиби 

юзасидан тавсиялар бериш;
- жамиятнинг захира ва бошка фондларидан фойдаланиш;
- мазкур низомига мувофик Кенгаш ваколатларига киритилган жамият 

ички хужжатларини тасдиклаш;
- жамиятнинг ваколатхоналарини очиш хамда филиалларини ташкил
этиш:
- "Акциядорлик жамиятлари ва акциядорларнинг хукукларини химоя 

килиш тугрисида»ги Конунда назарда тутилган холларда, тузишдан 
манфаатдорлик буладиган битимларни тузиш;

- акциядорлик жамиятининг бошка хужа;шк жамиятларидаги иштироки 
билан боглик битимларни тузиш;

- мазкур Низом ва конунчиликда назарда тутилган бошка масалалар. 
Жамият кенгашининг ваколатларига киритилган масалалар, х.ал килиш

учун жамият ижроия органига утказилиши мумкин эмас.
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Жамият кенгаши аъзолари акциядорлар умумий йигилиши томонидан 
низомда назарда тутилган тартибда акциядорларнинг кейинги йиллик умумий 
йигилишигача мудцатга сайланади.

Жамият кенгаши таркибига сайланган шахсларнинг кайта сайланишлари 
чекланмайди.

Жамият кенгаши аъзоси факат жисмоний шахе булиши мумкин. Жамият 
кенгаши аъзоси жамият акциядори булмаслиги мумкин.

Жамият ижроия органининг аъзолари жамият кенгашига сайланишлари 
мумкин эмас.

Жамият кенгашининг микдорий таркиби акциядорлар умумий 
йигилишининг карори билан белгилаб куйилади.

Жамият кенгашининг раиси кенгаш аъзолари таркибидан кенгаш 
аъзолари умумий сонига нисбатан купчилик овоз билан сайланади.

Жамият кенгашининг фаолият тартиби «Кенгаш тугрисида»ги 
акциядорлар умумий йигилишида тасдикданадиган низом билан 
белгиланади.

Жамиятнинг кундалик фаолиятига рахбарлик коллегиал ижроия органи 
булган Жамият Бошкаруви томонидан амалга оширилади. Ижроия органлар 
Жамият кенгаши ва Акциядорлар умумий йигилишига хисобот беради.

Жамият ижроия органининг ваколатларига жамиятнинг кундалик 
фаолиятига рахбарлик кил ишга дойр барча масалалар киради, акциядорлар

умумий йигилишининг ваколатларига ёки жамият кенгашининг 
ваколатларига алокэдор масалалар бундан мустасно.

Жамият ижроия органи акциядорлар умумий йигилиши ва кенгашининг 
карорлари бажарилишини ташкил этади.

Жамият Бошкаруви Раиси жамият номидан ишончномасиз иш юритади, 
шу жумладан, унинг манфаатларини ифода этади, жамият номидан битимлар 
тузади, штатларни тасдикдайди, жамиятнинг барча ходимлари бажариши 
мажбурий булган буйруклар чикаради ва курсатмалар беради.

Жамият ижроия органларини ташкил этиш хамда уларнинг 
ваколатларини муддатидан илгари тугатиш, агар жамият низомида ушбу 
масалаларни хал этиш жамият кенгашининг ваколатларига киритилмаган 
булса, акциядорлар умумий йигилишининг карорига биноан амалга ошрилади.

Жамиятнинг Бошкаруви Раиси, Жамият Бошкаруви аъзоларининг 
жамиятнинг кундалик фаолиятига рахбарликни амалга оширишга дойр 
хукуклари ва мажбуриятлари Узбекистан Республикаси конун хужжатлари 
асосида хамда уларнинг хар бири жамият билан тузадиган шартномада 
белгиланади. Шартномани жамият номидан кенгаш раиси имзолайди.

Жамият Бошкаруви жамият Низоми, шунингдек, Акциядорлар умумий 
йигилиши тасдикланадиган «Жамият бошкаруви тугрисида»ги Низомга 
мувофик фаолият юритади.
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“Ангрен логистик маркази” ЁАЖ ва 
унинг дирекцияси

Махсуслаштирил- 
ган автокорхона

Минерал ва 
кимёвий угитлар 
омборхоналари

Куридиш
материаллари
омборхонаси

Транзит
Халк истеъмоли ва озик- юк

овкат товарлари учун терминали
ажратилган омборхоналар

Контейнер-таксимлаш 
базаси

Махсус жихозланган 
ташки савдо 
майдончаси

Ташки иктисодий ] 
фаолият буйича 
божхона пости

- ’'Ангрен логистика маркази” ЁАЖ таркибига 
кирувчи ташкилотлар

- Мувофиклаштирувчи ташкилотлар

“А втонефттранс” 
автотранс маркази

2.12-расм. “Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик жамиятининг 
(АЁЖ) ташкилий структураси

“Ангрен логистика маркази” ёпик акциядорлик жамиятининг 
ташкилий структураси 2.12 расмда, A JIM бошкарувидаги Камчик довони 
оркали 2010-2011 йилда бажарилган ташиш хажмлари 2.1-жадвалда ва 
2010 йилда “Транзит-юк терминали” фаолияти курсаткичлари 2.2- 
жадвалда келтирилган.
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2.1-жид вал.
Фаргона водийси (га) Кдмчик довони оркали 2010-2011 йилда бажариладиган 

ташиш хажмининг таркиби

№ Юклар номи Автотрансиортда ташиш

20
10

йи
дд

а
ку

та
ла

ди
га

н

20
10

 
йи

л 
ам

ал
да

2

I II-™* с О р <N О

ЖАМИ: минг тонна (м.т) 4002,1 4306,0 5275,9
Усипз суръати, % 287,0
Фаргона водийсига олиб кириш (м.т) 2028,7 2896,5 3291,0
Фаргона водийсидан (ФВ) олиб чикиш (м.т) 1973,4 1409,5 1984,9
Шу жумладан:

1 Нефть, газ конденсата, нефть махсулотлари, жами 
шу жумладан:

1,333.5 916,2 2,114,4

1 Нефть, газ конденсати, нефть махсулотлари, жами 
шу жумладан:

1,333,5 916,2 2,114.4

1.1. Нефть ва газ конденсати (олиб кириш) (м.т) 616,7 437,9 1,277,4
шу жумладан
нефть 622,3
газ конденсата 616,7 437,9 655,1
1.2. 1 Нефть махсулотлари (олиб кириш) (м.т) 

| шу жумладан:
716,8 478,3 837,0 !

бензин
дизель ё ни лги 674,5 478,3 639,5 !
мазут 124,0 !
авиакеросин ' 31,2 |
ва бошкалар 42,3 j 42.3 1

2 Курилиш материаллари ва цемент, (м.т) 220,0 463,2 478.3 !
шу жумладан 
олиб кириш 155,0 384,3 401,5 j

олиб чикщп 65.0 78,9 76,8 !
3 Машина ва жихозлар (м.т) 81,7 14,2 i4,6 ;

шу жумладан 
олиб кириш 
олиб ЧИКИШ

37.4
44,3

10.3
4.3

10.3 j
4.3 !

4 Химия саноати махсулотлари, (м.т) 325,0 j 65,3 333,0 j
шу жумладан:
олиб кириш (хлор бирлашмалари, олтингугурт 
кислотаси ва бошкалар)
олиб чикиш (минерал упгг. целюлоза ва бошкалар )

70.0 !
255.0

23.5
41,8

107,9 ! 
225.1 :

5 Кора металл ва металл конструкдиялар (м.т). 126,8 106,4 100.0 I
шу жумладан: 
олиб кириш 
олиб ЧИКИШ

99,4 ! 
2-7,4

106,4
0.0

j
100,0 I

86



Жадвалнинг давоми

6 Автомобиллар комплектловчи ва эхптёт кисмлар 
(м.т), шу жумладан:
олиб кириш (комплектловчи ва автокисмлар) 
олиб чикиш (автомобиллар)

436.0

274.0
162.0

447,6

320.3
127.3

484,7

321.2
163,5

7 Пахта, (м.т) 151,4 158,2 142,2
олиб кириш 28.4 66,8 26,7
олиб чикиш 123,0 91,4 115,5

8 Кумир (олиб кириш) (м.т) 87,4 199,1 250,0

9 Озик-овкат махсулоти (канд, полиз махсулотлари, 
мева) (м.т) 
шу жумладан

217,5 986,7 226,1

олиб кириш 48,9 669,6 50,8
олиб чикиш 168,6 317,1 175,3

10 Урмон юклари, ёгоч буюмлар (м.т) 163,7 269,7 284,2
олиб кириш 
олиб ЧИКИШ

163,7 246,5
23,2

261,1
23,1

11 Бугдой, ун ва тортиш махсулоти (м.т) 
шу жумладан 
олиб кириш 
олиб чикиш

302,3

188,1
114,2

22,9

3.4
19,5

0,0

12 ТНГТ (м.т) 
шу жумладан:

71,6 79,8 79,2

олиб кириш 27,5 36,9 34,9
олиб чикиш 44,1 42,9 44,3

13 Металлолом (олиб чикиш) (м.т) 21,5 11,9 140,0

14 Метизлар (м.т) 
шу жумладан: 
олиб кирши

84,4

49,9

0,1

од

0,0

олиб ЧИКИШ 34,5 0,1

15 Пахта ч и г и т и  ва бошкалар (м.т) 
шу жумладан:

58,0 12,2 7,5

олиб кириш 
олиб ЧИКИШ

36,6
21,4

11,7
0,5

7,5

16 Техник туз (олиб кириш) (м.т) 78,7 46,6 100 ,0

17 Бошка (когоз, кунжара, комбикорма) 113,0 505.7 521,7
олиб кириш 67,0 332,9 341,7
олиб ЧИКИШ 46,0 172,8 180,0
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2.2-жадвал
2010 йил учун “Транзит-юк терминал” ининг молиявий-хужалик фаолияти

курсаткичлари

№ Курсаткич номлари Улчов
биряиги

Курсатилган 
хизмат хажми

Курсатилган 
хизмат 

фойдаси, 
минг сум

1 Ортиш-тупшриш ишлари т.тн 4492,2 913 959
Шу жумладан кудда бажариладиган 
ортиш-тушириш

т.тн 145,5 538 190

NESTLE т.тн 31.7 98 076
Козловой кран операциялари т.тн 69,3 131 664
Козловой кран контейнер операциясн дона 4220 61 618
Ортувчи механизмда ортиш т.тн 7,4 20 130
Транспортда ортиш т.тн 0.1 25
Автокранда операциялар т.тн 1.4 3 699
Автокранда операциялар т.тн 16.8 60 557

2 Сакдаш т.тн 663 861
Шу жумладан, юкларни саклаш т.тн 122 113
Шу жумладан, оддий омборхонада т.тн 7,9 11 868
Божхона режимвда т.тн 30,3 109985
Автомашинани божхона режимида 
сакдаш

дона 9 260

Контейнерлар дона 541 748
Шу жумладан, юкланганлик 40 фут дона 447 11 380
Юкланган 20 фут дона 1123 10 323
Юкланган 20 фут дона 804 3 951
Юкланган GM дона 5141 315 754
Юкланмаган GM дона 3376 200 340

3 Бошка хизматлар 185 240
Шу жумладан, автотранспортнинг 
кириши

маш.дона 9028 86 083

Тарозидаулчаш маш.дона 5859 52 001
Хабар бериш марта 239 655
Вагонларни тозалаш вагон дона 2492 29 763
Маслахат бериш марта 60 177
Маневр бериш маневр 453 10419
Закрутка килиш ураш 1049 2 923
Вагон огирлигини улчаш вагон дона 20 220
ЗПУ плом. 231 2 772
Огзаки маълумот марта 96 228
Кушма фаолият г 49 327
Омборни арендалаш ! 3 442
Омборхона хизмати NESTLE 43 750
Омборхона хизмати GM 2 135 ;
Жами 1| 1 812 387



“Ангрен логистика маркази” (АЛМ) ЁАЖ Низомида келтирилган марказ 
фаолиятининг максадлари, йунашилишлари ва мазмунига оид вазифалар 
таркибида транспорт хизмати жараёнини логистик бошкаришга каратилган 
бир катор масалалар хисобга олинмаган. Бундай масалалар каторига 
куйидагиларни киритиш мумкин:

-Истеъмолчиларга курсатилаётган транспорт хизмати сифатини 
белгилайдиган микдор курсаткичлари аникланмаган ва АЛМнинг иш 
фаолиятига киритилмаган;

-АЛМнинг Низомида кузда тутилган функциялар таркибида 
истеъмолчилар эх тиёжи ни кондиришга каратилган хамда етказиб бериладиган 
юк окимларини логистик режалаштириш ва бошкаришга оид масалалар, 
курсаткичлар уз аксини топмаган;

- АЛМ “Транзит -  юк терминали” молиявий-хужалик фаолиятига овд 
курсаткичлари таркибида турли техник-технологик операцияларга дойр ишлар 
хажми келтирилган;

-АЛМ фаолиятини режалаштиришга оид курсаткичлар тизимида 
истеъмолчиларнинг турли логистик хизматларга булган эхтиёжи ва уларни 
кондириш даражаси, шунингдек, ташишга булган эхтиёжини кондиришнинг 
|>ежалаштирилган ишончлилиги ва сифатини белгилайдиган курсаткичлар 
кузда тутилмаган;

-АЛМ фаолиятини бахоловчи курсаткичлар тизимида юкларни етказиб 
бериш самарали технологиялар воситасида амалга оширилиши, транспорт- 
технологик жараёнларнинг асосий боскичларидаги камчилик ва муаммолар 
буйича маълумотлар келтирилмаган ва тахлил этилмаган;

-АЛМ техник-эксплуатацион ва иктисодий-молиявий курсаткичлар 
тизимида юкларни истеъмолчиларга етказиб бериш сифатини белгиловчи энг 
мухим мезонлар уз аксини топмаган. Бундай курсаткич -  мезонлар сирасига 
куйидагилар киради:

- истеъмолчиларга юкларни етказиб бериш ишончлилиги;
-юкларни етказиб бериш технологияси ва бошкарилишининг турли 

ташиш шароитлари ва истеъмолчилар талабларига мослашувчанлиги;
-хизмат курсатишнинг хар томонлама тулаконлиги ва эхтиёжларни 

камраб олиши;
- курсатилаётган транспорт хизмати нарх-навоси.

89



Ill - БОБ. ТАЪМИНОТ ВА ТАКСИМЛАШ ЛОГИСТИКАСИ

3.1. Таъминот логистикасининг тушунчалари, 
максади ва вазифалари

Хар бир корхона фаолияти бошка ташкилотлар томонидан таъминлаб 
бериладиган хомашё, ёкилги, иссиклик, ёруглик, бино ва мебеллар, алока 
воситлари ва уларга курсатиладиган хизматларга богликдир. Шу туфайли хам 
логистикада корхона ва ташкилотлараро материаллар окимини етказиб бериш 
занжири ва тармоги каби уларнинг узаро алокадорлиги мазмун-мохиятига 
асосланган образли тушунчалар киритилган. Бундай алокадорлик харид 
килиш ва таъминот функциялари оркали бажарштади хамда улар хар бир 
ташкилотнинг асосий функциялари сирасига киради.

“Харид килиш” ва “Сотиб олиш” атамалари узаро синоним тушунчалар 
хисобланади. Умумий холда “Харид килиш” атамаси сотиб олиш жараёнини 
ифодалайди. Бу жараённинг элементлари сифатида куйидагиларни курсатиш 
мумкин:

1. Харид килиш лозимлигини аниклаш;
2. Сотувчини ажратиш ва танлаш, нарх-наво борасида савдолашиш ва 

бошка шарт-шароитларни (махсулотларни етказиб бериш, туловларни амалга 
ошириш ва ш. к.) суриштириш

Бошкача айтганда, “Харид килиш” амалда бажарилган ссггиб олишни 
англатади.

“Таъминот ” атамаси кенгрок маънони англатиб, у турли эгалик килишга 
эришиш шакллари( масалан: оддий харид килишдан бошлаб ижарага олиш, 
шартномага мувофик фойдаланиш ёки бажариб бериш)ни хамда бу билан 
боглик равишда бажариладиган куйидаги операцияларни уз ичига олади: 
масалан:

-сотувчилар (берувчилар)ни танлаш, улар билан мулокот олиб бориш, 
шарт-шароитларни мухокама этиш ва м увоф икдаш тири ш ;

- экследициялаш, махсулот жунатувчилар мониторингини олиб бориш;
- юкларни кайта ишлаш ва ташиш;
- махсулот ватоварларни кабул килиш хамда омборга жойлаш.
Таъминот материаллар, хомашё ва яримфабрикатларни мустакил

равишда, бевосита ташиб етказиш билан эмас, балки бу ишларни ташкил этиш 
билан шугулланади. Кенг маънода таъминот махсулот етказувчи ташкилотлар 
занжирида асосий халка булиб истеъмолчи ва жунатувчилар орасидаги 
материал окимни узаро мувофикдаштириш воситаси хисобланади. Таъминот 
тизими логистик каналнинг хар бир боскичида истеъмолчилар нима 
хохлаётгани хакида оркага, жунатувчилар нима таклиф этаётганлиги хакида 
олдинга хабар жунатади. Ана шундан кейин хар бир жунатилувчи материал 
окими партиясини етказиш шарт-шароитини аниклаш борасида учаро 
мулокотлар бошланади.
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Таъминот тизими фаолиятининг мухимлигини к)фсатувчи яна бир омил
-  фаолият харажатларининг ишлаб чикариш умумий харажатларидан катта 
кисмини (60%дан юкори) ташкил этиши ва бу борадаги ижобий узгаришлар 
юкори фойда беришидир.

Таъкидлаш лозимки, узининг логистик вазифалари ва характерис- 
тикалари буйича таъминот тизими материал-техник таъминлашдан тубдан 
фарк килади, чунки таъминот материал окимни зарур муддатда тегишли 
манзилга ташки манбапар оркали етказиб келишга масъул булса, материал- 
техник таъминлаш эса ишлаб чикариш корхонасининг ички жараёнларини 
таъминловчи моддий окимлар харакатини ташкил этади.

Ишлаб чикариш логистикаси

3.1-чизма. Материал ва тайёр махсулотлар окимларининг таъминот ва 
таксимлаш боскичидаги хдракати.

Таъминот логистикаси -  биринчи локал логистик тизим булиб, унинг 
асосий максади -  корхона ёки ташкилотнинг материал-ресурсларга булган 
эхтиёжини кондириш жараёнида материал оким ва хизматларни бошкаришдан 
иборатдир.

Умумлаштирилган холда таъминотнииг максади -  корхона (ташкилот) 
нинг материалларга булган эхтиёжини лозим булган хажмда, керакли 
муддатда сифатли материаллар (хомашё, яримфабрикат махсулотлар) билан 
юкори хизмат даражаси хамда энг кам харажатлар эвазига таъминлашдан 
иборатдир (3.1 чизма).
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Куйилган максадцан келиб чиккан х,олда логистиканинг куйидаги асосий 
вазифаларини шакллантириш мумкин:

-Корхонанинг узлуксиз ва самарали фаолиятини йулга куйиш, уни 
материал окимлар билан ишончли ва доимий таъминлаш лозим, зеро, хомашё, 
ёкилги, энергия ва шу каби материаларнинг етишмай колиши ишлаб чикариш 
жараёни тухтаб колишига олиб келиши мумкин. Бу эса ишлаб чикариш хажми 
пасайишига, окибатда корхона буюртмачилар олдида мажбуриятларини уз 
муддатида бажара олмаслигига сабаб булади.

-Омборларда материал ресурсларнинг меъёрий даражасини саклаб 
туриш.

-Материал ресурслардан фойдаланаётган барча булпмлар билан 
муносабатларни, ахборот алмашинувини яхшилаш.

-Уз сохдсининг билимдони хисобланадиган сотувчи ва 
таъминловчиларни кидириб топиш, улар билан самарали алокаларга киришиб, 
фойдали муносабатларни шакллантириш. Масалан, агар фирма 
таъминловчидан янги компьютерни сотиб олса ва у келажакда мазкур 
техникага узок муддатли хизмат курсатиш, уни янгилаш йулларидан хабардор 
булмаса, унда дастлабки харид килиш нархининг фойдалилиги кейинги 
фойдаланиш харажатлари ошиб кетиши хисобига йукка чикарилиши мумкин.

-Агар харид килинадиган товар ва мах,сулотларнинг юкори даражадаги 
сифати таъминланмаса, унда ишлаб чикарилаётган мах,сулот ёки 
курсатилаётган хизмат бозордаги ракобат талабларига жавоб бермайди ва 
режалаштирилган фойда олинмайди.

-Мах,сулот ёки хом ашё харид килишда унинг керакли хажми, сифати, 
етказиб бериш муддатига оид параметрлар ва хизмат курсатиш борасида 
шартномавий муносабатларни шакллантириш.

-Таъминот тармогида амалга оширилаётган барча операциялар 
харажатларини назоратга олиш, улар ичида самарасизларини, куп чиким,, 
кушимча вакт ва хдракат талаб этаётганларини аниклаш, бундай холат 
сабабларини урганиш хамда керакли чора-тадбирларни куллаш.

Таъминот логисгикасининг объекти —таъминотнинг функционал 
циклида харакатланувчи материал ресурслар ва хизматлар окимидир. 
Корхонада истеъмол килинадиган материал ресурслар асосий ва ёрдамчи 
ресурсларга булинади.

Асосий ресурсларга куйидагилар киради:
-дастлабки ишловдан утмаган хомашё материаллар;
-маълум ишловдан утган дастлабки материаллар (ярим фабрикатлар). 
Ёрдамчи махсулотларга эса турли металл буюмлар, бутловчи кисмлар, 

махкамловчи болтлар, бундан ташкари, ишлаб чикариш учун лозим 
буладиган, машина ва курилмалар учун зарур турли эксплуатацией 
материаллар (ёкилги, мойлаш материаллари, совитувчи суюкликлар, 
электроэнергия ва ш.к)
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Материал ресурслар харид килишни ташкил этиш уз мак,сад ва 
вазифаларига, микёси ва географияси хамда бошка хусусиятларига кура турли 
гурухдарга булинади:

-Анъанавий харид (хом ашё, аник бир ишлаб чикаришга мулжалланган 
алохида товар ва махеулотлар, стандартлашган метал товарлар, болтлар, 
гайкалар, трубалар ва х,.к.) килиш;

-Ноъананавий харид килнш -хизматлар;
-Халкаро харид -  товар ва хизматларни чет мамлакатлардан харид килиш;
-Товар ва хизматларнинг давлат томонидан сотиб олиниши.

3.2. Таъминот логистикасининг фаолият курсатиш механизмы

Турли материаллар, хомашё ва бутловчи мах,сулотларнинг ишлаб 
чикариш корхонасига, тайёр мах,сулотнинг эса таксимлаш каналларига 
етиб боришини таъминлаш учун маълум логистик операцияларни бажариш 
лозим булади. Бу операциялар мазмуни ва кетма-кетлиги 3.2 чизмада 
келтирилган.

3.2- чизма. Товар билан таъминлаш кетма кетлигининг функционал шакллари

Юкоридаги чизмада келтирилган кетма-кетликка мувофик куйилган 
масалаларни куриб чикамиз.
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3.2.1 Материал ресурсларга булган эх,тиёжни аниклаш

Хар кандай харид корхонанинг материал ресурсларга булган эхтиёжини 
аниклашдан бошланади. Мазкур боскичда нимани, качон ва канча микдорда 
харид кияишни аниклаш лозим. Бунинг учун биринчи навбатда эхтиёж 
турларини, уни аниклаш усулларини билиш зарур. Корхона эхтиёжининг 
таркибий тузилмаси 3.3 чизмада келтирилган.

Корхонанинг материал ресурсларга булган эх,тиёжи — унинг ишлаб 
чикариш дастури ёки мавжуд буюртмаларни бажариш учун маълум бир 
муддатда етказиб келиш лозим булган материал ресурслар х,ажмидир.

Корхонанинг МР ларга булган эх,тиёжи -унинг ишлаб чикариш дастурини 
бажариш учун лозим булган брутто эхтиёж ва захира куринишица 
сакданаётган хомашё, материал ва бутловчи к5финишидаги минимал 
хажмидан иборат.

33- чизма. Корхонани материал ресурсларга булган эхтиёжини таркиби

МР га булган корхонанинг брутто эхтиёжи -  факат ишлаб чикариш 
дастурини бажаришга мулжалланган хажми булиб, бунда ишлаб чикариш ва 
тайёр махсулотлар захираси хисобга олинмайди.

Нетто (тоза) эхтиёж -ишлаб чикариш дастурининг иш жойларида ва 
тайёр махсулотлар захираси куринишида сакланаётган хажмни хисобга олган 
Холда бажарилиши лозим булган хомашё ва махсулотлар хажмидир.

Бирламчи эхтиёж товар ишлаб чикариш ва уни истеъмолчига етказиб 
бериш хакида тузилган ва амал килаётган шартномага мувофик,. иккиламчи 
эхтиёж эса ишлаб чикариш дастури асосида тайёрланаётган ва 
истеъмолчиларга етказиш юзасидан хали шартномалари хам тузилмаган 
шароитда юзага келади. Учламчи эхтиёж эса ишлаб чикариш дастурини 
бажариш учун лозим булган кушимча материалларга булган талабдир.
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Ресурсларга булган эхтиёжларни асосли равишда аниклаш учун турли 
усуллар ишлаб чикилган. Эхтиёжни аниклашнинг детерминаллашган, 
эх,тимолий ва эксперт тахлил усуллари шулар жумласидан. Корхонанинг МР 
га булган эхтиёжини аниклаш учун куйидаги боскичлар кетма-кетликда 
бажарилади:

-МР га булган брутто эхтиёжни ишлаб чикаришнинг асосий жадвалига 
мувофик аниклаш;

-мавжуд захираларни ва келиб тушувчи буюртмаларни хисобга олган 
холда нетто эхтиёжни аниклаш ва мазкур эхтиёжга мувофик ишлаб чикариш 
жадвалини тузиш;

-тузилган жадвал асосида бажарилиши лозим булган буюртмалар х,ажми 
ва муддатини белгилаш.

3.2.2. М атериал ресурсларга булган эхтиёжни таъминлаш йулини танлаш

МР га булган эхгиёж аниклангач уни рационал равишда кондириш 
йулини танлаш лозим. Бу икки йулдан иборат: сотиб олиш ёки ишлаб 
чикариш.

Мазкур масала, яъни “Ишлаб чикариш ёки сотиб олиш” муаммоси 
хорижда кискартирилган холда “МОВ масаласи (Make or buy)” деб аталади. Бу 
корхона учун мухим стратегик масала хисобланади. У нима килиш максадга 
мувофик?” деган саволга асосли жавоб топиш, яъни корхонага керакли ярим 
фабрикатлар, бутловчи деталлар, буюмлар ва шу кабиларни ишлаб чикариш 
кераклиги ёки сотиб олиш лозимлигини асослаб бериши лозим.

Бутловчи деталларни ишлаб чщариш лозимлигини асословчи омиллар 
куйидагилардан иборат булиши мумкин: мазкур детал ёки буюмни ишлаб 
чикариш корхона асосий фаолиятининг бир кисмини ташкил этади ва у 
мавжуд техник курилмалар оркали тайёрланиши мумкин. Мазкур детални 
ишлаб чикариш аниклиги шу кадар юкорики, уни тайёрлаш сир-асрорларини 
бошкаларга ошкор килмаслик яъни узга корхоналар таъминотига богланиб 
колмаслик ва ш.к.

Бошка корхоналардан керакли махсулот ва деталларни сотиб олиш 
зарурлигини белгиловчи сабаблар эса куйидагилардан иборат:

-бутловчи буюмни тайёрлаш корхонанинг асосий ишлаб чикариш 
йуналишига мос эмас;

-корхона мазкур махсулот ва деталларни узида ишлаб чикариш учун 
керакли курилма ва ускуналарга, тегишли тажрибага эга эмас;

-мазкур деталларни ишлаб чикарувчи ва сотувчи ташкилотларнинг бу 
сохадаги обруси баланд, махсулотлари эса юкори сифатга эга ва нисбатан 
арзон ва шу каби куплаб бошка сабаблар хам булиши мумкин.

Таъминотнинг энг мухим масалаларидан бири эхтиёжни таъминловчи 
ташкилотни танлашдан иборат. Бундай танловда таъминловчи корхонанинг 
бир катор фазилат ва сифатларига, яъни унинг молиявий ахэоли ва бозордаги
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урни, мавкеи, куввати, МРни уз мудцатида ишлаб чикариш ва уларни етказиб 
бериш имкониятлари хамда бундай фаолият ишончлилиги, истеъмолчларнинг 
узгарувчан талабларига мослашувчанлиги ва ш.к.

Энг яхши таъминловчи ташкилот танлови куйидаги 3 асосий мезон 
асосида амалга оширилади:

1. Харид килинаётган махрулотларни ёки хизматнинг нарх-навоси;
2. Хизмат курсатиш сифати;
3. Хизмат курсатиш ишончлилиги.
Мазкур мезонлар асосида танловни амалга ошириш учун катта хажмдаги 

ташкилий ва тахдилий ишларни бажариш лозим.
Таъминловчи ташкилотларни танлашда улар сонини хдм хисобга олиш 

керак. Баъзи ташкилотлар уз ишлаб чикариш фаолиятини факат бир 
таъминловчи корхонага боглаб куйишни маъкул курмайдилар. Мазкур 
холатларда таъминловчи корхона фаолиятига кандайдир молиявий, ташкилий 
масалалар салбий таъсир курсатса ёки банкрот булса, материал окимлар 
борасида унга боглик булган бошка корхоналар хам жуда кийин ахволга 
тушиб колади. Шу туфайли эхтиёжни таъминловчи корхоналарнинг бир нечта 
булиши куйидаги афзалликларни келтириб чикаради:

-таъминловчи корхоналар орасида маълум ракобат юзага келади, бу эса 
товар ва хизмат нархини камайтиради;

-таъминловчи корхоналар фаолиятидаги айрим узилишларнинг 
истеъмолчига салбий таъсири олдини олиш имкониятлари мавжуд булади.

-узгариб турувчи талабни ишончли кондириш имкониятлари пайдо 
булади.

Купчилик ташкилотлар узларининг логистик ва стратегик бошкарув 
фаолиятида таъминот ташкилотларини рейтинг бахолаш амалиётини 
куллайдилар. Бунинг учун бахолаш мезон курсаткичларининг асосланган 
руйхати ишлаб чикилади ва хар бир ташкилотнинг бу руйхатдаги 
курсаткичлар буйича рейтинг бахолари аникланади. Мазкур руйхатда 
куйидаги саволлар буйича рейтинг баллар аникланиши кузда тутилиши 
мумкин: таъминловчининг молиявий ахволи канчалик баркарор, 
тайёрланаётган материаллар сифати канчалик юкори, унинг махсулотга куйган 
бахоси канчалик асосли ёки ракобатдошлиги ва ш.к.

Агар махсулот билан таъминловчи бирон бир ,мезон буйича юкори 
рейтинг бахосини ололмаса, буюртмачи у билан мазкур камчиликнинг олдини 
олиш йуллари буйича мулохаза юритади. Бунда амалдаги таъминловчини 
апмаштириш максади куйилмайди, балки камчиликларни тугри англаб, уларни 
тузатиш чора-тадбирларни белгилаш ва амалга ошириш кузда тутилади. 
Таъминловчини алмаштириш масаласи барча чора-тадбирлар фойда 
бермагандагина кун тартибига куйилиши мумкин.
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3.3. Буюртмани тайёрлаш, жунатиш ва бажарилишини назорат этиш

33.1 Харид килишга буюртма тайёрлаш

Буюртмани жойлаштириш -  таъминловчиларни тахлил этиш ва танлаш 
асосида буюртманинг кимга берилишини аниклашдан иборат.

Буюртмани жойлаштириш буюртмани когозда расмийлаштиришдир. 
Харид килиш буюртмасига киритилаётган шартлар сотувчи ва харидор 
уртасидаги муносабатларни йулга куйиш хамда мувофиклаштиришга имкон 
беради.

Хар бир ташкилот харид килиш учун буюртма бериш хужжати шаклига 
эга булади. Бунда хужжат бланкасида куйидаги маълумотлар акс этиши керак:

- хужжат серияси раками;
- хужжатни тулдириш вакги:
- таъминловчи ташкилотнинг номи ва манзили;
- буюртма берилаётган товар хакида маълумот;
- товар сони, етказиб бериш муддати;
- товарни жунатиш, буюртма бериш ва тулаш шарг-шароитлари.
Куп холларда харид сотувчи томонидан таклиф этиладиган сотув 

хакидаги келишувга мувофик амалга оширилиши мумкин. Одатда, харид ёки 
сотув борасида кай бир хужжатдан фойдаланиш -  сотувчи ва харидорнинг 
урни, сотиб олинаётган товар хусусиятлари, келишувнинг мураккаблиги ва 
буюртмани жойлаштириш хамда таъминлаш стратегияси хдсобга олинган 
холда белгиланади.

Харид буюртмаси -  истеьмолчи ва таъминловчи уртасидаги шартнома 
куринишидаги юридик хужжатнинг бир кдсми хисобланади. Аммо у 
таъминловчи томонидан ижрога йуналтиршшагунича, яъни бу хакдаги 
"‘Тасдикдовчи хужжат” таъминловчи томонидан буюртмачи корхонанинг 
харид килиш булимига юборилмагунча берилган буюртма шартнома 
хисобланмайди.

Умумлаштирилган холда буюртманинг куйидаги турларини курсатиш 
мумкин:

1. Харид килиш буюртмаси таъминотни амалга оширишнинг асосий 
хужжати хисобланади.

2. Умумий буюртмалар арзон ва стандарт товарларни сотиб олиш учун 
бериладиган хужжатдир. Таъминот оладиган товар партияси хажми ва 
мудцатини курсатган холда ягона буюртма беради ва шу муддат давомида 
буюртмада белгиланган вакгларда белгиланган хажмда товар олиб туради.

3. Электрон таъминотда когозда шаклидаги хужжатлар кулланил майди, 
балки маълумотларнинг электрон алмашинуви асосида буюртма берилади.

4. Томонлар орасида тузилган шартнома (контракт) таъминловчи ва 
истеьмолчи ташкилотлар уртасидаги шартномаларни белгилайди: 
томонларнинг шартларни бажариш борасидаги вазифалари, масъулияти ва
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хизматлар белгилаб куйилади. Шартнома одатда буюртма урнида кулланилади 
ва узок, муддатли хизмат курсатиш вазифаларини белгилайди.

5. Агар таъминловчи истеъмолчи ташкилот билан тузган шартномасидаги 
баъзи шартларни узи бажара олмаслиги туфайли, бошка бир ижрочига — 
пудратчига узатса, унда иккита келишув хужжатини тузишга тугри келади. 
Биринчи хужжат истеъмолчи ва таъминловчи ташкилот уртасида, иккинчиси 
эса таъминловчи ва пудратчи уртасида тузилади.

6. Лизинг ва ижара хэкцдаги келишувда материалларни олиш шарт- 
шароитлари курсатилади. Одатда улар бино ва курипмапарга тегишли булади.

Буюртмани таъминловчи ташкилотга жунатиш куйидагича амалга 
оширилади: буюртманинг асл нусхаси, баъзан унинг иккинчи нусхаси х,ам 
таъминловчи ташкилотга жунатилади. Бунда хужжатнинг иккинчи нусхаси 
буюртмани таъминловчи ташкилот томонидан кабул килинганлиги тасдиги 
билан истеъмолчига кайтарилади.

Хрзирги пайтда буюртма маълумотларнинг таъминловчи ташкилотга 
электрон тармок оркали берилиши максадга мувофик, чунки бунда уни 
жунатиш ва кабул килиш, кайта ишлаш операцияларини бажариш 
енгиллашади ва ахборотларнинг аникдиги ошади.

Таъминотчи ташкилотга товар харид килиш хдкидаги буюртма 
жунатилгач унинг бажарилиши истеъмолчи томонидан назорат этилиши ва 
лозим булса, тезлаштирилиши мумкин.

Буюртма бажарилишини назорат килиш -  стандартлаштирилган функция 
булиб, у таъминловчига мах,сулот уз мудцатида етказилаётганлигини назорат 
килиш ва бахолаш имконини беради. Буюртма бажарилишини телефон оркали 
хам назорат килиш мумкин. Куп хрлларда бундай назорат махсус ишлаб 
чикилган буюртмани назорат килиш карточкаси оркали амалга оширилади. 
Мазкур карточкада 20 - 30 та савол -  топширик булиб, уларга берилган 
жавоблар оркали буюртма бажарилишининг аник холатини белгилаш мумкин.

Таъминловчи ташкилот юборган товарни кабул кнлишни 
расмийлаштиришда унинг сифати ва микдорини текшириб куриш мухим 
ахдмиятга эга. Буюртмани кабул килиш ва назорат этиш функциясининг 
асосий максади куйидагилардан иборат:

-буюртма бажарилганлигини кафолатлаш;
-буюртмада курсатилган микдорда махсулот олинганлигини аниклаш ва 

унинг сифатини текшириш;
-кабул килинган мах,сулотни кейинги белгиланган манзилга -  омборга, 

назорат ёки фойдаланиш булимига, ишлаб чикаришга жунатиш;
-кэбул килинган махсулотни хужжатлаштириш ва руйхатдан утказиш, 

сифатини текшириш.
Буюртма буйича белгиланган товарларни кабул килиш -  шартномани 

бажаришнинг сунгги боскичидир. Бунда туловга оид барча хужжатлар 
текширилади ва улар тугри расмийлаштирилган булса, бухгалтерия уларни 
тулаб беради.
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Туловлар, яъни тулов топширикдари аккредитив куринишда, чеклар 
воситасида ёки инкасса хисоблари асосида амалга оширилади.

3.4 Таъминотнинг таш кил этилиши

Таъминловчи ташкилот уз функцияларини бажариш учун маълум 
таъминот инфраструктураси хамда таъминотни бошкдрувчи ташкилотга эга 
булади.

Таъминот инфраструктураси омбор ва транспорт хужаликларидан, 
тайёрловчи ишлар буйича булимдан иборат булиши мумкин. Омбор хужалиги 
корхонаси умумий омборлар ва алохида ишлаб чикариш, турли цех ва 
участкалар омборлари тармоги дан ташкил топади. Хомашё ва материалларга 
дастлабки ишлов бериш, уларни ишлаб чикаришда истеъмол килинишидаги 
тайёрлаш ишларини бажариш учун корхоналарда тайёрлов хужалиги ташкил 
этилган.

Корхона таъминот тизимини бошкэришнинг икки асосий шакли мавжуд 
булиб, улар марказлашган ва марказлашмаган бопщарув тизимларидан иборат 
булади. Бундай ташкилий шаклларни куллаш самарадорлиги корхонанинг 
катга-кичиклигига боглик. Масалан, кичик корхоналарда барча харид килиш 
олерациялари битта ходим томонидан амалага оширилиши мумкин. Уртача 
катталикдаги корхонада таъминот ишларини бажарувчи булим ташкил 
этилади ва унда сотиб олиш операцияларини бажарувчи мутахассислар, юк 
экспедиторлари, омбор мудири ва унинг ходимлари фаолият курсатади. Катта 
ташкилотда эса таъминотни ташкил этиш масалалари билан юзлаб ходимлар 
шугулланади хамда улар куплаб турдаги ва катта хажмдаги материалларни 
сотиб олиш операциялари билан машгул буладилар.

Марказлашмаган таъминот тизимида эса корхона булимлари уз 
фаолиятига оид таъминот ишлари билан мустакил равишда шугулланадилар. 
Бундай ташкилий усул афзапликлари булим ходимларининг узларининг 
эхтиёжларини яхши билиши ва уларни тезрок кондириш имкониятларидан 
келиб чикади. Марказлашган холда харид килиш ишларини бажариш учун 
корхонада махсус таъминот булими ташкил этилади ва унда барча таъминот 
функциялари бирлаштирилади. Бу эса барча булимлар учун бажарилаетган 
харид килиш операцияларини узаро бирлаштириш ва махсулотнинг катта 
хажмдаги партияларига буюртма бериш, шу асосида сотиб олиш нарх- 
навосини цасайтириш имконини беради. Таъминот самарадорлигини ошириш 
учун таъминловчи тизимни бошкариш технологияларини такомиллаштириш 
лозим. Амалдаги бошкарув тизими технологияси когозда хужжатлаштириш 
ва ахборотлаштиришга асосланган булиб, таъминот булими харидорлар 
вакхининг учдан бир кисми куплаб хужжатларни расмийлаштириш, уларни 
кдйта ишлаш ва текширишга сарфланади. Шундай экан мазкур йуналишдаги 
асосий тугри ечим бу электрон технологиялар асосида харид килиш дан 
иборат. Маълумотларнинг электрон алмашинуви (ЕДИ) харид килиш
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жараёнини автоматлаштиришга имкон беради. Бунда ташкилот узи электрон 
ахборот тизимини таъминловчининг шундай тизимига мослаштиради ва шу 
асосда у буюртма маълумотларини бир онда таъминловчи ахборот базасига 
утказади. Электрон таъминот тизими куйидаги натижаларга эришишда кул 
келади.

-Дунёнинг турли бурчакларида жойлашган таъминловчи ташкилотлар 
ахборот тизимига бир зумда кириб бориш;

-Стандарт лроцедуралар асосида харид килиш операцияларини 
автоматлаштириш;

-Таъминот бошкарувини жадаллаштириш ва харажатларни камайтириш;
-Таъминот фаолиятининг айрим турлари буйича аутсорсинг (бошка 

ташкилотлар хизмати)дан фойдаланиш;
-Корхона ахборот тизимини таъминловчи ташкил отнинг шундай 

тизимига мослаштириш.
Сотиб олиш фаолиятини автоматлаштиришга имкон берувчи ЕДИ 

тизимини куллаб-кувваталаш учун икки махсус ёрдамчи технология ишлаб 
чикилди. Улардан биринчиси — товарларни кодлаштириш, яъни ташилаётган 
махсулот кадогига уни идентификациялаш, яъни “таниб олиш” имкони 
берувчи белгиларни киритиш хдмда ундан фойдаланиш. Бу белги одатда 
маълум штрих кодцан иборат булиб, ундан товар хакицаги ахборотни 
автоматлашган холда укиб чикиш мумкин. Иккинчи технология эса пул 
воситаларини электрон узатиш (ЕФТ) га имкон беради. Шундай килиб, ЕДИ 
буюртмаларни жойлаштиради, кодлаштириш, товарларни кузатиб юриш, ЕФТ 
эса туловларни бажаришга имкониятини тугдиради.

3.5. Таксимот логистикаси

3.5.1. Таксимот логистикасининг максади. предмети, 
тушунчалари ва хозирги холаги

Етказиб бериш логистикасининг асосий максади -  бу керакли 
товарларни керакли жойга, лозим булган пайтда оптимал харажатлар эвазига 
етказиб беришни таъминлашдан иборат. Унинг предмети махрулотнинг 
ишлаб чикарувчидан охирги истеъмолчига харакатланиш жараёнини рационал 
ташкил этиш ва бошкаришдир. Таксимот логистикасининг объекти эса 
материал окимнинг жунатувчидан истеъмолчига ва уни таъминловчи бошка 
окимлар харакатидир. Материал оким харкатини таъминлаш учун бошка 
окимлар х,аракати (молиявий, ахборот, транспорт воситалари окимлари) х,ам 
лозим

Таксимот логистикасида таркатиш ёки етказиб бериш тушунчаларидан 
гашкари “жисмоний таксимлаш” ва “дистрибьюция” атамалари хам 
кулланилади. Турли муаллифлар бу тушнчаларга турлича таъриф беришади, 
аммо бир гурух мутахассислар (Б.А.Аникин, Т.А.Родкина ва бошкалар)
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уларнинг синоним эканлигини таъкидлайди. Айни пайтда бошка бир кагор 
мутахассислар мазкур тушунчалар турлича талкин килишган. Д.Бауэрсокс 
таьрифича, жисмоний таксимлаш (дистрибьюция) -  истеъмолчиларнинг 
буюргмаларини тахдил этиб, ишлаб чикишдан то уларни бажаришгача, яъни 
товарларни бевосита етказиб беришгача булган жараёнларни уз ичига камраб 
олади. В.И.Сергеев берган таърифга, мувофик таксимлаш (дистрибьюция) -  
тайёр мах;сулотнинг ишлаб чикарувчидан охирги (ёки уртадаги) 
истеъмолчилар, сотувчи ташкилотлар сари харажатлари, сотувдан олдинги ва 
кейинги сервис хизматларидан иборат логистик фаолликдир. “Ташкилотни 
бошкариш” йуналишидаги энциклопедик лугатга кура таркатиш 
(таксимлаш, етказиб бериш) — товарнинг фойдаланиш сохасига у™ш 
жараёнининг дастлабки боскичи; товарни таркатиш; товар олди-сотдиси. 
Мазкур лугатда келтирилишича, таксимот логистикаси логистиканинг 
махсулотни таксимлаш конун ва конуниятларини урганиш хаквдаги 
булимидир. Бундай фаолият бозор эхтиёжларини урганишдан бошлаб 
самарали транспорт-экспедиция хизматини ташкил этиш асосида уларни 
тула-тукис кондиришгача булган таксимлаш занжирини уз ичига олади.

А.Кансени тушунчасига кура, таксимот логистикаси бу -  тайёр 
махсулотни истеъмолчига етказиш учун амалга ошириладиган ташиш, ортиш- 
тушириш, омборлапггириш, ахборот узатиш, саклаш ва кайта ишлаш каби 
операцияларни режалаштириш, бошкариш ва назорат этиш хакидаги фандир. 
В.Радионова ва бошка муаллифларнинг фикрича, таксимот логистикаси 
материал окимни турли улгуржи харидорлар уртасида таксимлаш жараёнида 
амалга ошириладиган узаро богланган функциялар комплексидир. Бундай 
таксимлаш керакли товарларни керакли манзилларга, уз мудцатида, минимал 
харажатлар эвазига етказиб бериш максадида амалга оширилади.

Тайёр махсулотни таксимлаш модций-техник ресурсларни ишлаб 
чикариш ва уларни истеьмол килиш уртасидаги бугин булиб, ишлаб 
чикаришдаги айланма воситаларнинг айланиш узлуксизлигини таъминловчи 
мухим омилдир. Собик социалистик тузум икгисодиётида узок муддат 
давомида махсулотни таксимлаш сохасига етарли эътибор берилмади. Fapo 
мамалакатларида эса бу энг асосий йуналиш хцсобланар эди. Бундан ташкари, 
махсулот ва товарларни таксимлаш хамда етказиб бериш сохаси окимларнинг 
ишлаб чикарувчилардан истеъмолчигача булган секинлашувчи харакати билан 
характерли эди, бунда кондирилмаган талаблар юкори даражада, махсулот ва 
товарлар етишмовчилиги, истеъмолчи эхтиёжини ишончли таъминлаш 
даражаси ва хизмат курсатиш сифатининг пастлиги каби жидций камчиликлар 
мавжуд эди.

Утган даврларда махсулот ва товарларни таксимлаш сохаси доимо 
“колдик тамойили” остида молиялаштирилиб, бошкарув рахбариятида мазкур 
соха ахамиятини камайтириш ва одилона тушунмаслик камчликлари мавжуц 
эди. Такимлаш сохасининг куп турдаги материал окимларни бошкариш 
тизими ташкилий-технологик базаси ва инфраструктураси узаро етарли
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даражада богланмаган вертикал текисликда марказлашган тармок ва худудий 
таъминот хамда таркатиш органлари ташкил этарди. Уларга мисол сифатида 
собик Итгифок микёсида фаолият курсатган “Давтаъминот”, ‘‘Давкурилиш”, 
“Давагросаноат” ва “Давнефтмахсулот” каби тузилмаларни курсатиш мумкин. 
Утган даврда собик Итгифок тасарруфида булган барча республикалар ишлаб 
чикарувчилари хозиргача хам ишлаб ч и кар ил га н махсулотларни сотиш ва 
таксимлашда, бозор китисодиётини урганишда. иктисодий жихатдан энг 
рационал сотувчи ва таксимлаш каналларини танлашда катта 
кийинчиликларни бошдан кечирмокда. Бундай холатнинг асосий сабаблари 
сифатида логистик харажатлар юкорилиги, товар харакатини таъминловчи 
инфратузилманинг секин ривожланиши ва замонавий технологиялар товар 
харакатида, ташишда, уни омборлаштириш ва саклашда кенг 
кулланилмаслиги хамда шу каби куплаб камчиликларни келтириш мумкин.

Хрзирги пайтда тайёр махсулотларни таксимлашда логистик хизматлар 
аутсорсинги ахамияти ошиб бормокда. Ишлаб чикаришнинг логистик 
функциялари аутсорсингсиз кам ва мутлако самарасиз булиб колади. Бу эса 
ишлаб чикариш ва инфратузилмага оид фаолиятлар афзаллигини 
тенглаштириб куяди, куп холларда уларнинг афзалликлари урнини 
алмаштиради. Чунки аутсорсинг компания учун бажариш мушкул ва 
самарасиз булган йуналишларда шундай фаолиятга ихтисослашган бошка 
фирма ва ташкилотлар хизматидан фойдаланишни кузда тутади.

Собик Итгифок таркибидан чиккан ва хозирги пайтда бозор иктисодиёти 
механизмларини ривожлантираётган куплаб мамлакатларнинг хомашё, товар 
ва материаллар етказиб бериш тизимида Россияга хос деб курсатилган 
куйидаги камчиликлар мавжуд:

- асосий диккат-эътибор ишлаб чикаришга каратилганлиги хамда 
таксимлаш ва таъминлаш сохасига етарли эътибор берилмаётганлиги;

- таксимлаш ва таъминлаш сохаларининг "колдик тамойили”га кура 
марказлашган холда молиялаштирилиши;

- товар материал ресурсларнинг марказлашган таксимлаш шакллари 
бекор килинганлиги ва ягона товар утказиш тизими издан чикиб кетиши;

- товарларнинг ишлаб чикарувчилардан истеъмолчиларга секин 
харакатланиши;

- кондирилмаган талаблар куплиги ва етишмовчилик мавжудлиги;
- иктисодиётни бошкаришда товарларни таксимлаш ва улар билан 

истеъмолчиларни таъминлаш масалаларига эътибор сустлиги;
- саноат ва савдо-сотик сохаларида такисмлаш тизимларини комплекс 

ривожлантириш режалари тузилмаганлиги;
- товар айланиши тизимида харажатлар юкорилиги ва улгуржи савдо 

ташкилотларида товарлар буйича ихтисослашиш йукдиги;
- омборхона мажмуасидан самарали фойдалана олмаслик окибатлари;
- урта ва юкори даражадаги улгуржи савдо тизимларида товар бозорлари 

ташкил этилмаганлиги;
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таркатиш ва таъминот тизимларининг замонавий ахборот- 
коммуникация технологилари билан таъминланганлик даражаси юкори 
эмаслиги;

- автомобилларда ва мультимодал ташиш тизимлари ва терминалларнинг 
техник, технологик даражаси юкори эмаслиги;

- жахон стандартларига жавоб берадиган замонавий транспорт 
воситалари йуклигн:

- транспорт воситаларининг эскириб кетганлиги;
- омбор хужалигининг техник, технологик базаси паст даражада 

эканлиги;
- юкларни кайта ишлаш, кадоклаш ва урашга оид замонавий технологик 

курилма ва ускуналар етишмаслиги;
- омбор ишларини механизациялаштириш ва автоматлаштириш даражаси 

пастлиги;
- замонавий тара ва ураш воситаларини ишлаб чикарувчи сохалар 

ривожланмаганлиги ва ш.к.
Таксимот логистикасини бошкариш объекта юкорида таъкидланганидек, 

бу материал оким ва унинг харакагини таъминловчи ахборот, молия, хизмат ва 
шу каби ишлардир. Моддий окимлар харакати жараёнини бошкарувчи 
субъектлар куйидагилар булиши мумкин;

- ишлаб чикарувчилар;
- воситачи институтлар (савдо сотик ва функционал воситачилар);
- охирги истеъмолчилар
Юкорида курсатилган воситачи институтларнинг куплиги ва улардан 

фойдаланиш мезонлари ва вариантларининг турличалиги товар ва 
махсулотларни таркатиш (етказиб бериш) жараёнини оптимал бошкаришни 
кийинлаштиради. Бир томондан товар - материал окимини етказиб бериш 
жараёнини логистик занжир уртасида турувчи бугинларни камайтириш 
асосида тезлаштириш максадига интилсак, иккинчи томондан хар бир бугинда 
бажариладиган функцияларни ихтисослаштириш истаги уртада турувчи 
воситачилар сонининг ошишини такозо этади.

Шундай килиб. ургада турувчи воситачи институтлар оркали махсу лот ва 
товар таркатиш жараёнларини тизимли такомиллаштириш -  таксимот 
логистикасининг асосий вазифаси ва унинг фаолиятини мухим сохаси 
Хисобланади.

Таксимот логистикасининг микро ва макро даражалардаги функционал 
таъминланишини унинг объекти ва субъекта билан боглангаи холда аниклаш 
мухим ахамият касб этади. Таксимот логистикасининг объекти — товар- 
материал ва уни таъминловчи ёрдамчи окимлар хисобланади. Унинг субъекта 
эса тар кату вчи тармок иштирокчилари, яъни ишлаб чикарувчилар, товар- 
материал оким харакатини таъминловчи, турли функцияларни 
умумлаштирувчи воситачи институтлар ва охирги истеъмолчилардир.
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Такси мот логистикаси субъектларига куйидаги элементларни киритиш 
мумкин:

- макродаражада етказиб берувчи (таркатувчи) ташкилотлар, таксимлаш 
марказлари ва омборлар, транспорт ташкилотлари, сугурта компаниялари, 
ахборот таъминоти корхоналари, савдо ташкилотлари, консальтинг фирмалар;

- микродаражада логистика булими, такси мот булими, омборлар, 
транспорт ва ахборот булимлари, мол и я, стандартлаштириш ва сифат 
булимлари;

Таксимот логистикасининг асосий функциялари куйидагилардан иборат:
- макродаражада таксимлаш (таркатиш) каналлари ва тармогининг 

ташкилий тузилмасини яратиш, таксимлаш канапларида дистрюбьютив 
марказлар (базалар, омборлар) ва бошка логистик бугинларни жойлаштириш, 
тайёр махсулотни ташиш, тараларни кайта ташиб келиш, таркатиш ва йигиш, 
омборлар тизимида тайёр махсулотларни кайта ишлаш, жойлаштириш ва 
сакдаш, захираларни бошкариш, тайёр махсулотга эгалик хукукини бериш, 
товарларнинг бузилмаслиги ва химояланишини таъминлаш;

- микродаражада буюртмалар олиш ва кайта ишлашни таъминлаш, 
махсулот ва товарларни сотишни ташкил этиш, уларни ураш вариантларини 
танлаш ва комплектлаштириш, махсулотни жунатиш, истеьмолчи манзилига 
ташиб етказилишини назорат килиш ва топшириш, сотувдан кейинги 
хизматларни ташкил этиш, омборларда товар харакатини хисобга олиш.

Таксимот логистикасининг таъминловчи функциялари стандартлаш
тириш, молиялаштириш, таваккалчиликни сугуртапаш, ахборот ва илмий 
таъминот хамда логистик сервисдан иборат булиб, улар куйидаги вазифаларни 
амалга ошириш оркали бажарилади:

- макродаражада — таваккалчиликни сугурталаш, нархни шакллантириш, 
махсулот ва товарларни таркатиш ва бунда махсус логистик функцияларни 
бажаришнинг ахборот-компьютер тизимида куллаб- кувватлашни амалга 
ошириш;

- микродаражада -  тайёр махсулот сифатини сакдаш борасидаги 
стандартлар бажарилишини таъминлаш, солик туловлари, махсулотни етказиб 
бериш режаси бажарилишини назорат этиш.

3.5.2. Махсулот ва товарларни таксимлаш каналлари

Товар ёки махсулот жунатувчи ва олувчи икки микротизимдан иборат 
булиб, улар узаро таксимлаш каналлари билан боглангандир. Таксимлаш 
каналлари турли манбаларда турлича -  маркетинг ёки логистик каналлар деб 
аталади.
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Таксимот каналларини танлаш тугрисидаги карорларни кабул килиш 
бевосита бутун маркетинг фаолиятига таъсир этувчи ва компания менежменти 
учун мураккаб масалалардан бири хисобланади.3

Фирмаларнинг таксимот каналлари тугрисидаги карорлари мухим 
хисобланади ва бошка компаниялар олдида узок муддатли мажбуриятларни 
олишни кузда тутади.

Таксимот каналларини ривожлантириш ва бошкариш тугрисидаги 
карорларга канал фаолиятини таъминлаш технологияси биринчи даражали 
таъсир курсатади. Харидорлар ва сотувчилар зудлик билан сотиш буйича 
келишувга эришишлари учун турли ташкилий техник-технологик усулларни 
кидиришади. Технологик маркетинг каналлари ва замонавий ахборот- 
компьютер тизимлари бу масалада кушимча имкониятлар яратишни хамда 
моддий махсулотлар, мулклар, туловлар ва ахборотлар окимини 
тезлаштиради.

К упчилик  ишлаб чикарувчилар у3 махсулотларини бевосита 
истеъмолчиларга сотишмайди. Уларнинг уртасида бутун бир воситачилар 
тизими мавжуд булиб, улар турли хил функцияларни бажаришади. 
Воситачилар биргаликда маркетинг каналининг мухим кисмини ташкил 
этишади.

Таксимот каналлари -  товарлар ёки хизматлардан фойдаланиш ёки 
уларни истеьмол килиш учун кулайлик тугдирувчи хамда узаро богланган 
бугинлар йигиндисидир.

А К Ш  маркетинг ассоциацияси таърифига кура, таксимот канали -  бу 
товар, махсулот ва хизматларни сотишда ташкилотнинг ички булимларини 
ташки агентлар, дилерлар, улгуржи ва чакана савдо сотувчилари билан 
бирлаштирувчи тузилмадир. Моддий-техник асосига кура канал махсулотга 
эгалик хукукига эга булган ёки бозор алмашинуви асосида эгалик хукукини 
дасглабки хужайиндан харидорга етказиб беришдан иборат тузилмадир. 
Таксимот каналлари иштирокчилари бир катор мухим вазифаларни 
бажаришади, улардан асосийлари:

- ахборот олиш;
- ташиш, хизмат курсатиш;
- музокаралар олиб бориш;
- буюртмалар тузиш;
- молиялаштириш;
- таваккалчиликни кабул килиш;
- товарга эгалик килиш;
- туловларни амалга ошириш;
- товарларни тамгалаш.

Котлер Ф. Маркетинг менежмент экспресс-курс / Пер. с англ. Под. ред. Ю. Н. 
Каптуревского. -  СПб.: Питер, 2001, стр 340.
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Таъкидлаш жоизки, юкорида келтирилган функцюшарнинг айримлари 
(масалан, товарга эгалик килиш, ташиш, тамгалаш) тугри окимга тегишли, 
яъни харакатлар ишлаб чикарувчидан истеъмолчига каратилган. Айрим 
функциялар эса (буюртмалар тузиш, тулов) тескари окимни ташкил этади, 
яъни улар истеъмолчидан ишлаб чикарувчига йуналтирилган булади. Колган 
функциялар (ахборот, музокаралар олиб бориш, молиялаштириш, 
таваккалчиликни кабул килиш) хар икки йуналишда хам мавжуддир.

Бир махсулот ишлаб чикарувчига одатда учта канал зарур булади. Улар 
савдо, транспорт ва сервис каналларидир. Бу функциялар битта ташкилот 
томонидан бажарилиши мумкин. Хар бир канал фаолияти технологиялар 
ривожланиши билан такомиллашиб боради. Вакт утиши билан купчилик 
компаниялар сотиш канапи сифатида компьютерлардан фойдаланишади, 
харидор эса энг яхши таклифни кидириб топиш учун ахборот-компьютер 
хизматларидан фойдаланишади. Шунинг учун асосий масала таксимот 
каналлари канча функцияни бажаришида эмас, балки бу функцияларнинг ким 
томонидан бажарилишидир. Бу функцияларнинг барчасига учта умумий 
хусусият хос: 1) улар чекланган ресурсдан фойдаланишади; 2) ихтисослашув 
хисобига функциялар яхши бажарилади; 3) каналнинг турли аъзолари 
томонидан бажарилиши мумкин.

Таксимот каналлари турли даражаларда булади. Махсулотни пировард 
истеъмолчига якинлаштируувчи хар бир воситачи таксимот канали 
даражасини ташкил этади. Истеъмол товарларини таксимлаш каналлари 
узунлиги турлича булади. Турт хил даражадаги таксимлаш каналларини 
курсатиш мумкин.

1. Нолинчи даражали канал (т5?гидан-тугри маркетинг канали хам 
дейилади) уз товарини пировард истеъмолчига йуналтирган каналдир. 
Масалан, истеъмолчиларни бевосита хонадонларда товар билан таништириш, 
жунатма савдоси, телемаркетинг (телефон оркали савдо), телевидение оркали 
савдо килиш ва бопщалар.

2. Биринчи даражали канал воситачини уз ичига олади. Масалан, чакана 
савдо килувчи.

3. Иккинчи даражали канадца воситачилар иккита булади. Кенг истеъмол 
бозорида одатда улгуржи ва чакана сотувчи харакат килади.

4. Учинчи даражали каналда учта воситачи булади. Масалан, гуштни 
кайта ишлаш саноатида улгуржи ва чакана сотувчи уртасида одатда майда 
улгуржи сотувчи харакат килади. Майда улгуржи сотувчилар йирнк улгуржи 
воситачилар дан товарларни сотиб олишади ва чакана савдода сотишади.

Таксимот канапининг янада узун занжирлари хам мавжуд. Масалан, 
Японияда озик-овкат товарлари таксимот каналларининг даражаси олтитагача 
булиши мумкин.

Каналнинг бирор вариантини танлагандан сунг фирма айрим 
воситачиларни танлашга хамда уларга мотивация беришга хамда мазкур 
воситачиларнинг кейинги фаолиятини бахолашга утади. Ишлаб чикарувчилар
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бир-бирларидан ушбу каналда иштирок этиш учун воситачиларни жалб килиш 
имкониятлари билан фаркланадилар. Озик-овкат махсулотларини ишлаб 
чикарувчи кичик фирмалар, куп холларда, уз махсулотларини йирик 
супермаркеглар тармоги оркали сота олмайдилар. Ускуналар ишлаб 
чикарувчи корхоналар эса етарлича малакага эга дистрибьюторларни ёки 
дилерларни топишга кийналишади.

Воситачиларни доимо рагбатлантириб бориш лозим. Шундагина улар уз 
вазифаларини сидкидилдан бажаришади. Ишлаб чикарувчи корхоналар уз 
махсулотларини воситачилар оркали сотмаслиги лозим. Махсулотларни 
воситачилар сотиб олишлари керак.

Дистрибьюторлар учун ишлаб чикарувчилар билан ишлашнинг учта 
варианти мавжуд:

- кооперациялашув;
- шерикчилик;
- таксимотни режалаштириш.
Ишлаб чикарувчи вакги-вакти билан дистрибьюторлар фаолиятини 

куйидаги курсаткичлар оркали бахдпаб туришлари лозим:
1) сотиш меъёрини бажариш;
2) захираларнинг уртача даражаси;
3) харидорга товарни етказиб бериш вакти;
4) бузилган ва йуколган товарларга булган муносабат;
5) товарларни ташиш ва ходимларни укитиш буйича дастурларда 

иштирок этиш.
Маркетинг фаолияти жараёнида сотиш муаммоси янги товарни ишлаб 

чикариш боскичидаёк хал килинади. Шунинг учун сотиш сиёсати маркетинг 
фаолиятининг ташкилий шакллари ва услубларини танлашни кузда тутади. 
Сотиш сиёсатини ишлаб чикиш ва асослаш аник товарлар ва товарлар 
гурухига нисбатан куйидаги масалаларни хал килишни кузда тутади:

- максадли бозор ёки унинг бугинини танлаш;
- сотиш тизимини танлаш ва керакли молиявий харажатларни белгилаш;
- сотиш канали ва услубларини танлаш;
- бозорга чикиш тартибини танлаш;
- бозорга чикиш вактини танлаш;
- товар харакати ва товарни истеъмолчига етказиб бериш харажатларини 

белгилаш;
- сотишни рагбатлантириш шакллари ва услублари ва бунинг учун зарур 

харажатларни белгилаш.
Сотиш тизимини танлаш ва керакли молиявий харажатларни аниклаш, 

корхона таркибида хам ички ва хам ташки бозорларда бевосита 
махсулотларни сотиш билан машгул булинмалар булишини такозо этади. 
Сотиш тизими куйидаги куринипшарда намоён булиши мумкин:

- сотишнинг шахсий тизими;
- уз мамлакати ва унинг ташкарисидаги кичик корхоналар ва филиаллар;
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- фирма вакиллари;
- хориждаги ва уз мамлакатидаги дилерлар;
- хдмкорликдаги сотиш фаолияти;
-бошка фирмаларнинг сотиш механизми.
Сотиш каналлари ва услубларини танлаш тулалигича товар ту'рига 

боглик. Сотишнинг мухим каналлари савдо фирмаларидан иборат: улгуржи ва 
чакана савдо, экспорт, воситачи, консигнацион хамда агентлик, брокерлик 
фирмалари, воситачилик бозорлари, биржалар, ким ошди савдолари ва шу 
кабилар.

Воситачини танлашда куйидаги масалаларни урганиш керак булади:
- рахбар томонидан воситачига такдим килинадиган хизматларнинг 

хажми;
- ишлаб чикарувчи савдо маркасига воситачининг муносабати;
- воситачи ёрдамида сотишни купайтириш имконияти;
- воситачини куллаб-кувватлаш учун керакли харажатлар;
- воситачининг мижозларга нисбатан жойлашуви;
- воситачининг рагбатлантириш буйича тадбирларда иштироки;
- воситачининг молиявий ахволи;
- воситачилик фирмасининг бошкариш шакллари;
-воситачи томонидан амалга оширилаётган реклама фаолиятининг 

хажми ва унга хак тулаш шартлари;
- воситачининг ракобатчи фаолиятига муносабати;
-воситачи томонидан бозор хакида такдим килинадиган ахборотлар 

хажми.
Сотиш каналлари ва услубларини танлашда даставвал хар бир каналнинг 

ахамияти, уларнинг самарадорлиги, муомала харажатлари микдори, омбор ва 
бошка хизмат курсатиш иншоотларининг жойлашиш тизимлари, нархини 
ташкил килиш хусусиятлари аникланади. Максадли бозорга чикиш вактини 
танлаш купрок истеъмолчиларнинг фирма максадли бозордан харид килмокчи 
булган товарга талаб ва эхтиёжи даражасини бахолашга боглик. Бунда бозор 
холати ва унинг ривожланиш тенденцияларини тугри бахолаш хамда 
харидорнинг янги товарни кабул кил ишга тайёрлиги ва товарнинг ракобат 
кобилияти даражаси мухим ахдмиятга эга.

Товар харакати ва товарни истеъмолчига етказиб бериш харажатлари 
тизимини аникдаш, товарнинг харидорга энг кулай товар харакатида 
булишини кузда тутади. “Товар харакати” атамаси “товарнинг жисмоний 
таксимланиши”ни англатадн, фирманинг бошкарув фаолиятида ундан 
фойдаланади ва у транспорт, омборхона, сугурта операциялари ва улар билан 
боглик хужжатларни расмийлаштиришга комплекс ёндашишни назарда 
тутади. Товар харакати тизимини танлаш товар харакати харажатларини 
камайтириш, хизмат курсатиш ва фаолият шароитлари, максадли бозордаги 
аник истеъмолчига етказиб бериш муддатларини аниклашда мухим
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хисобланади. Бунда куйидаги вазифаларни бажарувчи логистик тизмини 
яратиш максадга мувофикдир:

- сотишни рагбатлантириш шакллари ва услубларини асослаш. Бунинг 
учун керакли харажатларни ва энг самарали воситаларни аниклаш лозим. Бу 
воситаларга энг аввало куйидагиларни киритиш керак: реклама фаолияти; 
товар белгисидан фойдаланиш ва сотилган махсулотларга техник хизмат 
курсатиш;

- сотиш стратегиясини аниклаш, яъни режалаштириш, карор кабул килиш 
ва якуний максадни амалга оширишга йуналтирилган харакатлар билан боглик 
барча тадбирларни белгилаш;

- сотиш стратегияси бу карор кабул килиш жараёнидир. Хозирги замон 
менежменти нуктаи назаридан стратегия белгиловчи, режалаштирувчи ва 
ижрочи боскичларига булинади;

- сотиш стратегияси сотиш такта касидан фаркланади: тактика ижро этиш 
сохасида етади, сотиш тактикаси деганда пухта уйланган, хисоблаб чикилган 
максадли сотишни тушуниш керак. Сотиш стратегияси эса назария эмас, 
балки амалиётда кулланилиши лозим булган воситадир. Сотиш стратегияси 
сохасидаги карорларга кирувчи сотиш йулларини танлаш катта ахамиятта эга.

Сотиш стратегиясига куйидаги омиллар таъсир этади: 1) бозорнинг 
холати; 2) мижозлар; 3) хизмат курсатувчи ходимлар; 4) хажмлар; 5) нарх- 
наволар; 6) мижозлар билан биринчи алокани 5фнатиш тартиби.

Сотиш жараёнидаги карама-каршиликларни куйидаги холатлардан келиб 
чикиб хал этиш лозим:

1) мижозларга хеч кандай кистов утказмаслик;
2) кулай мухит яратиш;
3) факат бошкалар воситасида таъсир килиш, тугридан-тугри таъсир 

килишни тухтатиш;
4) хабардор килиш, тазйик утказмаслик, битимни саклаш.
Корхонанинг махсулот ишлаб чикариш ва уни сотиш фаолияти

маркетинг режаси билан узаро узвий богланган булиш керак. Шунинг учун, 
хорижий мамлакатлар тажрибасига кура, купгина кичик ва уРта 
компанияларда сотиш буйича бошкарувчи уз амалий фаолиятида маркетинг 
буйича бошкарувчи хисобланади. Шундай ташкилий тузилма максадга 
мувофик булади, чунки унда сотиш фаолиятининг корхона маркетинг ва 
бошка хужалик хизматлари билан узаро чукур интеграциялашуви ва якин 
жипслашиб кетиши содир булади.

Ташкилотлар рахбарлари маркетинг фаолиятида бевосита иштирок 
этмаса хам, маркетинг концепциясини узлаштиришлари керак.

Маркетинг концепцияси бозорда корхонанинг умумий ютукдарини 
таъминлаш нуктаи назаридан унинг барча фаолияти сохаларида карорлар 
кабул килишини кузда тутади ва бу ташкилий, бошкарув хамда сотиш 
ишларининг хар хил турларида уз аксини топиши керак. Шунинг билан бирга, 
маркетинг корхонанинг барча йуналишлардаги фаолиятининг эхтиёжларини
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аниклаш, уларни ишлаб чикариш жараёнида хисобга олиш, махсулотларнинг 
ишлаб чикарувчидан истеъмолчига харакатини рагбатлантиришга асосланган 
барча турларини бирлаштирувчи ва интеграцияловчи узига хос “мажмуа” 
булади.

Корхонанинг бозор иктисодиёти талабларига йуналтирилган фаолияти 
характери бозор хусусиятларига боглик. Корхонанинг илмий-техник даражаси 
Канчалик юкори булса, харидорлар эхтиёжларини кондириш етказиб берувчи 
томонидан утказилган тадкикотлар натижасига купрок боглик булади.

Маркетинг буйича мутахассислар аник харидорлар гурухдари ёки бозор 
сегментларининг харид килиш сабабларини аниклашлари ва сотувчиларга 
керакли ахборотлар ни такдим кнпишлари керак. Ташки мухитнинг гаъсири 
навбатдаги мухим омил булади, чунки хар бир корхона уз фаолиятини аник 
иктисодий вазият доирасвда амалга оширади ва табиийки, унинг таъсирини 
хамда мустакил сохалар билан боглик муаммоларни, яъни жахон иктисодиёти 
(савдо шартлари, сотиш харажатлари, валюта турлари ва хоказо), миллий 
икгисодиёт (даврий юксалишлар ва пасайишлар, хукумат сиёсати ва хоказо), 
истеъмол бозори (масалан, электр энегияси, газ, кумир, мазутда ишлайдиган 
марказий иситиш тизимида ракобатни ташкил килади), сотиш бозори 
(масалан, марказий иситиш тизими учун бошка козон ишлаб 
чикарувчиларнинг ракобати) билан боглик муаммоларни хал килиш 
зарурлигини сечади. Шунинг учун маркетинг режасини ишлаб чикиш ва 
сотиш фаолиятини режалаштиришда ушбу турт соханинг корхона фаолиятига 
“таъсир курсатиш самараси” ни хисобга олиш жуда мухимдир.

Маркетинг ва сотишда назорат килинмайдиган ташки омиллар: 
истеьмолчи ёки фойдаланувчининг одатлари ва хизматлари, ракобат, савдо 
анъаналарини, давлат томонидан назорат, технологик, ижтимоий-маданий ва 
иктисодий, хукукий ва бошка омиллар таъсирини хисобга олиш зарур.

3.6. Воситачиларнинг турлари ва вазифалари

Таксимлаш канапини лойихалаштиришнинг асосий муоммоси -  унинг 
тузилмасини аникдашдир. Канал тузилмаси эса унинг воситачиларини 
аниклаш, танлаш ва улар вазифаларини белгилашни такозо этади. 
Воситачиларни танлаш учун биринчи навбатда уларнинг турлари ва турлар 
буйича вазифаларни яккол тасаввур этиш лозим. Хозирги логистик амалиётда 
воситачиларнинг куплаб турлари мавжуд булиб, уларнинг ягона иерархик 
гурухлаштирилиши ишлаб чикилмаган.

Воситачиларни гурухлаштиришнинг мухим йуналиши -  бу товарга 
эгалик ва кимнинг номидан савдо-сотик олиб борилаётганлиги белгаларндир. 
Бу белги буйича воситачилар куйидаги гурухларга булинадилар:

- дилерлар;
- дистрибьютерлар;
- комиссионерлар;
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- брокерлар.
Дилерлар - улгуржи, баъзан чакана воситачилар булиб, узларининг 

номидан ва хисобидан иш к)фадилар. Улар товарни шартномага мувофик 
сотиб оладилар ва уни истеьмолчига сотадилар.

Дистрибыотерлар — улгуржи ва чакана воситачилар булиб, улар узлари 
\исобига, лекин ишлаб чикарувчилар номидан иш юритадилар. Ишлаб 
чикарувчи дистрибьютерга уз махсулоти билан маълум худуд доирасида 
савдо-сотик килиш хукукини беради. Аммо бунда дистрибьютер махсулот 
эгаси хисобланмайди, у шартнома асосида уни сотиш хукукига эга 
булади.

Комиссионерлар -  улгуржи ва чакана воситачилар булиб, улар 
узларининг номидан ва ишлаб чикарувчи хисобига иш курадилар. 
Комиссионерда махсулотта эгалик килиш хукуки мавжуд эмас, унга курсатган 
хизмати учун иш хаки сифатида соту в хажмидан маълум фоиз ажратилади.

Брокерлар -  улгуржи ва чакана воситачилар булиб, улар 
контрагентларни узаро келиштириш асосида сотув операциялари амалга 
оширилишига ёрдам беради. Улар узларига берилган топшириклар доирасида 
иш куради ва “олди-сотди” операцияси амалга оширилишига таъсир 
курсатади, узларининг иш хакини эса сотилган махсулот хисобига оладилар.

Товар эгалиги булмаган воситачилар функционал вазифаларига кура 
гурухларга булинади. Куйида уларнинг асосий хусусиятларини келтирамиз.

Доимий улгуржи совдо-сотик килувчилар бизнес сохасидаги барча 
хизматларни амалга оширадилар. Одатда улар мустакил компаниялар булиб, 
узларининг махсулотга тулик эгалик килиш хукуки асосида истеъмолчилар 
билан иш куради.

Ишлаб чикариш дистрибьютерлари уз истеьмолчилари турлари билан 
доимий улгуржи савдо килувчилардан фарк килади. Улар саноат 
ташкилотлари, коммунап хужалик корхоналари, темир йуллар, хизмат 
курсатиш ташкилотлари сифатида юзага чикиши мумкин.

Алохида партияларни етказиб берувчилар катга хажмдаги ялпи 
чикариладиган товарлар (кумир, урмон ва кишлок хужалик, курилиш 
материаллари ва шу кабилар) билан шутулланадилар. Бундай етказиб берувчи 
келажакда истеъмолчилардан тушадиган буюртмаларга умид боглаб катта 
партиядаги махсулотларни сотиб олади. Мазкур махсулот (товар)га харидор 
маълум булгач, бу юкни истеъмолчига етказиб топшириш функцияларини 
бажаради.

“Пулини тула, олиб кет” кабилидаги улгуржи сотувчилар асосан 
озик-овкат саноатида кенг таркалган. Улар юкларни олиб бориб бериш билан 
шугулланмайди, чакана харидор узи келиб уз юкини олиб кетади, пулини 
тулайди ва уз дуконига олиб боради.

Айланиб юрувчи савдогарлар катта фойда келтирувчи товарлар билан 
шугулланадилар. Улар ишлаб чикарувчидан ёки воситачидан катта хажмда
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товар сотиб олади, уни автомобилга юклайди ва сотиладиган манзилларга 
олиб боради.

Стеллаж савдогарлари товарни бозор ёки дуконнинг аник бир 
стеллажи, витринаси ва сотиш жойига мулжалланган хажмда ва турда сотади 
ва олиб бориб беради.

Товар массасини катта партияларга комплектлаштирувчи улгуржи 
савдогарлар майда фермерлардан махсулотларни сотиб олади ва уларни 
тозалаб, навларга ажратиб, маълум партияларга комплектлаштиради, кейин 
эса уларни катта партияларда сотиб юборади.

Ярим улгуржи савдогарлар улар асосан улгуржи савдо билан 
шугулланиб, кайси бир шаклда чакана савдони хам олиб борадилар.

Таркатувчи агентлар харидорларга савдо-сотик ташкилотлари урнига 
хизмат курсатади, улар махсулотга эга эмас, факат комиссион мукофот учун 
ишлайди.

Комиссион савдогарлар аник бир “олди-сотди”га хизмат курсатади, 
брокерлар эса бундай “одди-сотди”нинг ташаббускори сифатида фаолият олиб 
боради.

Таксимлаш каналларининг самарали фаолият курсатиши куп жихатдан 
уларни бошкарувчи ташкилотга боглик. Хозирги пайтда бундай 
ташкилотларнинг куйидаги гурухларини курсатиш мумкин:

- бошкаришнинг маьмурий тизими;
- хамкорлик куринишидаги тизим;
- иттифок тизими.
Маъмурий тизимда етакчи фирма, одатда асосий чакана сотувчи маълум 

рахбарлик функцияларини уз зиммасига олади ва савдо-сотик ишлари буйича 
хамкорлар ва турли хизматларни бажарувчилар билан узаро хамкорликни 
йулга куяди. Бунда барча мустакил иштирокчилар узаро хамкорлик ахамияти 
ва фоцдасини чукур тушунган холда иш курадилар.

Ташкилот ва фирмалар фаолиятларидан узаро янада самаралирок 
фойдаланиш учун хамкорлик ва иттифок куринишидаги тизимларга жалб 
этишади.

Хамкорлик иштирокчилари узаро бир-бирларига богликлигини яхши 
тушунишади ва уларда узаро алокадорликда фаолият курсатиш ва 
ахборотлаштиришга хохиш-истак тугилади. Хамкорлик сифатини белгиловчи 
энг мухим курсаткич -  баходир, чунки бахолар хдм узаро келишувга мувофик 
белгиланса, бу хамкорликнинг юкори даражасини белгиловчи холатдир.

Итгифок иштирокчиларининг мухим белгиси -  уларнинг бизнес 
юритиш асосий шартлари ва тамойилларига узгартиришлар киритишдир. Агар 
иттифок иштирокчилари бизнесни ривожлантиришнинг асосий омилларини 
тугри тушунган холда маълум узгартиришларни амалга оширишга 
интилсалар, унда бу хакикий иттифокдир. Иттифок максади — 
иштирокчиларнинг умумий ресурсларидан фойдаланган холда улар 
фаолиятини шундай ихтисослаштиришга асосланган булиши керакки,
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натижада иш унумдорлиги, таксимлаш канапи фаолиятининг сифати ва 
ракобатбардошл иги ошсин.

Купчилик компаниялар у31,аРининг хужалик алокэларини маълум 
хужжатлар-шартномалар кэджнишида расмийлаштирадилар. Логистик 
муносабатларда бундай шартномаларнинг энг куп таркалган турлари 
куйидагилардан иборат:

- франшизлар;
- дилер келушувлар;
- махсус логистик хизмат курсатувчилар ва уларни харидорлари уртасида 

тузилган шартномалар, масалан:
- юк ташувларни амалга ошириш учун транспорт ташкилотини ижарага 

олиш хакида;
- омборхона хизмати курсатувчи билан унинг истеьмолчиси уртасида.
Шартномавий тизимларда ихтисослашиш урнига конунийлаштирилган

икки томонлама мажбуриятлар юзага келади. Бундай расмийлаштириш 
маълум маъиода баркарорликни таьминлайди. Масалан, франшизлар ва дилер 
муносабатларига эга булган фирмалар уз махсулот ва хизматларини маълум 
географик худудда амалга ошириш борасида тегишли хуку к ва 
мажбуриятларга эга булади.

Айрим логистик муносабатлар жуда катга капитал маблагларни талаб 
этади ва уларнинг якка таъминловчилар томонидан бажарилиши нихоятда 
мушкул. Шу туфайли бундай муносабатларда иштирок этувчи алохида 
фирмалар узаро бирлашиб, бундай огир инвеститцияларни амалга оширишга 
мувофик буладилар. Юк жунатувчиларнинг логистик сервис курсатувчи 
ташкилотлар билан бирлашиши хизмат курсатувчи компанияларнинг 
ташкилий шаклларини узгартириб юборади. Улар мустакил фирмаларга 
айланадн. Куп функцияли куплаб логистик компаниялар узларининг 
дастлабки фирмаларидан ажралиб чикканлар ёки уларнинг филиаллари 
шаклидан мустакил фирмаларга айланганлар. Олиб бораётган товарларни 
таксимлаш сиёсати буйича воситачиларнинг куйидаги турларини курсатиш 
мумкин:

- эксклюзив воситачилар;
- селектив воситачилар;
- жадап воситачилар.
Эксклюзив воситачилар маълум бир ишлаб чикарувчи товарларини 

тегишли географик худудда факат бир дилер воситасида етказиб бериш 
сиёсатини олиб боради. Масалан, автомобиль дилерлари уз худудларида уз 
товарларини сотиш б^ича эксклюзив хукукка эга булади.

Селектив воситачилар билан хамкорликда ишлаб чикарувчи уз 
махсулотини белгиланган худудда утказиш учун улардан маълум бир кисмини 
танлаб олади. Купгина спорт кийимлари ва бошка товарлар селектив 
воситачилар ёрдамида сотилади.
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Жадал таркатиш сиёсатини танлаган ишлаб чикарувчилар имкон 
борича куп сонли воситачиларни уз махсулотларини утказишга жалб этишга 
уринадилар. Мисол сифатида сут ишлаб чикарувчи фирмалар фаолиятини 
курсатиш мумкин.

Захираларга эгалик килиш ва уларни бошкаришда масъулият даражаси 
ва молиявий таваккалчилик шакли буйича асосий ва махсус воситачиларни 
ажратиш мумкин. Асосий воситачи -  бу захираларга эгалик килиш 
борасидаги масъулиятни ёки бошка молиявий таваккалчилик шаклини кабул 
килган компаниядир. Махсус воситачи -  маълум туловлар асосида мухим 
махсус хизматлар курсатувчи иштирокчи компаниядир. Масалан, юк 
ташувчиларнинг иштироки ва улар кабул килаётган таваккалчилик аник 
транспорт операцияларини бажариш билан чекланган ва шу туфайли улар 
каналнинг махсус иштирокчилари хисобланади.

3.7. Таксимлаш каналларини тахлил этиш ва лойихалаштириш услуби

Товар ва махсулотлар етказиб бериш логистик занжирида таксимлаш 
каналларини лойихалаш ва улар фаолиятини тахлил этиш услубиётини яратиш 
мухим ахамиятга эга. Бу борада хогирги пайтда фойдаланиладиган воситачи 
инситшутларнинг куйидаги беш усулини курсатиш мумкин:

-гурухлаштириш усули;
-товар-материал окимлари таксимлаш каналларини гурухлаштириш 

усули;
-таксимлаш каналларининг функционал вазифаларини тахлил этиш 

усули;
-таксимлаш каналларининг тузилмавий таркибини тахлил этиш усули.
Воситачи институтларни гурухлаштириш усули асосан воситачиларни 

курсатаётган хизмат турларига мувофик гурухларга ажратади. Бунда биринчи 
галда воситачилар икки гурухга 1) савдо-сотик ва 2) функционал 
воситачиларга булинади. Савдо-сотик воситачилари товарни бутунлай уз 
тасарруфига хамда мос равишда бундай эгаликдан келаётган таваккалчилик 
масъулиятини хам уз зиммасига олади. Функционал воситачилар эса бундай 
таваккалчилик масъулиятидан озод ва улар уз истеъмолчиларига керакли 
хизматларни курсатади. Гурухлаштиришнинг кейинги боскичида улгуржи 
савдо-сотик воситачилари курсатаётган хизмат турларига кура синфларга 
ажратилади. Бунда улар функцияларининг тулаконлилиги хам эътиборга 
олинади.

Узининг барча функциялари буйича иш юритувчи воситачи катта хажмда 
сотиб олиш операцияларини бажаради, товарларнинг катта партиясини 
майдалаштириш, комплектлаштириш ва навлар, турларга ажратиш ишлари 
билан шугулланади, уларни сотиш ишларини амалга оширади. Бундай 
функцияларни бажариш учун воситачи катта омборларни ижарага олади ёки 
харид килади, тегишли мутахассислар ва ходимларни ишга жалб этади.
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Бундай воситачи бевосита савдо-сотик, ишлари, товарларни жисмоний 
таксимлаш, кредитлар бериш ва карзларни йигиш ва истеъмолчиларга 
маслахат хамда ахборот хизматлари курсатиш билан шугулланади.

Мазкур ёндашув Д.Бауэрсокс томонидан тавсия этилган булиб,4 унинг 
асосида ётган турли карама-каршиликлар хдкида манбаларда танкидий 
мулохазалар келтирилган. Масалан, асар бошида гурухлаштириш мезони 
сифатида маркетинг хизматлари, ундан суш курсатилаётган хизматлар 
тулаконлилиш, кейннрок таваккалчилик даражаси, нихояда эса 
операцияларнинг уз хясобидан утказиб олинганлиги гурухлаштириш 
чегараларини ювиб юборади.

Иккинчи гурухлаштириш мезони таксимлаш каналларини улардаги 
материал окимлар харакатига мувофик алохида синфларга ажратишни куда 
тутади. Масалан, истеъмол товарларини етказиб берувчи куйидаги таксимлаш 
каналларини курсатиш мумкин:

а) ишлаб чикарувчи — истеьмолчи;
б) ишлаб чикарувчи -  улгуржи сотиб олувчи -  чакана сотувчи -  

истеьмолчи;
в) ишлаб чикарувчи -  агент (ёки брокер) -  улгуржи савдогар -  чакана 

савдогар -  истеьмолчи.
Худди шундай ишлаб чикариш учун истеъмол товарларини етказиб 

берувчи таксимлаш каналларининг хам бир канча вариантларини курсатиш 
мумкин:

а) ишлаб чикарувчи — ишлаб чикаришга истеъмол этувчи;
б) ишлаб чикарувчи -  ишлаб чикариш дистрибьютери -  ишлаб 

чикаришга истеъмол этувчи.
Хозирги пайтда таксимлаш каналларининг аник схемаларини белгилаш 

ва улар буйича иш куриш масаласи бирмунча мураккаблашмокда. Айникса, 
замонавий савдо-сотикнинг турли ташкилий шакллари юзага келиши, масалан, 
умумлашган улгуржи савдо ёки бир турдаги махсулотни дуконда,ёнилги 
куйиш шахобчаларида, жихозлар ёки богбонлик дуконларида сотиш ва х,.к. 
Бундай материаллар окимлари ургимчак тури сингари айкаш-уйкаш каналлар 
оркали етказилади. Таркатувчи каналлар схемаларини ишлаб чикиш асосида 
таксимлаш институтлари фаолиятининг логистик кетма-кетлигини белгилаб 
олиш мумкин булади.

Функционал усул товар ва махсулотларни таркатишнинг асосий 
функцияларини аниклаш ва уларни булаклаштириш йули билан тегишли 
механизм ва ижрочиларга таксимлаб беришдан иборатдир. Тузилмавий усул 
эса таксимлаш каналлари тузилмавий таркибини тахлил этиш ва аншдташга 
асосланади. Ишлаб чикарувчи ва исгеъмолчи логистик таркатиш тизимидаги

4 Логистика: Учебное пособие / Б.А.Аникин [и др]: под редакцией Б.А.Аникина, 
Т.А.Родкцной. -  М.: Изд-во Проспект. 2008. -  408с. ** Бауэрсокс Д., Клос Д. 
Логистика: Интегрированная цепь поставок/пер. с англ. М.: ЗАО «Олип-Бизнес», 2001.
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материал окимлар харакатининг дасглабки ва сунгги манзилларини 
белгилайди. Бу икки манзил таксимлаш канали билан боглангандир. 
Таксимлаш канали — материал окимларни чикиш манбаидан истеъмолчига 
етказиб беришни амалга оширувчи субъектларнинг кисман тартибга 
туширилган тупламидир. Мазкур туплам материал окимнинг жунатувчидан 
истеъмолчигача булган харакатини таъминловчи иштирокчилар ва логистик 
звенолар аник белгиланмагунча кисман тартиблаштирилган холатида 
колаверади. Агар бундай тартиблаштириш амалга оширилса, унда мазкур 
логистик канал логистик занжир куринишини олади. Шундай килиб логистик 
таксимлаш занжири (ЛТЗ) -  бу материал окимни дасглабки шаклланиш 
манзилидан истеъмолчига етказиб беришни амалга оширувчи субъектларнинг 
тартибга туширилган тупламидан иборатдир. Таъкидлаш лозимки, таркатиш 
логистикасида материал окимлар харакатланувчи занжирни оптималлаш
тириш энг асосий ва айни пайтда энг мураккаб бошкарув ечими булиб, у 
окимлар жараёнини бошкариш билан боглик бошка барча ечимларга бевосита 
таъсир этади. Хар кандай жараённи лойихалаштириш услуби харажатлар 
кетм а-кетл иг и ниш дасглабки белгиланишига асосланади ва кейин мазкур 
хзракатлар маълум ташкилий-чекловчи ва максадли, оптималлаштирувчи 
хамда ахборот ечимлари билан мазмунан бойитилади. ЛТЗни шакллантириш 
жараёни дастлаб узининг ташкилий фазасида булиб, унда амалдаги ва 
лойихдланувчи логистик занжир тахлил этилади, кейин эса шакллантирилган 
таркатувчи занжирнинг бошкарилиши, яъни лойихалаштирилган тизимни 
эксплуатация этиш фазаси бошланади. Амазда таркатиш тизимини 
такомиллаштириш синаб куриш ва хатоларни тузатиш йули билан амалга 
оширилади. Аммо бундай ёндашувни энг маъкул йул сифатида кабул килиш 
максадга мувофик эмас. Лойихалаштирилаётган таркатиш тизими 
каналларини шакллантиришнинг самарали йули энг яхши каналлар тизимини 
яратишга асослангандир. Бунинг учун биринчи навбатда тизимнинг энг куйи 
даражасида субъекгнинг маълум махсулот (ёки хизмат)ни таксимловчи 
(жунатувчи) ташкилотларга куйиладиган намунавий талаблари аникланади. 
Масалан, бозордаги энг паст нарх-наво, карзга бериш имконияти ва 
товарларнинг кичик партияларини жадаллик билан етказиб бориш имконияти, 
техник восита ва курилмаларини ишга тушириш ва фойдатаниш буйича 
маслахдтлар берилиши ва шу кабилар.

Кейинги боскичда мазкур идеал тузилма аматдагиси батан 
солиштирилади, бозорнинг махсус шароити тахлил этилади, давлат ва бошка 
ташкилотлар томонидан куйилаётган хамда идеал тизимнинг фаолият 
курсатишига халакит бераётган тусикдар ва чекловлар аникданади. 
Лойихалаштиришдан олдинги тайёргарлик ишлари лойихалаштириш 
топширигини ишлаб чикиш билан тугалланади ва бу топширикда лойих,а 
тадбирлари асослаб берилади ва баён этилади. Лойихалаштириш жараёнида 
ЛТЗни ишлаб чикиш куйидаги боскичларни уз ичига олади:

- Материал оким жунатувчилари ва истеъмолчиларини аниклаш;
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- Етказиб берувчи каналнинг турли ва асосий тавсифини (селектив, 
эксклюзив, канални куввати, унинг эни ва узунлиги );

- Канал даражасини аникдаш;
- Материал окимнинг х,аракатланиш йуналишларини аниклаш;

ЛТЗ иштирокчиларининг ташкилий-хукукий муносабатларини 
аникдаш;

- ЛТЗни иктисодий асослаш.
Юкорида санаб утилган боскичлар бажарилиши маълум аналитик ва 

услубий омилларга асосланади ва улар ичида биринчи навбатда тапщи 
мухитнинг макроиктисодий шароитлари (мехнат ва капитал бозори, инфляция 
даражаси, ракобат, конунчилик ва бошк.) х,амда материал оким жунатувчи ва 
олувчиларнинг логистик страгегияларини курсатиш мумкин.

Логистик таркатиш занжир фаолият самарадорлигини шакллантирувчи 
омиллар куйидагилардан иборат:

- Воситачиларни, яъни ЛТЗ даражаларини танлаш;
- Оптималлик мезони ва ЛТЗ чекловларини аниклаш.
ЛТЗ даражасини танлаш уларни бахдлашга имкон берувчи 

курсаткичларга асосланади. Куйида мазкур курсаткичлар таркиби ва мазмун- 
мохияти хакида тухталамиз.

Биринчи бахолаш мезони сифатида воситачи ёки материал оким 
жунатувчисининг обру-эътиборини курсатиш лозим. Унинг обру-эътибори 
куш ина омилларга боглик булиб, куйидагиларини алохида курсатиш мумкин:

- купчилик уртасида оммалашган савдо маркаси мавжуддиги;
- хдмкорлар, истеьмолчи ва харидорлар, турли ташкилотлар томо-нидан 

ижобий бахрланиши;
- уз товарларига эл-юрт эътиборини жалб этиш учун презентациялар ва 

такдимотлар каби тадбирлар утказилиши.
Кейинги бахолаш мезони -  товарларни бозорда утказиш ва 

харидорларга таркатиш буйича субъект имкониятларидир. Бу имкониятларни 
белгиловчи омиллар сифатида куйидагиларни курсатиш мумкин:

- товарларни утказувчи худудий бозорларга кира олиши;
- истеъмолчиларнинг максадли гурухдарини жалб эта олиш имкони- 

ятлари;
- сотиш мумкин булган товар хажми.
ЛТЗни бахолашда иштирокчиларнинг ривожланганлик даражасини х,ам 

хисобга олиш лозим. Воситачи ёки жунатувчи ташкилотларнинг 
ривожланганлик даражаси куйидаги омилларга боглик;

-тулов имкониятлари;
-кушимча айланма воситаларга эхтиёжи;
-омборхоналар х,ажми;
-автотранспорт воситалари сони;
-сотувчи мутахассис ва ходимларнинг билим савияси;
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-техник-технологик жихозланганлик, ривожланганлик ва хоказо.
Яна бир мезон -  субъектларнинг иш шароити ва курсатаётган хизмат 

турларидир. Бунда воситачининг фаолият курсатаётган шароит 
хусусиятларини хисобга олиш лозим: курсатилаётган логистик хизмат турлари 
ва улар комплекси, етказиб бериш хджмлари, муддатлари, шарт-шароитлари 
ва имкониятлари. Бундай холатларни тахлил этиш воситачилар билан 
муносабатларни яхшилашга ва уларга маъкул буладиган таклифлар киритишга 
имкон беради. Ишлаб чикарувчи ва воситачи ёндашувларида катга фарклар 
булса, унда умумий хрлатни тушунишга имкон берувчи ахборотлар 
мавжудлиги узаро келишувга имконият берадиган омилларни курсатиб 
беради.

Воситачилар уртасвда ракобат мавжудлиги уларни танлаб олишда 
хисобга олиш лозим булган мух,им мезонлардан хисобланади. Ишлаб 
чикарувчи ташкилотлар воситачилар орасидаги ракобатдан уз максадлари 
йулида фойдаланиши мумкин. Ишлаб чикарувчи ташкилот товар 
таркатувчиларнинг маълум бир гурухини танлаб мазкур тармокнинг хамкори 
ёки дилерига айланади. Бу эса муносабатларнинг янада ишончли ва узок 
муддатли булишига имкон яратади.

Яна бир мухим мезон -  узаро муносабатларнинг расмийлаштирилган 
коилалари мавжудлигидир. Энг аввало, мазкур коидалар тегишли хужжатлар 
оркали расмийлаштирилиши ва узок муддат давомида узгартирилмаслиги 
лозим. Бу коидаларнинг тез-тез узгартирилиши иштирокчиларнинг коидага 
риоя килишга булган интилишларини сусайтиради. Энг мухими, узаро 
муносабатларнинг маълум коидалар асосида тартибга туширилмаганлиги хар 
икки томон учун хам кушимча харажатларни келтириб чикарали.

Х,озирги пайтда энг куп таркалган ва куп эътибор каратиладиган 
меъёрлардан бири -  товарни таркатиш (етказиб бериш) шароити, тартиби 
х,амда ташиб етказиш сиёсатидир. Бунда эхтимолий вариантлар сони катта 
булиб, улар “узлари ташиб чикиш” тамойилидан бошлаб то оптимал ташиш 
схемаларини уз ичига оладиган етказиб бериш тизим игача булган 
имкониятлардан иборат. Бу оркали энг арзон етказиб бериш усуллари ва 
транспорт воситаларини танлаш, юксиз юриш йулларини камайтириш, 
контейнерлардан фойдаланиш, товарларни режалаштирилган тар зла етказиб 
бериш муддатларини таъминлаш, тез бузилувчи ва савдо-сотик товарларини 
улгуржи ва чакана савдо манзилларига етказиб бериш каби турли масалалар 
х,ал этилади. Куп хдяларда товарларни етказиб бериш тегишли хизматлар 
курсатиш билан биргаликда амалга оширилади, бу эса товар етказувчиларнинг 
обру-эътиборини янада оширади.

"Карз бериш сиёсати " хам мухим курсаткич булиб, у асосан олдиндан 
тулаш шароитлари буйича бахдпанади. Олдиндан тулаш воситачига булган 
талабни кучайтириши баробарида унда катта айланма воситалар 
мавжудлигини такозо этади.

-хдмкорлар таркиби;
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Тегишли сервис ва кафолатловчи хизматлар,яъни товарни кузатиш, 
элтиб куйиш талаблари хам мухим мезонлардан саналади. Бунда биринчи 
навбатда сотувдан олдинги тайёрлов ишлари, сервис, кафолатли хизматлар 
назарда тутилади. Ишлаб чикарувчи ташкилот маълум инфратузилмани 
шакллантириши ва воситачилар ихтисослашган сервис корхоналар бажариши 
лозим булган хизматларни аникдаши ёки узининг хизмат курсатиш тармогини 
яратиши лозим.

Кейинги яна бир мухим мезон — кушимча хизматлар фонди 
мавжудлигидир. Айрим товарлар кушимча хизматлар курсатишни такозо 
этади ва бундай эхтиёж мазкур махсулотни истеъмол килиш хусусиятларидан 
келиб чикэди.
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IV - БОБ. МАТЕРИАЛ ОКДОМЛАРИИ МИНИМАЛ ХАРАЖАТЛИ 
ТРАНСПОРТ ТАРМОГИ ОРКАЛИ ЕТКАЗИБ БЕРИШ МАСАЛАЛ АРИ 

ВА УЛАРНИ ЕЧИШ УСУЛЛАРИ

4.1 Транспорт тармогида кам харажатли киска йул схемасини аниклаш 
масаласининг асосий тушунчалари ва хусусиятлари

Юк ташиш хажмининг ортиб бориши, турли транспорт воситаларининг 
йул тармоклари кенгайиши ва зичлашиши, улардаги материал окимлар 
жадаллиги ошиши, шахдрлар катгалашуви ва шу каби омиллар худуднинг 
махсулот ва товарлар жунатувчи манзиллари билан истеъмолчи ташкилотлар 
объектларини узаро боглайдиган энг киска узунликдаги кам харажатли йул 
(тармок) схемаларини аниклаш масаласини кун тартибига куймокда. Чунки 
энг киска йул тармоги буйлаб етказиб бериладиган материал оким камхарж 
хисобланади ва у юкори самарадорлик келтиради.

Транспорт тармоги -  окимларни юборувчи ва кабул килувчи 
манзилларни узаро боглайдиган шахар кучалари, шахар ташкарисидаги ва 
шахарлараро автомобиль йуллари, хаво, денгиз ва дарё транспорта 
йуналишлари хамда объектлар тизимидан иборат.

Транспорт тармоги маълум элементлардан ташкил топади. Масаланинг 
энг оддий куйилишида транспорт тармоги икки элементдан, тармок чуккиси ва 
звеносидан иборат булади. Транспорт тармоги чуккиси - унинг йул 
звенолари кесишган нукта булиб, улардан бошлаб йул схемасида янги 
звенолар пайдо булади. Транспорт тармоги схемасида чуккилар маълум 
тартибда белгиланган ракамлар (ёки харфлар) билан ифодаланади. Икки 
кушни чукки бир-бири билан маълум чизик (тугри ёки эгри чизик) билан 
богланади ва бу богловчи чизик тармок звеноси деб аталади.

Тармок звеноси унинг чуккилари орасидаги масофа ёки бир бирлик 
окимни ундан у т к а з и ш  харажати билан характерланади. Маълум бир ХУДУД 
транспорт йуллари схемасидаги барча чуккилар ва уларни богловчи звенолар 
мажмуаси мазкур худуднинг транспорт тармогини ташкил этади. Транспорт 
тармоги белгиланган булиши учун унинг барча чуккилари, звенолари ва 
масофа (харажатдорлик)лари аникданган булиши керак.

Транспорт тармогининг турли чуккиларини богловчи энг киска масофали 
(энг кам харажатли) йул схемасини аниклаш, айникса, чуккилар бир- 
бирларидан узок масофада жойлашган булиб, узаро богланишлари куп 
вариантли звенолар кетма-кетлигидан иборат булса, анча мураккаб масаладир. 
Аммо ушбу куп вариантли масалани ечиш мухим амалий ахамият касб этади. 
Чунки факат шундай энг киска богловчи йул схемалари буйича етказиб 
берилаётган оким энг кам харажатли булади. Хрзирги пайтда энг камхарж йул 
схемасини аникдаш операциялар тахдили йуналишининг классик масаласи 
хисобланади. Мазмун-мохиятига кура, мазкур масала экстремал табиатига эга.
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Берилган иктисодий худудда фаолият курсатаётган макрологистик тизим 
доирасида махсулот ёки хомашё окимларини оптималлаштириш (окимларга 
булган эхтнёжларни энг кам харажатлар эвазига бажариш) катта амалий 
ахамиятга моликдир. Окимларни оптималлаштириш турли манзилларда 
жойлашган таъминловчи ташкилотлар (ишлаб чикарувчи, сотувчи) 
омборларидан жунатилаётган бир хил турдаги юк окимларини уларни харид 
килувчи корхоналарга карашли истеъмолчи манзиллар эхтиёжига мувофик, 
энг кам харажатлар эвазига таксимлаб беришдан иборатдир. Бунинг ечимини 
топиш учун катта ахборот массивларини тайёрлаш ва масалани бир неча 
йуналишда моделлаштириш лозимлиги боис умумий ечимга эришиш 
жараёнига кетма-кетликдаги бир неча боскичлардан иборат, деб кдраш 
максадга мувофик.

Биринчи боскичда макрологистик тизим доирасида маълум бир ялпи 
махсулот (товар)га эхтиёжи булган истеъмолчилар ва бу эхтиёжларни 
кондириши мумкин булган таъминловчи ташкилотлар хамда уларнинг юк 
жунатувчи ва кабул килувчи манзиллари, транспорт тармоги (транспорт 
турлари буйича), манзилларнинг юк жунатиш ва кабул килиш хажми 
аникданади.

Иккинчи боскичда худуднинг транспорт тармогидаги барча юк 
жунатувчи ва кабул килувчи манзилларини бир-бири билан боглайдиган энг 
кам харажатли йул схемаси, масофалар ва ташиш харажатлари аникданади.

Учинчи боскичда жунатувчи ва олувчи манзилларни узаро богловчи энг 
кам харажатли йуллар узунлиги, юкни жунатиш ва кабул килиш хажми 
асосида юк окимларини оптималлаштириш. Бунда оптималлаштириш чизикли 
дастурлаигтиришнинг транспорт масаласи куринишида амалга оширилади ва 
натижада юк окимларининг оптимал режаси аникланади.

4.2. Материал окимларини жунатувчи ва кабул килувчи манзилларни 
узаро богловчи энг киска йул тармогини аниклаш

Энг киска йул тармогини аниклашнииг бир неча усуллари мавжуд. 
Улардан энг кенг таркалганлари сифатида потенциаллар, “супурги’ ва 
динамик дастурлаигтириш усулларини курсатиш мумкин. Куйида биз 
потенциаллар усулида энг киска богловчи йул тармогини аникдаймиз.

Масаланинг куйилиши куйидагича шаклланади. Транспорт тармоги 
берилган. Транспорт тармоги манзиллари унинг чуккиларидан иборат 
булиб, 0 дан бошлаб ошиб борувчи тартибда рим ракамлари билан 
белгиланган (4.1 чизма). Чуккилар орасидаги масофа (ёки харажатлар 
хажми), яъни тармок звенолари ва уларнинг узунлиги (масофа ёки 
харажатлар бирлигида) берилган.
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Манзилларни богловчи энг киска йул тармогини аниклаш куйидаги 
кетма-кетликда амалга оширилади:

1. Тармокнинг бошлангич манзили (чуккиси), яъни кайси чуккидан 
бошлаб энг киска йулни аниклаш лозимлиги белгиланади. Бошлангич чуккини 
1 раками билан белгилаймиз ва унинг потенциали V, га Vj=V]=0 киймат 
берамиз.

2 . /-1 ракамли чуккидан чикувчи звенолар, улар гуташган ва потенциали 
хали аникланмаган кейинги чуккилар потенциалларини куйидаги ифода 
ёрдамида аниклаймиз:

V V .+ C ,, (4.1)

бу ерда Су -  (i-j) -  звенонинг узунлиги (ёки харажатдорлиги), яъни i ва j 
чуккилар орасидаги масофа. Чуккилар потенциаллари уларнинг ракамини 
курсатувчи айланалар ёнида жойлашган т>фтбурчак ичида ёзиб курсатилган.

3. Барча аникланган потенциал кийматалридан энг кичигини танлаб 
оламиз ва унинг кийматини тегишли звено бориб гуташган кейинги чуккига 
берамиз. Мазкур i ва j звенони стрелка билан белгилаб куямиз.
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Энди юкорида келтирилган боскичлар бажарилишини аник мисол 
восигасида куриб чикдйлик. Айтайлик, 4.1 чизмада берилган тармок учун 1 
чуккидан барча колган чуккилар (2-11)гача булган киска богловчи йул 
тармогини аниклаш лозим булсин.

1. Биринчи чукки потенциали V, га Vr=0 кийматини берамиз.
2. i=l ракдмли чукквдан бошланадиган звеноларни ва улар богланадиган 

чуккиларни аниклаймиз. Бу звенолар 1-2, 1-5, 1-6, 1-8. Ушбу звеноларни 
охиридаги чуккиларнинг (4.1) формула буйича потенциалларини хисоблаймиз:

V2= VI+C12=0+6=6;
V5= V|+Ci5=0+5=5;
V6 = Vi+C,6=0+11=11;
V8 =  V 1+Ci8=0+8=8.

3. Юкорида аникланган потенциаллардан энг кичигини аниклаймиз:
мин{У2 V5 V6, V8}= V5=5.
Олинган натижага кура: 5-чуккига уни потенциали киймати V5=5 ни 

берамиз ва 1-5-звенони стрелка чизиги билан белгилаб куямиз.
Кейинги боскичда 5-манзилни бошлангич чукки сифатида кабул килам из 

ва 2-бандлардаги операцияларни кайтадан бажарамиз: 5-чуккидан чикувчи 
звеноларнинг охирги 4, 6, 7-чуккилари учун потенциаллар кийматларини 
хисоблаймиз:

У 4 = \ 75 + С 54 = 5 + 2  =  7

Vg= V5 + С56= 5 + 4 = 9
V7= V5+C57=5 + 14 = 19

Энди юкоридаги I боскичда ва кейинги боскичларда аникданган 
потенциаллар ичидан энг кам кийматлисини аниклаймиз, яъни

мин {V2,V6,V8,V4,V6,V7} = V2= 6 .
Иккинчи чукки учун аникланган V2=6 кийматини унинг ёнига, 

туртбурчак ичига ёзиб куямиз. (4.1 - чизма). 1-2-звенони стрелка билан 
белгилаймиз. Кейинги тахлилимиз учун бошлангич чукки сифатида 2-чуккини 
оламиз. У 4 ва 9-чуккилар билан богланган ва улар учун потенциаллар V4 ва 
V, ларни аникдаймиз:

V3 = V2 + C23 = 6 + 11 = 17
V4 = V2+C24 = 6 + 10= 16

Юкорида 4-чукки учун потенциал V4=7 киймати аникланган эди, унинг 
Киймати охирида топилган V4=16 дан кичик. Демак, 4-чуккига V4=7 
кийматини берамиз ва 5-4-звенони стрелка билан белгилаб куямиз.

Худди шу тарзда 6-чуккининг потенциаллари кийматлари (V6= 9, V6= 11) 
дан энг кичигини V6=9 берамиз ва 5-6 звенони стрелка билан белгилаб куямиз.
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Энди яна чуккиларнинг аникланган потенциаллари кийматларидан энг 
кичигини танлаб оламиз: V4=7. Демак, кейинги боскич учун 4-чуккини 
бошлангич чукки сифатида кабул киламиз ва бундан келиб чиккан холда 3 ва 
7-чуккиларнинг потенциалларини аникдашимиз мумкин. Шундай йул билан 
хцсоб-китобларни давом этгариб, тармокнинг барча чуккилари потенциалла- 
рини аниклаймиз. Чуккиларга квадрат туртбурчаклар ичида курсатилган 
кийматлар — мазкур потенциаллар кийматлари булиб. улар ана шу чуккидан 
бошлангич 1 -чуккигача булган энг киска масофа узунлигини, стрелкалар би
лан белгиланган звенолар эса энг киска масофали хдракатланиш йуналишини 
курсатади.

Транспорт тармогининг бошка бир бошлангич чуккидан (масалан. В) 
колган чуккиларгача булган к,иска масофали йумалншлар схемалари 
бошлангич чуккига берилган VB=0 киймати асосида, юкоридаги усулда, 
масалани кайтадан ечиш оркали аникланади. Бундай хисоб-кнтоблар асосида 
транспорт тармогининг барча чуккилари учун энг киска масофалар жадвали 
тузилиши мумкин (4.1- жадвал.)

Таъкидлаш лозимки, транспорт тармоги звеноларига берилган C,j 
кийматлар i, j манзилларни богловчи звено масофаларини ёки уни босиб утиш 
харажатларини ёки вактини англатиши мумкин. Шу туфайли бир чуккини 
бошкалари билан богловчи энг киска йул схемасини масофа, харажат ёки вакт 
мезони асосида аниклаш мумкин. Бунинг учун биз тармок бошлангич 
чуккисининг 0 га тенг потенциали кийматига (VV 0) асосан колган барча 
чуккилар потенциаллари кийматларини аниклаймиз. Бунда ушбу чуккилар 
потенциалларининг кийматлари бошлангич чуккидан уларгача булган энг 
киска йул масофасини курсатади. Энди 4.2 чизмада курсатилган транспорт 
тармоги учун энг киска богловчи йул звеноларини потенциаллар усулида 
аникдаш мисолини келтирамиз.

4.1- жадвал
Транспорт тармогида чуккилариаро энг киска масофалар

Тармок чуккм- 
лари 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И

1 - 6 13 7 5 9 17 8 15 20 24
2 6 - Т П 10 11 15 23 14 21 26 30
3 13 11 6 8 12 19 21 28 33 37
4 7 10 6 - 2 6 13 15 22 27 31
5 5 11 8 2 - 4 12 : 13 Ю 25 29
6 9 15 12 6 4~ - 8 10 17 22 26
7 17 23 19 13 12 8 - 15 22 27 31
8 8 14 21 15 22 Г" 10 15 - 7 12 16
9 15 21 28 22 20 17 22 7 - 10 9 '
10 20 26 33 27 Г~25~ 22 27 12 10 - 8
11 24 30 37 31 29 26 31 16 9 8 -
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1-калам. 1-бошлангич чуккига 0 кийматли (Vj=0) потенциал берамиз.

4.2- чизма. Энг киска йуналишлар аникланувчи транспорт тармоги

2-кадам. Бошлангич чуккиси потенциал кийматига эга булган, охиргиси 
эса эга булмаган барча звеноларни куриб чикамиз. Охирги чуккилар 
потенциалини бошлангич чукки потенциали V; га уларни богловчи звено 
масофаси С^ни йигинлиси сифатида аниклаймиз.

3-кадам. Охирги чуккцлар ичидан энг кам потенциал кийматига эга 
булган чуккини танлаб оламиз ва уни бошлангич манзил билан боглайдиган 
звенони стрелка билан белгилаймиз. 2, 3-кдцамларни барча чуккилар учун 
потенциаллар кийматини аниклаб булгунча давом этгирамиз.

Бизнинг мисолимизда бошлангич чукки 1, унга V)=0 потенциал берамиз.
2-кэдамда бошлангич чукки билан звенолар оркали богланган манзиллар учун 
потенциалларни аниклаймиз:

V2=V 1 + C,2=0 + 3 = 3;
V i+ С|з = 0 + 5 = 5.

Бу потенциаллардан кичигини белгилаймиз (V2=3) ва мазкур кийматни 2- 
чуккининг тугрисига ёзиб куямиз, 1 -2 звенони эса стрелка билан белгилаймиз. 
Энди 2-чуккига бошлангич манзил сифатида караймиз ва у билан богланган 4 
ва 3-чуккилар учун потенциалларни аниклаймиз:

V 4 = V 2 + 0 , 4 = 3 +  18 =  2 1 ;

V3 = V2+C23 = 3 + 8 = 11.

Олинган потенциаллар (V4, V3) кийматларини ва илгари аникланган У3=5 
лар ичидан энг кичигини топамиз. Бу 3-чуккининг киймати V3=5 булади,

125



кейинги боскич учун 3-чукки бошлангич чукки хисобланади ва 2,3- 
кадамлардаги хисоб-китоб жараёнлари кайтарилади.

4.3. Юк окимларини оптималлаштириш масаласининг куйилиши, 
математик модели ва ечиш усуллари

Юк окимларини оптималлаштириш масаласи чизикли дастур- 
лаштиришнинг классик транспорт масаласи куринишида куйилиши ва унинг 
математик модели билан ифодаланиши мумкин. Бунда транспорт масаласини 
умумий куйилиши ва унинг модели куйидагича шаклланади.

Бир турдаги юк жунатувчи i манзиллари (i=l,2,.. ,,п), улардан юборилувчи 
юк хажми а, ва юк кабул килувчи j объектлар (j=l,2....m), уларнинг 
истеъмол хажми bj хамда хар бир i жунатувчидан j -олувчига юк етказиш 
масофаси /ц ёки вакти t, ёки 1 т юк ташиш таннархи (S,,) берилган. Х,ар бир i- 
жунатувчидан хар бир j -кабул килувчига юбориладиган юк окимлари X,j нинг 
шундай кийматларини аниклаш лозимки, бунда куйидаги шартлар 
бажарилсин:

Хц > Q /e /= { l- « b ‘e J = { l - ^  (4

барча окимлар мусбат кийматларга эга булиши керак;
Х ^ = я , . , / е /  = {1 - 4  (43)

Хар бир i жунатувчидан барча j олувчиларга ( ' '  ■') юбориладиган юк 
окимлари йигиндиси унинг юк жунатиш имконияти а, га тенг булиши лозим;

'£i X iJ= b , , j e J  = {l-n}, (44)

Хар бир j олувчига барча i жунату вчиларидан ( ' € ! ) юбориладиган юк 
окимлари йигиндиси уни юк кабул килиш эхтиёжи bj га тенг булиши керак;

-----> min (4-5)

умумий ташиш харажатлари ёки
X  X  V < ----->min (4.6)

'  J

бажарилган умумий транспорт ишининг микдори ёки
X  X  Х '1 ’ 1ч > min (4.7)

ташишни бажаришга сарфланган умумий вакт энг кам микдорда булиши 
керак.

Агар юкоридаги модел учун юборилувчи юк окимларини йигиндиси

. I » .истеъмол этилувчи окимлар иигиндиси ' га тенг оулса, яьни
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> i ёки ' < ' булса, унда у очик модел булади.
Транспорт масаласи узининг маълум хусусиятларига эга.

1-хусусият. Агар транспорт масаласининг ёпик; модели берилган (

) булса, унинг биринчи m та тенгламалари йигиндиси кейинги п та 
тенгламалар йигиндисига тенг булади, улар хар кандай тенгламани колган 
тенгламалар оркали ифодалаш мумкин.

2-хусусият. Транспорт масаласи моделини маълум матрица - жадвал 
куринишида хам ифодалаш мумкин, бунда Хч узгаРУвчи кийматлари ij 
матрицанинг i- катори ва j -устини кесишишида хосил булган катакларда, 
биринчи m тенгламалар эркин хадларининг кийматлари а, - охирги устинда 
колган п тенгламалар учун - Ь, эса - охирги каторда берилади (4.2 жадвал).

| ‘ =  J  1 унда у ёпик; модел, аксинча улар узаро тенг булмас, яъни

4.2- жадвал
Транспорт масаласининг матрица куриниши____ _________

" " Т -ь--. 1 2 j n a,
1 In

Хп
1.2
X,2 X„

1 in
Xln ai

2 hi
x 2,

122
X22

hj
x2l

b,,
X211 a2

:

i 1,!
X,i

1]2
X,,

k
X„

lm
xm a,

in Xml
•m2
Xra2

1 m
X„„

u
Хщп a,„

bj bi b2 bj b„ Ia.=Xb/

3-хусусият. Транспорт масаласида доимо m+n -1 сондан катта булмаган 
Ху окимлар кийматларини уз ичига олувчи ечим мавжуддир ва у Базавий ечим 
деб аталади.

Транспорт масаласининг чизикли дастурлашни умумий масаласини 
ечувчи хар кандай усулда ечиш мумкин. Аммо унинг хусусиятларини хисобга 
олган холда масалани ечишни, яъни катта сондаги мумкин булган ечимлар 
ичидан оптимал ечимни аниклашни махсус усуллари ишлаб чикилган.

Транспорт масаласининг ечишнинг махсус усуллари турли тамойилларга 
асосланган булиб, улардан энг куп таркалгани сифатида ечим (планни)ни 
кетма-кет яхшилаш усулини курсатиш мумкин.
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Мазкур усулда биринчи навбатда дастлабки базис план (ечим) тузилади, 
кейин унинг оптималлиги текширилади. Агар план оптимал булмаса, у 
яхшиланади ва такомилашган планнинг оптималлиги текширилади. Планни 
кетма-кет яхшилаш амалиети оптимал ечим олгунча давом эттирилади.

4.3.1. Бошлангич базис план тузиш усуллари

Бошлангич базис план тузишнинг куплаб усуллари мавжуд. Улардан энг 
кенг таркалганлари куйидагилар:

- минимал 1у (Су) элемент методи;
- икки ёкдама афзал куриш методи;
- абсолют икки ёкдама афзал куриш методи ва бошкалар.
Минимал элемент методи билан бошлангич базис план куриш куйидаги 

боскичларни уз ичига олади;
1. Масофалар (ёки таннархлар) матрицасида масофа 1у лар ичида энг

min 1Ц
кичик кийматга эга булгани ij ’ ни аниклаймиз. Айтайлик, бундай 
кийматга эга булган катак г, s индекслари билан белгиланган булсин.

2. Биринчи базис узгарувчи нинг киймати сифатида матрицанинг г- 
каторидаги юк жунатиш ^  ва s - устундаги кабул килиш bs хажмининг энг 
кичигини танлаб оламиз:

X tii =mm{ar<bs \
3. Xrs узгарувчига тегишли киймат берилганидан сунг ёки г- катор
(агар аг < bs булса) ёки S- устун (агар а,- >bs булса) кейинги карашлардан 

олиб ташланади. Агар = bs булса, унда ёки r-катор ёки s- устун кейинги 
карашлардан олиб ташланади.

4. ^  у ^ Р У ^ т ^  киймат олганлиги муносабати билан а, ва bs 
параметрларнинг дасглабки кийматлари у к р ад и  ва уларнинг янги
кийматлари (a' ^ s  ) куйидагича аникданади:

а' ~ °г Хг  ̂ (агар а> > булса),
b<s -  bs “ (агар аг < ̂  булса).
2. Куриш учун колган катаклар ичидан энг кичик масофалисини 

min I.. у
( iJ ) яна танлаймиз ва мазкур катакни юкловчи ' ,J базис

узгарувчиси кийматини юкоридаги 2-бандда келтирилган коидага мувофик 
аниклаймиз.

Энди абсолют икки ёкдама афзал куриш усули мохиятини келтирамиз. 
Бунда куйидаги боскичлар бажарилади:

, v  /- /. minA,1. дар бир 1 каторда минимал * кийматга, яъни ' булган катак 
топилади. Бундай катакни * шакли билан белгилаймиз.
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min/(;
2. Энди хар бир j устунда кийматга эга катакни аниклаймиз ва 

бундай катакларни хам * шакли билан белгилаймиз.
3. Икки марта шундай белги ** куйилган катаклардан энг кичик 1,1

кийматлисини аниклаймиз ва уни X,t m*n(a,A )  киймат билан юклаймиз. 
Матрицадан i каторини, агар a,<bj булса ёки j  устунини, агар aj>bj булса 
учирамиз ва мазкур катор (ёки устун) катаклари бундан кейинги 
процедураларда карапмайди.

min 1Ч
4. Агар катор учприлган булса, унда устунлар буйича 7 кийматли 

катакни аникдаймиз ва уни * шакли билан белгилаймиз.

5. Агар устун учирилган булса, унда каторлар буйича ' " кийматли 
катакни аниклаймиз ва уни * шакли билан белгилаймиз.

6 . Яна ** шакли билан белгиланган катакни мумкин булган киймат билан 
юклаймиз.

Юкоридаги 4-6-операциялар, барча юк олиш ва жунатиш эхтиёжлари 
кондирилгунча давом эттирилади.

Энди юкоридаги усуллардан биринчиси -  минимал элементлар методи 
ёрдамида бошлангич базис планни курит мисолини куриб чикамиз. 43 
жадвал -  матрицада келтирилган маьлумоглар асосида юк окимларини 
оптималлаштириш масаласининг дастлабки базис планини тузамиз.

Матрица катаклари ичида энг кам 1Ц кииматли катакни, яьни ' ни 
аникаймиз. Бундай катак II, 4 катаги булиб унда ^ 4 = 2)104 ни ташкил этади. Бу 
катакни юклаймиз : A,M- min(<?„sA4) - mjn (5QQ 200) = 200. Юклаш 
натижасида 4-устунга мос 4 истеьмолчининг юк олишга булган эхтиёжи 
Ь4 = 200 ^ондирилди. Шу туфайли 4-устин кейинги карашлардан чикарилади. 
^ и,4-  200 юклама берилганлиги муносабати билан а“ параметрнинг янги 
кийматини аниклаймиз:

а п = а и - Х ил = 5 0 0 -  200 -  300.

Матрицадаги энг кичик 1,| кийматли катакни яна аниклаймиз; /Ш1=10км
, кейин эса IIIД катакка уни юклаш киймати * 1,1:1 ^00 Тоннани
берамиз. Энди i=IIT катор учун ащ нинг янги кийматини аникдаймиз:

<*ш = о,п ~ * ///,i = 700 -  300 = 400 минг тонна.
Энди яна минимал 1у масофали катакларни белгилаймиз: lu=bi,5=20 . 

Катакни кжлашни 1.3 дан бошлаймиз. Бунинг учун юкловчи кийматни 
аниклаймиз: Л ' '■ = пш(а/А )  = (Ю0300)= 100 Биринчи катор эхтиёжи 
кондирилганлиги туфайли уни учирамиз. Х13—100 юкловдан кейин i~3
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усгуннинг Ьз параметри янги кийматини хисоблаймиз: 
~ ATli3 = 300 -100 -  200

4.3 жадвал
________  Минимал элемент методи билан базис план тузиш. _________

1 2 3 4 5 а* (минг 
тонна)

I
40 30 20

100

40 30
100

II
60 50

40
100

5
200

20
200 500

III
100

300
30

300

40

100

50 60
700

bj 300 300 300 200 200

\ l 3 0 0  

1300 \
\

Кейинги боскичда базис узгарувчиси Хц>5 нинг кийматини аниклашга
^ //s =mmGr,fc)=minf300,200) = 200 т, - сутамиз: 7/ 5 v "* 5' . Кеиинги тахдилларда j=5- устун

каралмайди, чунки унинг эхтиёжи Ь5=200 тула-тукис кондирилди. ац
__  „ аГ = аГ -  X п s = 300- 200 = 100параметрининг янги киимати 77 11 // s тонна булади.
Матрицада куриш учун колган 1У масофалардан энг кичик

кийматлисини аниклаймиз min/ff = min(/„y J n^ 'J Ui .з)= min(50;40;30;40) = 30/ш.
Демак, бундай масофа Ьп?̂ 30 км. Мазкур катанка кжлаш хажмини
аниклаймиз: Х1П,2 ~ min )=mm(400,300)=300 тонна. Шундай килиб i=2 
усгуннинг эхтиёжи Ь,—300 тонна кондирилди ва уни учирамиз. Энди колган

11,3 ва 111,3 катакларга мос равишда Хщз=аг" =100 ва ХШ)л=а/" тонна 
кийматларни юклаймиз (4.3 - жадвал).

Юк окимларини оптималлаштириш масаласининг дастлабки базис 
планини бошка усул - аболют икки ёклама афзал куриш методи билан 
ечиш усулини 4.4 - жадвал мисолида куриб чикамиз.

4.4 - жадвалдаги матрицанинг Ц масофалари орасида катор ва устунлар 
буйича энг кичик \1} ларни * шакли билан белгилаймиз. Натижада битта IV, 2 
катак икки ёкдама афзаллик ** шаклига эга эканлигини аниклаймиз. Мазкур 
катак учун юклаш киймати XiV)2 = 150 тонна булади. Юклаш натижасида i=lV 
каторнинг эхтиёжи aiv=l50 ковдирилди ва бу катор катаклари бошка 
Каралмайди. Энди устунлар буйича т ,ш^ кийматларни аниклаймиз: 1щл“ 6 
км; Iih^H-km; 1ш.з=5км; 1ш.4~8км; 11|>5=]3км. Уларни * шакли билан белгилаб 
чикамиз. Маълум булдики, 111,2 ва 111,4 катакларида икки ёклама афзаллик **
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шакли мавжуд. Улардан кичик l,j га эга булган III,2 катакни юклаймиз, яьни 
Хщ2=250 т . Кейин эса III,4 катакни юкловчи кийматни аниклаймиз, яьни 

т. Юклашлар натижасида .р2,4 устунлар эхтиёжи таьминланганлиги 
боис уларни учирамиз.

4.4 - жадвал
Абсолют икки ёклама афзал куриш методи билан базис план куриш

1 2 3 4 | 5 j a, 
j !

I
17 *

5
**
8
600

12 | 14 |
j 100 j 700

и

**
9
400

*
8 13 12

**
13 400

п 6
**
4

250

5
200

**
8

400
14

850

: , vii

** 2 **
1

150

**
4 10 * !

11 1' 1 5 0
|
1

i
|b ,
I

400 400
j ! |^ц о о

800 j 400 | 100 |2 I(K K ^
. . i 1 i x

Каторлардаги min l,j ларни белгилаймиз; Ij,3^8 км; luj—9 км; 1ш.з=5км. 
Уларни * шакли билан ифодапаймиз III,3 катакда икки ёклама афзаллик 
белгиси ** борлигини аниклаймиз ва уни юклаймиз Хш,з“ 200 т. 1=111 каторни 
бошка карамаслик учун учириб ташлаймиз.

Эвди устунлар буйича min 1Ц кийматларини ахтарамиз. Улар Liu=9 км; 
113=8км; 1ц5=13 км эканлигини аниклаймиз. Айни пайтда бу катаклар , яъни
11,1; 1,3; 11,5 катаклар ** шакли билан белгиланганига ва улар орасида 1[,3 энг 
кам кийматга эга эканлигига амин буламиз. 1,3 катакни юклаймиз : Х^=600. 
Кейин эса XIU^400 эканлигини топамиз. Охирги юклов 1,5 катагига X [5=100 
кийматга амалга оширилади.

43.2. План ни кетма-кет яхшилаш усули

Бошлангич базис планни кай усул билан тузилганига карамай оптимал 
план дейиш мумкин эмас. Аввало унинг оптималлигини текшириш ва план
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оптимал булмаса, яхшилаш, яъни оптималлик томонга узгартириш лозим 
булади. Базис лланни бундай яхшилаш учун махсус усул — планни кетма-кет 
яхшилаш усули ишлаб чикилган.

Планни кетма-кет яхшилаш усулининг мохияти шундан иборатки, 
тузилган бошлангич базис пландан бошлаб кейинги хдр бир яхшиланган 
планда берилган чеклов шартлари бажарилади, яъни хар бир юк жунатувчи ва 
Кабул килувчининг юк жунатиш ва олиш хажми бажарилади, белгиланган 
максад функцияси Z эса (умумий транспорт иши ёки харажатлар ёхуд 
вакглар) камаяди.

Чизикли дастурлаштириш назариясида олинган хар кандай 1х, -  
планнинг белгиланган мезон нуктаи назаридан оптималлигини аниклаш 
усули асослаб берилган. Агар олинган план оптимал булмаса, уни 
шундай узгартириш йули хам курсатилганки, натижада узгартирилган 
янги планда Z нинг киймати олдинги планга нисбатан яхшиланади (агар 
мезон минималлаштиришни такозо килса камаяди ёки мезон 
максималлаштиришга каратилган булса купаяди). Планнинг хар бир 
узгартириши билан булган операциялар итерация деб аталади ва 
чекланган сондаги итерациялардан кейин оптимал планни аниклаш 
мумкин булади.

Энди бошлангич базис планнинг оптималлигини текшириб курамиз.
4.5-жадвалда келтирилган бошлангич базис план учун матрицадаги 

юкланган катаклар сонини хисоблаймиз ва бу сон барча и* ва v, 
потенциалларни аниклай олиш учун пт+п-1 га тенг булиши керак, бу 
ерда m, п мос равишда матрицадаги каторлар ва устунлар сони. 
Юкоридаги 4.5 жадвалдаги базис планда юкланган катаклар сони 7та, 
m+n-1 киймати эса 8. Демак, барча потенциалларни аниклаш учун 
юкланган катаклар сонини 1 га купайтириш керак. Юкланган катаклар 
сонини юкламаларни каторлар ёки устунлар буйича силжитиш йули 
билан ёки керакли катакка киймати 0 га тенг шартли юклама бериш 
йули билан купайтириш мумкин. Мазкур узгартиришни 4.4 жадвалда 
амалга оширамиз ва олинган янги бошлангич базис планни 4.5 жадвалга 
^тказамиз. 4.4 жадвалда III.2 катакнинг юкламаси Х ш . 2 ~ 2 5 0  тоннани
III. I катакка утказамиз (бунда юкламани силжитиш катор буйича чапга. 
яъни III.2 катакдан Ш.1 катакка утказишдан иборатдир). Энди 
силжитиш натижасида устунларнинг bj кийматидаги узгаришларни 
тузатиш учун 11.1 катакнинг юкламаси хц.1=400 дан 250 та сини II.2 
катакка (унг томонга) силжитамиз ва бунда хц 2= 250, х п.[=400 -  250 = 
150 тонна булади.
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4.5-жадвал
Бошлангич базис планнинг оптималлигини текшириш

J 1 2 3 4 5

.1 \V i

Ui
0 1 1 -2

ij
-5 ! ai

i
1

I
9

17 5

+3

8

600+

12 14
700

100 j 
1

П :
I 9

Ш 1

13 12 13 |
H | 4009

150
т  8 

250

1
! 6 i

6 4 5 8
400

14 |
I 850t250 +1 200-

lv
i 2 
!

2 1
150

4 10
11

: 150 
[

bi 400 400 800 400 100 ! 2100 

I

Юкоридаги силжитишлардан кейин бошлангич базис пдандаги юкланган 
катаклар сони m+n-l=8 тага тенг булди. Энди олинган бошлангич базис план 
учун максад функцияси -  бажарилиши лозим булган транспорт ишининг 
умумий хажмини хисоблаймиз:

Д  = 600-8 +100-14 +150-9 + 250- 8 + 250-6 + 200-5+ 400-8 +150-1 = 15400оет

Кейинги боскичда 4.5- жадвалда аникланган бошлангич базис планнинг 
оптималлигини текшириш учун каторлар ва устунлар потенциаллари U, ва V, 
лар кийматларини хисоблаймиз. Бунда матрицанинг хар бир юкланган катаги 
учун устун потенциали V, ва катор потенциали и, айирмаси (Vi -U ,) шу катак 
масофасига тенг булиши керак: Vj—U,—/ц. Мазкур тенгликдан фойдаланиб, 
потенциаллар куйидагича аникданади (4.5- жадвал).

Матрицанинг кай бир устуни потенциали V; ни волга тенг деб кабул 
киламиз: айтайлик V |=0. Колган потенциаллар кийматларини матрицанинг 
юкланган катаклари буйича куйидаги формулалар асосида аниклаймиз:
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- устунлар учун V, = Ц  -  1Ч;
- каторлар учун U, = Vj + /у.
Биринчи устундаги Vt=0 киймати ва /пл=9 км, /ш i=6 км буйича Uu ии ва 

и ш каторлар потенциалларини аниклаймиз:

Цт= V,+ = 0+9 = 9; Ura= V,+ , = 0+6 = 6 .

Аникланган Uu ва Ura кийматларига асосланиб, j=2,3,4 устунларнинг 
потенциалларини хисоблаймиз:

V2= Uu — /ц2 = 9 — 8=1; V i 77 — /ци 6  — 5 — I ; V4= Urn4 ■ - /щ4 = 6 — 8 = 2 .

Шу тарзда Ub UiV, V5 потенциаллари кийматларини хам аниклаймиз:

и, = Уз+/,з= 1 +8 = 9; U iv = V2+/iv,2= 1 + 1 =2; Vs = U ,+  /,5 = 9 -  14 = -5.

Бошлангич базис план учун барча U, ва V, потенциаллар аниклангач 
мазкур планнинг оптималлигини текшириш мумкин. Бунинг учун 
матрицанинг барча юкланмаган катаклари учун куйидаги шарт бажарилиши 
керак, яъни

Ui-Vj</y.

Агар кайси бир буш катак учун юкоридаги шарт бажарилмаса, яъни 
унинг учун U, - /ц булса, бундай катаклар учун cl, U, - Vj - /,, сонининг 
киймати аникланади. Энди 4.5-жадвалнинг буш катаклари учун юкоридаги 
оптималлик шарти бажарилишини текширамиз:

ij=I,l да(9-0)<17; 1,2 да(9-1)>5; 1,4- ( 9+2)<12; П,3 - (9-])<13;
1Г,4- (9+2)<12; 11,5-(9+5)>13; Ш.2 (6-1)>4 ; 111,5-(6+5)<14 ;
IV,1 -  (2-1)< 2; IV,3 -  (2-1)<4; IV,4 -  (2-4)< 10; IV,5 -  (2+5)<11.

Куриниб турибдики, 1,2; II,5 ва 111,2 катаклар учун оптималлик шартлари 
бажарилмади. Улар учун d„ лар кийматларини хисоблаймиз:

d i2=Un-V 2- 1112=9-1-5=+3. 
d ii,2=U]i—V 5- /п,5=9+5-13=+l. 
d m,2=b'm“V2—/ш̂ =6- 1—4=+l.

Юкорида х,исобланган dtJ кийматларини матрицанинг тегишли 
катакларига киритамиз ва уларни бошка сонлардан фарклаш учун дойра ичига 
олиб куямиз (4.5- жадвал). Бошлангич базис планда бундай катаклар
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мавжудлиги унинг хали оптимал эмаслигини ва катакни яхшилаш 
лозимлигини ифодалайди.

Олинган планни яхшилаш учун матрицада энг катта dy кийматига эга 
катак аникланади (dj>3 = +3) ва шу катакдан бошлаб ёпик контур чизилади. 
Ёпик контур горизонтал ва вертикал чизиклардан иборат булиб, унинг 
учлари юкланган катакларда ётади ва у танлаб олинган с1ч катакдан тугри 
чизик (горизонтал ёки вертикал) кейинги юкланган катаккача утказилади, 
кейин эса тугри бурчак остида тепага ёки пастга, унгга ёки чапга яна 
кейинги юкланган катаккача утказилади хамда шу тарзда ёпик контур узи 
бошланган di3 катакка кайтиб келади. Ёпик контур куриниши турлича 
булиши мумкин (4.3-расм).

Таъкидлаш лозимки, ёпик контурнинг учлари сони доимо жуфт сондан 
иборат булади. Бунда горизонтал ва вертикал чизиклар кесишадиган катаклар 
контурнинг учлари хисобланмайди. Контурнинг учларида горизонтал ва 
вертикал чизиклар факат битта тугри бурчакни ташкил этади.

4.5-жадвалда 1,2 катакдан (d|j=+3) бошлаб курилган ёпик контур 
курсатилган, унинг учлари соат стрелкаси буйича куйидаги катаклардан утади:

1,2 -1,3 - III,3 - Ш, I - II, 1 -11,2 -1,2.

iI

4.3-расм. Ёпик контурнинг турли куринишлари.

Энди ёпик контурнинг учларига унинг бошлангич d(j кийматли 
учидан бошлаб кетма-кет равишда “ - “ ва “ + “ ишораларини бериб 
чикамиз. Ёпик контурнинг “+“ ишораси билан белгиланган, контур 
учларидаги катакларнинг юкланган кийматларидан энг кичигини танлаб 
оламиз. Бизнинг мисолимизда бундай кийматлар TII. I катакда +250 ва 11,2 
катакда эса +250. Мазкур кийматни контур учлари буйича ишораси 
билан белгиланган катаклардаги юкламалар кийматига кушамиз ва “+“ 
ишорали катаклардагидан эса айирамиз. Натижада яхшиланган янги I- 
планни оламиз (4.6- жадвал).

Кейинги боскичда такомиллашган план учун яна U, ва V, 
потенциаллар кийматини аниклаймиз ва улар асосида янгиланган план
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оптималлигини текширамиз (4.6- жадвал). Бундай тахлиллар асосида 
янгиланган планнинг икки катагида d,, сони мавжудлигини топамиз. 
Улар dn,4=+2 ва dIt 5=+4. Энг катта d,, кийматга эга булган dn 5=+4

4.6-жадвал
Яхшиланган 1-план

катагидан бошлаб ёпик контур чизамиз. Контурнинг шакли ва учлари
4.6- жадвалда курсатилган. Контурнинг “+“ ишораси билан белгиланган 
учларидаги катаклар юкламаларидан энг кичик кийматга эга катакни 
белгилаймиз (х15= 100) ва бу кнйматни “+“ ишораси куйилган катаклар 
юкламаларидан айирамиз, ишора билан белгиланган юкламаларига 
кушамиз. Натижада яхшиланган 2-гшанни аниклаймиз. Бу план 4.7- 
жадвалда келтирилган. Яхшиланган 2-план учун яна U ва V, 
потенциалларни аниклаймиз ва буш катакларда оптималлик шарти U, - V, 
< 1у нинг бажарилишини текширамиз. Тахлиллар натижасида 11,4 буш 
катак учун оптималлик шарти бажарилаётганини аниклаймиз. Бу катак 
учун d,j параметр кийматини хисоблаймиз: dn,4=(13+l)-I2.
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Яхшиланган 2-план
4.7- жадвал

j 1 2 3 4 5

i

''•Yi

Ui
4 5 2 -1 0 ai

1 10

17 5 8 12 14

700350 350

а 13

-9 + 8 13 13
100 400300

+2

ш 7

6 4 5
450

8
400

14

850

bj 6

2 + 1 4 10 11

150100
150

bj 400 400 800 400 100 2100

Ана шу катакдан бошлаб ёпик контур чизамиз, уларнинг учларига 
ва ишораларини берамиз, “+“ ишорали юкламалар ичидан энг 

кичиги Х|\ 2"::+50 н и  белгилаймиз ва бу кийматни барча ишорали 
юкламаларга кушамиз ва “+“ ишорали юкламалардан айирамиз. Натижада 
кейинги такомиллашган планни оламиз ( 4.7- жадвал).

План оптималлигини текширишга оид юкорида баён этилган 
операцияларни яна олинган янги план учун бажарамиз. Бунинг натижасида 
маълум буладики, 4.8- жадвалдаги планнинг хамма буш катакларида 
оптималлик шарти бажарилади.
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Оптимал юк окимлари режаси
4.8- жадвал

J 1 2 3 « U
j  1 

: !

i

\  Vi 

Ui
4 1 4

“h" .... .......... ; ......
|  j 

1 0 ai

I 12

17 5
400

8
300

12 £

-j о о

II 13

-9
250

8 13 12
50

13
100

’ ......... ' '

400

III 9

6 4 5

500

8
350

14

850

bj 6

2
150

1 4 10 И

150

bj 400 400 800 400 100 2100

4.4. Пахта чигити окимларини оптималлаштириш масаласининг 
Куйилиши, модели ва амалдаги таксимланиши

Маълумки, Узбекистон Республикасининг кишлок хужалиги пахта 
хомашёсини етиштиришга ихтисослашган. Шу туфайли толани кайта ишлаш 
саноати х,ам ривожланган. Мазкур саноат комплекси пахта тайёрлаш 
масканлари, тозалаш заводлари, чигитни кайта ишлаб, ёг-мой ва фойдали 
чикиндилар олиш тармоги, текстил саноати ва шу каби сохаларни уз ичига 
олади.

Узбекистонда пахта хомашёси тозалангач, ундан тола ва чигит олинади. 
Чигитни кайта ишлаш асосида эса пахта ёги, кунжара ва шелуха каби 
махсулотлар олинади. Чигитдан ёг-мой ва бошка фойдали махсулотлар олиш 
республиканинг турли худуддарида жойлашган ёг-мой комбинатларида амалга 
оширилади.

Бугунги кунда Узбекистон пахта тозалаш саноати 100 дан ортик пахта 
тозалаш заводлари ва 500 га якин пахта тайёрлаш масканлари тармогидан
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иборат. Бундан ташкари, мамлакат худудида чигитни кайта ишлаб, пахта ёги 
ва бошка фойдали махсулотлар олишга ихтисослашган унлаб ёг-мой 
комбинатлари фаолият к)фсатмокда.

Умумий холда, пахта хомашёсини пахта тозалаш заводларигача ташиш 
жараёни икки боскичдан иборат:

1) пахта хом ашёсини пахта етиштирилган далалардан пахта тайёрлаш 
масканларига ташиш;

2) хомашёни пахта тайёрлов масканларидан пахта тозалаш 
заводларигача ташиш.

Пахта далаларидан йигиб-териб олинган хомашё пахта тайёрлов 
масканларигача трактор поездларида ташилади. Трактор поездларида ташиб 
келтирилган хомашё тайёрлов масканларида махсус бунглар куринишида 
гарамлаштирилади. Бунинг учун хомашё трактор поездларидан махсус 
курилма (лентали таъминловчи)га туширилади ва аста-секин лентали 
транспортёрлар воситасида бунт гарамлари устига кутариб берилади. 
Кутарилган пахта бунтларнинг устки текислиги буйича ёйилади ва бунтловчи 
ишчилар томонидан “шиббаланади”. Бунтлар куринишида гарамлаштирилган 
пахта хомашёси йил давомида сакданиши мумкин ва лозим булганда, бундан 
хомашё автопоездларга ортилиб пахта тозалаш заводларига жунатилади.

Пахта тозалаш заводида хомашё кайта ишланади, яъни пахта хом- 
ашёсидан пахта толаси ва чигити ишлаб чикарилади. Чигитнинг маълум 
турлари чекланган хажмда кейинги йил учун уруглик сифатида олиб 
колинади. Колган чигитлар техник йуналишдаги чигит хисобланиб, улар ёг- 
мой комбинатларида кайта ишланади. Кайта ишлаш натижасида пахта 
чигитидан пахта ёги ва маълум фойдали чикиндилар (шелуха, кунжара) 
олинади. Пахта ёги ёг-мой комбинатларидан турли савдо шахобчаларига, 
овкатланиш тармокдарига таркатилади. Шундай килиб пахта чигити окими 
пахта тозалаш заводларидан ёг-мой комбинатларига жунатилади. Бунда 
Республика худудининг вилоятларга булиниши хдсобга олинади, яъни пахта 
заводларининг ёг-мой комбинатларига биркитилиши худудларнинг маъмурий 
таксимланишини хисобга олган холда амалга оширилган булади. Натижада 
уртача юк ташиш масофаси ва бажарилган транспорт ишининг тонна км.да 
улчанадиган умумий хажми ошиб кетади. Ташилиши зарур булган пахта 
чигити окимларини оптималлаштириш бажарилаётган транспорт ишининг 
минимумини таъминлайдиган режани аниклашга имкон беради.

Пахта чигити окимларини оптималлаштириш масаласи куйилиши 
формал жихдтдан чизикди дастурлаштиришнинг транспорт модели 
куринишида ифодаланади. Пахта чигити окимларини оптималлаштириш 
масаласи куйилиши куйидагича шаклланади.

Пахта чигитини жунатувчи пахта заводдари ракамларининг туплами
1 '1-2- •'... ва чигитни кайта ишлашга кабул килувчи комбинатлар
ракамларининг туплами J • /....берилган. Барча ' ракамли пахта
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заводлари ва 1 ракамли ёг-мой комбинатлари (ЁМК) орасидаги масофалар 1 и 
матрицаси маълум. Бундан ташкари, хар бир жунатувчи ' ракамли

пахта заводининг чигит жунатиш хажми “• ва J ракамли ЁМК нинг чигитни
кайта ишлашга булган эхтиёжи в> кийматлари берилган. Чигит окимларини 
оптималлаштириш масаласининг математик модели куйидагича ифодаланади.

Х,ар бир 1 ва 1 лар орасидаги пахта чигити окими Хlj нинг шундай мусбат 
кийматларини аниклаш лозимки, яъни

Xч > О, ; еУ. j  е J > (4-8)

бунда хар бир 1 заводдан барча J е ^  комбинатларга ташилаётган чигит 
окими X  х ч унинг жунатиш имкониятлари дан ошмаслиги

Ъ х ч <а„ ieJ   ̂ (4 9)

хар бир J ЁМК га ташилаётган чигит окими X  х < < унинг чигитни кайта

ишлаш имконияти а< -дан ошмаслиги
E x u - ei’ J e J (4.10)

жунатувчи ва каоул килувчи манзиллараро чигит ташиш окимларини
I  I  / ,

бажаришдаги транспорт ишининг хажми ' > энг кам булиши лозим
I  I  Х,,1и ^М Ш
'*! &  (4.11)

Транспорт масаласининг юкорида келтирилган моделида чекловчи 
шартлар (4.8, 4.10) тенгсиз ёки тенглик куринишида булиб,
2 > . = 2 >  I тенглик мавжуд булса, бундай моделлар ёпик моделлар дейилади.

Юкоридаги сингари масалаларнинг микдорий ечимларини аникдаш учун 
уларни очик куринишдаги, яъни чеклов шарглари факат тенгламалардан 
иборат моделга айлантириш лозим. Бунинг учун 4.9 ва 4.10 шартларнинг унг

у
томонига сунъий ' ’ узгарувчилар киритилади ва мазкур ифодалар 
тенгламаларга айлантирилади, яъни

£  (X,y+r„) = ff, ;

X  ( X l J + Yl l ) = d J :
j e J

(4-9 ) 

(4.101) 

(4. I I 1)
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Айни пайтда Узбекистон Республикасида 100 дан ортик пахта тозалаш 
заводлари, 500 га якин пахта тайёрлаш масканлари мавжуд булиб, улар 
мамлакатнинг пахтачилик сохасини ривожлантиришга асос булади. Пахта хом 
ашёсини кайта ишлаш асосида ундан пахта чигити олинади, бу махсулот 
кейинги боскичда ёг-мой комбинатларига жунатилади. Пахта чигити ЁМКда 
кайта ишланади хамда ундан пахта ёги ва турли фойдали чикиндилар (шелуха, 
кунжара) олинади. Пахта тайёрлаш масканларидан тозалаш заводларига 
юбориладиган хом ашё ва заводлардан ЁМКлари жунатиладиган пахта чигити 
окимларининг таркиби оптимал булса, бунда бажарилаётган транспорт 
ишининг умумий хажми энг кам даражада булади. Бунга эришиш учун эса 
чизнкди дастурлаштиришнинг юкоридаги транспорт масаласи оптимал 
ечимларини аниклаш лозим.

Энди транспорт масаласининг кенгайтирилган модели ва унинг 
матрицага келтирилган шаклини куриб чикамиз. Айтайлик, хомашё (пахта 
чигити) жунатувчи пахта тозалаш заводлари ракамларининг туплами 
1 = {1,2. . . ../я}, ЁМКлари ракэмлари эса J = булсин. Пахта чигити
юборувчи хар бир > заводнинг жунатиш хажми а' булиб, барча ' е 1 учун 
жунатиш хажми а ,. ,ат, барча ЁМКларининг чигит истеьмол килиш
хажми эса в,,в2, . к у р и н и ш и д а  берилган. Х,ар бир ' жунатувчи ва J 
олувчи манзиллар учун ташилаётган чигит окими хажми унинг чигит 
жунатиш ва кабул килиш имкониятларидан ошиб кетмаслиги шартларини 
математик ифодалайлик.

Айтайлик, J = ^~олувчи учун пахта чигити окимлари шаклланишининг 
э\тимолий вариантларини тузиш лозим: /  = 1-олувчига г - 1-  жунатувчидан
юбориладиган юк окими 1 тонна, ' -  - ~ жунатувчидан - Х2, ва хоказо

- _ у
1 -  т -  жунатувчидан эса - ■»> тонна кийматларни ташкил этади. Бу окимлар 
йигиндиси Хп + Х 21 + ... + Хп эса, яъни барча ' = ^ ....жунатувчилардан
^ - ^~ёки 2 -  ёки п~ олувчига юборилаётган чигит окимларини йигиндиси шу 
олувчининг юк истеьмол этиш хажмига тенг булиши лозим, яъни

jrl i + j r l l +... + A . 1= e l ,
Л';2+Х22+... + Х„2 = в2 ; (4Л2)

+ + . . .  +  А '„ „  =  в „ .

Энди хар бир юк жунатувчи манзилдан чикувчи чигит окимлари 
хажмининг йигиндисига куйиладиган талабларни шакллантирайлик. Умумий
холда маълум ракамли юк жунатувчидан барча i “ ..../ ракдмли
истеъмолчиларга жунатилувчи чигит окимларининг йигиндиси
Хп + •А’12 + ■■ - + Шу ЖунаТуВЧИДан юк юбориш имкониятига тенг булиши 
лозим, яъни
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А]| + A"]2 + ... +Am) — ctfj .
Л21 + + ... + Xw-i — Of 2

A „, + A л +...  + A — f2'„

(4.13)

Бунда юкоридаги '' окимларни бажаришда шакяланаёгган транспорт 
ишлари Л" 1'> йигиндиси эса энг кам кийматга эга булиши лозим, яъни

^ н Ai + -^-uh\ + ■■• + + ̂  12 hz + Х 22 hi + ■■■+ -̂ тг К,г + !

. 1 (4.14)
+ X  !m / im + - X 2 т  ^ 2 т ”• ^  т п ^пт  -̂ 11 h  1 ^ 12 ^ 1 ‘ * ’ ^  <и : Anl ’
^ 2 1  / 2, +  * 22 / и  +  ...  +  Х тг L i  +  Li + Х щ1 / , г + . . .  +  J f „  -*■ A <W  j

Транспорт масаласининг кенгайтирилган моделининг яна б1ф шарти -
узгарувчи '' ларнинг манфий була олмаслигидир. Чунки манфий кийматга 
эга юк окими физик жихатяан мавжуд эмас ва маънога эга булмайди. Мазкур
шарт барча i e /  = { 1 , 2 , ...да}^ j e J  = {1,2... у,...и} уЧун •*’*/
узгару вчиларнин! киймати манфий эмаслиги шарти билан ифодаланади, яъни

X tJ>0, ге/ ,  j e J  (4.15)
Шундай килиб транспорт масаласини очик куринишдаги модели 

куйидагича ифодаланади. Жунатувчидан истеъмолчига юбориладиган юк
х

окимларининг шундай 4 кийматини аниклаш керакки, бунда тонна
Р.. .. ^километрда улчанадиган умумии транспорт иши еки оир бирлик транспорт

ишини бажариш таннархи 11 ни хисоога олганда уни бажаришга
Vсарфланадиган умумий харажатлар ' нинг киймати энг кам

р>* = 1  Z  Xu ■ l,j MIN ёки (4.16)
i=l j=1

Cy * = t t  X , r S „  -+ M N  (4.17)
(-1 /=i

булсин ва ку йидаги шартлар бажарилсин:

X  х ,, = , > е {1.2....т}; (4.18)

X  Xtj =a„i е { 1 . 2 , . ( 4 . 1 9 )
.н

Хи >0, / е {l — я}, >e{l-m{ (4.20)
Чизикли дастурлаштиришнинг транспорт масаласини (ТМ) сонли 

ечнмини аниклаш учун X  а> = X! булиши керак. Масаланинг дастлабки
'  j

маълумотлари учун бу шарт бажарилмаслиги, яъни 1) X  а ' X  я ^ки

v -
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аксинча 2) X  а' < ?  в/ булиши мумкин. Бундай холларда масаланинг даст- 
лабки маълумотлари сунъий равишда а, = £  в, куринишга келгирилади.

У
Юкоридаги шарт бажарилаётган 1-холатучун X  в/ X  2-холат учун эса

2  = X  ff/ кийматлар олинади ва масала X  ^  ва X  й' ёки 2  а ' ва

X  *' кийматлар учун ечилади.
Чизикли дастурлаштиришнинг ТМ хусусияти шундан иборатки, 

масаланинг куйилиши ва моделини берилган дастлабки ахборотлар тизими 
учун матрица к5финишида хам ифодалаш мумкин (4.9-жадвал).

4.9-жадвалда келтирилган матрицадан куриниб турибдики, хар бир катор-
да Х4 лар йигиндиси а 'га тенг, яъни X  ~ а< ва хар бир устун буйича

*  • ■' лар йигиндиси эса «, га тенг, яъни £  Хч -  булади. Юк жунатувчилар
J

учун “  лар йигиндиси X! а<, юк олувчилар учун а' лар йигиндиси ^  ®,га

X  « . = 1  «,•I /

4.9 - жадвал
ЧПТМ нинг матрица куринишида ифодаланиши

тенг:

1 2 J п а.
1

= ? = 7

L(SJ  
х,п =  ?

а,

2

А \ ,  =  ?

l z:(S 22) 
Хп =  ?

l2,(s2i) 
-У 2, = ?

lm(S2J
х 2„ = ?

а .

/
№ i )
Х „ = ? ^ , 2  =  ?

W y > I.ASJ
х т =  ?

а,

т

* « .  =  ?

1.2&я2) 
Хт2 ---?

M S »„> LJSm„) 
х ™ = ?

а т

«/ e i &2 в, вп = Х л
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Юкоридаги транспорт масаласи моделидаги (4.12) ёки (4.18) 
шартнинг бажарилиши, барча юк олувчиларининг (ЁМКни) чигит 
истеъмол килиш талабини бажариш, (4.13) ёки (4.19) шартга кура барча 
юк жунатувчилардан юборилиши лозим булган ташиш х,ажмини 
бажариш лозимлигини курсатади. Энди чигит окимларини оптимал
лаштириш учун зарур буладиган транспорт масаласини шакллантирамиз 
(4.10 жадвал).

Истеьмолчи манзиллар сифатида 3 та ёг-мой комбината -  Тошкент 
Янгийул ва К у̂кон шахдрларидаги чигитни кайта ишлаш заволдарини ва 
уларга чигит юборувчи 23 та пахта тозалаш заводпарини оламиз. Х,аР бир 
пахта тозалаш заводи ва ёг-мой комбинати уртасидаги масофаларни амалдаги 
йул тармоги асосида аниклаймиз. 4.10-жадвалдаги мазкур масофалар 
матрицанинг тегишли катакларининг юкори унг бурчагига ёзиб чикилган. 

( Y )Амалдаги ташиш х,ажм 4 ини аниклаб, уларни 4.10- матрицанинг тегишли 
1J катакларига ёзиб чикамиз.

X
Матрица катакларидаги 4 хджмни устунлар буйича йигинди сифатида

Gj ни, каторлар буйича эса - а< ни аникдаймиз (4.10-жадвал).
Энди 4.10-жадвалдаги юк окимларини таксимланишига мувофик 

бажарилаётган юк айланишининг тонна км.даги кийматини х,исоб- 
лаймиз:

~  1, АI  ̂г.] ^  i\ h i  ^  X  92 | + А )0| /1(1[ + Л .ц /j м + Л ,у, +

'^ 1 5 !  ^151 :2 ^12 22  ^ 22 ~'г  ^ 1 1 2  ^32 ^ 4 2  ^4 2  <i2 ^'62 А  12 ^72 А  S2 ^ 2  ~*~

+ Х 92 /,,2 + Х ](,2 /и;, + Л 122 Л22 ■+■ X [?2 /,i2 + A :d2 /|42 + А ]52 /[52 + Л „)2 /162 + А Г2 /П, +
+ 182 А 82 + А", .,2 + А' /202 + А 212 I2U + А 222 l 222 + А 232 l 2:z + X  Ai /д3 + A'я h -  +

^  12.1 ^123 "Н 133 А з ?  А * |43 +  А  153 / ]5 з  +  А Л, ЯЗ / !8:, +  А  203 А  213 ■ 2V-. ^  223 ^223 ~!_

+ А 23, /э,, -  19,2 ■ 61 + 17,7 ■ 77 + 19.4 - 50 +13,9 - 70 + 0.7 ■75 + 15 ■ 25 + 2,6 • 20 + 3,3 -126 +
4,9 + 9,8 + 4.8 • 44 40 • 2 9,0 ■ 33 + 0,5 ■ 160 + 2,3 ■ 32 + 2.0 ■ 70 -  7,6 • 65 + 11 3  ■ 30 + 3,0 ■ 4.5 + 
+ 23,6-91 +17,3-126 + 14,7 -65 + 13,3 -65 + 17 -66 + 17,3 -88 + 12.5-125 +6.3 -84 + 3.1-166 +
+ 4,9-86 +6,9-129 + 4,0-155 +18-180 + 20,2-210 + 4 ,2-255  +6..8-240 + 0.1-310 -  0,1-315 +
+ 5,7-210 + 24,4 - 300 + 19,4-310 + 9 - 320 + 11,3 - 330 -  63459700 ткм

Чигит окимларининг амалдаги таксимланишига мос келувчи уртача 1 т 
юк ташиш масофаси ни хисоблаймш:

,»  Р ,^ , 63459700
143Л

Q,„„ 443100 ”  км
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4.10-жадвал
Чигит жунатувчи ва олувчи уртасида юк окимларининг таксимланиши
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Жадвалниыг давоми

Пахтжор 21 120 86
13,8

310
10,5

24,3

Ержар 22 105 129
6,9

320
9.0

15.9

Дустлик 23 185 155 з з о ! 1 б,з
11.3 I

®/>, минг тонна 96,7 235,2 111.8 j 443.7

4.5. Ю к окимларини оптималлаштиришга оид транспорт масаласини 
ечиш усуллари ва алгоритми

Транспорт масаласининг хусусияти шундан иборатки, уни матрица 
шаклидаги маълум жадвал куринишида хам ёзиш мумкин. Масаланинг

Y /
узгарувчилари '  4 ва уларнинг коэффициентлари " мазкур жадвалнинг 1
катори ва 1 устуни кесишишидан хосил булган катакларда ёзилади, а‘
катталиклар кийматлари охирги устунда, эса охирги каторда келтирилади 
(4.10-жадвал).

Транспорт масаласини ечиш икки боскичдан иборат:
1) бошлангич базис планини тузиш;
2) бошлангич планни оптималлаштириш.
Транспорт масаласининг чеклаш тенгламаларини каноатлантирадиган ва 

узгарувчилари манфий булмаган хдр кандай планни бошлангич базис плани 
сифатида кабул килиш мумкин. Аммо базис плани канчалик яхши тузилган 
булса, ундан оптимал плангача булган итерациялар (планни узгартириш -  
яхшилаш цикллари) сони шунча кам булади. Шунинг учун оптималга якин 
бошлангич план тузиш максадга мувофивдир. Хрзирги пайтда бошлангич 
базис план тузишнинг бир канча усуллари ишлаб чикилган:

1) минимал элемент методи;
2) икки ёклама афзал куриш методи;
3) шимоли -  гарб бурчак метода;
4) фогель апроксимацияси методи ва хоказо.

4.5.1. Бошлангич базис план тузиш

А). Минимал элементлар методи воситасида бошлангич базис план 
тузиш мазмуни куйидагича:

- матрицадаги хамма ^  лар орасидан энг кичиги ■̂• Цанлаб олинади.
Бундай элемент бизнинг мисолимизда /,,s = ^  = 2 булиб, у биринчи базис

\Г “  Vузгарувчиси ' '• ' :: ни топишга имкон беради - биринчи базис узгарувчиси
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z.
( ) га киймат берамиз, унинг киймати  ̂ ва s еонларининг кичиги 
булат, яъни = min(ar bt). £изнинг миссшимизда “ 2=40, Ь2 = 227,2 ва 
^22 = 40 булади;

- кейинги итерациялардаг и текшириш дан г каторни (агар 01 г < булса), 
ёки s  устунни (агар а' > булса) чикариб ташлаймиз, агар = ь> булса, г 
устун ва S катор биргаликда чикариб ташланади. Мисолимизда * = 2 каторни 
бошкд текширмаймиз, чунки унга а‘ тонна микдори тулик сарфланади.

узгарувчининг киймати аникдангач матрицадаги (>г ва **
кийматлари янгисига узгаради. Уларнинг янги кийматлари куйидагича
топил ади:

а ,  = а г —хп ^аг > Ьгу  Ъ, = Ьг -  х„ ^ar <t’s)
Юкоридаги мисолим издан:

e i  =огг = 4 0 -4 0  = 0- 

by = Ь ,  =2352 -  40 = 195,2

- Крлган l,J - лар орасида яна энг кичиги танланади ва бу катак учун
узгарувчи уч киймати белгиланади. Юкорида келтирилган пунктлардаги
операциялар хдмма ва ** кийматлар нолга айланмагунча давом эттирилади. 

Б). Икки ёклама афзал куриш методида аввал барча каторлар, кейин
хамма устунлар буйича энг кичик кийматларига эга катаклар белгилаб 
чикилади. Катаклардаги узгарувчиларга киймат берилганда, аввало хам катор, 
хдм устун буйича (иккиёклама) афзал курилган узгарувчилар хисобга олинади, 
кейин эса бир марта белгиланган катакларга киймат берилади. Киймат бериш 
шу тарзда мавжуд барча автотонналар таксимлангунича давом эттирилади.

В). Шимоли - гарб бурчак методида эса катакларга киймат бериш энг 
юкоридаги -  шимолдаги катакдан бошланиб, диагонап буйича давом 
эттирилади. Бундай усулда шакллантирилган базис плани аксарият холларда 
оптимал булмайди вауни оптималлаштириш лозим.

Хрзирги пайтда базис гшанини оптималлаштиришнинг бир неча 
йуналишдаги методлари бор:

1) планни кетма-кет яхшилаш йуналишидаги методлар;
2) чекланган хажмдаги фаркдарни кетма-кет камайтириш йуналишидаги 

методлар (шартли оптимал планлар билан якинлашиш).
Планни кетма-кет яхшилаш йуналишдаги методлар мохияти 

шундан иборатки, бунда бошлангич базис плани кетма-кет яхшилаб 
борилади ва бунда хар гал маълум хисоблар натижасида такомиллашган 
план оптималлигини аниклаш мумкин. Агар хосил килинган план

147



оптимал булмаса, кейинги итерацияда у, албатта, яхшиланади, яъни 
шундай бошка план топиладики, натижада оптималлик мезони 
функциясининг киймати олдинги пландагига нисбатан камрок булади. 
Мазкур йуналшцда бир канча методлар мавжуд:

- потенциаллар метода
- модификациялаштирилган таксимлаш метода (МОДИ) ва бошка 

методлар.
Иккиычи йуналиш -  чекланган хажмдаги фаркларни кетма-кет 

камайтириш услубида бошлангич базис планнинг самарадорлик 
функцияси нуктаи назардан энг оптимал булиб, бунда чеклаш 
тенгламаларида кузда тутилган шартлар бажарилмайди. Шунинг учун 
ушбу план шартли равишда оптимал дейилади. Кейинги итерацияларда 
эса топилган планларда чекланган хажмдаги фарк камая боради ва 
нихоят,у колмайди.

4.5.2. Юк окимларининг оптимал планини аниклаш

Юкоридаги мисолимизнинг потенциаллар методи билан ечилишини 
куриб чикайлик. Биринчи навбатда минимал элемент методи билан 
бошлангич базис планини тузамиз. Мазкур план 4.11-жадвалда тузилган.
Бунда биринчи, иккинчи ва хоказо навбатда узгаРУвчилаРга киймат 
берилган катаклар мос равишдаги ракамлар билан белгиланган. ушбу 
ракамлар катакларнинг чап томонидаги паспси бурчакда ёзилган (4.11- 
жадвалга каралсин). Масалан, биринчи навбатда берилган киймат = 4(-1 ( 1-

Y =26 X  =18катак), иккинчи навбатда - У 111 ’ (2-катак), учинчи навбатда - 13' (3-
у  _  1 О

катак), 92 (4-катак) ва хоказо.
Кейинги боскич тузилган базис плани оптималлигини 

текшириш ва у оптимал булмаса, мазкур планни оптимал 
даражагача узгартиришдан иборат. Юкорида келтирилган методлар 
асосида бошлангич базис планини тузиш мусбат кийматларга эга булган

ч узгарувчиларнинг шундай сонини берадики, (матрицадаги 
тулдирилган катаклар сони), бу сон т * " - 1 кийматига тенг ёки ундан

V*
кичик булади ( т - матрицадаги каторлар, п - устунлар сони). Чунки ‘ " 
узгарувчига берилган хар бир киймат катор ёки устунни кейинги 
текширувдан утказади (улардан биттаси учирилади), охирги киймат 
берилганда эса устун ва катор бирдан учирилади (бунда тулдирилган
катаклар сони т + n - l  кийматига тенг булади). Баъзан 4 узгарувчига 
Киймат берилганда, хам устун, хам катор бир неча марта бирваракайига 
учирилиши мумкин. Бунда матрицадаги тулдирилган катаклар сони 
т + п -1  кийматидан кичик булади. Мазкур холатни бузилиш дейилади ва

148



унинг хавфлилиги кейинги хисобларда бир циклда кетма-кет тухтаб 
к,олиш, яъни чексиз итерациялар билан планни яхшилай олмаслик холати 
пайдо булади. Бунинг олдини олиш учун катаклар сунъий равишда 
исталганча кичик булган сон е билан ёки ноллар билан тулдирилади 
хамда катаклар билан кейинги итерацияларда худди тулдирилган 
катаклардек иш курилади. 4.11- жадвалда келтирилган планда юкланган 
катаклар сони 24 та, матрицада т = 23 ва и = 3 хамда т+п-1 = 26-1 = 25 
булганлиги, яъни т + п - 1  =25 > 24  учун тулдирилган катаклар сонини

X =0битгага ошириш лозим булади. Шу туфайли 131 юкламани кабул 
киламиз.

Базис планидан то огггимал планни топгунгача булган хисобларда 
цикллар сонини камайтириш максадида тулдирилган катакларнинг маълум 
кийматини кучириш мумкин. Кийматларни кучириш каторлар (горизонтал) 
ёки устунлар (вертикал) буйлаб амалга оширилиши мумкин. Кучиршцда, 
апбатга, каторлар ва устунлар буйича автотонналар баланси бузилмаслиги 
керак. Бошкача айтганда, бир катакдаги кийматнинг иккинчи катакка 
кучиришдан хосил булган баланснинг бузилиши бошка бир кучириш билан 
тугриланиши керак. Шуни таъкидлаш лозимки, кийматлари камаядиган
катаклар учун 1>> йигиндиси купаядиган катаклардаги t,J йигиндисидан катта 
булиши лозим. Акс холда, бундай кучириш планни яхшилашга хизмат 
килмайди.

Тузилган планнинг оптималлиги потенциаллар ёрдамида текшириб 
курилади. Потенциаллар -  хар бир ' устун ва J каторларга ёзиладиган махсус 
сонлардир.

Транспорт масаласини потенциаллар методи оркали ечиш шундай ^ 11 
узгарувчилар тизимини топиш демакки, бунда куйидаги шартлар бажарилади:

Ijj-V,  =0 буЛСа_ (4.21)

^ I I , -  ^0  булганда. (4.22)

4.21 ва 4.22-шартлари буйича оптимал планда хамма тулдирилган 
катаклар учун катор ва устунларнинг потенциаллари айирмаси мос
катаклардаги кийматига тенг ва барча буш катакларда эса бу айирма
^  кийматидан кичик булиши лозим.

Потенциаллар куйидагича топилади.
- Бирор устун ёки катор потенциалига 0 киймат берилади, масалан,

^  ~ Э н д и  4.22-шарт буйича матрицанинг J устундаги барча юкланган
катакларнинг мос каторлар потенциаллари !j • ни топиш мумкин.

149



шартдан. катакдан фойдаланиб, J устун потенциалини ^
к —  ™ К  = u . = 240-126  = 114. MI „ я ,буйича топамиз, яъни 1 1 l3J Шундай килиб, бирор усгун
потенциалини топиш учун мазкур устундаги бирор тулдирилган катак
каторининг потенциали маълум булиши керак ёки аксинча.

Бунда бирор катор потенци&ишини топиш учун эса катордаги бирор
тулдирилган катак устуни потенциалига шу катакдаги lfJ киймати кушилади, 
бирор устун потенциалини топиш учун эса шу устундаги бирор тулдирилган
катак катори потенциал идан катакдаги ^ 1 киймати айирилади, яъни

У:=и,+1и, 
и ,  = V ,

бу ерда j  -тулдирилган катак индекслари.
- Дамма потенциаллар топилгач, бошлангич базис план оптималлигини 

текшириш мумкин.
- Агар барча буш катаклар учун 4.21-шарт бажарилса, яъни хамма

и 3 /буш катакларда ■ ва ' потенциаллар айирмаси дан кичик ёки унга
тенг булса, топилган план оптималднр. Бошкача айтганда, бу план барча
чеклаш тенглам&аарини каноатлантиради ва самарадорлик функциясининг
экстремал кийматини таъминлайди.

- Агар оптималлик шарти бажарилмаса, у холда мазкур катак учун
Д

оптималлик шарти кай микдорда бажарилмаслиги ( ■) топилади.

Агар бундай катаклар бир неча булса, уларнинг хдммаси учун A,J 
топилади ва унинг киймати энг куп булган катакдан бошлаб ёпик контур 
чизилади.

- Ёпик контур горизонтал ва вертикал чизиклардан иборат булиб,

контурнинг бир учи A,J киймати нолдан катта булган катакда, бошка барча 
учлари тулдирилган катакларда ётади. Контур куйидагича курилади.
д

" кийматли катакдан катор (ёки устун) буйича то тулдирилган катаккача 
тугри чизик утказилади ва бу ердан чизик йуналиш и тугри бурчакка 
узгартирилиб, тугри чизик устун (ёки катор) буйлаб яна бирор 
тулдирилган катаккача давом эттирилади. Шуни х,иобга олиш керакки,
контур чизиклари доимо &JI кийматли катаккача давом эттирилади ва 
х,амма вакт контур учларининг сони жуфт булади. Бунда контур 
чизикларининг кесишишидан хосил булган бурчакларга, унинг учлари деб 
каралмайди. Контур учларига факат унинг тулдирилган катакларда 
ётадиган бурчаклари киради.

ut = / ,  +V, =180 + 0 = 180, U,= 20 + 0 = 210, £/„ =240 + 0 = 240 Ba Ma3Ryp
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Пахта чигити жунатувчи ва олувчилар уртасида 
юк окимларининг оптимал таксимланиши

4.11- жадвал
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18,2
Собщ М ир 19 265 170 134

6,3
310 6,3

Жшзах 20 300 201 166 300
27,5

27,5

Пахкакор 21 217 120 86
24,3

310 24,3

Ержар 22 219 105
15,9

129 320 15,9

Дустлик 23 286 185 155
15,3

330 15,3

1 миш" тонна 96,7 235,2 111,8 443,7

Тузилган контур учларига кетма-кет (-) ва (+) ишораларни берилади ва (+) 
ишорали тулдирилган катаклар киймат лари дан энг кичигини танлаб олинади. 
Шу микдордаги юкни хамма (+) ишорали катаклар кийматларидан айирамиз 
ва (-) ишорали катаклар кийматларига кушамиз. Бундай операциялардан кейин 
янги план хосил киламиз.

•  Янги план учун яна потенциаллар топилади ва улар ёрдамида планнинг 
оптималлигини кайтадап текширилади ва шу тарика оптимал план топилади 
(4.11 .жадвал.)

4.5.3. Транспорт масаласини шартли-оптимал планлар усулида ечиш

Чизикди дастурлаштиришнинг транспорт масаласини ечиш учун 
А.ЛЛурье ва Ю.А.Олейник томонидан шартли-оптимал планлар деб аталувчи 
усул ишлаб чикилган. Шартли оптимал планлар усули алгоритмининг асосий
гояси шундан иборатки, хисоб-китобларнинг хар бир боскичида жунатиш а' 
ва кабул килиш а> хажмининг маълум бир кийматлари (а! E/J га мувофик 
ташилувчи юк окимларининг оптимал плани аникданади. Бунда ва Е; 
кийматлари куйидаги тенгсизликларни каноатлантирадиган даражада булади:

а, < a t , i = {1,2,..., i....т)\

s , < s r  i I:.2..

Кейинги боскичда a< ва 11' параметрларининг янги а' ва L'' кийматлари
учун оптимал план аникланади ва бунда

а  < а" < а  в, < в  < в ,' ва 1 ' > булади.
Энди шартли оптимал планлар усули алгоритмининг мохиятини баён

этамиз.
Биринчи навбатда окимлар таксимланишининг шундай планини

Iтузамизки, натижада оким жоилаштириладиган катак энг кичик '• киимагнг а
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эта булсин. Бунинг учун хар бир устувда энг кичик ^4 киймати аникланади, 
яъни

'1ч =%(!„)
Х иБундан кейин хар бир минимал элемент учун кетма-кет равишда ' 

киймати аникланади ва берилади:
X ч = min («„ 8j)

^ 4 параметрга маълум к,иймат берилганлиги туфайли а> ва J
кийматлари Х ' кийматига камайтирилади. Натижада уларнинг янги а > ва ®' 
кийматлари шаклланади ва олинган план жунатиш ва кабул килиш хажмининг 
янги *! ва кийматлари учун оптимал хисобланади: бунда

а<=И Хч

= Е  х ч Sei

Дастлабки таксимлашда ^“ устуннинг эхтиёжи в' тула ковдирилмасяиги 
боис ушбу эхтиёж хажми а> ни аникдаш лозим, яъни

«1 = « ; - £  X,j 
i

Дастлабки план тузилгандан суп г масофалар матрицасида “ортикча” ва 
“етишмовчи” каторлар аникланади.

Шу тарика дастлабки планни тузиш куйидаги боскичлардан иборат 
булади:

1. Хар бир устунда энг кичик масофа аникланади ва бу масофа дойра 
ичига олиб белгилаб куйилади. Матрицанинг энг кичик масофали катагига 
мазкур кабул килувчи истеъмол этадиган юк хажми ёзилади. Бунда юк 
окимларининг дастлабки план и энг кичик масофалар буйича тузилганлиги 
туфайли у энг кичик уртача ташиш масофасини таъминлайди. Аммо мазкур 
план юк жунатувчиларнинг юк юбориш буйича реал имкониятларини хисобга 
олмайди. Айни сабабдан ушбу план факат шартли равишда оптимал булади. 
Кейинги боскичда юк окими хажмининг ортикчалиги ёки етишмаслиги 
аникланади.

2. Юк окими хажмининг ортикчалиги ёки етишмаслигини аникдаш. 
Бунинг учун тузилган бошлангич базис план матрицасида юк хажми буйича 
“етишмовчи” ва “орпгикча” каторлар аникланади.

3. Агар тузилган дастлабки планда кайсидир манзиллар эхтиёжи 
Кондирилмаган булса, мазкур жунатувчилар учун белгиланаётган юк жунатиш 
хажми унинг имконияти даражасидан ошиб кетмокда. Шу туфайли бундай 
манзиллардан ортикча юк жунатиш хажмини бошка манзилларга, яъни ишга 
солинмаган манзилларга утказиш лозим. Юкоридаги амалиёт натижасида 
тузилган планнинг “оптималлик” даражаси пасаяди, аммо юк жунатиш
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хажмининг манзиллар имкониятларига мослашиши яхшиланади. Мазкур 
узгартиришни амалга ошириш учун “ортикча” каторлар билан боглик булган 
“етишмовчи” каторлар аникданади.

Умумий холда шартли-оптимал планлар билан якинлашиш усули оркали 
транспорт масаласини ечиш алгоритмининг блок-схемаси 3.1- расмда 
келтирилган.

Энди юк окимларининг топилган оптимал плани (4.11- жадвал) учун
бажариладиган транспорт иши 1 1 * ва уртача 1 т юк ташиш масофасини 
хисоблаб кураштик.

Рот,=Т, Х ч лч =21,4-50+21,5-70+18-25+2.6-20+27,8-135+24-44+40,0-2+ 9-33+
и

20-32 +18-30+14,8-65+1%3-65+17-66+17,1-88+18,2-125+6,3-134+24.3-86+15,9-129+ 
+ 18,5-180+20,2-210+27,4-240+27,5-300+15,3-330=61657800т/ш

Юк окимларининг оптимал планига мос уртача юк ташиш масофаси *

Р „  61657800 12„ 15 
443100 км;

Амалдаги юк окимларининг уРтача ташиш масофасига нисбатан 
камайиши д/ куйидагича аникланади:

А 1УР = = 143,2-139,15 = 4,05 ^

Бажариладиган юк айланиши камайиши &Р эса куйидагича аникданади: 

^P=P̂ - P  .  = 63459700- 61657800= 1801900 ткм;

Ортикча ташиш харажатларининг камайиши АСэса куйидагича 
топилади:

АС = Д Р-5М  = 1801900-500 = 900950000сум  (900 м л н 9 5 0  M(fflr ^

Шундай килиб, пахта чигити окимларини оптималлаштириш борасида 
куриб чикилган мисолимиз натижаларига кура, оптимал планда амалдаги 
ташиш планига нисбатан уртача 1 т юк ташиш масофаси 4,05 км га, юк 
айланиши 1 млн. 801900 ткмга, ташиш харажатлари эса 900 млн. 950 минг 
сумга камайиши аникланди.
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]. Масофалар матрицаси | / ^ |  навбатдаги / -  уступила 

минимал масофа 1и аникланади, яъни 1Ч =гш п(/,; )

43- раем. Транспорт масаласини шартли-оптимал планлар усулида ечиш 
алгоритмининг блок-схемаси.
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V - БОБ. ЮК ВА ЙУЛОВЧИЛАР ТАШИШ ХИЗМАТИ ЛОГИСТИК 
ОПЕРАЦИЯЛАРИ ВА ЗВЕНОЛАРИНИНГ ТЕХНОЛОГИК 

ЖАРАЁНЛАРИ ХАМДА КУРСАТКИЧЛАРИ

5.1. Ишлаб чикариш -транспорт тизими фаолиятининг технологик 
жараёнлари ва уларни логистик бошкариш масалалари

Тизимли ёндашувга биноан транспорт мураккаб мослашувчан иктисолий- 
технологик тизим булиб, унинг таркиби ташилаётган материал (ёки 
йуловчилар) окимларга курсатилаётган логистик транспорт хизматларидан 
ташкил топган.

1970 йиллардан бошлаб турли мамлакатларда юк ташувчи транспорт ва 
махсулотлар ишлаб чикарувчи корхона ва тармоклар фаолияти органик 
равишда узаро кушилиб кетди. Х03ИР™ шароитда ишлаб чикарилган тайёр 
махсулотларни сотиш ва уларни эгасига етказиб бериш жараёнлари хам узаро 
бирлашиб кетмокда. Натижада “ишлаб чикариш -транспорт хизмати -  
махсулотларни сотиш — истеъмолчига етказиш” ягона тизим сифатида 
шаклланаяпти.

Хомашё ва ишлаб чикарилган махсулотларни уз муддатида, энг кам 
харажатлар эвазига етказиб бериш учун ишлаб чикариш, транспорт ва 
истеъмол килиш сохаларини интеграциялаш асосида ягона технологик жараён 
ишлаб чикилиши ва амалга оширилиши лозим. Тизимли ёндашув асосида 
“ишлаб чикариш—транспорт—истеъмол килиш” тизимининг ягона технологик 
жараёни - барча элементлари орасида аник узаро мувофиклашган юк окимлари 
Харакатини ташкил этувчи логистик фаолиятдир. Ишлаб чикариш ва 
транспорт ишларини узаро мувофиклаштириш учун куп холларда “аник, уз 
муддатида” тамойилига асосан тузилган логистик моделдан фойдаланилади.

Ташки мухит таъсирига бардошли, сифат жихатдан янги, ишлаб чикариш
-  транспорт тизимини барпо этиш учун бир катор хусусиятларга эга куйидаги 
муаммоларни хал этишга тугри келади:

1) бозор конькжтураси ва талабларини урганиш:
2) ишлаб чикариш ва ташиш хажмини аниклаш;
3) транспорт тизими кувватини аникдаш;
4) буюртмада юк партиясининг оптимал хажмини аниклаш;
5) хомашё, ёкилги, материаллар, бутловчи буюмлар, тайёр
махсулот ва транспорт воситаларига оид тегишли курсаткичларни 

аникдаш.
Транспорт тизимига янгича ёндашув, яъни унга йирикрок тизим 

таркибидаги кием сифатида караш юкни етказиб бериш жараёнининг 
барча элементларини, шу жумладан, юкларни кайта ишлаш, уларни ураб- 
чирмаш, саклаш, кадогидан чикариш, юкни етказиб бериш жараёнидаги 
ахборот окимларини узаро алокадорликда урганиш ва тахлил этишни 
такоза этади. Бундай масалаларни хал этиш учун махсус логистик
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марказлар ташкил этилиши лозим. Бундай логистик марказлар барча 
ривожланган мамлакатларда фаолият курсатмокда, жумладан, 
Узбекистонда хам. Масалан, Францияда 1980 йилларда бундай марказлар 
мамлакат темир йул тизимида ташкил этилган эди. Мазкур марказлар юк 
окимларини тахлил этиб уларни транспорт тармокларига таксимлаш 
масалаларини хал этишга мулжалланган эди: улар юк окимлари ва 
транспорт тармоклари хакидаги ахборотларга асосланган холда темир йул 
тармокларида юк окимларини оптималлаштириш, темир йул 
транспортининг бошка транспорт турлари билан алокадорлигини таъмин
лаш ва фаолиятини мувофиклаштириш, ташиш хажмини турли транспорт 
тармоклари ва воситалари буйича таксимлаш, жунатилувчи юкларнинг оп
тимал партияларини шакллантириш ва бошкаларга асосланган, Асосий 
максад -  бу истеъмолчилар талаблари ва эхтиёжларини тула ва сифатли 
кондириш борасидаги ташкилий-технологик ва иктисодий масалалар 
ечимини таъминлашдан иборат эди.

Логистик занжирларда юкларнинг истеъмолчиларга сифатли етказиб 
бериш буйича бажарилаётган технологик жараёнлар куп жихатдан юкларни 
транспорт характеристикасига боглик. Бунда куйидаги холатларни хисобга 
олиш лозим:

- юкнинг физик-механик ва физик-кимёвий хусусиятлари;
- юкни хажми ва массаси;
- тара ёки кадоги тури;
- ташилаётган юкнинг партияси, унинг пакет, контейнер ва 

подцонларда шакллантирилшни.
Бундан ташкари, юк етказиб бериш жараёнини логистик бошкаришда 

транспорт тури ва унинг ташиш имкониятлари, транспорт хизмати 
к5фсатилаётган ишлаб чикариш корхоналарининг характеристика»! ва шу 
кабиларни хам хисобга олиш лозим.

Логистик тамойиллар катта хажмдаги ялпи юкларни ташишда 
кулланилганда, юкори самара беради. Масалан, тошкумир, темир рудаси, 
нефть махсулотлари ташишда шаклланадиган доимий ва катта юк окимларини 
режалаштириш хамда бошкаришда логистик усул ва ендашувни куллаш 
максадга мувофикдир: масалан, тошкумирни аник белгиланган ташиш 
жадваллари асосида етказиб бериш истеъмолчи объектларда кумирнинг катта 
хажмдаги захираларини саклаш эхтиёжини камайтиради.

Юк ташишнинг рационал технологик жараёнлари кулланилишини 
Россия Федерациясида тармокпараро фаолият курсатувчи “Ритм” 
компанияси мисолида кузатиш мумкин. Бу ерда рудали кумир хомашёсини 
ташиш буйича тармоклараро ягона технология ишлаб чикилган булиб, 
унда поездларнинг харакатланиш графиклари, станциялар, юк жунатувчи 
ва олувчи ташкилотлар иш режимлари узаро мувофиклаштирилади, буш
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вагонларни юк туширилган станциялардан гок олувчи станцияларга 
етказиб бериш графиклари аникланади5.

“Ритм” корхонаси технологияси буйича иш юритиш учун жараёнда 
иштирок этувчи ташкилотлар орасида уларнинг хар бири функцияларини 
белгиловчи шартнома тузилади. Тузилган ягона хужалик шартномасида юк 
ташиш иштирокчилари орасидаги куп томонлама муносабатлар белгиланади 
хамда юк еггказиб беришда курсатилган шартномавий вазифаларни бажариш 
масъулияти аник курсатилади. Тармокдараро ягона технологияни куллаш 
натижасида шартномавий вазифаларни бажаришдаги масъулият ва тартиб 
интизом ошди. Бу эса омборхоналарда “улик мол” сифатида самарасиз ётувчи 
захиралар хажмини, омборхоналар хажмига булган эхтиёжни камайтирди, 
ортикча моддий ва мехнат ресурсларини хамда юкларни ортикча ортиш ва 
тушириш ишларини кескин камайтирди.

Истеъмолчилар ва ахрли эхтиёжларини кондириш буйича товарларнинг 
куплаб турларини таксимлаш ва етказиб бериш логистик тизими таркиби ва 
функциялари анча мураккабдир. Бундай куп хилдаги товарлар ва 
махсулотларни етказишда бир катор кушимча операциялар юзага келади. 
Контейнерлаштириш, пакетлаштириш, юкларни партиялаш, транспорт ва 
транспорт воситалари турларини танлаш, ташиш партияларини шаклланти- 
ришда юкларни гурухлаштириш шулар жумласидан. Айрим холларда катта 
юк окимлари йуналишида йирик таксимловчи омборхоналар базасини яратиш 
ва истеъмолчиларга мазкур базалар томонидан хизмат курсатишнинг рационал 
зоналарини аниклаш лазим булади. Бундай муаммоли масалаларни 
истеъмолчиларнинг махсулот ва материалларга булган эхтиёжлари ва тайёр 
махсулотлар моддий окимларини эса улгуржи ва чакана савдо-сотик килувчи 
объектларга оптимал таксимлаш масалалари куринишида ечиш максадга 
мувофикдир. Бошкача айтганда юкоридаги вазиятда ишлаб чикариш -  
транспорт масаласининг статистик моделларини куллаш лозим.

Куйида ташиш окимларига транспорт турларини таксимлаш жараёнини 
оптималлаштириш масаласини келтирамиз. Бунда бир махсулотнинг ишлаб 
чикариш-транспортлаштириш моделига келтирилишини куриб чикайлик. 
Мазкур масала хизмат курсатиш полигонида омборхоналар тармогини 
аниклаш ва таксимловчи марказий омборхоналар билан истеьмолчи омбор
хоналар уртасида бажарилиши лозим булган функцияларни рационал 
таксимлаш хамда истеъмолчиларни ишлаб чикарувчиларга оптимал бирик- 
тириш ечимларини аникдашга имкон беради.

Махсулот (товар) ишлаб чикарувчиларни уларни истеъмол килувчи- 
ларга оптимал бириктириш бир махсулот ишлаб чикариш ва транспортлаш- 
тириш мисолида куриб чикамиз. Бунда жунатувчиларни махсулот олувчиларга 
бириктириш уларнинг савдо худудидаги таксимловчи марказий
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омборхоналари (ТМО) жойлашишини хисобга олган холда амалга оширилади. 
Масалани ечиш куйидаги дастлабки ахборотлар асосида амалга оширилади:

* = махсулот ишлаб чикариш ташкилотларининг махсулот
жунатиш манзиллари;

0 = 1  г —
j ’ таксимловчи марказий омборхоналар (ТМО); 

к = \,...,т- маХ]СуЛ0Т истеъмолчилари;
у  _ _

4 корхонадан J ~ таксимловчи марказий омборхоналарга (ТМО) 
жунатилувчи юк окими;

Х "  _ i  ~ ТМО дан к-истеъмолчига жунатилувчи юк окими;
0  ~ “ махсулот ишлаб чикарувчидан юборилаётган юк хажми; 
с> ~ J ~ ТМО да бир бирлик юкни саклаш ва кайта ишлаш бахоси;
^  ~ * ~ ТМО да сакданиб кайта ишланувчи юк хажми;
Q*~K~ истеъмолчининг махсулот хажмига булган эхтиёжи;
сч ва CjK ~ бир бирлик юкни ‘~ -жунатувчидан J ~ ТМОга ва 1 ~ ТМО дан 

к-исгеъмолчига ташиш бахоси.
Махсулот ишлаб чикарувчилардан жунатилаётган материал окимларни 

ТМО лар ва истеъмолчилар орасида таксимлаш куйидагича шаклланади: 
Материал окимларнинг шундай мусбат Xц, X /г кийматларини, яъни
X  > 0. X  > 0 учгарувчилар кийматларини аниклаш лозимки, бунда

куйидаги шартлар бажарилсин: - у ва ,к участкалардаги юкни ташиш ва 
-/“ ТМО ларда уни саклаш ва кайта ишлаш харажатлари йигиндиси энг кам 
микдорда булсин, яъни

X  сл  * XX  с, +X  хт ■ с,< min. (5 1)

- ' _ ишлаб чикарувчидан барча J ТМО ларга юбориладиган юк 
окимларининг йигиндиси ишлаб чикарилган махсулот хажми -• га тенг 
булсин

& = Х  ХЧ' (5.2)

- барча ишлаб чикарувчилардан J~ ракамли таксимловчи марказий 
омборхонага юбориладиган юк окимлари йигиндиси саклаш ва кайта ишлаш 
хамда истеъмолчи манзилда кабул килиш хажми мазкур омборхонани саклаш
ва кайта ишлаш хажми ~> га баробар булсин

V, = X  ; (5.3)
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- барча ТМО лардан л-ракамли истеъмолчига юборилаётган юк 
окимларининг йигиндиси махсулот хажми -■ га тенг булсин

й  = ? ^ '  (5-4)

Хозирги пайтда истеъмолчиларнинг махсулот ва товарларга булган 
эхтиёжини таъминлашнинг икки хил шакли кулланилмокда:

биринчиси, транзит шакли, яъни эхтиёжни материал окимни тугридан- 
тугри истеъмолчига етказиб бериш йули билан таъминлаш;

иккинчиси, эхтиёжни материал окимни худудий базаларда кабул килиш 
ва сакдаш оркали таъминлаш. Логистика сохасида хорижлик етук 
мутахассислар фикрича, марказий омборхоналарнинг махсулотларни таксим
лашда иштирок этишининг афзаллиги шундан иборатки, улар воситасида 
юкларни аник белгиланган муддатда истеъмолчиларга етказиб бериш мумкин. 
Бу эса омборхоналарда тупланадиган захиралар микдорини энг кам микдорга 
келтиришга имкон беради.

Истеъмолчилар эхтиёжларини кондириш уртада турувчи марказлар -  
йирик транспорт-экспедиция ташкилотлари (ТЭТ) ёки таксимловчи марказий 
омборхоналар томонидан амалга оширилган холларда савдо-сотик килувчи 
истеъмолчиларни идентификациялаш хамда марказлар хизмат курсатадиган 
зоналарни аниклашга тугри келади. Мазкур масалани ечиш учун 
курсатилаётган хизмат характери ва хажмига мувофик, уларнинг географик 
холатини хисобга олган холда истеъмолчиларни гурухлаштириш лозим.

5.2. Транспорт технологик жараёнининг таркибий тузилмаси, 
турлари, боскичлари

Х,озирги шароитда транспорт корхоналари узларнинг тижорат ва ишлаб 
чикариш фаолиятларини кайта куриб чикишлари хамда асосий диккат -  
эътиборни истеъмолчилар эхтиёжлари ва талабларини урганиш, тахдил этиш 
ва кондиришга каратмоги лозим. Транспортда юк ташиш фаолияти икки хил 
йуналишдаги ташкилотлар - сотувчи ва сотиб олувчи, яъни юк жунатувчи ва 
Кабул килувчи ташкилотлар эхтиёжини кондиришга каратилгандир. Уз-узидан 
маълумки, товарнинг сотилиши жараёни истеъмолчига етказиб берил- 
гандагина тугалланган хисобланади. Бозор иктисодиёти шароитида 
корхонанинг баркарор холати нафакат уни ишлаб чикариш харажатлари 
билан, балки бозорда уз товарини утказа олиши, яъни харидорларга сота 
олиши билан хам белгиланади. Корхона ва ташкилотлар уз товарларини 
сотганларидан сунг махсулотни харидорга етказиб бериш муаммоси тугилади. 
Чунки бозор иктисодиёти шароитида махсулот ва товарлар бозоридан ташкари 
транспорт хизмати бозори хам шаклланади, транспорт корхоналари орасида 
ракобат пайдо булади.
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Мутахаесислар фикрича, Россия Федерациясида ишлаб чикарилаётган 
махсулотлар ракобатдошлигининг юкори эмаслиги биринчи навбатда уларда 
транспорт-экспедиция ишларига сарфланаётган харажат микдори юкори 
эканлиги билан изохданади6. Бундай холат юкларни етказиб беришга дойр 
транспорт фаолиятидаги ва захираларни бошкариш тизимидаги камчилнклар 
окибатидир.

Товарларни етказиб беришда ташиш жараёнидан ташкари, яна бир канча 
ишлар ва хизматлар амалга оширилиши такозо этилади. Бундай хизматлар эса 
товарларни самарали таксимлаш эхтиёжидан келиб чикади. АКШ да 
утказилган тадкикотлардан маълум булишича, транспорт хизматининг нархи 
махсулотни ишлаб чикариш ва таксимлаш харажатларининг учдан бирини 
ташкил этади.

Махсулотларни истеъмолчиларга етказиб бериш маълум даражада узаро 
богланмаган турли ташувчилар томонидан бажарилаёгган кетма-кет 
боскичлардан иборат жараён сифатида амалга оширилади. Шу туфайли фазо 
ва вакт ичида шундай кетма-кет жойлашган боскичлар занжирини 
оптималлаштириш анча мураккаб масаладир. Товарлар таксимланишида 
транспортнинг асосий хизмат курсатиш функцияси, уни етказиб беришни 
транспорт ва экспедицион жихатдан таъминлашдан иборат.

Товарлар таксимланишининг транспорт-экспедицион таъминоти 
куйидагиларни кузда тутади:

- ташиш хужжатларини расмийлаштириш;
- истеъмолчи ва транспорт' корхоналари уртасида товарларни ташиб 

бериш борасида шартномалар тузиш;
- юк ташиб бериш фаолиятига оид туловларни утказиш;
- юк ортиш ва тушириш ишларини амалга ошириш;
- юкларни омборлаштириш, саклаш, уларни паргиялаштириш;
- ахборот таъминотини амалга ошириш;
- молиявий ва сугурта талабларини бажариш;
- юкларни чегаравий назоратдан утказиш.
Ташишнинг транспорт таъминоти -  юк (йуловчи)ларни ташиш 

жараёнини таъминлашга каратилган фаолият булиб, бунда юкни ортиш- 
тушириш ва ташиш. йуловчиларни транспорт воситаларига чикариш ва 
улардан тушириш, дам олдириш хамда шу каби технологик жараёнлар амалга 
оширилади.

Ташишнинг экспедицион таъминоти товарларни ишлаб чикарувчидан 
истеъмолчига харакатланиш жараёнини таъминлашга каратилган барча 
экспедиция, тижорат-хукукий ва ахборот —маслахат хизматларини уз ичига 
олади.

Товар ва йуловчиларни манзилга етказишда иштирок этувчи транспорт 
турларининг сони буйича юк ташиш тизими 1) юнимодал -  бир турли ва 2)
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мультимодал ва интермодал -  куп турли транспортда ташиш тарзида 
булиши мумкин.

Транспортда юк ташиш тизимининг иерархик таркиби 5.1 расмда 
курсатилган булиб, тузилманинг энг юкорисида интермодаль, сунг 
мультимодал, ундан кейин юнимодал худудлараро ташишлар, кейин 
вилоятлар ва шахдрлар микёсидаги ташишлар, энг охирида эса алохида 
транспорт ташкилоти хисобланмайдиган корхоналар тасарруфидаги транспорт 
воситаларида бажариладиган юк ташишлар кузда тутилади.

Интермодал ташишлар -  халкаро алокалар микёсида бир канча 
транспорт турлари воситасида ва юкларни транспортнинг бир туридан бошка 
турига юк эгаси иштирокисиз узатиш йули билан етказиб бериш тизимидир. 
Бундай ташишда интермодал юк бирлиги тизимни шакллантирувчи элемент 
хисобланади ва мазкур бирлик ичида юкнинг сакланиб туриши уни 
пломбалаштириш оркали таъминланади: пломбани бузмасдан юк бирлиги 
ичидаги юкларни олиб булмайди. Демак, юкнинг сакланиши пломба 
бузилмаслигини таъминлашдан иборат булади.

5.1- раем. Транспортда юк ташиш жараёнининг таркибий тузилмаси

Юкларни замонавий интермодал тизимида ташишлар асосида 180 
ракамли стандартда кузда тутилган контейнерлар ётади. Бундай ташишларда 
контейнерлардан ташкари, бошка юк бирликлари хам кулланилиши мумкин. 
Улар куйидаги талабларга жавоб бериш керак:

- транспортнинг бир туридан тушириб, бошкасига кайта ортиш 
ишларини комплекс механизацияланггиришга имкон бериши лозим;

- халкаро ёки регионал стандартларга жавоб бериши керак. Бундай юк 
бирликларига мисол сифатида контейнер, трейлер, алмаштирилувчи кузовлар, 
турли пакетлар ва уларнинг блокларини курсатиш мумкин.
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Мультимодал ташишлар -  камида икки транспорт тури билан 
мамлакат ичидаги ташишлардир.

Юнимодал ташишлар -  битта транспорт воситасида амалга 
ошириладиган тугри ташишлардир.

5.2- раем. Юк ташишнинг технологик схемаларига мисоллар: 
а) битта транспорт турида; б) бир неча транспорт турида.

Юкорида келтирилган хар бир ташиш турининг технологияси, ташкил 
этилиши ва бошкарилиши маълум хусусиятларга эга, аммо хдр бир турда юк 
ташиб етказилишининг маълум даражада умумий технологик схемалари 
мавжуд (5.2- раем).

Юкорида келтирилган хар бир ташиш схемаси узининг технологик 
хусусиятларига, ташкил этиш ва бошкариш масалалари ва мезонларига эга. 
Транспорт хизматидан фойдаланувчилар хозирги пайтда куйидаги талаблар 
бажарилишига алохида ахамият бермокда:
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- юк ёки йуловчиларни етказиб бериш граф и ги ни таъминлаш;
- шартномада купа тутилган истеъмолчиларни ташишга булган 

эхтиёжларини кондириш;
- истеъмолчиларга уз мудцатида, керакли х,ажмда юк ташиб етказиш 

ишончлилиги.
Юкоридаги талабларни бажаришда юк (йуловчи) ни етказиб бериш 

технологик жараёнидаги хдр звено бажарилиши учун лозим булган вакшипг 
эхтимолий таксимланиш конунлари ва параметрлари хамда улар асосида 
истеъмолчилар эхтиёжиларини ишончли кондиришни режалаштириш лозим. 
Транспорт звеноси юк ва йуловчиларни ташишда бошкарилу вчи 
элементлардан энг оддийси хисобланади. Транспорт жараёнини бошкарувчи 
ва таъминловчи ташкилий тузилмани шакллантиришда унинг элементлари 
фаолияти таркибидаги звенолар алокадорлигини оптималлаштириш керак.

Юк ёки йуловчи етказиб бериш жараёнида бажарилаётган операциялар 
тизимини 5.3 расмда келтирилган схема куринишида ифодалаш мумкин.

ХАРАЖАТ. 1АРГА КУШ ИЛ Г АН 
КИЙМАТЛАР

Оким

5.3- раем. Етказиб бериш жараёнининг боскичлари ва бошкарилиши

Юк (йуловчи)ни етказиш тизими киришида истеъмолчиларнинг ташишга 
булган эхтиёжи асосида шакллантирилган буюртма ва уни бажариш учун 
юборилган харакатланувчи таркиблар асосида материал окимларнинг тегишли 
харакатлари шакллантирилади, чикцшида эса тегишли манзилларга етказилган 
юк ёки йуловчилар ва истеъмолчилар эхгиёжининг кондирилиши 
курсаткичлари шаклланади. Тизимдаги трансформация жараёни унинг 
киришини чикишга айлантиради ва бунда маълум натижавий сифат 
курсаткичларига эришган холда истеъмолчининг эхтиёжлари кондирилади. 
Киришни чикишга трансформация килиш даражасидаги харажатларга маълум 
кушимча кийматлар кушилиши такозо этилади.
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Тизимнинг кириш и ни чик,ишга айлантиришдаги трансформация 
жараёнида олинаётган натижаларни доимо назорат этиш ва тегишли 
боощаришни амалга ошириш лозим. Бунинг учун кайта богланиш занжири 
оркали олинадиган ахборотлар зарур. Мазкур схемадаги асосий бошкарилувчи 
объект — ташилаётган, яъни харакатлантирилаётган моддий окимлар ва уларга 
мос равишда руёбга чикувчи ахборот ва молиявий воситалар окимларидир. 
Бундай бошкарув тизими асосида истеъмолчиларнинг транспорт хизматига 
булган эхтиёжини кондириш ва уни амалга оширувчи транспорт жараёнининг 
технологик боскичларини амалга ошириш хисобланади.

Транспорт хизмати бозорида ташиш жараёнини бошкариш 
самарадорлигини ошириш учун юкни етказишнинг барча элементлари орасида 
жиддий мувофикдаштириш ишлари амалга оширилиши лозим. Бундай 
фаолият асосида етказиш жараёнини таъминловчи материал ва керакли 
ахборот, молиявий ресурслар окимлари хдракатини таъминлаш керак. Юк ва 
йуловчиларни ташишда технологик жараённи ташкил этувчи элементлар 
сифатида хдракатланувчи таркибни юк ортишга (йуловчи чикаришга) куйиш; 
юк ортиш (йуловчи чикариш), юкни (йуловчиларни) ташиш ва юк 
(йуловчиларни) тушириш каби элементар жараёнларни курсатиш (кейинги 
бобларнинг 5.5-5.9- расмлари) мумкин.

Таъкидлаш лозимки юк ва йуловчиларни белгиланган манзилларга 
етказиб бериш жараёнини ташкил этувчи элементлар ва истеъмолчининг 
ташишга булган эхтиёжлари маълум даражадаги ноаникдикка эга булади ва 
уларни характерловчи курсаткичлар эса эхтимолий конуниятларга буйсунувчи 
катталиклар тарзида шаклланади.

Транспорт хизмати ва унинг асосий кисмига ташиш жараёнларининг 
умумий холда куп каналли ва фазали чекланган холатлар тупламига эга 
дискрет турдаги ялпи хизмат курсатиш тизимида кечаётган жараёнлар 
сифатида караш мумкин. Ялпи хизмат курсатиш тизими (ЯХКТ) турли 
дискрет холатларда булиши мумкин. Тизимнинг бир холатдан иккинчи 
холатга утиши маълум сонияларда бирон бир ходисанинг юз бериши 
окибатида “сакраш” куринишида амалга ошади.

Юкорида келтирилган юк етказиб беришнинг иерархик тузилмасида энг 
мураккаб ташиб етказиш тизимлари -  бу интермодал ва мультимодал 
тизимларидир. Бунда ташиб етказиш бир неча транспорт турлари иштирокида 
амалга оширилади. Юк ёки йуловчилар ташиб етказишнинг мазкур тизимлари 
куйидаги тамойилларга мувофик ишлайда:

- транспорт фаолиятини белгиловчи хукукий фазонинг мавжуд-лиги;
- молиявий —иктисодий йуналишдаги масалаларни комплекс тарзда хал 

этиш;
- юкларнинг харакатланиш жараёнидан хабардор булиш ва бу жараённи 

назорат килиш;
- самарали ахборот таъминоти ва алокани йулга куйиш;
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- ташкилий-технологик нуктаи назардан транспорт занжирининг барча 
элементларининг ягона бирлиги;

- транспорт тизими фаолиятининг барча ииггирокчилари орасида 
самарали алокадорлик ва кооперацияни таъминлаш;

- турли транспорт тармокларида инфратузилма (турли хизмат курсатиш) 
тизимини комплекс ривожлантириш.

Юкоридаги тамойилларни амалга ошириш учун алохида транспорт 
турларининг техник-эксплуатацион ва технологик хусусиятларини, иктисодий 
курсаткичларини ва уларнинг узаро алокадорликда фаолият курсатиш 
имкониятларини билиш лозим. Турли транспорт воситаларининг узаро 
мувофиклашган холда фаолият курсатиши эса уларнинг транспорт-технологик 
жараёнларини узаро мослаштириш асосида таъминланади.

Транспорт-технологик жараёнларнинг асосий боскичлари куйидаги- 
лардан иборат (5.4 раем).

1-боскич -  махсулотни транспортда ташиш учун тайёрлаш. Бу боскич 
махсулот ишлаб чикарилгандан уни контейнерга ёки транспорт воситасига 
жойлаштиргунга кадар давом этади. Махсулотни транспортда ташиш учун 
тайёрлаш - юкларни таралаштириш, уларни пакетлаштириш. текис 
тагликларга ёки контейнерларга жойлаштиришдан иборат булиши мумкин. 
Биринчи боскичдаги харажатлар мазкур ишларни бажариш учун талаб 
этиладиган эксплуатацион харажатлар ёки ёрдамчи воситалар (таглик, пакет, 
контейнер) ни харид килиш учун лозим булган капитал харажатлардан иборат 
булиши мумкин.

2-боскич — юкларни магистрал транспорт терминалига ташиб беришдан 
иборат.

3-боскич -  юкларни магистрал транспорт воситасига ортиш ва бунда 
тегишли омборхона-транспорт ишларини бажариш. Транспорт воситаларига 
юкларни ортиш харажатларини аниклаш учун бу юмушларни бажариш усули 
ва кулланилаётган ортиш механизмларининг техник-эксплуатацион 
курсаткичларини билиш зарур.

4-боскич — юкларни магистрал транспорт турида ташиш. Ташиш 
харажатлари кулланилаётган транспорт тури, ташиш масофаси ва 
технологиясига боглик равишда аникланилади.

5-боскич — юкларни магистрал транспортдан тушириб олишда 
бажариладиган транспорт-омборхона ишларидан иборат.

6-боскич — юкларни магистрал транспорт терминалидан ташиб чикиш ва 
уларни улгуржи таъминот-сотув базаларига, яъни таксимловчи марказий 
омборхоналарга жойлаштириш.

7-боскич -  юкларни таъминот-сотув базаларидан истеъмолчиларга 
етказиш.

Юкларни етказиб беришнинг хар бир боскичида кулланилаётган техник- 
технологик воситалар (пакетсиз ташиш усули, пакетда, тагликда ёки 
контейнерда ташиш, автомобиль ёки автопоездларнинг турли моделларида ёки
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турли транспорт воситаларида), ташиш технологияси ва ташкил 
этилиши узгариб туради ва шу туфайли хдр бир боскичда транспорт ёки 
бошка ишлар самарадорлиги кабул килинаётган бошкарув ечимларига 
боглик;.

5.4- раем. Юкларни етказиб беришда транспорт-технологик жараёнларни
асосий боскичлари

Транспорт хизмати курсатиш тизими фаолиятини кетма-кет ёки 
кетма-кет хамда паралел равишда бажарилувчи элементар жараёнлардан 
иборат тузилма куринишида ифодалаш мумкин. Бундай ёндошувнинг 
асосий мох;ияти шундай иборатки, бунда хизмат курсатиш тизими кетма- 
кет ёки параллел каналларда бажарилувчи элементлар ва уларнинг 
кисмлари сифатида намоён булади. Натижада транспорт хизматининг 
ягона технологиясини унинг айрим кисмлари ёки ташкил этувчи 
томонидан элементлари маълум кетма-кетликда бажарилувчи ишлар 
тармоги сифатида ифодалаш мумкин булади. Бундай тизим фаолиятини 
маълум натижавий курсаткичларга эришишга йуналтириш, унинг 
элементар жараёнларини ва улар орасидаги богланишларни бошкариш ва 
узаро мувофиклаштириш асосида амалга оширилади.
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5.3. Юк ва йуловчи ташиш жараёнининг логистик 
операциялари таркиби ва графиги

Элементар жараёнлар маълум кетма-кетликда бажарилади ва улар 
транспорт воситасини мос равишда маълум кетма-кетликда бир 
холагдан иккинчи холагга утишини такозо этади. Масалан, маълум бир 
юк жунатиш манзилида элементар жараёнларни куйидаги кетма- 
кетликда бажарилишини куришимиз мумкин. Юк автомобилини 
хайдовчиси юкни олиб кетиш хдкидаги х,ужжатларни юк жунатувчи 
корхона эшигидаги навбагчиларга курсатиб (5.5 расмдаги 1 блок), 
автомобилни корхона худудига дарвозасидан хайдаб киради. Юк 
жунатишни белгиланган технологиясига мувофик хайдовчи 
автомобилни юксиз холатдаги огирлигини улчаш учун уни тарозига 
харакатлантиради (2 блок). Тарози олдида икки хил холат булиши 
мумкин:

1) агар автомобиль тарозига келган пайтда у буш булса, унда автомобиль 
тарози платформасига чикади ва тарозида юксиз автомобилнинг огирлиги 
улчанади хамда улчов натижалари маълум дафтарларда кайд этилади (4 
блок);

2) агар тарози банд булса, унда автомобиль тарозида ундан олдинги 
автомобил (лар) нинг огирлигини улчагунча вакт мобайнида кутиб туришга 
(3 блок) мажбур булади (5.5-расм).

Тарозидан кейин автомобиль юк ортиш жойига караб 
харакатланади (5 блок) ва агар ортиш жойи олдинги автомобиллар 
билан банд булса, унда маълум муддат кутиб туради (6 блок), аксинча 
банд булмаса, унда у маълум муддат юк ортиш жараёнида туриб колади 
(7 блок). Энди юкланган автомобилнинг огирлигини улчаш лозим 
булади ва хайдовчи уни яна тарози жойига харакатлантиради (8 блок) ва 
агар тарози банд булмаса, унда юкли автомобилнинг огирлиги улчанади 
ва кайд этилади (10 блок), аксинча банд булса, унда у маълум муддат 
тарози бушашини кутиб колади (9 блок). Автомобилни юк билан тула 
огирлиги улчангандан сунг, юкни узини огирлигини аниклашга имкон 
тугилади ва "хайдовч и-автомобиль" тизими хужжатларда охирги 
маълумотларни расмийлаштириш (12 блок) учун тегишли идора томон 
харакатланади (11 блок), кейин эса корхона худудидан чикиб (13 блок) 
юкли катновни бажариш учун (14 блок) харакатланади. Автотранспорт 
воситаси юкни олувчи корхонага етиб боргач, юкни кабул килиш 
жараёни (15 блок) бошланади ва бу жараён тугагач, автомобиль юксиз 
катновни бажариб (16 блок) яна юк ж>'натиш манзилига кайтиб келади 
(5.5-расм).
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5.5-расм. Йуналишнинг юк жунатиш манзилида ва ташиш жараёнида амалга 
оширилаётган логистик операциялар

Бу ерда 1,2,... - кетма-кет бажарилувчи элементар жараёнлар блокларини 
ракамлари.

Куйида 1.1 -расмда киритилган белгилашларни мохяяти келтирилади :
 ̂ry.w1 I
*■' - жунатиш манзилидан юкни олиб кетиш хужжатларини корхона 

(ташкилот) дарвозаси олдидаги назоратчиларга курсатишга ва автомобилни 
корхона худудига хайдаб киришга кетган вакг:

j  хар 1

* - хдйдовчи автомобилни корхона дарвозасидан хдйдаб киргандан 
сунг уни юксиз холатдаги огирлигини улчаш учун тарозигача 
х,аракатлантиришга кетган вакт;

 ̂кут 1
ж - агар тарози олдида навбат кутиб турган автомобиллар каюр и 

булса, унда бу автомобилни тарози навбати унга етиб келгунча кутиб туриш 
вакти;

^ог  уяч
ж к то. тарозида юксиз автомобилни огирлигини улчашга ва 

хужжатларда бу хдкда кайд этишга кетган вакт;
^ х а р  2

ж.юкс . юксиз автомобилни огирлиги улчанганидан сунг уни юк 
ортиш жойигача х,аракатланишига кетган вакт;

 ̂кут 2
ж - агар ортиш жойида автомобиллар навбатда турган булсалар, 

унда бу мазкур автомобилни юк ортиш навбати унга етиб келгунча кутиб 
туриш вакти;

t  "рж - автомобилга юк ортиш вакти;
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j.mp .3
ж -юкланган автомобилни юк ортиш жойидан тарози манзилигача 

хзракатланиш вакти;
2 кут . 3
* -агар тарози олдида навбат кутиб турган автомобиллар катори 

булса, унда то навбат бу автомобилга етиб келгунча кутиб туриш вакти;
!  ОГ У-ЧЧ .

- юкланган автомобилнинг огирлигини тарозида улчаш ва 
натижани хужжатларда кайд этиш вакгги;

jxap  4
*' -юкланган автомобилни тарози манзилидан то корхона дарвозаси 

олдидаги назоратчи манзилигача харакатланиш вакти;
 ̂j'VW .2
*’ -корхонадан чикишдаги назоратчи томонидан тегишли 

маълумотларни кайд этиш вакги;
t 5 -юкли катновни оошлаш учун корхона дарвозасидан чикиб 

йуналиш йулида харакатланишни бошлагунча утадш ан вакт;
j. юкл
' - юкли катновни бажариш учун харакатланиш вакти;

t 1к -манзилда юкни каоул килиш ва тушириш жараенларида 
автомобилни туриб колиш вакти.

^  юкс
■' -кабул килиш манзилидан яна юк жунатиш манзилигача юксиз 

катновда харакатланиш вакги;
Юк кабул килиш манзилидаги элементар жараёнлар кетма-кеглиги 

юкорида баён этилган жунатиш манзилидаги жараёнга деярли ухшаш булади. 
Асосий фарк шундаки, юк кабул килиш манзалида автомобилни огирлиги 
аввал юкланган холда (4 блок) кейин эса юксиз холда (10 блок) улчанади. (5.6- 
расм).

5.6-расм. Йуналишнинг юк кабул килиш манзилида ва ташиш жараёнида 
амалга оширилаётган логистик операциялар

5.6-расмда киритилган белгилашлар юкорида баён этилган жунатиш 
манзилидаги белгилашлардан мазмун-мохияти билан фарк килмайди, факат
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улар  ̂к , яъни кабул килиш манзилидаги вакт элементлари сифатида 
берилади.

Энди йуловчи ташиш йуналишининг бошлангич бекатида 
бажариладиган элементар жараёнларни куриб чикэйлик (5.7-расм). Автобус 
бошлангич бекатга етиб келгач тегишли жойда тухтайди ва биринчи навбатда 
йуловчиларни автобусдан туширади (1блок). Ундан кейин хдйдовчи 
автобусни белгиланган технологияга мувофик ё диспетчерлик манзили томон 
хзракатлангиради (2 блок) ва у ерда тегишли маълумотлар 
расмийлаштирилади (3 блок) ёки автобусни йуловчилар чикадиган йулакка 
куйиб (5 блок), автобусга йуловчилар чикаришни бошлавди, узи эса 
диспетчерлик манзили га маълумотларни расмийлаштириш учун боради (3 
блок). Хужжатлаштириш тугагандан сунг х,айдовчи я на автобусга кайтади (5 
блок). Агар бажарилган рейсдан сунг хэйдовчига дам олиш (овкдтланиш) 
кузда тутилган булса, унда диспетчерликда тегишли маълумотлар кайд 
этилгандан сунг (3 блок) бу жараён амалга оширилади (4 блок), кейин эса 
автобус йуловчиларни автобусга чикдриш йулакчасига олиб борилади. 
Маълум муддат давомида йуловчилар автобусга чикарилгандан сунг у 
харакатга тушади ва бошлангич бекат худудидан йуналиш йулига чикиб 
кегади.

5.7-расм. Автобус йуналишининг бошлангич бекатида амалга оширилаётган 
элементар логистик операциялар

5.7 - расмда киритилган белгилашлар: 
t ̂ °Ш '
т  туш . автобус йуналишининг бошлангич манзилида автобусдан 

йуловчи туширишга кетган вакт;
 ̂бош .

хар 1 - автобусни йуловчилар ту ширил ган жойдан хужжатларга 
маълумотлар ёзиш ва рейсни бажарилганини белгилаш жойига 
харакатлантириш вакти;
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^  бот  .

хуж - бошлангич манзилда рейсни бажарилганияи кайд этиш, тегишли 
хужжатларни расмийлаштиршл вакти;

^ боги

WM -°*к -бошлангич манзилда ^айдовчини дам олиш ва овкатланишга 
кетган вакги;

^ бош.

чи*-йуналишни бошлангич манзилида йуловчиларни автобусга 
чикариш учун кетган вакт; 

t о̂ш
х"р 2 -автобусни йуловчилар чикиш жойидан йуналиш йулигача 

харакатланиш вакти.
Автобус йуналишининг охирги бекатида амалга ошириладиган элементар 

жараёнлар графи 5.8-расмда курсатилган булиб, уларни мазмун-мохияти ва 
кетма-кеглиги юкорида йуналишни бошлангич бекати учун баён этилган 
жараёнлардан деярли фарк кнлмайди.

5.8-расм. Автобус йуналишининг охирги бекатида амалга оширилаётган 
элементар логистик операциялар

5.8-расмда киритилган белгилашлар мазмун-мохляти жихатдан юкорида
5.7-расм учун келтирилган белгилашлардан фарк килмайди, факат улар 
йуналишнинг охирги манзилида бажарилаётган элементар жараёнларга оид

t “хбулганлиги туфайли вакт белгисига охирги манзиллигини курсатувчи 
индекс “ ох ” киритилганлиги билан ажралиб туради. Автобус 
йуналишининг оралик бекатларидаги элементар жараёнлар куйидаги кетма- 
кетликда амалга ошиши мумкин. Автобус оралик бекатига етиб келгандан 
кейин, агар бекат йулакчаси банд булмаса, унга киради (2 блок), банд булса, 
унда йулакча бушагунча кутиб туради (1 блок) ва бушагандан кейин киради (2 
блок). Кейинги жараёнда автобусдан йуловчилар туширилади (3 блок) ва 
янги йуловчилар автобусга чикарилади (4 блок). Ундан кейин эса автобус 
эшикларини ёпиб, бекат худудидан йуналиш йулига чикиб кетади (5 блок). 
Мазкур жараёнлар схемаси 1.4-расмда к5фсатилган.
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5.9-расм. Автобус йуналишининг n-оралик бекатида бажариладиган элементар
логистик операциялар

5.9-расмда киритилган белгилашлар: 

t nбек.кир.кут _ аэробус йуналишини п - оралик бекатига киришни кутиш
вакти;

t "оск.кир _ автобусни кутиб турган жойдан п -оралик бекатда йуловчи 
тушириш жойигача кириш (харакатланиш) вакти; 

t ”ирл туш . йуловчиларни автобусдан туширишга кетган вакт; 
t"йул чик _ йуловчиларни автобусга чикариш вакги; 
f
бсклик кут - аВтобусни йулакча бандлиги туфайли бекатдан чикишни 

кутиш вакти;

-бекатдан йуналиш йулига чикишгача кетган вакт.

5.4. Юк ва йуловчи жунатиш ва кабул килиш жараёни логистик 
операцияларининг курсаткичлари

Элементар ташиш жараёни юк ва йуловчилар ташиладиган хзр хил 
йуналишлар ( J  ̂ , автотранспорт воситалари ^ 1  ̂ , юклар ^  ) ва манзиллар 
(п ) учун турлича булади. Маълум бир J йуналиш (катнов)да ишлаёгган г

турдаги автомобиль фаолияти куйидаги доимий ^  ^  ва
тасодифий Уюк\ Г"“' характердаги курсаткичлар таъсирида шаклланади. 

Бу ерда

У" - автомобилни номинал юк кутарувчанлиги,

- юк кутарувчанликдан фойдаланиш коэффициента,
- юкли ва юксиз катнов узунликлари,
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г» -* - юк жунатиш ва кабул килиш манзилларида автомобилларни туриб 
колиш вак^и,

j/ЮКЛ ргюкс
' - юкли ва юксиз катновларда уртача техник тезлик.

Доимий ва тасодифий равишда таъсир этувчи юкорида келтирилган
курсаткичлар 1 турдаги автомобилни J йуналишда I юк ташилаётганда юк 

жунатиш ва кабул килиш манзилларида туриб колиш ( ) ва юкли хамда
 ̂ЮКЯ j юкс

юксиз катновларда харакатланиш вактлари ( ’ )ни шакллантиради.
Юкорида таъкидланган х;ар бир элементар жараён ва уни натижасини 
характерловчи курсаткич маълум бир ташки шароит (йул шароити, йул 
харакатини ташкил этиш ва хоказо) таъсирида кечаётган техник-технологик, 
ташкилий ва бошкарув жараёнлари окибатида руёбга чикади.

Автотранспорт воситасини юк жунатиш манзилида туриб колиш вакти

( f ж ), масалан, автомобилни юк жунатиш корхонаси майдонида
f 4 <Ч>

харакатланиш ( * ), юкни ортиш ( * ), юксиз ва юкланган автомобилни
^ и г  v’lv . ог.уяч

умумий огирлигини тортиш ( жюк’ ’ жюкс ), тегишли хужжатларни
. хуж

расмийлаштириш ( »■ ) ва юк ортилишини, юкланган ва юксиз автомобиль 
огирлигини улчашни тегишли хужжатларда расмийлаштирилишини кутиб

fкуда
колиш ( " ) вактларининг йигиндисидан иборат булиши мумкин, яъни

t T _  ,  rap . op , . ог у т  , ,  ог улч . хуж . кут
< ж ~  1 ж  +  ‘ ж +  1 жюк.-, +  1 жюкс +  ‘ ж  +  1 Ж  ( 5 5 )

Юкни кабул килиш манзилида хам юкорида кайд этилган турдаги 
элементлар пайдо булиши мумкин, бунда факат юкни ортиш вакти урнига уни

, туи!
тушириш вакти ( >■ ) намоён булади. Шундай килиб, автомобилнинг юкни

.  Т
кабул килиш манзилида туриб колиш вакти ( *•• ) к у й и д а г и ч а  аникланади:

f  Т  ,  хар , ,  rnyui . f  ог . улч . f  ог улч t  хуж  ,  к)т
1 к  ~ * к + '  к + * кют +  1 кюкс + * к +  ' к (5 6)

Юкоридаги мисолда келтирилган юкни (масалан, пахта хомашёсини) 
хайдовчи (ёки экспедитор) томонидан ташишга кабул килиниши ва ташиш 
мобайнида, уни сакланишини таъминлаб истеъмолчш'а топшириш 
масъулияти, мазкур юкни огирлигини улчаб тегишли хужжатда белгилаб 
куйилиши оркали амалга оширилади. Бунда хайдовчи юк микдорини 
(огирлигини) камайтирмасдан истеъмолчига етказиб бериш учун масъулдир. 
Бошка бир холларда, масалан, бир хил турдаги саналадиган юкларни
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(контейнерлар, тирик моллар ва шунга ухшаш) ташишга кабул килиш ва 
истеъмолчига тошпириш уларнинг сонини белгилаб куйилиши оркали амалга 
оширилиши мумкин, Айрим холатларда ташиладиган юк микдорини саклаш 
жавобгарлиги, масалан, контейнерларда ёки рефрежираторларда юк 
таш ил ганда, уларни эшикларини, кулфлаб тамгалаш ва то юкни истеъмолчига 
топширмагунча, бу тамгалар бузилмаслигини таъминлаш оркали амалга 
оширилади.

Йуловчилар ташиш йунапишидаги манзилларда автомобилни туриб 
колиш вакт Ларин и шаклланиши хам узига хос хусусиятларга эга. 
Йуналишнинг бошлангич ва охирги бекатларида автобусни туриб колиш вакти 
асосан унинг учун белгиланган харакатланиш жадвалида курсатилган вакт 
доирасида булади. Бошлангич ёки охирги бекатларда 1 -типдаги автобусни 
туриб колиш вакти ( /* “ ёки ) мобайнида хайдовчи маълум катнов-рейс 
бажарилганини диспетчерлик журналида ва бошка хужжатларда кайд этади 
(С £  ёки С* ), автобус салонидан йуловчиларни тушириш ( туш ) 
ва сапонни йуловчилар билан маълум даражада тултунча кутиб туради, 
(*фГ.чюс , / £ . . ) ,  маълум бир муддат давомида узига дам беради, 
овкатланади , t ^  м  ), автобусни бекат майдонида харакатланишига

хдм маълум вакт сарф булади t™p ). Шундай килиб, автобуснииг

йуналишни бошлангич ва охирги бекатида туриб колиш вакти куйидагича 
ифодаланади:

ж бош _  Л бош , . бош , . бош ,  ̂бош . , бош t
Т  йул . туш хуж йу/i . чик дам овк 1 хар ? У р' ' )

.  ох _  . ох . ох , j. ох и. ох ,_ t ° *  ( -  оч
Т  йул туш  ' хуж  Пул чик ik m  овк хар \

Таъквдлаш лозимки юкорида келтирилган тенгламадаги айрим 
элементлар автобусни бекатда туриб колиш вакти мобайнида узаро параллел 
равишда (бир вактда) бажарилиши ва шу туфайли уларни хар бири алохида 
элемент сифатида вакт эгалламаслиги мумкин. Масалан, хайдовчи бекатда 
маълум муддат давомида дам олади ва овкатланади, бу вактда йуловчилар эса 
автобусга чикиб, сапонни тулдира бошлайдилар. Аммо бошка бир холатларда 
эса хар бир элемент алохида бажарилади. Масалан, олдин хайдовчи дам олади 
ва овкатланади, кейин эса автобусни йуловчилар чикиши учун бекатга куяди.

Йуналишни оралик бекатларида, аникроги п -ракамли оралик бекатда 
автобусни туриб колиш вакти ( t" ) эса уни бекат бандлиги туфайли бекатга

киришни кутиб колиш вакти ( I кут ), автобусдан йуловчиларни тушириш
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вакти (faw.туш % автобусга йуловчиларни чикариш (^ ,.чш[) ва уни бекатдан 

чикщпни кутиб колиш ( t кут ) (агар бекатни чикиш йулакчаси банд булса) ва 

автобусни бекатга киргандан чикиб кетгунча харакатланиш вактлари ( t ) 

дан иборат булади, яъни

t n = t "  + t "  + t "  + t "  +  t "о кир . кут йул туш пул . чик чш; кут хар ^  Q)

бу ерда П 1-чи ва п°х охирги бекат ракамларидан иборат гумламга 
тегишлидир, яъни п е { 1 -ь п°ох }.Ташиш йуналишининг юк жуиатиш ёки 
кабул килиш манзилларида, автобус тухташ бекатларида юз берадиган 
жараёнларни тизимли тахлил этиш, уларни таркибини аниклаш ва ташкил 
этувчи элементар жараёнчаларга ажратиш учун графлар назариясининг 
холатлар графи тушунчаси ва ёндашувидан фойдаланиш максадга 
мувофикдир. Бунда ёндашув юк жунатиш (кабул килиш) манзилига ёки 
автобус тухташ бекатига кириб келган автомобиль шу манзилдан (бекатдан) 
чикиб кетгунгача бажариладиган ва бир-бирларидан мазмуни, шакли ва 
технологияси билан фарк килувчи элементар жараёнлар таркибини аниклашга 
имкон беради. Элементар жараёнларни хар бирини асосий объект булмиш 
“автомобиль-хайдовчи” элементини маълум бир холатда булишини, масалан, 
хужжатларни расмийлаштириш, юк ортилиш жараёнида туриб колиш, 
автомобилни юк билан биргаликдаги огирлигини улчаш ёки автобусни бекатга 
киришни кутиб туриши, бекатга киришдаги харакатланиши, йуловчиларни 
салондан тушиб кетиши жараёнида туриб колиши, йуловчиларни салонга 
чикариш жараёни ва шу каби хар бир холатда булишини такозо этади.

5.5. Ташиш жараёнининг логистик операциялари элементларини 
статистик кузатиш ва тахлил этиш

Элементар ташиш жараёнлари таркибига оид логистик операцияларни 
юкорида келтирилган тарзда холатлар графлари куринишида асослаш, уларни 
тахдил этишни мухим илмий, амалий ва услубий ахамиятга эга булган 
кисмидир.

Биринчидан, холатлар графи куринишида ифодаланган жараённи 
таркиби ойдинлашади, элементар жараёнлар ва холатлар, уларни узаро 
ботаниши аникланади.

Иккинчидаи, холатларни узаро богланиши элементар жараёнлар 
бажарилишидаги кетма-кетликни турли вариантларини аниклашга имкон 
беради.

Учинчидан эса бутун бир жараён унинг учун асосий булган 
объектларнинг холатлари ва бир холатдан иккинчи холатга, ундан эса яна
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кейинги холатларга утиш кетма-кетлиги билан ифодаланади. Бунда 
объектни хар бир холатда булиш муддати жараён нуктаиназаридан уни шу 
Холатга кириш ва бу холатдан чикиш вактлари орасидаги фарк билан 
белгиланади.

Шундай килиб, юк ёки йуловчиларни жунатиш, кабул килиш, охирги 
ва оралик бекатларда йуловчиларни автобусга чикиши ва ундан тушиши 
жараёнларини тизимли тахлил этиш ва мазкур жараёнлар таркибини 
асослаш услубияти куйидагилардан иборат булади.

- Хар бир жараёнда иштирок этувчи долзарб объектлар (элементлар) 
ни аниклаш: масалан, бекат, автобус, йуловчи, йулакча, диспетчерлик 
пункта ва шу кабилар.

- Х,ар бир жараённи долзарб объектлардан лозим булганлари иштирок 
этадиган ва маълум бир кетма-кетликда бажариладиган элементар 
жараёнларга, яъни асосий объект (хайдовчи, автобус) ни маълум бир 
холатда булишини ва элементар жараён бажарилгандан кейин эса яна 
бошка бир холатга утишини (юк ортиш, тарозида улчаш ва ш.к. холатлар) 
ва шу каби олдинма кейин келувчи холатларга, ажратиш.

- Маълум бир кетма-кетликда бажариладиган жараёнлар (руй 
берадиган холатлар) руйхатини тузиш. Агар асосий объект маълум бир 
холатда жуда кам вакт давомида (айтайлик бир неча сониялар) булса, уни 
бошка бир ухшаш холат таркибига киритиш мумкин.

- Умумий жараённи, объектни маълум холатда кандайдир муддат 
давомида булиши ва маълум жараён бажарилгандан сунг, кейинги холатга 
утиши кетма-кетлиги тарзида намоён буладиган холатлар графини тузиш.

- Объектни руйхатдаги хар бир холатга кириш ва чикиш вактларини 
статистик кузатишлар (хронометраж) асосида белгилашга имкон берадиган 
жадваллар тузиш. Бу жадвалларда объектни маълум бир холатга кириш 
вакти уни олдинги холатдан чикиш вакти эканлигини ва маълум холатдан 
чикиш вакти эса кейинги холатга кириш вакти эканлигини инобатга олиш.

- Асосий объектни хар бир холатга кириш ва ундан чикиш вактларини 
хронометраж кузатишнинг статистик ишончли натижалар олишга имкон 
берадиган хажмларни аниклаш.

- Статистик кузатишни белгиланган хажмда амалга оширишни 
ташкилий, техник ва технологик жихатдан таъминлашни йулга куйиш.

Ташиш жараёнининг турли элементларини бажаришга кетадиган вакт 
сарфини статистик кузатиш натижаларини кайд этиш ва маълумотларини 
кайта ишлаш борасидаги маълумотлар 5.1., 5.2., 5.3а., 5.36., 5.4- 
жадвалларда келтирилган. Мазкур жадваллар 1.3 параграфда келтирилган
5.5, 5.6, 5.7, 5.8 ва 5.9- расмларда ифодаланган холатлар графига мос 
келади.
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5.5-жадвал
Йуналишнинг юк жунатиш манзилидаги элементар жараёнларни статистик 

_______________ (хронометраж) кузатув маълумотлари___________________
М.

ра
к 

Ав
/гу

р.Д
АН

 
ра

к,
Элементар жараёнлар таркиби

Манзилга
киришда
хужжат
назорати

Тарози га 
харакат- 
ланиш

Тарознга
навбат
кутиш

Юксиз
автомобил

ни
огирлигини

улчаш

Юк ортиш 
жойига 

харакат- 
ланиш

Юк
ортишга
навбат
кутиш

Автога
юк

ортиш

Б
В

Т
В f xy,» 

1ж

Б
В

Т
В .х а р \

ж

Б
В

т
В .  кут 1 

ж

Б
В

т
В . ог.ул

Ж.Юк

Б
В

т
В .хар 

ж к

Б
В

т
В .  rvm 

* ж

Б
В

т
В

С

5.5- жадвалнинг давоми

Мо.

о,
со
<
Он

2

Элементар жараёнлар таркиби Манзили
Юкли
автони

тарозига
харакати

Тарозига
навбат
кутиш

Юкли
автони

огирлигини
улчаш

Автони 
дарвоза- 
га хара

кати

Дарвозадан
чикишда
хужжат

курсатиш

И^налиш 
тамон йулга 

чикиш

даги
умумий
жараён

Б
В

Т
В . харЗ  

1 ж

Б
В

т
В . кутЗ 

1ж

Б
В

Т
В лог.улч

ж.юкл

Б
В

Т
В .хар 4 

1ж

Б
В

т
В . хуж 2 

ж

Б
В

т
В . хар 5 

ж

Б
В

Т
В t Tж

5.6 - жадвал
Йуналишнинг юк кабул килиш манзилидаги элементар жараёнларни 
__________ статистик (хронометраж) кузатув маълумотлари______________

Элементар жараёнлар таркиби

М
.р

ак
Дв

т. 
ту

р.Д
АН

 
ра Манзилга

киришда
хужжат
назорати

Тарозига
харакат
ланиш

i

Тарози- | 
га навбат 

кутиш

Юкли
автони

огирлигини
Улчаш

Юк тушириш 
жойига 

харакат-ниш

Юк туши
риш жойида 

навбат 
кузиш

Авто.
данюк
туши
риш

Б Г 
В В 

i
. хуж1

Б
В

Т
В 1 тр1к

Б
В

т
В . к у т ! 

к

Б
В

Т
В жОГ.уЛЧ

к .ю к л

Б
В

т
В .хар 2 

к юкл

Б
В

Т
В . кут 2 

к

Б
В

т
В к

111
1 1 1
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5.6-жадвалнинг давоми
Элементар жараенлар таркиби

i Юксиз Тарозига Юкснз Автомо- Дарвозадан Маршрут Манзили-
автони навбат кутиш автони билни чикршда йулига даги

§ тарозига огирлигини дарвозага хужжат чикиш умумии
харакати улчаш хдракати курсатиш жараён

Б т Б т Б Т Б Т Б Т Б т Б Tj

я
В В В В «•ч. Ь) В В t ог .улч 

к. нжс В В .хор 4 
*к

В В  ̂*>*» 2 
к

В В 1 ™р5 к
В

В | * *
1
1

1

5.7-жадвал
Автобус йуналишининг бошлангич бекатидаги элементар жараёнларни 
___________ статистик (хронометраж) кузатув м а ъ л у м о т л а р и ___________

1

1

2

Элементар жараёнлар таркиби Бошлан
гич

бекаедагн
умумий
жараён

Бекатга
кириб,

Йуловчи
тушириш

Хужжат
расмий
лашти

риш
жойига
харакат-
ланиш

Тегишли-
маълумотни
хужжатда
белгилаш

Хайдовчи- 
ни дам 
олиш ва 

овкэтланиш 
вакти

Иуловчининг
автобусга
чикариш

Бекатдан
йулга
чикиш

Б
В

т
В .бош

UVA4UK

Б
В

т
В . бош.

*хар Л

Б
В

Т
В I

I

Б
В

1’
В .бош.

оам.мк.

Б
В

Т
В J)OUt

йулчик

Б
В

Т
В .1ЮШ

хар2.

Б
В

Т
В f  ООШ.

Т

1
1

5.8-жадвал
Автобус йуналишининг охирги бекатидаги элементар жараёнларни статистик 
___________________ (хронометраж) кузатув маълумотлари____________ _______

Элементар жараёнлар таркиби_____________________ j Охир-ги

ас ,

1
bf
а
S

Бекатга
кириб,

йуловчи
тушириш

вакги

Хужжат 
расмий

лаштириш 
жойига 

харакатлан- 
иш вакги

Тегишли
маълумотни
хужжатда
белгилаш

вакти

Хдйдовчини 
дам олиш ва 
овкатланиш 

вакти

Иуловчини
автобусга
чикариш

вакти

Бекатдан 
йулга чикиш 

вакги

бекат-
даги

умумий
жараен

Б
В

Т
В .ох.

йулчик

Б
В

Т
В ох.

1 хар .2

Б
В

Т
В . ох. 

х у ж .

Б
В

Т
В fOX.

1 дам овк

Б
В

Т
В гйулчик

Б
В

Т
В f ox 

хар .2

Б
В

Т
В .ох

1т

\
|
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5.9 -жадвал
Автобус йуналишининг и-оралик бекатидаги элементар жараёнларни 
_________статистик (хронометраж) кузатув маълумотлари_____ _______

М
. р

ак
. 

Ав
т. 

ту
р.Д

АН
 

рак
 

|
Элементар жараёнлар таркиби Оралик

Бекат-
даги

умумий
туриш
вакти

Бекатга
киришни
кутиш
вакги

Бекатга
кириш
вакти

уловчини
тушириш

ващги

Иулов-
чини

чикариш
вакти

Бекатдан 
чикишни 

кутиш вакти

Бекатдан
чикиш
вакти

Б
В

Т
В

Муд
дат

fбеккиркут

Б
В

Т
В

Муд
дат

t” оек.кир.

Б
В

Т
В

Муд
дат

/"йултуш

Б
В

Т
В

Муд
дат

t n.иуя.чик.

Б
В

Т
В

Муд
дат

f1бакчиккуп

Б
В

т
В

Муд
дат

t n‘бек.чик.

Б
В

т
в

с

1
1 J ___ ]

5.6. Ташиш йуналишида автотранспорт воситасини иш курсаткичларини
шаклланиши

5.6.1. ратное вакгини шаклланиши ва таркиби

Йуналишда бажарилаётган ташиш жараёнида автомобилни иш фаолияти 
жадаллиги катновни бажаришга кетган вакт - катнов вакти билан 
характерланади. Катнов вакги юк ёки йуловчи ташишда турлича таркибга эга

tыбулади. Юк ташиш йуналишидаги катнов * вакти куйидагича аникланади:
J.K) _ ,т , +юкд , .т , +юхс _ . фюкл . 4юкс

+tK+lx + '* ; (5.10)
бу ерда 
t mж - автомооилни юк жунатиш манзилида туриб колиш вакти (соат); 
t mк - автомобилни юк кабул килиш манзилида туриб колиш вакти (соат); 

автомобилни юк жунатиш ва кабул килиш манзилларида туриб
колиш вакти, хар бир катнов учун

. — t I ^Ж-Ч ~ Ж К (С03Х) ■
£ЮЮ1
х - юкланган автомобилни жунатувчи манзилдан кабул килувчи 

манзилгача булган йулни босиб утиш, яъни шу йулда харакатланиш вакги 
(соат);
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t*'KC - юксиз автомобилни юк кабул килиш манзилидан кейинги катновни 
бажариш учун яна юк жунатиш манзилигача булган масофани босиб утиш 
вакти (соат);

Йуловчи ташиш йуналишидаги катнов вакти эса (?“ ) куйидагича 
шаклланади:

^  = УГ + I  К + S  С + С  = + I  К + i  с  ; (5.11)
п = 1 Л = 1 Л = 1 И—1

бу ерда
t j ’"‘ -йуналишни бошлангич бекатида автобусни тухтаб туриш вакти 

(соат);
t -йуналишни п - ракамли оралик бекатида автобусни тухтаб туриш

вакти (соат), п п«х. оралик бекатлар ракамлари, п"их - охирги оралик
бекат раками; 

ft “х

X! - барча оралик бекатларида автобусни тухтаб туриш
п = 1

п"вактларининг йигиддиси, бунда “  - йуналишни тугри ёки тескари (кайтиш) 
йуналишидаги охирги оралик бекатининг раками, п = 1,2 ,..., п°х барча оралик 
бекатлар ракамлари;

I х -йуналишнинг п ~ 1 бошлангич ёки оралик бекатидан п - оралик 
ёки охирги бекатигача булган масофани босиб утишдаги харакатланиш вакти 
(соат), бунда п = \ _ бошлангич бекатдан 1-чи оралик бекатгача, и = 2 эса ] _чи 
оралик бекатдан 2-чи оралик бекатгача ва хоказо п = пох-  п"а - охирги оралик

бекатдан йуналишнинг п°х -охирги бекатгача булган оралик масофалар 
индекси хисобланади;

пп
У. t x - п = ' -чи оралик бекатдан йуналишни охирги бекатигача булган
л = 1

бекатлараро масофаларни босиб утишга кетадиган вактлар йигиндиси (соат);
.б о ш ,О Х  / -  w ^
t T - автобусни иуналишнинг бошлангич ва охирги манзилларида 

тухтаб туриш вакти (соат).
Автотранспорт воситасини маълум йуггалишда тегишли масофаларни 

босиб утишга кетадиган вактлари бу масофа кийматини, автомобиль шу 
катновда ва ана шу масофани босиб уташда эришилган ургача техник 
тезлиютарига нисбати билан топилади. Масалан, юк ташиш йуналишида 1ЮКЛ
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узунликдаги юкли ва 1ЮКС масофадаги юксиз катновларни бажаришда 
х,аракатланиш вактлари мос равишда куйидагича топилади;

+ ЮШ _  L  , t ю к с  К же_____ , ,  .  .
X  у ю т  ,  ‘ i  у  та. г Р '  1 - )У Т * J

бу ерда . У ™" - мос равишда юкланган ва юксиз автомобилларни 
1ЮКЛ ва 1ЮКС масофадаги йулларни босиб утишдаги уртача техник тезликлари, 
км/соат.

Йуловчилар ташиш йуналишида бажарилаётган ц - катновда автобусни
t  “ /  харакатланиш вакти * эса бекатлараро хар бир » масофани

( и е  «-■■■, пах у) щу йул участкасида эришилаётган ^т уртача техник
тезликка нисбати билан ифодаланади, яъни

t u = у А .  _ А . + + _2«_+ | ^
к Kj! Fr2 " > г" ■” F / “ ; (5ЛЗ)

буерда - бекатлараро оралик йуллар масофалари. км;
V х V  27' , 7' ~ - бекатлараро оралик иулларда эришилаётган уртача

техник тезликлар, км/соат.
Юкоридаги 1.8 ва 1.9 муносабатларни хисобга олсак, берилган 

йуналишда ц - кдтновни бажаришга кетган вакт куйидагича ифодаланади: 
юк ташишда

С  = С  к + - ^ — + -А й _ . /5 И ЧК Ж  — К JT  ЮЮ1 Г '  !<’•<С ? V*^ * ‘V т V J
йуловчи ташишда

(5.15)
/1 = 1 г Т /1 = 1

-  .б о ш ,О Х  -  _  -оу ерда iT - автобусни иуналишнинг бошлангич ва охирги бекатида 
тухтаб туриш вакгларининг йигиндиси,

ТМаълумки, автотранспорт воситаларининг йуналишда ишлаш вакти •« 
соат мобайнида бажараётган транспорт ишининг хажми куйидагича 
аникланади:

юк ташишда
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QZ (Тм) -  Яю ' Ус ■ Z,. = q w ■ у с ■ -^-(тонна); (5.16)

ЙТ (?;) = Я о ■ Ут ■ t  • Z„ = qt ■ Ут ■ //„„ • ~  (пасс); (5.17)

бу ерда У" - автомобилни тонналардаги номинал юк кутарувчанлиги;

Yс , У г - автомобилни юк кутарувчанлиги ва йуловчи ола олиш 
имкониятидан статик фойдаланиш коэффициента;

V аш . бир катнов мобайнида йуналишда ташилаётган йуловчиларни 
алмашиш коэффициента;

Т“ - автомобилни бир кунда йуналишда ишлаш муддати, соатда;
- автомобилни йуналишда Т м соатда бажарадиган катновлар сони;

QT (Ти) -автомобилни юк ташишда бир кунлик ( Тм -соатдаги) иш 
унумдорлиги, тоннада;

QZ*(Тм) -автомобилни йуловчи ташишда бир кунлик ( Тм -соатдаги) иш 
унумдорлиги, пассажирлар сонида.

5.6.2. Автотранспорт воситаси иш унумдорлигини 
шаклланиши ва богланишлари

Автотранспорт воситаларининг юк ва йуловчи ташишдаги иш 
унумдорлиги (5.16, 5.17) формулаларини тахлил этиб куйидаги хулосаларга 
келиш мумкин.

Автомобилни юк ёки йуловчи ташишдаги иш унумдорлиги киймати икки 
хил факторлар таъсирида, яъни берилган (узгармас) табиатга ва тасодифин 
(узгарувчан) табиатга эга булган курсаткичлар таъсирида шаклланади.

Автотранспорт воситасини юк ташишдаги иш унумдорлиги ~ю ^ ' 
режалаштирилганда маълум бир факторлар - , у с ва Тм кийматлари 
бизга маълум ва мазкур мудцатда узгармас деб хисобланади. Бу фактор.чарн;; 
иш унумдорлигига таъсирини функционал / фун богланишлар асосида 
ифодалаш мумкин, яъни

е : , (7’.„)=/Фун(7’л< ,q  ю , г  с ). (5.18)

Айни пайтда Q" га таъсири жихатдан ва узининг кийматларини 
узгармас була олмаслиги жихатдан хам катнов муддатини ( I ) тасодифий

йуловчи ташишда
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табиатли параметр сифатида кабул килиш лозим. Шундай килиб, Q” катнов 
муддати билан тасодифий богланишда булади, яъни

Q Z V J  ). (5.19)

Табиатан тасодифий равишда шаклланаётган t  “ курсаткичини узи эса 
(1.10) ифодага мувофик бошкарилаётган жараён учун кийматлари узгармас 
этиб курсатилган 1юкг ва 1ЮКС параметрлари билан функционал богланишлар 
асосида хамда кийматлари тасодифий равишда шаклланаётган 
С  , ,  У,'ок:‘ , ¥ .Г  курсаткичлар билан эса тасодифий богланишлар куринишида 
узгаради, яъни

юк ташиш жараён учун
7 7 - ю  г г  ю к ч  г г ю к с

С  =/фун( , -™), ** г / г  ); (5.20)

йуловчи ташиш жараён учун эса

К  = / ф у н ( 4 « е { ^  К х} A , v t  « е { \ + n m },t*o п € { 1 - « ° } ) . ( 5 . 2 1 )

Шундай килиб, юкорида келтирилган QAT„) курсаткичини
1 Юфункционал ва тасодифий богланишлари • ни (5.20) ифодалар 

куринишидаги алокадорликларини хисобга олган холда куйидагича белгилаш 
мумкин:

Q"(TJ =УФу„ ( Тм, q„, Г с , L ,  , 1КЖ ); (5.21)

Q :( T j= frA C KJ r  У  Г  )• (5.22)

Автомобилни йуловчи ташишдаги иш унумдорлиги О’’1' (/' .)
g m

формуласи таркибини худди юкорида курсаткичини тахлил
а у I } \ Тэтганимиздек, гурухларга ажратсак, унда ' J , ■ ' , ” 1 “ 1 ) ва '

параметрларни киймати узгармас катталик сифатида берилган булиб, улар иш
унумдорлигига функционал богланиш асосида таъсир этади. Айни пайтда
Кийматлари тасодифий равишда шаклланадиган бир катор параметрларни

t wm,ox t а ( и e{l-r«or}), 1 ' г  ( n s { \^ n ox}) иш унумдорлигига таъсир 
этиши тасодифий богланишлар куринишида амалга ошади, яъни
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Таъкидлаш лозимки юкоридаги (5.18-5.19) ва (5.20-5.21) 
ифодаларда келтирилган ва иш унумдорлигига функционал богланишлар 
асосида таъсир этувчи факторлар киймати маълум бир муддатда (бир 
кун, бир неча кун ёки бир хафта) узгармайди, баъзилари эса доимий 
равишда узгармас булади. Аммо тасодифий равишда шаклланувчи 
параметрларни кийматлари доимо узгариб туради, хатто, бир катновдан 
иккинчисига утганда ва бир катновни ичида хам улар бир хил булмайди. 
Бундай холат вакт мобайнида фазода катновларни аник ва ишончли 
режалаштиришни кийинлаштиради. Турли конструктив-техник 
имкониятларга эга булган автомобиллар, хар хил даражадаги махоратга 
эга булган хайдовчилар, узгариб турувчи йул шароитига, йул харакатини 
бошкариш воситаларига ва турли жадалликдаги транспорт окимларига 
эга булган турли йуналишларда кечаётган ташиш жараёнини ишончли 
даражада меъёрлаштириш ва режалаштириш мураккаб масалага 
айланади. Бундай мураккаб масалани ечишдаги ноаникликларни 
ойдинлаштириш ва уларни хисобга ола олмасликдан келиб чикадиган 
салбий холатлар таъсирини камайтириш максадида якин утмишдаги 
собик режали иктисодиёт шароитида бир канча услуб ва ёндашувлардан 
фойдаланилган. Улардан энг асосийси - бу келгуси йил режасини утган 
хисобот йилида курсаткичларнинг эришилган уртача даражасидан 
келиб чиккан холда ишлаб чикишдир.

О П Т , )  = ва К (n  e { 1 * nm }»; (5.23)
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VI - БОБ. ЮКЛАР ОКИМИНИ АНИК УЗ МУД ЦАТИДА ЕТКАЗИБ 
БЕРИШНИ ИШОНЧЛИ РЕЖАЛАШТИРИШ

6.1. Юкларни етказиб бериш тизими фаолиятини 
бахолаш мезонлари

Таъкидлаш лозимки, истеъмолчиларга курсатилаётган транспорт 
хизмати сифати умумий харажатлар иктисодий тежамкорлиги билан улчанади. 
Транспорт хизмати иштирокчиларининг самарали фаолият курсатиши нафакат 
юкларни етказиб бериш нарх-навоси билан, балки уларнинг етказиб бериш 
йуналишидаги сифат курсаткичлари билан хам бахоланади.

Амалиётда юк ва йуловчиларни етказиб бериш сифатини бахолашда 
истеъмолчилар асосан транспорт харажатларига эътибор беришади. Бунда 
етказиб бериш сифати билан белгиланадиган бошка харажатларга эса одатда, 
ишлаб чикариш харажатлари сифатида каралади. Шу туфайли корхоналарнинг 
асосий ишлаб чикариш жараёни самарадорлигига транспорт хизмати сифати 
таъсири — бу таъсир транспорт харажатлари билан бахолагандагига нисбатан 
анча юкори булади. Юкларни етказиб бериш сифатини оширишдан нафакат 
ишлаб чикаришнинг умумий харажатларида транспорт хизматига кетаётган 
харажатлар кисми катта даражада булган истеъмолчилар, балки уларнинг 
барчаси манфаатдор булади.

Транспорт хизмати сифатини юкори даражада таъминлаш учун биринчи 
навбатда истеъмолчиларнинг етказиб бериш сифатига куяётган талаблари ва 
мезонларини урганиш керак. Бунинг учун эса улардан мазкур масалага оид уй- 
фикрларини сураб билиш, анкеталаштириш, уларнинг турли нисбий 
бахолашларини, яъни бошкача айтганда, транспорт хизмати сифатига булган 
талабларнинг кандай шаклланиши ва узгаришини урганиш лозим булади. 
Бунда бозорга оид омиллар таъсирини хисобга олиш хам мухим роль уйнайди.

Истеъмолчиларнинг транспорт хизмати сифатига куяётган талаблари 
келиб чикиши, яъни шаклланиши манбаларини куйидаги икки гурухга 
ажратиш мумкин:

1) транспорт корхоналарининг турли функционал булимлари томонидан 
йигиб борилаётган статистик ахборотлари, яъни корхоналарнинг ички 
ахборотлари;

2) транспорт хизмати истеъмолчилари ва нотранспорт манбаларнинг 
(илмий-тадкикот ва маркетинг марказлари, давлат ташкилотлари ва ш.к.) 
ахборотлари.

Таъкидлаш лозимки, истеъмолчи корхоналар ва ахолининг транспорт 
хизматига булган талаблари нафакат уларнинг иктисодий, техник ва 
технологик имкониятлари ошишига, бундан ташкари, алокадор сохалар 
(алока, транспорт йуллари, машинасозлик, ахборот тизимлари) холатига хам 
богликдир. Транспорт хизматига булган талабни шаклланишида Давлат 
бошкарувининг хам ахамияти мухим. Унинг таъсири божхона ва лицензиялаш
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тизимлари, экологик синовлар, ижтимоий сиёсат каби йуналишларда 
сезиларли даражададир.

Купчилик истеъмолчилар учун транспорт хизмати бахоси (нархи) ва унта 
кетаётган харажатлар мухим ахамият касб этади. Чунки юкларни етказиб 
келиш харажатлари купчилик корхоналар учун махсулот ишлаб чикариш 
таннархининг асосий кисмини ташкил этади ва олинаётган фойда даражасини 
бевосита белгилайди.

Адабиётлар ва турли илмий-тадкикотлар натижалари ёротилган 
нашрларни тахлил этиш асосида юк ва йуловчиларни етказиш сифат 
мезонлари сифатида куйидагиларни курсатиш мумкин (6.1 раем).

- курсатилаётган транспорт хизматининг нарх-навоси;
- юк ва йуловчиларни етказиб беришнинг ишончлилиги;
- юкларни етказиб бериш технологияси ва бошкарилишининг турли
ташиш шароитлари ва истеъмолчилар талабларига мослашувчанлиги;
- хизмат курсатишнинг хар томонлама тулалиги ва эхтиёжни камраб 

олиши;
- ахборотлашганлиги;
- эришиш (олиш) осонлиги (мушкул эмаслиги).
Йуловчи ва юк етказиб беришнинг турли вариантлари самарадорлиги 

биринчи навбатда транспорт хизмати нарх-навоси билан белгиланади. Чунки 
истеъмолчининг транспортга булган харажатини камайтириш унинг сарф- 
харажат борасидаги мухим талабларидан биридир. Бунда энг кам харажат 
доирасида ёки харажатлар маълум даражадан ошмайдиган транспорт хизмати 
варианти маъкул деб топилади.

Юк ва йуловчиларни етказиб бериш хизмати нархи барча транспорт 
операцияларини бажаришга кетган харажатлар хажми билан аникланади. 
Бунда транспорт харажатлари турли йуллар билан аникданиши мумкин. Энг 
оддий усул -  бу хозиргача бажарилган транспорт хизматлари хзкидаги 
маълумотлар асосида кутилаётган транспорт харажатлари даражасини 
белгилашдир. Мазкур усул кулланилаётган вариантлар сони катга ва 
курсаткичлар хзкида маълумотлар аник булган холларда ишлатилиши 
мумкин. Бошкд бир мураккаброк усул -  бу харажатларни, уларнинг барча 
турлари буйича калькуляциялаш (бир бирлик транспорт хизматига 
келтириш)га асосланади. Бу усулдаги хисоб-китоблар транспорт 
операцияларини бажариш таннархининг тузилмаси ва таркибини билишни 
такозо этади ва аник натижаларга эришишга имкон беради.

6 .1- раемда келтирилган сифат мезонларини тахлил этайлик.
Бозор иктисодиёти шароитида юкларни етказиб бериш ишончлилигини 

таъминлаш мухим ахамият касб этади.
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Юкларни етказиб бериш сифати

Ишонч
лилиги

Нархи

Уз мудцатида

Белгиланган хажмда

Юкни саклаган холда

Таваккалчилик
даражаси

Мувофиклашган
фаолият

Ииггирокч ил ар н и н г 
обру-эътибори

Мосла-
шувчанлиги

Хизматнинг 
тезкорлиги ва 
тулалиги

Ахборот-
лашган-

лиги

Эришиш
осонлши

Етказиш шароитининг 
узгариши га тайёрлиги

Гулов шартларининг 
узгаришига тайёрлиги

Хизмат курсатишни 
даражалари мавжудлиги

Буюртмани 
бажариш вакти 
ва сифати

Ахборот бериш 
тезкорлиги

Ах боротлар нинг 
тугрилиги

Етказиб беришга 
тайерлик, кулайлик

Захиралар
хажмини
таъминлаш

Тарифлар 
ни иг
кулайлиги

Омборхоналарда юкни 
саклаш ва кайта ишлаш 
сифати

Кредит
имкони
яти

Ташиш технологиясининг 
сифати (пакет, поддон, 
контейнер ва \.к.)

6.1 - раем. Юкларни етказиб бериш тизимининг сифат мезонлари

Маълумки, .\ар кандай логистик тизим маълум ишончлилик даражаси 
билан характерланади. Юкларни етказиб бериш ишончлилиги талаб доирасида 
таъминланса, истеъмолчиларга ташиб етказилаётган юклар хажмини оптимал 
тарзда аник белгилаш мумкин булади. Бу эса юкларни етказиб бериш тизими 
фаолияти ишончли булишининг накадар долзарб эканлигини курсатади.

Махсус адабиёт манбааларини тахлил этиш асосида логистик тизим 
ишончлилигини аниклашнинг турли усуллари ва курсаткичларига дуч келиш 
мумкин. Асосий муаммо -  юкларни етказиб бериш жараёнининг ишонч- 
лигини белгилайдиган курсаткичларни илмий асослашдан иборат. Ю кларни 
етказиб бериш иш ончлилиги -хар томонлама фаолиятни хисобга олувчи 
мураккаб комплекс курс-аткичдир. Тахдиляарга кура етказиб бериш 
тизимининг ишончлилиги курсаткичлари сифатида куйидагиларни келтириш 
мумкин (6.2- раем):
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- уз мудцатида етказиш;
- юкни сакданган х,олда етказиш;
- таваккаллик даражаси;
- тизим иштирокчиларининг обру-эътибори;
- мослашувчанлик.
Юкларни аник уз мудцатида етказиб бериш имконияти — танлаб 

олинган етказиш тизимининг ишончлилигидан дарак беради. Юкларни уз 
мудцатида етказиб бериш мазкур талаб ни бажармаслик окибатида келиб 
чикэдиган операцияларга сарфланадиган кушимча харажатларнинг олдини 
олишга имкон беради. Бундай кушимча операцияларга куйидагилар киради:

1) юк жунатувчи ва олувчиларда кушимча захираларни саклаш;
2) кушимча товар-материалларни ишлаб чикариш сохасидан уларни 

етказиш ва саклаш муддати давомида ажратиб олиш;
3) кушимча юк ортиш-тушириш механизм ва техник воситаларини 

ушлаб туриш;
4) юклар у3 мудцатида етказилмаганлиги сабабли захиралар 

етишмаганда ишлаб чикариш жараёни тухтаб колишининг олдини олиш учун 
бажарилаётган фавкулодда тадбирларга кушимча харажатлар килиш;

5) самарали булмаган технологик жараёнларни куллаш (6.2- раем).

6.2- раем. Аник уз мудцатида етказиб бера олмаслик окибатида юзага келувчи
кушимча операциялар

Юкоридаги х,олатлардан ташкари юкларнинг уз мудцатида етказиб 
берилиши истеъмолчиларга бозорда товарларни сотиш борасидаги ракобатда
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маълум афзалликларга эришишг имконини беради. Статистик маълумотлар 
тамили шуни курсатмокдаки, товар ишлаб чикаришга сарфланган вакт уни 
ишлаб чикариш учун хомашёни биринчи манбалардан то ишлаб чикаришга, 
кейин эса тайёр махсулот истеъмолчисигача булган харакатланиш вактининг 
бор-йуги 2 % эса ташкил этади. Умумий вактнинг колган 98 % эса турли 
логистик каналлардан утишга, шу жумладан транспорт воситаларида ташишга 
сарф булади.

Аник y i муддатида етказиб бериш тамойили -  логистик режалаштириш 
ва бошкаришнинг энг мухим мезонларидан бири хисобланади. Аммо юкларни 
етказиб бериш муддати жуда куп омиллар таъсирида шаклланадиган 
тасодифий катталикдир. Юкларни етказиб бериш тизимининг барча 
иштирокчилари (юк эгалари, юк жунатувчи ва кабул килувчи хамда воситачи 
ташкилотлар) бошкарилаётган логистик жараёнларни самарали мувофик- 
лаштириш максадида юкларни етказиб бериш муддатидаги тасодифий 
тебранишларни камайтиришни хохдайдилар.

Юкларни уз муддатида етказиб бермаслик истеъмолчиларнинг иктисодий 
зарар куришига олиб келади. Шу туфайли истеьмолчи юкларни етказиб бериш 
юзасидан шартномалар тузганда юкларни “аник уз муддатида” етказиб бериш 
талабини куядн. Куп холларда шартномада юкларни режалаштирилган 
муддатидан кечикиб ёки илгарирок олиб келиш вактларининг эхтимолий 
интервал и курсатилади. Бошка бир шароитда, масалан, тез бузилувчи юклар 
ташиб етказилаётганда, энг киска ташиб етказиш муддатини таъминлаш 
талаби куйилиши мумкин. Шу туфайли халкаро ташиш йуналишда юкларни 
етказиб бериш муддатини аник меъёрлаштириш анча мураккаб масаладир, 
чунки етказиб бериш жараёни куплаб турли характердаги омиллар таъсирида 
шаклланади.

Юкнинг сакланганлиги. Юк етказиб беришнинг турли вариантлари 
сол и и 1тир и л ганда, юкнинг сакланганлиги мезонини хисобга олиш лозим. 
Юкнинг сакланганлиги икки йуналишда, яъни юкни 1) физик хажми ва 2) 
сифати пасайиши йуналишида бахоланади.

Юкнинг микдор буйича сакланганлиги -  уни етказиб беришда 
йукотилган юк микдори билан улчанади. Худди шундай юкни етказишда 
унинг сифати талаб доирасидан пасайган микдори эса юкнинг сифат 
курсаткичи буйича сакланишини белгилайди. Шундай килиб юк микдори 
ва сифати буйича сакланганлик курсаткичи йукотилган ёки сифати пасайган 
юк микдорини унинг умумий микдорига нисбати билан аникланади, яъни

Микдори
сакланганлиги

Йукотилган юк микдори
Етказилган юкнинг умумий микдори

Сифати
сакланганлиги

Сифати пасайган юк микдори
Етказилган юкнинг умумий микдори
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Таваккалчилик даражаси. Юкнинг сифати уни ташиш давомида, 
омборлаштириш ва ортиш-тушириш ишларини бажаришда бузилиши, 
хужжатлаштиришдаги хатоликлар окибатида бошка жойга жунатиб 
юборилиши мумкин ёки угирлаб кетилиши мумкин. Бундай х,олда юкни 
ташиб беришга масъул булган ташкилот истеъмолчига етказилган зарарларни 
коплаши керак. Бундай зарарни коплаш операцияси сугурталаш асосида кузда 
тутилади.

Сугурталаш асосида сугурта шартномасини тузувчи томон узини юк 
бузилишидан келиб чикадиган зарарни коплаш масъулиятидан химоя этиши 
мумкин. Бунинг учун сугурталаш шартномасида зарар етказилиши мумкин 
булган хрлатлар кузда тутилиши лозим.

Сугурталаш учун таваккаллик хддисаси руй берганда курилаётган зарар 
хджмини молиявий бахолаш мумкин ва бунда сугурталанувчи х,одисанинг руй 
бериш эх.тимолини кузда тутиши керак. Сугурталовчи томон сакдаб колмокчи 
булган жойда сотишдан оладиган фойда сугурталаш объекти булиши мумкин. 
Сугурталаш хджми сугурталаш харажатлари одатда фойдадан олинадиган 5- 
10 % дан иборат булади.

Юкларни етказиб беришда сугурталаш истеъмолчининг юк етказиш 
тизими танловига таъсир этади. Тузилаётган шартномада сугурталаш хизмати 
кузда тутилган булса, — бу истеъмолчига анча ишонч багишлайди. Айникса, 
етказилаёгган юклар кимматбахо булса, бундай ишончнинг ах,амияти жуда 
катта. Шу тарикд сугурталаш пировардида транспорт хизмати сифатини 
оширади ва транспорт корхоналарининг ракобатдошлигини таъминлайди.

Мувофиклаша олиши. Етказиб бериш тизими сифати нафакат унинг 
хар бир иштирокчиси фаолиятига, балки ана шу иштирокчилар фаолиятининг 
узаро мувофикдашганлигига богликдир. Бунда юкларни етказиш жараёнлари 
ишгирокчиларининг узаро алокадорлиги ва таъсири куйидаги шаклларда 
амалга оширилади:

- технологик алокадорлик ва узаро таъсир жараёнининг тизим 
иштирокчилари фаолиятини ягона технологик таъминлашдан иборат булади;

- транспорт воситаларидан, юк ортиш-тушириш механизмларидан, 
омборхоналардан рационал ва узаро мувофикдашган холда фойдаланиш. 
Мазкур масалаларни х,ал этиш юкларни етказиб беришнинг узаро 
мувофиклаштирилган технологиялари ва графикларида уз ифодасини то пади;

- тизим иштирокчилари орасида узаро мувофиклашган техник 
алокадорликни таъминлаш. Бундай алокадорликни икки йуналишда кузатиш 
мумкин.

Биринчиси -  бу кулланилаётган транспорт, ортиш-тушириш, юкларни
ураб-чирмаш ва шу каби техник воситаларнинг юклар хусусиятлари ва 

уларнинг саклашини таъминлаш талабига мос келишидир. Бунда 
кулланилаётган транспорт тури, контейнер ёки бошка воситалар, ортиш- 
тушириш механизмлари, омборхоналардаги техник воситалар етказиб
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берилаётган юкларни саклаш ва кайта ишлаш, ташиш талабларига мос келиши 
керак.

Иккинчиси -  бу кулланилаётган техника воситаларининг узаро таъсир ва 
алокадорлиги бир-бирларига мувофиклашган шароитни таъминлаши лозим. 
Агар техник воситалар юк турига ва узаро фаолиятга мувофиклашмаган булса, 
бундай холат юклар сифати бузилишига ва етказиб бериш самарадорлигининг 
камайишига олиб келади.

Юкларни етказиб бериш тизимининг узаро мувофикдашганлик даражаси 
узаро мувофиклашган холда бажарилган ишлар сонининг бажарилган ишлар 
умумий сонига нисбати билан шаклланади:

Обру-эътибор. Етказиб бериш тизими иштирокчиларининг обру- 
эътибори — мазкур тизим ишончлилигини белгиловчи курсаткичлардан 
биридир. Айтиш мумкинки, тизим иштирокчилари обру-эътибори канча 
юкори булса, унинг ишончлилиги хам мос равишда шунча юкори булади. 
Фирманинг обру-эътибори унинг уз мажбуриятларини доимий равишда 
бажариши, у тугрисида хамкорлар орасида ёки оммавий ахборот воситаларида 
салбий маълумот ва бахолашлар мавжуд эмаслиги, молиявий баркарорлиги, 
фирма ходимларининг тугри суз ва хайрихохдиги, алокалар ва муносабатларга 
кириша олиши, хамкорлик муносабатларини узок муддатда саклай олиши 
каби холатларга богликдир.

Иштирокчи- Салбий бахолаш ва шикоятлар билан
нинг обру- бажарилган ишлар сони

эътибори Фирмада бажарилган ишларни умумий сони

Мослашувчанлик. Мослашувчанлик -  бу фирманинг истеъмолчилар 
томонидан шартномаларга киритиладиган мухим узгартиришларни кабул кила 
олиши ва уларни амалга ошириа олиши кобилиятидир. Бу хусусият тизимнинг 
юк етказиб бериш шароити ва талабларига жадаллик билан мослаша олишини 
ифодалайди ва куйидаги курсаткичларни уз ичига олади:

- мослаша олиши;
- шароитга мос равишда турли даражада хизмат курса га олиши;

Етказиб бериш 
тизимининг 
му вофикдашганлиги 
даражаси

100% * Мувофиклашган холда 
бажарилган ишлар сони

Биргаликда бажарилган 
ишларнинг умумий сони
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- молиявий туловларни амалга ошириш шароитида юз бериши мумкин 
булган узгаришлар (туловларни оркзга суриш, кредит бериш, нархини 
пасайтириш ва ш.к) га тайёрлиги.

Тизимнинг мослашувчанлиги юкларни етказиб бериш тизими 
иштирокчилари томонидан кдбул цилиниб, бажарилиши мумкин булган 
узгаришлар сонини, талаб этилаётган барча узгаришларнинг умумий сонига 
нисбати билан аникданади, яъни

Тизимнинг Бажарилиши мумкин булган узгаришлар сони
мослашувчанлиги = --------———--------------------------------------------------

Талаб этилаётган узгаришларни умумий сони

Хизмат тулаконлиги. Юкларни етказиб беришнинг барча боскичларида 
курсатилаётган хизматлар сони канчалик куп булса, мос равишда хизмат 
даражасини хам шунчалик юкори, дейиш мумкин. Транспорт хизмати 
сифатини белгиловчи параметрлар сифатида куйидагиларни курсатиш 
мумкин:

- ташишга буюртма олингандан бажарилгунча утган вакт;
- буюртмани бажариш ишончлилиги ва бир марталик талаб буйича юкни 

етказиб бериш мумкинлиги;
-етарли даражада захиралар хажмини таъминлаш ва етказиб беришнинг 

доимийлиги;
- буюртмани тулаконли бажариш мумкинлиги;
- тарифларнинг кулайлиги ва сарфланаётган харажатлар хакида доимий 

равишда ахборот бериб турилиши;
- кредит бериш мумкинлиги;
- омборхоналарда юкларни кайта ишлаш самарадорлиги;
-юкларни ураб-чирмаш сифати ва ташишни пакет ва контейнерларда 

амалга ошириш мумкинлиги.
Тизим курсатаётган хизмат тулаконлиги унинг хизмат курсата олиш 

кобилияти (ХКК) билан белгиланади. ХК кобилияти эса курсатилиши мумкин 
булган хизматлар хажми (сони)нинг талаб этилаётган хизматлар сонига 
нисбати билан аникданади, яъни

v  .. Курсатилиши мумкин булган хизматлар сони Хизмат курсата олиш _ _____________
кобилияти Курсатилиши талаб этилаётган хизматлар сони

Эришиш осонлиги. Юкларни етказиб бериш тизими хизматига эришиш 
осонлиги икки омил таъсирида шаклланади: 1) хизмат курсатишнинг 
кулайлиги ва 2) етказиб беришга тайёрлиги.

Хизмат курсатишнинг кулайлиги истеъмолчи учун буюртмаларнинг 
кабул кдлиниши ва юкларни жунатишга топширишнинг осонлигида,

193



хужжатларни расмийлаштириш енгиллигида намоён булади ва улар юкни 
етказиб бериш тизимининг энг мухим сифат курсаткичлари хисобланади. 
Мазкур операцияларни бажариш буюртмани бажариш умумий мудцатининг 
50-70 % ни ташкил этади.

Агар юкорида айтиб утилган операцияларни бажариш учун 
ходимларнинг куп вакти сарфланаётган булса, унда мазкур хрлат тизим 
фаолияти сифати паст даражада эканлигидан далолат беради. Бу эса хдтго 
харидорларни йукотишга хам олиб келиши мумкин. Харидорнинг юкларни 
етказиб бериш тизими иштирокчилари билан алокаларга кетган вакти хизмат 
курсатиш кулайлигини белгиловчи мухим омил хисобланади.

Тизимнинг юк етказиб беришга тайёрлиги унинг буюртмани уз 
муддатида бажариш имкониятини к5фсатади. Тизимнинг етказиб беришга 
тайёрлигини ку йидаги икки хил вариантда аниклаш мумкин:

Бажарилган буюртмалар сони

Келиб тушган буюртмалар сони ;

Етказиб берилган юклар хажми 
Буюртма этилган ташиш хажми.

Куйидаги 6.1 жадвалда юкларни етказиб бериш сифатини бахоловчи 
курсаткичлар. уларни аникданиш усуллари ва ахборот манбалари куфсатилган.

6 .1- жадвал
Юкларни етказиб бериш сифатини бахоловчи курсаткичлар________

Сифатни бахоловчи 
мезон

Курсаткич Аникланши
усули

Ахборот
манбаи

1 2 3 4
1. Нарх-навосн Хизматнинг нархи Хдсоблаш,

шартнома Прейскурант

2. Ишончлилнк 
2.1. Уз муддатида 
етказиш

Етказиб бериш муддати
Истикболни 
белгилаш 
усули, эксперт 
усули

Статистик
ахборотлар

2.2. Юкнинг 
сакданганлиги

Йукотилган юклар фоизи

2.3. Таваккаллиги 
даражаси

Бузилган юклар хажми
Йукотиш х#жми

2.4. Мувофик
лашган хдмкорлик

Мувофиклашган хамкорликда 
ишлаш вакги Истикболни 

белгилаш 
усули, эксперт 
усули

Хдмкорликда му ваффакиятли 
амалга оширилган лойихалар 
фоизи

Статистик
ахборотлар

Алокдлар тизимининг мав- 
жудлиги

Етказиб беришга 
тайёргарлик

Етказиб беришга 
тайёрлик
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6.1- жадвал нинг давоми

Мувофикдашган
хужжатланггириш
Техник жихдгдан мувофик- 
лашганлик (тара турлари, 
кадокдаш, кузов хиллари ва ш.к)

2.5. Иул харакати 
хавфсизлиги

Йул харакати ходисалари сони 
(бир йилдаги транспорт ишига 
тугри келадиган)

2.6. Экологик 
хавфсизлиги

Захдрлилик ва шовкинлик 
даражалари

2.7. Обру-эътабор

Фирманинг обруйи (йиллик 
шикояглар сони)

Суровлар
утказиш

Статистик
ахборотлар,
оммавий
ахборот
воситалари,
харидорлар ва
хдмкорлар
ахборотлари

Курсатилаётган хизматлар 
сифат даражаси
Ходимларнанг хайрихохдиги ва 
тугрисузлига
Ходимларни касбий тайёргар- 
лиги
Молиявий имкониятлари
Хэмкорликка интилиши

3. Тизимнинг мослашувчанлиги

Маркетинг
методлари.
шартнома

Шартномалар,
прейскурантлар

3.1, Хизмат 
курсатишда (ХК)

ХКнинг турли даражалари 
мавжудлиги
Етказиб бериш шароитяни 
узгартириш имконияти

32. Туловларни 
амалга оширишда

Кредит, нарх-навони 
пасайтириш. тулов муддатини 
узайтириш

4. Эришиш осонлиги
Истикбо.ши
белгилаш
усуллари

Статистик
ахборотлар

4.1. ХК кулайлиги Буюртмани кайта ишлаш 
кшшнлиги

4.2. Хизматга 
тайёрлиги

Бажарилган ишлар фоизи

5. Ахбо|>отлашгани
Истикболни
аниклаш
усуллари,
эксперт
усуллари.
шартнома

Статистик
ахборотлар5.1. Ахборотнинг 

аниклиги
Нотугри ахборотлар фоизи

5.2. Ахборот бериш 
тезкорлиги

Ахборот тайёрлашга кетган вакг
Бир соатда бериладиган 
ахборотлар сонн

5.3. Ахборотлар 
нинг тулаконлиги

Ахборот бериладиган масалалар 
доираси

6. Комплекс ёндашув Маркетинг
усуллари,
шартнома

Статистик
ахборотлар,
лицензиллар

6.1. Асосий 
хизматлар курсата 
олиш

Хизмат курсатиш турлари
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6.1- жадвалнинг давоми

6.2. Хизмат турлари 
буйича иш хажми

Техник, ахборот, молиявий ва 
т .к . хизматлар i

6.3. Кушимча 
хизматлар 
курсатиш 
имконияти

Хизматлар руйхати 
(маслахатлар, юридик, 
ташкилий ва ш.к 
хизматлар)

Шундай килиб, бозор иктисодиёти шароитида юкларни етказиб бериш 
тизимининг энг мухдм мезони — унинг ишончлилигида булиб, буни 
таъминлаш учун юкларни белгиланган хажмда, уз муддатида микдори ва 
сифати сакланган холда етказишдан иборатдир.

6.2. Халкаро маршрутларда юк окимини аник У3 муддатида етказиб 
беришни режалаштиришнинг аналитик усули

Юк ва йуловчиларни аник У3 муддатида етказиш тамойили — логистикада 
кенг таркалган концепция хисобланади.

Адабиётларда бу тушунчага турли тарифлар берилган. Куйидаги 6.2- 
жадвалда мазкур тушунчанинг турли вариантдаги талкинлари В.А.Долгов 
асари [30] асосида келтирилган:

6.2-жадвал
“Аник уз муддатида” етказиш тушунчасининг хозирги адабиётлардаги 

турли талкинлари

Турли талкинлар

Манбалар Тизим Тамойил Енда-
шув

Концеп
ция Усул Стратегия Модел

Жами

1.РФ
манбала- 11 10 3 5 3 2 2 22
ри
2. Чет эл 10 2 5 3 3 1 _ 13
адаоиет-
лари

Жами 21 12 8 8 6 3 2 35
талкинлар

6.2 - жадвалидан куйидаги хулосаларни чикариш мумкин:
- “аник у3 муддатида” тушунчаси адабиётларда бир хил талкин 

этилмаган;
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- купчилик олим ва мутахассислар “аник уз мудцатида” тушунчасини 
концепту ал баён куринишида ёки семантик даражада келтирганлар, факат 
икки манбада [31, 32] мазкур талаб модел даражасига етказипган. Баъзи бир 
илмий ишларда [32,33,34] аник уз муддатида етказиб беришга оид моделлар 
тавсия этилган. Айр им ёндашувларда [32] етказиб беришнинг хакикий 
муддати билан режалаштирилган муддати орасидаги фаркдан келиб чикадиган 
йукотишлар нархини камайтириш (минималлаштириш) масаласи куйилган 
булса, бошка ишларда [33,34] етказиб бериш муддатининг режалаштирилган 
кийматини бажариш эхтимолини белгиланган даражада таъминлаш мезонини 
бажариш имкониятлари куриб чикилган.

Илмий адабиётларда “юкни аник уз муддатида етказишни 
режалаштириш” тушунчаси интеграллашган логистиканинг асосий объекти — 
логистик цикл лараметрига нисбатан кулланилади. Турли манбаларда 
куйидаги операциялар логистик циклнинг бокинлари сифатида курсатилади 
[35]:

- буюртмани тайёрлаш ва узатиш О,);
- буюртмани олиш вауни ишлаш ;
- буюртмани комплектлаштириш ва тайёрлаш
- буюртмада к)фсатилган юк партиясини транспорт воситаларига ортиш

(О;
- буюртмани ташиш, уни чегаралар, божхоналар ва терминаллардан олиб 

утиш
- буюртмани охирги терминадцан буюртмачи ташкилотга етказиб бериш

ва транспорт воситаларидан тушириб олиш ^  ).
Логистик цикл ва унинг алохида боскичлари, бажарилиш муддатлари 

турли олимлгф томонидан тахлил этилган ва уларнинг асарларида 
келтирилган: масалан, Д.Дж. Бауэрсокс, Д.Дж. Клосс [36], Дж. Р. Сток, Д.М. 
Ламберт [37] ва М. Кристофер [38] ва бошкалар. Куйидаги 6.3- жадвалда 
мазкур муаллифлар асарларида келтирилган логистик циклнинг алохида 
боскичларини бажаришга сарфланадиган вакт муддатларини [35] манба 
маълумотларига асосланиб келтирамиз. Мазкур жадвалдан куриниб 
турибдики, логистик циклнинг асосий таркиб-богланишлари, тугунлари ва 
шу кабилар модций -  техник таъминот, ишлаб чикариш ва таъминлаш 
жараёнлари учун бир хиддир. Логистик тизим кандай мураккаб булишидан 
катъи назар мухим богланишларни аниклаш учун алохида логистик циклнинг 
(t4) боскичлари ва конфигурациясини тахлил этиш керак.

Логистик циклни ташкил этувчи вакт интервалпари маълум 
таксимланиш конунияти ва параметрларига эга булган тасодифий 
катгаликларни юзага келтиради.
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Логистик циклнинг юкорида баён этилган хусусиятларини хисобга олган 
холда “аник уз муддатида етказиш'7 моделини шакллантириш учун биринчи 
навбатда куйидаги тахдилларни амалга ошириш лозим булади:

1. Логистик циклнинг таркибий тузилмасини аникдаш жоиз. Бунда 
циклни ташкил этувчи барча операциялар ва уларни бажариш схемасини 
асослаш керак. Айрим холларда бир неча операциялар (масалан, юкларни 
комплектлаштириш ва уларни расмийлаштириш) бир вактда паралел 
каналларда бажарилиши мумкин ва улар муддати тасодифий каттапик 
сифатида шаклланади.

2. Логистик циклни ташкил этувчи операцияларни бажариш 
муддатларининг тасодифий таксимланишини аниклаштириш учун статистик 
кузатувлар утказиш лозим.

3. Утказилган статистик кузатувлар асосида циклни ташкил этувчи 
операцияларга сарфланадиган вактнинг хар бирини тасодифий таксимланиш 
конуни ва параметрларини аникдаш зарур.

Куйидаги 6.3-расмда логистик циклни ташкил этувчи операцияларга 
сарфланадиган вактнинг тасодифий катталик сифатидаги таксимланиш 
зичлиги келтирилган.

6.3-жавдал
Логистик цикл боскичларига сарфланадиган вакт муддатлари.

Лог истик цикл 
боскцчлари

Логистик цикл боскичлари муддати

[36] манба [37] манба [38] манба j

Кцймат Кутилган 
интервали { киймат

КиЙМЭ!
интервали

Кутилган
киймат

Киймат
интервали

1. Буюртмани тайёрлаш ва 

узатиш fi
0,5-3 1 0.5-1,5 1 1-5

2. Буюртмани олиш ва 

\н и  ишлаш !
1-4 2 1-3 2 1-3

3. Буюртмани 
комплекглаштириш ва 

/,ганерлаш 3

1-20 2 1-9 1 1-9

4. Буюртмани ташиш, уни 
чегаралар, божхоналар ва 
терминаллардан олиб

утиш ^

2-10 4 1-9 3
1-5

5. Буюртмани охирги 
термиьалдан буюртмачи 
ташкилотга етказиб

бериш

0,5-3 1 0,5-3 1 1-3

Жами 5-40 10 3,5-20 8 5-25
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Логистик цикл элементларининг тасодифий катталик сифатида 
таксимланиш крнунлари ва параметрлари (6.3-жадвал ва 6.3-расм) 
аникдангандан сунг куйидаги статистик курсаткичларни хисоблаш мумкин:

1. Логистик циклнинг статистик параметрларини хисоблаш.
Логистик циклнинг уртача муддати tu уни ташкил этувчи алохида

операциялар уртача муддатлари нинг иигиндисига тенгдир, яъни
N

f ,  = Z (6.1)
2. Уртача квадрат четлашув а<

(6.2)

бу ерда //, гг, -логистик цикл 1 ~~ операциясини бажариш 
муддати нинг уртача киймати ва уртача квадратик четлашуви;

ва операциялари орасидаги корреляция4 циклнинг 
коэффициенти.

1 ~ J белгиси йигинди барча жуфт тасодифий каттапиклар буйича амалга 
оширилишини курсатади. Агар куриладиган катталиклар узаро корреляцион
богланишда булмаса, унда 1 
формуласи соддалашади, яъни

булади ва 17■ катталикни хисоблаш

(6.2')

6.1- раем. Логистик циклнинг операциялари вактини таксимланиш зичлиги: 
а)-узатиш; б)-ишлаш; в)- комплектлаштириш; г)-ташиш; 

д) — истеъмолчига етказиш; е) -  цикл буйича.
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Буюртмани бажариш цикли учун корреляция матрицаси тузилиши 
мумкин, бунда операциялар бажарилиши кетма-кетлигини хисобга олсак, 
барча ' > 1 холда корреляция коэффициента нолга тенг булади, яъни

1 г!2
О 1
О О

О о

'■], 
* 1 
г,

3. Берилган ишончлилик эхтимолини таъминлайдиган логистик цикл 
муддатини аниклаш. Логистик циклни ташкил этувчи элементар операциялар 
вактининг тасодифий шаклланишидан “аник уз муддатида етказиш” 
тушунчаси цикл вактининг вужудга келишига ишончлилик чегараси нуктаи 
назаридан ёндашувни такоза этади. Масалан, агар цикл муддатининг 
таксимланиш функцияси нормаль конунга буйсунса, буюртмани бажариш 
цикли вактининг юкори ишончлилик даражаси куйидагича аникланади:

t . = t +  х { р )  ■ СТ.,
ц 1 (6.3)

бу ерда берилган Р эхтимолига тугри келадиган нормал
таксимланиш конунига буйсунувчи 1 курсаткичнинг киймати.

4. Логистик циклнинг “аник уз муддатида’" бажариш вактини аниклаш. 
Амалий холатларда буюртмачи товарни аник белгиланган муддатда ёки 
маълум бир муддатлар оралигида етказиб беришни талаб этиши мумкин.

Агар буюртмачининг “аник уз муддатида" етказиб бериш талаби вактни 
маълум бир аник киймати билан белгиланган булса, унда буюртмани бажариш 
цикли берилган ишончлилик даражасининг юкори чегараси (киймати) билан 
аникданади ва куйидаги формула асосида хисобланади:

= t e + t + x { p ) c r l (64)

бу ерда 1": ~ цикл вактининг ишончлилик эхтимолининг юкори чегараси 
буйича аникланган киймати;

1,1 ~ логистик циклнинг бошланиш вакти.
Агар аник уз муддатида етказишни бажариш талаби белгиланган муддат 

ёки вакт куринишида эмас, балки маълум бир оралик вакт тарзида берилган 
булса, у холда буюртма бажарилиигининг нафакат юкори даражасини, 
шунингдек куйи даражасини хам бахолаш лозим булади, яъни

= ' б  + ' -  * ( / > )  - о -,» ( 6 . 5 )

бу ерда г" ~ цикл вактининг ишончлилик эхтимолининг куйи чегараси 
буйича аникланган киймати.
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5. Логистик циклни аник У3 муддатида бажариш эхтимолини хисоблаш. 
Мазкур эхтимол икки холда: 1) берилган муддатда етказиб бериш эхтимоли 
ёки 2) берилган вакт интервали орасида етказиб бериш эхтимолини хисоблаш 
оркали амалга оширилади.

Агар буюртмани бажариш эхтимоли циклнинг аник муддати 
куринишида белгиланган булса, унда вакт чегараларининг факат юкори 
ишончпилик даражаси хисобланади. Белгиланган муддатда буюртмани 
бажариш эхтимоли куйидаги формула билан аникланади:

Логистик циклни бажариш муддатини эхтимолий бахолаш учун 
эхтимоллар когози деб аталадиган графиклардан, яъни муддатнинг 
таксимланиш функцияси графикларидан фойдаланиш мумкин. Таксимланиш 
функцияси буйича нафакат буюртмани бажариш муддатини аниклаш, балки 
буюртмани бажариш мудцатининг турли кийматлари эхтимолларини хам 
белгилаш мумкин.

Агар юкни етказиб бериш муддати маълум бир вакт оралиги 
куринишида, яъни “маълум мудцатдан кеч ва белгиланган бошка муддатдан 
аввал эмас” шаклида берилса ёки муддатнинг маълум бир киймати атрофида 
ва маълум бир четлашув (кушиладиган ва айриладиган) доирасида белгиланса, 
унда буюртмани бажариш эхтимоли куйидагича аникланади:

белгиланган куйи ва юкори чегаралари, мос равишда.
6 . Логистик циклни “аник уз вакгида” бажаришни оптималлаштириш 

масаласининг максад функциясини шакллантириш.
Маълумки, логистик менежментнинг асосий муаммоси - бу логистик 

циклнинг ноаниклигини камайтиришдир. Умумий холда ноаникликнинг 
асосий манбаи -  бу логистик циклни ташкил этувчи операцияларни
бажарилиш муддатлари 1 ларнинг тасодифий катгаликлар сифатида 
шаклланишидир.

Аник уъ муддатида етказиш тамойилига мувофик ташкил этилаётган 
логистик циклни бажаришни оптималлаштириш масаласини оптималлик 
мезони куйидагича ифодаланади:

киймати.

а , а,
бу ерда а ва Р буюртмани “аник уз вактида” бажарилиш вактининг

(6.8)
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бу ерда С, (f) логистик циклнинг ' операцияеини бажаришга кетадиган 
харажатнинг мазкур операцияни бажариш муддатига богликлиги функцияси;

t,, а, - '  операция муддатининг тасодифий катталик сифатидаги 
параметрлари.

Логистик циклнинг таркибий операцияларини бажаришда турли характер 
ва йуналишдаги харажатлар мавжудлиги уларнинг йигиндиси минимумга эга 
булган функция эканлигини курсатади. Масалан, хар бир ' операцияни 
бажариш вактини камайтириш тадбирлари товарни етказиб бериш 
харажатларини кискартиради ёки юкларни терминал омборхоналарида 
сакдаш вактини ошириш юкни олиб бориш харажатларини купайтиради. Шу 
туфайли (3.8) йигиндисида Ф(г,, а,) функция операцияларини бажариш 
вакти 1‘ га ва хар бир операцияни бажариш вактини берилган ишончлилик
эхтимолига боглик равишда хамда параметрита тескари йуналишда 
таъсир этади.

Агар хар бир 1 операцияеини утказиш муддатининг уртача киймати 
/, = const булса, унда логистик циклнинг ноаниклиги улчови сифатида унинг 
дисперсия оу катталигини олиш мумкин. Бунда (6 .8) богланиш куйидагича 
туе олади:

N

]Г С, (а  ) -а ;1 -> min, (6.9)
/ =  1

бу ерда СА0)~циклнинг ' “ операцияеини бажаришга кетадиган 
харажатлар бу операцияга сарфланадиган муддат кийматининг тебраниши 
(ноаниклиги) га богликлиги функцияси.

Энди юкорида баён этилган “аник уз муддатида етказишни ишончли 
режалаштириш тамойилини руёбга чикариш услубиётини Узбекистон 
Республикасининг марказий коридори Узбекистон -  Туркманистон -  
Озарбайжон -  Грузия транспорт коридори мисолида куллаймиз. Мазкур 
коридор автомобиль ва темир йул коммуникацияларини уз ичига олади. 
Коридор Марказий Осиё худуди ва Кавказорти мамлакатлари, К,ора денгиз 
бассейни ва Грузия портлари оркали Узбекистонни Европа минтакаси билан 
боглайди. Мазкур Евроосиё коридорининг йул участкалари узунликлари ва 
манзиллари куйидагича булади:

Узбекистон (Ч и нгельди-Фараб) -  701 км;
Туркманистон (Фараб-Туркманбоши) -  114 км;
Озарбайжон (Баку-Буюк Касен) -511 км;
Грузия (Буюк Касен -  Поти ва Батуми портлари) -  464 км.
Куйидаги 6.4 - жадвалда мазкур коридор мисолида логистик цикл 

параметрлари икки -  дасглабки ва четлашувлар камайтирилган вариантда 
берилган.
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6.4-жадвал
Батуми портигача шаклланадиган Евроосиё коридори буйича Узбекистондан 
Грузиягача логистик цикл элементларини бажарилиш муддатлари ('• нинг 

____̂_______ _____ статистик параметрлари)__________ _________

№ Логистик цикл (ЛЦ) ни 
бажариш элементлари

—
Логистик цикл 
элементининг 

уртача киймати
(О‘ , кун

Урта квадрат четлашув <Т' ’ кун

Дастлабки
вариант

Ноаиикликлар 
(четлашув лар) 
камайтирилган 

вариант
1. Буюртмани тайёрлаш ва 

узатиш 2 0,62 0,32

2 . Буюртмани олиш ва уни 
ишлаб чикиш 2,9 0,88 0,48

3. Буюртмани 
комплекглаштириш ва 
тайёрлаш

3,9 2,9 1,6

4. Буюртма буйича худудоарда 
ташиш:
- Узбекистон худудида
- Туркменистан худудида
- Озарбайжон худудида 
-Грузия худудида

3
0,7
2,1
1,8

1,3
0,25
0,78
0,65

0,9
0,10
0,42
0,30

5. Истеъмолчиларга етказиб 
бериш

1 031 0.2

Юкорида (6.4-жадвалда) келтирилган статистик маълумотларга асосан 
режалаштирилган муддатда кафолатли етказиш тамойилига мувофик 
берилган буюртманинг бажарилишига оид статистик курсаткнчларни 
хисоблаймиз.

Буюртма бажарилиши муддатининг уртача киймати (6.1) форму лага 
мувофик куйидагича аникланади:

N
t — ̂  /, = 2+2,9+3,9+3,0+0,7+2,1 +1,8+1 = 17,4 кун. 

i=i
Дастлабки вариантлар учун логистик циклнинг элементар операциялари 

орасида корреляция кузатилмаган холда урта квадратик четлашув 
куйидагича аникланади:

ГаГ
а„ = o f  = д/0,622 +0,88г + 2 ,9 2 + 1,Зг + 0,252 + 0,782+ Д 65- +0,31* =

= л/12,4483 = 3,528 кун.

Берилган шароит учун буюртмани 17 кун ва 20 кун оралигида бажариш 
эхтимоллари ва ни хисоблаб курайлик:
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x(Pv ) = --- 1 7 ,4  = —M  = -О Д 13 ;
3,528 3,528

/n   ̂ 2 0 -1 7 ,4  2,6
x (P 2о ) = ----------— = --------= 0,736.

v 20 7 3,528 3,528

Юкоридаги кийматларга мос келувчи буюртмани бажариш эхтимолини
[351 манбадаги 7.10- жадвалга мувофик аниклаймиз:

Р„(х = -0,113) = 0,55; Р2.,(х = 0,736) = 0,77.

Энди утказилган ташкилий-технологик тадбирлар асосида логистик цикл 
элементлари кийматларидаги ноаник четлашувлар камайтирилган вариант
учун урта квадратик четлашув кийматини ^  ̂  аниклаймиз:

a t = /o,322 + 0 ,4 8 2 + 1.6 2 + 0,92 + 0,10 2 + 0 ,422 + 0,302 + 0,22 =

= V4Д)192 =2,005.

Юкорида айтилганидек буюртмани яна 17 ва 20 кун оралигида бажариш
Р Р /-эх;тимоллари 17 ва 20 нихисоолаимиз:

Х ( Р  ) = n ~ i7 ' -  =  -0,1995; Рп (х = -0,1995) = 0.58,
2.005 '

* ( /> ) =  2 0 - 1 7 ,4  = 0,882; Р,Лх  = 0,832) = 0,8.
2.005

Энди юкоридаги холат учун юкни (17+4) берилган вакт оралигидаги 
муддатларда етказиб бериш эхтимолини аниклайлик. Бунда юкни етказиб 
бериш муддатининг куйи чегараси 13 ва юкори чегараси эса 21 кун булади. 
Мана шу оралик вакт ичида юкни етказиб бериш эхтимоли

Р (1 3 < /„  < 2 1 )= Ф ( 21 - ) - ф[ Ь ~ 17-  I = 0.386 + 0.301 = 0,687
3,528 ^ 3,528 )

Агар юкни етказишнинг узгартирилган, яъни логистик цикл 
элементларидаги четлашувлар камайтирилган вариантда гт> = 2,005 булишини 
хисобга олсак, унда

Р  (13 < 1„ < 2!) = o f  _  ф! ] l z U A  | = 0.478 -t- 0,389 = 0.867
7 ^ 2,005 J i, 2,005 J

Куриниб турибдики, агар логистик цикл элементлари мудцатларининг 
эхтимолий тебраниши камайтирилса, юкни етказиб бериш ишончлилиги хам 
ортади, яъни белгиланган оралик вактда буюртмани етказиб бера олиш 
эхтимоли мос равишда 68,7% дан 86,7 % га кутарилади.
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6J . Буюртмани бажариш муддатини аниклашда логистик цикл 
элементларини имитациялаб моделлаштириш услибиёти

Буюртмани шартномавий мудцатларда бажаришни таъминлашда 
логистик цикл элементларини шакллантирувчи жараёнларни бошкариш 
нихоятда мухимдир.

Логистик цикл элементларини ташкил этувчи жараёнларни бажариш 
техникаси ва технологияларини такомиллаштириш, уларнинг муддатлари 
тасодифий параметрларини узгартиришга, яъни уларнинг математик 
кутилиши ва дисперсия кийматлари камайишига олиб келади. Элементар 
муддатларни камайтиришнинг умумий етказиб бериш муддатига таъсирини 
имитациялаб моделлаштириш асосида аниклаш ва бахолаш мумкин.

Компьютерлашган ахборот тизимларининг юзага келиши мураккаб 
ишлаб чикариш жараёнларини хам моделлаштириш имконини беради. 
Имитациялаб моделлаштириш усулининг асосий афзаплиги шундаки, у реал 
ва мураккаб жараённи маълум элемент ва боскичларга ажратиб, уларнинг хар 
бирини характерловчи курсаткичларни турли-туман моделлар куринишида акс 
эттириши ва уларни узаро мувофикпаштириб бутун жараённинг кечиши 
параметрларини имитацияловчи моделлар комплексини шакллантириши ва 
ундан фойдаланиши мумкин.

Маълум даражадаги ишончлиликка эга булган вакт оралигида 
буюртмани ишончли равишда бажариш имкониятини аниклаш учун хам 
имитацион моделлаштириш (Монте-Карло ёки стастик синовлар усулида) 
ёндашувини куллаш лозим. Бунда тахлил этилаётган жараён унинг 
эхтимолий математик модели воситасида микдор жихатидан маълум 
курсаткичлар асосида акс эттирилади. Бундай акс эттиришнинг битта 
цикли (бир мартаси) ''сипов” ёки “амалга ошириш” деб аталади. Мазкур 
усулда тахлил этилаётган жараён (синов) куп марталаб амалга 
оширилади ва олинган натижавий маълумотлар статистик кайта ишлаб 
чикилади. Бунда тахлил этилаётган жараённинг микдорий характе- 
ристикалари аникланади ва уларнинг ишончлилиги статистик жихатдан 
бахоланади.

Статистик синовлар усули бундан ташкари моделлаштирувчи 
жараённинг кечишидаги тасодифий холатлар ва унга таъсир этувчи ташки 
мухитнинг тасодифий тарзда таъсир этувчи параметрларини хам хисобга 
олишга имкон беради. Бунинг учун тасодифий тарзда таъсир этувчи 
катталикнинг таксимланиш ко ну ни ва параметрларини аниклаш лозим. Шу 
асосда тасодифий катталик хар бир “синов” учун моделлаштирилиши 
мумкин.

Тасодифий катталикларнинг таксимлаш конунларини аниклаш учун 
маълум статистик тахлил у™331™ лозим. Бунда биринчи навбатда 
параметрнинг тасодифий равишда шаклланувчи кийматлари хакида 
маълумот тупланади ва улардан вариация катори -  эмпирик (тажрибавий)
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таксимланиш гистограммалари курилади. Шу асосда тасодифий катталикнинг 
эмпирик таксимланишига оид курсаткичлар -  тасодифий катталикнинг уртача 
киймати, уртача квадратик четлашуви ва вариация коэффициент аникланади. 
Вариация коэффициента — бу параметр урта квадратик четлашувини унинг 
уртача кийматига нисбати билан аникланади.

Тасодифий катгалик кийматларининг статистик кузатув ва тахлил 
асосида чикарилган эмпирик таксимот гистограммаси ва параметрлари мазкур 
таксимотни акс этгирувчи назарий конунни тугри танлаш га имкон беради. 
Тасодифий катталикнинг эмпирик таксимоти асосида чикарилган вариация 
коэффициента киймагларига асосан унинг таксимланишининг назарий 
конунини танлаш [35] мумкин булади (6.5- жадвал).

6.5-жадвал
Тасодифий катталикнинг вариация коэффициентига боглик равишда 

шаклланадиган таксимот конунлари

Т/р Вариация коэффициентининг 
узгариш чегаралари

Т асодифий катталикнинг 
таксимланиш конуни

1. V  < 0,3 Нормал таксимланиш конуни
2 . 0,3 < V  < 0 ,4 Гамма таксимланиш конуни
3. 0,4 < К < 1 Вейбула таксимланиш конуни
4. V - 1 Экспоненциал таксимланиш конуни

Куп учрайдиган таксимот учун тасодифий катталикларни уларнинг 
таксимланиш параметрларига мувофик равишда махсус функциялар ёрдамида 
хцсоблаш мумкин. Тасодифий катталикларни моделлаштириш формулалари
6 .6- жадвалда келтирилган.

Нормал таксимланиш конунининг параметрлари -  бу тасодифий 
катталикнинг уртача киймати ва унинг урта квадратик четлашувидир. Вейбула
таксимоти учун холат параметри х° ~ катгалик уртача кийматининг а- “ га ва 
т ~ шакл параметрини кийматларига боглик равшда 6.7. жадвалдан аниклаш 
мумкин. Экспоненциал таксимот конунининг параметри -  уртача кийматга 
тескари катгаликдир. Гамма-таксимот учун параметр куйидаги формулаларга 
мувофик аникланади:

^  (6.10), 

<у- (6 .11).
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6.6-жядвал
Тасодифий катталикларнинг таксимланиш кону ни ва параметрларига 

мувофик моделлаштириш алгоритмлари

Таксимланиш
параметрлари

W  таксимланиш 
функцияси

Математик кутилиши

л:, а --
--

--
--

--
!

l
i Х; = -V+ crjf,

а^2ж  I d 2

да, х,. п а "  1-------- ехр
-<

Ы '
х , = х , , 4 ~ - \ п 1

Л Яе~ь
Я

{ п - ) Л Л
- х "

r b )
д г ,= - 4 1 ;  h i - с,»

Л jss J
b. а 1

Ь - а
лг, = a jr{b—d)^i

Тасодифий катгаликларни уларнинг таксимланиш конуни ва 
параметрларига мувофик моделлаштириш 6.6 - жадвалда келтирилган 
формулалар асосида амалга оширилади. Бунда (0;1) орагтигида бир текис 
таксимланган тасодифий сонлар ёки уртача киймати -  0 , урта квадратик 
четлашуви -  1 параметрларга эга нормал таксимланиш конунига эга булган 
тасодифий сон i;1 ларни генерацияси (шакллантириш) алгоритмидан 
фойдаланилади. Замонавий компьютерлар тасодифий сонларни 
генерацияловчи (шакллантирувчи) махсус дастурга эга.

Энди Евроосиё коридори буйлаб Узбекистондан Грузиянинг Батуми 
портигача юкни етказишга каратилган логистик циклни имитациялаб 
моделлаштириш масаласини куриб чикайлик. Бунда 90% лик ишончлилик 
даражаси билан 6.4 - жадвалда келтирилган параметрлар буйича аник уз 
муддатида, айтайлик 19 кунлик муддатда етказиш ишончлилигини бахолаш 
лозим булсин.

Логистик цикл элементларини моделлаштириш учун биринчи навбатда 
тасодифий катталикларнинг таксимланиш конунлари ва параметрларини 
аниклаш лозим. 6.4 - жадвалга мувофик ЛЦ нинг биринчи элемента 
буюртмани тайёрлаш ва узатиш муддати булиб, мазкур операция учун *>= 2
кун,17̂ ) -  0,62. Бу операция учун вариация коэффициентининг кийматини 
Чисоблаймиз:

,, = £fc) = 062 
/1 2
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6.7 - жадвал
Вейбула таксимоти параметрларини хисоблаш учун коэффициентлар

Хо bm m
1,000 1,000 1.0
0,910 0,965 1,1
0,837 0,941 1,2
0,775 0,924 1,3
0,723 0.911 1,4
0.681 0,903 1.5
0,640 0,897 1,6
0,605 0.892 1.7
0,575 0.889 1,8
0,547 0,887 1,9
0,523 0,887 2.0
0,499 0,886 2,1
0,480 0,886 2,2
0,461 0.886 2,3
0,444 0,886 2,4
0,428 0,887 2,5

Вариация коэффициентининг олинган киймати учун 0,3 <  ̂ < 0,4 
булганлиги боис 6.7 - жадвалга мувофик катгалик гамма — таксимотига 
буйсунишини аниклаймиз. Гамма- таксимоти параметрлари я ва 1 ни (6.10) 
ва (6 .11) формулалари буйича хисоблаймиз:

1  = \  = —~  = 5.203;
o l .  0.62‘ 0,3844

т] = Щ -  = \ — \ = — - —  = 10.406.
о-,;, 0,62)  0,3844

Логистик циклнинг колган операциялари учун таксимот конунлари ва 
параметрлари 3.6- жадвалда берилган.

Буюртмани комплектлаштириш операцияси параметрлари 
t - =3,9, гт(/_) = 2.9 учун вариация коэффициентини хисоблаймиз:

v = e ih )  = 2^  = 
t i  3,9

208



6.8-жадвал
Логистик циклнинг элементлари -  операцияларини бажаришга кетган вактлар 

тасодифий катталикларининг таксимланиш конунлари 
____ ___________ ва параметрларини аниклаш_________ _______________

Т/р Логистик цикл операциялари
Вариация
коэффи
циента

Т аксимланиш 
конуни

Таксимланиш
параметрлари

1. Буюртмани тайёрлаш
0.31

Гамма-
таксимланиш

1  = 5,203; п  = 10,40'

2 . Буюртманн ишлаб чикиш 0,303 Гамма-
таксимланиш

1 = 3.74; г} = 10,86

3. Буюртмани
комплектлаштириш 0,743 Вейбула | х а = 4,28; т = 1,4 

гаксимланпши !
4. Буюртмани ташиш 

- Узбекистан худудида 0,433
Вейбула
таксимоти х 0 = 0,386; т = 2,1

- Туркманистон худудида
0,35 Гамма

таксимланиш X = 11,2; ij = 7,24
- Озарбайжон худудида 0,347 Гамма

таксимланиш
X = 3,5: г) = 7,24

-Грузия худудида 0,361 Гамма
таксикшаниш

X = 4 ,2 6 :17 = 7,67

5. Истеъмолчиларга етказиб 
бериш

0,31 Гамма
таксимланиш

X = 5,203; = 10,40

Энди 6.6 - жадвалдан вариация коэффициентининг бу кийматга якин 
киймати 0, 723 ни топамиз. Мазкур кийматга в” _ ® 911 ва т = 1,4 кийматлари 
мос келади. Шу тарика вариация коэффициентининг киймати 1 = 0*743 
асосида 6.4 - жадвалдан мазкур таксимот Вейбула таксимоти эканлигини
белгилаймиз. Энди Вейбула таксимоти учун холат параметри л,ни 
аниклаймиз:

6.4. Халкаро юк окимини етказиб бериш муддатининг таркиби ва 
имитациялаб моделлаштириш алгоритми

Автомобилларда халкаро шартномалар асосида юк ташиш мамлакат 
худуди ичидаги ташишга нисбатан техник, технологик ва ташкилий жихатдан 
бирмунча мураккаб жараёндир. Халкаро ташишнинг мураккаблиги унинг 
куйидаги жихатлари билан белгиланади:

- турли мамлакатлар чегараларини кесиб уташ ва юк окимларининг 
божхоналардан утишини бошкариш;
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- хар бир мамлакатда юк ташиш ва тегишли хужжатлар юритишнинг 
узига хос миллий хусусиятлари;

- транспорт воситаларининг техник холатини назорат этиш, экологик ва 
транспорт воситасининг огирлиги, габарита буйича чекповлар бажарилишини 
таъминлаш;

- хайдовчилар мехнати ва дам олишини белгиланган режимларда амалга 
ошириш ва шу кабилар.

Халкаро ташишда турли йул участкаларини босиб утиш, чегаралар ва 
божхона назоратидан утиш вактлари тасодифий катталиклар сифатида 
шаклланади ва бу холатни хисобга олиш “юкларни аник уз муддатида” 
етказиб беришни режалаштириш, лойихалаштириш ва ташкил этишда мухим 
роль уйнайдн. Ташиш муддатларини тасодифий шаклланишининг бошка 
манбаи -  ташиш йуналиши ва турли йул ва харакатланиш шароитига эга 
булган йул участкалари, уларнинг узунлиги ва кетма-кетлиги хисобланади.

Ташишнинг умумий муддатини режалаштиришда йуналишнинг умумий 
узунлиги маълум режимни шакллантирувчи кесимлар воситасида айрим йул 
участкаларига ажратилади. Режим шакллантирувчи кесимлар ташиш 
йуналишидаги автомобилнинг харакатланиш режимининг бошка режимга 
масалан, хужжатларни расмийлаштириш, автомобил техник холатини 
назорат этиш ва шу каби режимларга утиладиган йул кесимларидан иборат 
булади.

Умумий холда ташиш муддатини ( 1‘ ) куйидаги формула билан 
ифодалаш мумкин:

'“ чегарадан утишда божхона хужжатларини расмийлаштириш
вакти;

к манзилда юкларни комплектлашгириш, ортиш-тушириш ва 
омборлаштириш вакги;

Юкни аник уз муддатида ишончли етказиб бериш учун ташишни бошлаш
вакти {1“1 куйидаги формулага биноан топилади:

(6 .12)
бу ерда

йуналишнинг п ва п + ] манзиллари оралигидаги харакатланиш
вакти;

(6.13)
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Ташиш муддати 1‘ ни ташкил этувчи барча элементлар тасодифий 
булганлиги учун уларнинг хдр бири эхтимолий таксимланиш конуни, уртача 
киймати ва урта квадратик четлашуви параметрлари билан характерланади. 
Ташиш муддатининг элементлари тасодифий катталиклар булганлиги 
туфайли “аник уз муддатида” юк етказиб бериш тушунчасига ташиш 
муддатининг ишончлилик чегаралари нуктаи назаридан ёндашиш лозим. Шу 
туфайли юкни аник уз муддатида етказиш вакги берилган ишончлилик 
даражасининг юкори чегараси хисобланади ва куйидаги формула билан 
аникланади, яъни

‘cm = ,б+ ~ Х(Р) 'а, (6.14)

Мазкур формулада келтирилган 1» ва а‘ параметрлари юкорида 
берилган (6 .1) ва (6 .2) формулалар асосида аникланади.

тАгар хдйдовчининг кунлик иш вактини v билан белгиласак, унда
халкаро рейс бажарилишининг календар кунлари сони куйидагича 
аникланади:

(6.14)

Юкорида келтирилган юкни ташиб етказиш, рейс муддатини аниклаш 
формулалари ташиш жараёни узлуксиз давом этадиган холатлар учун 
мувофик. Аммо халкаро ташиш жараёни узлуксиз давом этмайди. Шу 
туфайли куйидаги холатларни хисобга олиш лозим:

- ЕСТР коидаларига мувофик хайдовчи ёки хайдовчилар гурухининг 
мехнат фаолияти ва дам олиш режими курсаткичлари чекланганлиги;

- баъзи бир Европа мамлакатларида юкори юк кутарувчанликка эга 
булган автопоездлар харакати дам олиш ва байрам кунларида чекланганлиги;

- йуналишларда автопоездларнинг техник носозлиги ёки техник хизмат 
ва жорий таъмирлаш ишларини бажариш учун тухтаб колиши ва шу кабилар.

Ташишда рейс вактини аниклаш формуласи (6.12) га куйидаги 
кушимчаларни киритиш лозим:

=х  „.,+х »,+£ t.+1L t~+i t.+z (6.i5)
г>=1 /•=: A-=l к=1 e= [  w = l

бу ерда 1 * ~ халкаро ташиш рейсида жорий таъмирлаш ва профилактика 
ишларига сарфланадиган муддатнинг тасодифий катталиги;

~ ЕСТР коидаларига мувофик хайдовчига бериладиган киска ва узок 
дам олиш муддатларининг тасодифий катталиги;

* • ~ катга юк кутарувчанлигига эга автопоездлар юриши таъкикланиши 
муносабати билан келиб чикадиган тасодифий катгалик.
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Халкаро ташишда хайдовчининг иш ва дам олиш режимига куйиладиган 
халкаро талабларни бажариш лозим булади. Биринчи навбатда хайдовчи иш

Т = 9кунини бошлаган дакикадан бошлаб 6 соат узлуксиз автомобиль 
харакатини бошкаргач, сунг, албатта, мажбурий равишда катта дам олиш 
режимига у™ши керак. Бу эса босиб утиладиган йул узунлиги узгармаган 
холда рейсни бажариш (юкни олиб бориш) вакги кескин ошишига олиб

т  = нкелади. Айни пайтда хайдовчининг сутка давомидаги дам олиш вакти
тсоат булиши керак. Демак, хдйдовчининг умумий иш вакти » харакатни 

бошкариш ва чегара (божхона) манзилларидаги фаолияти. яъни 6.15 
ифоданинг 1 - ва 2- кушилувчилари 24-11=13 соатдан ошмаслиги керак.

Шундай килиб хайдовчининг хар бир иш куни учун куйидаги чеклов 
шартлари мавжуд булади:

t„n A <?*■:■ 1г (6.16)

бу ерда Т,j -  хайдовчининг сутка давомида автомобилни узлуксиз 
бошкариш вакти;

/„ = 24 - Т д - 2 4 - 1 1 - 1 3  хайдовчининг сутка давомидаги иш вакти, яъни 
автомобиль харакатини бошкариш, божхона ва чегарадан утиш хужжатларини 
расмийлаштириш вакги;

/ „ = 11 соат -  хайдовчининг сутка давомидаги дам олиш вакти.
Тб ва Т„ катталиклари хар бир алохида холат учун аникланади ва ташиш 

бир хайдовчи ёки хайдовчилар гурухи томонидан амалга оширилишига, 
хайдовчи кабпнасида ухлаб дам олиш учун махсус жой мавжудлигига, хафта 
ёки 2 хафта мобайнида шаклланадиган автомобилни бошкаришнинг умумий 
вактига богликдир. Бундан ташкари, купгина Европа мамлакатларида амал 
киладиган талаблар, яъни катта юк кутарувчанликка эга булган 
автомобиллар нинг дам олиш ва байрам кунлари харакатланишига 
куйиладиган чекловлар хисобга олиниши зарур.

Адабиётларда утказилган тахлиллар асосида халкаро ташишни 
логистик режалаштиришда (6.15) ва (6.16) формулалардаги элементлар 
катталикларини ва уларга микдорий тасодифий равишда юзага 
келадиган кушимчаларни шакллантириш учун цикл муддати ^ ни 
режалаштиришда статистик моделлаштириш усулидан фойдаланиш 
тавсия этилади. Бундай моделлаштириш алгоритмининг блок-схемаси
6.4-расмда келтирилган.

Алгоритмнинг 1 -блокида жунатиш ва кабул килиш манзилларини 
богловчи энг киска тармок буйича халкаро ташиш йуналиши схемасини 
аникдаш ва унда манзиллар, манзиллараро масофалар, божхоналар, чегаравий 
утиш жойлари ва терминаллар, жойлашувини белгилаш.
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9- блокдан
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6- блокдан 15- блокдан 5- блокка

8- блокка

6.4- раем, (охири) Халцаро ташишда логистик цикл операциялари 
муддатларини имитацион моделлаштириш алгоритмининг блок-схемаси

214



2-блокда йуналиш буйлаб бажариладиган логистик цикл элемент- 
ларининг бажарилиш муддатлари буйича статистик кузатувлар утказиш ва 
уларни статистик кайта ишлаш амалга оширилади. Натижада логистик 
циклни ташкил этувчи хар бир элементни бажариш муддатининг эхтимолий 
таксимлаш конун ва параметрлари аникланади.

3- блокда халкаро ташиш йуналиши буйича маълумотлар базасини 
шакллантириш: йуналишда логистик цикл манзилларининг жойлашуви, 
элементларни бажариш муддатлари таксимланиши конунлари ва 
параметрларини аниклаш.

4-блокда йуналиш параметрларига бошлангич кийматлар берилади: 
1Г: Г__ = 0; tk = 0, бу ерда п.тЛ- йуналишда манзиллар божхона чегаралари ва 
юкларни комплектлаштириш, омборлаштириш ва ортиш-тушириш 
манзилларининг ракамлари ва V.4. К мос равишда бу ракдмларнинг 
белгиланган гупламлари.

5-блокда логистик циклнинг кетма-кет келувчи боскичларини бажариш 
муддатлари моделлаштирилади.

6-блокда барча п ва " ‘ 1 манзиллараро харакатланиш муддат (г„,„+1)
N

ларининг йигиндиси ]Г tn л+1 хисобланади.
П=1

N

7-блокда йигинди ^  tn ,,+1 вакт хдйдовчи автомобилни узлуксиз
я=1

бошкдриши мумкин булган максимал вакт <с киймати билан солиштирилади. 
Агар бу йигинди 1б кийматидан ошмаса ёки унга тенг булмаса, унда бошкарув 
8-чи кейин эса 9-чи блокларга узатилади. Агар текширилаётган шарт 
бажарилса, унда бошкарув 10-чи блокка узатилади.

8-блокда манзиллар сони п бигтага оширилади « = « + 1.
9-блокда ” > N ? шарти бажарилиши текширилади.
Агар п> N шарти бажарилмаса, унда бошкарув 5-чи блокка утказилади

ва у ерда навбатдаги ‘г "-1 моделлаштирилади. Агар мазкур шарт бажарилса, 
унда бошкарув 10-блокка узатилади.

10-блокда бажарилган моделлаштириш цикллари сон г уларнинг мумкин 
булган максимал киймати Л билан солиштирилади ва ч > Л? шартининг 
бажарилиши аникланади. Агар бу шарт бажарилмаса, унда бошкарув 5-чи 
блокка, агар бажарилса, 17-блокка узатилади.

/Г
11-блокда йигинди £  tK хисобланади.

12-блокда йигинди х,айдовчи бажарган иш вакти хисобланади.



13-блокда юкорида хисобланган йигинди вакт асосида хайдовчининг
гр О

бажарган иш вакги » аникланади.
14-блокда хайдовчига бериладиган кичик дам олиш вакти 

моделлаштирилади.
15-блокда хдйдовчининг иш вакти инобатга олинган холда кайтадан 

хисобланади.
бажарилган иш вакги максимал иш вакги кийматидан ошиб 

кетганлиги ёки унга тенглиги текшириб курилади. Агар ошиб кетмаган ёки 
тенг булмаса, унда боищарув 8- блокка утказилади ва п индекс киймати 
битгага оширилади. Агар шарт бажарилса, бошкарув 17-блокка утказилади.

17-блокда иш куни тугаганлиги муносабати билан моделлаштириш 
натижалари умумлаштирилади ва чоп этишга жунатилади.

18-блокда алгоритм иши тухтатилади.
Юкоридаги алгоритмнинг “Ок-олтин” терминалидан “Боку портигача” 

булган йуналишда кулланилишини куриб чикамиз. Бунинг учун биринчи 
навбатда мазкур йуналишда бажариладиган логистик циклнинг хар бир 
операцияси учун уни бажариш муддатини белгилаймиз (6.9 - жадвал). 
Муддатларни белшлащда уларнинг режалаштирилган кийматлари ва уларни 
амалда бажариш вактлари махсус карточкаларда хар бир автомобиль 
(автопоезд) хайдовчилари томонидан кайд этиб берилади.

Статистик тахдилнинг кейинги — иккинчи боскичида логистик циклнинг 
хар бир олерациясига сарфланадиган вактнинг тасодифий катталик сифатида 
таксимланиш кону ни ва параметрлари аникланади (6.10 жадвал).

Энди параметрлари 6.9 ва 6.10-жадвалларда акс этгирилган "Ок-олтин- 
Боку'? халкаро йуналишида пахта толасини автопоездларда ташиш 
курсаткичларини моделлаштириш алгоритми кулланилишини куриб чикамиз. 
Автопоездни йуналиш буйлаб битта хайдовчи бошкаради. Йуналиш буйлаб 
ташиш жараёнида бажариладиган логистик оиерацияларнинг вакт 
курсаткичлари 6.9 ва 6 .10 - жадвалларда берилган.

Автопоезднинг “Ок-олтин” манзилига юк олиш учун етиб келиш вакти 
эрталаб 800 да. Манзнлда автопоездга юк ортиш ва божхона хужжатларини 
расмийлаштириш вакти  ̂ ни моделлаштирамиз. 6.9 - жадвалга мувофик 
мазкур тасодифий катталик нормал таксимланиш конунига буйсунади. унинг
параметрлари эса f) = 4-0соат, <х (<i) = 1,2 соат.

Бир текис таксимланган тасодифий сонлар таблицасидан £  = 0.2005 ни 
аниклаймиз ва нормал конунга буйсунувчи тасодифий катталикни 6.6 
жадвалдаги хисоблаш формуласини куллаб. ни моделлаштирамиз:

tl = ti+  <7 (fi) ■ £  = 4,0 +1,2 ■ 0,2005 = 4,2406 соат.
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6.5. Берилган юк ташиш йуналишида логистик цикл муддатларини 
имитациялаб моделлаштириш мисоли

“Етказиш муддатини ишончли режалаштириш” юкни етказиш 
курсаткичларини “Ок олтин - Боку” йуналиши учун хисоблаймиз (6.9. 
жадвал).

Шартномага мувофик, пахта-толасини белгиланган хажмда “Ок-олтин”
терминалидан Озарбайжоннинг Боку портига 7 кунлик мудцатда етказиб 
бериш кузда тутилган. Шартномага кура пахта толасини “аник; уз муддатида” 
Боку портига етказиб бериш имкониятини р = ̂  эхтимолга мувофик, 
бахолаймиз. Мазкур йуналиш буйича логистик цикл элементларининг уртача
кийматлари^') ва уларнинг урта квадратик четлашуви с̂т̂ '^6.9. жадвалда 
келтирилган.

Энди (6.1) ва (6.2) формулалар воситасида логистик циклнинг уртача 
муддати  ̂ва уртача квадратик четлашувни хисоблаймиз:

Л'
/< = 2  ~и =4,0 + 3,6 + 4,5 + 4.5 + 16 + 2,7 + 6,0 + 1,0 = 42,3

< т ( г , ) = ^  сг2 (г,) = д/1,422 + 1,12 + 1,82 + 1,42 + 3,82 + 0,92 + 2,12 + 0,32 =

= Д 1 2  = 5,3 с.

Уз муддатида етказиб бериш эхтимоли р = кийматига мос = 
булганлиги сабабли (6.14) формула воситасида юкни етказиб бериш
муддатини кунларга булиб хисоблаймиз ^  ~ соат:

„ 44,23 + 1.28-5.3 42.3 + 6.748 49,08Д., =---------------- - = —:----- :----= —-— = 4.908 кун.
10 10 10 J

Шундай килиб юкни етказиб бериш вакти д  = 4,908 кун шартномада 
кузда тутилган муддатдан Д„=5 кундан Р = 0,8 эхтимоли буйича кичик 
булди.

Логистик цикл элементларининг эхтимолий таксимланиш 
курсаткичларини, масалан, уртача киймат ва урта квадратик четлашувни 
камайтириш юкни берилган эхтимоллик даражасида = етказиб бериш 
муддатини камайтиришга имкон беради. Айтайлик, Узбекисгондан 
Туркманистонга утиш чегарасида курсаткичлар 2 мартага камайтирилса, 
бунда 15=8 соат, <т (/ 5) = 1,9 соат булади. Натижада юкни етказиб бериш 
муддати Д р = 4 кунга камаяди.
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Пахта толасини “Ок-олтин” терминалидан
6.9- жадвал

Б оку портигача  таш и ш  бу й и ча  вакт к урсатки чла ри

Т/р
Йуналиш манзиллари: логистик цикл 

элементлари

Математик
кутилиш

соат

Урта квадрат 
четлашув 

o(t<)
1. Терминат “”Оц -  олтин”. Юк (пахта толаси 

кипларда) ни ортиш (ЮО) ва божхона 
назоратидан утказиб хужжагларни 
расмийлаштириш (БУ)

4,0 1,25

2 . Ок-олгин -  Самарканд харакатланиш (х) 3,6 1,1
3. Самарканд - Ьухоро (х) 5,5 1,7
4. Бухоро -  Чингельди -  Фараб (х) 4,6 1,4
5. Чегара назортидан утказиш (ЧНУ) 16 16,8
6 . Фараб -  Туркманбоши (ч.) 2.7 0,8

7. Туркманбоши -Боку- Касен (х) 6.8 2,1
8 . Батуми порти. Юкларни гушириш (ЮТ) 1,0 0,3

6.10 - жадвал
Пахта толасини “Ок;-олтин” терминалидан Боку портигача етказиш буйича 

логистик цикл операциялари муддатларининг статистик параметрлари

№

| Парамет 
| рнинг

Йуналиш манзиллари, логистик ] ^ тача 
операциялари киймати

Ь

Урта
квадратик
четлашув

сК О

Вариация
коэффи-
циенти

V

Таксим
ланиш 
конуни

1. “Ок-олтин” терминалида пахта j 
толасини автомобилга ортиш 
(о), божхонадан утказиш (БУ) 4,0 
ва хужжагларни
расмийлаштарши муддати, соат !

1,25 0,3 Нормал

2 . Ок-олтиндан Самаркандгача ! ^  
хдоакатланшп (х) вакги, соат i 1.1 0,3 Нормал

3. Самаркэнддан Бухорогача ■ ^  ̂
харакатланиш (*) вакти, соат 1.7 0,3 Нормал

4. Бухоро-Чингельди-Фараб ! 
участкасида харакатланиш (х) : 4,6 
вакти, соат j

1.4 0,3 Нормал

5. Чегара назоратидан утказиш ; . 
(ЧНУ) | 16,8 1

Экспоненц
иал

6 . | Фараб-Туркманбоши
1 участкасида харакатланиш 2,7 0.8 0.3 Нормал

7. Туркманбоши -Боку-Кассен 6,8 2,1 0,3 Нормал
8. Батуми порти. Юкларни 

тушириш ва омборхонага 
жойлаштириш

1,0 0,3 0,3 Нормал
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Хдйдовчи хали автомобилни бошкаришга утирмаганлиги туфайли унга 
кичик дам олиш вактини бериш шарти хозирча текширилмайди. Энди 
логистик циклнинг 2- операцияси -  Ок-олтиндан Самарканд шахригача 
харакатланиш вактини моделлаштирамиз. Бир текис таксимланган тасодифий 
сонлар жадвалидан <^ = 0,86 кийматини айирамиз ва нормал таксимланган 

тасодифий катталикни моделлаштириш формуласига (6.5- жадвал) биноан 
t2 = Г2 + <т ( f2) - £  2 = 3.6 + 1,1 -0,86 = 4,546 .

Хдйдовчи йуналиш буйлаб автопоездни 1- соат бошкарди ва бу катгалик
0 = 4 5кииматига куйилган чеклов вакти « ’ соат, яъни 

t2 = 4,546 > Т б = 4,5 соат.
Шу туфайли 45 мин = 0,75 соатлик кичик дам олиш вакти берилади.
Энди хайдовчининг йуналишда иш бажаришини ва дам олиш умумий 

вактини хисоблаймиз:
Г . '=<,+/ ,= 4,24 + 4,54 = 8,78 CQax

Хдйдовчининг бевосита автомобилни бошкариш вакти эса
2

= tx +1, = 4,24 + 4,54 = 8,78 соат

Куриниб турибдики, (6.16) шартда кузда тутилган талаблар 
бажарилмокда, яъни

2

£  tn = 8,78 < Т Г1=9  соат; (6.16 )

7’.6 = Е /..+'Г=9-53<Г„ =13 соат (6.16я)

Шундай килиб (6.6)да кузда тутилган хар икки шарт хам бажарилади. 
Хдйдовчининг бир кунлик иш муддатини тугаган, деб хисоблаймиз.

Биринчи иш кунининг тамом булиши муддатини ( 7';', ) хисоблаймиз:
К  = K '“ + 2 л  +<:; = 8,00 + 9,53 = 17,53 « 18соат.

Х,айдовчига камида Г' ~ 11 соат дам олиш вакти берилади. Шу 
туфайли 2- иш кунининг бошланиш вакги

= 18 + 11с = 5соат,яъни эрталабсоат 500дан хисобланади.
Энди Самарканддан Бухорогача булган йуналишда автомобилнинг 

харакатланиш вактини моделлаштирамиз:
h =5,5 + 1.7-0,5864 = 5,5 + 0,9969 = 6,49 соат.

Хдйдовчининг 3- участкадаги узлуксиз мехнат фаолияти ^ = 6>49 СОатни 
ташкил этади.

Бу эса
г, = 6,49 соат > Т 6 = 4,5 соат.
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Шу туфайли хайдовчига / ' = 45 мин - 0,75 соатлик кичик дам олиш 
вакти берилади.

Кичик дам олиш вактини хисобга олган холда хайдовчининг 3- 
участкада умумий иш вакти

Tl = /3 + t"K = 6,79 + 0.75 = 7.24 соат
Бунда Т'1 = 7,24 < Г„ =13 соат.

Шу туфайли кейинги ” = 4 участка учун харакатланиш вакги 1' 
катталигини моделлаштирамиз.

t4 = 14 + cr (?■>)■ £  = 4,6 + 1,4 0,1425 = 4,79 соат

Энди ~ 4г79 ~ 4,5 соат булганлигидан хайдовчига 45мин =0,75 соат 
кичик дам олиш вакти берилади ва хайдовчининг йуналишда булиш 
вактининг янги киймати куйидагича аникданади:

TL = т« + U + С = 7Д4 + 4-79 + °-75 = 12>78 соат.
Иккинчи иш кунининг нихояланиш вактини хисоблаймиз:

Ti  = тТ  + Т1 = 5 +12-779 = 17-78 соат
Хайдовчига бериладиган катта дам олиш вакти ) камида 11 соат 

булиши лозимлигини хисобга олган холда п = 3 - иш кунининг бошланиш 
вакти г£* = TL +С* = 17,779 + 11 = 4.78 « 5 соат. 3- иш кунининг бошланишини 
эрталаб соат 500 да деб кабул килиш керак.

Бухоро - Чингелъди-Фараб йуналишида чегара назоратидан утказиш
вактини моделлаштирайлик. Чегарадан утиш ва кт и тасодифий катталик 
сифатида экспоненциал таксимланиш конунига буйсунади ва 6.5- жадвалга 
мувофик куйидагича моделлаштирилади:

/5=-/5-1п ^  = -6,0-In0.86 = (~6,0)(~0,147)=0.882 соат.

Кейинги Фараб-Туркманбоши участкасида автомобилнинг
харакатланиш вакти >6 ни моделлаштирамиз:

/6 = п. 4- <J(U:) ■ = 2,7 + 0,8 • 0.867 = 2,7 -г 0,6836 = 3,3836 соат.

Туркманбоши -Кассен участкасини утиш вакти :
1-, = и  + a( t7) = 6.8 + 2,1 • 0,211 = 7,243 соат.

Хайдовчининг йуналишда автомобилни бошкариш. чегарадан утиш ва 
кичик дам олиш вактлари йигиндиси

т>и =Ь+{ь+,1+2 С = 0,882 + 3.383 + 7,243 + 0,75-2 = 13 соат;
3- иш кунини тугатиш вакхи

Ti,, = Т'"‘“ +Т%и =5 + 13 = 18 соат.
Демак, 3- иш куни кечки 18 00 тугайди.
Хайдовчига катта дам олиш вакги = 11с) берилади ва уни кейинги 4- 

иш куни бошланиш вакти Т г" “ куйидагича аникланади:
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jr*« = 7̂  +/“” =18с + 1 lc- = 5c, яъни туртинчи кун иш эрталаб соат 5 дан
бошланиши мумкин.

Энди логистик циклнинг сунгги 8- элементини -  Батуми портида 
юкларни тушириш ва омборхонага жойлаштиришга кетган вакт (*8) ни 
моделлаштирамиз:

= h  + £  =1 + 0,3-0,347 = М соат.

Логистик циклни ва туртинчи иш кунини тугатиш вакти 
К , = 7 t +?8=5,0 + ],1 = 6,1 соат.

Illy тарика хайдовчи 4- иш куни эрталаб 6,1 соатда Батуми порти 
омоборхонасига юкларни топшириб, логистик циклни тугатади. Логистик 
циклни моделлаштиришнинг натижавий курсаткичларини 6.11- жадвалда 
келтирилган.

6.11- жадвал
Пахта толасини “ Ок-олтин” терминалидан Батуми портигача етказиш 

буйича логистик цикл элементларини моделлаштиришнинг 
натижавий курсаткичлари

№ Йуналиш манзиллараро логистик операцияларнинг бошланиши, 
бажарилиши ва тугатиш муддатларини кунлар буйича 

моделлаштириш курсаткичлари

Курсаткич
киймати

1 2 3
Хайловчининг 1-чи иш куни

1 Автопоездни “Ок-олтин” тершшалига етиб келиб, иш бошлаш 
вакги. соат (с)

Г ,Г  = 8 С

2 “Ок-олтин” терминалида пахта толасини автомобилга ортиш (о), 
божхонадан утказиш (БУ) ва хужжатларни 
расмийлаштириш (Х.Г*J вакти, соат

= 4,24 с

3 “Ок,-олтин”дан Самаркэндгача харакатланиш вакти 
(t2 =~t2+a(ti)-

“ соат

г2 = 4,546 с

4 Хайдовчининг кичик дам олиш вакги. соат С = 0,75л , с
5 Хайдовчининг йуналишда булиш -  автомобилни бошкэриш ва 

кичик дам олиш вакрмри умумий муддати, соат
Т 6 = 9,53

И С

6 Хайдовчининг 1- иш куни тамом булиш вакги 
(r i. = Т 1,. + t ,+ t 2 + 1„ ) соат Г £ « 18 С

7 Хайдовчининг катга дам олиш вакти, соат Г Г  = П  с
Хайдовчининг 2 -  иш к у п и

8 Хайдовчи 2- иш кунининг м у м к и н  булган бошлаш вакги
{ r r = T l + t r )

т-1 бош _ *
2" “  С
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6.11- жадвал нинг давомн

9
Автомобилнинт Самарканддан Бухорогача харакатланиш вакти 
(?, = Л< +<т(гз)- соат

l3 = 6,49 с

10 Хайдовчига кичик дам олиш вакти бериш, соат t i  = 0.75 С
И Бухоро-Чингельди-Фараб участкасида автомобилнинг 

харакат лапши вакги (г4 = t t  + <j(ft )■ ^  соат = 4,79 с

12 Хайдовчига кичик дам олиш вакти бериш, соат
2 - иш куни учун хайдовчининг йуналишда фаолият курсатиш ва 
кичик дам олиш вактлари умумий киймати = f, +t* +t4 + с ) ,  
соат

Т*„ = 12,78
С

13 Хайдовчи 2 -иш кунинингнихояланиши (т7ъ, = Т ^ “ +Т1„) Т \п =17,78

14
Хайдовчига бериладиган катта дам олиш вакти ' Г = п с

Хайдовчининг 3- иш куни
15 Хайдовчининг 3- иш кунининг мумкин булган бошлаш вакти

(т?“ = T ‘2ll+ t 'am)
г*;"" « 5  с

16 Чегара назоратидан утказиш (ЧНУ) 
(/, = - /s  In соат

/, = 0,882 5 > С

17 Фараб-Туркманбоши участкасида харакатланиш вакги. соат = 3,383 с
18 Туркманбоши -Кассен учаегкасининг бир кисмида харакатланиш 

вакти (г,) соат
= 1,12 с

19 Хайдовчига кичик дам олиш вакти бериш 
{/1). соат

tl  = 0,75 д с

20 Тчркманбоши-Кассен участкастшш яна бир кисмида харакатланиш 

вакти '  • '
н

о
21 Хайдовчига кичик дам олиш вакти бериш 

), соат

г : = 0,7  5 с

22 Туркманбоши — Кассен участкасининг колган кисмида 
харакатланиш вакти {[!11). соат
Туркманбоши -Кассен участкасида харакатланишнинг умумий 
вакти (г, = t\ + t)1 + ( , " ) , соат

t iu = 1,62 | с

U = 7,24 1 с :

23 Хайдовчининг йуналишда автомобилни бошкариш, чегарадан утиш
(г,6 = t , + t  + f, + 2t \ )ва кичик дам олиш вактлари иигиндиси ' " 5 ’ ■’ ’

о ? . = 1 з с

24 Учинчи иш кунинингякунланнш вакги (7'Г = + Т *,), соат ^  =18 с j
25 Хайдовчига бериладиган катта дам олиш вакди (f ) , соат С "  = п-1 с

Хайдовчининг 4- иш куни !
26 Хайдовчининг эрталаб иш бошлаш вакти (г*™ = Г{„ + соат
27 Батуми гюртида юкларни туш!фиш ва омборхонага жойлаштириш

^  fS = <S + Сг(?*) 8
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v n  - БОБ. ИСТЕЪМОЛЧИЛАРГА АВТОТРАНСПОРТ ХИЗМАТИ 
КУРСАТИШ ТИЗИМИ ВА ЖАРАЁНЛАРИ

7.1. Тизим ва тизимли ёндашув тушунчалари

Турли-туман махсулотлар ишлаб чикариш, техник-технологик, 
иктисодий-молиявий, ахборот ва шунга ухшаш жараёнларни тахлил этиш ва 
мукаммаллаштириш йулларини илмий асослаш талаби буларга тизимли 
ёндашув нуктаи назаридан карашдир. Шундагина тизим фаолиятини уни 
ташкил этувчи элементлар фаолиятлари ва улар орасидаги узаро таъсир 
механизмлари воситасида акс эттириш мумкин булади.

Мураккаб тизимлар назарияси жадал ривожланаётган фан йуналиши 
хисобланади ва унинг тушунчалари, ёндашув ва конпенциялари, моделлари ва 
алгоритмлари тобора мукаммаллаипирилмокда.

Хрзирги пайтда мураккаб тизим тушунчасини барча олимлар ва 
мутахассислар томонидан тан олинган ягона таърифи мавжуд эмас, аммо 
куплаб таърифлар борки, уларда мураккаб тизимнинг у ёки бу хусусиятлари 
уз аксини топгандир.

Х,ар кандай мураккаб тизимни маълум бир объектлар, элементлар, кичик 
ички тизимлардан, улар ва уларнинг хусусиятлари орасидаги богланишлар 
йигилмасидан иборат деб караш мумкин. Кенг маънода тизим — бу уни 
ташкил этувчи элементлар туплами булиб, мазкур элементлар маълум 
конуниятлар асосида узаро алокадорликдадир.

Тизимлар фаолиятини формал моделлаштиришда конструктив тизимли 
ёндашув тушунчаларига асосланади. Конструктив ёндашувда тизим - бу 
маълум бир функционал элементларнинг чекланган туплами булиб, мазкур 
элементлар мухитдан маълум бир максадларга кура ва маълум вакт оралигида 
ажратиб олинади.

Тизим узининг формал ва материал тузилмасига эга булади. Тизимнинг 
формал тузилмаси — бу унинг олдига куйилган максадларга эришиш учун 
керакли ва етарли булган функционал элементлар ва уларнинг муносабатлари 
йигилмасидир, материал тузилмаси эса бу формал тузилмани реал 
тулдирилишидир.

Тизимли ёндашув тизимни узаро богланган ва ягона бир бутундай 
фаолият курсатувчи ички тизим чал ар куринишида карайди. Бундай ёндашув 
куйидаги хусусиятларга эгадир:

- тизимни ташкил этувчи алохида тизимчалар мустакил объект сифатида 
эмас, балки бутун тизимдаги урни, роли ва функциялари асосида баён 
этилади;

- хар бир ички тизим бир вактда турли параметрлар, курсаткичлар ва 
функциялар билан характерланади;

- мураккаб тизимни тахлил этиш у фаолият курсатаётган ташки 
мухитдан ажралмаган холда амалга оширилади;
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- тизимнинг хусусияти уни ташкил этувчи тизимчалар хусусиятларидан 
келиб чиккан холда ва аксинча алохида тизимчалар хусусиятлари эса 
бутун тизимнинг хусусиятларидан келиб чиккан холда урганилади;

- тизимни ва унинг кисмларини тахлил этиш жараёни итерацион 
характерга эга булади;

- тизимли ёндашувда унинг фаолиятини турли йуналишларда акс 
эттирувчи параметрлардан иборат умумлаштирувчи ягона микдорий улчов
-  мезонлардан фойдаланилади;

- тизимни олдига куйилган максадни адо этишда унинг таркибига 
кирувчи кисмлар уртасидаги алокадорлик ва узаро таъсир механизмларини 
тахлил этиш мухим ахамиятга эга булади.

Х,ар кандай ташкилий тизимда унинг таркибига кирувчи элементлар 
орасидаги алокадорлик уз кучи буйича унга кирмайдиган элемент ва кисмлар 
уртасидаги узаро таъсир кучидан юкори булади. Бундай холат мазкур 
тизимни бир бутун объект сифатида ташки мухитдан ажратиб олишга имкон 
беради.

Тизимнинг тузилмаси -  бу унинг ичидаги кием ва элементлари 
орасидаги мумкин булган муносабатлар тупламидир. Тизимнинг тузилмаси 
формал равишда унинг графи оркали акс эттирилади. Бу графнинг чуккилари 
унинг кием ва элементларини, ёйлари эса улар орасидаги алокадорликни 
курсатади. Тизимнинг тузилмасини шакллантирганда унинг кием ва 
элементлари таркиби ва улар орасидаги тузилмавий муносабатлар мухим 
ахамият касб этади.

Тизимнинг ёзма характеристикасини уч хил нуктаи назардан яъни, 
функционал, морфологик ва информацион тарзда амалга ошириш мумкин.

Тизим функционал жихатдан баён этилганда унинг мухимлигини, 
бошка тизимлар ичидаги урни ва улар билан узаро алокадорлигини курсатиб 
бериш лозим булади. Бунда тизимнинг холати -  унинг айни шу пайтдаги 
мухим хусусиятлари туплами ва ташки мухит, яъни мазкур тизимга 
кирмайдиган, аммо унинг холатига таъсир этадиган бошка тизим ёки унинг 
кием ва элементлари тушунчаларидан кенг фойдаланилади.

Тизимнинг морфологик характеристикаси унинг тузилиши хакида 
маълумот беради. Бундай характеристика шакллантирилганда албатта 
тахлилни маълум бир элемент даражасидан чукурлаштиришнинг имкони 
булмайди. Чунки, тизим морфологик жихатдан баён этилганда маълум бир 
элемент даражасида тухтатилади ва бунда унинг ички тузилишига утилмайди. 
Элемент даражаси эса тизимнинг вазифаси ва уни тахлил этиш максади 
билан аникланади. Морфологияни урганиш унинг элементлари таркибини 
аниклашдан бошланади. Тизимнинг морфологик хусусиятлари унинг 
алокадорлигига куп жихатдан боглик булади. Одатда унинг информацион, 
энергетик ва моддий алокадорликлари куриб чикилади.

Таъкидлаш жоизки, тизимни ташки мухитдан ажратиб олишнинг етарли 
даражада асосланган усулларини курсатиш кийин. Бу масаланинг ечими
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тизимни ажратиб олишдан максад нималигига, тизимни тахлил этиш максади 
ва вазифаларига богликдир. Тизимни урганишнинг энг мухим максадларидан 
бири -  бу унинг фаолиятини самарали бошкаришга эришишдир. Шу туфайли 
бизнинг фикримизча ташки мухитдан тизимни ёки унинг элемент ва 
кисмларини ажратиб олиш куйидаги мезонларга асосланиши лозим булади:

- тизим кисми ёки элементлари унинг фаолиятида иштирок этиши;
- мазкур тизим ва унинг фаолияти доирасида керакли натижаларни олиш 

максадида элементлар ва кисмларни бошкариш имконияларининг 
мавжудлиги;

- тизим доирасида элемент ва кисмлар орасидаги алокадорлик ва 
бошкарув таъсири ташки мухитдаги тизим ва кисмларнииг таъсирига 
нисбатан кучлироклиги.

Тизим узининг холати билан характерланади. Тизимнинг маълум бир 
вактдаги холати -  бу тизим айни шу пайтда эришган мухим хусусиятлари 
тупламидир. Масалан, Л.А. Зааде тизим холатига шундай таъриф берган: 
тизимнинг хозирги холати -  бу унинг утган даврлардаги холатлари 
тугрисидаги шундай ахборотларки, улар мазкур тизимнинг келгуси харакат 
траекториясини белгилашга имкон беради.

Тизимнинг холати маълум бир Z' вектор, яъни Zb Z2.......  Zn
параметрларни уз ичига олувчи вектор билан ифодаланади. Z ' векторнинг хар 
бир Z; компонента тизимнинг маълум бир хусусиятини бахоловчи-улчовчи 
курсаткич хисобланади.

Холат вектори курсаткичининг киритилиши мухим ахамиятга эга булиб, 
шу асосда реал тизимдан шундай абстракт тизимга утиладики, бу тизимнинг 
элементлари тушунчалардан ва уни характерловчи холат узгарувчилари 
(курсаткичлари)дан иборат булади.

Хусусиятнинг чукур асосланган тушунчасини таърифлаш кийин. Хозирги 
мантикда хусусият нарсаларнинг синфи, гурухи сифатида кабул килинади. 
Формал равишда хусусият(ни) алохида бир функция - бир жойли предикат 
билан ифодаланади ва бунга кура маълум бир туплам объекглари ёки 
уларнинг хоссаларига “хакикат” ва “ёлгон” кабилидаги кийматлар берилади.

Маълум бир таърифлар остида узгаришга караб хусусиятлар куйидаги 
гурухларга булинади:

- узгариш жадаллигига эга булмаган хусусиятлар, масалан дизел 
двигателига эга булган автомобил, 9 н=5т номинал юк кутарувчанлигжа эга 
булган автомобил ва хоказо;

- маълум бир йуналишда чизикди узгариш жадаллигига эга булган 
хусусиятлар, масалан автомобилнинг иш бошлангандан бери босиб утган 
йули, ташилаётган юк ёки йуловчилар хажми ва хоказо;

- икки ёки ундан куп йуналишларда узгарадиган хусусиятлар, масалан, 
ташиш давомида ишлатилаётган автомобилнинг ёнилги-мой харажати, 
бажарилаётган транспорт иши ва корхонаси олаётган даромади хамда
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хайдовчининг иш хаки ошиб боради. Айни пайтда автомобилнинг техник 
ресурси камайиб, унинг техник хизмат ва таъмирлашга булган эхтиёжи ошиб 
боради.

7.2. Истеъмолчиларга транспорт хизмати курсатиш тизимининг 
тузилмаси ва фаолияти

7.2.1. Транспорт хизмати курсатиш тизимининг умумлаштирилган 
таркиби ва фаолияти

Транспортнинг моддий - техник базаси - бу алока ва узатиш йуллари, 
транспорт узеллари, туРли транспортларнинг харакатланувчи техник 
таркиблари, ташиш хизматидан фойдаланувчи барча тармоклар, корхона ва 
хужаликларининг юк ортиш-тушириш, йуловчиларни жунатиш ва кабул 
кил ишга оид техник ва ташкилий воситалардан иборатдир. Юкорида 
келтирилган тарифдан куриниб турибдики транспорт тизимининг ту зилмаси 
турли моддий-техник, ташкилий-иктисодий кием ва элементлардан иборат 
булиб, уларнинг хар бири узининг максади ва бошка тизимлар билан 
муносабатлари билан характерланади.

Автотранспорт комплексига оид барча кием ва тизимчалар 
истеъмолчиларга у3 муддатида ва сифатли ташиш хизмати курсатиш 
жараёнини (ТХКЖ) таъминлаш учун фаолият курсатади.

Истеъмолчиларга автотранспорт хизмати курсатиш жараёни (АХКЖ)
-  бу хайдовчи ва харакатланувчи таркиб (Х-ХТ) ва бошка иштирокчилар, яъни 
юк ортувчи механизмлар хайдовчилари, тарозибонлар, диспетчерлар, 
йуловчиларни ж у н а т у в ч и  ва кабул килувчи станциялар ходимлари ва ш.к. 
томонидан истеьмолчи манзилларни ташишга булган эхтиёжларини 
кондириш максадида амалга оширилаётган операциялар мажмуидан 
иборатдир.

Мазкур жараён натижаларини истеъмолчилар ва автокорхона учун 
самарадорлиги (фойдалилиги) куйидаги омилларга богликдир:

1) ташиш жараёнини таъминдаётган харакатланувчи таркиблар;
2) ташишда ишлатилаётган автомобиллар, тиркама, ярим тиркама, 

цистерна ва шу кабиларнинг техник холати;
3) йул копламасининг тури ва холати, йул параметрлари ва харакатланиш 

шароити;
4) юк ёки йуловчи жунатиш ва кабул килиш шароити, юк ортиш- 

тушириш ишларининг механизациялаштирилганлиги даражаси:
5) хайдовчининг рухий-физиологик холати, унинг касбий малакаси, 

тажрибаси ва уз ишига муносабати, ишчанлиги;
6) ташиш буйича хайдовчиларга бериладиган кунлик топширикнинг 

асосланганлиги, объективлиги ва мехнатга, топширикни бажаришга 
рагбатлантириши ва ш.к.
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Юкорида кайд этилган холатлар ва омилларни хисобга олган холда 
истеъмолчиларга самарали ва сифатли ташиш хизматини йулга куйиш учун 
автомобил транспорта ва йуллари комплекси (АТЙК)нинг турли тизимлари, 
Кисмлари ва элементларини узаро мувофиклаштирилган ва самарали 
фаолиятини таъминлаш керак булади. Бунинг учун, (айтилганидек) бутун 
комплексни ташкил этувчи тизимлар, кисмлар ва элементлар фаолияти узаро 
мувофиклаштирилган холда бошкарилиши лозим булади. Бунга эса факат 
тизимли ёндашув асосида эришилади.

Бошкарув масалаларига тизимли ёндашувнинг биринчи боскичини 
тязимли тахлил ташкил этади. Тизимли тахдилнинг бошида урганилаётган 
тизимнинг тузилиши, унинг барча кием ва элементлари орасидаги 
алокадорлик аникланди. Бунда урганилаётган тизим ва унинг кисмларига икки 
хил нуктаи назардан, яъни I) ташкаридан ва 2) ичкаридан каралади.

Тизимни ташкаридан урганиш уни ташки мухит билан алокадорлигини 
тахлил этишдан иборат булади. Бунда юкорида турувчи кисмларни хам 
ташки мухит элементлари сифатида караш мумкин.

Автомобиль транспортини (АТ) алохида тизим сифатида ташки мухитдан 
ажратиш анча мушкул, чунки автотранспорт бошка тизимларга Караганда 
анча очик тизим хисобланади. Тизимни ташкаридан ургангацда к у л  келадиган 
асосий ёндашув -  бу уни “кора яшик'’ сифатида карашдир. Бошка тизимлардан 
бу “кора яшик”нинг кириш кисмига маълум моддий, энергетик, информацион 
сигнадпар берилади ва мазкур “кора яшик” бу кириш сигналларини чикиш 
компонентларига айлантиради. Бунда кириш компонентларини чикиш 
натижаларига айлантириш механизми бизга куринмайди. чунки яшик кора ва 
уни ички тузилиши бизга номаълум.

Тизимни ичкаридан урганиш -  бу унинг тузилмасини, таркибига 
кирувчи элемент ва кисмларнинг функцияларини ва узаро алокадорлигини 
аниклашдан иборат булади. Автомобил транспорти комплекси (АТК) ни 
тахлил этиш биринчи навбатда мазкур тизим фаолиятидан кузда тутилган 
умумий максадни тизимнинг моддий, молиявий, мехнат, вакт ресурсларини ва 
мазкур сохада эришилган билимларидан фойдаланган холда унинг кисмлари 
ва элементлариаро оптимал таксимлаш ва амалга оширишга каратилган 
булиши керак.

Маълум иктисодий худуддаги АТК нинг глобал максади -  бу мазкур 
худуд истеъмолчиларига уз мудцатида, сифатли ташиш хизматини курсатиш 
ва бунда мавжуд моддий, мехнат ва молиявий ресурслардан самарали 
фойдаланиб максимум фойда олишдан иборатдир.

Автомобил транспорти ва йул комплекси куйидаги тизим ва кисмлардан 
иборатдир:

- автомобил йуллари (АИ) ва йул харакатини ташкил этиш (ЙХТЭ) 
тизимлари; мазкур тизимни узини куйидаги локал кисмларга ажратиш 
мумкин:

- автомобил йуллари (АЙ) ва уларни иншоот курилмалари АИИК;
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- автомобил йулларидан фойдаланиш ва уларни таъмирлаш 
корхоналари (АЙФТК);

- йул харакатини ташкил этиш хизмати (ЙХ,ТЭХ);
- автомобил йуллари ва унинг иншоот-курилмаларини куриш 

корхоналари (АИИЦК);
- автотранспорт воситалари ва уларнинг агрегатларини капитал 

таъмирлаш корхоналари (АВКТК);
- автотранспорт воситалари (АВ), уларнинг агрегатлари ва эхтиёт 

кисмларини сотувчилар бозори (АВСБ);
- автомобил ёнилги ва мой махсулотлари бозори (АЕМБ);
- истеъмолчиларни ташишга булган эхтиёжини таъминлаш ёки бошкача 

айтганда истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатиш жараёнлари (ИТХКЖ);
- ташиш жараёнлари хизматлари истеъмолчилари (ТХИ);
- истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатиш автокорхоналари (ТХКАК).
Энди автомобил транспорта ва йуллари комплексининг (АТЙК) тизим ва

кисмлари орасидаги моддий-техник богаинишларни уларни дар бирининг 
кириш ва чикишлари нуктаи назаридан куриб чикайлик.

Автотранспорт корхонаси чикишининг асосий моддий компонента -  бу 
йуналиш ва йуналишларда ташиш жараёнини амалга оширувчи автотранспорт 
воситалари ва хайдовчилар хисобланади. Шунингдек истеъмолчини 
жунатувчи манзилидан чикувчи моддий компонент сифатида юк ёки 
йуловчини курсатиш мумкин ва бу объектлар (юк, йуловчи) автотранспорт 
воситалари ва ИТХКЖ тизимлари учун кириш хисобланади.

Истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатиш жараёнида (ИТХКЖ) АВни 
автомобил йуллари ва уларни иншоот курилмалари (ЛИ И К) билан узаро 
алокадорлиги ва таъсири, бир томондан, автотранспорт воситаларини ташиш 
жараёнида харакагланиши учун етарли йул шароитларини таъминлашдан 
иборат булса, иккинчи томондан - автомобил йулларига тушадиган динамик 
босим натижасида унинг холатини ёмонлашуви хисобланади.АИ холатини 
талаб даражасида ушлаб туриш эса АЙФТ корхоналари томонидан амалга 
оширилади.

Ташиш хизмати курсатувчи автокорхоналар билан АВни капитал 
таъмирлаш корхоналари (АВТКТ) ва АВСБ, АЁМБлар орасида хам узвий 
алокадорлик мавжуд, яъни улардан бирининг чикиш компонентлари 
иккинчиси учун кириш компонентлари хисобланади. Масалан автокор- 
хоналарнинг автотранспорт воситалари эксплуатация давом ила эскиради, 
таъмирлашга, айрим агрегат ва деталларини янгилашга мухтож булади. 
Бундай холат автокорхона ва АВ ни таъмирлаш корхоналари ва эхтиёт 
кисмлар сотувчилар орасидаги алокадорликни шакллантиради. 
Автокорхонадан чикаётган таъмирлашга мухтож АВни моддий окими АВКТ 
корхоналари учун кирувчи компонент булиб, таъмирланган АВ окими эса 
унинг учун чикиш, ТХКАК учун эса кириш компонентлари булиб 
хисобланади. Бундай моддий ресурслар окимига мос равишда информацион
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ва молиявий окимлар хам тизимлар уртасидаги самарали алокадорликни 
таъминлайди. Бундан ташкари автокорхоналарда эскирган АВ ни янгилаш 
учун бозордан янги автомобиллар, тиркама ва ярим тиркамалар, автобус ва 
енгил автомобиллар сотиб олинади. Бу эса корхонага кирувчи моддий 
компонент хисобланади ва бу кирувчи окимни таъминлаш учун маълум 
молиявий маблаг сарфланади, яъни корхонадан маълум чикувчи оким талаб 
этилади. Агар автомобил йуллари тармогини утказиб юбориш имконияти 
маълум бир вакт утиши мобайнида амалдаги транспорт окими жадаллигини 
самарали таъминлай олмаса, унда йул тармогини янги йуллар куриш хисобига 
кенгайтиришга тугри келади. Бу иш АЙКЩК -  автомобил йуллари ва 
иншоотларини куриш корхоналари томонидан амалга оширилади.

Корхона ва ташкилотларнинг ахолини ташишга булган эхтиёжини 
кондириш ТХК автокорхоналари томонидан ИТХК жараёни куринишида 
амалга оширилади. Истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатиш жараёни 
(ИТХК) бир канча пассив (юк, харакатланувчи таркиб, автомобил йули, йул 
белгилари, ортиш-тушириш механизмлари ва хоказо) ва фаол (автомобил 
хайдовчиси, диспетчер, оператор, ортиш-тушириш ишлари буйича ишчилар, 
юк жунатиш ва кабул килиш, хамда йул харакатини ташкил этиш буйича 
бошкарувчи ходимлар ва хоказо), элементлар харакати ва узаро таъсирида 
руёбга чикади. Мазкур жараён амалга ошиши мобайнида иштирокчиларни 
холатини характерловчи параметрлар ва хусусиятлар узгаради. Жараёнда 
иштирок этувчи элементларнинг харакати уларнинг уз олдига куйган 
максадлари ва юкори бошкарувчи элементлар тоггагарикпарига мувофик 
амалга оширилади. Шундай килиб ташиш жараёни унда иштирок этувчи 
элементларнинг узаро таъсирлари ва харакатлари натижаси сифатида руёбга 
чикади. Масалан хайдовчи автомобилни йуналишдаги йул ва харакатланиш 
шароитига мувофик бошкаради. Йуналишдаги бу шароит эса АЙФТК ва 
ИХ.ТЭ тизимлари томонидан яхшиланади ва талаб даражасида ушлаб 
турилади. Бундан ташкари хайдовчи ва АВ ни АЙ, ЙХ,ТЭ тизимлари билан 
узаро таъсирлари автомобилнинг техник холатига, хайдовчининг касбий 
тайёргарлиги ва ишчанлигига хам боглик булиб, бу хусусиятлар ТХК 
автокорхонаси харакатига мувофик яхшиланади.

Ташиш хизмати истеъмолчилари билан уни амалга оширувчи 
автокорхона орасидаги муносабат ва узаро таъсирлар хам турли-туман 
куринишда амалга ошади:

биринчидан, улар 5фтасида ахборот ва меъёрий-хукукий алокадорлик 
мавжуд булиб, улар ташиш хизмати курсатиш параметрлари ва 
курсаткичлари кайд этилган шартномаларда уз аксини топади;

иккинчидан, улар орасидаги моддий-энергетик алокадорлик биринчи 
пунктда келтирилган холатлардан келиб чикади ва у АВга юк ортиш ва 
тушириш, йуловчиларни автобусга чикариш ва тушириш, автомобилларнинг 
ушбу манзилларда тухтаб утиши ва харакатланишини таъминлаш,
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хужжатларни расмийлаштириш борасида тегишли шарт-шароитларни яратиш, 
юкларни ташишга тайёрлаш ва ш.к уз ичига олади.

Шундай килиб автокорхона, автомобил йуллари ва иншоотлари, йул 
харакатини ташкил этиш хизмати, автотранспорт воситалари ва йулларини 
эксплуатация килиш ва таъмирлаш корхоналарининг узаро таъсири ва 
мувофиклаштирилган самарали фаолияти истеъмолчиларга ташиш хизмати 
курсатиш (ИТХК) тизимини модддий-техник асосини ташкил этади. Мазкур 
тизимнинг ташки мухцтдаги функцияси -  истеъмолчиларнинг ташишга булган 
эхтиёжларини кондиришдан иборат. Бу ишни амалга оширищда энг мухим 
масала бу тизим олдига куйилган глобал максад, унинг кием ва элементлари 
фаолиятининг локал максадларига айлантиришдан иборатдир. Масаланинг 
илмий асосланган ечимларини ишлаб чикишнинг яна бир кийин томони 
шундан иборатки, ташиш хизмати курсатиш, автотранспорт ва йул 
корхоналари тизимларининг ута мураккаб тузилмаси ва жараёнларидир. 
Бундай мураккабликлар мазкур тизимларнинг катта тизимлар сифатидаги 
куйидаги хусусиятларидан келиб чикдци:

1. Тизим таркибида катта сондаги узаро алокадор кисмлар ва 
элементларнинг мавжудлиги. Агар хар бир киемдаги элементларни хар 
бирини турли-туман хусусиятларга эга эканлигини ва уларнинг микдорий 
жихатдан акслантириш учун куплаб курсаткич ва параметрларни ишлаб 
чикиш зарурлиги ва бу курсаткичлар аро узаро туташиб кетган хар хил 
богланишлар мавжудлигини хисобга олсак, унда автотранспорт ва 
истеъмолчиларга ташиш хизматини курсатиш тизимларининг мураккаблиги 
хакида хулоса чикаришимиз мумкин.

2. Автотранспорт комплекси ва тизими фаолиятининг куп мезонлилиги ва 
унинг таркибий кисмлари хамда элементларини уз манфаат ва 
максадларини мавжудлиги ва уларни мажмуавий глобал максади билан узаро 
мувофиклаштириш кийинлиги. Бундай холат хакида куплаб мисоллар 
келтириш мумкин:

- автомобил саноати технологик жихатдан ишлаб чикаришга осон ва 
кулай транспорт воситаларини энг кам харажатлар билан ишлаб чикаришга 
интилади, ташиш хизматини курсатаётган автокорхоналарга юкори ташиш 
унумдорлигига эга булган кам харажатли автотранспорт воситалари керак, 
хайдовчига эса бошкариш енгил ва кулай, техник жихатдан ишончли юкори 
унумдорликка эга булган автомобил лозим булади:

- автомобил йулларини эксплуатация килувчи корхоналар йулларнинг 
Холатини минимал харажатлар билан талаб даражасида ушлаб туришга 
харакат киладилар, автокорхоналар эса ташишни текис ва равон йулларда 
амалга оширишдан манфаатдор, чунки бунда ташиш тезлиги. 
автомобилларнинг иш унумдорлиги юкори, харажатлар эса кам булади;

- автомобиллар, масалан автобуслар хайдовчилари энг фойдали, тушум 
юкори йуналишларда ишлашга харакат киладилар, автокорхона эса 
харакатланувчи таркибларни йуналишларга шундай таксимлашдан
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манфаатдорки, бунда ташиш харажатлари энг кам булиб, режалаштирилган 
транспорт иши бажарилсин;

- шахарлараро юк ташиш жараёнининг истеьмолчилари юкларни 
тезкорлик билан олиб келишга интилади, автотранспорт корхоналари эса 
уларни дастлаб маълум даражада туплаб, каттарок жунатиш партияларини 
шакллантиришга, кейин эса уларни юкори кутарувчанлик ва харакатланиш 
тезлигига эга булган автогтоездларда ташишга харакат килади.

3. Тизим, унинг кисмлари ва элементларининг куп турли табиатга 
эгалиги, улар томонидан бажариладиган функцияларнинг турличалиги, 
тузилмасининг хар хиллиги каби холатлар хам ташиш хизматини курсатишга 
оид тизимларни мураккаблиги, куп мезонлилиги, таркиби ва бошкаришнинг 
иерархик тузилиши каби хусусиятлари мавжудлигини курсатади.

7.2.2. Истеъмолчиларга транспорт хизмати курсатувчи автокорхонанинг 
таркибий тузилмаси ва фаолияти

Автотранспорт корхонаси — бу истеъмолчиларнинг ташишга булган 
эхтиёжларини уз вактида самарали кондиришга хизмат киладиган мустакил 
хужалик юритувчи ва уз фаолиятини амалга ошириш борасида иктисодий 
режалаштириш, ишлаб чикариш, техник-технологик жараёнларни амалга 
оширувчи ташкилотдир.

Автокорхонанинг асосий функцияси -  истеъмолчиларни ташишга булган 
эхтиёжини уз муддатида ва сифатли кондириш булиб, у ташки мухитда амалга 
оширилади. Бу функция моддий жихатдан “хайдовчи - хдрактланувчи таркиб” 
(Х.-ХТ) томонидан амалга оширилади. Автокорхонадаги ; \-Х Т ' элементлари 
туплами хайдовчилар жамоаси ва харакатланувчи таркиблар паркини ташкил 
этади. Корхонадаги барча автомобиллар, автобуслар, енгил автомашиналар, 
тиркама ва ярим тиркамалар руйхатга олинади. Янги сотиб олинган АВ 
руйхатга киритилади, ишга яроксизлари руйхатдан чикарилади. Руйхатдаги 
барча АВ хар куни ишга чикавермайди, улардан бир кисми техник каров, 
таъмирлаш ишларини бажариш учун, бошка бир кисми эса, хайдовчилари 
ишга чикмагани учун корхонада колади. Шуни таъкидлаш жоизки, 
автокорхонада бажарилаётган ишлар ёки "Х.-ХГ’ элементларига хизмат 
курсатиш ёки бу элементларга хизмат курсатувчи унинг бошка кием ва 
элементларга хизмат курсатишга каратилган булади. Бунда хизмат курсатиш 
деганда автокорхонани турли кием ва элементлари холатини талаб доирасида 
ушлаб туришга каратилган техник-технологик, режалаштириш, иктисодий, 
ташкилий ишлар назарда тутилади.

Автокорхона турли-туман табиатга, хусусиятларга эга булган кием ва 
элементлардан иборат булади. Корхонанинг самарали фаолияти унинг турли 
кием ва элементларини узаро мувофиклаштирилган ва куйилган максадга 
каратилган харакати натижасида амалга ошади. Корхонанинг турли 
йуналишлардаги бошкарув фаолияти “Х-Х,Т” ишини яхшилашга
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каратилгандир. Наъмунавий автотраспорт корхоналарида куйидаги хизмат 
курсатиш кисмларини ажратиш мумкин:

- режа-иктисод булими;
-бухгалтерия хизмати;
-техник ва технологик хизмат;
-ташишни бошкариш ва автотранспорт воситаларидан фойдаланиш 

хизмати;
- кадрларни бошкариш булими.
Юкоридаги кисмларнинг фаолият курсатиши турлича булади: улардан 

баъзиларида, масалан, режа иктисод ва бухгалтерия булимларида факат 
ахборот, хисоб-китоб жараёнлари амалга ошса, бошкаларида эса моддий- 
энергетик, техник-технологик жараёнлар бажарилади.

Автокорхоналар таркиби турлича булиб, уларнинг кием ва элементлари 
орасида мураккаб, хатто бир хил хужаликлар учун хам бир-биридан фарк 
киладиган алока ва богланишлар мавжуд булади. Шунга карамасдан корхона 
кисмлари фаолиятини чикиши хисобланадиган умумий намунавий 
натижапарни курсатиш мумкин (7.1- раемга каралсин).

Автокорхонанинг 1-чи локал тизими фаолияти натижасида корхонанинг 
ташиш ва харакатланувчи таркиблар техник холатини талаб доирасида 
таъминлаш борасидаги режалаштириш, уларни молиявий ва бухгалтерия 
хизматини курсатиш га оид барча ишларни бажариш кузда тутилади. Бу 
киемнинг асосий максади автокорхонанинг барча локал тизимларини узаро 
мувофиклаштирилган фаолиятини м о л и я - и кт и с од и й таъминлаш, хисобинн 
олиб бориш ва натижаларни рагбатлантиришдап иборатдир.

Автокорхона тизимининг П-чи кисми харакатланувчи таркиб паркининг 
техник холатини доимий режали техник хизмат курсатиш, эхтиёжга мувофик 
таъмирлаш ва янгилаш асосида талаб доирасида ушлаш тадбирларини амалга 
оширишга каратилгандир.

Корхонанинг Ш-чи локал тизими фаолияти ташиш жараёнларини 
бошкариш ва автотранспорт воситаларидан унумли фойдаланиш 
масалаларини ечишга каратилгандир, IV-кисм фаолияти эса корхонани мехнат 
ресурсларига булган эхтиёжларини у3 вактида ва сифатли кондиришга 
багишлангандир.

Автокорхонанинг юкорида баён этилган локал тизимлари 
фаолиятларининг натижалари Ш-кисм чикиши билан кушилган холда маълум 
бир ажратилган худуд доирасидаги истеъмолчиларни ташишга булган 
эхтиёжларини кондириш жараёнларини ташкил этиш учун лозим булган 
техник-технологик, режалаштириш ва иктисодий шароитларни 
шакллантиради. Автокорхона чикишининг асосий компонентлари сифатида 
ташиш жараёнини амалга ошириш учун истеъмолчилар объектларига 
юборилувчи “Х,-Х,Т” элементлари ва “Х,Т”нинг талаб доирасидаги техник 
холати ва ёнилги материаллари билан таъминланганлиги хамда 
Хайдовчиларга берилган кунлик иш топшириклари, рагбатлантириш
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[TV!
7.1-расм. Автотранспорт корхонасининг таркибий кисмлари

улчовлари ва механизмларини курсатиш мумкин. Бундан ташкари 
йуналишдаги ташиш жараёнида элементи фаолиятини хисоб-
китобини олиб бориш, назорат этиш ва диспечерлик бошкарувини амалга 
ошириш ишлари хам корхонанинг чикиш компонентлари хисобланади.

233



Автокорхонанинг чикиш компонентлари истеъмолчилар чикиши 
элементлари - юк ва йуловчи ташишни рагбатлантирувчи меъёрлар ва 
талаблар билан биргаликда “истеъмолчиларга ташиш хизматини курсатиш 
тизими киришининг тегишли компонентларини ташкил этади. Мазкур кием 
эса динамик тизим булиб, куйидаги элемент ва локал тизимларнинг узаро 
таъсири натижасида уз фаолиятини руёбга чикаради:

- хайдовчи ва харакатланувчи таркиб;
- йул ва йулда харакатланиш шароити;
- юк, йуловчи жунатиш ва кабул килиш воситалари, механизмлари ва 

хужжатларни расмийлаштириш таркиби.
Автокорхонанинг локал тизимлари ва кисмлари уз функцияларини узаро 

алокадорликда бажаради. Унинг асосий вазифаси -  истъмолчиларнинг 
ташишга булган эхтиёжларини кондиришни самарали бажариш. Корхонанинг 
асосий вазифасини бошкарувчи локал тизим юкорида айтилганидек 
хайдовчилар ва харакатланувчи таркиблар туплами булиб, колган барча 
кисмлар унинг техник холати ва ишлаш кобилиятини таъминлаш ва 
рагбатлантиришга хизмат килади.

Агар харакатланувчи таркиблар паркини тизим сифатида карасак, унинг 
элементлари булиб, табиий равишда алохида XT бирликлари хисобланади. 
Улар бир-бирларидан XT турлари буйича (автомобил, автопоезд, 
рефрежиратор ва хоказо) ва кулланилаётган автомобил, тиркама ва ярим 
тиркамалар моделлари билан фарк килади. Мазкур тизимда албатта, 
элементлари бир хил булган бир жинсли тизимчаларни (кисмларни) ажратиш 
мумкин; масалан, бир хил моделдаги узи агдаргич автомобиллар ёки бортли, 
яъни универсал кузов л и автомобиллар ёки бир хил моделдаги автомобил ва 
тиркамалардан иборат автопоездлар. Тахлил этишда кузда тутилган 
максадларга мувофик автомобиллар паркидан бир жинсли кисмларни 
ажратишда элементларнинг эксплуатацион хусусиятлари, масалан техник- 
эксплуатацион ва тортув динамик имкониятлари-двигателни куввати, 
харакатланиш тезлиги, юк кутарувчанлиги, кузовни сигими, ташишдаги 
унумдорлиги ва хоказо.

ТХТ-ХТга техник хизмат курсатиш ва таъмирлаш; КТП-корхонада 
таъмирланувчи ХТлар парки;

К 111-капитал таъмирланувчи парк; ФП-ташишда фойдаланилувчи ХТлар 
парки; X-хайдовчи: XT-харакатланувчи таркиб.

Тизимни, масалан харакатланувчи таркиблар паркини бир жинсли 
элементлардан иборат кисмларга масалан, бир хил ташиш имкониятларига эга 
булган ХТларга ажратиш анча мураккаб масаладир. Бунинг сабаблари 
сифатида куйидагиларни курсатиш мумкин:

1) автотранспорт воситаси техник тизим сифатида анча мураккаб объект 
хисобланади;

2) харакатланувчи таркибнинг юк ёки йуловчи ташишдаги курсаткичлари 
бевосита инсон омили, яъни хайдовчи таъсирида шаклланади ва унинг турли
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йул ва йулда харакатланиш холатларидаги кабул киладиган карорлари ва 
танлаётган харакатланиш режимларини олдиндан белгилаш кийиндир;

3) харакатланувчи таркибнинг йуналишдаги иш курсаткичлари йул ва 
харакатланиш шароитини, автомобилнинг техник ва хайдовчининг рухий- 
физиологик имкониятларини белгиловчи куплаб омилларга боглик булиб, бу 
омилларнинг таъсири вакт ва йуналиш трассаси буйлаб узгариб туради.

Аммо шунга карамасдан транспорт воситасидан маркаси ва модели, 
унинг айни шу пайтдаги техник холати тизимдан бир жинсли элементлардан 
иборат кисмларни ажратиш учун маълум даражада асос булиб хизмат килади.

7.23. Юк окимларини таъминловчи автотранспорт воситалари ва 
ташилувчи юкларни тасинфлаш

Автокорхонанинг харакатланувчи таркиблари (Х,Т) парки турли типдаги 
автомобиллар, автобуслар, тиркама ва ярим тиркамапардан, махсус 
автом обиллардан иборат булиши мумкин. Турли типдаги автотранспорт 
воситаларини маълум бир корхонада мавжудлиги, истеъмолчиларга 
ташиладиган юклар хусусиятлари, уларни ташиш жараёнида саклаш ва 
транспорт хизматининг бошка сифатларига куйиладиган талабларга 
богликдир. Бунда истеъмолчиларнинг ташишга булган эхтиёжларини уз 
муддатида, ташувчи объектлар холати ва хусусиятларини саклаган холда энг 
кам харажатлар билан таъминлаш мухим ахдмият касб этади.

Маълумки, автокорхонанинг харакатланувчи таркиблар парки турли 
автотранспорт воситаларидан универсал ёки махсус юк автомобиллари, 
автопоездяар, тортувчи автомобиллар, тиркама, ярим тиркамапардан ёки 
турли сигимдаги автобуслар, микроавтобуслар, енгил автомобиллардан иборат 
булиши мумкин. АВлари турларининг куплиги туфайли улар маълум 
курсаткичлар ва хусусиятлари буйича гурухлаштирилади, яъни маълум 
гурухдарга ажратилади. Х,аРакатланувчи таркибларни гурухлаштиришни юк 
автомобиллари мисолида куриб чикамиз (7.2- раем).

Юк автомобиллари кузовининг тузилиши ва ундан фойдаланиш 
хусусиятларига мувофикаси утирадиган автопоездяар; умумфойдалани- 
ладиган ва махсус автомобилларга ажратилади. Умумфойдаланиладиган 
автомобиллар, тиркама ва ярим тиркамалар агдарилмайдиган кузовга эга 
булиб, унда тарасиз ташиладиган суюкдиклардан ташкари куплаб хилдаги 
юклар ташилиши мумкин. Махсуслаштирилган харакатланувчи таркибга 
маълум бир турдаги юкларни ташишга мослаштирилган автомобил, тиркама 
ва ярим тиркамалар к и ради. Тортувчи автомобиллар тиркама ва ярим 
тиркамалар билан ишлайди ва иккита турга булинади ярим тиркам

- тиркама уланадиган автопоездлар.
Тиркамали ва ярим тиркамади тортувчи автомобиллар автопоездлар деб 

аталади. Бунда тиркамалар бир ва икки укли, ёки узи юкларни ушлаб юрувчи 
тиркамалар куринишида булади. Ярим тиркамалар уланадиган ва тиркамалар
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угарадиган тортувчи автомобиллар иштирокида турли вариантдаги 
автопоездлар шакллантирилиши мумкин. Масалан, ярим тиркама уланган 
автомобилдан иборат автопоездга яна битта 2-укли тиркама улаш мумкин. 
Автопоездларнинг мумкин булган вариантлари давлат стандартларида 
уларнинг ташки улчовлари, битга укда тушадиган огирлик ва умумий 
огирлигига куйилган чеклашларни хисобга олган холда шакллантирилади (7.2 
раем).

Автопоезд укига тушадиган энг катта огирлик буйича автотранспорт 
воситалари учта категорияга булинади:

1) А ва 2) Б гурухдаридаги АВ.
3) умумфойдаланиладиган йуллардан ташкари жойлардан юрадиган 

автомобиллар.
А -  гурухдаги автотранспорт воситалари асосан 1 ва II иккинчи 

категорияли мукаммаллаштирилган капитал копламали автомобил йулларида, 
Б — гурухдагилар эса - умумфойдаланиладиган барча автомобил йулларида 
харакатланиш и мумкин. Умумфойдаланиладиган йулда юриши мумкин 
булмаган автомобиллар эса махсус курилган карьер ва урмон ичидаги 
йулларда ишлатилади. Бундай автомобилларнинг битта укига тушадиган 
умумий огирлик 10 тоннадан ошиб кетади. Йул копламасига автомобил уки 
оркали тушадиган массаси кийматини чекловчи талаблар уни саклаш ва 
фойдаланиш хизмат муддатини бажаришга, йул сифатини таъминлашда 
эксплуатацион харажатларни камайтиришга каратилгандир (7.2 - раем).

Автотранспорт воситаларини формал равишда гурухлаштириш уларнинг 
барча турлар тупламини алохида узаро кесишмайдиган тупламчаларга 
ажратишдан иборатдир. Бундай гурухлаштириш тахлилда куйилган максадга 
боглик равишда турли мезонларда амалга оширилиши мумкин. Ташиш 
жараёнининг самарадорлигини ошириш нуктаи назаридан АВ турини 
ташилаётган юкни физик-механик, химик-биологик ва бошка хусусиятларини 
бузмасдан саклаш, йул ва харакатланиш шароитларини хисобга олган холда 
юкори иш унумдорлиги ёки энг кам ташиш харажатларини таъминлаш 
мезонлари асосида белгилаш нихоятда мухимдир. Шу туфайли 7.2 - раемда юк 
ташувчи автотранспорт воситаларини биринчи уринда уларнинг кузовлари 
турлари буйича, кейин эса таркиби, тортувчиси ва укига тушувчи огирлиги 
буйича таснифлаш схемаси келтирилган. Мазкур раемда куйидаги таснифлаш 
ажратилган:

- кузов турлари буйича
- очик платформали универсал кузовли АВ;
- узи агдаргич кузовли АВ;
- узун юкларни ташувчи АВ;
- тиркама ва ярим тиркамали автопоездлар;
- изотермик кузовли АВ;
- фургон типидаги кузовли АВ;
- цистернали АВ;
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- айрим юк турлари буйича ихтисослашган АВ.
- таркиби буйича : автомобиллар (А -  Т) ва автопоездлар (А-П);
- тортувчиси буйича:
- тиркама уланадиган автопоездлар;
- укига тушувчи огирлик буйича А,Б гурухдари ва умуфой-даланадиган 

йуллардан ташкарида юрувчи АВ.
Ташилувчи юклар номлари ранг-баранг ва куп турлидир. Факат асосий 

юкларнинг номлари унлаб минглар хисобида булади. Улар турли физик- 
механик, химик-биологик ва бошка хусусиятларига, турли даражада 
атмосфера таъсирига чалинади. Юкни хусусияти биринчи навбатда уни АВга 
ортиш ва туширишда, ташишда кулланиладиган техник восита (кузов 
турлари, пакетлаштириш ва поддонлар лозимлиги) ва технологик усулларни 
белгилайди.

Юкларнинг габарит улчамлари, урилишларга чидамлилиги ва бошка 
физик-механик хусусиятлари турлича булиб, улардан инерт материаллар, яъни 
бемалол тукилиши ва сочилиши мумкин булганлари, уз и агдарилувчи 
кузовларда ташилиши ва кузовни агдариб туширилиши мумкин: маълум 
баландпикдан тукиб туширилиши натижасида бундай юклар (тупрок, кум, 
шагал ва х-з.)ни сифати узгармайди. Бундай юклардан баъзилари маълум 
даражада куюклик (суюкдик) даражасига эга булиши мумкин: масалан, иссик 
асфалт, бетон аралашмаси ва хоказо.

Шундай килиб юклар биринчи навбатда маълум баландпикдан (кузов 
баландлигидан) ташлаб юборилиши 1)мумкин ва 2)мумкин булмаган турларга 
булинади (7.3 - раем).

Маълум баландликдан ташлаб юбориш мумкин булмаган юкларни 
куйидаги гурухларга ажратиш мумкин (7.3 - раем): 1) донали юклар; 2) 
тарали юклар;

3) чангланувчи юклар; 4) куйилувчи юклар.
Донали юклар узларини габарит улчамлари, шакли ва огирлиги билан 

характерланади. Автомобилларда юк ташишни умумий хажмида донали 
юклар хажми тахминан 50% ни ташкил этади. Тарали юкларни хам маълум 
маънода донали юклар хисобига киритиш мумкин. Донали ва тарали юкларни 
куйидаги туртта гурухга киритиш мумкин (7.3 - раем):

1) бир бирлик юк огирлиги буйича оддий ва габарит улчамлари 
белгиланган меъёрдан (кузов улчамларига нисбатан) ошмайдиган;

2) огир юклар — донали юклар буйича бир бирлик юкни огирлиги 250 
кгдан, юмалайдиган юклар учун 450 кгдан юкори массага эга булган юклар;

3) жуда огир юклар, массаси буйича катга автопоездларни юк 
кутарувчанлигидан хам огир булган юклар;

4) узун улчовли (автомобил кузовини орка бортидан икки метрдан ортик 
чикиб турувчи) юклар.

Чангланувчи (цемент) ва куйилувчи юклар турлари буйича 
ихтисослаштирилган цистерналарда ташилади (7.3 - раем). Турли юкларни

237



7.2 раем. Юк ташувчи автотранспорт восталарини таснифлаштириш (А-укдаги огирлик Ют.гача, Б-бт.гача, 
В-йулдан ташкарида юрувчи): А-Т — автомобил; А-П — автопоезд; СТ — ярим тиркама утирувчи автомобил,

БТ -  тиркама торгувчи автомобил

7.3 - раем. Юкларни гурухловчи ва уларни ташишга технологик жихатдан мумкин 
булган автотранспорт воситалари вариантлари



ташишда технологик жихатдан мумкин ва иктисодий самарали булган АВ 
турлари юкни хусусиятларидан ташкари бир канча холатлар -  юк жунатиш 
партиясининг хажми, оргиш тушириш ишларини бажариш, юкни жунатиш ва 
кабул килиш шарт- шароитлари ва шу каби омилларни хисобга олган холда 
белгиланади.

Габарита ва огирлиги буйича оддий юкларни 1) атмосфера таъсиридан 
куркмайдиган ва 2) бундай таъсирдан химоя этиш лозим булган хамда 3) 
маълум температура режимида ташиш талаб этиладиган юкларга ажратиш 
мумкин. Габарита буйича оддий юклардан ташкари узун улчамли юклар 
гурухи хам таснифлаш схемасига киритилган. 7.3 - раемда юкларни юкорида 
баён этилган таснифланувчи ва уларни ташишда технологик жихатдан 
кулланиши му мкин булган АВни кузовлари буйича вариантлари кайд этилган.

7.3. Истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати курсатиш жараёнининг 
тизимли тахлили 

7.3.1. Истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати курсатиш жараёнининг 
элементлари ва хусусиятлари

Тизимли тахлил (ТТ) - бу хар кандай объектни тизим сифатида караш 
йули билан тахлил этиш услубиётидир. Тизимли ёндошув (ТЁ)-бу 
курилаётган объектни тизимли тахлил нуктаи назаридан хар тарафлама 
комплекс урганишдир. ТТ ходиса, жараён ва объектларни хар тарафлама 
комплекс ёндашиш асосида урганиш. уларнинг тузилиши, элемент ва 
кисмларини аниклаш. бошкарилиш масалаларини асослашга карт шиши 
лозим. Бундай функцияларни бажаришга ТТнинг концеитуал схемаси асос 
булади.

ТТнинг концептуал схемаси (КС) таркиби куп жихатдан урганилаётган 
жараёнга ёндашиш ва уни ёритиш даражасига богликдир. Тизимни ёритиш 
даражаси концептуал схемада уни бир бутун объект сифатида белгилашга 
имкон берадиган ва маълум даражада ташки мухитдан ажратилган 
муносабатларни ёритувчи тушунчалар мажмуидан иборатдир. Агар 
концептуал схемада объектни ёритиш даражалари уртасида шундай 
муносабатда булсаки, маълум даражанинг ту'шунчалари кейинги даража 
тушунчалари оркали баён этилса, унда мазкур КС иерархик гузилмага эга 
булади. Икки ёки ундан ортик ёритиш даражаларига эга булган КСлар куп 
кулланилади. Лозим булган КСни таркиби ва тузилмаси объектни тахлил этиш 
максади ва вазифаларига асосланган холда белгиланади ва уни тахлил ва баён 
этиш тилини белгилайди.

Урганилаётган объектни ёритишни биринчи даражасида реал борлик 
узаро богланган жараёнлар мажмуи сифатида каралади. Бу даражада кириш, 
жараён, чикиш, тузилма, хусусият ва алока тушунчаларидан 
фойдаланилади.
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Жараёнларни ёритиш тизимли тахлил фундаментиии ташкил этади. 
Истеъмолчилар объектларига ташиш хизматини курсатиш, бу онгли равишда 
ташкил этилаётган жараёнлардир. Х,аР кандай жараёнлар тизими вазифалари 
турлича булган куйидаги учта локал жараёнларни уз ичига олади:

1) киришни чикишга айлантирувчи асосий жараён;
2) амалда руй бераётган чикишни кузда тутилган чикишга якинлаштириш 

максадида киришни бошкариш асосида амалга ошириладиган кайта 
богланиш (алока);

3) тизимнинг чикиши бошка тизим учун кириш эканлигини ва бу 
киришга мазкур тизим томонидан маълум чекловчи ёки рагбатлантирувчи 
талаблар куйилиши туфайли чикишни унинг истеъмолчиси булган кейинги 
кириш талабига мослаштириш.

Жараёнлар тизими чикишини кейинги кириш талабларига мослаштириш 
кайта алока механизми оркали амалга оширилади. Бунда тизимнинг хакик,ий 
чикиши исталган-кузда тутилган (режалаштирилган) чикиш билан 
солиштирилади ва амалдаги чикиш кузда тутилганидан сифат ва микдор 
жихатдан канчага фарк килиши аникланади ва бу фаркни мазмуни бахоланади. 
Шу асосда чикишни талабга мослаш учун тизимнинг киришини кандай 
узгартириш хакида карор кабул килинади.

Тизимли тахлилнинг юкорида баён этилган услубий ёндошувини 
куллаган холда ташиш хизматини курсатиш элементар жараёнларини 
ёритишга утамиз.

Ташиш хизмат курсатиш жараёнларини ичвда энг одций элементи бу 
юкли ва юксиз катновлардир. Юкли катнов -  бу автомобилни юк 
кутарувчанлик ва кузовни геометрик сигими доирасида ортилган юкни 
жунатувчидан кабул килувчига бир марталик ташиб беришдир. Юкли 
катновнинг узини яна кичикрок элементар жараёнларга булиб караш мумкин, 
масалан, юк жунатиш, автомобилнинг юк билан юриши ва юк кабул килиш 
жараёнлари (I-бобга каранг). Куп холларда юкли катнов киска масофаларда 
амалга оширилади ва бир кун мобайнида бир неча юкли катновларни амалга 
ошириш мумкин булади. Бунинг учун кейинги юкли катновни бажаришга 
утиш лозим. Одатда биринчи юкли катнов тугагач, яъни юк кабул килинган 
манзилдан янги иккинчи юкли катновни бажариш имконияти кам булади. Шу 
туфайли автомобилни юк кабул килинган манзилдан яна юк жунатиш 
(аввалгисига ёки бошкасига) манзилига жунатиш лозим булади. Автомобилни 
юк кабул килиш манзилидан юк жунатиш манзилига юксиз юриши юксиз 
катнов деб аталади.

катнов бу юкли ва юксиз катновлар мажмуаси булиб, у ташиш 
иуналиши ёки йуналишсиз тушунчалари билан богликдир. Ташиш йуналиши 
бу юк жунатувчи манзилдан юк олувчи манзилга йуналтирилган ва маълум юк 
окимини утказувчи графдир. Бошкача айтганда ташиш йуналиши бу юк 
жунату вчи ва кабул килувчи манзилларни богловчи юк окими ва йул тармоги 
элементларини мажуидан (тизимидан) иборатдир.
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Юк жунатувчи ва кабул килувчи манзиллараро йуналиш -  бу олдиндан 
режалаштирилган юкли ва юксиз катновлар бажариш кетма-кетлиги 
(схемаеи)дан иборатдир. Йуналиш бир неча юк жунатувчи ва кабул килувчи 
манзилларни, юкли ва юксиз катновларни уз ичига олиши мумкин. Унинг 
схемаси шундай тузиладики, бунда истеъмолчиларнинг ташиш хажми ва 
сифатига булган эхтиёжини энг кам юксиз (унумсиз) йул узунлигини утиб 
бажариш мумкин булсин.

Энди истеъмолчи объектларга ташиш хизмати курсатиш тушунчаси ва 
юкорида айтилган элементлар жараёнлари орасида богланишни куриб 
чикайлик. Юкли катнов бажариш натижасида истеъмолчига автомобилнинг 
юк кутарувчанлиги ва ундан фойдаланиш даражасида юк олиб борилади. 
Бунда истеъмолчининг ташиш хажмига булган эхтиёжи кисман ёки бутунлай 
кондирилади. Демак, юкли катнов истеъмолчига ташиш хизмати курсатиш 
борасидаги элементар акт булиб, унинг натижасида маълум хажмдаги юк 
маълум бир мудцатда истеъмолчига етказиб берилади. Бундай хдпат эса 
истеъмолчиларга хизмат курсатиш жараёвларининг элементар жараёнларни 
турли тугшамлари куринишида формаллаштиришга имкон беради.

Юкоридаги тушунчаларга мисол сифатида битта истеъмолчи манзилнинг 
юк хажмига булган эхтиёжларини иккита ташиш йуналишида бажариладиган 
элементар ташиш жараёнлари воситасида таъминланишини куриб чикдйяик 
(7.4 - раем).

1- Пахта тозалаш заводи

д
/ ’/  /

Ёг-мой камбкнатн (ЁМК)

" - > д
2- Пахта тозалаш заводи

7.4 - раем, ЁМЮга ташиш хизмати курсатиш мисоли (узлуксиз стрелка- 
юкли катнов, штрихли стрелка эса-юксиз катнов)

Айтайлик, юк олувчи истеъмолчи манзил -  бу ёг-мой ишлаб чикариш 
комбината, жунатувчи манзиллар эса 1-чи ва 2-чи ракамли пахта тозалаш 
заводлари булсин. Ёг-мой комбинати(ЁМК)ни юк ташиш хджмига булган 
эх,тиёжи QT тонна булиб, уни Тт вакт мобайнида бажариш лозим. Ана шу 
параметрлар ЁМКга ташиш хизмати курсатиш жараёнининг чикиш модели, 
мазкур жараённинг функцияси хцеобланаци. Бундан ташкари ЕМК юк



(пахта чигити)ни эрталабки бошлангич Т6 муддатдан то охирги Т0 вактгача 
кабул килади, пахта тозалаш заводлари эса 5 « вакт интервалида юкни 
жунатишлари мумкин. Жунатилган юк 1-чи классга мансуб, шу туфайли юк 
кутарувчанлик дан фойдаланиш коэффициента уст = 1,0. Баён этилган 
параметрлар истеьмолчи манзилларни чекловчи талабларидан келиб 
чикувчи мажбурловчи алокадорлик булиб, улар ташиш жараёнлари 
чикишининг сифатига куйиладиган талаблар хисобланади.

Айтайлик хизмат куфсатиш параметрлари сифатида хар бир ташиш 
йуналишида биттадан юкли катнов бажариш мулжалланди. Бунинг 
натижасида 1-чи йуналишда ® =днТст-тонна, 2-чида эса - тонна
хажмда, ЁМКга жами хажмда юк ташиб берилди. Ташиш жараёни
тизимининг эришилган чикиши тоннани кузда тутилган О/ билан
солиштирайлик, яъни кайта алокани амалга оширайлик. Агар бунда 
Qi-°--<QT булса, унда тизим фаолиятидан кузда тутилган чикиш хали 
бажарилмаганлигини курамиз. Демак, яна юкли катновлар бажарилиши 
лозимлигини курсатувчи муаммоли холатлар пайдо була бошлайди. Савол 
тугилади-яна нечта юкли катнов бажарилиши лозим?

Жавоб камида Z^= Q / q H-j„ катнов бажариш керак булади.
Энди яна муаммоли холат -  битта автомобил берилган вактда талаб 

этилаётган ZK сондаги катновлар сонини бажара оладими, йукми? Агар “йук” 
булса, унда мазкур Q- ташиш хажмини бажариш учун нечта автомобил 
ажратилиши лозим? Шундай килиб масалани ечишда катор муаммоли 
,\олатлар пайдо булаверади. Чунки тизим фаолияти натижасида эришилган 
чикиш кузда тутилганидан фаркли булса, унда муаммоли холатлар пайдо 
булаверади. Агар руй бераётган чикиш мавжуд тизим фаолияти булса, унда 
исталаётган, яъни кузда тутилаёгган чикиш-бу исталган тизим фаолиятидан 
иборат булади. Муаммо шундаки мавжуд ва исталган тизимлар узаро 
фарклидир. Бу фарк тизим чикишини ошириш ёки камайтиришдан иборат 
булиши мумкин. Муаммонинг ечими — бу тизимлар чикишлари орасидаги 
фаркни тулдирувчи тизимдан иборатдир. Уни ечиш эса мавжуд тизимни 
шундай узгартиришдан ёки шундай янги тизимни тузишдан иборатки, бунда 
исталган тизим ва чикиш пайдо булсин.

Муаммоли холатни ечиш учун кенгайтирилган ва сифати жихатидан 
бошка даражадаги жараёнлар тизимини шакллантириш лозим. Масалан 
юкорида баён этилган мисолимиздаги муаммоли холатни хал этиш учун 
алохида ташиш йуналишларида бир канча автомобиллар билан бажариладиган 
катновлар тизимини шакллантириш лозим. Аммо бунинг учун юкорирок 
даражадаги КС тушунчаларидан фойдаланиш лозим. Масалани юкорирок 
даражада ёритганда иккита уадро у.чшашрок тушунчалар гурухидан 
фойдаланилади ва шу асосда жараёнлар орасидаги муносабатлар ва сифат 
жихатдан фаркланишлар аникланади.
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Биринчи гурухда гузшшацаги “канта богланишга ва чеклашларга эга 
булган” муносабат тушунчалари билан иш курилади. Бу гурухга асосий 
жараён, кайта богланиш (алока), чеклов, максад, мажбур этувчи богланиш 
ту шунчалари киради. Иккинчи гурух, эса “муаммони ечувчи тизим” билан 
иш куради ва унга муаммо, ечим, чикиш модели, таъсир этиш модели, мос 
келишини текшириш, муаммони ечиш мезони тушунчалари киради.

Юкоридаги мисолга кайтсах, маълум булмокдаки факат катновлар 
мажмуаси (жамланмаси)гина исталган чи киш ни бизга таъминлаб бериши 
мумкин. Аммо муаммоли холатларни хал этиш учун “муаммони хал этувчи 
тизимни” ташкил этиш лозим. Автокорхоналар амалиётида бундай тизим 
ташишни бошкариш булими оркали ифодаланади. Мазкур тизим кузда 
тутилган чикишни таъминловчи ташиш жараёнлари мажмуасини 
шаклангиради. “Муаммони хал этиш” тизимида мураккаб информацион 
жараёнлар - бошкарувни моделлаштириш, алгоритмлаштириш ва ахборот 
базаларини яратиш каби жараёнлар кечади. Муаммони хал этиш учун биринчи 
навбатда муаммо шаклланадиган реал жараёнларнинг кечиши, тизимли 
структураси, элемент ва кисмлар орасидаги богланишлар аникланган ва 
формал акс этгирилган булиши лозим.

73.2. Ташиш хизматининг таркиби ва объектлари

Турли чикиш параметрларига эга булган катновларни узаро 
солиигтрайлик. Х,ар хил катновлар бир-бирларидан ташилган юк хажми. 
ташиш муддати ва харажатлари, иш унумдорлиги ва шу каби омиллар билан 
фаркданадилар. Бундай холатни сабаблари хам турлича булиши мумкин: 
катаовларда турли типдаги АВни кулланилаётганлиги, хар хил синфдаги 
юклар ташилаётганлнги, юк ортиш-туширшн ишларининг турли даражадага 
вакгларда бажарилаётганлиги ва ш.к. Шундай килиб ташиш хизматини 
элементар жараёни сифатида катнов, биринчи навбатда, ташилаёгган юк хили 
ва кулланилаётган автотранспорт воситаларининг тури билан характерланади 
ва бир-бирларидан чикиш параметрлари билан фаркланадилар.

Ташиш жараёни (ТЖ) деб умумий холда бажарнлаётган катновлар 
мажмуасига айтилади.

Бу жараён турли даражаларда ёриталиши, баён этилиши му'мкин. 
Куринишидан аввало м аълум  бир АВ билан маълум номдаш юк тури учун 
ТЖни ажратиш лозим. ТЖ mi бундай элементар даражасини ажратиш асосида 
иккита мухим омил хисобга олинади:

1) АВни юк кутарувчанлиги;
2) кайси номдаги юк буйича исгеъмолчини эхтиёжи конди- 

рилаётганлиги.
Бу икки омил буйича ТЖнинг узаро фаркли чикишлари шаклланадл. Яна 

бир мухим омилни алохида кайд этиш лозим: бу омилни биз ташиш йуналиш 
(ТЛ)сининг эксплуатацией мураккаб (огир)лиги деб атадик.
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ТЛнинг мураккаблиги мазкур йуналишда АВ ни йуналишда 
х,аракатланиш шароити, яъни йул ва йул харакатини ташкил этиш, транспорт 
окими зичлиги, таркиби ва шу каби куплаб холатларга боглик булган 
шароитлар, юк жунатиш ва кабул килиш жараёнларининг огирлиги билан 
характерланади.

Транспорт жараёни маълум бир Т вакг ичида АВ томонидан 
бажариладиган катновлар мажмуаси (zt ) сифатида мана шу ТЛда битта 
катновни бажаришга кетган вакт (/„) га богликдир. Кдтнов вакти (/,.) эса уз 
навбатида ТЖ да юк ортиш-тушириш (Vr) ва йуналишда харакатланиш (t^) 
вактларидан ташкил топади. Ортиш-тушириш вакги (^пнинг шаклланишига 
ташки мухит, юк ортиш-тушириш ишларининг механизациялаш-тирилганлиги 
ва ташкил этилганлиги, хужжатларни расмийлаштириш ишларининг тезкор 
бажарилиши каби омиллар таъсир этади. ТЛда АВни харакатланиш вакти эса 
унинг тортув-динамик имкониятларидан ташкари йул ва харакатни ташкил 
этиш шароитига боглик. Йул ва йул харакатини ташкил этиш ТЖ га нисбатан 
ташки мухит хисобланади. Шундай килиб ТЛнинг эксплуатацион огирлиги 
(мураккаблиги) юкорида айтилган to-т ва параметрларини ва шу асосида 
tii вактини объектив шакллантиради. Айтиш мумкинки, солипггирилаётган ТЛ 
дан кайси бирида эксплуатацион мураккаблик юкори булса, унга 
сарфланаётган катнов вакги, ёнилги ва хайдовчининг рухий-физиологик 
энергияси сарфи юкори булади. Хулоса килиб айтганда истеъмолчиларга 
ташиш хизмати курсатиш жараёнларининг меъёрий курсаткичларини ва 
хайдовчиларга берилаётган топширикдарни шакллантирганда хар бир ТЛда 
кечаётган элементлар жараёнларини алохида бошкарув объекти сифатида 
караш лозим булади.

Шундай килиб биринчи элементар даражадаги ТЖ- бу берилган ТЛ 
да маълум бир муддатда ва АВ да маълум номдаги юк ташишдаги катновлар 
мажмуасидан иборатдир. Х,атто мана шу элементар даражада хам ТЖ анча 
мураккаб тузилмага эга булади ва куйидаги таркиб шакллантирувчи индекслар 
билан белгиланадиган объектлар асосида характерланади:

1 - ташиладиган юкнинг номи;
‘ - ташишни бажарадиган АВ нинг тури;
J - ташиш йуналиши (ТЛ) нинг индекси (номери).
Айтайлик, ТЛ да ташилаётган юкларнинг номлари (J) ни умумий 

туплами L = {lW„}, кулланилаётган АВ воситалари турлари (')  нинг туплами 
/ — {I  ̂i.„}, ташишда иштирок этаётган хар бир харакатланувчи таркиб 
хайдовчи ( г )нинг туплами R берилган булсин. Бунда R тупламда г -турдаги 
АВ дан иборат К (Rt с R) , I тупламда I -  номли юкни ташишда кулланиши

мумкин булган -тупламчаларни ажратиши мумкин. Бунда I -юкни J - 

йуналишда ташиш жараёни ТЖи шу йуналишда барча 1 е 1 турдаги
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звтомобидларни гашиш жараёнлари Т Ж ,, ни бирлашмасидан иборат булади, 
яъни

тж, 1 = и тжи _ (7,1)

бу ерда щ  - ' -  турдаги автотранспорт воситалари билан амалга 
оширилаётган транспорт жараенлари.

Бошка томондан ТЖ , ни маълум '-турдаги хар бир ''-ракамли АВ 
бажараётган транспорт жараёнлари бирлашмасидан иборат деб караш мумкин, 
яъни

ТЖ и = (J ТЖЫ1 (7.2)
г s  R.-

Умумий холда J-  йуналишдаги барча ! ~L номли юкларни ташиш
жараёни ТЖ', ТЖ'^ва ТЖ ' жараёнларни барча le l- ва тупламлари 
элементлари буйича олинадиган бирлашмалари дан иборатдир, яъни

Г (  ч
'ТЖ, = U ! тж)(. = (J тж0 = Urae,,.. i j (7.3)

I z L j j  t e l  \  ”  J  I

Таъкидлаш лозимки. алохида йуналиш даражасида куриладиган ташиш 
жараёни (ТЖ) унинг чщишига куйилаёгган мухим талабларни бажариши 
лозим. Мазкур талаблар маълум номлар билан белгиланадиган юклар 
ассортиментини режалаштирилган хажмларда ташиб бериш ва ташиш 
жараёнининг самарадорлигини таъминлаш ыаксадида турли ташиш 
шароитларида самарали тяпдаги АВларини куллаш каби мезонлардан 
иборатдир. Табиийки, йуналишдаги ТЖ катновга нисбатан юкори логонадаги 
жараён булиб, у янада юкорирок булган исгеъмолчиларга ташиш хизматини 
курсатиш жараёнининг элемента сифатида руёбга чикади.

Юк жунатувчи ва кабул килувчи истеъмолчиларнинг ташишга булган 
эхтиёжлари камдан-кам холатларда факат бита TJ1 оркали кондирилади. 
Одатда, маълум бир юк (йуловчи) жунатувчи ёки кабул килувчи манзил 
бошка куплаб манзиллар билан юк окимлари оркали oof лангандир.

Факат айрим холларда бир марталик талабнома батан бажариладиган 
ташиш жараёнлари битта ташиш йуналишида бажарилиши мумкин.

Автокорхонанинг шартномавий истеьмолчиларига тулаконли ташиш 
хизматини курсатиш талаб этилади. Агар корхонанинг исгеъмолчилари унинг 
ташиш хизматидан доимий равишда фойдалансалар ва узларининг бу 
эхтиёжларини шартномалар оркали расмийлаштирсалар, унда уларнинг 
тшиишга булган эхтиёжларини тизимли урганиш ва самарали кондиришга 
имкон тушлади. Шартномавий истеъмолчиларшшг эхтиёжлари турли ташиш 
йуналишлари буйлаб бажариладиган транспорт ишлари хажмларини 
белгилайди. Бунда айникса туташма юк жунатиш ва кабул килиш объектлари
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-ташкилотлари хисобланувчи манзилларга ташиш хизмати курсатиш мухим 
ахамият касб этаци. Чунки куплаб юк олувчи, жунатувчи истеъмолчиларнинг 
эхтиёжларини кондиришга каратилган ва турли йуналишлар буйлаб амалга 
ошириладиган юк ташиш хажмлари ана шу туташма манзилни юк ташиш 
эхтиёжларини таксимланишидан келиб чикади. Туташма манзиллар 
йуловчилар таш1ш1 амалиёти учун хам характерлидир.

Юк (йуловчи) жунатувчи ёки кабул килувчи туташма манзил - бу 
бошка юк (йуловчи) кабул килувчи ёки жунатувчи манзиллар билан ташиш 
йуналишлари оркали богланган манзилдир. Туташма манзил (ТМ) ларни 
куйидаги турларга ажратиш мумкин:

- юк (йуловчи) ташиб киритилувчи TM (КТМ);
- юк (йуловчи) ташиб чикилувчи ТМ(ЧТМ);
- юк (йуловчи) ташиб киритилувчи ва чикилувчи ТМ (КЧТМ).
Юкорида келтирилган туташма манзиллар билан ифодаланувчи ташиш

шароитларига куплаб мисоллар келтириш мумкин. Масалан пахта тайёрловчи 
манзилларга пахта хомашёсини жамоа хужаликларидан ташиб келтириш 
ташиб киритилувчи туташма манзилларга мисол булади. Цемент ишлаб 
чикариш заводидак цементни турли объектларга, курилиш объектларига, 
бетон заводларига, савдо-сотик магазинларига ташиб бериш эса ташиб 
чикилувчи туташма манзилларга мисол булади.

Бозор иктисодиёти, ривожланаётган маркетинг ва логистик хизматлар 
шароитида маълум бир занжирли тармок куринишида узаро гуташган 
манзилларга ташиш хизмати курсатилади. Мисол сифатида фермер, ширкат 
ва жамоа хужаликларидан пахта хомашёсини пахта тайёрлаш манзилларига (Т- 
боскич туташма манзилларига) ташилади. Бу манзилларда пахта хом- 
ашёсидан махсус бунтлар шакллантирилади ва уларда пахта йил оуйи 
сакланади. Иил мобайнида пахта хомашёси тайёрлов манзилларидан пахта 
тозалаш заводларига (П-чи боскич туташма манзилларга) ташилади ва бу ерда 
пахта хомашёсидан пахта толаси ва чигити ажратиб олинади Ишлаб 
чикарилган пахта толаси заводдан мамлакати.чиз текстил саноати 
корхоналарига, чет элга сотиладиганлари эса темир йул станцияларига (Ш- 
боскич туташма манзилларга )ташиб берилади. Пахта заводида ажратиб 
олинган чигит Республика ёг-мой комбинатларига (IV’-боскич туташма 
манзилларга) ташилади. Мазкур манзилларда чигитдан олинган махсулотлар 
(чигит чикиндилари ва ёг махсулотлари) улгуржи ва чакана савдо 
ташкилотларига (V-боскич туташма манзилларига) ташилади. Шундай килиб 
юкорида баён этилганидек занжирли тармокда узаро богланган холда амалга 
ошириладиган ташиш жараёнлари ана шу тармок ичидаги гуташма 
манзилларга ташиш хизматини курсатиш жараёни сифатида руёбга чикади ва 
бошкарилади.

Маълум иктисодий соха ёки худуд туташма манзилларига ташиш 
хизмати курсатиш мазкур худуд корхона ва ташкилотлари иктисодиётинь 
ривожлантиришда мухим ахамият касб этади. Бунда ташиш жараёнлари
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чикиш параметрлари катталиклари, йуналишлардаги ташиш жадатликлари ана 
шу туташма манзиллар истеъмолчилари эхтиёжларидан келиб чикади. 
Худуддаги ташиш ишлари самарадорлиги ана шу туташма манзилларни 
ташишга булган эхтиёжларини кондиришдан иборат булади.

Туташма манзилга ташиш хизматини курсатиш манзилга туташган 
йуналишлардаги ташиш жараёнларини мазкур манзилнинг ташишга булган 
эхтиёжини кондиришга каратилган холда ташкил этиш ва боищаришдан 
иборатдир.

Энди ташиш хизмати таркибини куриб чикайлик. Ташиш таркибини 
белгилашда истеьмолчи тушунчаси ва истеъмолчиларни гурухдаштиришдан 
фойдаланилади. Маълум бир иктисодий район ёки худуддаги автомобил 
транспорта корхонасининг ташиш ва экспедиция килиш каби хизматларидан 
фойдалунувчи турли фирмалар, корхона ва ташкилотлар мазкур 
автокорхонанинг истеъмолчилари деб аталади.

Автокорхонанинг истеъмолчиларини иккита гурухга -  1) 
шартномавий, яъни маълум муддат давомида доимий ва 2) бир марта, шк 
талабномалар асосида ишлайдиган гурухларга ажратиш мумкин.

Шартномавий истеъмолчилар -  одатда доимий юк ташиш окимига 
эга булгашшги туфайли автокорхона билан ташиш ва бошка хизматлар 
курсатиш хажмлари, нарх-навоси ва бошка шарт-шароитлари хакида 
шартнома тузадилар ва шу асосда иш курадилар. Автокорхона уз 
имкониятларидан келиб чиккан холда баъзи истеъмолчиларнинг кичик ва 
онда-сонда юзага чикадиган ташиш эхтиёжларини бир марталик 
талабномалар асосида хам кондириши мумкин. Умумий холда 
автокорхонанинг ташиш хизматидан фойдаланувчи барча истеъмолчилар 
тупламини К билан, ундан шартнома ва талабномалар асосида ишлайдиган 
истеъмолчиларни мос равишда Кш ва Кт билан белгилаймиз: Бунда

*■ = {*»  U А-,}.
Шартномавий истеъмолчиларга транспорт ташиш хизматини курсатиш, 

бу уларни туташма манзиллари (ТМ) нинг ташишга булган эхтиёжини 
Кондиришдан иборатдир. Бунда туташма манзиллар ( I'M) га ташиш хизмати 
курсатиш икки хил усулда амалга оширилиши мумкин (7.5 ва 7.6 расмлар):

- ТМ га алохида хизмат курсатиш (АХК);
- ТМ га йуналишли хизмат курсатиш (МХК).
Алохида хизмат курсатиш (АХК) холатида хар бир туташма манзилга 

ташиш хизматини курсатиш учун маълум сондаги АВлари ажратилади ва улар 
мазкур ТМ га бириктирилган ташиш йуналишлари буйича таксимланади. 
Бунда хар бир АВ узи учун белгиланган ташиш йуналишида маълум муддат 
(бир кун, бир хафта) давомида ишлайди. X°3I1Pra пайтгача ТМ га алохида 
хизмат к5рсатиш, бу ташиш хизмати курсатишнинг асосий усули 
хисобланади. Ташиш хизмати курсатишда махсуслаштирилган АВ ни
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келажакда купайиши мазкур усулнинг кулланиш сохасини янада 
кенгайтиришга асос булади.

ТМ га йуналишли хизмат курсаталганда АВ бир айланишда бир нечта 
манзиллар юкларини ташийди. Бунда

в

7.5 - раем. ТМ ларга алохида хизмат курсатиш схемаси: а -  юк олиб
кирилувчи ТМ, б- юк олиб кирилувчига чикилувчи ТМ, в ’- юк олиб 
чикилувчи ТМ;

бу ерда: —> - ташиш йуналишлари;------- >- АВ босиб утадиган юксиз йул;
1------>  - йуналишли хизмат курсатишда айланма йуналиш схемасига
киритилиши мумкин булган юк ташиш йуналишлари.

А
о - - -

I
N Д 

*I
Мд 

\

7.6 - раем. ТМ ларга йуналишли хизмат курсатиш схемаси: айланма йуналиш 
ТМ лар алохида ташиш йуналишларини узаро битта схемага бирлаштириш 

асосида шакллантиради.
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Бунда юклар жунатиш ва кабул килиш манзилларини айланиш кетма- 
кетлиги, харакатланувчи таркибни юксиз юриш йули узунлигини камайтириш. 
бошкача айтганда йулдан фойдаланиш коэффициента ошириш нуктаи 
назаридан келиб чиккан холда аникланади.

Ташишни ташкил этиш ва бошкариш назариясида юк ташишни оптимал 
йуналишлаштиришнинг модел ва усуллари кенг ишлаб чикилганига 
карамасдан “рационал” йуналиш деб аталувчи йуналишлар амалиётда кам 
кулланилади. Хозирги пайтда мамлакатимизда ва чет элларда йулдан 
фойдаланиш коэффициентининг эришилган уртача киймати 0,5 атрофида 
булиб, айрим сохаларда ундан хам кичикдир. Бундай ахволнинг объектив 
сабаблари сифатида куйидагиларни курсатиш мумкин:

1. Турли сохалардаги ташишларда махсуслаштирилган АВларидан 
фойдаланиш рационал йуналишларни тузиш ва куллаш имкониятини 
пасайтиради. Чунки алохида йуналишларда турли типдаги махсуслаштирилган 
АВлари билан бажарилаётган турли юклар окимларини битта рационал 
йуналиш схемасига бир хилдаги тур харакатланувчи гаркибда ташиш учун 
бирлаштириш мумкин эмас.

2. Маълумки автомобилларда юк ташиш асосан киска масофаларда 
амалга оширилади ва уртача юк ташиш масофаси 20 км дан ошмайди. Юк 
манзилларини айланиб утиш схемасига йулдан фойдаланиш коэффициенти-

ни ошириш максадида кушимча юкли катновларни киритиш АВ ни 
йуналишдаги айланиш вактидаги юк жунатиш ва кабул килиш вактлари 
5 Х _7 нинг тутган салмогини ошишига ва урта техник тезликни ( Г,.) 
камайишига олиб келади. Бунинг натижасида йулдан фойдаланиш 
коэффициентининг ошиши хисобига АВ ни иш унумдорлигини юзага 
келаётган ошиши ]Гг^7 ва Ут параметрларининг узгариши хисобига мазкур 
унумдорликнинг юз бераётган пасайишига тенглашади ёки ундан хам кам 
булади. Айрим тадкикотлар натижасига кура агар XT нинг юксиз йули бир 
неча марта юклаш ва юкли катновлар хисобига тулдирилса ва бунда юк 
манзилларида меъёридан ортикча туриб колиш холатлари руй берса, унда 
йулдан фойдаланиш коэффициента ошишига карамасдан АВ нинг иш 
унумдорлиги камаяди.

3. Туташма манзилнинг юк ташишга булган эхтиёжини йуналишли 
ташиш хизмати курсатиш йули билан кондириш, камдан-кам лолларда 
тулаконли булиши мумкин. Мазкур хизмат усули йулдан фойдаланиш 
даражасини ошириш хисобига АВ нинг иш унумдорлигини оширишга 
каратилгандир. Бунда ТМ га йуналишли ташиш хизматидан ташкари, 
бажарилмаган эхтиёж доирасида яна кушимча алохида ташиш хизмати 
курсат иш лозим булади.

4. ХозиРги пайтда йуналишли ташиш хизмати курсатишни шахарлараро, 
айникса мамлакатлараро юк ташишда куллаш лозим. Чунки катта
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\масофаларда босиб угалаётган йулларцан фойдаланиш даражасини ошириш 
жиддий иктисодий самара беради.
'(

73.3. Ташиш хизмати истеьмолчи объектлари ва жараёнларининг 
таркиби ва тузилнши

Ташиш хизмати к^рсатиладиган истеьмолчи манзиллари умумий холда 
маълум географик кенглик худудда, аникрога уни ташкил этувчи иктисодий 
район (ИР)ларда жойлашган булади. Бунда географик худуд Р ни маълум бир 
иктисодий районлар туплами М дан иборат деб караш мумкин, яъни

Р = М  = (1,2 (7.4)
бу ерда m-икгисодий район индекси булиб, у 1 дан то /н„-охирги 

ракамгача булган кийматларни олиш мумкин.
Шундай килиб маълум худуд микёсида ташиш хизматини курсатиш 

жараёни т = \ -ч и ,т -2 -ч и , . . . ,т  = т—чи,...,т = т0 -чи  иктисодий районлар- 
нинг истеьмолчи манзилларини ташишга булган эхтиежларини кондиришдан 
иборат( 7.1 - жадвал ва 7.7 - раем).

Хар бир иктисодий райондаги истеъмолчиларни ташиш хизматига булган 
эхтиёжлари турли автокорхоналар (АК) томонидан кондирилади. Масалан, т- 
чи ИР да жойлашган истеьмолчи манзилларга ТХК жараёни умумий холда
т  = 1и -  чи, пт = 2т -  чи.... пя -  чи,..., пт -  п°т -  чч автокорхоналар томонидан
амалга оширилиши мумкин ва улар хар бири узини юк ташиш райони 
(ЮТР)га эга ( 7.1 - жадвал ва 7.7 - раем), яъни

бу ерда Nm — т -  ташиш районидаги истеьмолчи манзилларга хизмат 
курсатувчи автокорхоналар туплами;

N -  худуддаги истеъмолчиларга ТХК автокорхоналар туплами.
Истеьмолчи манзилларнинг ташишга булган эхтиёжларини кондиришга 

каратилган бопщарув масалаларини моделлаштиршпда шартномали ва 
талабномали истеьмолчи, туташма манзиллар. хамда улар га алохида ва 
маршуртли ташиш хизмати курсатиш тушунчаларидан фойдаланиладп. 
Маълум ки, ТХК жараёнларини моделлаштиршпда аввало баланс 
тенгламалари куриншидаш чекловларни асосланган холда шакллантириш 
лозим булади. Бунинг учун биринчи навбатда ТХК жараёни 
истеъмолчиларини гурухлаштириш лозим булади.

Истеъмолчиларни шартномавий (К“) ва талабнома (ЬО асосида 
ишлайдиган гурухларга ажратилади. Бундан ташкари истеъмолчиларни кайсн 
ИР тешшли эканлиги ва кайси АК томонидаь ТХК бажарилаётганлиги каби 
белгилар асосида тушунтирилади.

Айтайлик, К *т , К Тт1, -т- чи иктисодий районда «„-чи АК томонидан ТХ 
курсатилаётган шартномавий ва талабномали истеъмолчилар туплашлари

(7.5)
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булсин. Таркибий жихатдан худуддаги шартномавий ва талабномали 
истеъмолчилар тупламлари куйидагича шаклланади (7.1 - жадвал, 7.7 - раем).

* Г = 1МС.- (7.6)

Худуддаги барча истеъмолчилар туплами К эса К“' ва Кт локал 
тупламлар бошкармасидан иборат булади,

к =/г и к7'=(и /с ) и (и сл  • (7.7)
п,т п,т

Умумий холда малум бир район истеъмолчиларига ташиш хизмати 
курсатилаётган туташма манзиллар тупламини U билан белгилайлик. Мазкур 
туплам ТМ га нисбатан юк окимларининг йуналиши ва манзилга хизмат 
курсатиш усулига мувифик куйидаги туташма манзиллар бирлашмасидан 
иборат булади:

V 1 -  юк ташиб киритилувчи ТМ;
UB ~ юк ташиб чикарилувчи ТМ;
UiB ~ юк ташиб киритилувчи ва чикарилувчи ТМ;
/ г 310 Т Т/ййГ

■ L ~ йуналишли хизмат курсатилувчи ТМлар;
ггЗ ггА _

> алохида хизмат курсатилувчи ТМлар.

Юк киритилувчи туташ манзиллар туплами 1--:' алохида локал ! 
тупламчалар бирлашмасидан иборатдир, яъни

U 3 = U U 3hm, (7.8)
бу ерда: к - туташ манзилни индекси булиб, у шартномавий К “ ёки 

талабномавий истеъмолчилар Кт тупламларига тегишли булиши мумкин; n, m 
-автокорхона ва иктисодий районни курсатувчи индекслар.

Юк киритилувчи туташма манзиллар локал тизими алохида хизмат 
курсатилувчи ) ва йуналишли хизмат курсатилувчи (' ) ТМлар
бирлашмасидан иборатдир, яъни

v L  = \ v L u f-C 'j (7-9)

u L =  {u ’nmu ^ } .  (7.10)
Шундай килиб

( 7 .1 1 )
Худди шундай муносабатлар гоклар ташиб чикарилувчи, киритилувчи ва 

чикарилувчи туташма манзиллар учун хам уринлидир, яъни

= и U l -  ^ L = |{ J L  и </£?}, (7.12)
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Uw = U U \°„  ; UZ, = { l f i„  U U ™ } ,  (7.13)
k,n,m

иш = U f/“ „; г/£ = {с/3*Г U t C f  U t e l  (7.14)
k,n,m

бунда к e  К = {K“ U К1 }•
Маълум ni- иктисодий худулда n-автокорхона томонидан йуналишли 

ташиш хизмати курсатилаётган туташма манзиллар туплами
11 hi й = \ -  чи, d - 2 -чи  ва хоказо d -чи  ва нихоят охирги Д -чи йуналишлар 
воситасида хизмат курсатилаётган ТМлардан иборат булади, яъни,

j r M O  _  \ т тА Щ 1 )  т т А Щ Т ,  т J МХ(П) 1

h im  ( knm  ’ h im  ’ *“ ? him  ?“ * Ь//и j  * \

Хар бир и учун унга хизмат курсатаётгаи йуналишлар индекслари 
туплами Ди оптимал йуналишлаштириш масаласини ечиш оркали топилади.

Туташма манзилларга ташиш хизмати курсатиш бу хар бир манзил билан 
юк окимлари куринишида туташувчи йуналишлардаги ташиш жараёнлари 
мажмуасидан иборатдир. Йуналишдаги ташиш жараёнини параметрлари ва 
жадаплиги истеъмолчининг мазкур туташма манзилларига оид эхтиёж ва 
талабларига асосан, яъни хар бир туташма манзил учун номлари белгиланган 
юкларни хар бири буйича ташиш хажмларини курсатилган муддатларда 
ташиб бериш максади ар и га мувофик равишда аникланади.

Алохида йуналишлардаги ташиш жараёни истеьмолчи туташма 
манзилни эхтиёжини кондириш даражасини белгиламайди. Факат туташма 
манзилга ташиш йуналишлари мажмуасидаги жараёнлар бирлашиб, мазкур 
объектга ташиш хизмати курсатиш даражасини ва иктисодий худуддаги 
барча ТМга ташиш хизмати курсатиш жараёнлари бирлашмаси эса худуд 
корхона ва ташкилотларини юклар ташишига оид эхтиёжини кондириши 
даражасини белгилайди.

Юкоридаги мулохазалардан келиб чиккан холда маълум бир иктисодий 
худуд ёки мазкур худуд хизмат бозорининг маълум бир сегментига ташиш 
хизмати курсатиш тизимини формаллаштириш концептуал тизимсига 
туташма манзиллар туплами, яъни худуд территориясидан дискрет 
таксимланган ташиш истеъмолчилари объектлари тушунчаси ва параметрлари 
киритилади. Бу эса иктисодий худуддаги  истеъмолчиларнинг гашиш 
эхтиёжларини кондиришни тегишли ТМ ларга ташиш хизматлари курсатиш 
жараёнларини тупламлари бирлашмасидан иборат тарзда формаллаштиришга 
имкон беради.

ТМга ташиш хизмати курсатиш жараёни юкорида таъкидланганидек 
юкларни манзилга ташиб киритиш, чикариш ёки ташиб киритиш ва чикариш
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жараёнларига булинади. Бундан ташкари ажратилган хар бир хизмат турини 
юкларни номларига мувофик гурухларга ажратиш мумкин:

- бир тур (ном)ли юкларни ташиш;
- куп тур (ном)ли юкларни ташиш;
Юкоридаги гурухдаиггиришни яна бир белги, яъни ТМга 

бириктирилган йуналшштар (жунатувчи ва кабул килувчилар) сони буйича 
куйдаги холларга ажратиш мумкин:

- ташиш эхтиёжлари битта йуналишдаги (жунатувчи ёки кабул килувчи 
манзил йуналишида) юк ташиш оркали кондирилади;

- ташиш эхтиёжлари куп йуналишлардаги ташиш оркали кондирилади.
Шундай килиб п-автокорхонанинг m-иктисодий худуддаги

истеъмолчиларини ташишга булган эхтиёжларини кондириш -  бу мазкур 
территориядага барча туташган манзилларга шартнома ва талабномаларга 
мувофик йуналишли ва алохида хизмат курсатишдан иборатдир. Мазкур 
жараёнларни кейинги баёнини аник - ракамли туташма манзил мисолида 
амалга оширамиз.

Умумий ходда аник и — индексли туташма манзил (ТМ) га ташиш 
хизматини курсатиш икки хил булиши мумкин: 1) бир хил номдаги юкни 
ташиб киритиш (ёки чикариш); 2) куп хил номдаги юкларни ташиб киритиш 
(ёки чикариш).

Иккинчи хил ташиш хизматини 1-чи, 2-чи, ва х к- €-чи номли юкларни 
ташиш жараёнлари йигилмасидан иборат деб караш мумкин. Шундай килиб, 
умумий холда хар бир и — ТМни унга ташиб киритилаётган ёки чикарилаётган 
юклар номлари туплами I,,, бнлан характерлаш мумкин. Бунда мазкур и 
индексли ТМ турли тупламларга тегишли булиши мумкин, яъни

Масалан, Lu = {l} булган хусусий холда биз ?=1-чи хилдаги юк турини 
ташиш хизмати жараёнига эга буламиз.

Маълум и- индексли ТМ ни лозим булган юк турлари буйича ташишга 
булган эхтиёжини таъминлаш жараёнини умумий холда м-манзилга транспорт 
хизмати курсатиш жараёни (ТХЖ) тушунчаси билан ифодштаймиз. и-ТМга 
ТХЖ- бу унинг Jul йуналишларида хар бир f  - номдаги юк буйича (le.La) 
ташиб киритиш (ёки чикариш) хажмлари ва муддатларига булган 
эхтиёжларини таъминлаш максадида амалга оширилаётган ташиш жараёнлари 
(ш \,) мажмуасидан иборатдир, яъни

бу ерда -  и манзилга / - чи номдаги юклар s 1и) ташиб киритиш 
(чикариш) йуналишлари туплами.
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Шундай килиб, транспорт хизмати жараёни (ТХЖ) туташма манзилни 
юклар ташишга булган эхтиёжини кондирилиши даражасини ифодаласа, 
ташиш жараёни (ТЖ) эса аник йуналишлар буйича бажарилаётган транспорт 
ишини курсатади. Ташиш йуналишлари туплами (J) ни характерлашда
иккита индексдан - и’1 индексларидан фойдаланилади: масалан и -
индексли туташган манзилни ^-номдаги юк ташиш жараёнлари
бажариладиган барча i  11 йуналишлар туплами хисобланади.

Х,ар бир г/-индексли ТМ унга ташиб киритиладиган (чикариладиган) юк- 
турлари тупламлари /„нинг туташма манзилларини м-индекслари буйича 
бирлашмаси Ij /., автокорхона ташиш хизмати курсатувчи район

истеъмолчилари буйича ташиб кирилаётган (чикарилаётган) юк турлари 
тупламини ташкил этади, яъни

L = [}Lu, i, b U = \Tj L \ J  t 7 L u  t / l | .  (7.17)

Энди ташиш йуналишлари ва автотранспорт воситалари турларига оид 
тупламлар таркибини куриб чикайлик.

Хар бир ташиш йуналиши кайси ТМга (дан) кандай юк турларини олиб 
кираётган (чикаётган)лиги билан характерланади. Шу туфайли г/-'ГМга (дан) (- 
турдаги юкни ташиш йуналишлари туплами ./„/ асосий таркибий туплам 
хисобланади. Автокорхонани ташиш райони микёсида ёки маълу'м худуд  
территориясидаги гашиш йуналишлари туплами J  ана шу базавий Jut тупламни 
барча и eU ва t e l  буйича бирлашмасидан иборат булади. яъни ./ (7 .1 -

жадвал, 7.7 - раем).
Ташишга жато этилаётган автотранспорт воситалари турлари туплами /  

Куйидаги икки хил локал тупламлар бирлашмасидан иборат булиши мумкин:
1) IJ / -хар бир /-ташиш йуналишеида ишлатилаётган автотранспорт

/
воситалари турлари туплами I,ни барча йуналишлар буйича бирлашмаси;

2) (J/,. -ха.р бир f-турдаги юк ташишда кулланилиши мумкин булган

автомобиллар турлари туплами 1,ни барча /  индекслари буйича бирлашмаси.

7.1-жадвал
Ташиш хизмати курсатиш объектларини ёритиш жараёнлари ваулар 
__________ орасидаги назарий-тупламли муносабатлар__________

1

1 т/р
Объектни ёритиш 

даражаси
Турли ёритиш даражасида объектлар уртасидаги назарий- 

тупламли муносабатлар

I
1

Географик худуд 
(худуд)

Р  =  (J т ; бу ерда Я- худуд, ш-иктисодий район раками.
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ТХК жараёни даражаси 

Иктисодий кудуд (ИХ,)

Иктисодий район (ИР)

Автокорхона (АК), юк ташиш райони 
|ЮГР)

Шартномавий истеьмолчи (ШИ), 
талабномали истеьмолчи (ТИ)

Юк киритувчн (ЮК), чикарувчи (ЮЧ) 
пташган манзиллар (I'M) га алокпда 
ташиш хизмати курсатиш (АТХК), 
маршр%тли гашиш хизмати курсатиш
(М Т Х К )

I
7.7-расм. Истеъмолчиларга гашиш хизмати курсатиш жараёнининг тизимли иерархии тузилмаси
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7.4. Истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатиш жараёнларини 
бошкариш масалалари

Ташишни амалга ошириш учун автомобиллариинг йуналишлардаги иш 
фаолиятини белгилайдиган бир кзнча параметрларни аниклаш ва 
меьёрлаштириш лозимдир. Бунда хар бир йуналишдаги ташиш хажмини 
бажариш учун харакатланувчи таркибнинг рационал турларини ажратиш ва 
уларш1 сонини аникдаш -  энг мухим масала хисобланади. Чунки, йуналишда 
ташиш учун ажратилган автотранспорт воситалари сонини тугри белгилаш 
талаб этилаётган ташиш хажмларини режалаштирилган муддатда 
бажарилишини таъминласа, хар хил турдаги автомобилларни йуналишларга 
оптимал таксимлаш ташишни энг кам харажатлар да бажаришга имкон беради.

Масаланинг кейинги тахдили боглик булган тушунчаларни киритайлик.
Ташишни режалаштириш - бу маълум йуналишлар тизимсидаги юк 

(йуловчи) ташиш хажми ва транспорт иши курсаткичларини уз муддатида 
бажариш учун .харакатланувчи таркиблар иш фаолияти курсаткичларини вакт 
ва фазо мобайнида белгиланишиднр.

Бунда хар бир йуналишда ишлаш лозим булган автотранспорт 
воситаларининг сони, уларнинг иш курсаткичлари (юк ортиш-тушириш, 
йуловчи чикариш-тушириш манзилларида туриш вактлари, харакатдаги вакт, 
5фтача кунлик катновлар сони, кунлик иш унумдорлиги ва шу кабилар) 
аникданади. Режалаштириш хцсоб-китобларида уртача эришилган ёки 
норматив кцйматларидан фойдаланилади. Бунда истеъмолчиларнинг ички 
шарошларидан келиб чикадиган кунлик юк жунатиш ва кабул килиш 
имкониятлари ва эхтиёжларининг узгариб туриши, автотранспорт 
корхоналарининг таший олиш имкониятларининг вакт мобайнида бир текис 
таксимланмаслигини куп холларда етарли даражада хисобга олинмайди, 
Бундан ташкари юк ташишни режалаштириш нисбатан катта муддатларда 
амалга оширилаётган булса, унда хар кунлик реал юк ташиш шароитлари, 
имкониятлари ва истеъмолчиларни ташиш хажмларига булган эхтиёжларини 
узгариб туришини хисобга олиб булмавди. Шу муносабат билан 
йуналишларда хар кунлик. реал юк ташиш шароитларини, ташиш хажмларига 
булган эх,тиёжларни, автокорхоналардан ишга чикадиган харакатланувчи 
таркибларнинг сони ва уларни юк ташиб бера олиш имкониятларини узгариб 
туришини хисобга олган холда автотранспорт воситалари фаолиятини тезкор 
бошкаришга эхгиёж тугилади.

Ташиш шароитларининг нихоятда хилма-хиллиги транспорт жараёнини 
бошкаришнинг турли куринишдаги масалаларини юзага чикдради. Шу 
туфайли мазкур масалаларни маълум бир тамойиллар асосида гурухлаштириш 
ва хар бир турдаги шароитлар учун ташишни бошкариш масалаларининг 
куйилиши ва математик моделларини асослаш лозимдир. Масалани 
куйилишвда биз режалаштирилган ташиш курсаткичларини бажаришни эмас, 
балки истеъмолчиларнинг эхтиёжларини оптимал кондириш максади,да
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истеъмолчиларга юк етказиб беришнинг прогрессив усули булмиш логистик 
ёндашувлардан фойдаланишни кузда тутмокдамиз.

Illy ни таъкидлаш лозимки, бозор иктисодиёти шароитида асосий максад 
олдинги режали иктисодиёт давридаги режалаштирилган ташиш 
курсатгичларини бажариш эмас балки истеъмолчиларнинг ташиш хажми ва 
мудцатига булган узгарувчан эхтиёжларини т>'рли ташиш шароитларида тула 
кондиришдан иборат булади. Бундай ёндашувни амалга ошириш учун эса 
ташиш хизмати истеъмолчиларининг манзиллари худудида транспорт хизмати 
жараёнларини бошкарувчи логистик марказ фаолият курсатиши лозим булади.

Айтайлик, маълум бир иктисодий худудда хар хил юк жунатувчи ва 
олувчи манзиллар ва уларни боглайдиган йул тармоклари мавжуд. Бу худудда 
бир неча автотранспорт фирмалари жойлашган булиб, улар харакатланувчи 
таркибларнинг хар хил турларига эга. Худуднинг гашиш пунктлариаро энг 
киска богловчи йул тармоклари топилган, юк окимлари оптималлаштирилган 
ва йуналишларни оптимал тизими тузилган дейлик.

Юк ташишни бошкариш худудий логистик марказининг диспетчерлик 
хизмати (ДХ) томонидан амалга оширилади, яъни ДХ автотранспорт 
корхоналаридаги хар бир автомобил ёки автопоездлар учун кунлик иш 
топширикларини аниклаб беради. Бошкариш дискрет вактларда 
хайдовчиларни йул варакасига кунлик топширикдарни ёзиб бериш оркали 
амалга оширилади. Маълум бошкариш даври учун юк ташиш режаси 
тузилганда ойлик ёки квартал режанинг шу кунгача бажарилиш даражаси, хар 
бир олувчи ёки жунатувчи пунктларнинг ташиш хажмларш а булган реал 
эхтиёжлари ва бу хажмларни жуната олиш ёки кабул кила олиш имкониятлари 
хисобга олинади. Юк ташишни шундай бошкариш ёки хайдов'шларга 
бериладиган кунлик иш топширикларини шундай оптимал вариантами топиш 
керакки, бунда худуддаги юк истеъмолчиларининг ташишга булган 
эхтиёжларини энг кам харажатлар билан таъминлашга хамда берилган ташиш 
режаини шу давр учун белгиланган даражасини бажаришга имкон яратилсин. 
Куриниб турибдики, масаланинг юкоридаги тарзда куйилиши мураккаб ва куп 
кирралидир.

Биринчи навбатда худуддаги юк жунатиш ва кабул килиш 
пунктларининг ташиш хамларига булган реал эхтиёжларини тула-тукис 
таъминлаш мухим ахамият касб этади. Юк ташиш шартномасида кайд 
этилган, яъни режалаштирилган юк таши хажмлари конкрет бошкариш даври 
учун мос келмаслиги мумкин. Масалан, баъзи бир сабабларга кура 
корхонанинг ишлаб чикариши сусайиши ва бунинг окибатида унинг 
омбор.чоналарида истеъмол килишга хали улгурмаган хомашё микдорининг 
купайиб кетиши кейинги кунлардаги ташиш хажмларини камайтиришни 
такозо килади.

Аксинча, айрим корхоналарда эса ишлаб чикариш режадарини муттасил 
ошириб бажарилиши натижасида белгиланган уртача кунлик юк ташиш 
хджмлари корхона иш фаолиятини бетухтов таъминлаш учун етишмаслиги
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мумкин. Бундай корхоналар фаолиятининг узлуксизшшгини ва 
самарадорлигини таъминлаш нуктаи назардан биринчи холда ташиш 
х,ажмлари олдин режалаштирилган даражасига нисбатан бирмунча 
камайтирилиши ва иккинчи холда эса аксинча, оширилиши керак.

Куп хрлларда юк олувчи ёки берувчи корхоналарнинг ташиш х,ажмларига 
булган эхтиёжлари вакт мобайнида нотекис такримланади. Масалан, пахта 
тозалаш заводларининг ташилаётган хомашёга эх:гиёжи айни пайтда завод 
омборхоналарида сакданаётган пахта захираларининг ва улардан ишлаб 
чикариш цехларига истеъмол килинаёгган хомашё микдорларига хамда 
омборхоналар-

нинг уларда мавжуд пахта захираси усшга яна юк кабул кила олиш 
хажмларига богликдир. Омборхоналардан кунлик истеъмол килинаётган ва 
уларни тулдириш максадида ташиб берилаёгган юклар хажмлари хамда 
буларшшг таъсирида юзага келаётган захираларнинг микдори вакт мобайнида 
узгариб туради.

Юк,орида баён этилган ногекислик юк ташишни бошкэришни анча 
мураккаблаштиради. Чунки, бу холда режада кузда тутилган уртача кунлик 
ташиш хэжмига эмас, балки омборхоналарда айни кунда юзага келадиган 
захира микдорларини хдсобга олиш максадга мувофикдир.

Шуни таъкидлаш лозимки, омборхоналардаги захиралар мивдори анча 
юцори булишига карамасдан. кунлик ташиш лажми купайгарилса, бунда 
куйидаги холатлар юз бериши мумкин:

- омборхоналар кабул кила олиш имконияти пасайганлиги туфайли 
келтирилган юкни тушириш ва жойлаштириш ортикча харажаларни талаб 
килади;

- харакатланувчи таркибларнинг тушириш манзилларида туриб колиш 
вактлари ошиб кетади. Бунда автотранспорт воситаларининг иш унумдорлиги 
камаяди, юк ташиш таннархи ошади.
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7.8 - раем. Кунлик истеъмол килинадиган хомашё Q* ва ташиладиган юк
хджмлари Qt хамда -  ’ омборхоналардаги захира микдорларининг 

так;симланиши крнуниятлари.
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Аксинча, захира микдори юкори булмаган холда нисбатан кам хажмда юк 
ташилса, кейинги даврларда мазкур корхона ишлаб чикариш жараёниси 
хомашё етишмаслиги ёки йуклиги окибатида тухтаб колиш хавфи пайдо 
булади, махсулот чикариш жараёнида узилиш пайдо булади.

Шундай килиб, юкорида баён этилган холатларда юк ташишни худуд 
микёсидаги бошкаришнинг биринчи ва энг мухим масаласи -  бу 
истеъмолчилар захирларини узгаРишини хисобга олган холда, ташиш 
хджмларини белгилашдан иборатдир. Бу эса мазкур масалани ечишда охирги 
пайтларда интенсив жорий этилаётган сохзларни, логистика ва захираларни 
бошкариш методларидан фойдаланишни такозо килади.

Истеъмолчилар захираларининг узгаришини хисобга олган холда ташиш 
жараёнини бошкариш автотранспорт корхоналарининг иш фаолиятига катга 
талаб лар куяди.

Биринчидан, худуддаги автокорхоналарнинг ташиш имкониятлари /i - 
эксплуатацияга чикарувчи автомбиллар сони, хар бир хайдовчининг кунлик 
катновлар сони У к вакт мобайнида бир канча сабаблар натижасида узгариб 
ту ради. Бу эса захираларга караб юк ташиш хажмини бошкаришни 
кийинлаштиради.

7.9 - раем. Пахта чигити ташишда иштирок этган харакатланувчи таркиблар ва 
кунлик катновлар сонларининг вакт мобайнида узгариш графиклари.

Катновлар ва эксплуатациядаги автомобиллар сонларининг эхгнмоллик 
характери паркнинг кунлик юк ташиб бера олиш имкониятига таъсир килади. 
Маълум бир кунда ишга чикадиган автомобиллар сонининг камайиши ёки 
узок масофалардан юк оладиган истеъмолчиларнинг ташиш хажмларига 
булган эхтиёжларининг ошиши ва корхоналар уз режаларини узлуксиз
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ошириб бажариш хисобига улардаги захираларнинг камайиб кетиши ташиш 
хажмларига булган эхтиёжни оширади. Бундай холат худуддаги маълум 
истеъмолчилар гурухига керакли микдорда юк олиб бера олмаслик 
эхтимолини тугдиради.

Иккинчидан, букдай бошкдриш. хамма истеъмолчилар захираларининг 
кунлар буйича узгариб туришини хисобга олиб боришни ва бу борада тегишли 
ахборот омборларини ташкил этиш ва улар билан доимий иш куришни такозо 
кдлади.

Учинчидан, истеъмолчиларни (йуналишларии) худуд иктисодиётидаги 
ахамиятини хисобга олган холда гурухлаштириш лозим. Бундай 
гурухлаштириш эса автотранспорт корхоналаринининг ташиш имкониятлари 
ешшмаганда ташиш жараёнини худуд халк хужалиги иктисодига энг кам 
зарар етказадиган вариантларда ташкил этишда асос хисобланади.

Юкоридаги кийинчиликларга карамасдан транспорт жараёнини худуд 
автомобиль транспортининг ташиш имкониятларини истеъмолчилар 
эхтиёжларига максимал мослаштириб бошкариш мумкин.

Бажарилаёгган ташиш ва транспорт иши хажмларини (юк айланиши), 
истеъмолчилар эхтиёжларига мувофик узгартиришнинг бир канча методдари 
мавжуд:

1. Автомобил паркининг худуд йуналишларига оптимач таксимлаш, яъни 
хар бир йуналишда ишлайдиган автомобиллар сонини ташиш хажмига булган 
реал имкониятларга мувофик кунлараро узгартириш хисобига ташиладиган 
умумий юк микдори ёки айланишини ошириш ёки камайтириш мумкин. 
Бунда истеъмолчига ташиб келтирилган юк хажми йуналишларда 
бажариладиган умумий юк айланишининг камайгирилиши ёки оширилшпи 
хисобига бажарилади. Масалан, автомобил паркининг ниебатан кичик гашиш 
имкониятларидан фойдаяаниб катта хажмдаги юк ташишни бажариш лозим 
булса, бунда юк айланишини камайгиришга эришиш керак. Аксинча ишга 
чикадиган автомобил парки куп сонли булса, берилган ташиш хажмини 
бажариш ва куп сонли автомобиллардан тула фойдаланиш учун эса юк 
айланиши хажмини ошириш керак. Бундай ёндашувни биз ташиш 
хажмларини юк айланиши ёки уртача юк ташиш масофаси оркали 
бошкариш деб атаймиз.

Уртача юк ташиш масофаси оркали ташиш хажмларини бошкариш 
имкониятини маълум бир шароитлар мавжуд булгандагина руёбга чикариш 
мумкин булади. Масалан хар бир юк олувчи манзил учун ягона юк жунатувчи 
пуню мавжуд булганда биз ташиш хажмини уртача юк олиб бориш масофаси 
оркали бошкариш имкояиятига эга булмаймиз.

Куп холларда истеьмолчи манзил маълум бир юкни бир неча 
пунктлардан олади (радиал йигиш йуналишлари) ва бунда хар бир 
жунату вчидан кунлик ташиладиган юк микдорини турли даражада белгилаш 
мумкин. Асосий масала истеьмолчи манзилни юк хажмига булган эхтиёжини 
кондиришдан иборатдир. Жунатувчи манзиллар эса юк йигиладиган
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марказдан хар хил узокликда жойлашган булиб, бу ташиш хджмини уртача юк 
олиб бориш масофаси воситасида бошкаришга имкон беради. Капа юк 
ташиш хажмини бажариш лозим булганда я кин масофаларга купрок 
автомобиллар ажратилади, яъни уртача юк ташиш масофаси кискартирилади, 
аксинча нисбатан кичкина хажмда юк ташиш лозим булганда эса узок 
масофалардан купрок ташиш белгиланади ( I ̂  оширилади). Бундай бошкариш 
пахта хомашёсини тайёрлаш пунктларвдан тозалаш заводларига, пахта 
чигигиик заводлардан ёг ишлаб чикариш комбинатларга, бутдойни тайёрлов 
пункгларидан кайга ишлайдиган корхоналарга ёки элеваторларга ташиш 
каби холларда куплаб учрайди.

2. Автомобил паркини Йуналишларга таксимлашда хар хил крите- 
риялардан -  максад функциялардан фойдаланиш хам ташиш хажмини бир 
кадар бошкаришга имкон беради. Масалан, нисбатан кичик имкониятларга эга 
булгак автомобил паркини йуналишларга такимлашда ташиш хажмини 
максимумлаштириш, аксинча, катта ташиш и м ко ни я тлар и дан фойдаланиб 
белгиланган хажмдаги юк ташишни бажариш лозим булганда эса 
эксплуаташон харажатларни ми н иму млаштириш мезонлардан фойдаланиш 
максадга мувофикдир.

3. Аетомобилларни кунлик иш знумдорлигини бошкариш натижасида 
паркнинг умумий юк ташиш хажмини узгартириш мумкин. Айтайлик, маълум 
хайдовчилар утган кун лар мобайнида сурункасига белгиланган иш вактини 
бажармай келаётган булсалар, улар учун кейинги даврлардаги йуналишда 
ишлаш вактини бирмунча ошириш мумкин. Бу эса мазкур автомобилларнинг 
кунлик катновлар сонини ва иш унумдорлигини оширишга имкон беради. 
Аксинча, утган даврда белгиланган вактдан ошириб йуналишда ишлаган 
хайдовчилар учун эса кунлик иш вактини бирмунча пасайтириш лозим. Юк 
ташиш ха;кмларига булган эхтиёжни хисобга олиб хайдовчиларнинг кунлик 
иш вактларини бошкариш уларнинг белгиланган хафталик ва ойлик ишлаш 
вактлари фонда хамда истеьмолчиларнинг юк кабул килиш ва жунатиш 
режимларини хисобга олган холда амалга оширилади.

4. Юк ташиш хажмини бошкаришда паркнинг иш унумдорлигига таъсир 
киладиган курсаткичлар кийматларини окилока меъёрлаштириш хам мухим 
ахамият касб этади. Масалан, истеъмолчиларнинг юк ортиш-тушириш 
манзиллари иш фаолиятини мукаматлаштириш хисобига автомобилга юк 
ортиш-тушириш вактларини камайтириш, гурд и йил фасллари учун уртача 
техник тезликнинг алохида нормаларини асослаш ва жорий этиш, 
хайловчиларга бериладиган таьтил муддатлариии худуд истеъмолчиларнинг 
юк ташишга булган эхтиёжларини мавсумий нотекис таксимланишини 
хисобга олган холган режалаштириш, ёкилги ва мой махсулотлари, захира 
кисмлар билан таъминлашни вакт мобайнида тугри режалаштириш ва шу 
кабилар.

5. Паркнинг ташиш имкониятлари етишмайдиган пайтларда авто
мобиллар учун режалаштирилган иш вактидан тулик фойдаланиш лозим. Куп
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холларда иш вактндан тулик, фойдаланмаслик автомобилнинг йуналишдаги

айланиш вакги бияан белгиланган шд вакги Ти уртасида бутун сон 
куринишдаги нисбатнинг мавжуд эмаслигидан келиб чикади. Маълумки, бу 
нисбат харакатланувчи таркибнинг кунлик айланншлар сонини беради. Одатда 
маълум йуналишда бажариладиган кунлик айланишлар сони бутунлаштириб 
олинади, яъни

Ze = r . / f e * Z ' (7.18)

бунда - хисобий айланишлар сони (каср сон):
Z« -буту нлаштириб олинган айланишлар сони.
Йуналишда ишлаш вакги истеъмолчилар иш режим и ва хдадовчиларнинг 

иш вакги фондлари асосида белгиланган булиб, » киймат хдмма вакт
7 “ кийматидан кичик сонга бутунлаштирилада. Натижада хэр бир автомобил 
учун кунлик иш вактидан маълум кисми йукотилади. Бу йукотиладиган 
вактнинг ДТЦ киймати куйидагича топилади:

bTu =T„-Z'a ta (7.19)
Мазкур йукотиладиган АТ„ вакгдан фойдаланиш макрадида хар бир 

автомобилдан маълум кун мобайнида турли йуналишларда фойдаланиш 
имконияшни хам куриш лозим. Бошкача айтганда паркни хар бир автомобили 
ишиш! йуналишлараро шундай режачаштириш лозимки, бунда бутун парк 
учун йукотиладиган вактлар йигиндиси £  Т„ энг кам кийматга эга булсин.

б. Автомобил паркининг реал ташиш имкониятларига харакатланувчи 
таркибларни юк ортиш ва тушириш пунктларида меъёрлардан оргик туриб 
колиш вактлари жиддий таъсир курсатади. Айникса, юк йигиладиган 
манзилларда бу масалани окилона хал этигшши мухимдир. Чунки бундай 
манзиллар бир канча йуналишларда юк ташиётган автомобилларнинг 
йигиладиган жойи булиб, улар юкори иш унумдорлигини таъминлайдиган 
тушириш майдончаларига эга булмаса автомобилларни юк тушириш 
жараёнида туриб колиш вактлари меьёрдан бир неча марта ошиб кетади. Бу 
эса хдр бир автомобил учун белгиланган кунлик катновлар (айланишлар) 
сонини ва иш унумдорлигини етарли даражада бажараолмасликка олиб 
келади. Илмий тадкикотлар шуни курсатадики. автомобилларни манзилларда 
ортикча туриб колишлари, пункшинг битга автомобилга хизмат курсатиш ва 
автомобилларни кетма-кет келишидаги оралик вактларнинг нисбатига хдмда 
бу вактларнинг тасодифий катталик сифатида таксимланиш конуниятлари ва 
параметрларига (дисперсия, уртача кийматдан четлашишнинг квадратига) 
богликдир.

Юк жунатиш ёки кабул килиш борасида истеьмолчи манзилга келаётган 
хар бир автомобилга хизмат курсатиш вакги (хужжатлаштириш, ортиш ёки 
тушириш, маневр килиш ва шу каби элементларнинг йигиндиси) юк ортиш- 
тушириш механизмларининг ва турли хил хизмат курсатади ган каналларнинг
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сонига, уларнинг уртача иш унумдорлигига, автомобнлларнинг кетма-кет 
келишидаги оралик вакти эса шу пунктга мулжалланган ташиш хажмига ва 
харакатланувчи таркибнинг уртача юк кугариш кобилиятига богликдир.

Шундай килиб, юк пунктларида автомобилларга хизмат курсагишнм 
оптималлаштириш учун бир томондан хизмат курсатадиган каналларнинг 
сокини окилона аниклаш, иккинчи томондан эса автомобнлларнинг кетма-кет 
келишидаги оралик вактни урта‘>а хизмат курсатиш вактига 
мувофикдаштириш лозим.

Худуд микёсида юк ташишни ташкил этиш ва бошкариш -  бу куп 
киррали мураккаб жараёндир. Бунда истеъмолчилар манфаатларидан келиб 
чикадиган хдмда худуд халк хужалиги самарадорлигини ошириш, 
автотранспорт корхон;парининг иктисодий ва техник ривожланишини 
таъминлаш билан боглик булган хилма-хил талабларни хисобга олиш керак. 
Табиийки, бундай мураккаб бошкариш масаласининг оптимал вариантини 
ягона бир модел микёсида аникдаш амри махолдир. Умумий максадга бир 
канча масалаларни, аникроги масалалар тизимини ечиш асосида эришиш 
мумкин. Бунда ,\ар бир алохида масалалар турли хил критерийлар асосида 
каралиши мумкин, лекин уларнинг узаро алокадорлиги умумий максад нуктаи 
назаридан илмий асосланган ва таъминланган булиши лозим. Кейинги 
параграф ва бобларимизда биз юкорида маълум даражада изохданган 
масалаларни куйилиши ва ечиш методлари билан батафсил танишиб чикамиз.

7.5. Ташишни бошкариш еамарадорлигининг мезонлари

Юкорида баён этилганидек, юк ташишни маълум бир худу д масштабида 
бошкариш куп вариантли мураккаб масала булиб, бунда истеъмолчилар 
талабларини узида микдорий акс этшрадиган хилма-хил критерийлар 
ишлатилади. Бу критерийлардан кай бирларини куллаш юк ташишни 
бошкариш холатига богликдир.

Юк ташишни бошкариш хдлатини маълум бир вактда худуддаги 
ист еъм о л ч ил ар н ин г ташиш хджмларига булган эхтиёжларини тула кондириш, 
автотранспорт корхонаси ташиш имкониятлари ва йуналишлардаги транспорт 
жараёнини ташкил этиш вариантларининг хусусиятларидан келиб чикадиган 
талаблар ва максаддар мажмуасидан иборат деб караш мумкин.

Худуддаги юк ташишни Республика халк хужалиги микёсидаги 
самарадорлиги жуда куп омилларга богликдир. Ташишни бошкаришнинг 
самарали вариантларини аникдащда куйидаги микдорий мезонлар му\им 
ахамият касб этади.

1. Юкни истеъмолчига ва йуловчиларни охирги манзилга етказиб бориш 
муддати (7С) жунатиш пунктяаридан юк ёки йуловчилар жунатилгандан, то 
кабул килиш манзилларида юк ёки йуловчиларни тушириш ишлари 
бошланишигача утган давр билан белгиланади. Бу вактнинг киймати 
айланишда буладиган материал воситаларнинг микдорига таъсир килади, Юк
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етказиш вакгининг камайтирилиши айланишда буладиган материал 
воснталарнинг бир кисмики фойдаланиш учун бушатиб беради.

Микдорий жихатдан юк ёки йуловчини етказиб бериш тезлиги босиб 
утиладиган йулни ( Iа), етказиб бериш (7’) вактига нисбати билан аникланади:

Vc =  /й / Те [км/соат] (7.20)
Куп холларда юк етказиш тезлигини оширишдан келиб чикадиган 

иктисодий самарадорликни белгилашда унинг махсулот сифатидаги бахоси 
хисобга олинади. Агар бир тонна юкнинг б&хоси ^  ва жунатиладиган хажми 
Qx  булса, унда етказиш тезлигини А 'Т = т. -Г / вакгга камайтиришдан келиб 
чикадиган иктисодий самарадорлик Д С ни белгиланганидан тезрок олиб 
бориладиган юкнинг бахоси билан улчаш мумкин, яъни

АС = Бтд ж(Те -Т <!) (7.21)
Етказиш вакги критерияси, айникса тез бузиладиган юклар ташилишини 

бошкдришда, кишлок хужалик махсулотларини йигиб -  териб олиш 
мавсумидаги транспорт ишини ташкил этишда мухим ахамият касб этади. 
Чунки бундай шароитларда етказиш муддатини камайтирилиши махсу- 
лотларнинг сифатини таъминлашга, интим терим суръатини пасайгир- 
масликка каратилган мухим омилдир.

Бундан ташкари етказиш вакги шахарлараро автомобилларда ва бошка 
транспорт воситаларида юклар ташиш самарадорлигини белгилайдиган мухим 
курсаткичдир. Узок масофаларга катта хджмларда юк ташишни такоза 
киладиган шароитларда айланишда буладиган махсулотлар массасини 
камайтириш халк хужалиги учун капа иктисодий самарадорликни таъминлаб 
беради.

2. Ташиш жараёнида юк микдорининг ёки сифатининг камайшшши 
белгилайдиган курсаткичлар тез бузиладиган махсулотларни ташиш 
вариантларини бахолашда мухим роль уйнайди. Бундай куреаткичлардан 
ташишда кулланиладиган транспорт турларини таглик ва конгейнерлар, 
ортиш-тушириш воситаларини рационал вариантларини асослашда кенг 
фойдаланилади.

3. Автотранспорт корхоналарииинг ташиш имкониятларига талаб катта 
булган шароитларда паркнинг умумий иш унумдорлигини оширишга ахамият 
бериш лозим. Агар х у д у д д а г и  йуналишлар тупламини J . корхонадаги 
харакатланувчи таркиблар турлари туплами I  хамда конкрет -'-йуналишда 
j  <=J ишлатилиши мумкин булган автомобиллар тупламини 1: билан
белгиласак хамда хар бир '-турдаги автомобилни ( /е /,.} J -йуналишда

ишлатилиши бшга кунлик (т) иш унумдорлигини таъминлайдиган булса, 
унда паркнинг бир кунлик умумий иш унумдорлиги куйидагича топилади.

2 я = Е  Е х*>й/(г) . (7.22)
J s J  t z l j
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Маълумки, автомобилнинг кунлик иш унумдорлнги бнр канча омилларга 
богЛИК, яъни

а ‘! - v u  ■ В 4  -V4  -T ' J д': = Зл. 'Ст Р *т п УГ
Куриниб турибдики. юкоридаги ха]) бир '-турдаги харакатланувчи 

таркибни ; -йуналишдаги юк ташишда ишлатклиши натижасида 
эришиладиган техник-эксплуатацион курсаткичлар ,J,Vr‘X L )
кийматларини хисобга олган холда транспорт жараёнини ташкил этиш 
паркнинг энг юк;ори иш унумдорлигини таъминлайдиган вариантларини 
аниклашга имкон беради.

4. Ортиш-тушириш манзиллари иш унумдорлигининг ташиладиган юк 
хажмларяга мувсфпклмги 'транспорт жараёнини ташкил этиш ва 
бошкаришнинг мухим курсаткичи хисобланади. Олдинги параграфда 
айтилганидек, манзилларни юк кабул килиш ёки жунатиш имкониятларынинг 
белгиланган ташиш хажмига номувофиклигп харакатланувчи таркибларнштг 
юк олиш ёки топшириш жараёнида туриб к;олиш вактларини ва бунинг 
натижасида ташиш таннархини оширади, автомобил паркининг умумий иш 
унумдорлигини пасайтиради. Бундай номувофикликни натижаси микдорий 
жихатдан хар хил курсаткичлар -  автомобил ва хизмат курсатиш 
каналларининг уртача хар бир катновга тугри келадиган кутиб колиш вакглари 
ёки самарзсиз кутиб колиш вактларидан келиб чикадиган иктисодий 
йукотишлар бахоси каби гираметрлар воситасида белгиланади.

5. Хулуд истеьмолчширининг юк гашиш хажмига булган эхгиёж- 
ларининг тула кондириш эхтимолини максимаолаштириш ёки истеъмолчилар 
эхтиёжи ва уларга реал ташиладиган юк хажмлари орасидаги фаркдзр 
йитиндисини минималлаштириш каби мезонлар хам мухим ахамиятга эга.

Агар и истеъмолчининг ташиш хажмига булган эхтиёжини ва реал 
ташилган юк хажмини 0'° деб белгиласак, унда ташиб берилаётган юк 
хажмлари билан истеъмолчилар эхтиёжлари орасидаги фаркни 
миниму млаштириш микдорий жихдтцан ку йидагича ифодаланади:

Z I & -Q u)=I ('Zo* - X x’A j)-*aiin (7.24)
i<=J, jk J u i z l j  /e . / ;. J<=JV

бу ерда
./„. I - -  и - истеъмолчига бирикгирилган ташиш йуналишлари туплами ва 

хдр бир /- йуналишда юк ташишда ишлатилиши мумкин булган 
харакатланувчи таркиб турларининг туплами:

X<J J истеъмолчига юк ташиш учун ажратилаётган ' - турдаги 
автомобиллар сони;

бу ерда xtj - j  - йуналишда ишлатилаётган г -  гурдаги автомобиллар сони.
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Qij ’ ' турдаги хар бир автомобилнинг j -  йуналишда юк ташишда иш 
унумдорлиги. тонналарда. Исгеъмолчини ташишига болтан эхтиёжини

Р
кондирилмаслиги эхтимолини “ оркали оелгиласак, унда самарадорлик 
функциясини куйидагича ёзиш мумкин:

ёки \ (7.25)
pSQ :' = Q u ) ^ m 'm

Истеъмолчилар эхтиёжларининг тула кондирилмаслиги окибатида худуд 
халк хужалиги йукотадиган самарадорликни бир тонна юк микдорига тугри 
келади ган бахоси и- истеъшолчи учун си булса. унда умумий мезон сифатида 
хдмма истеъмолчилар буйича йукотиладиган самарадорликни минимум- 
лаштиришни олиш мумкин, яъни

I I (й-йГЧНХ YQ:; Х-ьС’, 1с —> АЖУ. (7.26) 
I “

6. Ортиш ва тушириш механизмларининг иш унумдорлиги.
Куп холларда юк ташишни истеьмолчи манзилларда юк жунатиш ортиш 

ёки тупшриш ва кабул килиш каналларининг максимал ига унумдорлигини 
таъминлайдиган вариантларда бошкариш худуд халк хужалигининг 
иктисодиёти нуктаи назаридан мухим роль утшайди. Айникса жадал кечадиган 
ташиш жараёнларида масалан, бугдойни бевосита комбайнлардан токларга 
ёки элеваторларга ташиб чикариш ёки пахтани териш комбайнлари 
бункерларидан тайёрлов пунктларига ёки заводларга ташиш ва шу каби 
Холларда бу масала ута мухимдир. Бундай холларда ортиш механязмлари 
хисобланган комбайнлар кишлок хужалик махсулотларини йигиш ва ташишда 
асосий звено хисобланиб, уларни максимал иш унумдорлигини таъминлаш 
йигим -  терим мавсумини уз муддатида самарали утказишнинг энг мухим 
омилидир. Бунда юк ташишни комбайнларнинг транспорт воситаларини кутиб 
колиш вактларини минимашташтирадиган вариантларда ташкил этиш лозим 
б /̂лади.

7. Автотранспорт корхонаси манфаати нуктаи назардан йуналишларда 
ташиш жараёнининг самарадорлигини ташиш таннархи оркали ифодалаш хам 
максадга мувофикдир. Чунки юк ташишни энг кам таннарх таъминлайдиган 
вариантда ташкил этиш корхонанинг иктисодий кувватини оширади. 
Айникса, хар хил юк кутарувчанликка эга булган харакатланувчи таркибларни 
турли масофалардаги йуналишларда юк ташишдаги таннарх даражаларнинг 
турлича эканлигини хисобга олиш мухимдир.

Айтайлик ■! - йуналишлар, I  - харакатланувчи таркиб турлари тупламлари 
берилган булиб, /, -  j  -йуналишда ишлатилиши мумкин булган автомобил
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турларининг туплами булсин. Дар бир J -йуналишда ■' -турдаги автомобилнинг

Бунда и- истеьмолчи учун энг кам уртача ташиш таннархи мезони куйидагича 
ифодаланади:

бу ерда (j - д-. , п  ■ j - йуналишда режалаштирилган юк ташиш

Шуни таъкидлаш лозимки, хозирги вактда амалиётда кабул килинган 
таннархни хисоблаш услубиёти буйича юк хашиш харажатларига йул 
курилипш ва таъмирланиши, ортиш-тушириш ишларининг бажарилиши билан 
боглик булган харажатлар киритилмайди. Транспорт жараёнини 
режалаштириш ва бошкаришда ташишнинг тула таннархини хисобга олиш 
нихоятда мухимдир.

8. Корхоналаршшг материал ва техник базасини ривожлантириш маълум 
капитал маблагларни талаб килади. Юк ташиш хажмларининг ва 
шароитларининг истикболда узгаришини хисобга олган холда автотранспорт 
корхоналарининг истикболдаги ривожлантириш йулларини иктисодий 
самарадорлик нуктаи назаридан бахолашда келтирилган халк хужалик 
харажатлари курсаткичларидан фойдаланиш зарур. Чунки факат келтирилган 
харажатлар доирасида эксплуатацион харажатлар ва ривожлантиришга 
сарфланаётган капитал маблаглар тула хисобга олинади.

9. Автотранспорт корхонасининг иктисодий ахволини яхшилашда 
транспорт жараёнини энг юкори фсйда берадиган вариантларда ташкил зтиш 
лозим. Айтайлик, j -  йуналишда ташиладиган юк хажми Q берилган, Т, ■ 
мазкур йуналишда бир тонна юк ташшпнинг тариф буйича белгиланган уртача 
бахоси хамда бу йуналишда '-турдаги харакатланувчи таркиб ишлатилганда 
эришиладиган таннарх ва иш унумдорлиги даражалари S:t ва маълум. 
Маълум ташишни энг юкори фойда олган холда ташкил этиш мезони 
таъминлаш критерийси куйидагича ифодаланади:

10. ХУДУДДА жойлашган истеъмолчиларнинг муттасил ошиб бораётган 
ташишга булган эхтиёжларини тула кондириш хизмат курсатаётган 
корхоналарининг моддий — техник базасини оптимал ривожлантиришни 
такозо килади. Ривожлантириш эса транспорт ёки ёрдамчи воситалар базасини 
самарали купайтириш хисобига амалга оширилади ва маълум капитал 
маблагларни талаб килади.

(7.27)и
jeJ и

^ажми. т.

(7.28)
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Маълумки, юк ташиш таннархи транспорт жараёнини амалга ошириш 
билан боглик булган капитал маблагларни хисобга олмайди. Шу туфайли 
иктисодий худудда юк ташишнинг истикролдаги ривожлантириш 
вариантларини белгилашда, бу вариантларга хос эксплуатацион харажатлар ва 
капитал маблаглар даражаларини хисобга олиш керак булади. Бундай 
комплекс мезон сифатида келтирилган харажатлар хисобланади.

Келтирилган харажатлар умумий холда куйидагиларни уз ичига олади:
- тарага ва юкларни пакетлашга сарфланадиган харажатлар;
- юк ортиш -  тушириш ишлари ва ташиш харажатлари;
- юк ташишни ташкил этишдаги техник воситалар комплексига 

кетадиган капитал маблаглар;
- ташишда буладиган юкларни ва улардан йукотиладиган кисмининг 

бахоси.
Реал юк ташиш шароитларида юкорида курсатилган харажатлардан 

айримлари хисобга ояинмаслиги мумкин. Масалан, ташиш жараёнида 
буладиган юкларнинг бахосини бу махсулот етказилгандан кейин бевосита 
ишлаб чикаришда ипшатиладиган холлардагина хисобга олиш лозим.

7.6. Истеъмолчиларнинг ташишга булган эхтиёжларини 
тахлил этиш методлари

Истеъмолчиларнинг юк ташишга булган эхтиёжлари махсус хужжатлар -  
шартнома ва талабномаларда ифода этилади. Куп холларда шартномада 
келтирилган юк ташиш хажми каттарок режалаштириш муддатига (ой, 
квартал) белгиланган булиб, хар кунлик ташиш микдори эса уртача курсаткич 
сифатида топилади. Белгатанган режалаштириш муддати мобайнида 
истемолчининг кунлик юк ташиш хажмига булган хакикий эхтиёжлари бир 
текис таксимланмайди. Айрим пайтларда истеъмолчининг ташишга булган 
эхтиёжи унта узок бошка манзиллардан етказиб келинадиган юк окимларига 
боглик булиб, уларнинг курсаткичларини вакт мобайнида таксимланиши 
эхтимоллик характерига эга булади (масалан, темир йул станцияларидан юк 
олиб чикиш). Эхтиёжлари вакт мобайнида айтарли бир текис таксимланган 
истеъмолчилар хам йук эмас. Масалан, белгиланган ишлаб чикариш 
программасини аник бажарадиган заводлар ва шу кабилар.

Шундай килиб, умумий холда маълум худуд микёсида 
истеъмолчиларнинг юк ташишга булган эхтиёжларини вакт мобайнида бир 
текис таксимланган деб булмайди, уларни тахлил этиш ва транспорт 
жараёнини бошкаришда хисобга олиш иктисодий жихатдан катта 
самарадорлик берадиган мухим омилдир.

Математик статистика ва эхтимоллар назарияси нуктаи назаридан 
истеъмолчиларнинг юк ташишга булган эхтиёжларини вакт мобайнида 
маълум бир тарзда таксимланган ходисалар окимлари сифатида караш лозим.
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Ходисалар окими деб, тасодифий моментларда пайдо буладиган реал 
талабномалар кетма-кетлигига айтилади. Ходисалар окими бир ва куп жинсли 
булиши мумкин. Бир жинсли талабномалар окими факат пайдо булиш 
моменглари билан характерланса, куп жинсли талабномалар пайдо
булиш моментидан ташкари ташиладиган юк партияси билан хам белгиланади 
(7.8- раем).

Реал юк ташиш шароитларида куп жинсли талабномалар окимлари 
куплаб учрайди.

t j t j t ̂  *fe
7.10 - раем. Ташиш талабномаларининг окими: а) бир жинсли, 

б) куп жинсли окимлар

Юк партиясининг улчамлари узлуксиз ва дискрет сонларда ифодаланиши 
мумкин. Масалан, партия улчами тонналарда )'лчанса’ узлуксиз 
контейнерларининг сонлари билан белгиланса - дискрет дейиш мумкин.

Талабномалар окими маълум бир вакт оралигида баркарор ва бекарор 
булиши мумкин. Нисбатан катта вакт мобайнида баркарор турадиган юк 
окимлари хдётда кам кузатилади. Шу туфайли амалиёт масалаларини ечганда 
окимларнинг бекарорлигини кичикрок вакт мобайнида баркарор булган 
окимлар йигиндисидан иборат деб караш мумкин.

Умумий холда I -вакг мобайнида келиб чикадиган талабномалар сони хар 
кандай мусбат сон ва нол булиши мумкин. Шу туфайли юк партиясининг 
улчамини узлуксиз тасодифий сонлардан иборат деб каралса, талабномалар 
микдорини эса сонлар укидаги хар кандай кийматни кабул кила оладиган 
узлуксиз -  дискрет тасодифий сонлар деб кабул килиш керак.

Истеъмолчининг маълум бир кунда юк ташиш хажмига булган реал 
эхтиёжини олдинги куннинг охирида колган юк захираларининг (О.,) ва айни 
шу кунда юк истеъмол килишнинг микдорларига (Ои) мулжалланган 
богликдир. Агар Qs>Qu булса, унда бу истеъмолчига уша кун юк ташилмаса 
хам булади. Аксинча Оъ<Ои булса, бу холда корхона ишлаб чикаришнинг 
бетухтовлигини таъминлаш нуктаи назаридан унга кам и да ( (Х-0;, ) -  тонна юк 
ташиб бериш керак.

Аммо реал шароитларда 0„, Q3 кийматлари тасодифий сонлар сифатида 
маълум таксимланиш конуниятларига буйсинади. Мазкур таксимланиш 
конуниятининг параметрлари математик кутиладиган уртача киймат ва 
тасодифий равишда юзага келадиган алохида кийматлар билан уртача киймат 
фаркларини характерлайдиган курсаткичлар (дисперсия, урта квадрат 
четлашиш, вариация коэффициента) билан белгиланади. Таксимланиш

q (т) ^

О t t
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конуниятлари турли хил булиши мумкин: нормал, логорифм-нормал 
таксимланиш, Пуассон ва Вейбула конунлари ва шу кабилар.

Шундай килиб кейинги кун учун кутиладиган киймати эхтимоллик 
характерига эга булиб, уни аник белгилаб булмайди. Шу туфайли одатда хар 
кунлик захираларининг микдорини истеьмол параметрнннг х,ар кандай 
киймати дан анча каттарок булишини таъминлашга эрипшладики, бунда 
истеьмол килинадиган ва ташиб келтириладиган юклар микдорини хар кандай 
тасодифий кийматларида хам корхона ишлаб чикаришнинг эхтиёжларини 
бетухтов кондиришга имкон яратилади.

Захираларнинг оптимал хажмини белгилашда, истеъмолчилар 
эхтиёжларини тула таъминлайдиган юк ташиш хажмларини аниклашда, 
кунлик истеьмол килинаётган юк хажмларининг таксимланиш конунларини ва 
параметрларини билиш мухдм ахамиятга эга. Эхтиёжларни урганишда 
математик статистика методларвдан фойдаланилади. Маълум бир давр учун 
(ярим йил, квартал) истеъмолчи корхона томонидан хар куни ишлаб чикариш
жараёнида бевосита шплатилган юк хажмлари ..... .С?”] ёзиб олинади.
Бу маълумотлар асосида вариация катори (7.2 - жадвал) курилади.

7.2-жадвал
Пахта заводи томонвдан кунлик истеьмол кзнлинадиган хомашё микдорининг 

___________________________ таксимланиши._______________  _______
Истеьмол килинган (40 140 190 240 290 340 390 440 дан

юк хажми. т тоннагача 190 240 290 340 390 440 юкори
Учраш сони з 6 2 1 18 30 24 9 3

-
г-РК

У
\

7.11-расм. Пахта тозалаш заводида кунлик истеьмол киладиган хомашё 
микдорининг таксимланиш гистограммаси ва назарий конунияти

Вариация каторини куришда параметр кийматларини маълум 
интервалларга булинади ва хар бир интервал ичидаги учрайдиган 
киймаггларининг сони, яъни кийматларни кайта учраш сони хисобланади. Бу 
сон маълум кийматлар интервалида урганилаётган параметрни учраш сони 
(эмпирик частотаси) деб аталади.

275



Вариация каторлари асосида таксимланиш гистограммаси курилади 
(7.11-раем). Курилган гистограмманинг куриниши маълум конуниятлардан 
кай бирн айнан шу таксимланишнинг характерига мос эканлиги тугрисида 
мулохаза юритишга имкон беради. Мулохазалар асосида берилган вариация 
каторини маълум бир конунга, масалан Вейбула ёки нормал таксимланиш 
конунига буйсуниши тугрисида гипотеза кабул килинади. Курилаётган 
вариация каторининг кабул килинган конун оркали канчалик аник 
ифодаланишини белгилайдиган мезон математик статистиканинг маълум 
методлари асосида хисобланади, Мазкур мезоннинг хисобланган киймати 
белгиланган маълум бир чегаравий кийматдан кичик булса, конун тугрисида 
кабул килинган гипотезани уринли дейиш мумкин. Акс холда бошка конун 
танланади ва яна шу тарика текшириб к>рилади.Агар маълум гистограммани 
бир неча назарий конунлар оркали ифодалаш мумкин булса, унда 
критерийнинг энг кичкина кийматини таъминлайдиган конун энг максадга 
мувофик деб хисобланади. Эмпирик таксимланишнинг кабул килинган 
назарий конун билан конлкарли тарзда ифодалаииши микдорий жихатдан 
“мос келиш” мезонининг киймати билан бахоланади.

Мос келиш мезони сифатида бир канча курсаткичлар киритилган: ХИ- 
квадрат, Романовский ва бошка мезонлар: бу критерийлар асосан назарий ва 
эмпирик частогалар (учраш сонлари)даги фарклар асосида хисобланади.

Масалан, ХК-квадрат критерийси ( % ) куйидахича топилади:

(7-29)

бу ерда f ,  f ' -  назарий ва эмпирик частоталар.
7.3 - жадвалда назарий часготалар ва хи-квадрат критерийсннлнг 

кийматини хисоблаш тартаби юкоридаги мисолнмиз увдн келтирилган.
Куриниб турибдики, ХИ-квадрат критерийсининг хисобланган киймати 
х'=10.196 булиб, критик кийматдан кичикдир. Демак. юкоридаги мисолимиз 
учун кабул килинган назарий конун гипотезаси уринлидир.

7.7. Гашиш хажмларини истеъмолчилар эхгнёжларига мувофик 
бошкариш

Истеъмолчи корхоналар узларининг ишлаб чикариш бетухтовлигини 
таъминлаш максадида хомашё ва бошка махсулотларнинг маълум захирасига 
эга буладилар. Бу захираларнинг микдори катта булганда ташиш 
хажмларининг ва ишлаб чикаришда истеьмол килинадиган юютар 
микдорининг хар кунлик узгариб туриши корхона ишлаб чикаришни хомашё 
ва бошка махсулотлар билан узлуксиз таъминлашга айтарли таъсир этмайди.
Аммо катта микдордаги захиралар маълум моддий бойликларни 
ишлатилмасдан туриб колишига олиб келади, уларни саклаш учун катта

I!
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харажатлар талаб килннади ва айрим холларда узок сакдаш окибатида 
хомашёнинг сифати пасаяди.

Корхоналардаги захира микдорларини пасайтириш куп жихатдан 
транспорт хизматининг сифатига богликдир. Агар захиралар микдори маълум 
бир критик даражага пасайганда ташиб келтириладиган юклар хисобига 
тулдириб турилса ва бу фаолият тасодифлар таъсиридан кам узгарса, бунда 
корхона захираларини ва улар билан боглик харажатларни бирмунча 
камайтириш мумкин.

Захиралар ташиб келтириладиган юклар хисобига доимий тулдириб 
турилади. Уларни тулдириш, яъни юкларни истеъмолчиларга ташиб келтириш 
маълум харажатлар талаб килади. Захираларни саклаш хам харажатсиз 
булмайди. Бундан ташкари истеъмолчининг эхтиёжини уз вакхида 
кондирмаслик, бу корхонанининг буш туриб колишига ва бунинг окибатида 
иктисодий зарар куришга олиб келади. Захиралар назариясида бу зарарнинг 
кийматини — жарима тулаш деб хам аталади, яъни корхона ишининг 
бетухтовднги таъминламаса маълум микдорда жарима тулашга тугри келади. 
Захираларни бошкаришнинг мазмуни уларни тулдиришнпнг оптимал 
пайтлари ва хажмларини аниклашдан иборат булади. Бу масалаларни хал 
килшпда маълум коидалар мажмуидан -  захираларни бошкариш 
стратегиясидан фойдалашглади. Оптимал стратегия -  захираларни 
тулдириш, саклаш ва етмай колганда туланадиган жарималарни тулаш билан 
боглик булган харажатларни минимумини таъминлайдиган стратегиядир. 
Шундай килиб ташиш хажмларини бошкариш - бу захираларни оптимал 
стратегиялари воситасида бошкариш демакдир.

Захираларни бошкариш масаггалари келиб чикиш характерига караб икки 
хил, статик ва динамик куринишдаги масалаларга булинади. Статик 
масалаларда захира хосш; кдоишга ягона бир далолатнома сифатида каралса, 
динамик масалаларда захираларни доимий камайиб ва тулдириб турилиши 
вакш мобайнида кечадиган жараён сифатида кабул килинади.

Захираларни бошкаришнинг оддий стратегияларини икки гурухга -  
даврий ва критик даража стратегияларига ажратиш мумкин.

Даврий стратегияларда захираларни туддириш буюртмалари хар бир Т 
даврда, критик даража стратегиясида эса захиранинг микдори маълум у 
кийматга тушганда берилади. Бундан ташкари оддий стратегиялар 
захираларни тулдириш хажмлари буйича хам фаркланилади: тулдириш хажми 
доимий q микдорда ёки захира микдорининг максимал У даражага 
кутарадиган хажмда булади. Шундай килиб оддий етратегияларни куйидаги 4 
варианта булиши мумкин:

1) Т, q -  Хар бир Т даврда захира q микдорига тулдирилади;
2) Т, У — хар бир Т даврда захира микдори максимал даражага, яъни У- 

Хажмигача тулдирилади;
3) у, У -  захира микдори белгиланган у-гача камайганда максимал (У) 

хажмгача тулдирилади;
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4) у, q -  захира микдори у-гача камайганда q микдорга тулдирилади.
Баён этилган оддий стратегияларни асосий хусусияти шундан иборатки 

уларнинг хар бирини факат маълум шароитда куллаш лозим булади. Масалан. 
даврий стратегия (Т, q) захиранинг х;ар куни кай даражага камайганлигини 
хисобга олаолмайди ва шу туфайли истеъмолчиларнинг ташиш хажмларига 
(захираларни тулдиришга) булган кунлик эхтиёжларининг бир текис 
такси млаган шароитлардагана кулланилади.

Т, У -  стратегияси истеъмолчилар эхтиёжини кунаро узгаришини хисобга 
олади. Бунда эхтиёж купайиши окибатида захира даражаси кескин камайса, 
тулдириш хажми оширилади, аксинча захира айтарли камайганда ташиш 
хажми хам мос равишда узгартирилади.Аммо бу стратегияда захиранинг 
уртача даражаси бирмунча юкори булиб,истеъмолчилар эхтиёжини доимо 
тула таъминлаш эхтимоли У -  параметрни белгиланган даражасига богликдир.

Оддий стратегиялар кулланилганда захираларни тулдиришни бошкариш 
масаласи унча мураккаб булмаган куринишда юзага келади.

7.3 - жадвал
Пахта тозалаш заводи кунлик истеьмол киладиган хомашё микдорининг 

таксимланиш конуни курсаткичларини хисоблаш.

Истеьмол 
килинадипш 
юк хажми

) ,  тонна

Эмпи
рик
час
тота(л)

х ,-т
х, -т 

<т 
f e )

4 Z i ) £7 Ф (г , )
ф(.?,.)- 
* { Z i - 1)

, ! i f i - t f  \ 
f ,  \ !

i x l '
: 1

140 3 -160.5 1.719 0,0909 0.1107162 -0.45728 0.04272 5.86 0.718 i 
0.829 i 
1.127 1 
0.982 
1.775 ; 
1.181 
0.520 ! 
2.291 
10.196 1

140-190 6 -110.5 1.182 0.1989 0.2422602 -0.38100 0.07620 8.68
190-240 21 -60.5 0.6*7 0.3230 0.3934140 -0.24215 0.13885 15.83
240-290 18 -10.5 0.122 0.3965 0.502370 - 0.19935 22.72
290-340 30 39.5 0.423 0.3633 0.4449354 0.0.04380 0.20656 23.55
340-390 24 89.5 0.957 0.2516 0.03064488 0.16276 0.16871 19.23
390-440 
440 дан

9
3

139.5 1.495 0.1315 0.16:670 0.33147
0.43189

0.10042 
0.06811

1.1.44
7.76

юкори
сумма

0.500000 114.08

Илова: w = 300.5 х_ а  = 93.5 х _ истеьмол килинадиган кунлик 
хомашёнинг математик кутиладиган киймати ва унинг уртача квадрат 
четлашиши.

Куп учрайдиган у, q -  стратегияси кулланилганда захираларни бошкариш 
моделини куриб чикайлик. Бу стратегияда захиралар микдори у-даражасига 
етганда уни тулдириш учун q - хадга буюртма берилади (7.12- раем).
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7.12 - раем. Захираларни у, q -  стратегшси воситасида бошкариш.

Айтайлик, q-олиб келинадиган юк партиясининг хажми, и-кетма-кет 
келтириладиган юк партиялари орасидаги вакт булсин. Q -  корхонанинг 
режалаштирилган Т -  мудцатдаги юк ташиш хажмига булган эхтиёжи. Бунда 
Т муд датда ташиб келтириладиган партиялар сони л п куйидагича топилади:

Ч
(7.30)

закг:

(7.31)
Захирани тулдирувчи партиялар кетма-кетлигидага уртача оралик вакт:

Т _Т-д  
U~ в

Захирани бошкариш икки хил харажатлар булишини такозо килади:
1) захираларни тулдириш ва 2) сакдаш харажатлари.
Агар захира ^" микдорга тулдириш билан боглик булган харажатларни 

Ст оркали белгиласак, унда Т муддат учун умумий тулдириш харажатлари
Q 
ч '

Айтайлик, бир бирлик -захирани саклаш харажатлари Сг булсин, агар

захира камайишининг критик даражасини v билан белгиласак, унда Т . 
муддат мобайнида сакланадиган уртача захира микдори {q + y)!2 булади. 
Захираларни сакдаш харажатлари 5, эса куйидагича топилади.

ST (7.32)

" 2

С ■ Q
Умумий харажат S = ST + Sr = —-—

Ч
+ С (Ч + У) (7.33)

Юкоридаги Ч буйича хусусий xocima олиб. уни нолга тенглашгирайлик:

= 0. (7.34)dS - Я * Яс
dq
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<7™„ = л/2Q C t /C,  (7.35)
Чикарилган ифода Уилсон формуласи деб юритилади.
Юкоридаги куринишда масаланинг куйилиши ва модели анча 

соддалаштирилган булиб, реал холатларда захираларни бошкариш бирмунча 
мураккабцир.

Биринчидан, захираларни тулдиришга берилган буюртма билан уни 
бажариш моментлари орасида маълум вакт утади.

Иккинчидан захираларни истеьмол килиниши юкорида кабул 
килинганидек бир текис булмайди.

Учинчидан, буюртмада курсатилган тулдириш хажми аник 
бажарилмайди. Натижада захираларни узгариши эхтимоллик характерига эга 
булган жараёнга айланади. Бундай холда буюртма бериладиган нукга, яъни 
захиранинг минимал даражаси кичик булса, кейинги давр мобайнида 
истеъмолчи эхтиёжи тулик кондирилмаслиги мумкин. Шу туфайли 
захиранинг буюртма берадиган даражасини шундай белгилаш керакки, 
истеьмол ва ташиш хажмларининг маълум таксимланишида захиралар 
даражасининг истеъмолчи эхтиёжидан кичик булишининг эхтимоли нихоятда 
кичик булсин.

Хозирги пайтда захираларни оптимал бошкаришнинг турли назарий 
жихатдан ёндошувлари ва мезонлари ишлаб чикилган. Улар ичида 
захираларни бошкариш харажатларини минимумлаштириш мезони диккатга 
сазовордир. Айтайлик, QT - хажмида захирани тулдириш Ст ■ QT харажат 
микдорда, талаб килади, У - даражадаги захирани саклаш эса Cs -у хажмдаги. 
харажат талаб этади. Дефицит пайдо булгандаги жарима истеъмолчи 
эхтиёжининг кондирилмаган хажми пропорционал булиб, Cm-QK

харажатларни такозо этади, бу ерда ш - бир бирлик микдорига тугри 
келадиган жарима хажми, сум. Оралик вакт индекси b ва биринчи оралик вакт 
бошланишидаги захира хажми Q  булсин. Бунда ихтиёрий * оралик вакт 
охиридаги захира микдори:

0? = и (7. 36)
А=1

Агар бирор оралик вакт ичида захираларни саклаш харажатлари мавжуд 
булса, унда жарима-харажати булмайди ва аксинча. Бу холни куйидаги 
функция билан изохдаш мумкин:

+ = Qo  > !i (737)V г-i 4=' ) [C „-Q „- а‘аР Q , ^ Oj
бу ерда истеъмолчининг кондирилмаган эхтиёжи куйидагича топилади:

6 ' = t , Q Z - i . Q $ - y i - (7-38)

Бу тенгламадан захираларни оптимал тулдириш хажмини топиш мумкин:
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Захираларни бошкариш тизимининг бирор п орали»; вакгдаги 
харажатлари

s. = t  сг ■ QT+£  //.Vi+S  Qr - £  a* )• (7-39)
Й=1 i= l  V Ь=1 i= l  J

Истеьмолчи эхтиёжининг тасодифий катталик эканлигини хисобга 
олсак, унинг Q£ т5то1ам учун эхгамоллар зичлиги куйидагича топилади.

П 9 в & ) = М - < рМ ) - ....... ?Xq: \  (7-4°)Л*1
Шундай килиб п оралик вактлар мобайнида захираларни бошкаришнинг 

уртача кутиладиган харажати

s = ) p < ? M ) - l i c r  Qt + i c 4  - t o :  ....dC£  (7-4i)
i, ' Â=l V *=! ))

Масалани ечиш шундай ~т сонлар тупламини топишдан иборатки, бунда 
s  узининг минимал кийматига эришсин.
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VIII - БОБ. Ю К ОКИМЛАРИНИ ЖУНАТИШ , КАБУЛ КДЛИШ  
ЖАРАЁНЛАРИ ВА КУРСАТКИЧЛАРИНИ МОДЕЛЛАШТИРИШ

8.1. Ю к жунатиш ва кабул килиш жараёнларинннг ташкилий технологик
хусусиятлари

Юк ва йуловчиларни транспорт воситаларида манзиллар ва бекатлардан 
жунатиш ва уларни кабул килиш жараёнлари маълум техник-технологик ва 
ташкилий хусусиятларга эга. Мазкур масалаларга багишланган илмий 
тадкикотлар натижаларини ва кундалик амалиётда фаолият курсатаётган юк ва 
йуловчилар жунатиш, кабул килиш тизими фаолияти ва технологик 
жараёнларини тахлил этиш асосида уларни куйидаги хусусиятлари аникланди:

1. Юк ёки йуловчи жунатиш манзилларида юкоридаги бобларда 
таъкидлаганимиздек 2 тоифа иш бажарилади:

а) техник-технологик ишлар, автомобилга юк ортиш, тушириш, 
йуловчиларни чикариш (тушириш), бортларяи очиш (ёпиш), юкларни кузовга 
махкамлаш, автомобилни юк билан ёки юксиз огирлигини улчаш, юк ёки 
йуловчи жунатиш (кабул килиш) манзилида автомобилни харакатлантириш ва 
шу кабилар;

б) таш к и л и й- бо ш кару в ишлари -  юк жунатиш ёки кабул килишга оид 
хужжатларни расмийлаигшриш, хайдовчиларни маълум муддат давомида дам 
олишлари ёки овкатлакишларини ташкил этиш ва бошкалар.

Манзилларда юк жунатиш за кабул килиш жараёнлари турли хил 
элемгнтар операциялар мажмуасидан иборатдир. Ташиш амалиётида 
учрайдиган бундай операциялар каторига куйидагиларни киритиш мумкин:

- турли ишларни бажаришга киришиш учун навбат кутиб туриш:
- автомобилнинг учини ёки унинг юк билан биргаликдаги огирлигини 

улчаш;
- юкларни жунатишга тайёрлаш ва уларни ажратиш, микдори (сони)ни 

аниклаш:
- автомобилни юк кабул килишга тайёрлаш: бортларни очиш, юк устига 

ёпиладиган тентларни тайёрлаб куйиш ва ш.к.;
- юкларни автомобилга ортиш (тушириш), йуловчиларни чикариш, 

бортларни ва тентларни, автобус эшикларини ёпиш ва хоказо:
- хужжатларни -  йул варакаси, товар-транспорт хужжати, турли хисобга 

олиш ведомость ва журналларни тулдириш, уларда маълум ёзувлар ва 
курсаткичларни кайд этиш.

2. Юк жунатиш ва кабул килиш манзилларида бажариладиган 
операциялар таркиби, мазмуни ва кетма-кетлиги бир хил эмас. Операциялар 
таркиби манзилларда жунатилаётган ёки кабул килинаётган юклар ва улардан 
утаётган ташиш маршрутлари, автотранспорт ва ортиш — тушириш 
механизмлари турларига, жунатиш ва кабул килиш тизимига боглик, равишда 
шакллачади. Операциялар мазмуни бажарилиши кетма-кетлиги ва таркиби
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турлича булганидан уларни маълум тамойшшар асосида гурухлаштириш 
лозим булади. Мазкур бобда баён этиладиган масалаларни ёритишда юк 
жунатиш (кабул килиш) операциялари мазкур манзилларда автотранспорт 
воситаларига хизмат курсатиш жараёнлари сифатида каралади. Бунда хизмат 
курсатиш тизими куйидагича гуру хлашгири лади:

- бир фазали ва куп фазали хизмат курсагиш жараёнлари (ХКЖ);
- бир каналли ва куп каналли ХКЖ;
- кетма-кет ва параллел бажарилувчи ХКЖ.
3. Юк жунатиш ва кабул килиш жараёни самарадсрлигини белгиловчи 

асосий курсаткичларидан бнри -  бу, автотранспорт воситаларини мазкур 
манзилларда туриб колиш вактидир. Автомобилш1нг юк ёки йуловчи 
жунатиш (кдбул килиш) манзилида туриб колиш вакти асосий параметр юкни 
ортиш ёки тушириш, йуловчиларни чикариш ёки тушириш вактларидан 
ташкари яна бир катор кушимча операцияларни бажаришга кетадиган вактлар 
йигиндисидан иборат булади. Кушимча операцияларга автомобилни юк 
жунатиш ёки кабул килиш манзилларида бир омбордан иккинчисига ёки 
тарозига юришга, хужжатларни расмийлаштириш ва навбатда кутиб туриш 
каби ишларга маълум вакт сарф булади. Бундай элементар операцияларга 
кетадиган вакт албатга, юк ёки йуловчи жунатишда кулланилаётган техника 
воситатари ва юк ортиш-тушириш механизмларининг иш унумдорлигига, 
хамда автомобилларга хизмат курсатиш каналларининг сони ва белгиланган 
тартибига богликдар. Автомобилларга хизмат курсатиш жараёнида айрим 
элементлар бир неча марта кайта пайдо булиши мумкин: масалан. автомобиль 
юк жунатувчи ташкилот дарвозаси олдида, ичкарига киргандан сунг тарози 
ёки омбордаги ишларни бажарилишини кутиб, навбатда туриб колиши 
мумкин. Бундан ташкари айрим операциялар бирданига бир неча каналларда 
бажарилиши мумкин ва бундай холат мазкур операцияни бажарилишини 
кугиб туриш вактини камайтиради.

4. Манзилларда автотранспорт воситатарига хизмат курсатиш 
жараёнларини моделлаштиршпда икки хил тарзда иш тутиш мумкин. ХаР бир 
манзилда кузда тутилган хизмат курсатиш схемаси буйича мазкур 
жараёнларни моделлаштириш — бу биринчи йул булиб, бунда бир манзилнинг 
моделлаштирувчи алгоритми бошка бир иккинчи манзилдаги жараёнларни 
моделлаштира олмайди ва бу. иккинчи манзил учун унинг схемасига мос 
бошка бир алгоритм тузишга тугри келади.

Иккинчи йулда автомобилларга хизмат курсатишнинг шундай бир 
умумлаштирилган схемаси тузиладики бунда турли манзиллар учун тузилган 
схемалар ана шу умумий схеманинг бир кисми, кандайдир хусусий холдаги 
схемасидан иборат булиб колади. Бу холда мазкур умумлаштирилган схема 
учун ишлаб чикилган ягона алгоритм хар кандай хусусий схемалар учун хам 
жараённи моделлаштиришга имкон беради.

Автомобиль ва бошка транспорт турларидаги юк ва йуловчилар жунатиш 
ва кабул килиш билан боглик булган хизмат курсатиш жараёнларини тахлил
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этиш асосида мазкур жараённи умумлаштирилган схемаси сифатида куп 
фазали ва куп каналли кутиб туриладиган ялпи хизмат курсатиш тизимини 
кабул эташ лозимлигини курсатди (8,1- раем).

1 хизмат курсатиш 
фазаси (ХКФ)

f  хшмаг курсапгиш 
фазаси

F хизмат курсатиш 
фазаси

1 хизмат

1 навбат 
КТО гатр и

3 0 0

\
: ^ 0 ...0 --------------0 0 ...

t

канали

*2 хизмат 
1 навбат 
канали что

щ хизмат 
канали /  к\ хизмат 

канали

8.1-расм. Юк жунатиш ва кабул килиш манзилларида транспорт воситаларига 
куп фазали ва каналли хизмат курсатиш тизими фаолиятининг 
умумлаштирилган схемаси: К Т О  -тизимга киру вчи транспорт окими; Ч Т О- 
чикувчи транспорт окими; f  ~ хизмат фазасининг, К-каналининг индекслари.

5. Умумлаштирилган схема сифатида кабул килинган куп каналли ялпи 
хизмат курсатиш тизими куйидаги ташкилий, техник-технологик 
хусусиятларгаэгацир:

— хар бир фазанинг хар бир каналидаги хизмат курсатиш жараёни 
(операцияси, элемента) транспорт воситасини мазкур операция давомида 
туриб колиш вакти билан характерланади. Мазкур вакт эса хизмат 
курсатувчи каналнинг техник нмкониятларига, мазкур операция да 
бажарилаётган ишнинг огир-енгиллигига. автомобилни юк кутару вчанлиги 
ёки йуловчи сигдирувчанлиги каби куплаб факторларга боглик булади. 
Умумий холда автомобилни хизмат тизимининг хар бир фазасинп хар бир 
каналида туриб колиши ёки бошкача айтганда, автомобилга хизмат 
курсатишга оид белгиланган операцияларни бажарилиш вакти эхтимолий 
таксимланиш конуни ва параметрларига эга булган тасодифий катгалик 
сифатида каралади;

-  юк ёки йуловчи жунатиш (кабул килиш) манзилига кириб 
келаётган транспорт воситалари окимида турли даражадаги хизмат
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курсатишга дойр афзалликка эга булган транспорт окимчалари булиши 
мумкин. Масалан, 1 даражали афзалликка эга булган окимдаги транспорт 
воситаларига, тизимга качон кириб келишидан катъий назар биринчи 
навбатда, 2 даражали окимга эса ундан (1 даражалидан) кейин хизмат 
курсатилади ва х,оказо. Хизмат курсатиш тизимига кирувчи транспорт 
воситалари ялпи хизмат назариясида кирувчи талабгорлар окими (КТО) 
дейилади ва бу окимни асосий курсаткичи кириш жадаллиги алохида 
талабгорларни кетма-кет кириб келиши пайтлари орасидаги оралик вакги 
билан характерланади. Мазкур параметр х,ам маълум эх,тимолий 
таксимланиш к,онуни ва курсаткичларига эга булган тасодифий катталик 
сифатида каралади;

-  хизмат курсатиш тизимининг хар бир фазасидаги алохида каналлар 
маълум турдаги автотранспорт воситалари, юк турлари ёки йуловчи 
тоифалари учун белгилаб - биршсгириб куйилиши мумкин.

Агар маълум бир талабгорни тизимнинг кзйси бир фазасига кириб келган 
вакгида тегишли каналлар аввалрок келган талабларга хизмат курсатиш билан 
банд булсапар ёки хизматни кутиб турувчи навбат шаклланган булса унда 
мазкур талабгорлар уз навбатини кутиб туришга мажбур буладилар. 
Транспорт воситалари -  талабгорлар хизмат курсатишни х,ар бир фазасидан 
кейин, кейинги хизмат фазасини кутувчи умумий ёки гурухлаштирилган 
навбатга туришлари мумкин;

-  хизмат курсагиш каналлари ишдан чикиши-хизмат курсатиш 
кобилиятларини маълум даражада ёки бутунлай йукотишлари мумкин. 
Уларни тузатиш, яъни иш кобилиятларини тиклаш учун маълум бир 
муддатдаги вакт лозим булади.

Хизмат курсатиш канаштари сифатида алохида ходимларни 
диспетчерлар, тарозибонлар, хлсобчилар. ишчилар, ортиш-тушириш 
машиналарини бошкарувчилар шу кабилар кабул килиниши ва кайси бир 
сабаблар билан уларни у? иш фаолиятвда булмасликлари эса маълум хизмат 
канапининг ишдан чикиши сифатида каралиши мумкин. >iH3MaT курсатиш 
жараёнини моделлаштиршпда канаоларни ишдан чикиш ва кайта тикланиш 
вактлари х,ам маълум эхтимолий таксимланиш конунлари ва параметрлари 
воситасида ифодаланади;

- хизмат курсатувчи тизимга кирувчи талабгорлар окимида турли юк 
кутарувчанл1пска ёки йуловчилар сигимига эга булган автотраспорт 
воситалари мавжуд булса улар учун юк ортиш ёки тушириш 
операцияларига кетган вакт маълум даражада ана шу кутарувчанлик 
параметрларига боглик булади. Шу туфайли уларга хизмат курсатиш вакти 
моделлаштирилганда, мазкур богланиш тасодифий катгаликни тегишли 
параметрларида-математик кутилиш ва урта квадрат четлашиш 
Кийматларида уз ифодасини топади.

Шундай кдлиб, юкоридаги хусусиятлардан келиб чиккан х,олда транспорт 
воситаларида юк ёки йуловчи жунатиш ва кабул килиш жараёнларини адекват
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тарзда моделлаштириш куйвдаги боскичлардаги илмий тадкикот ишларк 
бажарилишини такозо этади:

- юк ёки йуловчи жунатиш ва кабул килиш манзилларида транспорт 
воситаларига хизмат курсатиш жараёнини тизимли тахлил этиш ва уларни 
таркибини, яъни элементар операциялар ва уларни тузилмасини хамда мазкур 
операцияларни узаро алокадорлиги  асосида белгиланган бажаршшш кетма- 
кет лишни ишлаб чикиш;

- статистик кузатув ва тахлиллар асосида хизмат курсатиш тизимига 
кирувчи галабгорлар жадаллиги, хар бир фазанинг хар бир каналида 
транспорт воситаси ва ташилувчи объектлар хусусиятларига боглик 
равишда курсатилаётган хизмат операциясига кетадиган вактни тасодифий 
катталик сифатида эхтимолий таксимланиш конунларн ва параметрларини 
аниклаш;

- реал хизмат курсатиш жараёнига адекват равишда моделлаштирувчи 
алгоритм ишлаб чикиш ва бунда хар бир фаза каналида бажарилаётган 
хизмат курсатиш жараёни параметрларини яъни хизмат бошланишини 
кутиш. хизмат курсатиш борасидаги элементар операцияларни бажариш 
муддатларини уларни акс эттирувчи эхтимолий таксимланиш конунлари ва 
курсаткичлари асосида ифодалаш.

8.2. Юк жунатиш ва кабул килиш жараёнларини моделлаштиришнинг 
илмнй-услубий асослари

Жунатиш ва кабул килиш манзилларида транспорт воситаларига хизмат 
курсатиш жараёнларининг хусусиятлари 8.1-параграфда баён этилди. Куйида 
биз мазкур хусусиятларни хисобга олган холда хизмат курсатиш жараёнини 
моделлаштиришнинг илмий-услубий концепцияларини келтирамиз.

1. Ташиш жараёнида юк жунатиш ва кабул килиш манзилларида 
хизмат курсатиш куп фазали ва каналли ялпи хизмат тизимида вакт 
мобайнида узлуксиз ёки дискрет холатларда кечаётган эхтимолий жараён 
сифатида форматлаштирилади. Бунда хар бир хизмат фазасининг хар бир 
канали учун унинг техник-технологик ва ташкилий нмкониятларига 
мувофик руёбга чикадш ан хар бир талабгорга хизмат курсатиш вактини 
эхтимолий таксимлаш конуни ва микдорий курсаткичлари аникланиши 
мумкин.

2. Хизмат курсатиш тизими кирувчи транспорт окимига турли 
операциялар куринишида хизмат курсатади: транспорт воситаларини келиб- 
кетишини, юк ёки йуловчиларни олиши ва тудшриши каби холатларии 
расмкйлаштиради, юкни микдорини улчайди. хай до в ч и л а р н и нг дам олиши 
ёки овкдтланшдини таъминлайди, юк (товар) сифатини бахрлаш учун 
лаборатория тахлиллари утказади ва хоказо.

286



Хизмат курсатиш тизимига кирувчи хар бир транспорт воситаси хизматта 
талабгор хисобланади. Манзилга кирувчи авпгомобиллар-кирувчи талабгорлар 
окуй» сифатида каралади.

3. Ялпи хизмат курсатиш назариясида кирувчи талабгорлар окимини 
ординар оким деб кабул кдлинади. Бунда чексиз кичик вакт мобайнида 
хизмат тизимига биттадан ортик булмаган талабгор кириши мумкин. 
Кетма-кет келувчи талабгорлар орасидаги вакт маълум таксимланиш 
конунияти ва параметрларига эга булган тасодифий катталик сифатида 
каралади. Хизмат курсатиш тизимининг биринчи фазасидан олдин 
навбатда турган талабгорлар сони ёки навбатда турувчиларни умумий 
узунлигига маълум чеклашлар куйилиши му'мкин. Агар навбатдаги 
талабгор келиб кутувчилар каторига кушилганца “навбат узунлиги” 
белгиланган кийматидан ошиб кетаётган булса, унда охирги талабгор 
хизмат курсатиш тизимини ташлаб, кайтиб кетиши мумкин. Талабгорнинг 
тизимдан кайтиб кетиши ундан олдинда навбатда турган талабгорга хизмат 
курсатиб булиш вакти иш кунини охирига тугри келиши ёки охиридан хам 
утиб кетиши сабабли кам юз бериши мумкин.

4. Навбатда турган талабгорларга хизмат курсатиш кетма-кетлиги 
уларни х,ар бир и учун курсатилган “афзаллик” даражасига караб 
белгиланади. Бошкача тушунтирганда хизмат курсатишнинг 1-фазасидан 
олдин навбатда турувчилар каторлари уларни белгиланган “афзаллик"’ 
даражасига мувофик бир неча каторлар куринишида шаклланади. Шундай 
килиб бир хил даражадаги афзалликка зга булган талабгорлар маълум бир 
каторни ташкил этади. Юкори даражадаги талабгорлардан иборат булган 
каторга биринчи навбатда хизмат курсатилади ва бу каторда навбатда 
турувчи барча талабгорларга хизмат курсатилгандан кейин куйирок 
даражадаги катор талабларига хизмат курсатила бошлайди. Аммо хизмат 
курсатиш талаогорларни афзаллик даражасига мувофик олиб борилсада 
жараён узлуксиз , яъни узилишсиз давом этади. Масалан, агар юкори 
даражадаги талабгор хизмат курсатиш каналига етиб келган вактда мазкур 
канал ундан олдингн лекин афзаллик даражаси куйирок, талабгорга хизмат 
курсатаётган булса, унда бу хизмат жараёШ1 тухтатилмайди (узилмайди) ва 
охиригача олиб борилади.

5. Транспорт воситаларига хизмат курсатиш х,ар бир фазада бир неча 
каналларда олиб борилиши мумкин. ХаР бир фазада хизмат курсатишнииг 
факзт маълум бир тури амалга оширилади. Бунда кар бир каналда бигга 
талабгорга курсатилаётган хизмат вакш тегишли техник ва технологик 
восигаларнинг иш унумдоршагига боглик равишда шаклланади. Умумий холда 
бир турда жихозланган каналлар учун битта талабгорга хизмат курсатиш вакги 
маълум эхтимолий таксимланиш конуни ва параметрларига эга булган 
тасодифий катталик сифатида ифодаланади ва моделлаштирилади. Ялпи 
хизмат курсатиш тизимига кирувчи талабгорлар окими таркибида хар хил 
турдаги ва даражадаги афзалликка эга булган автотранспорт воситалари (0, 1)
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7. Умумий холда хизмат курсатиш тизимига кирган хар бир талабга 
хизмат курсатиш вакти чекланмаган ва канча лозим булса, шунча давом этишн 
мумкин. Хизмат курсатиш каналлари чекланган ишончлилик даражасига эга 
ва улар бузилиши натижасида хизмат курсатиш йукотиши мумкин. Канални 
хизмат курсатиш кобилиятини кайта тиклаш учун маълум вакг, харажат ва 
хажмдаги тузатиш ишларини бажариш лозим булади. Хар бир хизмат 
курсатиш каналининг бузилмасдан ишлаш муддати ва бузилган холда уни 
кайта тиклаш вакги маълум эхтимолий таксимлаш конунлари ва 
параметрларига зга булган тасодифий катталиклар сифатида намоён булади.

8. Транспорт воситаларига хизмат курсатиш жараёнини моделлаштириш 
ва бошкариш масалаларини ялпи хизмат курсатиш назарияси услублари ва 
ёндашувлари асосида ечиш мумкин. Умумий холда хизмат курсатиш учун 
тизимга кираёгган талабгорлар ва уларга курсатилаётган хизматлар жадаллиги 
ва шу каби параметрларни узаро мослаштириш керак булади.

Ялпи хизмат курсатиш назарияси ёндашувлари ва моделлари тизимга 
келаётган талабгорлар окими оддий пуассон вокеалари окими сифатида 
намоён булгандагина кулланилиши мумкин. А мм о тадкикотлар куплаб амалий 
хизмат курсатиш тизимлардаги талабгорлар оддий пуассон окимлари 
куринишида шаклланмаётганлигидан далолат бермокда. Шу туфайли бундай 
жараёнларни ялпи хизмат курсатиш назарияси моделлари куринишида 
ифодалаш мумкин булмайди. Бундан ташкари мазкур назарияда асосланаётган 
микдорий аппарат доирасида хизмат курсатишни куп фазали ва каналли 
холатларинн. окимлар таркибида турли даражада афзалликка эга булган 
окимчалар мавжудлиги каби хусусиятларни хисобга олиб булмайди. Куп 
каналли ва фазали, талабгорлар кирувчи окимнинг афзатликлари. белгиланган 
реал хизмат курсатиш тизими фаолиятини моделлаштиришнинг универсал 
йули-бу имшацион моделлаштиришдир.

9. Реал хизмат курсагиш жараёнларини имитацион моделлаштириш 
мазкур тгоим параметрлари ва таркибини лойихалаштириш, фаолият курса
тиш самарадорлигини ошириш, хизмат курсатиш ишлари хажмини опти
маллаштириш, келаётган тагабгорлар окими жадаллигини хизмат курсатиш 
имкониятлари билан узаро мувофиклаштириш каби турли масалалар ечиминн 
аниклашга ва эришилаётган натижалар самарасини бахолашга имкон беради.

Моделлаштириш асосида биринчи навбатда транспорт воситаларининг 
хизмат курсатиш манзилида туриб колиш вакгини эхтимолий меьёрлаш- 
тиришга имкон тугилади. Бундан ташкари хизмат курсатиш каналлари ва 
транспорт воситаларининг турли холатларда бир-бирларини кутиб колиш 
вактларини эхтимолий параметрлари аникланади. Хизмат» булган талаблар 
ва хизмат курсагиш имкониятлари жадаллигини белгиловчи параметрларни 
турли киймат ларида кутиб колган вактлари хисобига шаклланаётган 
иктисодий йукотишлар катта.гшгини узгариши конуниятларини асослашга ва 
энг кам икшсодий йукотишларни таъминлайдиган хизмат курсатиш 
параметрларини аниклашга имкон тугилади.
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83, Ю к жунатиш ва кабул килишга оид хизмат жараёнларининг 
параметрлари ва конунинтлари

8.3.1. Пуассон туридаги ялпи хизмат курсатиш тизимининг тушунчалари, 
таркиби ва конунинтлари

Умумий холда ялпи хизмат курсатиш тизими таркиби икки кисмдан- 
хизмат курсатилувчи ва курсатувчи тшимлардан иборатдир.

Хизмат курсатилувчи тизим мазкур хизматга мухтож талабгорлар 
окимидан иборат булиб, улар бу хизматни олиш учун тизимга келиб, хизматга 
дойр барча операцияяарда иштирок этади. Бу тизим хизмат курсатишга кириб 
келувчи талабгорлар окими, хизмат бошланишини кутиб навбатда ва хизмат 
жараёнида турувчи талабгорлардан хамда хизмат курсатиш тизимидан 
чикувчи талабгорлар окимплан иборат булади. Хизмат курсатиш тизими эса 
хизмат курсатиш каналлари (курилмапари,) механизмлари, кабинетлари ва 
ш.к. дан иборат булиб. уларда тегишли жараёнлар бажарилади.

Юк жунатиш ва кабул килиш манзиллари -  бу хизмат курсатувчи, мазкур 
манзилларга кириб келувчи автомобиллар эса хизмат курсатилувчи тизимлар 
хисобланади. Хизмат курсатиш тизимини фаолияти хар бир талабгорга хизмат 
курсатиш (tau) ва барча талабгорларнинг хизмат тизимида булиш Q£t ^л) 
вактлари билан характерланади.

Ялпи хизмат курсатиш назариясннинг аналитик моделлари тизимга 
кирувчи талабгор (автомобил) лар окимини, пуассон ва хизмат курсатиш 
вакти эса экспоненциал таксимланиши холатлари учун ишлаб ч и кил ган. 
Аммо таъкидлаш лозимки, реал юк ёки йуловчи жунатиш ва кабул килиш 
манзиллари ва бекатларида кечаётган жараёнлар учун тегишли курсаткичлар 
бундай холат талабларига тугри келмаслиги мумкин. Масалан, хизматга 
кирувчи талабгорлар окими доимо стационар эмас ва юк ортиш-тушириш 
манзиллари фаолиятида учта иш фазасцни курсатиш мумкин: бошлангич 
фаза, бир маромда кечадиган баркарор фаза ва охирги фаза.

Маълумки, пуассон ва экспоненциал такснмланишлар ихтиёрий 
тарзда шаклланувчи бошкарилмайдиган айни тасодифий хедисаларни 
акс эттиради. Агар мазкур таксимланишлар автобус ёки юк автомобилларига 
тегишли бекат ва манзилларда хизмат курсатиш жараёни курсаткичларини акс 
эггарса, унда бундай холат мазкур жараённи бошкарилиши талаб доирасидан 
нихрятда паст эканлигини курсатади. Бундай холатлар учун ялпи хизмат 
курсатиш аппаратини куллаб, автомобиллар ёки каналлар сонини аниклашдан 
олдин биринчи навбатда, ташиш ва ортиш-тушириш жараёнларини узини 
мукаммаллаштириш лозим булади.

Айни пайтда стационар пуассон таксимланиши билан акс 
этгириладиган кирувчи талабгорлар окими ва экспоненциал тарзда 
ифодаланадигани хизмат курсатиш ва senna эга булган аналитик моделлар 
автомобилларга юк ва йуловчи манзилларида хизмат курсатиш фаолиятини
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белгиловчи энг оддий механизм хисобланади ва у мазкур хизмат курсатиш 
жараёнини мохияти ва габиатини тахлил этиш хамда тушунишга имкон 
беради. Мазкур моделлар восигасида олинган микдорий ечимларни энг 
нокулай шаротда юзага чикадиган чегаравий х,олатлар параметрлари 
сифатида кабул килиш мумкин.

Хдр кандай ялпи хизмат курсатиш тизимининг иш фаолияти тасодифий 
факторлар таъсирида кечади. Хизмат тизимига талабгорлар тасодифий 
мудцатларда кириб келади, хизмат курсатишни бошланиши ва давом этиш 
вакги тасодифий параметрлар билан ифодаланади. Шундай килиб ялпи 
хизмат курсатиш тизимида кечаётган жараёнлар тасодифий жараёнлар 
хисобланади.

Жараённи кандай кечишини олдиндан аник айгиш мумкин булмаса, 
уни тасодифий жараён дейишадн. Тасодифий хизмат жараёнини кечиши 
давомида турли дискрет хола гларга эришилади. Бундай холатлар 
тунлами чекланган. Бундай тизимлар дискрет холатларга эга булган 
тизимлар дейилади. тшимда кечаётган жараён эса дискрет тасодифий 
жараёнлар дейилади.

Марков тасодифий жараёни деб шундай жараёнга айтиладмки, унинг 
натижасида келажакда зришиладиган х,олаг мазкур жараённи факат хозирги 
х,олатига боглик, булиб, утган даврда бу жараён кандай кечганлигига боглик 
эмас. Шу туфайли Марков жараёни кейинги таъсири йук жараён хисобланади.

Марков жараёни икки турда-дискрет ва узлуксиз вакгли булиши 
мумкин. Дискрет вакгли жараёнда бир холатдан иккинчи холатта утиш 
олдиндан магьлум вактларда юз беради. Узлуксиз вакгли тизимида бундай 
утиш хар кандай вактда амалга ошиши мумкин. Агар тизимни бир холагдан 
бошка бир холатга утказувчи ходисалар пуассон окими (кейинги таъсири 
йук оким)дан иборат булса, унда тшимда кечаёгган тасодифий жараён 
узлуксиз вактли Марков жараёнидан иборат булади. Бунинг учун хизмат 
тизимига кирувчи оким оддий (кейинги таъсири йук булиши) ва хизмат 
курсатиш вакти эса курсаткичлн таксимланиш конуни билан 
ифодаланиши лозим.

Умумий холда кирувчи оким оддий саналиши учун куйидаги учта 
хусусиятга эга булиши керак: 1) оким ординар ва 2) стационар булиши хамда 
3) кейинги таъсири булмаслиги лозим.

Кириш окимининг ординарлик хусусияти шуни ангяатадики, тизимга бир 
вактда икки ва ундан ортик талабгор кириб келмайди, яъни талабгорлар 
тизимга б!гр-бирларига боглик булмаган холда кириб келадилар. Масалан, 
аэропортга кунадиган самолётлар окими, автомобилларни ёнилги куйиш 
шохобчасига кириб келиши ва ш.к. Ординар булмаган окимга мисол килиб 
бинонинг маълум кават лифти эшигидан кириб келаётган йуловчиларни 
курсатиш мумкин.
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Стационар окимда At оралигида к сонли талабгорни тизимга кириш 
эхтимоли факзяг шу участка узунлигига боглик булиб, уни вакт укдца 
жойлашиш холатига боглик булмайди.

Маълум бир вакт бирлигида тизимга кираёгган талабгорлар сони^ 
кирувчи оким жадаллиги, зичлиги ёки параметри деб аталади. Стационар 
окимда оким жадаллиги & вакт ичидаги хар кандай At кесимда бир хил 
булади (8.2-расм).

X(t) X(t)

8.2- раем. Кирувчи окимнинг а- стационар ва б- ностацнонар холатлари.

Куп холларда ходисалар окими ностационар булади. Бундай оким учун А 
t вакгда к талабгорни пайдо булиши, нафакат A t оралик узунлигига балки 
мазкур оралик вакт укининг кзйси участкасида жойлашганлигига богликдир. 
Масалан, автобус маршрутида йуловчилар ташиш жадаллиги куннинг маълум 
соатларида жуда юкори булади.

Ностационар окимлар холатида ЯХК масалаларини куйидагича ечиш 
мумкин:

1) ЯХК тизими фаолияти вактни шундай оралик вактларга булиши 
лозимки, бунда хар ораликда оким жадаллиги тахминан бир хил булсин;

2) кирувчи окимни ностационар ходдаги холатини акс этгирувчи 
конуниятни аниклаб, уни моделлаштириш асосида хизмат курсатиш тизими 
фаолиятини бахдяаш.

Оким кейинги таъсирсиз булиши учун иккита узаро кесишмайдиган вакт 
ораликларидан биттасида кирувчи талабгорлар сони иккинчисида кирувчи 
талабгорлар сонига боглик эмас, яъни бир вакт оралигида талабгорларни 
кнриб келиш жараёнлари бир-бирига боглик булмаган холда кечади.

Ш .  Кирувчи талабгорлар окими ва хизмат курсатиш вактининг 
таксимланиш конунлари

Талабгорларниш' ^ параметрита эга булган оддий окими Пуассон 
конунига буйсуниши математик жихатдан исбот килинган.
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бу ерда Рк (t)- ихгиёрий танлаб олинган t-узунлмкдаги вакт оралигида к- 
сондаги талабгорни тизимга кириб келиши эхтимоли.

Таъкидггаш лозимки, юкоридаги (8.1) ифода - бу дискрет тасодифий 
катгалик эхтимолларининг таксимланиш функциясидир» Бунда асосан к ва t 
параметрлари кийматларининг узгартириш йули билан юкоридаги 
формулаларга кирувчи окимни хар кандай хрлатлари эхтимолларини 
хлсоблаш мумкин. Бундан ташкари алохида ходисаларни мазкур эх.тимоллар 
асосида маълум йигма эхтимолни аниклаш мумкин булади. Масалан, t вакт 
мобайнида тизимга кирувчи талабгорлар сони m га тенг ёки кичик булиши 
эхтимоли куйидагича аникланади:

< о - х  л  (О
и = о

Маълум t муддатда тизимга кириб келувчи талабгорлар сони берилган in 
дан катга булиши эхтимоли

р , т ( 0 =  1 -  Z  М '1
к = О

Ни.\ояг, маълум t муддатда тизимга кириб келу вчи талабгорлар сони а ва 
]3 кийматлар оралигида булиши эхтимоли куйидашча никланади:

/ V , ( 0 = f > * ( 0
к = а

Шундай килиб, агар гизимга кирувчи оким оддий булса, унда унинг 
параметри ^ асосида мазкур окимни тула-тукис равишда Пуассон 
функция си ни такеимланиши ёрдамида форматлаштириш ва ЯХКТ фаолияти 
сифати ва унинг яхшилаш йуллари хакида. маълум хулосалар чикдриш 
мумкин.

Кирувчи окимни тахлил этишга оид амалий масалаларни хдл килишда t 
оралик вактдаги талабгорлар сони к урнига кушни талабгорларни тизимга 
кирувчи пайтлари уртасидаги оралик вактлар таксимланишини урганиш 
кулайрок булиши мумкин.

Оддий кирувчи окимда кетма-кет кирувчи иккита талабгорлар кириш 
пайтлари оралиоддаги интервал вакт 11 ни таксимланиш конунини топайлик,

Талабгорлардан биттаси кириб келган пайтдан кейинги t оралик вакт 
мобайнида биронта хам талабгор кириб келмаслиги эхдимоли Пуассон 
конунига (8.1) мувофик куйидагича ифодаланади:

Аммо, бу эхтимол тасодифий U катгалик t катгаликдан кичик булмаслиги 
эхтимолига тенгдир, яъни

р ( и  > t ) = e ~ k' ,

(8 .1 )
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бу ифодадан U тасодифий катгаликни таксимланиш функцияси F(t) ни топсак, 

F { t )  = / » ( « < / ) =  1 -  Н Т  > 0 = 1 -  • (8 2 )

Юкоридаги (8.2) ифодани дифференциаллаб, и тасодифий катгаликни 
таксимланиш зичлигини оламиз

/  (и )  = Л е "А и ёки умумий х,одда /  ( 0  = Я е " я' . (8.3)
Шундай килиб, оддий окимда кушни келаётган хар кдндай иккита 

талабгор кириб келиши уртасидаги вакт интервали (оралиги) ^ параметрли 
курсаткичли таксимланиш конуни билан ифодаланади. Мазкур курсаткичли 
конун (8.1) ифодада интеграл, (8.3) ифодада эса дифференциал куринишда 
берилган. Олинган натижалардан маълум буладики, тахлил этилаётган 
талабгорлар окцми оддий окимга якинлигини курсатувчи .\олат - бу кушни 
талабгорлар кириб келиши пайтлари оралигидаги вактни юзага келиш
частотаси ( м‘) ва частосгини (п) ни интеграл (8.2) ёки дифферциал (8.3) 
куринишларда берилган курсаткичли конунлари буйича такси мланишидир.

Тахминий ёндашувда эса

^  = F ) -  F (t,)= e~ M -  <ГЛ“+1 (8.4)

(8.5)п 4 '
бу ерда mi -  тасодифий катталик ш  ни ' - чи гурухдаштирилган вакт 
орал отита ту шиш сони;

Л'
п = £ т, ~ кузатилган тасодифий катгаликни умумий сони; 

i=i
t, - гурухдаштирилган ' - чи оралик вакт бошлангич киймати ;
U, + гурухдаштиришда чи оралик вакт уртаси;
At—тасодифий сонни гурухдаштириш оралик вактини нг катгалиги;
N -  г} рухд аштиришдаги оралик вактлар умумий сони.
Шундай килиб кириш окимини тахлил этишда талабгорлар кириш 

пайтлари оралигидаги вакдлар интервалини кузатиш ва белгилаш, унинг 
кийматлари тебраниши амшжгудасини аникдаш, мазкур амплитудани 
интерваляарга булиш ва улар орасида ораликдарни гурухлаштириш лозим. 
Агар шу асосда аникланган ораликларни кайгарилиш часготалари 
таксимланиши курсаткичли конун билан ифодаланса; унда -тахлил этилаётган 
кирувчи оким оддий оким хисобланади.

8Л-мисол. Кузатишлар асосида автомобилнинг юк жунатиш манзилига 
кириб келиш пайтлари белгилаб куйилган ва шу асосда бу пайтлар 
оралигидаги вакт интерваллари. улар кийматларининг амплшудаси 
аникданди. Амплитуда оралиги етгида ораликгача булинди ва бу
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орали^чатарга тушадиган кириш пайгларидаги ингерваллар хисобланди (8.1- 
жацвал).

8.1-жадвал
Автомобилнинг юк манзилига кетма-кет кириб келиш пайтлари орасидаги 

вакт интервалларининг курсаткичли конун буйича такеимланиши

Ора-
лик
вакт

ннгер-
валдар

i

Гурух- 
лаш- 

тирил- 
i s h  в акт  
сра- 
лик- 
лари 
<ГВО),

/.мин. '

Интервал 
лардав 
ГВОга 
тушздлга 
н сони 

ж,

г в о
нв
ypiac
1L
мин. т , t i  

1
At, -Atе /чг=1158<Г^ { \ 2 [ т, -  т.. |

1 )

1 0-2 88 1 88 0,331 0.718 33 0.30
2 2-4 42 3 126 0.993 0,370 43 0.02
3 4-6 17 5 85 1,655 0,191 22.1 1,17
4 6-8 19 7 133 2.317 0,(198 11,3 5.22
5 8-10 4 9 36 2.979 0,051 5,9 0.61
6 10-12 2 11 22 3,641 0.026 3 0,33
7 12-14 3 13 39 4.303 0,018 2Л 0,40

i 1 175 ! 529 Г -8,05 j

Автомобнлларнинг юк манзилига кириб келиш пайтлари оралигидаги 
вакт ингервалини киритилган (8.1-жадвалда) гурухлаштириш буйича 
таксимланиш гиетограммасини курамиз (8.3-расм). Тузилган гистограмма 
асосида мазкур таксимланиш курсаткичли конунга буйсуниши хакида 
дасглабки гипотезами кабул килиш мумкин. Энди бу конун параметрларини 
хдеоблаб, мазкур гипотезашшг ишончлилик даражасини тахлил этамиз.

Бунинг учун биринчи навбатда кеша-кет кирувчи автомобнлларнинг 
кириш пайтлари орасидаги вакт интервал иният уртача киймати (г) Ш1 
хисоблаймиз.

'Z mi
i+1

529
175

= 3.023.

Бунда оким жадаллиги Л эса к>'йидашча аникланади

А = i  = —-—  = 0.331 талабпю/мин, 
и 3,023
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/(и )  = 0,331<?

8.3-расм. Юк манзилига автомобиллар кириб келиши пайтлари оралигидаги 
вакт интервалини таксимланиш гистограммаси ва кону ни.

Демак, интервал и параметрли ̂  =0,331 болтан курсаткичли конун билан 
ифодаланади. Бунда вакт интервали U ни назарий хисобдаги частотаси т 1Х хар 
бир ГВО учун (8.5) формулага мувофик хисобланади, яъни

т, = nAAte ™ = 115 -0,331 -2е~м = 115 ,8еГ

Аникданган назарий таксимланиш эмпирик таксимланишга кай даражада 
мослиги -  Хц квадрат (Пирсон) мезони билан бахоланади. Мисолимизда 
Пирсон мезони Х2=8,05 (8.1- жадвал).

В.И. Романовский услубига мувофик назарий ва экспериментал 
таксимланишларни узаро якрнпиги етарли даражада дейиш учун куйидаги 
шарт бажарилиши лозим:

* 1 ^ ?  ! <3 ,  JL
л/ 2 ф  J л/ 2  &

8,05 -  3
л!2 т

= 0.96 <3 ( 8.6)

бу ерда оо-эркинлик даражасини белгиловчи сон булиб, у co-N-2=7-2=5.
Бу шартни бажарилишини текширамиз:

Х 2-а> 8.05-5 , ,— .----  = ,-----= 0,9о <3
v 2(0 j V2 • 5

Демак, кузатилган кирувчи окимни = 0,331 параметрли Пуассон оким 
деб хисоблаш мумкин.
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Талабгорга хизмат курсатиш вакти (tx) i>r бу хизмат капали ва умуман 
ялпи хизмат курсатиш тизимининг иш унумдорлигини белгилайдиган мухим 
курсаткичидир.

Хизмат курсатиш вактини тасодифий катгалик сифатида тулаконли 
тавсифи унинг таксимланиш конуни билан белгиланади. Мазкур конун реал 
жараёнларни кузатиш уларнинг параметрларини, тасодифий тебранишларини 
аниклаш ва статистик тахлил этиш асосида аникданади.

Хизмат вакти ^  ни таксимланиш коку ни
F  ( О  = Р  ( t x <f) (8.7)

бу ерда Р (tx<t) -  хизмат вакти t* берилган Штйматдак опшаслиги эхтимоли.
Ялпи хизмат курсатиш назариясида хизмат курсатиш вакти 

таксимланишини курсаткичли конун билан ифодаланиши кабул килинган. 
Бунда хизмат вактини таксимлаши функцияси F (tx) куйидагича булади:

( 8 .8 |

Юкоридаги ифодада jх хизмат курсатиш жадаллиги дейилади ва у битта 
талабгорга хизмат курсатиш уртача вактига ёки математик кутилинтига 
тескари катталик хисобланади

м = - 4 г ^ =  7 -  (»-9)
М К* х )  t г

Таъкидлаш лозимки, ялпи хизмат курсатиш назарияси услубларидан 
фойдаланиш амалиётида талабгорлар кирувчи окгши ва талабгорга хизмат 
курсатиш вактини таксимланиш конунлари бизга олдиндан маълум булмайди. 
Бу конунлар хакида биз маълум назарий мулохэзалар ёки статистик кузатув ва 
тахлиллар асосида маълум гипотезалар — дасглабки карорларни кабул 
килам из. Кейин эса мазкур дасглабки хулосаларни ишончлилиги даражасини 
бахолаймиз. Юкоридаги мисолда биз берилган эмпирик таксимланишни 
назарий жихатдан курсаткичли конун билан ишончли даражада 
ифодаланишини аниклаш услубини ёритганимиз туфайли энди бу масалани tx 
параметр учун кайта куриб чикишшшг хожати йук деб уйлаймиз.

Ялпи хизмат курсатиш назариясида хизмат вактини курсаткичли конун 
билан ифодаланиши мухим ахамият касб этади. Бунинг мохияти курсаткичли 
КОнуннЕнг маълум бир хусусиятидир. У хам булса шундан иборатки, агар 
талабгорга маълум бир муддат хизмат курсатилган булса, унда хизмат 
курсатишни колган кисмига кетадиган вактни такеимланиши мазкур хизмат 
Качондан бери давом зтаётганлигига боглик эмас. Бошкача айтганда. хизмат 
курсатишнинг маълум бир муддатда тугаши эхтимоли хизмат курсатиш вакти 
мобайнида узгармайди, яъни бир кийматда колади.

Айтайлик, Ра (t) муддатдан бери давом этаётган хизмат курсатиш яна t 
муддат давом этишининг эхтимоли булсин. Хусусий холда Pc(t) бошланаётган
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хизмат t  муддатдан кам булмаган вакт мобайнида давом этиши эхтимолини 
англатади. яъни

Рв(/) = р(/я > /)- i - F(t) = 1 -  (l- в - 1") = <f * (8 . 10)

Шунга ̂ хшаш ?0 ( а  +/)= с~Ма' п
Айни пайтда эхгимолларни купайтириш теоремасига мувофик 1 

ни куйидагича ифодалаш мумкин:
рв( « + ') = р о ( « ) - рл 0

ёки е “ 11 t(rH*=e' Ра (t). Бундан исботланиши лозим булган натижани оламиз, 
яъни

р ,(/)= *-'< « = Р .(0  (8.11)
Таъквдлаш лозимки, масалани аналитик ечимини олиш учун хизмат 

курсатиш вактини курсаткичли конун билан ифодаданиши талаби амалдаги 
оким албатга оддий оким булиши керак талаби сингари кагьий куйилмайди. 
Масалан, йукотувчи хизмат курсатиш тизимни стационер режимда ва хизмат 
вактининг курсаткичли конун буйича таксимланиш холатидаги фаолиятини 
х^соблаш формулалари. бошка хар кандай таксимлаиишда хам тугри эканлиги 
исботланган. Бошка хизмат тизимлари учун хам мазкур хулосани тугрилиги 
статистик моделлаштириш асосида курсатиб берилган.

Амалиетда учрайдиган хизмат курсатиш тизимлари уз фаолияти таркиби 
ва коидалари буйича турличадир. Бундай тизимларни гурухдаштиришда 
мухим белгилардан бири - талабгор бу тизимга кириб келган пайтда барча 
хизмат каналлари банд булган холатда унинг хатти-харакатидир. Мазкур 
белгига биноан хизмат курсатиш тизими икки турга булинади:

1) кутиб туриш мумкин булган талабгорни йукотувчи тизим;
2) кутив турувчи талабгорлар навбати шаклланадиган тизим. Бу икки 

турдаги тизимни кискарок тарзда ифодалаш учун уларни мос равишда 
йукотувчи ва кутувчи тизим деб атаймиз.

8.4. Очик ялпи хизмат курсатиш тнзими фаолиятини бошкариш 
масалалариин аналитик ечимлари

8.4.1. Йукотувчи куп каналли ялпи хизмат курсатиш тизимининг 
тенглама ва курсаткичлари

Йукотувчи ялпи хизмат курсатиш тизим амалиетда куп учрайди Бундай 
тизимга кириб келувчи талабгор, агар хизмат канатларидан хеч булмаса 
биттаскни буш топса, унда мазкур каналда талабгорга хизмат курсатилади. 
Аксинча, агар талабгор кириб келган пайтда барча каналлар банд булса, унда у  
тизимни ташлаб кетади ва йукотган хисобланади. Мисол сифатида автоматик 
телефон станцияларини (АТС) келтиршп мумкин: истеьмолчи телефонда 
ракамни теради ва бунда киска гудок эшитса, яъни рад жавобпни олса. 
истеъмолчининг телефон оркали гапиришга булган талаби айни пайтда
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йукотилган хисобланади. Ёки бошка бир мисолни келтириш мумкин: агар 
автомобил хайдовчиси бензин куйиш шохобчасига келгаида узун навбатни 
курса, у тизимни тарк этиб, бошка шохобчага кетиши мумкин.

Куйида биз йукотувчи ялпи хизмат курсатиш тизимини батафсил куриб 
чикамиз. Чунки, математик нуктаи назардан мазкур тизим энг оддий 
хисобланади ва унинг мисолида ялпи хизмат курсатиш масалаларига оид 
аналитик ечимларни чикариш услубиётини урганиш кулайдир.

Бу холда, масаланинг куйилиши куйидагича булади: п -каналли ЯХКТ га 
^ жадаллигида талабгорларнинг оддий окими киради. Хар бир талабгорга 
хизмат курсатиш вакги параметрита эга булган курсаткичли конун буйича 
таксимланган. Агар кириб келувчи талабгор барча хизмат каналларини банд 
холатда топса, унда у хизматни кутмасдан тизимни тарк этади за тизим учун 
йукотилган талабгор хисобланади. Агар бунда бирорта канал буш булса, унда 
талабгор мазкур каналга киради ва охиригача хизматни олади.

ЯХКТ холатини ундаги талабгор автомобиллар сони * га боглик равишда 
Хк параметри билан боглаймиз. Агар хизмат курсатиш фаолиятини t пайтида 
тизимдаги автомобиллар сони К булса, унда мазкур тизим Хк холатида булади. 
Айтайлик, тизимни вактнинг t пайтида Хк холатида булиш эхтимоли Рк (t) 
булсин. Унда масаланинг мохияти Рк (t) функцияни (ке {! + «}) тизим 
параметрлари А, и ва п га боглик равишдаги аник ифодаларини топишдан 
иборат булади.

Узлуксиз вактда Марков тасодифий жараёнлари кечаётган ялпи хизмат 
курсатиш тизимининг асосий хусусияти шундаки, унинг учун турли холатлар 
эхтимоли оддий чизикди дифферциал тенгламалар куринишида ифодаланади.

Ялпи хизмат курсатиш назарияси асосланган аналитик ечимларга 
мувофик, агар тизимни t пайтда Хо холатида булиш эхтимоли Рс (t) булса ва 
кичик A t вактда тизимга биронта хам талабгор кириб келмаса, (Пуассон 
конуни буйича б}; ходисани эхтимоли Р& (At) = е ХА t) унда тизимни t пайтда Х0 
холатда булганлиги ва Д t фурсатда ундан чикмаслиги зхтимоли Р (А) 
куйидагича аникланади:

Р (А  ) =  Р„ ( / ) . * - “ ' 
р(л) = р0и <г м'

Баъзи бир узгартиришлардан кейин ва At —► 0 лимитга угиб P0(t) учун 
куйидаги дифферциал тенгламаларни чикариш мумкин:

Po(t) ЭХТИМОЛИ у ч у н

^ - ( 0 = - ^ P o(/)+ A -P i(0  (8-12)at
Рк (t) ЭХТИМОЛИ учун

= АР*_,(0-(Я + (* + 1 ) ^ ( 0  (8.13)сП
Pn(t) эхтимоли учун эса
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= ЯР.., ( / ) -  п uZ„ (г) (8.14)
at

Юкорида келтирилган дифференциал тенгламалар Эрланг тенгламалари 
тизими дейилади. Тизимни интеграллаб Рк (t) (к - {СИ-п}) эхгимолларни 
аналитик ечимларини аниклаш мумкин. Мазкур эхтимолларни вактга боглик 
булмаган холда баркарор шаклланган режимлар учун хлеоблаш мухим 
ахамият касб этади. Назарий жихатдан баркарор режим t —> оо булганда 
шаклланади ва бунда эхтимолий характеристикалар вактга боглик булмайди.
Демак. барча эхтимоллар, яъни Р0 (t), Pi(t),........Pn (t), параметрлар кандайдир
доимий катталиклар Р0, Pi,.............. Р„ га интиладилар. Шу туфайли баркарор
шаклланган режим учун Эрланг дифферциал тенгламалари (8.12-8.14) 
куйидагича ёзилади:

Л-Ра =0; ]
-  М>кА -  (а -  hi)l\ +{k + 1);г ■ / ^  = 0. QZkZn-S (8.15)

К -i -п р  Р„=а. j
Юкоридаги тенгламаларга куйидагича меъёрловчи шарт хам кушилади

Х р* =1 (816)
*=0

Шундай килиб, (8.12-8.14) дифферциал тенгламаларни стационар 
ечимини топиш учун (8.15) тенгламалар тизимлари (8.16) шарт билан 
биргаливда ечиш лозим.

Белгилаш киритамиз,

Zk = APt_, -  к/л ■ 1\ к е |1+ п\ (8.17)

Бунда юкоридаги (8.15) тенгламалар тизими куйапаги куринишни олади: 
Z, = о
Zk~ Z M =o, (S.18)
Z, = о

Юкоридаги (8.18) тенгламалар тизимини k=l,2,.......... п кийматлари учун
тахлил этамиз. Тизимни и к к и н ч и  тенгламасидан к^риниб турибдики Z2=0, 
Z3=0 ва Х-К-, яъни ZK=0 барча к€ {Кп}. Бундай холатни хисобга олсак, (8.17) 
тенгламэдан 

ЯР,., = Кцр.г келиб чикади ва

* е { М  (8.19)
м

Юкоридаги тенглама реккурент муносабатларни белгилавди, яъни бунда 
Рк нинг хар кандай кийматини ундан олдинги PK.i хад киймати буйича
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аниклашга имкон тугилади. Бутун кетма-кетлик буйича Рк ни аниклаш учун 
унинг биринчи хар кандай хадини, масалан, Р0 нинг кийматини аниклаш 
кифоядир.

XКуйидаги белгиларни киритамиз ~ = Ч' ва Рк нинг катор кетма-кет
и

келувчи кийматларини аниклаймиз.
W ■ Рс .р, = {

Р- = — -р. = —  я ; 2 ‘ 1 ■ 2 “•

Д  = — Р2 = - z —  Р„;3 ]-2-3
ва шу асосда

Pt = ■ Р 1 к\
Энди факат Р0 нинг ифодасини аниклаш лозим булади. Бунинг учун (8.16) 

формулага Рк параметрининг (8.20) даги ифодасини куямиз ва куйидагини 
топамиз:

Р. = ± —  = 1 /И
Юкоридагидан

Р„ =
у  
к  *!

у  _ (8.21)

Келтирилган (8.20-8.21) ифодалар Эрланг формулалари дейилади. Мазкур 
формулалардан фойдаланиб йукотувчи ялпи хизмат курсатиш тизими учуй 
самарадорлик курсаткичларини аниклаймиз.

1. Тизимнинг талабгорга бирдан хизмат курсатишни рад згиши барча 
каналларнинг банд булиш эхтимоли :

Р = р п = р, (8.22)
я!

2. Талабгорга хизмат курсатиш эхтимоли, бошкача айтганда., тизимнинг
талабгорни утказиб юборкш кобилияти (нисбий иш унумдорлиги q)

Pa,= q = l-P n (8.23)
3. Нисбий иш унумдорлиги асосида абсолют утказиб юбориш (иш 

Кобилияти унумдорлигир):
А = bq (8.24)

4. Банд булган каналлар уртача сони и банд
п

/ , / ’ (8-25)
.4=1

5. Каналлардан фойдаланиш коэффициенти:
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К .=  (8.26)
4 П

7. Буш турган каналлар уртача сони п*

(8-27)
к=о

7.Каналларда буш туриш коэффициента

Клт = ^  (8.28) п

8. Хрсоб- китобларда куйидаги баланс тенгламалари бажарилиши керак:

= ̂  Кф +К6т=1 (8.29)

8.2-мисол. Автомобилга ёнилги куйиш шохобчасига (АЁКДГ). 
автомобиллар (талабгорлар) нинг одяий окими ^ жадалликда (авт/.мин) кириб 
келади. Хдо бир автомобилга ёнилги куйиш (хизмат курсатиш) вакти 
курсаткичли таксимланиш конунига буйсинувчи тасодифий катталик булиб, 
унинг уртача киймати г, мин.

АЁКЩ нинг фаолиятини характерловчи курсаткичлар параметрларини 
куйидаги киймагларда хисоблаш 'галаб килинади:

- каналлар сони п-6;
- кирувчи оким жадаллиги Х-4 талабг./мин.;
битта талабгорга хизмат курсатиш уртача вакти 1^- 1,5 мин.
1. ¥  параметрни аниклаймиз:

2. 'F = -— = л — = Л ■ Г = 4 ■ 1,5 = 6 .
М V

Кейинги хисобларни (8.22-8.28) формулалар асосида бажарилади.
2. Туртинчи устун буйича кийматлар йигиндиси 244,6 булиб, бу йигинди 

(8.2.1) формуланинг унг томонидаги каср махражининг кийматидир, яьни

ч \Tfk
£  i r 24«

Мазкур формулага мувофик, Ро куйидагича топилади

1 1

6.

» 244,6
: 0,0041
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АЁКШ да хизмат курсатиш курсаткичлари
8.2-жадвал

к V к! OFMd) Рк кР,<
1 2 3 4 5 6
0 1 1.0 1,0 0,0041 0
1 6 1,0 6.0 0,0246 0,0246
2 36 2,0 18,0 0,0738 0,1476
3 216 6,0 36,0 0,1476 0.4428
4 1296 24,0 54,0 0,2214 0,8856
5 7776 120,0 64,8 0,2556 1.3280
6 46656 720,0 64,8 0,2656 1,5936

244,6 1,0027 4,4222

3. Жадвалдаги 5-устун элементларни 4-устуннинг мос каторидаги 
элементлари Ро нинг кийматига купайтириб топилади, 5-устун злементла- 
рининг йигиндиси хисоб-китоб аниклигига мувофик тахминан 1,0 га тенг 
булиши керак

4. Жадвалнинг 6-устун элементлари йигиндиси 4,4222 га тенг булиб, у 
(8.25) формулага мувофик банд булган каналлар уртача сонини беради, яъни

> W a = I> Р, =4.4222
ы

5. Юкоридаги (8.26) формулага мувофик каналлардан фойдаланиш 
коэффициента (Кф) куйидагича танланада.

К = ̂ ssl = 1 4222= о.73 7 
п 6

формулага мувофик

=п ёки Кф+К п=]

Бу ердан каналларни буш туриш коэффициента К,,, ни аниклаймиз 

Кбт = 1~Кй = 1-0,737=0,263

(8.29)

6. Тизимни талабларга бирдан хизмат курсатишни рад этиш (барча 
каналларни банд булиш) эхтимоли 5-устуннинг охирги элемента киймати
0.265 га тенг булади яъни

= kl -Р , = 0,2656

7. Тизимнинг нисбий утказиб юбориш кобилияти
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P ^q  = \ - P n = \ -  2656 = 0,7344.

8. Тизимнинг абсолют утказиб юбориш кобилияти

А -  Я ■ q = 4 ■ 0.7344 = 3 (талабгор)

8.4.2. Кутувчи куп каналли чекланмаган кирувчи окимга эгя булган ялпи 
хизмат курсатиш тизими фаолиятининг эхшмолий моделлари

Куп каналли кутувчи ЯХК тизими иккига турга булинади: 1) чекланмаган 
ва 2) чекланган кирувчи окимларга эга булган тизимлар.

Мазкур кирувчи окимларга эга булган тизимлар мос равишда очи к ёки 
ёпик тизим деб аталади.

Биринчи холда масала куйидагича шаклланади. Тизимнинг пта хизмат 
курсатувчи каналларига X жадаллигида хизматга талабгорларнинг оддий 
окими киради. Агар талабгор кирган пайтда мазкур талабгорга 
каналлардан хеч булмаганда биттаси буш булса, унда шу захотиёк хизмат 
курсатиш бошланади. Агар бу пайтда барча каналлар хизмат курсатиш 
билан банд булса, унда янги келган талабгорлар хизмат курсатилишини 
кутиб навбатда ту ради л ар. Ка йен бир канал бушаши билан навбатда 
турган талабгорлардан энг биринчиеига хизмат курсата бошлайди. 
Хизмат курсатиш муддати курсаткичли конунга буйсинувчи тасодифий 
катталик сифатида каралади. ЯХКТ фаолиятининг эхтимолий 
характерловчи моделларни шакллантириш лозим.

Масаланинг куйилишидан маълум буладики, бу холда навбатда турувчи 
талабгорлар сони чексиз катта булиши мумкин. Тгоим холатлари сони унга 
кириб келаётган талабгорлар сонига мос равишда ошаётганлиги туфайли 
чексизликка интилади ва мос равишда уларни акс эттирувчи дифферционал 
тенгламалар сони хам чексиз булади.

Холатларни акс эттирувчи дифферционад тенгламалардан биринчи п 
таси, олд1шги параграфда баён этилган ва йукотувчи тизим учун чикарилган 
Эрланг тенгламаларидан фарк килмайди. Тенгламалардаги фарк к = п дан 
бошланади.

Хакикатдан хам йукотувчи тизим Хп холатига факат X„_i холатидан 
утиши мумкин. Кутувчи тизим эса мазкур Хп холатга X,,.] холатидан хам 
ва Хп+| холатидан хам утиши мумкин. Шундай килиб, кутувчи тизим учун 
Рк (t) дифферционап тенгламалар к>п булганда, 0 <к<п булгандагига 
ухшаш холда ёзилиши мумкин. Бунда факат шуни хисобга олиш керакки, 
к<п булганда, хизмат курсатиш жараёнида барча к талабгорлар булади, 
хар кандай к<п булганда эса хизмат каналларида доимо бир хил п
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сондаги, яъни каналлар сонига тенг кийматдаги талаогорлар жойлашган 
булади.

Юкорида айтилган мулочазалардан келиб чиккан холда кутувчи тизим 
учун куйидаги дифферционал тенгламаларни ёзамиз:

olt

dt

= - д р „(0+а -р,(0

= (л + к р )рЛ ')+  (к + 0//Р*+1 (4 О <к< п; (8.30)

U + И/«)рд (0+ к>п

Юкоридаги (8.30) тенгламалар гизимидаги биринчи иккита ифода 
олдинги параграфдаги (8.12) ва (8.13) ифодаларига мос келади, охирги 
тенглама эса (8.13) ифодадаги к ва к+1 ларни п га алмаштириш асосида 
шакллангандир. Тизимни дифферционал тенгламалари баркарор режим учун 
куйидаги алгебрик тенгламаларга айланади:

ЛР„ + fiPt = о;

ЛРк-, -  (А + + (* + 0/“Д+1 = о- с < к < •- (8-3 1)
I

ЛРк_, -  (Л + п//).Р, + nfih+1. к  > п. |

Бу тенгламаларга куйидаги меъёрлаштириш шартини хам кушамиз:

= 1 (8-32)
Ь = 1

Юкорида келтирилган чексиз сонли алгебраик тенгламалар тизимсини ечиш 
учун куйидаги белгилашларни киритамиз:

Z(, = -  К(JPk о < к < и булганда]
} (8.33)

Zk = ЛРк̂  - njnPt к>п булгандд |
Бунда (8.31) тенгламалар тизимси куйидаги куринишни олади:

Z, =о;

Zk -  Zj.+1 = о; к>о.
Бундан барча ^ >а учун 2^=0 эканлигини аниклаймиз. Шундай килиб,

k/.Pk=XPl:_x. о< к< ц  j

> (8.34), (8.35)
nP k =APt_i к>п  j

Юкоридаги (8.34) ифодадан
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2 1 ¥
Д = - - т - ^ ч = - Г '^ *  о<к<п /л к к

Олдинги параграфда курганимиздек, юкоридаги тенглама реккурент
муносабатларни белгилайди, яъни х=1,2.....  кийматларида Pv куйидагича
аникланади:

Ш \1/ ш2 VI/ *р3
Р,-- — -Р ; Р, = — -Р, = — Р - Р ,= — -Р ,= -------Р, ва х.к.

1 2 2 1 1-2 " 3 3 5 1-2-3 ‘
Шу асосда аниклаймиз 

Энди ( 8.35) ифодадан

р* = ~ р<, о < к < п  (8.36)к\

Р ,= — Рк- ^ - Р , - , .  У» к/ in п
Юкорилагидек к=(п+1), (п+2),......кийматлар учун Р, ни аниклаймиз:

х¥
Л = — ■ Рп к = п+\ булганда;

— I к = п + 2 булганда;
( п )

Ч‘ Ч' ']> f ' V )  
р* = -Р „ 2 =— РпЛ = -  -Р„ * = »+3 булганда.п " " ’ “ 1

Шундай килиб, умумий холда
Гц)\к-п

Pj= — I Р,- к> п  
{ п  )

Энди Р., нинг урнига (8.36) ифодада к=п булгандаги кийматини куйсак, унда
f  VT/,;'W' 1ТЯ uy

РН ~ !  k>n f83?)v n )  ti t in
Юкоридаги (8.32) меъёрлаштирувчи шартга P,( нинг (8.36) ва (8.38) 
катталикларини куйсак, унда

г  ^ К¥
=  — —

п п п

ч> Ч' - С ¥
,3
)

----- р ->1 пн 1 ■К'п }? \ п ,}

Р (8.38)

.. . . п J “  V и .
Махражи Т/п булган геометрик прогрессиялар хадлари йигнндисидан 

иборатдир. Маьдумки чексиз камаювчи геометрик прогрессия кадларининг 
йигиндиси куйидаги формула билан аникланади:

Квадрат кавслар ичидаги йипшдилар

Х ( т Г  = £  1 т
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Бу ифодани квадрат кавс ичига куйсак, унда
Г ч- i  Ш *  Щ И "1

'  =1к\ (w-l)!(w-4,)J

Бу ердан
1 ч*”__ + .

yi Ч,; (n-Ofn-'F)
h  к\

(8.40)

Юкорида келтирилган (8.36), (8.37) ва (8.40) формулалардан фойдаланиб 
чексиз кирувчи ок;им холати учун кирувчи ЯХКТ самарадорлик 
характеристикаларини хисоблаймиз.

1. Тизимдаги барча хизмат курсатувчи каналлар бандлиги эхтимолини 
аниклаймиз. Бундай холат тизимда n, п+1, ... сондаги талабгорлар мавжуд 
булганда юз беради. Бу ходисалар узаро боглик эмас, шу туфайли барча 
хизмат каналларининг бандлиги эхтимоли (П) Р„, Рп+] эхтимолларининг 
йигиндиси сифатида топилиши мумкин:

£?Нт?~” ° Я ° ^ \ п )

Бунда куйидаги йигиндилар тенглиги ва (8.39) ифодадан
- A f'v V  п

2 J  — = 2 J  — = ---- г  эканлигини хисоога олсак, унда
к=п \П )  \ М П —

Ч' п Ч"
П  = ■-Г - 7 -  ,W ^ Р ° <8 Л !>п\ (к-Щ и-Ч ')

Энди иккита хусусий холда, яъни п-1, п-2 булган холатлар учун П ни 
кийматини хисоблаймиз:

Биринчи хол (п-1) да
1

1 + - ^ -  
1 -  1Р

= 1 -4 '.  1 = ч/.

Иккинчи хол (п-2) да
1 да2

Р0 = ------------— = - ---- , 77 =------VJP ? + *}/’
1+ЧКн— -—

2—xV
3. Битта талабгорни хизмат бошланишини уртача кутиш вакти
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Л -г Т ^ = — -  (8.42)

Т = П  
хут //(и -У )

Юкоридаги форму ладан хизмат тизимига таълум Т вактда кирувчи барча 
талабгорларнинг кутищда йукотадиган уртача вакти

1Т¥т 
¥

4. Навбатда кутувчиларнинг уртача узунлиги (хизмат бошлинишини 
кутувчи талабгорларнинг ургача сони)

(8.43)

■ Н )
5. Хизмат курсатиш тизимицаги талабгорларнинг уртача сони

да и" Р ^
м = £ к ?= ц + —

ы n- Ч  „тк~\)\ (844)
6. Хизматдан буш булган холда турувчи каналлар уртача сони

^ т=У(п~к)Р,: (8.45)
к=о

7. Каналнинг буш туриш коэффициента

К (8.46)
п

8.3,-мисол. Пахта тозалаш заводига пахта хомашёсини ташувчи 
автопоездларни кириб келиш жадаллиги [автопоезд/соат] ^ . Автопоездлар- 
даги пахтани гушириб оладиган каналлар сони п ва хар бир автопоездга 
хизмат курсатиш уртача вахта tx соат. Автопоезддарнинг заводга кирувчи 
окими оддий хизмат курсатиш вакги курсаткичли конунга буйсунади. Ялпи 
хизмат курсатиш тизими фаолиятининг самарадорлик характеристикаси 
параметрларини ку йидаги кийматларда аниклаш лозим: -3 автопоезд'соат; tx 
= 1 соат, п-5.

1. Биринчи навбатда парамегаларини хисоолаимиз ва — <1 шартини

бажарилишини текшириб курамго.
Масалашшг шартига кура

¥  = —-Л=Ягг =3-1 = 3, — =-< 1. Демак, масала (8.40-8.46) 
ju п  5

формулалар куринишидаги ечимга булади.

2. Олдинги параграфдаш йукотувчи тизимга оид мисолдаги холатига 
ухшаган хрлда мазкур масалада хам Рк (к/; {СИ(п-1)} эхтимолларини 
хлсоблашни 8.3 жадвалда олиб борамиз.
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Хизмат курсатиш тизими курсаткичларини хисоблаш
83-жадвал

к к! '{I*
кГ

Р ^ Р о
к!

(n-к) Рк !

0 1 1 1 0,0466 0.2330
1 1 3 3 0,1398 0.5592 i
2 2 9 4,5 0,2097 0.6291 !
3 6 27 4,5 0,2097 0.4194 i
4 24 81 3,375 0,1573 0.1573

. . . 16,375 1,9980 !

8.3 -жадзал маълумотлари асосада хизмат тизимида бирорга хам 
талабгор булм.аслиги эхтимолини хисоблаймиз.

1 1 1 ■ = 0,0466

£  к\ ' (я-1Хи-Ч?)
16.3 "5 /  , 16.375- М .  21,438 

4! (5 -3 )  24- 2

4. Барча канаплар бандлиги эхтимоли
Ч" _ 35п гР,_

•>43
= = 0.2349

( n - l f ( n - ' ¥ )  ‘ 4 ! < 5 -  3)  24 -2

5. Битта талабгорнинг хизмат бошланишини уртача кутиш вакти 

Л  0,2349
Т =

1-2
- 0 . i l 75 соат ,

бу ерда

6. Тизимдаги барча талабгорларни смена муддатида Т =8 соат уртача 
кутиш вакти

Яг Т„„ = 3 -8-0 ,1175 = 2 ,82 соат

7. Mi ва М параметрларни хисоблашда керак буладиган Р„ курсатаичини 
хисоблаш:

ш » 241
Рг = - — Р  = — -  • 0,0466 = 0,0966 . 

и! ' 120

8. Навбатда кутувчиларнинг уртача узунлиги
¥  3 3-0 0066м , = -— ^ ~ г рп = • 0,0966 = ~ , = о,зб2з

, 'i’ v
I п )

5f i - 3T
I 5)

5-0.16
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9. Тизимдаги талабгорларнинг уртача сони
25-0,09666 + 0,0466(3 + 9 +13,5 +13,5) =

0,3623+1,2076 + 1,8174 = 3.3872

10. Хизматдан буш турган каналларнинг ургача сони

«6,., =1,998=2(6.3- жадвалнинг 6-устун элементлари йигин

диси).
11. Каналларни буш туриш коэффициента

у) О^  = 4 = 0,4К ш, = п 5п
Банд булган каналлар уртача сони

П

12. Каналлар дан фойдапаниш коэффициент

8.5. Чекланган кирувчи окимга хизмат курсатувчи узгалар учун ёпик 
кутувчи ва кун фазали тизим масалаларининг ечимлари

8.5.1. Чекланган кирувчи окимга хизмат курсатувчи ва узгалар учуй 
ёпик кутувчи тизим тенгламалари

Юкоридаги параграфларда биз ялпи хизмат курсатиш тизими фаолиятини 
жадалликда кириб келувчи чекланмаган талабгорлар окими шароигида 

тахлил этдик. Бунда кирувчи оким жадаллиги тизимнинг холатига боглик 
эмас, талабгорлар окимини келтириб чикарувчи манбалар тизимдан 
ташкарида, Бундай тизимлар очик тизимлар деб аталади.

Энда шундай холатлар хам учрайдики, уларни очик ялпи хизмат 
курсатиш тизими сифатида карао булмайди. Бунда кирувчи талабгорлар 
окимининг жадаллиги унинг холатига боглик булади, талабгорларни келтириб 
чикарувчи манбалар эса ташки эмас, шу тизимнинг ички элемента 
хисобланади.

Мисол сифатида маълум бир жунатиш манзилидан кабул килиш 
манзилига юк ташиш маршрутини олайлик. Бу маршрутда белгиланган юк 
ташишни амалга ошириш учун маълум соцдаги автопоездлар ажратилган. 
Маълум бир вакт (кун ёки бир неча кун) мобайнида бу маршрутда 
ажратилганидан бошка автомобиллар иш лам айди . Айтайлик, юк кабул 
манзилида юкни автомобилдан тушириш учун 3 та механизациялашган канал
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мавжуд. Юк кабул килиш манзилига кирувчи талабгорлар окими тизим 
каиалларида хизмаг курсатилаётган ва хизматни кутаётган талабгор 
автомобиллар хдмда шу маршрутга ажратилган автомобилларнинг умумий 
сонига богликдир. Бундай хизмат курсатувчи тизимни ёпик еки янада якинрок 
айтганда, узгалар учун ёпик тизим деб аталади.

Оддий ёпик хизмат курсатиш тизими фаолиятини куриб чикайлик. 
Айтайлик т автомобилдан иборат хизматга талабгорлар манбаи мавжуд 
булиб, уларга хизмат курсатиш п та канал воситасида амалга оширилади. Хар 
бир автомобиль уртача л = — жадалликдаги кирувчи талабгорлар окимини

шакллантиради. Хир бир автомобилга уртача хизмат курсатиш вакти бу txv,
жараённи жадаллиги ^  га боглик равихцда 1„:, -  — кугинишида шаклланади.

М
Курилаётган дискрет холатли ва узлуксиз вакгли хизмат курсатиш 

тизимига талабгорлар кириб келиши жадаллиги мазкур тизимдан ташкаридаги 
автомобиллар сонига пропорционалдир. Агар тизимда бирорта х,ам автомобил 
булмаса, унда талабгорлар кириб келиши жадаллиги га тенг булади.

Хизмат курсатиш тизимининг турли хола глари ва бир хдаатдан 
иккинчисига утишини хрдатлар графи куринишида ифодалаш жуда кулайдир. 
Холатлар графигида тизимнинг бир холатдан иккинчисига утишини 
ифодаловчи стрелкаларда мазкур утишга келтирувчи ходисалар окиминиш 
жадаллиги параметри курсатилади (8.4 раем).

Ц т -(к-Г )] (т -к)л

XK + i

(к+Г)р

л[т -{п-Г)} {т-пу-
---------- 1_
Xn.j

Х [т -{п^г-1)} m -in+ r)).

п

8.4- раем. Тизим хрлатлари графиги (бу ерда 8.1- параграф дан фаркди 
равишда кутувчи автомобиллар навбати узунлиги г билан белгиланган).

Юкоридаги расмда келтирилган х,олатлар графиги учун X к холатлар к 
нинг икки хил оралик. кийматлари учун ажратилган.

1 Биринчи холда А: е { 0 б у л и б ,  бунда к автомобилларга каналларда 
хизмат курсатилади ва навбатда кутувчи автомобиллар булмайди.

2 Иккинчи х,олда эса£е{(я + 1)+(итг)}, % холатлар учун эса 
ге{1 + (т-л)}булади. Бунда барча каналлар талабгорларга хизмат курсатиш 
билан банд булади ва г автомобиллар хизматни ку тиб навбатда турадилар.
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Узгалар учун ёпик, тизим фаолияти курсаткичларини аниклаш масаласи 
куйидагича шаклланади.

Хизмат курсатиш тизими п та хизмат каналидан иборат булиб, улардан 
хдр бири бир пайтда факат била талабгорга хизмат курсатиши мумкин. 
Хизмат курсатиш тизими & жадалликдаги талабгорлар окими киради, 
тизимдаги талабгорлар сони чекланган ва т дан ошмайди. Тизимга кириб 
келган талабгор бирон-оир канални буш топса, бирданига хизмат курсатишга 
туради. Агар. бунда барча каналлар банд булса, талабгор хизмат 
бошланишини кутувчилар навбатига туради ва навбатда олдинда турувчи 
талабгорга хизмат курсатилгандан кейин унга хизмат курсатилади. Олданги 
талабгорга хизмат курсатишни тугатган канал бирданига кейинги талабгорга 
хизмат курсатишни бошлайди. Хизмат курсатиш вакги курсаткичли конунга 
буйсунади. Ана шундай тизимнинг хизмат курсатиш фаолияти 
характеристикаларнни аникдаш лозим булади. Юкорвда таькидланганвдек, 
бизни т>п холат кизик;тиради, чунки талабгорлар кутиши факат шу холатда 
шаклланади. Агар тизимдаги талабгорлар сони т сони билан чекланган 
булса, унда тизим хар кандай вактда т+ 1 холатлардан бирида булади. Демак, 
бу тизимни моделлаштириш учун т+1 дифференциал тенгламалар лозим 
булади.

Шундай килиб, стационар режим учун куйидаги  аналитик ечимларни 
оламиз.

1. Тизимдаги талабгорлар умумий сони хизмат каналлари сони (п)дан 
ошмаган к s ~ п) холда унда к талабгор булиши эхтимоли,

mlW  —Рк=-^~- ---- -Р0.к  = 1,п
к! (от-к)!

2. Тизимдаги талабгорлар сони хизмат каналлари сонидан кичик 
булган холда (/с е \т ч- и}), унда к талабгор булиши эхтимоли,

т\'¥к 
к\(т—к)\пк

3.Тизимда бирорта хам талабгор йукдиги эхтимоли,
к = п' т- (8'48>

Р„ =--------------------- ---------------------- (8.49)
-A wiT* ^  m\4f
~!i к! (от-к)! * к\(т~к)\п*~'‘

4. Хизмат курсатишни кутиб турган талабгорлар уртача сони (навбатни 
уртача узунлиги),

т
А/,= Х ( к - и ) ^  (8.50)

*чс»1
5. Хизмат курсатиш тизимидаги талабгорлар уртача сони,
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6.Хюматдан буш турувчи каналлар сони

«а» = Х ( » - к ) ^*=о
7. Хизмат каналининг буш гуриш коэффициент,

*=i
(8.51)

(8.52)

я,,,

8. Талабгорнинг кутиб турищ коэффициента,
М,
т

(8.53)

(8.54)

Таъкиддаш лозимки, и>7 булган х;ол учун ** ни аникдащзд куйидаги 
реккурент формулаларни куллаш максадга мувофик булиши мумкин:

! т -  к +1.
-Ч '/> О < к < п \

\т -  к Jr 1
, ,  0 < к < т.

, бу ерда .
м

(8,55)

Аввалига, У = хисобланади. Бунда
Р0

\т-к+1 1
f j - ; , ,  0 < к < ;г; 1

у ,  = J к I
| т -  к + 11Т,,, „ |I---------  F У , 0 < к < т. :
( п ‘ )

Куйидаги текгламадан Р{, = 1 -• ]Г Рк чикарамиз
к=1

, 1 V  Р. 1 V - • •1 = ---- > — = ----- > >■ ва
Р« р Р —

i + 2 X
. кейин эса Рг = Р0у х

(8.56)

(8.57)

(8.58)

Агар  ̂0 1 эканлигини хисобга олсак, юкоридаги касрни куйидагича 
ёзиш мумкин, яъни

•v

(8.59)
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8.5.2. Ёпик ялпи хизмат курсатиш тизимининг фаолият курсаткичлари

Энди ёпик ялпи хизмат курсатиш тизимининг (ЯХКТ) таркиби ва 
курсаткичларини асослаб берайлик. Айтайлик, ЯХКТда и та хизмат каналлари 
булиб, улардан хар бири бир вактда факат битга талабгорга хизмат курсатиши 
мумкин. Талабгорлар окимини шакллантирувчи т та манба (автомобиллар) 
бор. Талабгор хизмат курсатиш тизимига кирган фурсатда тизимнинг хеч 
булмаганда битта канали буш булса, у ана шу буш каналга хизмат олиш учун 
киради. Агар тизимнинг барча каналлари банд булса, унда тизимга кирувчи 
талабгор навбатда туради.

Тизимдаги т та татабгорлардан факат биггасидая (битта автомобилдан) 
шаклланадиган талабгорлар окими жадаллиги куйидагича аникланади:

бу ерда f х автомобиль (талабгор)кинг тизимдан чикиб кетган фурсатдан 
то яна тизимга кайтиб келгунча булган уртача оралик вакти.

Автомобилни тизимга кайтиш уртача вакги куйвдаги ифода оркали 
топилади:

— tain~ if к ЮТ+ txirj) ■ (8.60)

бу ерда taiii - автомобилнинг уртача айланиш вакги; 

t Kym _ автомобилнинг хизмат бошланишини уртача кутиш вакти, 

t т-i „ автомобилга уртача хизмат курсатиш вакги;
Тизим канаяининг хизмат курсатиш жадаллиги ^  куйидагича 

ифодаланади:
1

- —• (8.61)
t KU3

ЯХКТнинг фаолиятини куйидаги микдорий курсаткичлар асосида 
ба.\олаш мумкин:

- тизим фаолиятида хизмат билан банд булган каналларнинг уртача сони
 ̂№бачс у

- хизмат билан банд булмаган, яъни талабгорларни киришини кутиб 
турган каналлар уртача сони (

- канални хизмат курсатмасдан буш туриб колиш коэффициенти ( ЩТ):
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j-/, к М бош) i  ют
А бпГ-= ~^- = - — — > (8,62)

^  t кут + t  хнз

бу ерда п — тизимда хизмат курсатувчи каналларнинг умумий сони;
“К
t кут - хизмат курсатувчи каналнинг талабгор келишини кутиб туриш 

уртача вакги:
"К
t  ™  - талабгор (автомобилни) хизмат бошланишини уртача кутиш 

вакти;
Шцав - навбатда кутиб турувчи талабгор (автомоб»ш)ларнинг сони, яъни 

улар навбатининг уртача узунлиги;
К “т - талабгор (автомобидь)ларнинг навбатда ку гиб туриш коэффициент

к * (863) 
т

бу ерда //; -  тизимдаги талабгор (автомобиль)лар уртача сони.
ЯХКТнинг юкоридаги курсаткичлари узаро куйидаги тенгламалар билан 

боглангаидир:
И бонд 4* W бу>а ~ W , j

(8.64)
_ .. >
т «ж +  П бано "  т  ,;7 |

бу ерда пг.м - хизмат тизимида булган талабгорлар уртача сони;

t к у т  + txwj ~  tc., (8.65)

бу ерда te -  талабгор (автомобиль)нинг хизмат курсатиш тизимида 
уртача булиш вакги;

~ К  -  - К

t кут  “Г txm ~ t 5. (3.66)

~ к
бу ерда txr - KaHajiHH битта талабгорга хизмат курсатиш уртача вак;ш. 
Агар ЯКХТда булган талабгорлар уртача сони ( тм ) ни автомобиллар 

умумий сони (т) га нисбати хизмат канални битга талабгорга хизмат курсатиш

учун тугри келадиган уртача вакг (Л* )ни автомобилни уртача айланиш ьакти

( tam) га нисбатига тенглигини инобатга олсак, яъни:

Ш л: t л г t XV ^  £~!\----- = -—  = - ------ — . унда (о. 67)
т t itl:i t ,  + t r
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Агар (6.64) генгламадан Щ™ —П—Пбанд эканлигини хисобга олган х,олда 
канални уртача бигга талабгорга хизмат курсатиш учун тугри келадиган

уртача вакти { t x r )  ни аникласак, унда

к 1 п • ixia
(8.69)

/ /  (1 )  I t  банд

ЯХКТ фаолиятининг самарадорлиги турли мезонлар асосида бахоланади. 
Куп холларда амалий ахамиятга эга булган мезонлар сифатида 1 тонна 
ташиладиган (жунатиладиган еки кабул килинадиган) юк микдорига ёки 
хизмат каналлари ва автотранспорт воситалариниг 1 соатлик иш вакпгига тугри 
келувчи харажатлар йигиндиси олинади.

Тизимнинг 1 соатлик иш вактига тугри келувчи харажатлар йигиндиси 
куйидагича аникланади:

бу ерда С гкут — талабгор(автомобил)нинг I соат унумсиз кутиб туриш
окибатида юзага келадиган иктисодий йукртишлар микдори, сумда;

-  хизмат канали (юк ортиш ёки тушириш механшми)нинг 1 соат
мобайнида унумсиз кутиб туришидан юзага келувчи иктисодий йукотишлар 
.\ажми, сумда;

- хизмат каналининг 1 соат ишлашига кетадиган харажат, сумда.
Юк ортиш-тушириш ва автотранспорт воситаларининг бир-бирларини 

унумсиз кутиб туришдан юзага келувчи иктисодий йукотишлар хажми 
самарадорлик мезони сифатида куйидагича аникланади:

Х<ар бир хизмат курсатиш (ортиш, тушириш) жараёнига тугри келувчи 
харажатлар йигиндиси ёки йукотишлар бахоси (AS*) куйидагича

[ Шнав +  гг банО

& $соат  ~  Q>m * m ,ia s  + С к у т ' ПбУ*и  • (8.71)

аникланади:



Мос равишда 1 тонна ташиладиган юк хажмига тугри келувчи 
харажатлар йигиндиси ^  Sm ёки йукотишлар бахоси ASm куйидагича 
топилади:

у  с 2  S AS
2 - S« = — ---- ; *Sm = ----- — ■ (8.73)

8.5.3. Автотранспорт воситалари ва уларга хизмат курсатувчи 
юк жунатиш каналларининг иш курсаткичларини узаро 

мувофиклаштириш

Маьлумки, ташиш жараёнида юк ёки йуловчилар жунатиш (кабул 
килиш) канатларияинг хизмат курсатиш жадаллиги ажратилган автотранспорт 
восигаларини сонига боглик равишда шаклланадиган уларнинг хизмат 
курсатиш тизимига кириб келиш вакт ораликдарига мос келиши лозим. Акс 
холда. ё каналларнинг ёки автотранспорт воситаларининг унумсиз кутиб 
туриш вакти ошиб кетади. Бундай холатда талабгорларнинг хизмат курсатиш 
тизимига кириш окими ва каналларни хизмат курсатиш имкониятларига оид 
курсаткичларини узаро мослаштириш лозим булади. Бу зса

- каналлар сонини тизимга кирувчи талабгорлар окими жадаллигига ёки
- хизматга келувчи автомобиллар сонига боглик равишда шаклланадиган 

кирувчи оким жадаллигини каналларнинг хизмат курсатиш имкониятларига 
мослаб режалашгиришдан иборат булади.

Бундай режалаштириш талабгорлар ва каналларнинг узаро кутиш 
вакгларидан келиб чикувчи иктисодий йукотишлар йигиндисини энг кам 
булишини таъминлашга йунаттирилиши лозим.

Куйида мазкур масалани ялпи хизмат курсатиш назарияеининг микдорий 
аппаратини куллаган холда ечиш уелубиёти баён этилади.

Айтайлик, ягона жунатувчи манзилдан юк олувчи истеъмолчилар 
туплами J={1,2, .... /  jox} берилган. Xjap бир истеъмолчига ташиладиган юк 
хажми Qj ва масофаси // маълум. jeJ. Ташиш жараёни q юк кугар>, вчанлмкка 
эга булган автотранспорт воситаларида амалга оширилади Автомобилларнинг 
кунлик иш вакти Т соат. Мазкур ташиш шароитида юк жунатувчи каналлар ва



автотранспорт воситаларининг шундай сонларини топиш лозимки, бунда 
автомобнлларнинг ва каналларнинг узаро кутиш вактларидан келиб чикадиган 
иктисодий йукотишлар йигиндиси энг кичик кийматга эга булсин. Яппи 
хизмат курсатиш назариясининг аналитик аппаратини куллаганда юкорида 
келтирилган масала куйидаги алгоритм тартибида ечилади (8.5 - расмга 
кэралсин):

- Ф! операторида дастлабки маълумотлар киритилади;
- А2 операторида дар бир j истеъмолчига белгиланган юк ташиш хджми 

Q, автомобилнинг юк кутарувчанлиги q ва ундан фойдаланиш коэффициента 
Ус кунлик иш вакти Т  кийматларига асосан /-маршрутдан (истеъмолчидан) 
жунатиш манзилига кириб келувчи талабгорлар окими жадаллиги А, 
аникланади, яъни

Я = — ~ ----  [авт/соат] (8.74)
' ч-У^-т

- А3 операторида эса хизмат курсатиш каналлар(юк ортиш 
механгомлар)ининг минимал сони и аникданади.

ь ,
« = —— , (8.75)

,и

бу ерда /л -  битта юк ортиш механизмининг иш унумдорлиги (хизмат 
курсатиш жадаллиги), авт/соат.

- At операторида хар бир j  истеъмолчига юк ташишда автомобилнинг 
маршрутда бир айланишига кетган вакт г, хисобланади.

2 1. 21. - 
tj = ,ж. + ** + ~рг + Л*. = **-„ +-Ы -+  . (8.76)

j j

бу ерда /*, 4 -  юк жунатиш ва кабул килиш уртача вактлари (соат);
txym - талабгорнинг хар бир айланишида уртача кутиш вакти;
t-кут =0бошида;
V' -  уртача техник тезлик (км/соат);
tx-tc 1Ж + Ц -  юк жунатиш ва кабул килиш вактлари.
Белгиланган юк гашиш жадаллигини таъминлаш учун минимал даражада 

лозим булган автомобиллар сони аникданади
- А5 операторида j  истеъмолчи учун m, — Xj tj
- Ао операторида эса барча истеъмолчилар учун

т = £  mi = £  V /  (8.77)
7=1 ./=1
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хисобланади. Бундан ташкари А* операторида барча маршрутлардан кириб 
келувчи талабгорлар окимини уртача жадаллиги X хисобланади. яъни

Д- f  А. (8.78)

Барча истеьмолчилар учун аникланган автотранспорт воситалари сони т 
ни киймати катта киймат томонга бутунлаштирилади.

- Ау операторда битта автомобилнинг хизмат тизимига кириб келиш 
жа даллиги л 1 топилади:

Л 1 =Л■— (8.79)
т

- Ag оператори барча хизмат каналларини кжланганлик коэффициента 'F 
ни аниклайди:

4  = ---- (8.80),ип

- Ад да Уа = 1 деб кдбул килинади, чунки УК=Р/Р0 булганлигидан, к=0 
булганда Уи = 1, кейин эса Аю операторида куйидаги реккурент формулалар 
асосида Ук кийматлари аникланади:

\ ~ ~  А' е {1, (л- l )

У‘ = 1 т - *  + 1 f----- ' (8-81>

Юкоридаги 8.5.1- параграфдан маълумки, хизмат курсатиш каяалида (юк 
ортиш механизми хизматида) бирорта хам талабгорнинг йуклиги эхтимоли Ра 
куйидагича аникланади:

Хизмат каналининг буш холатда булиш эхтимоли Р„ алгоритмнинг Ац 
операторида юкоридаги формулага биноан хисобланади.

А12 операторда юк жунатиш манзилида к сондаги автомобиллар булиш 
эхтимоли Рк аникланади:

Р, = П  • ^  
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А]3 оператори юк жунатиш манзилида булган (юк ортиш хизмати ва
<*ЯЕ

навбатда кутиб турувчилар сифатида) автомобиллар уртача сонини ( М1) 
хисоблайди:

__ т

т*„ = £  крк ■ (8.84)
А-=0

А] 4 операторида хизмат бошланишини кутиб навбатда турган 
автомобиллар уртача сони (т „т-,) аникланади:

__ т

Ш наеб "  £  ( *  +  » ) * * •  ( 8 - 8 5 )
k=vM

- Талабгорлар келишини кутиб ишсиз буш турган каналлар (меха- 
низмлар)ни уртача сони (̂ gym) алгоритмнинг А^ операторида хисобланади:

__ Я

ивя«=£ (п -к )  Рк . (8.86)
Ы О

- Pi $ мантикий операторида кийндаги тенгсизликнинг бажарилиши 
текшириб курилади, яъни

Л !(т-тхт)> Л-0,999. (8.87)

- Агар Pie да текширилаётган шарт бажарилса, унда бошкарув Aigra, акс 
хдпда Ап га узатилади.

- А;7 операторида X ни янги киймати топилади, яъни

Л '=— (8.88)
m -  т.™

Кейин эса бошкарув А]7 дан А7 га узатилади.
- Aift да битта автомобилга тугри келадиган уртача кутиш вакги (fbVT) 

аникданади;
“  f f t  иавбt кут = — f —=  \ . (8.89)

Л [м -  ГПяп )

- А;9 операторида j  маршрутда автомобилнинг бир айланишига кетган 
вакт tj нинг янги киймати t ’ хисобланади:

t ] = i ^ U ym, ye {1- j ox\  (8.90)

- А» да эса ташишни амалга ошириш учун автомобиллар сони(т)ни янги

киймати тя хисобланади: т" ■ t ‘ . (8.91)
/=1
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ф,

а 2

Дастлабки маълум от л ар ни 
киритиш 

------------+ ...................

Xj~
Q  хисоблаш

4 .Y J

Ai2 

А и
= Уу • Рв\исобланг

Хисоблачг: 

Ьт =

А ' , Хисоблавг:
1
1} п = ^  ' хисоблаш 

М
л*и+1

L. А]? ------------ 4 -

minSxyx (м) асосида пгтл ва wam;i параметрлари аникланади ва олинган натижалдр

8.5- раем. Юк ортиш ва автотранспорт воситаларининг курсаткичлари™ 
узаро мувофиклаштириш алгоритми
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Ташиш жараёнини бажариш учун лозим булган автомобиллар отнимал 
сони куйидаги мулохазашрга асосланган холда аникланади. Баён этилган 4 
операторда киймати, аввалига келиб чикиши мумкин булган кутиш вакти

-̂уТни хисобга олмасдан аникланади. Агар ^куг вактини бу формулага кирмтсак,
|.й

унда автомобилни маршрутда айланиш вакти tj ни янги киймати i ни топган 
буламиз ва унга мос келувчи автомобиллар сонини янги киймати эса тя 
булади. Агар топилган янги киймат тя ундан олдинги кийматга тенг булса. 
унда автомобиллар сонини аникланган янги ки й м ат оптимал булади. Акс 
холда m —n f  деб кабул килннади ва янги тл киймат учун хисоб-китоблзр яна 
кайтарилади. Бундай хисоб-китоблар цикллари то (m-ttf) айирмаси нолга тенг 
булмагунча давом эттирилади.

■■ A3i операторда т-тя айирмани нолга тенглиги текшириб курилади. Агар бу 
шарт бажарилмаса, унда А 22 операторда т~тя деб кабул килинади ва 
бошкарув А 7 блокка узатилади. Аксинча, мазку р оператор текшираётган шарт 
бажарилса, унда бошкарув А?з операторга утказилади ва бу ерда 
автотранспорт ва юк ортиш воситаларини узаро к^тиб туриш вактларидан 
вужудга келувчи бир кунлик иктисодий йукотишлар киймати SK.  ̂
хисобланади:

« -  + с;,„ ~Пф)т .
- Р24 мантикий операторда каналлар сони п унинг мумкин булган максимал 

сони Nmax га тенглиги, яъни п = Nmap. шартини ажралиши текшириб курилади. 
Агар п < Nmax булса, унда бошкарув А25 операторига узатилади ва бу ерда 
каналлар сони 1га хупайтирилади (я=уг+7), кейин эса бошкарув А: блокка 
узатилади- Акс холда, яъни п = МШ1Х булса, унда бошкарув А 24 дан А:5 га 
узатилади ва бу операторда minS,~,H (п) га мос келадиган каналлар сони (nQmd ва 
автомобиллар сонлари (топш) аникданади.

Энди юкоридаги алгоритмни куллаб моделлаштиришни амалга 
оширамиз.

Мисол:
8.4. 1 .Жунатувчи манзилдан юк jeJ={ 1,2,3,4} истеъмолчиларга ташилади. 

Ташиш хажми тонналарда мос равишда Qj= {330,480,235,195} (/'rJ={l,2,3.4f) 
хажмларда узи тукар юк ташувчи автомобилларда амалга оширилади. Битта 
автомобилнинг амалдаги уртача юк кутарувчанлиги дпу-т=5926 тоннани, уртача

битта автомобильга тугри келадиган юк ортиш вакги 3 мин, юк тушириш

вакти хам V~ 3 минутни ташкил этади. Жунатиладиган манзилни иш вакти Т= 
8 соат.

• Битта талабгорга тугри келадиган хизмат курсатиш вакти гХ1й=г 3 
мин.дан келиб чикадиган уртача иш унумдорлиги

60 6 0 _ ™  ,И -  ~—  -  —  -  zu авт./соат
t  X U 3  Э
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Автомобилни 1 соат унумсиз кутиб туриш вактида юз берадиган 
Ст.

иктисодий йукотув киймати 65 минг сумни, ортиш механизми, яъни
Схизмат курсатувчи битта каналники эса - ш~ 26 минг сумни ташкил этади.

Юк жунатувчи манзилдан истеъмолчигача булган масофалар мос 
равишда = {13,22,36,60} кмда, хар бир истеьмолчи маршрущца

V1'автомобилнинг уртача техник тезлик меъёрлари 1 = {36,36,40,40} км/соатда 
берилган.

Автомобилнинг маршрутда ишлаш вакти Т  = 8 соат. Мазкугр масалани 
юкорида келтирилган (6.5-расм) алгоритмга мувофик ечиш тартибини куриб 
чикэйлик.

2. Хар бир j  -  истеъмолчидан юк жунатувчи манзилга кирувчи 
талабгорлар окими жадаллигини (^) хисоблаймиз:

*J=Qj/q,yea-T, j s H  |
, 330 ,  480Л-, —-------- — /, 857, Л* = ------= 11,43,
1 5,26-8 42

3 2 3 5  < «ОС 2 1 9 5  лЯ, = -----= 5,595; Д4 = ---- = 4,643.
42 4 42

3. Хизмат курсатиш каналларини -  юк ортиш механизм ларини минимал 
сонини хисоблаймиз:

in
У 1
р  J 7,857 + 11,43 + 5,595 + 4,643 29,525 ,п = -------  = ------------------------------------ = --------- = 1,476; и = 2

ц 20 20
деб кабул киламю.

4. Хар бир / истеьмолчи учун битта айланишга кетган вакт (/ ни 
хисоблаймиз:

2.1, -  21, -
ij ~ + ̂ Г  + -  +~утг+ ’ бошида /«,» = 0 деб кабул

киламиз:

I, = (0,05+ 0,05) + = 0,822 соат; 
’ 36

2-22U = 0,1+^—^  =1.322 сооа ; 
36 

2-36 L = 0,1ч =1,9 сооа ; 
3 40 

2 ' 60t, = 0.1 + ------ = 3,1 соат;
4 40
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5. Х,ар бир j  истеьмолчи учун лозим булган автомобиллар сони щ  
топилади, яъни от, = /_; t{.

т, = Ху t, -7,857-0,822= 6,46; 

тг = Я2 /2=11,43-1,322=15,11 ; 
пц -  Л} ^ = 5, 595-1,9=10,63; 
т 4  = Л4Л, - 4,643-3,1=14,39.

6. Барча истеъмолчилар учун лозим булган автомобиллар сони 
аникланади:

In
т = £  я/г=/»(+/м2 +m3 + т4 = 6,46+ 15,11 + 10,63 +14,39 = 46,59авг.

Барча марафутлардан келувчи талабгорлар окимининг уртача жадаллиги:
4

7,857 + 11,43 + 5.595+4,643=29.525.
./= 1

7. Битта автомобилнинг тизимга кириб келиш уртача жадаллиги:
Я 29 525 д' = — = - — -  = 0,6282. 
т  47

8. Ортиш механизмларининг юкланганлик коэффиииенти у.‘ ни 
аниклаймиз:

^  = А 1 = М 2 8 2  = аШ57> 
ц  ■ п 20-2

9. У(, = 0 деб кабул киламиз ва Ук ларни здасоблаш га имкон яратамиз.
10. Реккурент формула (6.80) асосида У к  лар хисобланади:

Г .  = i  • 0 ,0157 1 = 0.7361 ;

46
У  , = —  • 0 .0157 • 0 .7361 = 0 .2663  ,

2

У ,  =  Щ -  • 0 .0157  • 0 . 2663 = 0 ,0942  ;

У - —- 0 , 0057 ■ 0 ,0942 = 0 ,0325 ва :;оказо

—  ■0,0157 -0.000036 = 0,0000!

—  ■0,0157 -о .оооо;  = 0,000003

11. Юк ортиш механизмларини талабгорларни кутиб туриш эхтимоли 
г ,,



12. Юк жунатиш манзилида к сондаги автомобиллар булиш эхтимоли:
Рк^У.Ро 

Pt = У  Рп= 0,7381. 0,4654 = 0,34354;
Р2 =У2Р0 = 0,2663. 0,4654 = 0,1239;

P_i = Ут, Р,, = 0,0942 .0,4654 = 0,04384 ва хоказо.

Ук =Уг +Уг + ...+У12 = 1+0,7361 + 0,2663 + ... + 0,000003 =2,1485
£=0

Р ,2 = У,2 Ра = 0,000003 • 0,4654 = 0,0000014.

13. Юк жунатиш механизмида турувчи (юк ортиш жараёнида ва навбатда 
кутувчи сифатида) автомобиллар уртача сони:
_ ге

kPk = +2Р2 +3i> +...+ 12/J, = 0,34354+2-0,12393+- 3-0,04384+...
*=0

+12- 0,0000014=0,34354+ 0,24786+ ОЛЗ152+... =0,8254.
14. Хизматни кутиб навбатда турган автомобиллар уртача сони:

_ т
>п„еи = ^  ( к - п )  Рк .

Г __ ААЛ

15. Талабгорларни кутиб буш турган механизмлар уртача сони:
—  П

Пбуш = ' £  ( п -  к ) Р,..
А=Л

Птш =2 Ра +Pt = 0,9308 + 0,3435 = 12743.
16. Куйидаги шартнинг бажарилиши текширилади:

А ' (т - m m ) > Л 0,999,
0,6282(47 -  0,8254) >0,999-29,525.

29,007 >29,49.
Текширилаётган шарт бажаршмаётгашшги туфайли бошкарув А!7

операторидан Ag га узатилади. А) 7 да X ни янги киймати аникланади:
Я 29,525Я = -----= — = -------------- = 0,639э.

т -т ,т 47-0,8254
да_ Я' _ 0,6395 _ ПП1,

8. т  -  “ о" "-) ~ Кейинги операторларда бажариладиган

хисоб -  китоблар услубияти юкорида батафсил келтирилганлиги туфайли, 
кейинги баёнда олинган натижаларни курсатиш билан чегараланамиз.

9. У0 = 0 деб кабул килиб Ук ларни хисоблаймиз.
] 0. У, = 0,752; У = 0,2767 ва хоказо Ув = 0,000001.
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11. Pu = 0,3557 бунда £  = t + 0,752 + 0,2767 + ... + 0,000001 = 2,8115.
n = 0

12. T\ = 0,2675; P2 = 0,098435 ва хоказо Pn = 0,000001.
13. mx, = 0,2675 + 2 • 0,098435 +... = 0,655787.
14. ттвб = /> -2 /'. + ...+ 45P47 = 0,35436+0,35436+0,024946+... = 0,082755. 

15 Пфи = 2 P0 + PL = 2 • 0,3557 + 0,2675 = 0,9789 .

16. Я' {m -  nixr.i )s  A ■ 0, 999.
0.639(47 -  0,655 8) = 29,6371 > 0,99 • 29,49547.
Текширилаётган шарт бажарилганлиги туфайли бошкарув AiSra 

узатилади.
18. Битта талабгор автомобилга тугри келадиган уртача кутиш вакти:

тН!„в 0,08276 0,08276
trym  -  — , /  —  \  = ----------------7 ------------------------------- 7  = ----------------------=  0,003.

Х \т - т « )  0,639(47-0.6558) 29,6371
19. Автомобилни маршрутда бир айланишига кетадиган вакт t, ни янги

Я Я  tкиимати tj'.tj =tj + \у Т'
t? = t, + к̂ут = 0,822 + 0,003 = 0,825; 
ti = t2 + t  ,322 + 0,003 = 1,325;

Ня + fKVT = 1,9 + 0,003 = 1,903;
Ux = U + ^  = 3,1 + 0,003 = 3,103.

20. Лозим булган автомобиллар сонини янги кийматини аниклаймиз:

m я = £  Я, /; = 7,857 • 0,825 + 11,43 • 1,325 + 4,595 • 1,903 + 4,643 • 3,103 = 46,67
;=1

тя = 47 деб кабул киламиз.
21. Куйидаги шартнинг бажарилишини текширамиз:

)п -  т = 0? яъни 47 — 47 = 0 булганлиги туфайли бошкарув А23га узатилади.
23. Кутиш вактларидан юзага келувчи хар бир кунлик иктисодий 

йукотиш
s„,(fi = 2) = ( с ; „ - =(65- 0.083+ 26-0,978^8 = 308464-8 = 24677 J2 

24,25. Каналлар сонини 1га оширамиз: п = п  + 1 = 2 + 1 = 3  ва хдсоб- 
китобларни As блокдан бошлаб кайта бажарамиз.

23. п = 3 булган хол учун SKytl (и) кийматини аниклаймиз:

Sf>H (п = 3) = (65 • 0,00353 + 26 • 2,5) 8 = (229,45 + 65000) 8 = 521835.6 сум.

Шундай килиб куриниб турибдики,
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S,^  (я = 2) = 246771,2 < S4V in = 3) = 521835,6.

Демак, берилган шарсит учун белгиланган ташишни бажарншда п = 2 
ортиш механизми ва w = 47 га автомобиль узаро мувофиклашган холда ва 
самарали фаолият курсатади.

8.6, Ю к жунатиш ва кабул килиш манзилларида автотранспорт 
воситаларига хизмат курсатиш жараёни курсаткичларини имитациялаб

моделлаштириш

Автомобилларга юк (йуловчи) жунатиш ва кабул килиш манзилларида 
хизмат курсатиш жараёнларини моделлаштириш учун биринчи навбатда 
тизимга кирувчи талабгорлар тасодифий окимини бир жинсли ходисалар 
куринишида шакллантириш лозим булади.

8.6.1. Хизмат курсатиш тизимига кирувчи автотранспорт воситалари 
тасодифий окимини моделлаштириш

Хизмат тизимига кирувчи талабгорлар тасодифий окимини тахлил 
этиш ни энг оддий холатдан, яъни мазкур оким бир жинсли ходисалар 
окимидан иборат булган холатдан бошлаймиз.

Маълумки, бир жинсли тасодифий окимни тасодифий жараён сифатида 
акс эттириш учун и, ... , tm, ... тасодифий катталиклар кетма-кетлигини 
характерловчн таксимланиш конувдни берилиши етарлидир. Одатда и, t2. ... , 
tm, ... тасодифий катгаликлар урнига кетма-кет келувчи Г, ттайглар уртасидаги 
оралик вактлар, яъни вакт интерваллари с, , £  , ... , с:„, ... параметрларини 
олиш кулайдир. Бунда

Тасодифий катталиклар {6} берилган булиши учун к > 1 кийматларда 
таксимланишни биргаликдаги куйидаги функцияси аникланган булиши лозим:

Одатда факат узлуксиз тасодифий £ катталиклар каралгани туфайли 
зичлик фукцияси/(гь г г...., г..) дан фойдаланишади. Бир жинсли ходисаларни 
тасодифий окимини чекланган кейинги таъсирга эга булиши учун 6 
тасодифий катталиклар узаро богданмаган. яъни мустакил холда 
шаклланадиган булиши лозим. Бунда

ti=&; h = с I -L с 2; . . . ;  tK = ^ + £  булади. (8.92)

(8.93)

f ( z j. г 2,... , - к) = ЛС- д'М -г)-■■№>) (8.94)
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Айтайлик оддий кирувчи оким зичлиги функцияси j{£) куринишида 
берилган. Шу окимни юзага келтирувчи усулларни курайлик. Одций оким 
учун кириб келувчи талабгорлар орасидаги вакт интервали & (г >1) зичлиги 
функцияси/(г):

Агар Пальма формуласига мувофик биринчи вакт интервали <ji учун 
зичлик функцияси.

г / \ _ j -Az-f
J эканлигини хисобга олсак, унда оддий кирувчи оким 

курсаткичли таксимланиш конунига буйсунадиган ва узаро боглик булмаган 
тасодифий сонлар кетма-кетлигини шакллантириш оркали моделлаш
тирилади. Энди куйидаги теоремадан фойдаланамиз, яъни агар тасодифий г 
катталик Дг) зичлик функциясига эга булса, унда

х j — f ( z ) d z  (8.95)
(0,1) ораликда текис таксимланган булади, 

бу ерда дг,- -  (0,1) оралигида бир текис таксимланган сон.
Юкоридаги интегрални оддий кирувчи оким зичлик функцияси учун ёзсак, 
унда

х , = £  Ле г х, = 1 -  <?'“'■. (8.96)

Бу ифодадан л, параметрии аниклаймиз:

г, -  -  — ln ( l- .r ,)
Л

Агар ’  тасодифий сон (0.1) ораликда бир текис таксимланган булса,
унда ~ I _ ^ параметри хам бир текис таксимларшп конунига буйсинади ва 
шу туфайли юкоридаги ифодани куйидаги одяийрок куринишда ёзиш mjmkhh:

1 ,
• л  в  я,

Шундай килиб, биз (0,1) ораликда бир текис таксимланган .г,- тасодифий 
сонларга эга булсак, унда юкоридаги форшлага асосан курсаткичли конукга 
бу'йсунадиган г, тасодифий сонлар кетма-кетлигини аниклаш мумкин булади.

8.5 Мисол. А. Айтайлик юк жунатиш манзилига автотранспорт 
воситаларини кириб келиш окимидаги оралик вакт (г<,)ни такеимланиши 
ц -  0,074 ва и = 1,5 цараметрди Вейбула конунига буйсунади. Мазкур 
конуннинг таксимланиш функциясининг зичлиги Дм) куйидагича куринишда 
булади:

/ { и )  = пмп11пЛе - ^ “
бу ерда w-шакл параметри, /^-масштаб параметри.
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Бунда биринчи навбатда берилган параметрли Вейбула конуни буйича 
таксимланган тасодифий катталиклар сифатида w кийматларини 
моделлаштириш лозим булади.

Юкорида келтирилган теоремага мувофик агар тасодифий катталик м, ни 
таксимланиши fin.) зичлик функциясига буйсунса, унда (0,1) ораликда бир 
текис таксимланган тасодифий ду мазкур функция Дм) дан 0 дан и гача олинган 
аник интегралга тенг булади, яъни

х‘ = lo = | о п u " i ! е~^4' du =] — ёки = 1 -  х , ,

Мазкур ифодани логарифмлаб, ундан и параметрни топамиз:
-  и ”и" Ine = In.*, ~ , h , бу ифодадан м, параметрни топсак,

“ ■ = л/1~ “ V  !1пх- 
V V м )

Шундай килиб, -11 ва п параметрли Вейбула конунига буйсунувчи 
тасодифий катталик автобусларни бекатга кирувчи окимидаги оралик

вактлари (щ) ёки кириш пайтлари ( ' ) куйидаги алгоритмга мувофик 
моделлаштирилади:

1. (0,1) оралигида бир текис таксимланган сонлар кийматлари тасодифий 
сонлар жадвалидан олинади:
Xj = {0,86; 0,51; 0,59; 0,07 ва хоказо}.

2. Тасодифий сонлар ни логарифмлари lav, аникланади. Бунинг учун
lav  ̂ in  ̂31° Xолдин °  ' кеиинэса ' 1 “ ■<=•' аникланади яъни:

lg 0,86 = -0,065: lg0,51 = —0,29; lg0,59 = -0,23: вахоказо.
In 0,86= 2,3 lg 0,86: In 0,51 = 2,3 lg 0,51; In 0,59 = 2,3 lg 0,59 ва хоказо.
Бу ерда In 0,86 = 2,3 !g 0,86 = 2,3(- 0.065) = -0,149 ва хоказо.

3. f.i ва и параметрлари асосида
и = —— = ------ ------ = -46.68 ва

/Г (0,074)°

----— ■ 1п .-с, = и„ -1пх  = (-49.681-(-0, 149) = 7.4ва хоказо.

4. Юкоридаги и,- параметрни аникдаш формуласини иккала томоннни 
логарифмлаймиз:

lguf = -  lg(-u() In .*, ) = —  lg 7.4 = 0.671 lg7.4 = 0.582 
n 1,5

5. Моделлаштирилувчи параметр и, ни аниклаймиз:
uj =£»i/ilog(0,582) = 3,82 минут.

Б) Энди юк жунатиш манзилига кирувчи автомобиллар окими А=10 
авт/соат параметрли курсаткичли конун буйича таксимланган холда кетма-кет
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келувчи талабгорлар уртасидаги оралик вакт г, ни моделлаштиришга оид 
алгоритмни куриб чикамиз. Юкорида таъкидлаш ан теоремага мувофик

f z  * -  ' -  А -Ле = 1 -  е ‘ булади. Бу ер дан

г , = -  — in( 1 -  х , ) ёки 2 , = -  —In х .
Л ' ’ Л

Тасодифий параметр -т,- ни моделлаштириш алгоритми куйидагича 
булади:

1. (0,1) оралигида бир текис таксимланган сонлар кийматлари 
аникланади, масалан

х, = {0,86; 0,5i; 0,59; 0,07 ва хоказо}.

2. Бир текис таксимланган сонларнинг натурал логарифмлари 
хисобланади. Бунда юкоридаги xt кийматлари буйича

lnxf = 2,3 Igx,.
la 0,86 = 2,3!g0,86 = 2.3(- 0.056)= -0,149.
in 0,51 = 2,3ig 0,5! = 2,3(- 0.029) = -0,667 .

J

!n 0.59 = 2,3 Ig 0,59 = 2,3(- 0,023)= -0,529 ;
In 0,07 = 2,3 Ig 0,07 = 2,3(-1.15)= -2,64 ва хоказо.

3. Тасодифий катталик z, кийматлари моделлаштирилади:

z.  = ---in x  = -  — Inx, = (-o.lt (-0,149) = 0.0149соат=0.9минут;Л 10 '
Z: =-■j^ln0.5i = (-0 ,1) <-0,6ь7) = 0,0667 соат=4 минут;

Z, =(-0. 1) (-0,529) = 0,0529соат=3,2 минут;
Z, = (-0,1)1-2,64) = 0,264соат= 15,84 минут ва хоказо.

4. Автомобилни юк жунатиш манзилига кириб келиш пайтлари t, 
куйидагича моделлаштирилади:

'i - +  Z\ -  ° ° gy ерДа li -  0 хисобни бопшаниш пайти;
= г, + Z2 = 0,9 + 4 = 4,9 мин.

/; = r2 + Z5=4,9 + 3,2 = 8, l M̂
Г = , 5 + 2 ( =8, 1 + 14,84 = 23,94 минвахоказа

8.6.2. Оддий бир каналли бир фазали йукотувчи ва очик хизмат 
курсатиш тгоими фаолиятини имитациялаб моделлаштириш

Бир каналли ва фазали ялпи хизмат курсатиш тизимида таксимланиш 
конуни берилган бир жинсли ординар кирувчи талабгорлар окимига хизмат 
курсатиш жараёнларини куриб чикайлик (НЛБусленко). Хизмат курсатувчи

канални иш билан банд вакти 1 маълум таксимланиш конуни f ( t x) га
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буйсунувчи тасодифий катталикдир. Тизимга кириб келувчи талабгорларга 
уларни кириш тартибига мувофик хизмат курсатилади. Агар тизимга кирувчи 
талабгор канални банд холда топса, унда у канални олдинги хизматдан 
б^шашини маълум муддат кутади. Бунда талабгорни кута олиш вакти

г f ( j x) буйсунадиган тасодифий катгаликдан иборат булади. Турли

талабгорлар учун Т* параметрини катталиги узаро боглик эмас.
Ялпи хизмат курсатиш тизимини фаолияти (0,7) вакт оралигида

куридади. Агар i-талабгорни тизимга кириш вакти /, берилган Т  дан катта

б^лса (*' > ^), унда бу талабгорга рад жавоби берилади ва хизмат 
курсатилмайди. Бундан ташкари агар талабгорга хизмат курсатишни тугаш 
t ST вакти (0, 7) оралик вакглар мобайнида, яъни t a <Т  булса, унда мазкур 
талабгорга хизмат курсатилган хисобланади. Агар маълум талабгор учун 
хизмат курсатишни бошлаш вакги f 6 < Т  булса-ю, хизматни тугаш вакти 
t хг > Т  булса, унда бу талабгор хизмат курсатганга рад жавобини олган 
хисобланади.

Таъкидлаш лозимки, маълум талабгор учун белгиланадиган параметр Г'г 
хизмат курсатишни тугатиш вакги тушунчаси, бошка томондан канални 
олдинги талабгорга хизмат курсатишдан озод булиш вакти t сифатида хам 
карашппи мумкин. Бунда /и = t*° булади.

Куйида биз Н.П. Бусленко томонидан эълон килинган бир каналли ялтти 
хизмат курсатиш фаолиятини моделлаштирувчи алгоритм таркиби ва 
имкониятларини тахдилий равишда куриб чикамиз.

Моделлаштирувчи алгоритмни ишлашида куйидаги операторлар лозим 
булади:

-  <E>i -  навбатдаги талабгорни ялпи хизмат курсатиш тизимига (ЯХКТ)

кириб келиш пайтлари ) ни тасодифий кийматларини шакллантириш. 
(олдинги параграфда баён этилганидек, бу жараён кетма-кет келувчи 
талабгорлар уртасидаги оралик вактларни моделлаштириш оркали хам амалга 
оширилиши мумкин);

Р2 - 1' < Т шартининг бажарилишини текшириш;
l  K i XT t < t xo

-  Рз - ’ ёки 1 шартининг бажарилишини текшириш, бунда
^  хт ^ хо

олдинги (И ) талабгорга хизмат курсатишни тугатиш вакги ёки м - 
каналнинг (/-]) талабгорга хизмат курсатишдан озод булиш Еакти;

-  Ф4 -  г ) конунга мувофик талабгорнинг хизмат бошланишини кутиб
t*тураолиш вакти *> ни тасодифий кийматини шакллантириш;
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т-  As талабгор учун шакллантирилган ' кутиш вакгини хисобга
т̂акк

олган холда кутиш мумкин булган чегаравий г.айт ( 1 )ни аниклаш:
t™*K =t. + Г" _

fBiaxK , jxo /jXT \
- P 6- ' <- ;-i > шарти бажарилишини текшириш;

t*6-  F7 -  i — талабгорга хизмат курсатишнинг оошланиш вакти ' ни 
шакллантириш:

.хй _f.w
>

-  F* -  i -  талабгорга хизмат курсатишни бошланиш вактини 
шакллантириш;

Iх6 =t-*1 I •
t *

-  Ф9- i  — талабгорга хизмат курсатиш вакти ( ! ) ни, яъни каналнинг банд
булиш вакти ( ,0 ) ни тасодифий кийматларини шакллантириш;

-  Аш -  i -  талабгорга хизмат курсатишни тугатиш каналнинг хизматдан

озод булиш вакти ' ' 'н и  хисоблаш;
t  X T ( ХО) 'Y'

- Р н -  ' ‘ шартини текшириш;
-  К12 -  хизмат курсатилган талабгорлар сони т ни хдсоблаш;

-  Ап -  / -  талабгорнинг навбатда хизмат бошланишини кутиб туриш
(t10 = _ t \ 

вакти 1 ' ; :
-  Ki4 -  рад жавобини олган талабгорлар сони т ни хисоблагичи;
-  Kis — амалга оширияган моделлаштиришлар сони N ни хдсоблагичи;
-  Pie шарги бажарилишини текшириш: бу ерда керакли 

аникдикка эришиш учун амалга ошнрилиши лозим булган моделлаштириш 
цикллари сони;

-  N  — аматга оширияган моделлаштириш цикллари сони;
-  Fi? — моделлашгаришни кейинги циклга утиш;
-  А,8 -  моделлаштириш натижаларини умумлаштириш;
-  Я к, -  моделлаштиришни тугатиш ва натижаларни бериш. 
Моделлаштиришдан олдин бошлангич шартларни белгиловчи

параметрларни кийматлари берилиши керак, яъни
t(j = 0; f ”, ) = 0; т = 0; т = 0, Лг = 0. 

Дасглабки маълумотлар сифатвда моделлаштириш муддати Т,
*х

талабгорлар кирувчи оким ва хизмат курсатиш вакги ( ‘ ) ни таксимланиш 
крнунлари хамда керакли аншушкни таъминловчи моделлаштиришлар
сони*л 1 берилади.
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Бир каналли ялпи хизмат курсатиш тизими фаолиятини 
моделлаштирувчи алгоритмни операторли схемаси ку йидагича булади:

пмЛТфр Р Ф А р ,  Р?}К 7’*ФГ%Л„ 1 1 2+15 3i8 4 ^ 5 1 6̂ -14 7 • '8  '* '‘>■‘40 !

Моделлаштирувчи алгоритмни бошкарилкши ва операторлараро
богланишларини яккол ифодалаш учун унинг блок-схемасини 8.6-расмда
келтирамиз. Энди мазкур алгоритмнинг иш фаолияти ва операторлари
хусусида кискача тухталиб угамиз.

.Алгоритмнинг Ф| операторида тизимга кирувчи талабгорлар окими
параметри t, ни имитацияловчи тасодифий сони унинг таксимланиш конунига
мувофик, шакллантиритади. Р2 оператори / — талабгор тизимга кириб келган

- , ^ 1 < Тпаит t, ни моделлаштириш учун оелгиланган оралик в а кг да > эканлигини
текшириб куради. Агар бу шарт бажарилса, унда 1,• пайтда кириб келган
талабгор хизмат тизими томонидан кабул килннади ва бошкарув Рз
операторига узатилади. Агар бу шарт бажарилмаса, унда мазкур талабгорга 0.7’
вакт оралигида хизмат курсатишни иложи булмайди ва бошкарув Ajs
операторига амалга оширилган моделлаштириш циклларини хлсоблаш учун
жунаттшади.

Р3 оператори талабгор кириб келган t, пайтда хизмат канали олдинги (i-
1) талабгорга хизмат курсатишни тугатганми ёки йукми текшириб куради.

Т " t xuАгар ' ' 11 булса, унда канал банд булади ва бошкарув Ф, Н 7 каналларига 
кетма-кет узатилади. Бунда Ф4 операторида талабгор кутиш мумкин булган

вакг г ни унинг тасодифий кийматлари таксимланиш конуни г ' га
— кмувофик, моделлаштирилади, А? операторида моделлаштирилган i киймати 

ва / -  талабгорнинг тизимга кириб келган вакги tt га мувофик талабгор кутиш
.та\к

му мкин булган максимал вакт пайти 1 хисобланади. Маншкий оператор Pg 
i -  талабгорни куташи мумкин булган максимал вакт пайтигача канал олдинги 
(/-1) талабгорга хизмат курсатишни тугатмайдими?, -  деган саволга жавоб 
беради. Бунинг учун куйидаги шартни бажарилиши текшириб курилади:
.max л' .  .<0

> ? Агар, бу саволга “ха” деб жавоб берилса, унда 1 пайтигача канал
хизмат дан бушамайди ва i — талабгорга рад жавоби берилади. Бунда бошкарув 
К]4 операторга узатилади ва у ерда рад жавоби олган талабгорлар сони ® 
хисобг а олинади.

Энди яна Р3 операторига кайтамиз ва курилаётган шартни бажарилмаган
1 > 1хахолатини куриб чикамиз, бунда 1 ~ ; l . яъни талабгор хизмат тизимига кириб 

келган пайтда канал олдинги талабгорга хизматдан озод булган хисобланади. 
Бу холатда 3 мантшшй оператор куяётган саволга рад жавоби (“йук”) берилган
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булади. Бунда бошкарув Pi мантикий оператордан f.ra узатилади ва бу ерда

талабгорга хизмат курсатишни бошлаш вакги (*' ) сифатида уни кириб келган
t™ =1пайти {ti) кабул килинади: ' ' '  Ф9 оператори каналга кириб келган

талабгор учун хизмат вакти ни шакллангнради, Аю эса мазкур талабгор 
учун каналда хизмат курсатишни тугатиш вактини хнсоблайди. Шундай 
килиб, юкорида баён этилган операторлар воситасида алгоритмининг хизмат 
курсатиш жараёнларини моделлаштириш кисми тутайди. Кейинги 
операторлар фаолияти эса моделлаштириш параметрларини кайд этиш ва 
умумлаштиришга багишлангандир.

Мантикий оператор Рц i -  талабгор учун хизматни тугатиш муддати 
моделлаштириш вактини ичидами ёки йукми?, деган саволга жавоб беради. 

t*° < ТАгар ' булса (яъни,куйилган саволга “ха ’ деб жавоб берилса), унда 
бошкарув К12 хдсобга олувчи операторга узатилади ва бу ерда хизмат 
курсатилган жами талабгорлар сони m хисобга олинади. Кейинги Ап 
операторида i -  талабгорнинг хизмат бошланишини кутиб туриш вакги
f T= — t

’ 1 1 хисобланади, Au оператордан бошкарув Ф( операторига 
узатилади ва бу ерда янги талабгорнинг тизимга кириб келиш вакги 
шакллантирилади.

Энди Рц оператор куяётган саволга “йук" деб жавоб бериладиган хрлатни 
куриб чикайлик. Бунда / -- талабгорга хизмат курсатишни тугатиш вакти 
моделлаштириш учун берилган оралик вакт (0,Т)га сигмайди ва биз бу 
талабгорга хизмат курсатшцдан воз кечишимиз, яъни унга рад жавобини 
беришимиз керак. Шу туфайли бошкарув К14 операторига узатилади ва у ерда 
хизматга рад жавоби берилган талабгорлар сонини хисоби юритилади, кейин 
эса бошкарув Ф; операторига янги талабгор кириш вактини шакллантириш 
учун узатилади.

Алгоритмнинг моделлаштириш фаолияти билан боглик булган 
операторларнни куриб чикиш максадида юкорида биз Р2 мантикий оператор 
куяётган саволга “х,а” деб берилган жавоб кисмини. яъни талабгорлар кириб 
келган пайтлар моделлаштириш учун белгиланган вакт чегараси Т  дан 
чикмаган хрлатларни баён этдик.

Алгоритмнинг моделлаштириш фаолияти билан боглик булган 
операторларнни куриб чикиш максадида юкорида биз Р2 мантикий оператор 
куяётган саволга “хд” деб берилган жавоб кисмини, яъни талабгорлар кириб 
келган пайтлар моделлаштириш учун белгиланган вакт чегараси Тдан

t < Т 0чикмаган холагларни баён этдик. Энди Р2 да ’ шарт бажарилмокдами
деган саволга “йук" деб жавоб берилган холатни баён этамиз. Шундай килиб

агар 1‘ < 1 шарти бажарилмаса унда хизмат курсатиш борасида яна бир цикл 
тугаган хисобланади ва тизим (хизмат каналлари)га талабгорлар мазкур цикл

333



8.6-расм. On пий бир каналли ва бир фазали ялпи хизмат курсатиш тизими 
фаолиятини моделлаштирувчи алгоритмнинг блок-схемаси.

доираеида кабул килина олмайди ва бошкарув эса Р2 дан Kisra узатилади. К,5 
операторида моделлаштиришни амалга оширилган циклдар сони N яна 
биттага оширилади: N= iV+i, Амалга оширилган цикллар сони N  лозим
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булган цикллар сони -,у 1 билан солиштирилади ва ^ < N* булса, увда 
моделлаштиришнинг кейинги циклига утилади. Аксинча, бу шарт 
бажарилмаса, унда бошкарув А18 Я19 операторига узатилади ва 
моделлаштириш натижалари умумлаштирилиб, белгиланган куринишда 
чик,ариб берилади. Моделлаштириш натижалари умумлаштирилганда Kl2, KJ4 
ва А , -, операторлар маълумотларидан фойдаланилади.

Юкорида баён этилган моделлаштирувчи алгоритмда хизмат курсатиш 
тизимининг бир катор эхтимолий характеристикаларини аниклаш кузда 
тутилмагани, унинг асосий камчилигидир. Бундан ташкари хизмат курсатиш 
тизимида каналнинг бандлиги туфайли талабгорларни ёки айни пайтда 
талабгорлар йуклиги туфайли хизмат каналларининг ишсиз колиб, уларни 
келишини кутиб колиш холатлари хам хисобга олинмаган.

8.6.3. Бир каналли бир фазали кутувчи узгалар учун ёпик хизмат 
курсатиш тизими фаолиятини моделлаштириш

Ёпик ялпи хизмат курсатиш тизимига мисол сифатида берилган жунатиш 
манзилидан маълум бир маршрут буйлаб бажарилаётгаи юк (ёки йуловчи) 
ташиш жараёнини олиш мумкин. Бунда мазкур жунатиш манзилида 
автотранспорт воситаларига юк ортиш ва жунатишга оид хужжатларни 
расмийлаштириш борасидаги барча хизматлар курсатилади. Хизмат тизими 
ёпиклиги туфайли, хизматга (кириб) келувчи талабгорлар окими турли-туман 
ташки манбалардан эмас, балки факат ички манбалардан, яъни ана шу 
маршрутда ишлаш учун ажратилган автомобиллар холатидан келиб чикади. 
Тизим ёпик булганлиги туфайли биринчи навбатда кирувчи талабгорлар 
окимини юзага чикарувчи максимал даражадаги жараёнларни моделлаштириш 
лозим. Бундай манбалар сифатида автотранспорт корхонасидан ташиш 
маршрутида ишлаш учун ва биринчи катновни бажариш максадида юк 
жуна гиш манзилига кириб келувчи, ундан кейин эса маршрут буйлаб кейинги 
катновларни бажараётган автомобилларни курсатиш мумкин.

Айтайлик. автокорхонадан маршрутда юк ташиш учун ажратилган
автомобиллар сони т, уларнинг ракамларини туплаш 7 s ^  “ т > булсин. Иш 
кунини бошлакишида корхонадан мазкур автомобиллар маршрутнинг юк 
жунатиш манзилига маълум и, оралик вакт билан чикаридади ва бу вакт 
интервалининг катталиги юк жунатиш манзилидаги хизмат курсатиш 
жадаллигига мос равишда белгиланади. Автокорхонадан ишга чикарилувчи 
автомобиллар окими бир неча усулда моделлаштирилиши мумкин:

1. Кетма-кет ишга чикувчи автомобиллар уртасидаги оралик вакт и, ни 
моделлаштириш йули:

2. Автомобнлларнинг корхонадан ишга чикиш графиги режалаш- 
тирилади ва бунда х;ар бир автомобилнинг ишга чикиш вакти белгилаб 
куйилади. Аммо, автомобилларни ишга чикиш реал вакти режалаштирилган
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вак;тдан маълум бир тасодифий катталикка четлашиши мумкин ва 
моделлаштириш ана шу четлашишни хисобга олган колда амалга оширилади. 

Юкоридаги иккала холда хам корхонадан биринчи булиб ишга чикувчи
автомобиль учун чикиш вакти ^ аникданиши лозим. Мазкур кагталик 
албатга, юк жунатиш манзилига биринчи автомобиль качон бориши

у бош

лозим лиги ёки боцщача айтганда уни эрталаб иш бошлап1 вакги ( "» ) га
,бош

боглик булади. Энди м азкур  ( ) вактта биринчи автомобилни етиб 
келишини таълашлаш учун унинг корхонадан чикиш вактини аниклаш лозим 
булади. Бунинг учун эса куйидаги ишлар бажарилади:

автокорхонадан юк жунатиш манзилигача булган маъсофа, яъни
jl

биринчи ишга чикишни таъминловчи биринчи йул узунлиги ‘ аникланади;
• биринчи таъминловчи йулни босиб утиш техник тезлиги )ни 

тасодифий катталик сифатида таксимланиш ко ну ни ва параметрлари 
асосланади.

Корхонадан чикувчи автомобиллар параметрларини шакллантириш 
механизми биринчи булиб чикувчи автомобил ва колган автомобиллар учун 
бир-биридан фарк килади. Шу туфайли у ларни алохдаа блоклар (1-чи ва 2-чи 
бяоклар)да келтирамиз. Мазкур блокларга тегишли холларда бошкарувни 
узатиш учун алгоритмни бошланишида куйидаги операторларнн кузда 
тутамиз (8.7-расм):

• Ф;, Ф2 — операторлар корхонадан чикувчи автомобилар индекси
i е  11 -  т , 1Ш шакл,1антиради: / = 1 бошида, кейин эса i - i  + i- агар
•'= 1 булса, унда бошкарув 1 блокка оид булади, акс хдлда эса 2-чи блокка 
узатилади. Алгоритмнинг 1 блокада юк жунатиш манзилига автокорхонадан 
биринчи булиб етиб келадиган автомобилни ишга чикаришдаги вакт 
параметрлари ку йидаги операторлар воситасида моделлашгирилаци:

• Ф11 -  операторида биринчи автомобиль учун таъминловчи йулда
техник гезлик ( / ‘ ) ни тасодифий киймати унинг таксимланиш конуни ва 
параметрларига мувофик шакллантирилади.

. 7

• А] 2 -  оператор 1 таъминловчи йулга кетган вакт ( ' • ) ни аниклайди:

jiiOUl
• А и оператор эса юж вакгга етиб келиш учун 1 автомобиль 

автокорхонадан качон чикиши лозимлигини аниклайди:

ф 11 ~ юж Ч

Ai 4 оператори жунатиш манзилига биринчи автомобилни етиб келиш вакти (t- 
,)ни белгилайди:

336



Л  __ t  _  t 6oiu
l i \ ~  1ЮЖ

Шу билан биринчи блокда кузда тутилган ишлар охирига етади ва 
бошкарув А 1.4 операторидан 2 блокнинг Ф2 операторига утказилади. Биринчи

I с | О * И7
автомобилдан ташкари барча колган автомобиллар учун ( ^ >) хизмат 
курсатиш тизимига кириб келувчи талабгорлар окими мана шу 2-чи блок 
операторлари томонидан амалга оширилади (6.6-расм). Куйида мазкур 
операторлар фаолиятини баён этамиз:
Ф2л — оператори i ва (г-1) чи автомобилларни корхонадан чикиш вакглари 
орасидаги вакт интерната (и,) ни унинг таксимланиш конуни ва 
параметрларига мувофик моделлаштиради;

ткч• А22 — оператори i — автомобилни корхонадан чикиш муддати ( ' ) ни
t K4 —  t KH 4 -

>д4соблайди: ' 1-1
Масалан, (А! 4 дан маълумки) 1 = 1 автомобиль учун унинг корхонадан

U.K4 +бошI — Т * _ Очикиш муддати 1 юж булади. Корхонадан чикувчи 1 ~ z автомобиль учун

/ -  3 '  t  =>2 Uбу муддат 2 1 2, 1 ~ J автомооилучун эса J z - ва хоказо;
Ф2 j -  /-автомобилни биринчи таъминловчи йулдаги техник тезлиги ( ‘ ' ) 

ни унинг таксимланиш конуни ва параметрларига мувофик моделлаштиради;
• А24 — г-автомобилни юк жунатиш манзилига етиб келиш учун биринчи 

таъминловчи йулни босиб утишга кетган вактни хисоблайди, яъни

1гt;
V ‘

* А2.5 -  /-автомобилни юк жунатиш манзилига етиб келиш вакги (Д) ни 
аяиклайди:

• Р26 -  оператор корхонадан чикувчи охирги автомобил хам 
моделлаштириш жараёнига жалб этилдими ёки йукми, текшириб куради.
Бунда 1 ~ m шарт бажарилиши аникланади. Агар 1 < п! булса, унда бошкарув 
Ф2 операторига узатилади ва кейинги (г+1) автомобилга оид парамегрлар 
моделлаштирилади. Аксинча 1 = m булса, унда корхонадан айни шу юк

I ^
жунатиш манзилига кириб келувчи барча * s   ̂  ̂ автомобиллар учун /, 
пайтлар шакллангирилган булади ва бошкарув 3 блокка узатилади.

Шундай килиб юкоридаги баёндан маълум буладики А25 операторида
барча ' s 0  ^m S автомобиллар учун ЯХКТга кирувчи пайт (^ лар 
шакпланмагунча Ф2+Р26 операторлар фаолияти давом этади. Охирги m -  
автомобил учун it шакллангандан кейин бошкарув 3-чи блокнинг Ф?)
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операторига узатилади. Мазкур блокдаги операторлар иш фаолияти куйидаги 
масалаларни х,ал зтишга каратилади:

• Ф3! -  оператори А25 да шакллантирилган талабгорларшшг тизимга 
кириш пайтлари массивини узгартиради ва навбатдаги /' -  талабгорнинг хизмат

тизимига кириш пайти tm i } критериясига биноан танлаб олади. Кириш 
пайтлари { t-, } массивини янгилаб туриш -  бу танлаб олинган min {/,} = г,- ни 
массивдан учиршп ва A3.is операторида хизматдан бушаган автомобил учун

j =fxo+ta<!шакллантирилган янги t, ни ( 1 ' ' ) массивга кушшпдан иборат булади;
• Рз.2 -  операторида курилаётган th яьни г -  талабгорнинг хизмат тизимига 

кириш пайги, хизмат курсатиш учун белгиланган максимал вакт 
оралигидалиги текшириб курилади: агар бу шарт бажарилса, унда бошкарув 
кейинги Аз.э операторига узатилади. Акс холда Т вакт мобайшща 
моделлапггиришнн битта цикли тугаган булади ва бопщарув 4-блокка 
узатилади;

• Аз з -  i -  талабгорга хизмат курсатиш вакти (tv) mi унинг таксимланиш 
конуни ва параметрларига мувофик тасодифий катталик сифатида 
моделлаппиради;

• Рз.д -  талабгор келган пайги t; нинг киймати канални олдинги г-1
tавтомобилга хизмат курсатишдан озод булган вакги ' “ 1 дан каттами ёки 

унга тенгми? деган мазмундаги шартни бажарилишини текшириб куради.
t * ^  /  Х°Агар шундай булса (“х,а” жавоби), яьни 1 “ '-1, унда А35 операторида

,ккт
канални кутиб туриш вакга ( ' ), акс х,олда А38 операторида талабгорни

fTKT

кутиб туриш вакги ( ' ) аникланади.
• Аз 8 -  операторидан бошланадиган ва кетма-кет келувчи Азю^Алг 

операторлар фаолиятида куйидаги операциялар бажарилади:
t xu-  i — талаогорга хизмат курсатишни бошланиш вакти ' сифатида

f °канални (г-1)-талабгорга хизмат курсатишдан бушаш (озод булиш) вакти 
кабул килинади;

fXO
-  канални i -  талабгорга хизмат курсатишдан озод булиш вакти '

t™ = tx' +t* топилади: 1 1 ‘ ;
-  хизмат курсатилган барча талабгорлар учун уларнинг хизмат 

бошланишини кутиб туриш вактпарини йигиндиси хисобланади:
= g f7,T +тГКТ 

1=1 7=1

• А3 § ва А312 операторларидан бошкарув Ази га узатилади. Мазкур 
операторда барча i талабгорлар учун хизмат курсатиш вактларини йигиндиси
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аникланади. Шундай килиб, / -  талабгорга хизмат курсатишни 
моделлаштириш билан боглик булган операцияларнинг бир кисми тугайди. 
Бундан кейин i — талабгор юкни маълум бир кабул килиш манзилига олиб 
боради ва у ерда унта юкни кабул килишга оид хизматлар курсатилади, кейин 
эса яна юк жунатиш манзилига кайтиб келади ва бу ишларни хаммасига кетган
вакт /-талабгорнинг яна юк жунатиш манзилига айланиб келиш вакти

‘ дан ташкил топади. Бу ' параметр тасодифий катгалик булиб, маълум бир
таксимланиш конуни ва параметрларига буйсунади;

t«e
• А3 и -  операторида ' тасодифий катгалик моделлаштирилади;
• А315да эса хизмат курсатилган автомобиллар сонини хдсоби олиб

г - т- =1 т,х = т?, + 1борилади, оошида ‘ , кеиин эса ' - оулади;
• А3 цч — оператори эса мазкур / -  талабгорни яна кайтиб юк жунатиш 

манзилига кириб келиш пайтини шакллантиради;
• Kt.i операторида бажарилган цикллар сони яна битгага оширилади;
• Р. - мантикий операторида бажарилган цикллар сони N  

моделлаштириш натижаларини ишончлылигини таъминлаш эхтиёжига кура
к г &белгиланган л' — керакли иикллар сони билан солиштирилади. Агар

■V — V * .—-  - v оулса, унда оажарилган цикллар сони етарли даражада хисооданади 
ва бошкарув моделлаштириш натижаларини умумлаштирувчи операторяарга
А4.4 дан бошлаб узатилади. Акс ходда, яъни -V < J<v * булса, унда бажарилган 
иикллар сони егарли эмас ва шу туфайли бошкарув кейинги циклга утиш учун 
F4 j операторига утказилади;

• F43 операторида бошкарув кейинги циклга утиш учун Ф, операторига 
узатилади;

• At 4 ва At 5 операторларида талабгорнинг хизмат каналини олдинги
~жГ

талаогорга хизмат курсатишдан озод оулишини кутиб туриш ( ■ ) ва хизмат
Тш7

каналини талабгор келпшини пойлаб туриш ( ' ) уртача вактлари 
аникланади:

I s с т ___ t i t f 1
,1К7 __ А‘ =1 ; = 1 .Л А Г  _  .V = I ; =■ i_________

m ,:N к  • ’ m : N  к

• А4.6 ва Я47 операторларида талабгорлар ва канални кутиб туришлардан 
курадиган зарари (Бю) хисобланцди ва моделлаштириш натижалари 
умумлаштирилади.

-i
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4 -блокка

8,7-расм. Бир каналли бир фазали кутувчи ва узгалар учун ёпик хизмат 
курсатиш тизими фаолиятини моделлаштирувчи алгоритмнинг блок-

схемаси.

8.7- расмнинг давоми.

8.6.4. Куп каналли бир фазали кутувчи узгалар учун ёпик хизмат 
курсатиш тизими жараёнларини моделлаштириш алгоритми

Узгалар учун ёпик ялпи хизмат курсатиш тизими учун кирувчи 
талабгорлар окимини моделлаштириш одцинги 8.6.3 - параграфда (8.7 - раем,
1,2-чи блоклар) батафеил баён этилган ва улар мазкур алгоритм (8.8 - расм)да 
хам хеч бир узгаришеиз кулланилади. Шу туфайли алгоритмнинг 8.8 - 
раемдаги блок-схемасида бу блоклар яна к&йгадан келтирилмаган.

Ф, операторида хизматга талабгорлар окимининг тизимга кириш 
пайтлари маълум процедуралар асосвда шакллантирштадн ва шу асосда



талабгорларнинг хизматга кетма-кет кириш пайтларинияг руйхати \t,\ 
тузилади. Мазкур руйхатдан энг кичик ктшматга эга булган элемент, яъни 
к;олган элементлардаи олдин кирувчи талабгор элемента t, аникланади, яъни

tj =mm{tj\.

Ргда хизматга талабгор автомобилни тизимга кириш пайги tt олоиндан 
белгиланган моделлаштириш интервали (0-Т) ичигами ёки йукми?, текшириб 
курилади. Агар t, >Т булса, унда берилган муддат нчида моделлаштириш 
жараёни тугаган хисобланади ва мазкур t, пайтда тизимга кириб келган 
талабгор хизмат тизимига кзбул килинмайди. Бу х,олда бошкарув К18 
операторига курсатилган хизмат циклларини (куштарини) хисоблаш учун 
узатилади.

Тизимга кирган талабгорга хизмат курсатилиши учун мавжуд 
каналлар дан х,еч булмаса битта си буш, яъни хизмат курсатишдан озод булиши 
керак. Бундай халат мавжудлишни аникдаш учун алгоритмда бир неча 
операторлар кузда тутилган. Биринчи навбатда олдинги талабгорларга хизмат

£Х0
курсатиш мудцахгшрини тугаш пайги * дар бир j  -  канал ва i -  талабгор учун 
Фз операторининг { }  руйхатида белгилаб куйилган. Ана шу я 
элеменгларни энг кичигини аникдаш асосида энг биринчи булиб хизматдан 
озод буладиган канал j  ва муддат min ц  аникланади, яъни

min tj = min

Р4 операторида талабгорнинг кириш пайти г, каналларни энг олдин
Zхизматдан озод булиш вакги тт> билан солишшрилади. Бунда куйидаги 

иккига хрлат булиши мумкин:
1 )t,> min ^  . Бу холда шартли равишда хизмат канали кутади. Холатни£-Х<1

шартли булишини боиси шундаки, t, =min >’• булганда канал хам татабгор ,\ам 
бир-бирларини кутматщилар. Пекин шартли равишда биз бу холатни канал 
кутадиган блокка утказдик ва бунда каналнинг кутиш вактини нолга тенг, деб 
хисоблаймиз.

2) t, < min ”? . Бунда талаогор каналнинг олдинги хизмат жараёнидан озод 
булишини кутиб туради.

Шундай килиб, мазкур оператор куйган саволга “ха” ёки “йук” деб 
бериладиган жавобларга мувофик бошкарув иккига х,ар хил йуналишга 
узатилади.

Р4Н11 саволга “х,а” деб берилган жавоб йуналишида куйидаги операторлар 
маълум мазмундага ишларни бажарадилар:

• Aj оператори^ канаши i -  талабгорга хизмат курсатишни бошлашгача
■ К

кутган вакти . ни хисоблайди;
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• А6 эса олдинги шундай кутиш вактпарининг йигиндиси га охирги / -
«■.ft

талабгорни кириб келишини кутиш вакти ’"•"ни кушади ва кутиш вактларини 
янги йигиндиеини хисоблайди:

• Ат оператори г -  талабгорга хизмат курсатишни бошланиш вакти
f.x€

сифатида /,ни кабул килади;
• Фп операторида таксимланиш конуни ва параметрларига мувофик 

{* ~ 1 талабгорга хизмат курсатиш вакти моделлаштирилади.
• Рч оператор куйган саволга “йук” деб берилган жавоб йунадишида 

эса куйидаги мазмундаги операторлар фаолият курсатадилар:
• Af оператори i -  талабгорни /-канални олдинги хизматдан озод 

булиш вактигача кутиш муддатини хисоблайди;
• А9 эса олдинги хизмат курсатилган барча талабгорларни канал 

бушашини ку тиш вактларини йигиндисига хозирги i -  талабгорни кутиш 
вактини кушиб куяди;

• А! о операторида / каналда / талабгорга хизмат курсатишни бошлаш 
вакти -н сифатида энг кичик S'- ни, яъни min г- ни кабул килади. 
Бошкарув бу оператордан Фпга параметрини моделлаштириш учун 
узатилади.

• А |2 да эса /-канални i -  талабгорга хизмат курсатишни тугатиш
f-XO fXb

вакти хисобланади ва бу параметр киймати регистрдаги {*/< } 
тупламига киритилади.

Кейинги операторларда хизмат курсатилган талабгорлар тх хисоби 
юритилади (К;5), бунда бошида т' = 1 деб кабул киликади, кейин эса 
хизмат курсатилган сари т = тх + t биттадан ошириб борилади. Aio 
операторида барча талабгорлар учун хизмат вактларини йигиндиси 
Хисобланади.

Шуни таъкидлаш жоизки, хизмат курсатилгандан кейин тизимдан 
чикиб кетган талабгор маълум вактдан кейин яна кайтиб келади, чунки 
тизим узгалар учун ёпик ва кирувчи талабгорлар окими манбаи факат ана 
шу хизмат курсатилган талабгорлар хисобланади.

• Ф]7 операторда i талабгорнинг яна хизмат тизимига кайтиб 
келиш вакти унинг таксимланиш конуни ва параметрларига мувофик 
тасодифий катталик сифатида моделлаштирилади.

• А, 8 операторда эса талабгорнинг айланиб келиш вактини хисобга 
олган холда уни хизмат тизимига кириб келиш вакти аникланади ва бу 
маълумот Ф, операторидаги талабгорларнинг кириш пайтлари руйхатини 
тулдириш учун юборилади.

Агар юкоридаги Р2 мантикий операторда куйилган савол, яъни <Т?, 
“йук” деб жавоб берилса, унда берилган моделлаштириш муддати Т 
тугаган булади ва бошкарув Ki9 хисобловчи операторга утказилади. Бу
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ерда бажарилган жорий цикл хисобига умумий цикллар сони биттага 
оширилади, яъни N  = N  + 1.

• Р20 операторида бажарилган цикллар сони етарлими ёки йукми, 
текшириб курилади. Агар бажарилган цикллар сони етарли булмаса (,¥ <- 
Af*), унда кейинги циклга утиш лозим булади ва бошкарув яни Ф]Га 
узатилади. Аксинча N  етарли булса, яъни N  > JV*, бунда бошкарув А22 
кейин эса А2з операторларига узатилади. Мазкур операторларда хар бир /
-  талабгорга тугри келадиган хизмат канали бушаши ва каналнинг эса
талабгорлар келшпини уртача кутиш вакти *>;)ни кийматлари
куйидаги формулаларга биноан аникланади:

г !  т'Л'Х r i
t k — f *  _Ц -mx • ?5 ■

• A24 -  операторида талабгорлар ва каналлар кутиб туришларидан 
келиб чикадиган зарарлар-иктисодий йукотишлар хисобланади ва 
кейинги ,Я25 да эса натижалар умумлаштирилиб маълумот учун ёзиб 
куйилади.

Хизмат курсатиш тизими фаолиятини оптималлаштириш -  бу унинг 
самарадорлик функциясини максималлаштиришдан иборат булади. 
Самарадорлик функцияси сифатида турлича мезонларни формаллаш- 
тирувчи функциялардан фойдаланадч. Масалан, бир катор амалий 
масалаларда тизимдаги узаро кутишлардан келиб чикувчи зарар -  
иктисодий йукотишларни минимаплаштириш мезони кулланилиши 
мумкин. Бунда зарарни минималлаштириш бу тизим фаолияти 
самарадорлигини максималлаштиринхга олиб келади.

Моделлаштириш асосида тизимнинг техник-технологик таркибига 
оид курсаткичларни оптималлаштириш, яъни маълум бир мезоний 
функция нуктаи назаридан уларнинг шундай кийматларини аниклаш 
мумкинки, бунда мезон-функцияси узининг максимал (ёки минимал) 
даражасига эришади. Масалан, талабгорнинг параметрлари берилган 
кирувчи окимга оптимал хизмат курсатиш, яъни зарарни умумий 
даражасини минимуминн таъминлаш учун тизимда канча хизмат 
каналларининг фаолиятини таъминлаш лозим ва х.к. Бунда моделлаш
тириш натижаларини каналлар сонининг турли вариантларида амалга 
ошириш ва хар бир вариантда мезон курсаткичларини кийматларини 
хисоблаш лозим булади. Натижада каналлар сонининг ошириш (еки 
камайтириш) мезон курсаткичининг кандай узпфтириши конунияти 
аникланади, бу эса зарарни минималлаштирувчи каналлар сонини 
аниклашга имкон беради.
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8.8- раем, Оддий бир фазали куп каналли кутувчи ёпик хизмат курсатиш 
тизими жараёнларини моделлаштирувчи алгоритмни блок-схемаси.



8.6.5. Бир фазали куп каналли кутувчи хизмат курсатиш тизими 
фаолиятини имитациялаб моделлаштириш мисоли

Пахта тайёрлаш пунктида ташиб кирилаётган пахта хомашёсини 
транспорт воситаларидан тушириш каналларининг сонини аниклаш лозим. 
Автотранспорт воситаларини мазкур пунктга кетма-кет кириб келиши оралик 
ватстларининг уртача киймати и - ]-^мин.  Транспорт воситаларидан пахта 
тайёрлаш пунктида пахта хомашёсини тушириб, пунктларга жойлаштириш 
уртача вакти 1 = 52 мин.

Транспорт воситаларининг пахта тайёрлаш пунктига кириб келиши 
кетма-кетлигидаги оралик вактини таксимланиши ^  = 0.074 ва п = 1.5 
параметрларга эга булган Вейбула конунига буйсунади. Мазкур конуннинг 
эхтимоллар зичлигининг таксимланиши куйидагича ифодаланади:

/ (n i ) = п ц  и ”~‘е -  / / и " ,

бу ерда п, и -  шакл ва масштаб формалари.
Юкоридаги ифодани интеграштаб, баъзи бир узгартиришлардан кейин 

автомобилларнинг пахта тайёрлаш пунктига кириб келишларидаги оралик 
вакт и, ни ифодаловчи куйидаги тенгламани чикариш мумкин (6.6.1- 
параграфига каранг):

и: = г,>------ \x\yt = s/'- и ,  1п_у.,
\  V"

бу ерда ^ <0-074) киритилган белгилаш;
V, — 0  ва 1 оралишда бир текис таксимланган тасодифий сонлар.

Юкоридаги ифодани иккала томонидан логарифм оламиз:

lg«, = — In v,) = 0,67 lg(-м„ • 2,3lg v,') = 0,67lg(a,)
n

буерда ". =-«„-2.31g.v,=-49.68-2,31g.v,.
Энди чикарилган богланишлардан фойдаланиб, и, ни моделлаштириш 

кетма-кетлигини белгилаймиз:
1)(0-И) оралигида бир текис таксимланган тасодифий у.- сонлар катори

[v ]' 1 шакллантирилади;
2) хар бир тасодифий сон v, учун lgy, хисобланади;

3) хисобланган хар бир кийматлари учун ‘П-' ~ 2,3 fg_), кийматлари 
аникланади;



4) мар бир ши учун а < “о •to.)': -4-9,56tn v, m fm&T:iapW хнсоблаб 
чи килади;

5) аникланган s i лар кийматлари асосида щ параметрни логарифмлари 
lgщ =0,67 Igor, хенгламага мувофик хисобланади;

6) lg кийматларидан антилогарифм олиб кийматлари аникланади,

яъни
Юкоридаги хисоблаш услубини куллаб куйидаги 8.5-жадвалда 

транспорт воситаларини манзилга кириб келиш о рапид вактини 
моделлаштирамиз.

Пахта тайёрлаш пункта автомобиль ва трактор поездларида ташиб 
келтирилаётгая пахта хомашёеини кирувчи окимнинг жадаллигига мувофик 
турли сондаги какалларда кабул килиши мумкин. Мисолимизда транспорт 
воситаларидан тушириладиган пахтани кабул кзиладиган каналлар сони 1тадан 
бтагача булиши мумкин. Пахта тайёрлаш пунктларида битта транспорт 
воситасига хизмат курсатиш уртача вакти t -  52 мин, кириш окимида кетма- 
кет келувчи талабгорлар уртасида оралик вакт эса м = 12 минутни ташкил 
этади.

Каналларда хизмат куфсатиш трактор ва автопоездларда ташиб 
келтирилган пахта хомашёеини махсус постларда ‘‘лентали таъминловчи” деб 
аталадиган бункерга кабул килиш ва уни аста-секин лентали транспорт 
воситасида бунтлаш учун узатишдан иборат булади.

Талабгор кирувчи екимининг оралик вакт (и,) лари тасодифий катгалик 
сифатида п = . М = ̂ 7 4  параметрларига эга булган Вейбула, битта

t xталабгорга хизмат курсатиш вакги > эса нормал таксимланиш конунлари 
билан ифодаланади.

Куйида биз пахта тайёрловчи пунктга хом ашё ташиб келтираёгган 
транспорт воситаларига турли сондаги каналларда хизмат курсатиш 
жараёнини 8.7-расмда келтирилган алгоритмга мувофик моделлаштириш 
мисолини куриб чикамиз (8.6- жадвалга каранг).

Моделлаштирувчи алгоритм фаолияти талабгорлар кирувчи окимини 
шакллантиршцдан бошланади. Бунинг учун биринчи навбатда и, ораоик 
вактлар моделлаштирилади (8.5-жадвал), уларга асосан талабгорларни хизмат 
тизимига кириш пайтлари /, шакллантирилади. Агар хизмат курсатиш

тизимини иш бошлаш вактини ® деб кабул килсак, унда мазкур вакт 
билан г -  1- чи талабгор кириб келган вактлар оралиги ы, булади. Шундай 
килиб, г=1, 2, ва хоказо талабгорлар тизимга кириш вакт лари мос равишда 
куйидагича аникланади (8.6- жадвал):
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8.5-жадвал
Транспорт воситаларини пахта тайёрлаш пунктига кетма-кет кириб келиш 

оралик вакгларини Вейбула таксимланиш конуни ва тегишли параметр 
(П = 1,5 _ Ц -  0,074 ̂  ларИГа МуВ0фИК; моделлаштириш

т/р
'^Гднабгорлар

Боскичлар
I 2 3

1[

4 i 5 6 7 8

1

аникдаш
0,86 0,51 0,59

i
i

0,07 ; 0,95 0,66 0,15 0,56

2
ни хдсобл. -0,065 -0,29 -0,23 -1,15 -0,02 -0,82 -0,25

3 In у , = 2,3 lg v, -0,149 -0,667 -0,529 -2,64 -0.05 -0,414 -1,88 -0,575

4 a t = - и п ■ \n y i 7,40 33,13 26,28 131,15 2,48 20,56 93,39 28,56

5 \gu, = 0 ,6 7 -  l g « 0,582 1.019 0,951 1,418 0,264 0,879 1,359 0,974

6 и, = antH ogH gt/ ,) 3,82 10,45 8,95 26,18 6,84 7,57 20,84 9,42

8.5-жадвалнинг давоми

7 V,- £  {o.l}- 1 1 ' ■* ни аниклаш 0,64 0,4 0,56 0.69 0.18 0,60 0,33 1

8 l e y■- • ' ИИ ХИСООЛ -0.19 -0,47 -0,35 4116 -0,74 -0.22 -0,48 :
I

9 1 ny, =  2.3 lg v. -0,437 -1,08 -0,575 -0.368 -1,7 -0,506 - 1,1 !

10 a ,  =  -u0 ■ ln .v , 21,71 53,65 28,56 18,282 84,4 23,] 3 54,61 jI

1! lg iif — 0,67 Iga, 0,915 1,159 0,975 0,845 1,290 0,938 1,666 i
:

12 uj = anti\og(\gut) 8,82 14,40 9,44 6.99 19.50 8,67 14.60
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8.5 жадвалнинг давоми
Т/р ..^ . Т  алабгорлар

Боскичлар ' - ...
16 17 18 19 20 21 22

1 v е'011"  1 ’ ’ни аниклаш 0,95 0,42 0,50 0,29 0,92 0,24 0,88
2

ни хисобл. 41081 -0,38 -0,3. -0,54 -0,096 0,62 -0,056

3 In у, = 2,3 lg у, -0,071 -0,087 -0,69 -1,24 -0.059 1,43 -0,128

4 $ II 1 £Г 3,52 43.42 34,27 61,60 4,12 71,0
4 6,35

5 lg?/, = 0 ,6 7 -lg a i 0,356 1,097 1,028 1,199 0,12 25,8
0 0,537

6 ut = сш//log(lg«,) 2,32 12,50 19,68 15,81 0,411 28.1
0 3,44

А ~Л + Щ - 0  + 3,82 . 

t2 — t-y + и2 — 3,82 + 10,45 мин., 

h  — h  + иъ ~ 1 ̂ 27  + 8,95 = 23,22 мин ва хоказо 
Тизимининг кунлик иш муддати Т=10 соат = 600 мин деб белгилайлик. 

Алгоритмнинг Р2 блоквда х;ар бир талабгорни кириб келиш пайти ti(t\, t2, h,...) 
унинг ишлаш муддати тугаши пайти Т ни киймати билан солиштирилади.

Юкорида келтирилган t\, Р-, h ва хоказо пайтлар учун г,<Т шарти ни 
бажарилиши кузатилади ва шу туфайли бошкару в̂ Ф3 операторига узатилади.
Бу операторда min1 аникланиши лозим: биринчи талабгор келгунча min1 =0 
булади чунки хали хизмат курсатиш тугатилган талабгор хали тизимда мавжуд 
эмас. Биринчи (/=1) талабгор учун /,= /]=3,82> min:-'- = mir.Hl=0 булганлиги 
туфайли А5 операторида /=  i -канални г-1-чи талабгорни кутиб туриш вакти 
l;i=4:= ti - mintji = 3,82 -  0 = 3,82 га тенг булади. А<, оператордаги кутиш

V
вактлари йигиндиси хам -i!=3,82 минутга тенг ва А7 операторидау-1 канадца

т*'(-
i=\ талабгорга хизмат курсатишни бошлаш вакти У1 =<--̂  ~t, = t\= 3,82 миннутни 
ташкил этиши аникланади.

Фп операторида /=!-чи талабгор учу'н V - хизмат курсатиш вакги 
моделлаштирилади: t*= "1=52.4 минут (8.6-жадвал) кейин A i^a j - 1 канални 
/=1-чи талабгорга хизмат курсатишни тугатиш, яъни хизматдан озод булиш 
вакти аникданади:

_  ъ Х в  _  + X 't £ t-X  _  *-Х£ ; ‘■'t

k  + t‘ ~ **& ” 3,82+52,4=56,22 мин.
Pi3 операторда  ̂ ‘ 600 холашни аниютакганидан сунг А^ца

f.xV _
олинган "56,22 мин. Киймат Ф3 регистрдаги { } тупламига киритилади.
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Энди /=2-чи талабгор учун хизмат курсатиш жараёни параметрлари 
моделлаштирилишини куриб чикайлик. Маълумки, /,= t2~ 14,27 мин. (8 .6-

Vsжадвал) ва ?2<Т=600 мин. Регистрдаги  ̂ лардан энг кичиги mini,, ни 
аниклаймиз. .Хрзирча курилаетган вариантларимизда хизмат тизими 7 = 1-

+ Х Ъ  _  **0 _  f-Av _
каналли булганлиги учун min ”  56,22 мин. f,= /;=)4,27< min>‘ 56,2 
булганлиги туфайли бошкарув Agra узатилади ва у ерда /=2-чи талабгор 
7= 1-чи канал олдинги /= 1-чи талабгорга хизмат курсатишдан озод булиш 
вакти min Jt 21 минутгача кутиш муддати (”>) аникланади, яъни

t2=56,22-14,27=41,95 мин.
Талабгорларнинг кутиш вактлари йигиндиси (А9) хозирча 125 =41,95 

мин. иборат булади ва Аю да /=5 каналида /=2-чи талабгорга хизмат
,xl £3* _

курсатиш вактини бошланиши сифатида -2 min " 56,22 мин. кабул 
килинади. Кейинги /=2-чи талабгор учун хизмат курсатиш вакти = £- = 
75,34 минутни ташкил этади (8.6-жадвад) . А )2 да эса /=1-канални /=2-чи 
талабгорга хизмат курсатишдан озод булиш вакти хисобланади: 

i f  = г || = £?f + г? =56,22+ 75,34=131,56 мин.
_  j-VO _

Р13 да 131,56<Т=600 булганлиги учун А и  оператори >'•
-- “ 131,56 мин. маълумотни Ф3даги { }  тупламига киритади.

Энди мана шундай моделлаштириш жараёнини давом эттириб /=11 -чи 
ва ундан кейинги талабгорга хизмат курсатиш параметрларини 
аниклаймиз. 8 .6-жадвалдан куриниб турибдики, /= 11-чи талабгор хизмат 
тизимига /i i=126,73 минутда кириб келади. Бунда 7=1 канални олдинги 
/=10-чи талабгорга хизмат курсатишдан озод булиш вакти t; 1( =560,8 мин. 
булади ва бу муддат И-талабгорга хизматни бошлаш вакти хисобланади: 
tfy, = S^Smhh. Щу туфайли /=11 -чи талабгорни хизмат бошланишини 
кутиш вакти £-1; =560,8 -  126,73 =434,07 мин. Мазкур 11-талабгорга хизмат

=  t x£ -rt* =  Чйа 8 34 f*  rr \cкурсатишни тугатиш вакти эса ' ' "=608 мин.
Р13 оператор талабига мувофик ?ш=608>Т=600 мин. Аммо, айрим 

холларда белгиланган Т муддатга охирги талабгорга хизмат курсатиш учун 
кушимча вакт берилади. Аг ар бизнинг мисолимиз учун й'-=±10 мин. деб 
хисобласак, унда /= 11-чи талабгорга хизмат курсатилган талабгорлар 
сафига киритилади ва /= 12-чи талабгордан бошлаб хизмат курсатиш 
тухтатилади.

Кейинги боскичда 7= {1,2} -  икки каналли хизмат курсатиш тизими 
фаолиятини параметрларини моделлаштириш жараёнини баён этамиз. 
Хизмат тизими фаолияти бошида г0=0 булиб, / -  1-чи транспорт воситасини 
тизимга кириб келиш вакти ^=3,82 минутга тенгдир. Мазкур вактда иккала 
канал хам буш турган булади ва талабгор 3,82чи минутда/=  1-чи каналга 
киради. Шундай килиб, /=1-чи талабгорга 7 = 1-каналда хизмат курсатишни
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бошлаш вакти *“ Гц=3.8 мин. булади. Бу талабгорга хизмат курсатиш 
вакти =52.4 минут булиб, /=1-чи канални /=1-чи талабгорга хизмат 
курсатишдан озод булиш вакти  ̂*? “3,82+52,4 =56,22 минут
2-талабгорнинг кириш вакти /-2=14,24 минут булиб, уни хайси каналга 
хизматга юбориш алгоритм буйича каналларнинг хизматдан озод булиш 
вактларини энг кичиги билан белгиланади: Мавжуд иккита каналдан /=1- 
чи каналнинг хизматдан озод булиш вакти 1~‘ ~56.22 минут, /=2-чи канал 
учун эса *« ”0, яъни бу канал хозирча буш. Шундай килиб, /=2-талабгор 
келиши билан /=2-чи каналга хизматга туради ва унинг учун 2-каналда 
хизматнинг бошланиш вакти £'-’» ~ “ t,~ f2= 14,24 минут. Мазкур /=2-чи 
талабгор учун хизмат курсатиш вакти моделлаштирилади (£? = с* ”75.24 
минут) ва шунга асосланиб каналнинг хизматдан озод булиш вакти 
аникланади, яъни

@  = £г1 + *£=14,24+75,24=89,61 минут, (8.6-жадвалга. каранг).
Юкорида баён этилган /=1,2 талабгорлар учун каналлари кутиш 

вактлари ils “3,82 минут ва с=2 =14,27 минутни ташкил этади.
Навбатдаги кириб келаётган транспорт воситаларини куриб чикайлик: 

/=3-чи талабгор t3=23,22 минутда хизматга кириб келади. Бу талабгор 
кайси пайтда хизмат каналига кириши мумкин? Буня аниклаш учун 
каналларнинг олдинги талабгорларга хизмат курсэтишидан озод булиш 
вактларини аниклаш ва улардан энг кичигини танлаш лозимдир: /=1-чи 
канал учун ^  56,2- мин., /=2-чи канал учун эса ,61. мин., улардан
энг кичигини танласак min # = 11 “56,22 мин. Шундай килиб,
/=3-чи талабгор /=1-чи каналга кабул килинади ва хизматни бошлаш вакти
f'AC _ f-x£ _
и 1,13 56,2 мин. булади. Мазкур /=3-чи талабгорнтшг хизмат

^ ьЦ _ _
оошлагунча кутиб туриш вакти -3 13 /3=56,22 -  23,22 =33 мин. Агар бу 
талабгорнинг хизмат куреатишда туриш вакти £* =48,33 минутлигинп 
хисобга олсак, унда унинг учун каналнинг хизматдан озод булиш вакти 

+гз “56,22+48,33=104,55 минут хисобланади.
Кейинги ;=4-чи тааабгор учун каналнинг хизматдан озод булиш вакти

4*9
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8.6- жадвал
Ташилаётган пахта хомашёсини пахта тайёрлаш пунктиштнг турли сондаги хизмат каналлари фаолият курсатаётган 

вариантларда кабул килиш жараёнлари ва курсаткичларини моделлаштириш

>6
в

Т /
K\;pcanat4'^~'

1 2 3 4 5 6 7 8 0 10 11 12 13 14 15

1 и, 3,82 10,45 8,95 1 26,18 6,84 7,57 20.84 I (->A2 8,82 14,40 9,44 6,99 19,50 8,67 14,60
0 2 i. 3,82 1.4,27 23,22 49,4 56,22 63,81 84,65 94,07 102,89 117,29 126,73 133,72 153,22 161,89 17t>,49

3 t* 52,4 75,34 48,33 48.98 71,13 24,73 75,16 48,61 74,47 37,8 34,12 47,21 53,91 39,41 48,49

4.1 Hi 3,82 56,22 127,35 165,15

56,22 127,35 165,15 219,06

42 Hi 14,27 89.61 164,77

t f f «9,61 164,77 211,91

IV 4.3
*x£Hi 23,22 71,65 96,28 144,89 179,01
J.X&Hi 71,55 96,28 144,89 179,01 227,5

4.4
f.x6Hi 49,4 102,89 177,36
tx*5Ht 98,38 177,36 216,77

5 $ 3,82 14,27 23 22 49,4 0 0 0 0 4,51 0 0 0 0 0 0

6 sl> 0 0 0 0 0 7,74 496 2,21 0 10,06 18,16 31,05 11,93 15,47 2,52

4.1 Г t?f 3,82 63,81 117,29 155,09
t x*i 56,22 88,54 155,09 209

4.2
rx&Hi 14,27 102,89

q f 89,61 177,36

4.3 H  i 23,22 84,65 161,89

Ht. 71,55 15,98 261,3

4.4
:X&Hi 49,1 98,38 146,99
il4i 98,38 146,99 194.2

4.5
fxaHi 56,22 127,35 176,49

127.35 161,47 224,38

5 $ 3,82 14,27 23,?2 49,4 56,22 7.59 13.1 0 13,28 28,75 0 0 0 2,09 15,02

6 *v 0 0 0 0 0 0 0 4,31 0 0 0,62 13,27 1,87 0 0
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IX - БОБ. ИСТЕЪМОЛЧИ МАНЗИЛЛАРГ А ТАШИШ ХИЗМАТИ 
КУРСАТИШ ЖАРАЁНЛАРИ ВА ПАРАМЕТРЛАРИНИ БОШКАРИШ

9.1. Истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати курсатиш турлари ва 
уларнинг самарядорлиги

Истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати курсатиш - бу уларни 
хомашё. турли махсулот ва товарларга булган эхтиёжларини уз вактдда тула 
кондкриш ва шу асосда автокорхонага мазкур фаолиятдан келадиган фойдани 
купайтиришдан иборатдир, Бундай ташиш хизмати курсатишни ташкил 
этиш масалалари узига хос хусусиятларга эга. Улар куйидагилардан 
иборатдир:

1. Истеъмолчилар эхтиёжини крндиришга каратилган ташиш хизмати 
йуналишларда фаолият курсатаётган “хайдовчи-харакатланувчи таркиб” 
элементлари бажараётган транспорт ишлари йигилмаси сифатида 
шаклланади. Шу туфайли истеъмолчилар эхтиёжини уз вактида тулоцонли 
крндирадиган транспорт иши хажмини автокорхонанинг ташувчи элементлари 
“Х-ХТ” буйича таксимлаш лозим булади. Бундай таксимлашда катор 
технологик талаблар ва иктисодий мезонлар бажарилиши кузда тутилади:

• автотранспорт воситаси турини тадшлаётган юкнинг сифатини 
саклаш ва юкори иш уну мдорлигини таъминлаш талабларига жавоб бериши;

• юкни ортиш-тушириш, йуналишдаги йул ва йул харакатияи ташкил 
этиш шароитларига мос келиши;

• белгиланган ташиш хджмларини хар бир юк тури буйича уз муддат 
лари ва энг кам харажатларда бажарилиши ва ш.к.

2. Истеъмолчиларни туташган манзилларига ташиш хизматини 
курсатишни турли техник-технологик ва ташкилий бошкарув вариантларини 
мавжудлиги:

• ташишни турли типдаги автотранспорт воситалари (АВ)да. амалга 
ошириш;

• юкларни турли даражада пакетлаштириш;
« ташиш жараёнларини тиркама ва ярим тиркамапарнинг юк ортиш 

тушириш манзилларида алмаштириш усулида ташкил этиш;
• юк жунатувчи ва кабул килувчи манзилларга алохдда ёки 

йуналишли хизмат курсатиш ва хоказо. Бунда дар бир ташиш линиясига 
турли типдаги ва сондаги автотранспорт воситаларини такеимланиши, 
ишлаётган х,ар бир "Х-ХГ" элементига турлича кунлик иш вакти, ташиш 
хджми ва катновлар сони каби курсаткичларни уз ичига олувчи режа- 
топшириклари белгиланиши мумкин.

3. Кулланилаётган ташиш жараёнларини турли вариантлари 
автокорхонадан ишга чикаётган АВ паркининг техник-технологик 
имкониятлари доирасида булиб, уларни фаолияти истеъмолчи манзилларни
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ташишга булган эхтиёжларини кондиришга (тапщи мезон) ва бунда ташиш 
имкониятларидан самарали (энг кам харажат ёки энг юкори иш 
унумдорлигини таъминлайдиган) фойдаланишга (ички мезон) каратилган 
булади.

4. Маълум бир иктисодий худуднинг истеьмолчи манзилларига 
ташиш хизмати курсатиш вариант (алохида ёки йуналишли хизмат), уларни 
Худуд территориясида узаро жойлашуви, ташиш хизматини курсатаётган АВ 
паркини имкониятлари, ундаги АВлари турлари, юклар турлари буйича 
ташишга куйиладиган талаблар, ташиш йуналишидаги йул ва йул харакатини 
ташкил этиш шароитига боглик равишда белгиланади.

5. Хрзирги пайтда майда ва йирик паргияли юк ташишни 
йуналншлаштириш масаласи илмий-услубий жихатдан асосланган холда 
ишлаб чикилган. Аммо шунга карамасдан турли мамлакатларда автотранспорт 
воситаларида ташилаётган юклар хажмидан жуда кам кисми рационал 
йуналишларда ташилади. Автомобилларда юк ташиш хажмининг асосий 
кисми юк жунату вчи ва кабул килувчи манзилларга алохида хизмат курсатиш 
усулида амалга оширилади. Бунда ташиш жараёни туташма манзилларга 
йишладиган ёки улардан таркатияадиган алохида линкяларда руёбга чикади. 
Бунда хар бир гашиш линияси маятник йуналиш сифатида шаклланади ва 
йуналишнинг бир йуналишда юкли, тескари йуналишда эса юксиз катнов 
амалга оширилади. Куплаб ана шундай йуналишлар битта туташма манзилга 
йигилади ёки ундан таркалади. Хар бир туташма манзилда йигилувчи ёки 
ундан таркатилувчи ташиш линиялари (йуналишлари) радиал йуналишлар 
дейилади. Кишлок хужалик махсулотлари, курилиш материаллари ва шу 
каби куплаб юклар ана шундай радиал йуналишлар тизимида ташилади.

6. Автомобилларда юк ташишни ташкил этиш йуналишидаги 
илмийуслубий нашрларда кенг ишлатиладиган фикр-мулохаза, яъни «йулдан 
фойдаланиш коэффициентини 1% га ошириш ташиш таннархини 0.5% га, 
автомобилни иш унумдорлигини эса 0,9 % га кугайтириши» хакидаги 
хулосага танкидий ёнлошиш лозим. Чунки йулдан фойдаланиш 
коэффициентини ташиш таннархи ва автомобилни иш унумдорлигига 
таъсир этиш даражаси юк ташиш масофасига богликдир. Бундай таъсир 
катта ташиш масофасида, масалан, мамалакатлараро юк ташишда катта 
булади. Аммо автомобил транспортида асосан нисбатан кичик масофаларга 
юк ташилади. Бундан ташкари юкорида таъкидланган йулдан фойдаланиш 
коэффициентини ошишидан келиб чикадиган ташиш таннархинянг пасайиши 
ва автомобил иш унумдорлигини ортиши процентларини аникяашда мазкур 
коэффициент р ни купайиши билан бошка омилларда буладиган узгаришлар 
таъсири хисобга олинмаган.

7. Маьлумки, йуналишда йулдан фойдаланиш коэффициентини 
оширилиши битта айлашш доирасида бажариладиган юкли катновлар 
сонини купайтириш хисобига амалга оширилиши мумкин. Бу эса битта 
айланишга тугри келадиган юк ортиш-тушириш вактини ошишига, уртача
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техник тезлнкни эса камайишига олиб келади ва пировард-окибатда иш 
унумдорлигини пасайишини, ташиш таннархини эса ошишини такрзо этади.

Куйидаги мисолда юкорида таъкидланган фикр-мулохазаларимиз 
тасдигини куришимиз мумкин. Айтайлик, юк ташиш А ва D манзиллараро 10 
км лик масофага эга булган маягник йуналишда амалга оширилмокда. Мана 
шу йуналиш мисолида Р курсаткичининг ошиши билан автомобилни уртача 
бир соатлик иш унумдорлиги кандай узгаришини куриб чикайлик.

9.1-жадвал
Автомобилнинг иш унумдорлигини Р га богликдигини

_________ хисоб-китоблари натижаси.______________________
Курсаткичлар ЗИЛ-130 КамАЭ-5320

Р i L 2 Х а̂йд PL а я̂ш - С Рс а
0,5 1 30 15 1.5 50 3,33 1,7 70,59 4,7
0,6 2 30 18 2,0 45 5.0 2,4 60,0 6.67
0.7 о 30 21 2.0 52,5 5,0 2,4 70,0 6,67
0,8 3 30 24 2,0 60.0 5,0 2,4 80,0 6,67
0,8 2 30 24 2.5 48 6 3.1 61,9 7,74
0,9 3 30 27 2,0 67.5 5,0 2,4 90 6,67
0,9 3 ^  30 27 2,5 54 6 3,1 69,7 7,74
0,9 4 30 27 3,0 45 6,67 3,8 56.8 8.42
1,0 2 30 30 2,0 75 5 2,4 100 6.67
1,0 3 j 30 30 2.5 60 6 3.1 77.4 7,74
1,0 4 ; зо 30 3,0 50 6,67 3,8 63,2 8,42

9.1 -жадвалда киритилган оелгилашлар:
L  ~ йуналишда бшта айланиш узунлиги, км: бир айланишда юкли

катнов узунлиги, км; tafis — айланиш вакти, с; Рс — автомобилни уртача бир 

соатлик иш унумдорлиги, ткм; Qc — уртача бир соатлик иш унумдорлиги, т;

бир 1 ~  бир айланишда юкли катновлар сони.
Йуналишда йулдан фойдаланиш коэффициента р ни узгариши 

автомобилни бир айланиши мобайнида бажариладиган юкли катновлар 
сонини узгариши хисобига юз беради: бунда автомобилни йуналишда бир 
айланишга кетган вакт ва кунлик айланишлар сони узгаради, натижада АВни 
уртача бир соатлик иш унумдорлиги пасаяди. Автомобилни тонна (Ос ) ва

I ° )тонна-километрдаги ' ' г уртача бир соатлик иш унумдорлигини р курсаткич 
таъсирида узгаришини курсатувчи хдсоб-китоблар 9.1-жадвалда 
келтирилган.

Шундай килиб куриниб турибдики агар Р курсаткични ошиши 
йуналишни айланиш схемасига юксиз кайтшл )фиига бир нечта юкли катнов 
кушилиши хисобига юз берадиган булса. унда мазкур узгариш автомобилни 
тонна километр (ткм)даги уртача бир соатлик иш унумдорлиги пасайишига

357



олиб келиши мумкин. Бундай холатни сабаби шундаки, автомобилни 
йуналиш буйлаб айланиш мобайнида юкли катноЕлар сонини ошиши бир 
айланишга кегаётган вакт доирасида юк ортиш-тушириш вактини салмогини 
ортишига олиб келади. Бу эса айланиш вактида юкли юришга кетадиган 
вактни салмошни камайшради ва пировард-окибатда автомобилни ткмдаги 
иш унумдорлиги пасайишига олиб келади. Бундан ташкари автотранс 
портда уртача юк ташиш масофасини кичиклиги ва автомобил техникасини 
ишлаб чнкдрышда юк турлари буйича ихтисослашган автомобиллар ва 
тиркамалар ишлаб чикаришни йилдан-йилга усиши турли-туман юклар 
ташишни рационал йунатиш схемасига киритиб ягона типдаги 
автотранспорт воситаларида ташиш имкониятлари ни пасайтиради. Бу эса 
истеьмолчи манзилларга алохида ташиш хизмати к>рсатишни янадн 
кенгайгирншга олиб келади.

9.2. Истеьмолчи манзилларига алохида ташиш хизмати курсатиш
хусусиятлари

Юкоридаги параграфларда биз йуиалишлаштиришнинг хилма-хил 
мегодларини куриб чивдик. Йуналишлаштириш самарааорлиги асосан йулдан 
фойдаланиш коэффициентининг ошиши ва бунинг натажасида 
харакатланувчи таркиб иш унумдорлигининг купайиши хамда юк ташиш 
таннархининг камайиши хисобига булади. Хозирги пайтда мамлакатимиз 
автомобил гранспортида йулдан фойдаланиш коэффициентининг эришилган 
уртача киймата 0.5дан сал ортикрок булиб, бундай хол рационал 
йуналишларда юк ташиш х,али хам нисбатан кам кулланилаётганини хамда 
йул тан фойдаланиш даражасини ошириш натижасида гашиш 
самарадорлипши кутаришнинг реал имкониятлари мавжудлиплш курсатади.

Куп холларда юк ташишни рационал йуналишларда амалга оширишга 
имконият булмайди. Масалан, юк ташиш махсус автомобилларда амалга 
оширитганда, юк пунктлари бир-бирларидан узок масофада жойлашганда 
рационал йуналишларни куллаб булмайди. Бундай холларда юк гашиш радиал 
йу нал!шшарда амалга оширилади.

Радиал йуналишлар юклар бир жунатувчидан бир неча олувчиларга ёки 
аксинча бир канча жунатувчилардан ягона олувчига ташилганда кулланилади. 
Бунда харакатланувчи таркиб юкни жунагувчидан олувчига етказиб бергандан 
кейин кайтишда юксиз келади. Жунатувчи ва олувчи ни oof лайдиган йуналиш 
схемаси юк гашиш линияси дейилади. Шундай килиб юк ташиш линиялари 
ягона пункгга йигилиш ёки ягона пунктдан таркатилиши мумкин. Бундай 
схемаларни мос равишда йигиладиган ёки таркаладиган радиал йуналишлар 
дейилади (9.1 ва 9.2-расмлар).
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□  А 2 q ? ,  о б 2

9,1-расм
Йигиладиган радиал йуналишлар

9.2-расм
Харкал адиган радиал йуналишлар

Радиал йуналишлар систем а си деб, бирор иктисодий хуяудоаги юклар 
ташишни амалга ошириш учун керак буладиган йуналишлар комплексига 
айгилади. Бошкача айтганда, радиал йуналишлар сисгемаси маълум бир 
территориядаги х,амма корхоналар ва ташкилотлардан кетадиган ва уларга 
келадиган юкларни ташишнинг радиал схемаларини уз ичига олада.

Рационал йуналишлар тузиш бу юкори даражадаги йулдан 
фойдаланиш коэффициентини таъминлайдиган пунктлараро юриш ёки юк 
ташиш линиялари кетма-кетлигини аникдашдан иборатдир. Демак, рационал 
йуналишлар радиал йуналишларнинг айрим линюшарини узаро бирлаштириб 
тузилади. Аммо юкорида таъкидлаганимиздек бундай йуналишларда 
ташилаётган юклар хажми умумий ташиш хажмининг жуда кам кисмини 
ташкил этади.

Радиал йуналишлар юк ташиш халк хужалигининг турли тармокдарида 
нихоятда кенг кулланилади. Кишлок хужалигига оид юклар (пахта, чигит, 
бугдой, канд лавлаги, картошка, минерал угитлар, машиналар ва уларнинг 
кисмлари), курилиш материаллари (бетон, цемент, инерт материаллар, темир- 
бетон махсулотлари), кайта ишлаш саноати махсулотлари ва шу каби куплаб 
юклар радиал йуналишларда ташилади,

Радиал йуналишларда юк ташишни режалаштириш узига хос 
ху су снят ларга эга. Уларни куриб чикай лик.

1. Режалаштириш маълум бир юк олувчи ёки жунатувчи микёсида 
ташиладиган юклар буйича амалга оширилшшх мумкин. Масалан, маълум бир 
пахта заводига тайёрлов пункгларидан пахта ёки ёг-мой комбинатига пахта 
заводларидан чигит ташиш ёхуд гишт заводидан курил ишлар ва 
станцияларига гишт етказиб бериш ва шу кабилар. Бунда юк окимларини 
оптималлаштириш масаласини ечиш натижасида маълум бир территориядаги 
х;ар бир олувчи ёки жунатувчилар учун тегишли юк берувчи ёки истеъмолчи 
пункглар белгиланган булади. Бундан ташкари режалаштирилган 
йуналишларда юк ташишни амалга оширувчи АТКлари аникланади.

359



Кунлик юк олиш ёки жунатиш хажмларикиш нотекислиги, бажарилиши 
лозим булган транспорт ишининг вакт мобайнида узгариб туришини такозо 
килади. Бу эса автотранспорт воситаларига булган эхтнёжни кунлар буйича 
хдр хил булишига олиб келади. Юк ташиш алохдца жунатувчи ёки олувчи 
микёсида режалаштирилганда транспорт ишига булган нотекис эхтиёжни 
таъминлаш имкониятлари бир мунча чекланган булади.

2. Марказлашган юк ташиш системасида маълум туман ёки тармок 
микёсидаги х,амма жунатувчи ва олувчиларни уз ичига оладиган режа 
тузилади. Бунда маълум ху дудааги транспорт ишларини бажаришда иштирок 
этадиган хамма АТКлар учун энг самарали ташиш режаси тузишга хамда 
айрим корхоналарни транспорт хизматига буладиган эхтиёжларининг 
мавсумий нотекисликларини таъминлаш имкониятлари ошади.

3. Радиал йуналишлар хар хил масофали линиялардан иборат булиб, 
уларнинг ,\ар бирида х,ар хил юк ку г арувчанликка эта булган харакатланувчи 
таркибларш! куллаш мумкин. Юк ташиш линияларининг масофаси бир 
томондан бу линияларда энг самарали ишлатилиши мумкин булган 
харакатланувчи таркиб турларини белгиласа, иккинчи томондан эса чекланган 
сондаги автомобил паркишшг линияларга таксимланишига караб олу'вчига 
еткази ладиган жунатувчидан олиб чикиладиган юк хажмларини белгилайди.

Шувдай килиб чекланган сондаги харакатланувчи таркиб паркини 
маълум туманнинг радиал йуналишлар ксмплексидаги айрим линиялар буйича 
шундай таксимлаш керак буладики, бунда истеьмолчиларнинг юк ташишга 
булган эхтиёжи бутунлай кондирилсин ёки бажарилмаган гашиш \ажмлари 
учун истеъмолчилар йукотадиган самардорлик хамда транспорт ишлари 
харажатлари энг кам булсин .

4. Айрим линияларда ишлайдиган харакатлануечи таркиблар сони 
исталганча катта ёки кичик булиши мумкин эмас. Чунки линияларга 
таксимланган автомобиллар сони жунатувчи ёки кабул килувчи пунктларнинг 
ортиш ёки тушириш имкониятларидан ошмаслиги хамда шу 
имкониятлардан туларок фойдаланадиган даражада булишлары керак.

5. Аксарият холларда автомобил ларкининг линиялар буйича 
таксимлашшш хар бкр харакатланувчи таркибни буту н кун мобайнида факат 
бир линияда ишлашинк такозо килади. Юк ташиш масофаси 65-90 хмлик 
линияларда бир айланиш вакти кунлик иш вактидан кичик, ички марта 
айланиш вакти эса жу да катта булади. Шунинг учун иккинчи айланиш учун 
автомобил бошкэ линияга жунатилиши мумкин. Жунатиладиган 
линиянииг масофаси шундай булиши керакки, автомобил биринчи ва иккинчи 
айланиш вактлари йигиндиси кунлик иш вакти агрофида булсин.

Юкорида баён этилган тафсилотлар шуни курсатадики, радиал 
йуналишларда юк ташишни режалаштириш уз мохияти билан оптималлик 
функцияси ва чеклаш тенгламаларига эга булган экстремал масападир. Бунда 
оптималлик функцияси ва чеклаш тенгламалари чизикди характерга эгадир. 
Шундай к*шиб радиал йуналишлардаги юк ташишни режалаштириш
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масалаларини чизикди программалаш-тиришнинг моделлари куринишига 
келтиришимиз мумкин.

93. Истеьмолчи манзилга алох.ида ташиш хизмати курсатиш 
жараёнларини бошкариш моделлари

Истеьмолчи манзилларни ташишга булган эхтиёжларини уз муддатвда ва 
сифатли кондириш куп жихдтдан автотранспорт воситалари паркини ташиш 
линиялари буйича таксимлаш масаласини ечимига богликдир. Мазкур 
таксимлаш масаласини куйилншила гурли-туман ташиш шароитларидан 
келиб чикадиган холатларни, жумладан истеьмолчи манзиллар иш фаолияти, 
юк ортиш-тушириш, жунатиш ва кабул килиш ишлари тартиби ва 
хусусиятлари, юкларни сакдаш ва шу каби куплаб талабларни хисобга олиш 
лозим булади. Шу туфайли юкларни ташиш, жунатиш ва кабул килиш 
шароитларини илмий асосланган гурухлаштириш ва хар бир гурух, 
талаоларини хисобга оладиган холда АВ паркини ташиш линияларига 
оптимал таксимлаш масаласини математик моделларини ишлаб чикиш талаб 
этилади.

Истеъмолчиларни галаблари асосан туташма манзилларга етказиб 
бериладиган ва хдр бир линиядаги ташиш хажмларини белгилайди. Бундай 
талаблар таксимлаш моделидаги ташиш хажмлари маълум катгаликдан кичик 
эмас, катта ёки тенг кабилидаги чеклашлар асосида хисобга олинади. 
Йуналишда юк жунатиш ва кабул килиш, йул ва йул харакагини ташкил этиш 
шароитлари автотранспорт воситасини юк ортиш ва тушириш ишларида 
туриш, юк билан ва юксиз харакатланиш вакгларини белгилайди. Мазкур 
параметрлар эса пировард-натижада автомобилни кунлик иш унумдорлигини 
доимий ёки эхтимолий таксимланадиган катталик сифатида шакллантиради.

Ташишда иштирок этишга чикарилган харакатланувчи гаркиблар 
паркини линияларга оптимал таксимланиши ички ва ташки мезонлар 
воситасида улчанади. Турли тицдаги АВ турли йуналиш ва линияларда хар 
хил даражадаги ташиш таннархи ва иш унумдорлигини таъминлайди. Шу 
туфайли эксплуатация килинаётган автотранспорт воситаларини турли 
ташиш линияларига шундай таксимлаш вариантини аниклаш мумкинки, 
бунда ташиш харажатлари энг кам ёки ташиш хажми энг куп булади.

Автотранспорт воситалари паркини ташиш линияларига оптимал 
таксимлаш моделини таркиби аввало юкларни кабул килувчи (жунатувчи) 
туташма манзиллар ва уларни таъминловчи ташиш линиялари 
хусусиятлари, шароитлари ва улар учун ташиш хажмларига шаклланаётган 
чеклов талабларига хамда ташишда фойдаланилаётган АВ лари турлари ва 
микдорий катгаликларига б о гл и кайр. Модел энг аввало жунатувчи ва кабул 
килувчи юклар хажмларини хамда паркни ташиш имконияларини узаро 
тенглигини таъминлаши лозим. Бундан ташкари хдр бир гашиш линияси учун
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ажратилаетган автомобиллар сони бу линияни юк жунатиш ва кабул килиш 
имконияларига мос келиши керак.

Шундай килиб истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати курсагиш 
жараёнларини бошкариш масаласини чизикли математик модели куйидаги 
холат ва талабларга мувофик, шакллантирилади:

• истеъмолчи туташма манзиллар ва уларни х,ар бири билан богланган 
ташиш линиялари тури, характери ва хусусиятлари;

• ту ташма манзилга ташиши лозим булган юклар турлари ва хажмлари, 
уларни ташиш линиялари, х,ар бир линияда маълум бирлик вакт мобайнида 
мумкин булган юк ташиш хджми;

• ташиш хажмларидаги ва имконияларидаги баланс-тенглик муносабат 
ларини таъминлаш: юк жунатиш ва кабул килиш хажмлари хдр бир юк ту ри 
буйича узаР° тенг булиши, бажарилаётган транспорт иши ташишга 
ажратилаёгган автотранс-порт воситаларининг ташиш (иш бажаришн) 
нмкониятларига тенг булиши, линиялардаги ташиш х,ажмларини улардаги 
юкларни жунатиш ва кабул кдаиш (ортиш, тушириш) нмкониятларига мос 
келиши ва хоказо.

Бундан ташкари бошкариш масалаларида маълум таркибий балансларни 
таъминлаш зарур:

• хар бир туташма манзилга(дан) ташиб киритилувчи (чикарилувчи) юк 
тури буйича ташиш хажмяарини таъминлаш ва бунда кайси юк тури кайси 
линияларда ва АВ ни кандай иш унумдорлигида ташили- шини хисобга 
олиш;

• маълум турдаги юкларни ташишда ва маълум линияларда факат маълум 
типдаги (маркадаги) автотранспорт воситаларини куллаш лозимлиги ва 
хоказо;

Туташма манзиллар ТМга ташиш хизматини курсатиш жараёнларини 
бошкариш масаласини математик моделларини куйидаги характерли хрлатяар 
учун олдийдан мураккабга утиш кетма-кетлигида куриб чикайлик:

1) битта туташган манзилга йуловчиларни ёки бир турдаги юкларни 
гурли линияларда (жунату вчилардан) ташиб киритиш;

2) бтта  туташган манзилдан йуловчиларни ёки бир турдаги юкларни 
турли линияларда (кабул килувчиларга) ташиб чикариш;

?) битта ТМга (дан) бир турдаги юкларни ёки йуловчиларни бир канча 
линияларда ташиб киритиш ва чикариш;

4) битта ТМга бир неча турдаги юкларни бир канча линияларда ташиб 
киритиш ва чикариш;

5) битта жунатувчи ёки кабул килувчи ёки жунатувчи ва кабул килувчи 
ТМга турли АВни кисман, яъни маълум гурухлар ичида узаро алмаштириш 
шароитида гашиш хизматини курсатиш.
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93.1. Туташма истеьмолчи манзилга турли автотранспорт воситаларнда 
алохида ташиш хшмати курсатишни бошкариш моделлари

Юкорида келтирилган биринчи холатда, яъни, ТМга бир турдаги юклар 
ёки йуловчиларни турли линияларда (жунатувчилардан) ташиб киритиш 
шароити учун ташиш хизмати жараёнини моделлаштириш масаласини куриб 
чикдмиз, Бунда барча линиялардаги турли юкларни ташиш учун турли 
типдаги АВлари кулланилиши мумкин. Куйидаги белгилашларни кирнтамиз: 

I -  барча линияларда турли юкларни ташишда кулланилиши мумкин 
булган АВлари турлари ивдексларини туплами;

J -  ТМни юк жунатувчи манзиллар билан боглайдиган ташиш 
линияларини индекслари туплами;

Qu. и . ивдексли битта ТМга ташиб киритиладиган юк хажми, 
тонналарда;

- берилган J  ~ т^пламни хар бир j  - линиясида бажариладиган ташиш 
хажми, tn;

ТМга ташиш хизмати курсатилганда ташиш хажмларига маълум баланс 
тенгламалари куринишида чекловлар юзага келади. Биринчи навбатда, ТМга
етказиб бериладиган ташиш хажмлари ~»га маълум баланс талаблари 
куйилади: масалан, унинг киймати истеьмолчи ТМнинг ташиш хажмига

булган эхтиёжини кондириши керак, яъни маълум кийматвдан кам
булмаган хажмда юк ташиб берилиши керак. Бу ташиш хажмига булган 
талабни энг минимал даражаси булиб. ундан кам хажмда юк ташилса ТМ 
эхтиежини узлуксиз таьминлашда маълум узилиш булиш эхтимоли юзага 
келиши мумкин. Энди ташиш хажмини факат минимал даражасини чеклаш 
билан барча холатларни к)Ьда тутиб булмаслигини таъкндлаб утайлик.

Ташиш жараёни эхтимолий характера* эга булганлигидан аник
ДЛ /лшш

хажмни бажариш хам эхтимолий булади ва маълум хажмдаги юкни ~» 
дан ташкари куш и м ча хажм сифатида ташишни кузда тутиш лозим булади.

Шувдай килиб ташиш хажмининг максимал киймати
ифодаси куринишида шаклланади. Демак. параметри икки томонлама 
чекловга эга булади, яьни

(7“|П <Qu < . 
г- -  АО-Лзди куиидаги савол тугилади: -« еки параметрлари кандай

аникланади. Мазкур параметрни аниклашда ку йидаги приндипларга суяниш 
лозим булади.

Биринчидан, параметрини киймати чексиз катга булиши мумкин 
эмас. Чунки катта хажмдаги юкни киска муддатда кабул килиш учун ТМ 
етарли техник-технологик имкониятларга эга булиши керак ва уни юкни
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ортиш-тушириш, захира сифатида омборларга кабул килиш имкониятлари 
маълум даражада чеклангандир.

Иккинчцдан, ТМ омборларида сакданаёттан юк хажми маълум 
даражадан ошса уни иктисодий самарадорлигини пасайиши, яъни юк 
захираларини саклаш ва кайта ишлаш харажатлари ошиб кетиши мумкин.

Хар бир линияда ташилаётган юк ташиш хажми -/j га хам маълум бир 
чеклашлар куйиладн: умумий холда линиядаги юк ташиш хажмига 
куйиладиган талабни икки томонлама чеклашлар к5финишида ифодалаш 
мумкин, яъни

дпш _

Линиядаги юк ташиш хажмини мумкин булган кичик ва катта 
кийматлари маълум бир техник-технологик жараёнлар таъсирида

шаклланади. Ташишни минимал хажми юк жунатиш ва кабул килиш 
жараёнларини самарадорлигини таъминлаш нуктаи-назарилан мумкин булган 
энг кам даражадаги ташиш хажмидир. Масалан, маълум холда юк жунатиш 
манзилига бир купца 1 та автомобил бир катнов да ташийдиган юк хажмини 
O f ‘ сифатида кабул килиш самарасиз дейиш мумкин, чунки битта 
автотранспортга юк ортиб, жунатиш операциясига тахминан 1 соат кетса. иш 
кунининг колган вактида мазкур операциям! бажариш ига оид техник- 
технологик воситалар ва ходимлар ишсиз буш турса. албатта, бундай холатни 
самарали деб булмайди. Аммо бошкд бир холатда мазкур техник-технологик 
восита ва ходимлар учун битта автомобилни юклаб жунатиш куннинг 
маълум. бир соатида бажарилиши режалаштирилган иш булиб, колган вакгда 
улар узлари учун белгиланган бошка ишлар билан банд булсалар, унда бу 
холатни ва шаклланган Q f“ самарасиз деб булмайди. Линиядаги максимал 
ташиш хажми О™* истеъмолчи манзилларни юк жунатиш ва кабул килиш 
буйича максимал техник-технологик нмкониятларига богликдир.

Туташма манзилга(дан) юк олиб кирувчи (чикарувчи) линиялардаги
ташиш хажмлари Q (j е j )  мазкур манзилнинг ташишга хажми ^  га булган 

эхтиёжи га караб аникданади. Хар бир J ~ линиядаги тапшш хажми о , мазкур 
линияда ташишга жалб этилган барча ' ~ турдаги автомобиллар сони X , , ва

уларни хар бирини иш унумдорлиги Q' параметрларига боглик равишда 

-Ч/ Qj куяайтмалар йигиндиси куринишида аникланади, яъни
Ql = H x , JQh

ie!
Шундай килиб туташма манзилга(дан) олиб кириладиган 

(чикиладиган) юк ташиш хажми у  ага бириктирилган  ̂ линиялар 

гупламида ташиладиган ^  хажмлар йигиндисидан иборат булади, яъни
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a  = Z ^ = 1 1 ‘ У

Энди и - ТМга ташиш хизмати курсатиш буйича жалб этилаётган
У хавтотранспорт воситалари парки ^  корхонада мавжуд ва шу максад учун

ажратилган автомобиллар сони 1' дан ошмаслиги лозимлигани хисобга 
олсак, унда ташиш хизматини бажаришдаги асосий баланс-тенглик 
муносабатлари куйидагилардан иборат булади:

о  (птт — ГГ“ )•  и -  ТМ rs ташиладиган юк х,ажми оелгилангаы > оралик;
да булиши;

• хар “ линиядаги юк ташиш хажми уни жунатиш (кабул гаишш)

имкониятлари w > ~ > дан ошмаслиги ва
-  А -» ташиш хизмати ажратилган автомооиллар парки • ни жало этган

хдида амалга оширилиши лозим булади. Математик жихатдан мазкур
талаблар куйидагича ифодаланади:

I . V . ,  а .  < О Г : (9.1)
г 6 /  ./ s  J

О™ < Q, = X  х , О,, < o r . J е (9.2)
i e l

Х л ’и - ^ А., *'е / - (9.3)

Таъкидлаш лозимки юкорида келтирилган гурухлаштиришга мувофик 
баён этилаётган 2) холатда. яъни битта ТМдан йуловчиларни ёки бир хил 
юкни турли линияларда кабул килувчиларга ташиб чикариш масаласи х,ам 
формал жихатдан юкоридаги модел куринишида ифодаланади.

Энди навбатдаги 3 холатни, яъни битта ТМга бир хил юклар ёки 
йуловчиларни бир кднча линияларда ташиб киритиш ва айни пайтда ундан 
маълум юк ва йуловчиларни ташиб чикариш жараёнини куриб чикайлик. 
Бундай холат учун тегишли баланс-тенгликларни куйидаги усулларда 
шакллантириш мумкин:

•туташма манзил шартли равишда иккита алохида манзилга 1) юклар 
(йуловчилар) олиб кирилувчи ва 2) олиб чикарилувчи манзилларга булинади 
ва хар бир манзил учун тегишли баланс-тенгламалар шакллантирилади;

•ташиш линиялари туплами ( J )  да алохдца юк (йуловчи)лар ташиб 
киритиш ва чикариш локал гуиламчааарни ажратиш ва куйи даги

баланс шакллантирувчи параметрларни - ' ) киритилув чи ва
fof'+O"") \-я чикарилувчи юк (иуловчи)лар оуиича ташиш хажмини мумкин
булган максимал ва минимал кийматларини аникдаш.

Масала юкорида айтилган биринчи усулда куйилганда маълум бир
кушимча кийинчиликлар вужудга келади. Масалан, шартли равишда 2 тага
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айлантирилган ягона масалани хдр бири учун эксплуатация килинаётган 
автомобилларсонинианиклаш лозим ва.хоказо.

Иккинчи усулда ёндашилганда масалани баланс-тенгламалари куйидаги 
куринишда булади:

(9.4)
iel jeJ,

(9.5)
iel jzJ3

Q7m ^ Т л д ,  ^ e r .  и л } . (9-6) 

2 Х , ^ 4 , / е / .  (9.7)
j e J

Агар туташма манзил бир неча хил юкларни жунатиш ёки кабул килиш 
ёки бир пайтда жунатиш ва кабул килиш билан шугулланса, унда юкорида 
баён этилган гурухлаштиришдаги 4-цолат юзага келади. Мазкур холат учун 
ташиш хизмати моделини шакллантиришда куйидаги туплам, локал тупламча 
ва параметрларни киритиш лозим булади:

• £- ташиладиган юклари хиллари (номлари) туплами булиб, унда 
L'> ~ ташиб киритиладиган ва lb ~ чикарилган локал тупламлар ажратилган, 
бунда и ^ '  = 1 булади;

• ташиш линиялари туплами берилган ва унда .\ар бир ■ ~ номли юк

[лувчи ва JjS "чикарилув 
/ е {L, Ui»}.тупламчалари ажратилган, :5 ' ’ ” 13

• х,ар 1 ~~ номли юк учун “ ~ ТМга ташиб киритиладиган ва 
чикариладиган юк ташиш хажмларининг минимал (0;“к,0™ ) ва максимал 
кийматлари {£ “ , Q%‘ .

Юкорида киритилган белгилашлар асосида 4-холат учу н ташиш хизмати 
курсатиш моделининг асосий баланс-чеклашлари куйидаги куринишда 
булади:

Е х и Qn 5 G T . / « 4 ;  (9.3)
jtJ,,

QT*X Z AV- Qu 5 0Г- I

\ чун "ташиб киритилувчи ва JjS чикарилувчи линиялари локал

? е /  j  € J ,b

(9.9)
О Г  < g  Х„ О, < Q T \  j * J =  и ... (9.10)

. .Ш „  U...UA3 1 и М , и . . Ш „  }; (9-11)
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£  V,. <Л. i e l .  (9.12)
j  e J

Юкоридаги таксимлаш масалаларида автотранспорт воситалари барча
линияларда хар хил юкларни ташиш хизматига жалб этилиши мумкин 

деб хисобланган эди. Бошкача айтганда турли типдаги автотранспорт 
воситалари турли линиялар буйлаб хар хил юклар ташишда узаро тула 
алмаштирилиши мумкин.

Айрим холларда турли транспорт воситаларини ташиш линиялари ва 
юк хиллари буйича таксимлашда уларни узаро тула алмаштнришига 
технологик жихатдан йул куйиб булмайди. Бунда факат айрим типдаги 
автомобиллар турлари уртасида узаро алмаштиришга йул куйиш мумкин 
булади. Масалан, юк ташиш бортди ва узи агдаргич кузовли автомобил ва 
автопоездларда амалга оширилаётган булса, унда узи агдаргич кузовли 
АВларини факат сигалувчан юклар тапшлаётган линияларда узаро 
алмаштиришига йул куйиш мумкин булади, Бундай холатни хисобга олиш
учун моделнк баланс тенгламаларидаги купай'шалар йигиндисинн /
туплам таркибида юзага келадаган ~ локал туплам микёсида шакллантириш 
лозим булади. У холда моделни баланс тентламалари куйидаги куринищца 
булади:

^ х , , о ч < д т ,  l e i , -  (9,13)
1 е  !, / е . ; , . ,

l e L s - (9.14)
i e l .  j s J , B

j e J „  {L} U LB\: (9.15)

X  A',( i e l .  (9 16)
j£  J,

9.3.2. Истеьмолчи манзилга курсатилаётган ташиш хизматини 
бошкариш модели масаласининг чеклов тенгламаларини 

шакллантириш

Ташиш жараёнларини бошкариш моделини шакллантнришга оид туплам 
ва локал тупламлар, баланс-тенгламалар тузиш услубиятини куйидаги 
мисолда куриб чикамиз.

Мисол 9.!. Пахта чигитидан ёг-мой ва бошка махсулотлар ишлаб 
чикарувчи комбинатга ташиш хизмати курсатиш масаласини ку рай лик. Ёг- 
мой комбината хизматларига булган эхтиёжи характерига мувофик юк олиб 
кирувчи ва чикарилувчи истеьмолчи туташма манзил хисобланади.

Ёг-мой комбината (ЁМК)га турли масофаларда жойлашган пахта тозалаш 
заводлари (ПТЗ) дан икки хил еортдаги техник пахта чигити ташиб 
киритилади ва уни кайта ишлаб чикдрилаётган уч турдаги махсулот ташиб 
чикарилади, яъни
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/ -  I? -•  • пахта чигити сортлари оуиича юк турлари;
• ? = 3 -  пахта ёги, 1 = 4 -пахта чигитини шелухаси. ' = 5 -  кун-жара.
ЁМК га ташиш хизматини курсатиш 4 турдаги автотранспорт

воситаларида амалга оширилади ва хар бир >~ юк учун  ̂” локал 
тупламлар берилган:

/  = {1ДЗ,4}; / м ={12}; 1Ы1 ={l,2}: /,_,={3,4}; 7.=+ = {3,4}; / ;,s ={l,2}.

Бунда автотранспорт воситалари туплами / = '* куйидаги таркибга
эгадир:

•  г = 1_ тортувчи КАЗ-608 автомобили ва ТМЗ-879 ярим тиркамали 
таркибидаги автопоезд:

• 1 = 2 -  тортувчи К АЗ-608 автомобили ТМЗ-879 ярим тиркамали ва 
ТАС-33 таркибидаги автопоезд;

• i = 3 -3 ra 130-76 автомобили;
•  i = 4 - Зил 130-76 автомобили ва ГКВ-817 тиркамасидан иборат 

автопоезд.
Ташиш хизматини бажаришга турли типдаги АВ дан куйидаги таркибда 

ажратилган:
4 -1 ~ 27дона; л,-2_38дона; А<-' ~ л8дона; ~ 1' дона. 

ЁМК — истеъмолчи 1уташма манзилга юклар жами 22 та (  ̂= \^22}) 
ташиш линшлари буйича олиб кирилади ва чикилади. юк турлари буйича 
ташиш линиялар таркиби куйидагича:

• / = 1-1~сорт пахта чигшибуйича = {ЬЗ.7,8,9}.
• 1 = 2 - 2 - СОрт пахтачигити буйича ‘

• ' = 3 -  пахта ёги буйича ‘/,=3 =  ̂ ’
•  ̂= 4-иахтачигити шелухаси- '̂-4 = {'3.14,15.16,17},
.  / = 5 - - ^ ^ .  ^={18,19.20.21.22}.

Юкоридаги J‘ ва локал тупламлар таркибини хисобга олган х,олда 
^ ~ 1 ~ турдаги АВ жалб этиши мумкин булган локал тупламлар 

тузилмасини аниклаймиз:
={1+9, 18-5-22}; J1=j ={l+9, 18^22),

./ -jlO-i-i?!: J,.4 ={l0-H7j.
ЁМК ташиб киритиладиган ва чикариладиган юклар буйича ташиш 

хажмларининг минимал ва максимал даражалари 9.2. а -жащватда, ташиш
линиялари буйича кунлик иш унумдорлигининг &' параметрлари ва ташиш 
хажминииг минимал ва максимал кийматлари 9.2.б~жадвалда келтирилган.

L, -  {1,2}; LB -  {3,4,5} ва бувда
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9.2.а-жадвал
ЁМК ни ташиш хизматига эхтиёжлари курсаткичлари.________

Курсаткичлар

Ташиш
хизмати
хажми

Юк турлари буйича ташиш хажми

/ = 1 1 = 2 1 = 3 / = 4 ! 1=5
о : ' Q T

m̂in ОТ Q.7 О Т Q t QT“ \ LK ' j  ЙГ

j
Ташиб
кирпгиш
Ташиб
чикариш

140 200 150 200
130 170 270 330 150 | 180

1
1

9.2.б-жадвял
Ташиш линиялари параметрлари ва АВ ни кунлик иш унумдорлиги.

Ташиш
линиялари

раками
/4 ,  км

Кунлик ипг унумдорлиги т Qj
Юк ту ри

&J Q v Q T Q T

1 15 24 36 - - 48 96 Техник
2 22 18 27 - - 36 80 патта
3 31 12 18 - . 24 48 чипгги
4 10 30 45 _ 60 120 /={1.2}
5 45 12 18 - - 24 50
6 30 12 18 - - 24 50 Пахта
7 70 6 9 - - 12 30 сги
8 90 6 9 - - 12 30 / = 3
9 25 18 27 - - 36 80
10 37 - - 9.6 18,4 28,8 40
и 15 - - 36,8 36,8 57.6 80 Кунжара
12 20 - - 27,6 27,6 43,2 80 7 = 4
13 75 - - 11.5 11,5 36 50
14 40 - 23,0 23,0 36 80
15 30 - - 34,5 34,5 54 90 Шелуха
16 25 - - 34,5 34,5 54 80 1 = 5
17 40 - - 23,0 23,0 48 70
18 а) 6 9 . 30 50
19 45 12 18 - - 30 50
20 15 24 36 - - 30 50
2! 40 12 18 _

- 30 50
22 30 12 18 ' 30 50

Энди берилган 9.1. мисолда кузда тутилган ташиш жараёнларини 
барча юклар номлари буйича ва берилган ташиш имкониятларидан 
фоидалаиган холда кондириш талабларини таъминлашга каратилган 
баланс-тенгламаларини тузамиз. Мазкур тенгламалар 9.2в -жадвалда 
келтирилган.
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9 . 2 . В  - жадвал
ЁМК га гашиш хизмати курсатиш масаласини баланс чеклашлари.___

L j J Баланс чекчашларини ифодаланиши

ТМга кжташибкиритиш хажми буйича

1  =  1

140^ Е  Е  % - Х п а .  + а . + йз  + * * & ,+ л ,  а ,  +

. . .  + Q-lg ^ 2 0 0

1  =  2

!so < v  v  х „  а ,  = л-,2 а ,  + е в + < ? , * + е и +...
M l . 2 } . / 6 12,4 ,5 .6 }

•••*„ ,&  + х 26о г,; <2оо

1  =  3
ТМга ташиб чщиш хажми буйича ~ {->А5}
1 3 0  < £  £  Q , i  = + ^410 Qm  + * , , ,  0 311 + ...

/ s { 3,4 ]  _ /e { l(W !2 )

+ Х 4П 0 41. + -У41, . Г170

1  =  4 2 7 0  <  X  J ]  х 0  Q , ,  =  Х ! п  а !3  +  Х ш  Q n i  +  Х 4 1 5 Q t n  + . . .

У е {3 ,4 }  . / * { 13+ 17 }

+  х , ; 7 а , , 7 + х 4 | 7 й 1 1 7 < з з о

1  =  5
i s o <  У Y  х ч  Q . j  =  х 1К д т + х ш о ^  +  л г „ , о т  + . . .

» e ( U }  ; е { ! 8 +2 2 )

+  - Г .22 б ш  ^ 2 2 2  Й 222 ^  1  8 0

II 
II 

II 
:

40 
К>

 
н

-i

Линиялардаги ташиш хажмлари J e , ^ - ^ e  ‘\ . L y \ } L B i

О Т  =  4 8  <  £  X ,  Q t J  = X n Q u  +  a ,  *  в г  =  9 6  

, 6 { u }

a r  =  3 6  s :  y ,  x , j  a ,  = ^ - , 2 0 2 + x 22 q 2 2 -  Q T ' = s o

i e j l , 2 j

Ч
..

N 
II 

-0
 

о

o r  = 3 6 < y  x „  a ,  = x ,,a s + a - w  a ,  * e r = 8 0  

1.2 )

j  =  1 8

a r = 2 8 , 8  < x  x , , ,  a y  = x 1;„a„! - * 41„ a , o  * a r  = 40 ;
» е {Л ,4 |

. /  =  2 2

e r = 3 0 < £  X „  Q i j  = X m Q , . t  +  X m Q m < Q T  - 5 0  

■■*{1.2 }

а т  =  3 0  <  у x , , Q , , = x , n a . 2 +  -y 222 Q m  *  q t  =  5 0  

/<={1.2}
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9.2.В — жадвалнинг давоми

ш Баланс чекланишларини ифодаланиши

Ташишда фойдаланилаётган АВ ни сони буйича

/• = 1

/ = 2

I  Х „  QfJ= X uQ n + X n Q r i +.
ysJ,

.+ x ,,a ,+ .  ̂i ir Q\ w ^ i:: Q mz

/ = 3 X  X -i Qij =  X llQl> + X'n Qn  + ...+ A 2?Qv> + X 2W Q m  +... + Х г21 0 2

1 = 4
X  X i J Qi J = X 3, ,Q„0 + X l i , Q m  + ... + X,

ОС<N11VI

X  QlJ = ̂ 410^410 +^411 Q i II +■■■+*< 17Й17

IIVI

9.4. Корхоналар транспорт воситалари тапшш имкониятларини радпал 
йуналишларга таксимлаш моделлари

Автомобил паркининг радиал йуналишлар буйича таксимлаш 
моделларини бир неча характерли холлар учун куриб чнкайлик. Энг оддий 
куринишда масапани ягона юк олувчи ёки жунатувчи пунктга эга булган 
радиал йуналишлар мисолида караш мумкин.

Айтайлик, ягона олувчи пунктга ташилиши лозим булган юк
турларининг туплами L = {1,2....... .........} ва хажмлари Q,, I s ! . ,  хар бир / - юк
учун жунатувчи пунктлар туплами J,, /е £  берилган булсин. Бунда
{./, U Л11 ..........U J,}=J  жунатувчи пунктлар туплами. Агар бирор реал
пункт бир неча хил юк жунатадиган булса. уни бир неча шартли пунктларга 
шундай ажратиладики, бунда хар бир шартли пункт факат бир хил юк 
юборадиган булади.

Умумий холда юк ташиш бир неча автотранспорт корхоналарининг 
харакатланувтш таркиблари парклари билан бажарилади деб хисоблаймиз.
АТК лар туплами К(К = {12,..... ,к,...... .А.'}) харакатланувчи таркиб турларини
эса /(/= {  1,2,..... А,...... ,!}). Хар бир АТК даги ‘ турдаги эксплуатация

килинадиган харакатланувчи таркиблар сони Att булсин. Хар бир i турдаги 

автомобилни 1 ~ йуналишдаги кунлик иш унумдорлиги О,, [т] ва бир тонна

юк ташиш таннархи '' / [сум/т] берилган.
Худуд автомобил парклари харакатланувчи таркибларнинг 

йуналишлараро оптимал таксимлаш масаласининг математик модели 
куйидагича тоохданади.
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Х,ар бир ; _ йуналишда юк ташишга к - АТК дан чикариладиган ‘ турдаги 
харакатланувчи таркибларнинг шундай сонларини топиш керакки, бунда 
куйидаги шартлар бажарилсин:

- йуналишларда ишдайдиган автомобиллар сони манфий була олмайди
xiJk>() ( i e I J e J , k s K ) :  j 9 |7 )

- хамма йуналишлардаги * -корхонанинг * турдаги автомобиллари сони 

At‘ дан катта булмаслиги керак.
X х< ^  ^  A , ik 6 А'-' е 1К (9.18)

хдр бир I юк буйича берижан юк ташиш хажми бажарилади
I  Y L x4*-Qu =Q„ deL);
iej - (9.19)

режалаштирилган юк ташиш хажми энг кам эксплуатацион харажатлар 
билан бажарилади

X Z X V
ш jsJksK (9.20)

таксимлаш масаласининг юкоридаги куринишда куйилиши маълум
хусусиятларга эгадир. Реал шароитларда ва Aki кийматларининг 
узгарувчан эканлигини хисобга олсак, режалаштирилган гашиш хажмларини 
маълум сондаги автомобиллар билан бажариш кийинлигини тушунамиз. 
Бунда куйидаги холлар булиши мумкин.

1. Режалаштирилган ни бажариш учун лозим буладиган 
автомобиллар парки юк ташишга ажратилган паркдан кичик

j e J

булиши мумкин. Демак ажратилган паркдан маълум кисми юк ташишда 
иштирок этмайди. Бундай хол юк ташишга махсус автомобиллар (масалан: 
пахта ташишга мулжалланган махсус автопездлар) ажратилган шароитларда 
жуда нокулайдир. Чунки бундай автомобилларни бошка хил юк ташишда 
ишлатиб булмайди. Шу туфайли юкоридаги моделнинг шартини

тенглама билан алмаштириш максадга мувофикдир. Чунки бу

тенгламада ягона олувчи учун ажратилган автомобиллар паркидан тула 
фойдаланишни кузда тутади.

2. Паркнинг куввати белгиланган юк ташиш хажмларини бажаришга 
етарли даражада эмас. Бунда маълум микдорда юк ташилмай колади.

Шуни таъкидлаш лозимки, агар алохида линияларда автомобиллар
сонлари (ташиш хажмлари) аник белгиланмаса А>1 ва параметрлари 
кунлараро маълум узгариш даражаларида хам моделдаги чеклаш тенглама
лари шартларини бажариш мумкин. Агар нисбатан кичик А“ билан катта юк 
ташиш хажмларини бажариш лозим булса, масаланинг ечимида кичик
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линияларга купрок; сондаги авмотомобиллар ажратилган булади. Чунки кичик 
масофали линияларда автомобилларни тонналардаги кунлик иш унумдорлиги
юкори булиб, кичик кийматида хам юк ташиш хажмларини
бажариюта имкон туг клади. Аксинча А'а киймати катта булиб, олувчининг
ташиш хажмига эхтиёжи кичик булса, узок масофали линияларга купрок 
автомобиллар ажратилади. Юкорида келтирилган модели и линияларга
ажратиладиган автомобил сонларини ва Aki кийматларига мувофик 
бошкариш борасидаги имкониятларини конкрет мисолда к};риб чикай лик.

Мисол. Айтайлик ягона олувчи бир кунда 2 хил юк ташиб бериш керак, 
/ е L = {1,2} режалаштарилган Юк ташиш хажмлари хиллари буйича берилган',
О, = -00т_ Q. =400т (2одцапик учун юк ташиш ягона АТК автомобиллари 
билан бажарилади дейлик, яъни к  ~ Корхонадаги харакатланувчи 
таркиблар 2 турдан иборат, яъни 1 = & . Хар бир тур буйича ишлатилиши 
мумкин булган автомобиллар сонлари маълум: 4  ~ ^  ^  = ^  Жунатувчилар 
(линиялар) туплами - -̂{1>2,3,4/ берилган булиб, / = 1 хил юк ^ i= >̂3j- 
жунатувчилардан, ' = 2 хил юк эса ~ жунатувчилардан ташиб 
келтирилади. Автомобилнинг кунлик иш унумдорлиги ва 1т юк ташиш

таннархларининг матрицаси берилган ж5шатувчиларга ракамлар ташиш 
масофаларининг ортиб бориш тартибида берилган.

93-жадвал
О sва - кииматлари.

! Курсаткич
1 2 3 4

1 а '  м 22
.....................

22 И И

j S'J |ф п 1 1.21 1.75 2.95 3.93

[т] 33 33 11 И

i .....[с^ т ] 1.17 1.6 2.56 3.37

Мисолимизнинг математик модели куйидаги тсуринишда булади:

22-12Ь*"+ЗМД7-*2.+22-1.75-** +33-1.6-т22+11 -2.95-*-3 +11-2.56-*» +
-11 •3.93-'1'» +3.37-11-л-4 - > ;  (9.21)

Хи + х, 7 + %+ А;4=20; (9.22)

^ 1 + ^ 2 + ^ - '^  =10; (9.23)
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22-*i: +33-Jt:22+l 1-*i4+11. *2« =400; (9.25)
х ц -  0. /6  {1,2}, /б{1.2Д4}_ (9  26)

Куриниб турибдики, мисолимизнинг математик модели каноник шаклда 
ёзилган чизикди программалаштиришнинг умумий масаласидан иборатдир. 
Масалани ечиш учун чеклаш тенгламалари ва максад функцнясига сунъий
узгарувчиларни 'У" Уг’ киригамиз ва уни м-масала куринишига
келтирамиз:

26.6- *i: +38.6- *2. +38.5- * 12 +52.8-** +32.45-*» +28.16- +43.23-*» +41..03-**+

22- *" +33 ■ ** +11 ■ *»+11 • *« =200; (9.24)

+м->!+м- — +м--*’ +м-- 4̂ — J ’ (9.27)
*11 + х12 +*П +*н +У-, =20; (9.28)
хг\ ~-т::: — т:' -1- ■*:- +Хг - [i); (9.29)

22-xi:+33-^.-r J l-*'.'+ll.-Y*+-vi=200; (9.30)
22-*i: +33-**+ll-** +Ц.*а4+>4 =400; (9,31) 

5у ерда м-жуда катта мусбат сон.
Юкоридаги тенгламалар системасини сунъий узгарувчиларга нисбатан 

ечиб куйидаги ларни топамиз:
>1=20-(*ч+*:г +-т^+*к);
У  2 = 1 0 - ( х 2: + х 22 + ■ * »  +• *2 4  1;

Л =200-(22- *’• +33>*21 +11 •*к> +11 •*i’!);
У* =400-(22- * •= +33- *2. +11 ■ *14 +11. ** ).

Сунъий узгарувчиларнлкг юкоридаги ифодапарики максад функцияси-
даги -Vi* •v-' у” Ул лар урнига куйсак, баъзи соддалаштиришлардэн кейин 
куйидаги тенгламани топамиз:
/=630-м-[(23м-26,6) • *i.-K23m-38,5) • +(12м-32,45) • л'-’+(12м-43,23) • л,, -

+(34м-38,6) ■ х21-(34м-58,2) • -Ь+(12м-28Л6) • ^+(!2м-41,03) • *м].
(9.32)

Хамма б" ~ 0 деб, бошлангич базис (таянч) ечимни топамиз:

>'•=20; .у, =10; v,=200; j 4=400.

Бунда максад функциясининг киймати ^ = 630 м-жуда катта сонни 
ташкил килади.

Юкоридаги тенгламаларнн симплекс таблицасига киритамиз ва 
симплекс-итерадияларни амалга оширамиз.

1. Индекс каторда энг катга каторга эга булган устунни топамиз. Бу (34м- 
38.6) кийматли асосий устундир.
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2. Aki ва О, устунининг кийматларини асосий устундаги нолдан фаркли 
сонларга булиб, топилган касрлардан энг кичигини таъминлайдиган каторни 

аниклаймиз: min-j у , ~ -1 • Бу катор асосий хисобланади.

3. Кейинги 2-итерация симплекс-таблицасида куйидаги кийматлар пайдо 
булади:

- асосий устундаги асосий сондан ташкари хамма кийматлар нолга 
айланади;

- асосий катордаги хамма сонлар узгаришсиз колади;
- асосий устуннинг ёки каторнинг нол кийматли каторларидаги ёки 

устунларидаги хамма сонлар узгаришсиз колади;
Асосий катордаги .. Асосий устундаги

„  мос сон мос сс,н 
доси ла сон = ---------- ------------------------------------------------------------

Асосий сон

Итерациялар индекслар каторларидаги узгарувчилар устунларига 
мос келадиган хамма сонлар манфий ёки нол булгунгача давом 
эттирилади. Факат шундагина оптимал режа олинган хисобланади.

Юкоридаги мисолимизнинг оптимал ечими 5-симплекс—итерациясидан
кейин топилади (9.4-жадвш1). Оптимал режа куйидаги ечимдан иборат: * i=0,
-т >2 =4.56, *'->=0, *14=25.44, *21=0, *^=0, *«=18.18, **=J.82. Энди ишлайдиган
автомобиллар сонини камайтирайлик, масалан = ^ ’ Л2=]0 булсин. Бунда
масалани ечими куйидагича булади: *и=0, х '2 =727, *!'=0, * *=25.44, *21=0,
х'-‘ =7.27, *23=2.73, *24=0. куриниб турибдики, ишлайдиган автомобиллар сони 
ошмокда.

Агар мисолимиз шартидаги ташиш хажмларини узгартирсак, яъни 
Q, = 300 т, Q2 = 400 т, яъни ташиш хажмини оширсак (бунда автомобиллар сони

узгармади, .4, =20, .42 =10.), унда куйидаги ечимни оламиз: *-=12.03,

*'2 =7,97. *»=0, *14=0, *21=0, *22=6.81, *25=3.19, *24=0.
Демак, юк ташиш хажми оширилганда якин масофада ишлайдиган 

автомобиллар сони дастлабки ечимга нисбатан купайди. Агар ташиш 
хажмларини камайтирсак (-> “ ^ т ,  О2 = 300 уНда Кут!ида1н ечимни оламиз:

Х»=0, * 2 =6.36, * '=0, *1 =13.64, * 2  =0, *22=0, *23=9.1, *24=0.9.
Куриниб турибдики, узок масофали линияларга таксимланаётган 

автомобиллар сони олдинги ечимдагига нисбатан ошди. Юкоридаги хамма 
ечимлар симплекс методи воситасида топилади.

Шундай килиб, ^ ' ва нинг хар хил кийматларида олинган ечимларни 
узаро солипггириб шуни пайкаймизки, дастлабки вариантга нисбатан 
эксплуатация килинаётган автомбиллар сонини оширсак ёки ташиш хажмини 
камайтирсак. узок масофали йуналишларда ишлаётган автомо-



билпар сони ошади, аксинча А' -нинг камайиши ёки ®' -нинг оширилиши 
билан бу сон камаяди. Демак, юкорида келтирилган модель берилган 
сондаги автомобиллар парки билан юк ташиш хажмини бошкаришга 
имкон беради, бу бошкаришга алохида линияларда ишлаётган 
автомобиллар сонини мос равишда узгартириш туфайли эришилади.

9.5. Транспорт воситалари ташиш имкониятлариии радиал 
йуналишларга оптимал таксимлаш моделини мукаммаллаштириш

Шуни айтиш керакки, автомобил паркининг ташиш имкониятлариии 
йуналишлар буйича оптимал таксимлашнинг юкоридаги модели бир канча 
камчиликларга эгадир.

Биринчидан, топилтан ечиыда хамма йуналишларда ток ташиш кузда 
тутилмайди, айрим линияларда хи -  0. Бу шундан келиб чикадики, чизикли 
моделни симплекс метод -  билан топилтан ечимидаги нолдан катта булган 
компонентлар сони хамма вакт моделдаги чеклаш тенгламаларининг 
сонидан катта була олмайди. Юкорида келтирилган мисолимизда бу 
тенгламалар сони 4 эди, шунинг учун нолдан фаркли ечим компонентлари 
Хам туртага тенг булди. Демак, ечимдаги нолдан катта компонентлари 
сонини ошириш учун моделдаги чеклаш тенгламаларини сонини 
купайтириш керак булади.

Иккинчидан, ечим компонентлари орасида шундайлари борки, улар 
йуналиш учун нихоятда катта (х = 25,44) ёки нихоятда кичкнна (л = 0,9) 
булиши мумкин. Бундай ечимлар айрим йуналишларда ишлаётган ортиш 
механизмларининг вакт мобайнида автомобиллар билан таъминланишини 
жуда ошириб ёки камайтириб юборади. Бу эса ортиш-тушириш пунктлари ва 
автомобилларни узаро мувофик ишлаш ритмини бузади, уларнинг к> тиб 
колиш вактларини оширади.

Юкорида баён этилган камчиликлар таъсирини бартараф килиш 
макеадида моделга юк таштп процессининг хар хил жихатаарини хисобга 
оладиган кушимча чеклаш тенгламаларини киритмок керак ва бундай 
чеклашлар хар бир йуналишда ишлатиладиган автомбиллар сонига хам 
тегишли булиши мумкин.

Бошка томондан Караганда хар бир линияда ишлаётган 
автомобиллар сонини, демак, шу йуналишдаги юк ташиш хажмини аник 
белгилаш максадга мувофикдек куринади. Лекин бунда ягона олувчига 
етказиб бериладиган юклар хажмларини бошкариш имкониятидан 
махрум буламиз. Чунки олувчига етказиладиган юк микдори хар бир 
йуналишда белгиланган ташиш хажмларининг йигиндисидан иборат 
булади ва олувчининг кунлараро узгариб турадиган эхтиёжини кондириш 
кийинлашади.
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Шу туфайли х,ар бир линияда ишлайдиган автомобиллар сонига 
икки ёклама чеклаб куйиш керак булади, яъни 1 “йуналишда ишлайдиган

-  -  х „хамма турдаги автомобиллар сони оерилган плш кииматидаи катта ва
*•”»“ кийматидан эса кичик булиши керак. xi*« кийматларини

белгилашда куйидаги мулохазага асосланиш мумкин: йуналишда
факат битта ортиш ёки тушириш механизми (пости) ишлаганда бир
кунда хизмат курсатилиши мумкин булган автомоиллар сони; ' - 
йуналишда жами бор булган механизмлар ишлатилганаа хизмат 
курсатиладиган автомобиллар сони. Бу чеклаш куйидаги куринишда 
ёзилади:

< x /mas, j e J  (9.33)
Tt-7

Юкоридаги чеклаш талабини кулайрок куринишга келтириш мумкин. 
Айтайлик, и^п, «па*- йуналишда ишлатшгаши мумкин булган ортиш ёки 
тушириш механизмларини минимал ва максимал сонлари, О) - бир 
механизмнинг (постнинг) бир кунлик тонналардаги иш унумдорлиги булсин. 
Унда хар бир ? ~ йуналишда ташиладиган юк хажми У  xt, - Q . шу йуналишда

мавжуд булган ортиш ёки тушириш имкониятлари даражасида булиши лозим, 
яъни

" L  -(Z  -  Ъ л>; 'ву - nL - Q ' r  J e J  (9-34)

Куп холларда маълум бир йуналишлар группасида ( eJ
имкони борича купрок юк ташиш талаблари куйилиши мумкин. Бундай 
талаблар юк жунатувчи корхоналарнинг ички технологии 
эхтнёжларидан (масалан бирор тайёрлов пунктинннг пахтасини ёки 
пахта заводининг чигнтини тезрок; кайта ишлаш эхтиёжи) келиб чикади. 
Бу ситуацияни хисобга олиш учун моделга куйидаги чеклаш шартини 
киритиш лозим:

Y  j ■ Q,j -  Q T  = - О) - (9.35)

бу ерда О"* -  у-йуналишда гашиш мумкин булган максимал юк хажми;
, л , ,  — -  J  £.1-  О ’ -  хажмда юк ташиш лозим оулган иуналишлар туплами, ,пгх
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9.4-жадвал
Симплекс -  итерациялар. 1 -  итерация __________________ ___________

26.6 38.5 32.45 43.23 38.6 52.8 28.16 41.03 м м и м

ХЧ У s iJ
Q, А, *п *12 *13 *14 *21 х Г х 1г *24 У\ V, У, >4

У1 м 20 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0

У2 м 10 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0

У3 и 200 ">0 0 11 0 33 0 11 0 0 0 1 0

У* м 400 0 2 2 0 11 0 33 0 11 0 0 0 1
Индекс кагор

/ - У У * , . - ! ,J  /__< ч  IJ
i j

630м 23м
-26,6

12м
-38.5

12м
-32.45

12м
^ЗДЗ

34м
-38,6

34м
-58,2

12м
-28,16

12м-
41.03 0 0 0 0

Х Ч У S4 а . 4
26.6 38.5 32.45 43.23 386 52.8 28.16 41.03 м м м м

х и * 1 2 *13 •*и * 2 1 * 2 2 * 2 3 * 2 4 Ух Уг Уз У 4

м 20 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0

Д'; , 52.8 10 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0

>'з м 200 22 0 11 0 33 0 11 0 0 0 1 0

У* м 400 0 22 0 И -33 0 -33 -22 0 -33 0 1

Индекс кятор

/ - S Z v - v G ,
290м
-1-52.8

23м
-26,6

23м 
-38 5

12м
-32,45

12м 
-43 23 14.2 0

-22м
+24.64

-22м 
+117 0

-34м
+52.8 0 0

5 -  итерация (оптимал режа)





Келтирилган чеклаш шартларини хисобга олган холда автомобил 
паркини радиал йуналишларга таксимлацгнинг кз'йидаги умумий моделини 
ёзиш мумкин:

х , f > 0, i s  I ,  j e J ,

Z I X -  а .
Iel j f j

Y X‘j =Al'

I I  v, - a -  /'■ /- (936)
isl jiJ

nL  -e; ^ 2 ^  ' Q u - nL  ■Q;■

I
/£/

Юк ташиш маълум бир иктисодий худуд микёеида режалаштирилганда 
автомобил паркини радиал йуналишлараро оптимал таксимлаш масаласининг 
модели бирмунча мураккаблашадк. Чунки бунда ягона олувчи эмас, балки 
олувчилар rpyrmaciira бир неча автотранспорт корхоналарининг 
харакатланувчи таркибларини жалб этган холда юк ташишни бошкариш лозим 
булади.

Масалани соддалаштириш учун куйидаги ягона юк кабул килувчи 
корхоналар микёеида алохида режалаштириш мумкин. Бундай холда конкрет 
юклар ташиш лракгикасида куплаб учрайдн. Масалан маълухм иктисодий 
туманда жойлашган пахта заводига унлаб тайёрлов пунктларидан ёки ёг-мой 
комбинатига пахта заводларидан чигит ташиш., бугдойни далалардан ва колхоз 
токларидан элеваторларга ташиш, цементни заводдан хар хил объекгларга 
олиб чикиш ва шунга ухшаш холлар. Бундай юклар ташишда шу туманнинг 
бир неча автотранспорт корхоналарининг автомобиллари иштирок этади.

Бир неча автотранспорт корхоналарининг автомобиларини ягона юк 
олувчи йуналишлари буйлаб таксимлашда куйидагича иш куриш мумкин.

Корхоналар автомобил паркларини моделдан фойдаланиб йуналиш
ларга оптимал таксимлаймиз. Бунда шу туманнинг хамма корхоналарида 
мавжуд булган автомобил парки йуналишлараро таксимланади, натижада хар 
бир йуналишга ажратилаётган автомобил сонлари уларнинг туралари буйича 
аникдаб олинади ( л, . = ,). Бу сонлар йуналишларнинг алохвда бир турдаги

автомобиллар булган эхтиёжлари 1А’ * сифатида кабул килинади ва 
корхоналардаги маълум бир типдаги автомобиллар йуналишларга оптимал 
таксимланади. Бундай таксимлаш уз мохияти билан чизикли 
программалаштиришнинг транспорт масаласига тугри келади.

Транспорт масаласи куйидаги куринишда юзага келади. 
•̂ “ йуналишлар, А-корхоналар тупламлари берилган булиб, хар бир 
J ~ йуналишнинг ’ ~ типдаги автомобилга эхтиёжи хамда хар бир корхонадан
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ишлашлиши мумкин булган автомобиллар сони ‘4‘ берилган. Х,ар бир 
А-корхонанинг /-типдаги автомобилями 3~ йуналишга юбориш билан

Ибоглик булган таъминловчи йул узунлигини *•' ёки бу йулни босиш билан
S'боглик булган харажатлар к; матрицалари маълум.

Хдр бир корхонадан 1 " йуналишга юборилаётган типдаги 
автомобилларининг шундай мусбат сонларини

хи > О, i е I, j  e J, к е К  ^

топиш керакки, бунда куйидаги шартлар бажарилсин:

х,ар бир йуналишнинг ' ~ типдаги автомобилга булган эхтиёжи 
таьминлансин

, =А'„ j e J :
‘ ̂  ' ' (9.38)

корхоналарда мавжуд булган > ~ типдаги автомобиллардан тула 
фоцдаланилсин

V , =А', ,  к е К,  i e l :
&  ' ’ (9.39)

энг киска таъминловчи йул узунлигига

ЫК ^ J (9.40)
ёки бу йулни босиб утиш билан булган харажатларнинг минимумига 
эришилсин.

I  1 > Ь -  4  ->МГЛ (9.41)
ieA" )€■/

Юкоридаги транспорт масаласи автомобнлларнинг хар бир тури учун 
алохида ечилади.

Шундай килиб бир неча корхоналарининг автомобилларни йуналиш- 
ларга оптимал таксимлаш режаси узаро боглик икки масалани. кеша-кет ечиш 
натижасида топилади. Биринчи масалани ечими иккинчиси учун маълум от 
тайёрлаб беради.

Агар х,ар бир ■''“ йуналишда маълум ^корхонанинг турдаги

автомобили билан бир тонна юк тахииш таннархи S,:t таъминловчи йул 
харажатларини х,исобга олган холда берилган булса, унда автомобил паркини 
таксимлаш масапасининг ягона моделини тузиш мумкин. Масаланинг 
берилиши параметрларидаги к-индексини корхонага тегишли деб х.исоблаб, 
колган белгиларни юкоридагидек кабул килсак, унда автомобилларни оптимал 
таксимлашнинг ягона математик модели куйидагича булади:

х , : > 0 ,  i e l ,  j e J ,  k e K :  (9 42 )

Ш J<UUА- (9.43)
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«'6/:
(9.44)

(9.45)

(9.46)
”L  ■ Qj£ Z IX -j ■ Qv*

(9.47)
Шундай килиб автомобил паркини радиал йуналишларга огггимал 

таксимлаш масаласи куйилиши ва математик мохияти билан чизикли 
программалаштиришнинг модели куринишида намоён булади. Бундай 
куринишдаги симплекс методи ва унинг модификаниялари воситасида ЭХ,Мда 
ечилиши мумкин. Хрзирги пайтда чизикли программалаштиришнинг хар 
кандай куринишидаги масалаларни ЭХМда еча оладиган программалар пакети 
ишлаб чикилган ва кенг кулланилмокда.

Шуни кайд килиш лозимки, хар бир йуналишга таксимланадиган 
автомобиллар сони уз мохиятига кура бутун булиши керак. Аммо чизикли 
программапаштириш методлари воситасида кабул килинган ечимлар 
компонентлари каср сонлардан хдм иборат булиши мумкин. Албатта бундай 
ечимлар бутунлашгириб олинади ва бунинг натижасида таксимлаш 
режасишшг оптималлик даражаси пасаяди.

Таксимлаш масаласини бутун сонли чизикли програмалаш гириш 
моделлари куринишида хам ечиш мумкин. Бунда масалани ечиш бир мунча 
кийинлашади. Юкорида келтирилган моделимиз бир неча корхона автомобил 
паркики ягона олувчига юк ташишга мулжаллаган йуналишлараро 
таксимлашга имкон беради. Куп холларда худуд микёсида радиал йуналишлар 
системаси -- бир неча олувчига юк ташишга мулжалланган йуналишлардан 
иборат булади. Бундай куринишдаги таксимлаш масаласи
нинг модели юкоридаги баён этилган к)финишда булиб, факат унинг 
параметрларига (/- *) хар бир олувчини курсатадиган Z индекси кушимча 
килинади.

Таксимлаш масаласини чизикли программапаштириш моделлари 
куринишда ечиш бир канча камчилик ва нокулайликларга олиб келади:

1. Юк ташишни ташкил этиш учун хар бир йуналишга таксимланган 
автомобилларга хизмат курсатиш учун керак буладиган ортиш-тушириш 
механизмларининг оптимал сонини аниклаш лозим булади.

2. Ечимда бутун булмаган компонентлар булиб, уларни 
бутунлаштириш керак.

3. Ечимни аниклашда маълум сондаги ортиш-тушириш механизмларини 
берилган вакт мобайнида ту лик ишлашини таъминлаш хисобга олинмайди.

Охирги камчилик тугрисида батафсилрок тухташга тугри келади. Чунки у 
ишлаётган мехашвмлар сони хамиша б)дун булганлигидан ва айтайлик бирор
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кун мобайнида иш билан тула таъминлаш учун маълум сондаги автомобиллар 
ажратиш кераклигидан келиб чикади.

Айтайлик, бирор йуналишда юк ортиш учун битта механизм ва бир кун 
мобайнида ишлаганда 10 та автомобилга хизмат курсата олади. Агар биз 
механизм ишлаётган йуналишга 5 та автомобил ажратсак, унда айтиш 
мумкинки, механизмнинг кунлик иш вактидан уртача ярми автомобилларни 
кутиш билан утади.

Агар иккига. механизмлар ишлаётган булса, унда 20 та автомобил 
ажратиш лозим.

Бундай талаб айникса, технологик юк гашмшларда мухимдир. Масалан 
to f  жинсларини очик усулда казиб чикзришда алохида коридорларда 
ишлаётган экскаваторлар асосий технологик звено хисобланади ва 
чикарилаётган махсулот микдори шу экскаваторларнинг иш унумдорлигига 
богликдир, Табийки, бу шароитда экскаваторларни кутиб колиш вактини 
мумкин кэдар камайтириб, уларни бетухтов ишлашини таъминлаш лозим. 
Демак, автомобил паркини алохида йуналишлар, яъни коридорлар 
(экскаваторлар) буйича таксимланган хар бир экскаваторга етарлм даражада 
автомобиллар ажратиш талаби мутлако уринлидир. Бундай талабни юкорида 
баён этилган моделларда хисобга олиб булмайди ва уни таксимлаш 
масаласининг эвристик модедларида кузда гутиш мумкин булади.

9.6. Юкларни етказиб беришнннг самарали транспорт -  технологик
схемаларини аниклаш ва транспорт турлари буйича таксимлаш

Юк ташишни энг самарали транспорт-гехнологик схемаларини аниклаш 
учун экспертлнрни жалб этган холда кулланилиши мумкин булган технологик 
ва ташкилий ечимлар тахлил этилади ва уларни ичипан оптимал вариант 
аник/тнади. Транспорт -технологик схемалар ичида энг самарали 
вариантларини бахолаш учун турли J ~ вариантларга мос I т юк ташишга 
тугри келадиган келтирилг ан харажатлар аникланади:

Е, = С , + Ен к п

бу ерда С j -  1т юкни етказиш таннархи;
Ен -  самарадорлик коэффициентини норматив киймати;
К, - солиштнрма капитал маблаглар.
Умумий холда келтирилган харажатларни хисобяашнинг умумий 

формуласи куйидагича булади:
Е, =IX +ZC« +5Х +1С« - I е- +£H (S Kr +2X -
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юкни кайта бушатишга, магистрал транспорт терминалига киритиш ва 
чикаришга. магистрал транспортида ташишга, юк ортиш -  тушириш ишларига 
тугри келадиган солиштирма эксплуатацион харажатлар;

Ки -  юк массасига тугри келадиган солиштирма эксплуатацион
харажатлар;

-юкни етказишда йукотиладиган юк массасини бахоси (солиштирма
бахоси).

Юкларни ташишда маълум манзилларда уларни омборлаштириш, бир 
транспорт туридан тушириш ва бошкасига кайта ортиш ва шу каби куплаб 
нотранспорт ишларини бажаришга тугри келади. Бундай манзиллар сифатида 
станциядаги захира темир йуллар, причал-кема гухтайдиган манзиллар, махсус 
юк омборлари ва майдонлари, юк ортиш-тушириш маханизмлари ва шу 
кабилар кабул килинади хамда уларни техник жихатдан жихозланган бутун 
транспорт тизими фаолиятини самарадорлигини белгилайди. Бундай техник 
жихозланишга булган асосий талаб уларни утказиб юбориш ва кайта ишлаш 
имкониятларини берилган ташиш хажмидан келиб чикувчи иш 
куреаткичларига мос келишидир.

Алохида транспорт турларини ягона тизимда узаро мувофиклашган холда 
фаолият курсатиши куп жихатдан уларни туташган манзилларидаги 
умумтранспорт узелларини ишлаишга режимига боглик. Умумтранспорт 
узеяи бу тизимдаги транспорт турларини узаро кесишган ту'ташма манзили 
булиб, бунда уларга оид техник, технологик, инсоний ва материал ресурслар 
узаро мувофиклашган технологик жараёнлар куринишида руёбга чикади ва 
юкларни етказиб бериш жараёнини узлуксюлигиви хамда самарадорлигини 
таъминлайди.

Умумтранспорт узелларини ишини ташиш этиш куп жихатдан унга 
кирувчи ва ундан чикувчи юк окимларини хажмига ва транспорт иши 
хажмини узеллараро транспорт тармоги буйича таксимланишига богликдир, 
Мазкур масала тармокларда режалаштириш масаласи ёки математик 
дастурлаштириш масаласи куринишида ечилиши мумкин.

Мазкур масалани опгимал ечимини белгиланган ташиш хажмларини 
бажаришга сарф этиладиган транспорт харажатларини мшшмуми мезони 
асосида аникдаш лозим.

Ташиш хажмларини турли транспорт тармоги буйича таксимлаш 
масаласини куйилиши куйидагича шаклланади:

Масалани куйилишида хар бир ■> ташиш йуналиши учун куйидаги 
параметрлар берилган:

- ташилиши лозим булган юк окими р, хар бир ^“ йуналиши учун 
маълум:

бу ерда ~таРага ва упаковкага, пакетлардаы
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- хажмдаги юк окимни Р турдаги транспортни т ~ типидаги 
транспорт воситасйда ташишни мехнат сигами or" ва бир-бирлик юкни 1 км 
масофага ташиш харажат С ”,

- р -  турдаги транспорт воситаларини хар бир 'И_типлари учун 
ажратилган бюджет вакги t" .

Х,ар бир ’ ташиш йуналиши буйича харакатланадиг ан юк окимлари >'■’ 
ни шундай мусбат кийматларини топиш керакки, яъни

X ” > О, р - (1,рX j  = (1.j), т = (1,т)

бунда куйидаги шартлар бажарилсин:
Тармокнинг ёйларида ташилувчи юк окимларини бажаришга кетган 

транспорт харажатлари энг кам булсин

Р я»

хар бир -! ~ йунашишдаш юк окими ташилсин

р т

хар бир ёйда бажарилувчи транспорт ишини мехнат сигимини хисобга олган 

холда ташиш белгиланган бюдасет вакти мобайнида бажарилсин

а ” -Х’“ <t”, т = (1.т), р  = (1,р\.

Охирги 10 йилликларда транспорт жараёнларига логистик ёндашув 
жиддий узгаришларга олиб келди. Эндиликда юк ташиш асосида 
истеъмолчиларга транспорт хизмати курсатиш нктисодиёт за бианесни энг 
юкори фойдали тармогига айланди. Бундай холатга юк эгалари, 
ташувчилар ва транспорт-экспедиция хизмати курсатувчилар уртасидаги 
янги хужалик муносабатлари асосида йулга куйилаётган янги ахборот 
технодогияларини куллаш туфайли эришилци.

Транспорт логистикасида вакт ва сифат энг мухим омилга айланди. 
Барча манзиллар ва жараёнларда бажарилаётган транспорт операциялари 
энг му.\им талабни бажаришга. яъни юк сифатларини сакдаган холда уни 
уз муддатида ва энг кам харажатлар билан истеъмолчига етказишга 
каратилган булиши лозим. Шу туфайли интеграллашган логистиканинг 
ахборот ресурелари базасида ташишни бажарувчи, логистик бошкарувчи 
ва транспорт хизматини истеъмол этувчи орасида узаро алокадорликда ва 
мосланган харакатларни ташкил этиш масаласи юзага чикади.
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X - БОБ. ЮК ОКИМЛ АРИНИ МАРШРУТЛАШТИРИШ 
МОДЕЛЛАРИ ВА МЕТОДЛАРИ

Маршрутлаштириш масаласи мазмуни ва очиш методларининг 
хусусиятларига караб икки гурух^а -  майда ва йирик партияли ташишга 
булинади. Йирик партияли юк ва йуловчилар ташишни маршрутлаштириш 
услубларини куриб чикайлик.

10.1. Маршрутлаштиришнинг техник усуллари

Маршрутлаштириш топография методида, сейфдан ёки диспетчер 
таблосидан фойдаланиш каби техник усуллар ёрдамида амалга оширилиши 
мумкин.

Топография усулида юк ташиладиган туманнинг схемаси булиб, унда 
хамма юк жунатувчи манзиллар, автокорхона ва уларни богловчи йул 
гармокяарии берилади. Бу схемага кушимча тарзда манзиллараро 
масофалар жадвали хам киритилади. Берилган буюртмалар асосида юк 
ташиш кунлик режаси тузилади ва бу режа буйича бажарилиши лозим 
булган юк окимлари калька когозига чизиб олинади. Бунинг учун юк 
ташиш тумани схемаси устига калька когозини куйиб, реал манзиллараро 
бажарилиши лозим булган юк окимлари стрелкалар тарзида чизиб олинади 
(10.1-раем).

10.1-расм. Юк ташиш топограмаси
_________ юкли йул
-------------- юксиз йул
- гараж, юк пунктлари

Ташиладиган юк микдори стрелкалар устида курсатилади. Кейин эса 
юк окимлари маршрутларга таксимланади. Бунда ташиладиган юкнинг 
хили ва кулланиладиган харакатланувчи таркиб турлари хисобга олинади. 
Калькада курсатилган юк ташишни график куринишдаги режаси 
топограмма дейилади ва у маршрут тузишни анча осонлаштиради.
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Айланма маршруглар тузилганда, бу маршрутларда харакатланувчи 
таркибни мумкин кадар юкори иш унумдорлигига эришишини таъминлаш 
керак булади. Агар тузилган айланма маршрутларда йулдан фойдаланиш 
коэффициента 0,5 дан кичик буладиган булса, унда юк ташишни маятник 
маршрутларда ташкил этиш лозим.

Маршрутлаштиришни бошка техник усулида узаро тенг ячейкаларга 
булинган шкаф (сейф) булади. Бу сейфга юк ташиладиган туман харитаси 
ёки схемаси жойлаштирилади. Схема ёки харита хам тенг квадратларга 
булинган булади. Квадратларни размери юк ташиладиган туманда 
пунктларнинг зичлигига боглик булиб, улар бир томондан харфлар билан 
(А,Б,В...), иккинчи томондан эса ракдмлар билан (1,2,3...) белгиланади.

Х,ар бир квадратда тиркиш булиб, у махсус карточкаларни кистириб 
куйиш иг а мулжалланган. Ха бир ташиладиган юк учун махсус карточка 
тулдирилади. Бу карточкада юк ортиш, тушириш манзиллари ва микдори 
юкнинг номи курсатилади. Кейин карточкалар мос тиркишларига 
кистириб чикилади (10.2-расм).

10.2-расм. Маршрутлаштириш сейфи. 1-тиркиш, 2-ёпиштирилган 
хаританинг контури.

Маршрутларни тузиш куйидагича бажарилади. Бирор ячейкадан 
карточка олинади ва юкни каерга олиб бориш керак.аиги аникланади. Шу 
юк олиб бериладиган ячейкадаги карточкадан
кай с и маршрутларда ташиладиган юк борлиги аникланади. Агар шу 
ячейкадан ташиладиган юклар булмаса, уни атрофидаги кушни 
ячейкалардаги карточкалар текширилади. Биринчи маршрут тузилгандан 
кейин иккинчи ва х,окозо маршрутлар белгиланади.
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Дар сафар тузилган маршрут ларда ташиладиган юк микдори 
карточкалардан
камайтирилади, агар бирор карточкадаги юк бутунлай ташиладиган б>;лса, 
бу карточка сейфдан олиб куйилади.

Махсус автомобиллар талаб киладиган юклар учун бошка сейфларда 
фойдаланилади.Сейф усулининг бошкдча куриниши диспетчер 
таблосидан фойдаланиб маршрутлаштиришдир.

Г К ,

10.3-расм. Диспетчер таблоси

Табло иккита горизонтал ва вертикал кисмлардан иборат булиб, 
вертикал кисмга юк ташиладиган туман харитаси ёпиштирилади. Бу 
кисмлар хар бирининг юзи 1 км" тенг квадратларга булинади. Квадратлар 
харф ва ракамлар воситасида белгиланади.Х,аритада хамма юк 
жунатадиган ва кабул киладиган манзиллар курсатилади. Хар бир ячейкада 
иккита тешик булиб, унга михчалар тикиш мумкин. Михчалар икки хил 
рангда буялади ва юк пунктларини уршши курсатади: кизил мих 
жунатувчи, кук эса юк кабул килувчи пунктларни курсатади. Табло 
комплектида яна хар хил узунликдаги резина шнурлар булади (10.3-расм). 
Таблонинг горизонтал кисмида хам хулди вертикал к,исмидагидек квадрат 
ячейкалар мавжуд булиб, уларга юк ташиш буюртмалари солинади.

Диспетчер горизонтал ячейкалардан биридаги буюртмани олиб, 
юкнинг каерга олиб оорилишини аншугайда ва бу юк ташиш схемасини 
михчаларга резина шнур тортиб белгилаб цуяди. Кейин шу юк борган 
микротумандан ёки уни атрофидан тескари маршрутда ташилиши лозим 
булган юк ахтарилади. Шу тарзда хамма буюртмалар текширилиб 
чикилади ва рационал маршрутлар танлаб олинади.

Шу таъкидлаш лозимки, юкорида куриб чикилган усуллар юк 
жунатувчи ва олувчи пунктлар унчалик куп булмаганда самарали 
натижалар беради. Бунда тузилган маршрутлар сифати диспетчернинг
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тажрибасига куп жихатдан богликдир. Манзиллар сони анча куп булганда 
бу усуллар билан самарали маршрутлар тузиш кийинлашади, Чунки бунда 
тузиш мумкин булган маршруглар варианта нихоятда куп булиб, улар 
орасида оптимал маршрутлар систе.часини топиш мушкулдир. Бундай 
холларда маршрутлаштириш математик методлар ва ЭХМ воситасида 
амалга оширилади,

10.2. Маршрутлаштиришни транспорт масаласига келтириб ечиш

Иирик партияли юк ташишни маршрутлаштиришда бир-биридан 
фаркди икки маршрут мавжуд. Биринчи маршрутда маршрутлаштириш 
транспорт масаласига келтириб ечилади, иккинчи сида эса у чизикли 
программалашгиришнинг умумий масаласига келтирилади.

Биринчи маршрут методларини куриб чикамиз. Чизикли 
программалаштиришнинг транспорт масаласи бирмунча содда ечиш 
методикасига эга булиб, маршрутлаштириш масаласи илк бор илмий 
тахлил этилган пайтлардаёк шу масалага келтириб ечилган эди.

Маршрутлаштириш масаласини бир неча холда куйиш мумкин:
- автотранспорт корхоналарининг (АТК) жойлашишини хисобга 

олмасдан берилган тумандаги юк ташишни маршрутлаштириш, кейин эса 
топилган маршрутларни корхоналарга биркитиш (ягона АТК учун 
маршрутлар гузганда масалани бу куринишда куйиш мумкин):

- маршрутларни корхоналарнинг жойланишини хисобга олиб тузиш.
Биринчи куринишда куйилган маршрутлаштириш масаласини куриб

чикайдик.

10.2.1. Масаланинг математик модели

Энг оддий куринишда куйилган маршрутлаштириш масаласини куриб 
чикайлик. Айтайлик J(i е {1: т}) юк жунатувчи ва J( j  е {I: я}) кабул килувчи 
манзиллар ракамлари туплами булсин. Манзиллардан юк жунатиш 
хажмлари а, ва манзилларга юк кабул килиш хажмлари о. берилган. Юк 

туширувчи ва ортувта пунктлар орасидаги масофалар матрицаси !! С „ 

берилган булсин, соддалик учун С„ -~Си деб кабул киламиз. Пунктлараро 

(манзиллараро) юк ташиш режаси [.V, ] берилган, бунда А ,, ташилиши
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лозим булган тонналар ёки бажарилиши керак булган катновлар сонлар 
куринишида хам берилиши мумкин.

Маршрутлаштириш -  бу пунктлараро харакат ланиш нинг шундай 
схемаларини топиш демакки, юксиз юрилган йул узунлиги энг кам булсин 
ва берилган юк ташиш режаси бажарилсин. Бизга юк билан юриш режаси 
{а^} берилган. Демак, шундай юксиз юриш режасини \ylt\ топиш кераккн, 

бунда режаси бажарилиб юксиз утилган йуллар йигиндиси энг кам 

булсин,
бу ерда {у„\ - j  тушириш / ортиш пунктлари орасидаги юксиз 

юриш режаси;
.г.,- эса / ва i пунктлари орасида бажариладиган юксиз 

автотонналар ёки катновлар сони.
Юксиз юришнинг оптимал режаси jv„ }опт куйидаги шартларга жавоб 

бериши керак:
i пунктга келадиган юксиз катновлар ёки автотонналар шу пунктдан 

хдмма j  е J  пунктларига кетадиган катновлар ёки автотонналар сонига 
тенг булади:

бу ерда « , = X  а

j  пунктидан чикадиган юксиз катнов ёки автотонналар шу пунктга 
хамма isj пунктларидан келадиган юкли катнов ёки автотонналар сонига 
тенг булади:

=а,, И = \:т), (10.1)

(Ю.2)

юксиз юришдаги катновлар ёки автотонналар сони манфий була
олмайди

у,, S0, (г = 1: т, j  = 1: п), (

юксиз юриладиган умумий йул узунлиги энг киска булиши керак

(Ю.З)

= 1 (10.4)

бунда у , юксиз катновлар сони;
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юксиз юришда йукртилаётган тонна кмдаги транспорт иши хажмини 
уртача бир тонна 1 т юк кугарувчанликка тугри келадлган микдори

,е„У„ I
M1N, (10.4*)

бунда >f, юксиз катновларда ташилиши мумкин булган тонналар 

сони.
Бундан ташкари манзилларга олиб кириладиган ва пунктлардан ташиб 

чикиладиган юклар микдори узаро тенг, яъни

(Ю.5)

юкли ва юксиз катновлар сони ёки бу катновларда ташиладиган тонналар 
сони хам узаро тенгдир:

£ i * t = l t y *  ('■°-б>
,=1 J=1 м  J=\

Юкорида баён этилган куринишда юксиз юриш оптимал режасини 
аникдаш математик жихатдан чизикли программалаштиришнинг 
транспорт масаласини учгинасидир, ЮЛ - 10.4-ифодалар эса транспорт 
масаласининг математик моделидир. Бунда 10,1, 10.2-тенгликлар чеклаш 
тенгламалари, 10.4 ёки 10.4* эса оптималлик критерияси ёки 
самарадорлик функцияси дейилади. Шундай килиб, юксиз юришнинг 
оптимал режасини топиш транспорт масаласини оптимал ечишга олиб 
келади. Юкорида модели берилган транспорт масаласини ечиш 
методикасини соддалаштирилган мисолда куриб чикамиз.

Айтайлик автотранспорт корхонаси 10.1-жадвалда берилган юк 
ташиш талабномасини бажариши керак булсин.

10.1-жадвал
Юк ташиш талабномаси

Юк жунатувчи Юк олувчи Юкнинг номи Ташиш 
хажми, т ■

Товар станцияси (Aj) Савдо базаси (Bj'j 
Текстиль фабршсаси (Вз)

Контейнер пахта 
толаси

1300

Кишлок хужалиги (Ai) 
машиналари заводи

Товар станцияси (В?) Кишлок хужалиги 
машиналари

400 ; 
600 !

Moti-ёг комбината (Аз) Мол бокпш базаси (В4) Кунжара 550 ;

Ёгочнп кайта 
тгшлайдиган завод (А4)

Ёточ омбори (В5) 
Мебель фаб(зика«г (Вб)

Кесилган тахта, 
фанер

700
500 !

Кабель заводи (As) Товар станцияси (В?) ИЬсляц. сим. 300 i
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Юкорида курсатилган юк ташиш режасини бажариш учун оптимал 
маршрутлар системасини тузиш керак. Х,амма юклар 5 т. юк 
кутарувчашгакка эга булган юк автомобилида ташилади (qu = 5 т).

Пунктлараро масофалар 10.2-жадвал катакларииинг юкори унг 
бурчагида берилган. Берилган мисол учун юксиз юриш оптимал режасини 
топиш масаласининг математик модели куйидагича булади:

хар бир ортиш пунктига юбориладиган юксиз катновлардаги тонналар 
йигиндиси шу манзилдан ташиладиган юк микцорига тенг булиши керак, 
яъни

У и +  У И + - •  +  > 6 1

ii =  а ,  :=  J 700;

У12+ У12 + ■■■■ + Уы
н = а  2 =  600:

Уп +  У23 + + У ьЪ

II = а 3 = 550;

Уи + 1; 24 - г . . . . -■ + У,А

■
АII =  а 4 = 1200:

У\5 +  -V 25 + - ■  +  Уь5 = ± У »
.7=1

= а г 5 = 300;

(10.7)

хар бир юк кабул килиш пунктидан чикадиган юксиз катновлардаги 
тонналар сони шу пунктга ташиладиган юк микдорига тенг булади:

.»'и + Г1: + ■ 

>'2! + V;; + ■

у л, + у а + .

V,, + V7- + .

у« = X  у л = = 1300

' > '2 5  = Z  у  г- = Ь2 = 600 ;!
-; = 1 i

I

v ,„• = У  у  ,, = b 5 = 500 : j" • -- * ],5 0 - I

у 75 = ±  у  ,, = />,= 300 ; |

( 10.8)

хамма юксиз катновлардаги автотонналар манфий булмаслиги

V;: * О. У,, >0, ... , >0 (10.9)
хамда юксиз юриладиган барча йуллар йигиндиси энг киска булиши лозим

393



У\'Р\\+ У \£ \г  + ........-+ J;75C75 -* M 1 N  (10.10)
Транспорт масаласининг хусусияти шундан иборатки, уни матрица 

шаклидаги маълум жадвал шаклида хам ёзиш мумкин. Масаланикг 
узгарувчилари yf  ва уларнинг коэффициент лари с,, шу таблицанинг 

j  катори ва i устуни кесишишидан хосил булган катакларда ёзилади, «  
катталиклар кийматлари охирги устунда, bj эса охирги каторда 

келтирилади (10.2-жадвал).

10.2-жадвал
Минимал элементлар методи билан бошлангич базис тузиш ва уни 

оптималликка текшириш
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Юк жунатувчи пунктлар I Чикаётган
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в. 20
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1150
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N7
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в2 -64
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N2
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В3 0
0

600
т
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27 46 41
600

в4 22
57
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87
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,50
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300
N5

550
N10 N11

в5 37
37
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N9

57
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+550

N6

57 30 1
! 700I

вб 10
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N4
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500

В- 1
1

300
N3

30
+36

27 45 47
300
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Транспорт масаласини ечиш икки боскичдан иборат булади:
1) бошлангич базис режасини тузиш;
2) бошлангич режани оптималлаштириш.
Бошлангич базис режаси сифатида чеклаш тенгламалари 10.7 ва 10.8 

ни каноатлантирадиган ва узгарувчилари манфий булмаган хар кандай 
режани кабул килиш мумкин. Аммо базис режаси канчалик яхши тузилган 
булса, ундан оптимал режагача булган итерациялар (режани узгартириш -  
яхшилаш цикллари) сони шунча кам булади. Шунинг учун оптималга 
якин бошлангич режа тузиш максадга мувофикдир. Хозирги пайтда 
бошлангич базис режа тузишнинг бир канча усуллари ишлаб чикилган:

1) минимал элемент методи;
2) иккиёклама афзал куриш методи;
3) шимоли — гарб бурчак методи;
4) фогель апроксимацияси методи ва хоказо.

10.2.2. Бошлангич базис режа тузиш

А). Минимал элементлар методи воситасида бошлангич базис 
режа тузиш мазмуни куйидагидан иборат:

- матрицадаги хамма ср лар ичида энг кичиги танлаб олинади. Бундай

элемент бизнинг мисолимизда с,, =0 булиб, у биринчи базис узгарувчиси 

>’<* = Д’з, ни топишга имкон беради,- биринчи базис узгарувчиси ( у  „ ) га

киймат берамиз, унинг киймати ат ва Ьг сонларининг кичиги булади, яъни 

у„ = min(«r ,b j .  Бизнинг мисолимизда а, =1700, Ь} =600 ва 6., =600 булади.
-кейинги итерациялардаги текширишдан ёки г каторни (агар 

Ошибка! Ошибка внедренного объекта, булса), ёки S устунни (агар 
а т > Ь, булса) чикариб ташлаймиз, агар а г ■= Ь, булса г устун ва S катор 

биргаликда чикариб ташланади. Мисолимизда j  = 3 каторни бошка 
текширмаймнз, чунки унинг автотонна миэдори бутунлай сярф булади.

~Уп узгарувчининг киймати аниклангандан кейин матрицадаги а г ва 
Ь, кийматлари янгисига узгаради. Уларни янги кийматлари куйидагича 
топилади:

а,- = аг -  х„ ( «, ■>*,); Ъ,=Ь,- х„ ( а,. < Ъ,).

Юкоридаги мисолимиздан:
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a ,  = c i r  = 1700-600 = 1100;

b s  = b a =  600 -  600 =  0.

- Долган с ,-  лар ичида яна энг кичиги танланади ва бу катак учун 

узгарувчи y-j. киймати белгиланади. Юкорида келтирилган пунктлардаги 

операциялар, то хамма аг ва Ь, кийматлар нолга айланмагунча давом 
эттирилади.

Б). Икки ёклама афзял куриш методида олдин хамма каторлар, 
кейин хамма устунлар буйича энг кичик cjt кийматларига эга булган 

катаклар белгилаб чикилади. Катаклардаги узгарувчиларга киймат 
берилганда биринчи хам катор хам устун буйича (иккиёклама) афзал 
курилган узгарувчилар хисобга олинади, кейин эса бир марта белгиланган 
катакларга киймат берилади. Киймат бериш шу тарзда бор булган хамма 
автотонналарни таксимлагунча давом эттирилади.

В). Шнмоли - гарб бурчак методида эса катакларга киймат бериш 
энг юкоридаги -  шимолдаги катакдан бошланиб, диагонал буйича давом 
эттирилади. Бундай усулда шакллантирилгаан базис режаси аксарият 
холларда оптимал булмайди ва уни оптималлаштириш лозим. Х,озирги 
пайтда базис режасини оптималлаштиришнинг бир неча маршрутдаги 
методлари бор:

1) режаси кетма-кет яхшилаш маршрутдаги методлар;
2) чекланган хажмдаги фаркларни кетма-кет камайтириш 

маршрутдаги методлар (шартли оптимал режалар билан якинлашиш).
Г) Режани кетма-кет яхшилаш маршрутдаги методлар мохияти 

шундан иборатки, бундан бошлангич базис режасини кетма-кет яхшилаб 
борилади ва хар сафар маълум хисоблар натижасида яхшиланган режа 
оптималлигини аниклаш мумкин. Агар хосил килинган режа оптимал 
булмаса кейинги итерацияда у албатта яхшиланади, яьни шундай бошка 
режа топмладики, бунда L. киймати олдинги режадагига нисбатан 

камрок булади. Бу маршрутдабир канча методлар бор:
•  потенциаллар методи
•  модификациялаштирилган таксимлаш методи (МОДИ) ва бошка 

методлар.
Д) Иккинчи маршрут -  чекланган хажмлардаги фаркларни 

кегма-кет камайтириш услубида бошлангич базис режаи самарадорлик 
функцияси нуктаи назардан энг оптимал булиб, бунда чеклаш
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тенгламаларида кузда тутилган шартлар бажарилмайди. Шунинг учун бу 
режани шартли равишда оптимал дейилади. Кейинги итерацияларда эса 
топилган режаларда чекланган хажмлардаги фарк; камая боради ва, нихоят, 
кодмайди.

10.2.3. Юксиз катновлар оптимал режасини аниклаш

Юкоридаги келтирилган мисолимизнинг потенциаллар методи билан 
ечияишини курайлик. Биринчи навбатда минимал элемент методи билан 
бошлангич базис режасини тузамт. Бу режа 10.2-жадвалда тузилган. 
Бунда биринчи, иккинчи ва хоказо навбатда у„ узгарувчиларга киймат 
берилган катаклар мос равишдаги ракамлар билан белгиланган. Бу 
ракамлар катакларнинг чап томонидаги пастки бурчакда ёзилган (10.2- 
жадвалга каралсин). Масалан, биринчи навбатда берилган киймат = 600 

(1-катак), иккинчи навбатда - у,. = 400 (2-катак), учинчи навбатда - yTl = 300 
(3-катак) ва хоказо.

Кейинги боскичда тузилган базис режаси оптималлигини текшириш 
ва у оптимал булмаса, бу режани оптимал даражагача узгартиришдан 
иборатдир, Юкорида келтирилган бошлангич базис режасини тузиш 
методлари мусбат кийматларга эга булган у„ узгарувчлларнинг шундай 

сонини берадикн, (матрицадаги тулдирилган катаклар сони), бу сон 
т + п -1 кийматига тент ёки ундан кичик булади (т - матрицадаги 
каторлар, п- устунлар сони). Чунки y j: узгарувчига хар бир киймат 

берилган катор ёки устун кейинги текширишдан чикарилади (учирилади), 
охирги киймат берилганда эса устун ва катор бирдан учирклади (бунда 
тулдирилган катаклар сони т + п-1  кийматига тенг булади). Баъзан >■„ 

узгарувчига киймат берилганда устун ва катор бир неча марта 
биратуласига учирилиши мумкин, бунда матрицадаги тулдирилган 
катаклар сони т + п - 1 кийматидан кичик булади. Бундай холни бузилиш 
дейилади ва бунда кейинги хисобларда бир циклда кетма-кет тухтаб 
Колиш, яъни чексиз итерациялар билан режани яхшилай олмаслик хавфи 
пайдо булади. Бунинг олдини олиш учун катаклар сунъий равишда 
исталганча кичик булган сон е билан ёки ноллар билан тулдирилади ва 
катаклар билан кейинги итерацияларда худди тулдирилган катаклардек иш 
курилади.
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Базис режасидан то оптимал режани топгунгача булган 
х;исоблашларда цикллар сонини камайтириш максадида тулдирилган 
катакларнинг маълум кийматини кучириш мумкин. Кдйматларни 
кучириш ё каторлар (горизонтал) ёки устунлар (вертикал) буйлаб амалга 
оширилиши мумкин. Кучиришда албатта каторлар ва устунлар буйича 
автотонналар баланси бузилмаслиги керак. Бошкача айтганда бир 
катакдаги кийматни иккинчи катакка кучиришдан хосил булган 
баланснинг бузилиши бошка бир кучириш билан тугриланиши керак. 
Шуни таъкидлаш лозимки, кийматлари камаядиган катаклар учун Ср

йигиндиси купаядиган катаклардаги С], йигиндисидан катта булиши 

лозим. Акс холда бундай кучириш режани яхшилашга олиб келмайди. 
Масалан, AtBt катак киймати 50-ни AtBt катагига, бунга мос равишда Д Д  
катак кийматидан 50-ни А,В,- га кучириш максадга мувофикдир. Бу 
кучиришлар 10.2 -жадвалда стрелкалар билан курсатилган.

Тузилган режанинг оптималлигини потенциаллар ёрдамида текшириб 
курилади. Потенциаллар бу хар бир / устун ва j  каторларга ёзиладиган 
махсус сонлардир.

Транспорт масаласини потенциаллар методи билан ечиш шундай 

узгарувчилар системасини топиш демакдирки, бунда куйидаги шартлар 
бажарилсин:

Vj-U, = 0 булса, (10.11)

Vj-U, = C j . 0 булганда. (10.12)

10.11, 10.12-шартлари богача опгимал режада хамма тулдирилган 
катаклар учун катор за устунлар потенциаллар айирмаси мос катаклардаги 
Cj, кийматига тенг булиши Еа барча буш катакларда эса бу айирма С., 

кийматидан кичик булиши лозим.
Потенциаллар куйидагича топилади.
•  Бирор устун ёки катор потенциалига 0 киймат берилади, масалан, 

U. = 0 . Энди 10.12-шарт буйича V, ни топиш з'чун Сп га Un кушиш керак, 
яъни V, = С П + и и = 20 + 0 = 20. Шу шартдан фойдалаш1б, 
U4 = F, -С 14 = 20-15  =5 ва хоказо. Шундай килиб, бирор устун 
потенциалини топиш учун шу устундаги бирор тулдирилган катак 
каторининг потенциали маълум булиши керак ёки аксинча.
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Бунда бирор катор потенциалинини топиш учун эса катордаги бирор 
тулдирилган катак устуни потенциалига шу катакдаги Сн киймати 

кушилади, бирор устун потенциали топиш учун эса шу устуидаги бирор 
тулдирилган катак катори потенциаяидан катакдаги С„ киймати 

айирилади, яъни

У,=и,+С,,  
и , = Г - с „

бу ерда i, j  -тулдирилган катак индекслари.
•  Хамма потенциаллар топилгандан кейин бошлангич базис режа 

оптималлигини текшириш мумкин.
•  Агар хамма буш катаклар учун 10.11-шарт бажарилса, яъни 

адмма буш катакларда V, ва U, потенциаллар айирмасп с,, дан кичик 
ёки унга тенг булса, топилган режа оптимал булади. Бошкача айтганда 
бу режа барча чеклаш тенглмаларини каноатлантиради ва самарадорлик 
функциясини экстремал кийматини таъминлайди.

•  Агар оптималлик шарти бажарилмаса (бизнинг мисолимизда 
оптималлик шарти масалан, А. В, катагида бажарилмайди) бу катак учун 
оптималлик шартини канчага бажарилмаслиги (Д;/) топилади. Масалан, 

В 1.4г кгтагиучун

Д.г = Vj -  U , -  С , = V, -U . -С,, = 20 + 6 5 - 6 0  = 25)0 булади.

Агар бундай катаклар бир неча булса (бизнинг мисолимизда 
Д,2 = 35, Д52 = 35,...Д-2 = 36), уларнинг хаммаси учун Д„ топилади ва унинг 

киймати энг куп булган катакдан бошлаб ёпик контур чгоилади.
•  Ёпик контур горизонтал ва вертикал чизиклардан иборат булиб, 

контурнинг бир учи Д„ киймати нолдан катта булган катакда, бошка 

Хамма учлари тулдирилган катакларда ётади. Контур куйидагича 
курилади Дкийматли катакдан катор (ёки устун) буйича тугри чизик,, то 

тулдирилган катаккача утказилади ва бу ердан чизик маршрут тугри 
бурчакка узгартирилиб, тугри чизик устун (ёки катор) буйича яна бирорта 
тулдирилган катаккача давом эттирилади. Шуни хиобга олиш керакки, 
контур чизиклари доимо Л„ кийматлик катаккача давом эттирилади ва



Хамма вакт контур учларининг сони жуфт булади. Бунда контур 
чизикпарининг кесишишидан хосил булган бурчакларни. уни учлари деб 
каралмайди. Контур учларига факат унинг тулдирилган катакларда 
ётадиган бурчаклари киради. Бизнинг мисолимизда контур учлари 
А,В., Л,В„ А,В,, Л2В7,Л.В,, Л4В, катакларида ётади.

Тузилган контур учларига кетма-кет (-) ва (+) ишораларни берамиз. 
Биринчи А12 катакка (-) белгиси берилади ва (+) ишорали тулдирилган 

катаклар кийматларидан энг кичигини танлаб оламиз. Мисолимизда 
бундай катак Л2В4 булиб,унинг киймати — 200. Шу микдордаги юкни 
хамма (+) ишорали катаклар кийматларидан айирамиз ва (-) ишорали 
катаклар кийматларига кушамиз (10.3-жадвал). Бундай операциялардан 
кейин янги режа хосил киламиз (10.4-жадвал).

•  Янги режа учун яна потенциаллар топилади ва улар ёрдамида 
режанинг оптималлигини кайтадан текширилади. 10.4-жадвалда топилган 
режа оптималдир, чунки хамма буш катакларда 10.11-шарт бажарилади.

10.2.4. Потенциаллар бир хил булмагандагн итерашшлар

Шуни таъкидлаш лозимки, маълум операциялардан кейин, айникса, 
катаклардаги кийматларни каторлар ёки устунлар буйлаб кучиришдан 
хосил килинган режадаги тулдирилган катаклар сони т + п - 1 - кийматидан 
катта булиши мумкин. Масалан, 10.5-жадвалда келтирилган мисолимизда 
эса т + п -1 = 5 + 7 -1 = 11 < 12. Бундай холда потенциаллар бир хил 
топилмайди: масалан, и г потенциалининг киймати икки хилдир, яъни 

Uг = V, ~ Са = 20 + 60 = -40; U, = V- ~С-Л -  1- 30 = -29.
Потенциалларнинг бир хилда топилишини таъминлаш учун 

тулдирилган катаклар сонини камида биттага камайтириш керак. Бунинг 
учун куйидагича иш курилади:

1. Потенциаллари бир хил булмаган катакларнинг биридан бошлаб 
(айтайлик, Л,Вг дан бошлаб) ёпик контур курилади. Контурнинг хамма 
учлари тулдирилган катакларда ётиши керак.

2. Катакларга кетма-кет (+) ва (-) ишоралари бериб чикамиз.
3. Хамма (+) ишорасига эга булган катаклардаги С , кийматлари 

йигиндисини топамиз (бизнинг мисолимизда С = Сп + С,, = 1 + 20 = 21) ва бу 
кийматни хамма (-) ишораси билан белгиланган катаклардаги С;,
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цийматларининг йигиндиси С = С ,+ С 2И =60 + 30 = 90 билан еолишти- 
рамиз.

4. Агар С* <С~ (21 <90) булса, контурнинг ишоралари узгаришсиз 
колади, агар С  <С~ булса, бунда контур учларнинг ишоралари 
тескарисига алмаштирилади.

5. Хамма (") ишораси билан белгиланган катаклардаги v/(

кийматларидан энг кичиги танлаб олинади (мисолимизда 100) ва унинг 
киймати х,амма (+) ишораси билан белгиланган катакларга кушилади ва (-) 
ишорали катаклардан эса айрилади. Шундай килиб, юкоридаги 
операциялардан кейин тулдирилган катаклар сони камайтирилади. Бунда 
олинган режа янада оптимал якинлаштирилади. Чунки юкоридаги 
кучиришлардан кейин ортикча бажариладиган итерацнялар сони камаяди.

10.3-жадвал
Катаклар кийматларини "ёпик контур” учлари буйлаб кучириш билан

режани яхшилаш

| Юх Коэфф Юк жунатувчи пунктлар /
---------

олувчи ИД1КНТ А, а2 Аз а4 а5
| пункт- 
I лар, J

 ̂
/ /

/ 
^

0 -65 27 5 12

АП 67 15
+.1150

42 1300
\ В‘

20
-150 425)

1 В2 -64 30 i
400

57 75 77 400

: в з 0 0
600

30
_(+35)

27 45 47 600

! В4 У7 57 87 30 17 10 550
200 50 300

! в? 37
37

150 Ь 6;
10

+550
57 30 700

В»
i

10
10

500
г - 1 °
*35-'

37 35 57 .500

! В, ! 1
300

-— с̂ЗО 27 45 47 300

а, 1700 600 550 1200 300 4350

Агар С* = С~ булса, бунда катаклар ишорасини узгартирмасдан ёки 
узгартириб (барибир) 5 пунктдаги операцияларни бажариш керак. Бунда
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тулдирилган катаклар сони биттага камаяди, лекин режанинг олтималлиги 
узгармайди.

Шундай килиб, биз 10.4-матрицада оптимал юксиз катновлар режаини 
аникладик, 10.1-жадвалда берилган талабнома буйича эса юк ташиш (юкли 
катновлар) режаини тузиш мумкин (10.6-жадвал).

10.4- жадвал
Юксиз катновлар оптимал режаси

I А, А2 А3 А5
a i

J
" Ч  11 i

и' j \
0 -29 27 5 12

в , 20
20

350
60 67 15

950
42 1300

В2 -28
30 1

400
57 75 77 400

Bj 0
0

600
30 27 45 47 600

В* 22
57 87 30 17

250
10

300
550

В} 37
37

150
67 10

550
57 30 700

В6 10
10

500
40 37 37 57 500

В7 1
1

100
30

200
27 45 47

...
300

Ь, 1700 600 j 550 1200 300 1 4350

10.5 -жадвал
Потенциаллар бир хил топилмаганда тулдирилган катаклар сонини

камайтириш
J А, А, А;, | А4 Аз ;

V \ \
^  \

0
-29

(-40)
1

27 j 5 12
i

«, !

В! 20
20

?5П+
60

‘ 100
67 15

950
42 1300 !

i

В2 30

О О j 
° 1

"300
57 75 77 400 j

j

в , 0
0

600
30 27 45 47 600 1
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10.5 -жадвалнинг давоми

в 4
1 57 

22 !
I

67 30 17
250

10
300

550

в 5
1 37

37 1 150
67 10

550
57 30 700

в 6 10
10

500
40 37 35 57 500

в 7 1
1 1 30 

100 ! 200
27 45 47 300

b J
1700 1 600 550 1200 300 4350

10.6-жадвал
Юкли катновлар (юк ташиш) режаси.

4
в ,

1
Ai | А2 Аэ A4 A;

в, 20
[1300]

60 67 15 42 1300

в2
30

[400]
1 57 75 77 400

в ,
0 30

[600]
27 45 47 600

в4
57 ! 67

1
30

[550]
17 10 550

в? 37 i 671
1

10 57
[700]

30 700

Вб
10 40 37 35

[500]
57 500

в .
1 j 30

I
27 45 47

[300]
300

а,
‘

1700 600 : 550I 1200 300 4350

10.2.5. Jkj/шма режа асосида оптимал маршрутларни аниклаш

Топилтан юксиз катновлар оптимал режаси ва берилган юк ташиш 
режаси буйича маршрутлар схемасини тузиш икки хил йул билан амалга 
оширилиши мумкин:

1) юксиз ва юкли катновлар режалари (матрицалари) асосида 
маршрут тузиш;

2) богланишлар таблицаси асосида маршрут тузиш.
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Биринчи холда топилган юксиз катновлар оптимал режаси берилган 
юкли катновлар режаси билан кушилади. 10.7 - жадвалда кушма режа 
келтирилган, бунда берилган юкли катновлар режасига тегишли сонлар 
калин шрифтда квадрат кавс ичида ёзилади. Мана шу кушма режадан 
(матрицадан) фойдаланиб маршрут схемалари тузиб олинади.

Маршрут схемаси куйидаги коидалг.рга асосан тузилади.
•  Агар бирор катакда юкли ва юксиз к,атновлар режаларига тегишли 

сонлар булса, бу маятник маршрутдан далолат беради. Бу катакдаги 
сонларнинг кичиги маршрутда ташиладиган юк микдорини белгилайди. 
Масалан, ДД катакда икки киймат бор: 350 юксиз катновлардаги 
автотонна ва 1300 ташилиши лозим булган юк микдори. Демак, бу 
маршрут буйича А, дан В, га 350 т юк ташиладн ва в, дан А. га эса юксиз 
кайтилади. Кейинги тахлилда бу маршрутда фойдаланган юкли ва юксиз 
катновлар тонналари чикариб ташланади.

•  Айланма маршрутлар схемалари куйидагича топилади. Юкли 
к,атнов тонналари жойлашган бирор катакдан бошлаб, ёпик контур 
курилади. Контурнинг учлари кетма-кет юкли ва юксиз катнов тонналари 
жойлашган катаклардан утиши керак. Контур учларидаги катаклар 
кийматларининг энг кичиги шу контур белгилайдиган айланма маршрутда 
ташиладиган юк микдорини белгилайди. Масалан, 10.7- жадвалда айланма 
маршрут контури курсатилган булиб, бу маршрут куйидаги пунктларлан 
утади: AlB i ,B ,A i ,A iB5.B }A...A3B i .B i A ,.A i Br,;Bi Av Бу маршрутлардаги хар бир 
юкли к атноЕ да гашиш х,ажми 250 т. Бу маршрутнинг схемаси ва 
ташиладиган юклар микдори 10.4-расмда к>'рсатилган.

10.7- жадвал
Юкли за юксиз катновлар кушма режаси

в
1

А, ! Аг А3 А 4 А 5 ; ^

В- 20 
Г И Off1

60 67 15
950

42 | 1300 j

В, 30
[400]

1
400

57 75 77 , 400 i

В3
0

600
30

[600] (J
2'Ч 45

1
47 ; 600 !

в 4
57 Ь< 3(1! 17 

250
10 ! 550 ;

зоо I !г-ров}

404



10.7- жадвалнинг давоми

в ;
37

150
67 10

550 [700]
700

Вб
10

500
40 37 35

[500]
500

В7
1

100
30

200
27 45 47

[300]
300

а. 1700 600 550 1200 300 4350

Контурлар куриб маршрут схемаларини топиш, то хамма к 
миждорларини маршрутлар буйича так,симлаб булгунгача давом этади. 
Куйидаги 10.8-жадвалда тузилган маршрутлар характеристикалари 
берилган.

Кушма режа асосида маршрутлар тузишнинг юкорида баён этилган 
процедураси узининг оддийлиги ва эришилаётган самарани илгаридан 
тахминан бахолаш мумкинлиги билан бошка услублардан ажралиб гуради.

10.4-расм. 2-маршрутнинг схемаси

Маршрутлар тузиш процедурасининг осонлиги ва уларга тахминий 
бахо бериш мумкинлиги ‘"кушма режа” методининг афзаллигидир. Ёпик 
контурлар ёрдамида маршрутлар тузиш процедурасини формаллаштириш 
Кийинлиги ва маршрут тузганда амалиётнинг мухим чеклашларини 
(масалан, айланма маршрут узунлиги автомобилни кунлик юриш йулидан 
ошиб кетмаслиги ва шу каби) хисобга олиб булмаслиги эса бу методнинг 
камчилигидир. Мазкур метод масала кулда ечилганда нихоятда кулайдир.
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10.8- жадвал
Тузилган маршрутлар схемалари

Марш
рут

раками

Маршрут
тури

Маршрут пункллари Ташила- 
диган юк 

микдори, т

Умумий юк 
ташиш 
хажмо

1 маятник А^Ву А{ 350 350
2 айланма А ^ В . А . А ^ В . А А ^ . В . А ,

А Л В Л

250 1000

3 айланма
А .В .В .^ А .В .В .А А .В .В .А ,

А^В1В1А,

100 100

4 айланма А ^ . З ^ А ^ В ^ А . В ^ . А ^ В ,

В1А ,А 2В .В гА1

200 1000

<ч айланма 150 300
6 айланма А . В ^ А ^ В .В .А , 250 500
7 айланма ЛД5,Л4Л4В6ДД

А . ^ В ^ А ^ В ^ А ,

400 О
С

i 
О о

i J

жами ташиладиган юк микдори 4350 г.

10.2.6. Богланишлар жадвали асосида маршрутлар тузиш

Бунда иккита жадвалдан фойдаланилади: богланишлар 1-жадвалига 
(БТ-1) берилган юк ташиш режаси {v. j (10.9 - жадвал), 2-жадвалга (БТ-2) 

эса топилган юксиз катновлар оптимал режаси |у \ (10.10- жадвал) 
ёзилади.

Масалани ечиш билан боглик булган бир катор тушунчалар 
киритамиз.

Маршрут занжири деб бир-бири билан маълум тарзда богланган 
юкли ва юксиз катновлар кетма-кетлигига айтамиз. Айтайлик д-(„ юкли ва 
у,,, юксиз катновлар булсин. Юкли катнов х г . юксиз катнов v билан 
богланган деймиз, качонки улардаги тушириш пунктларннинг индекслари 
бир-бирига мос келса, яъни q = t булса.

Агар маршрутда биргина юкли ва юксиз катновлар булиб, улар 
богланган булса, буни биз бир звеноли маршрут деймиз. Масалан, 
Хщ-Ут-
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D
q̂p

10.5- раем

Маршрутдаги звенолар сонини В билан ва маршрутлар номерини 5 
билан белгилаймиз.

Бир звеноли S  маршрутни (**-;/£) ёпик дейиш учун унинг биринчи
ва охирги пунктлари бир жойда булиши керак, яъни г = р  булиши лозим 
(10.5-расм)

Икки звеноли маршрут занжири ёпик булиши учун, биринчи юкли 
катновдаги ортиш пунктииинг индекси иккинчи юкеш катнов охирида 
бориладиган пункт индекси билан бир хил булиши лозим (10.6- раем). 
Бундай маршрутни айланма маршрут дейилади.

Маршрутлар занжири куйидаги тартибда шакллантирилади.
Боглан ишлар жадвалидан юкли ва юксиз катновлар кийматларини 

олиб, бир звеноли богланган маршрутлар занжирларини тузиб чикамиз. 
Масалан юкли катнов ва у14 юксиз катновлар билан бир звеноли 
богланган маршрутлар занжирини хосил киламиз:

1) х, -у ,,; 2) л „ - у ,4.
Бошка хамма бир звеноли богланган маршрутларни ёзиб чикамиз:
3) *12- у 22; 4) * » -* ,;  5) 6) 7) xts- y 5t; 8) *45->-s ;

9 )  X Vj 3'.,! - Ю ) “ Уб2» 1 1 )  X у: ~~ V7i .
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Юкоридаги бир звенолик маршрутлардан факат биттаси ёпик 
маршрутдир: ,? = 1 х , -  у,1-. Бу маршрутда ташиладиган юк микдори (£,) 
хи ва vj; кийматларидан кичигига тенг булади.

Qt = min r̂,1, ;>',) = min(l300;350) = (1300 > 350) = 350 т.
Энди ва у14 кийматлари узгаради. яъни

хп =1300-350 = 950 т; у,, =350-350 = 0.
Бу узгарувчилардан боищаларининг кийматлари узгармайди ва уларни 

х, ва у устунларининг мос катакларига ёзиб куямиз.

Энди 2 звеноли ёпик маршрутларни тузишга кыришамиз. Бунинг учун 
юкоридаги бир звеноли маршрутларни кетма-кет жуфглаштириб улар 
ёпикми-йукми текшириб чикиш керак булади. Бунда куйидаги 2 звеноли 
маршрутиларни топамиз:

S  -■  2 . -Y| j —  У [  4 —  - ^ 4 '  У 51 ;

Q2 = mmO;*,:.v£;jri;.v|i) = min(950: 950; 700; 150) = 150 т, xf, = 800;
у:. -  800; .т;, = 550; у;, = 0;

3 3 3 з
5  =  3 :  Л',2 -  V 22 ~  *23 “  У 'А  '

Q, = minced; yj'»; х^ ; у;‘,) = min(400; 400; 600: 600) = 400 т, х ’; = 0;

У2\ = 0; 4  = 200:

Ж  = 200:

*' = 4 : х ^ - у ^ - 4 - у ^ ,

Qi = min<4 ; у*,) = min(800; 800; 500: 3001 = 300 т, xt, = 500;

y l  = 500: дг; = 200; у ' = 0;

5 = 5: x fH - y i -  -у ;„

Q, = n iiu (4 ; . 4 : 4  ;y;.) = min(550; 250; 550; 550) = 250 т, 4  = 300;

.4  = 0: 4  = 300; y55, = 300,
Худди iuj’ тарзда текширишни давом эттириб куйидаги 3 звеноли 

маршрутни топиш мумкин:
s = 6: д& - у | 2 -  дг» -у*, -л ,6, -.Ум,

Q6 = min(200; 200; 200; 200; 500; 500) = 200 г, 4  = 0; у ’щ = 0: 4  = 0;

у$, =0; 4  = 300; v‘ = 300;
Богланиш жадвалидан куриниб турибдики, узгарувчилар ва у ( 

катгаликларшшг колган кийматлари 4 звеноли маршрутни ташкил этади.
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S — 7 :  X n - y l t  - x i5 У 53 X 34 V4j -l ;;7 > 'tj  ?

f t  = mm(200; 200; 200; 200: 500; 500) = 200 T, x’ = 0; v,74 = 0; x% = 0;

y l, =0; x 1,A = 0; = 0; x\- = 0; >■’, = 0:

10.9-жадвал
Юк ташиш режаси

№
п/а х и

уЛ  у

киймати 4
'У

Ху X 3x ij •
5

X , А Х1

1 х п 1300 950 800 800 500 500 300 0

2 x v 400 400 400 0 0 0 0
0

3 ■*23 600 600 600 200 200 200 0
0

4 * 3 4 550 550 550 550 550 300 300
0

5 •*45 700 700 550 550 550 300 300
0

6 500 500 500 500 200 200 0 0

7 •*57 300 300 300 300 300 300 300 0

4
4350 4000 3700 2900 2300 1800 1200 0

Богланишлар жадвали метода билан маршрутлар гузиш ЭХМ 
ёрдамида амалга оширилиши мумкин булса-да баъзи бир камчиликлардан 
холи эмас. Масалан, тузилган маршрутларда юк ташиш практикасининг 
мухим талаблари хисобга олинмаслиги мумкин (маршрут узунлигининг 
автомобиль бир кунда босиб утадиган йулдан ошиб кетмаслиги ва шу 
кабилар). Юкорида куриб утилган “кушма режалар” ва “богланишлар 
жадвали” методлари битта умумий камчиликка эга, у хам булса, тузилган 
маршрутларнинг автотранспорт корхоналарига биркитиб тузилмас- 
лигидир.

Агар маршрутлардаги юкларни ташиш бир неча автотранспорт 
корхоналари автомобиллари оркали амалга ошириладиган булса, тузилган 
маршрутларни бу корхоналарга бирикитиш лозим.
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10.10- жадвал
Юксиз катновлар оптимал режаси

№
п/а У и

V..
■ у

киймати У» у;. * у 1
5

у1

1 V,; 350 0 0 0 0 0 0 0

2 Ун 950 950 800 800 500 500 300 0
3 - Ун 400 400 400 0 0 о 0 0

4 600 600 600 200 200 200 0 0
5 У 44 250 250 250 250 250 0 0 0

6 .> '45 300 300 300 300 300 300 300 0

7 Ун 150 150 0 0 0 0 0 0

8 У Si 550 550 550 550 550 300 300 0

9 Уб1 300 300 300 300 0 0 0 0

10 Уб 2 200 200 200 200 to 8 200 0 0

1! •Wi 300 300 300 300 300 300 300 0

V У , 4350 4000 3700 2900 2300 1800 1200 0

10.2.7. Юксиз юриш оптимал режасини аниклашда ташиш хажмидаги 
фаркни кетма-кет камайтириш методи

Маълум ки, самарали маршрутлаштиришниниг асосида юксиз 
катновларнинг оптимал режасини топиш ёгади. Юксиз юриш оптимал 
режасининг ташиш х,ажмларидаги фаркларни кетма-кет камайтириш 
методи билан топиш мумкин. Бу методнинг мохляти куйвдаги 
мулохазалардан келиб чикади.

Биринчи навбатда минимал элемент методи ёрдамида дастлабки режа 
тузилади. Бунда жунатиш хджмларн х,исабга слинмайди. Бошкача 
айтганда, минимал элементларга эга булган истеъмолчиларга керагича юк 
ажратилади. Натижада баъзи жунатувчиларга тугри келадиган юк хажми 
уларнинг имконкятларидан ортик, баъзилари учун эса кам булиши 
мумкин.

Шундай килиб, берилган самарадорлик функцияси буйича энг 
оптимал режа топилади. Айтио утилганидек. бу режа жунатиш 
х,ажмларини каноатлантирмайди ва кейинги итерацияларда жуиатиладиган 
фарклар кетма-кет оптимал равишда камайтирилади. Итерациялар бу
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фарклар кийматини хамма жунатувчилар учун нолга тенглаштиргунча 
давом эттирилади. Натижада юксиз катнов оптимал режаи топилади.

Методнинг мохлятини аник мисолда куриб чикайлик. Айтайлик, юк 
жунатиш 4 ,  г = {1,2,3} ва кабул килиш Br  j  = {l,2,..,7} пунктлар берилган 
булиб, улар орасида юксиз юриладиган йул масофалари ва ташиш 
хажмлари 10.11-жадвалда курсатилган. Юксиз юриш режаини оптимал 
режаини топиш керак.

Масала куйидаги тартибда ечилади:
1. Дастлабки режа тузиш. Х,ар бир устун элементлари ичидан энг 

кичиги mintv топилади. Мисолимизда бундай элементлар дойра ичига 
олинган. Энг кичик элементларга эга булган катакларга шу пункт кабул 
кила оладиган юк -хажмини ёзамиз, яъни у =«,. Бунда жунатиш 
хажмлари хисобга олинмайди.

Масалани ечишни давом эттириш билан боглик булган тушунчалар 
киритамиз. Матрица каторларини классларга ажратиш лозим.

Бунинг учун хдр бир катор учун куйидаги айирмани хисоблаймиз:

-а< - 'E y ,

Бу фаркнинг киймати:
биринчи катор учун О, = 70 -  (30 + 40 + 20 -  50 + 30) = -10i);
иккинчи катор учун £>, = 60-50 = +10;
учинчи катор учун эса Q, = 90- 0 = +90.

10.11-жадвал
Дастлабки режа

А X 1 2 3 4 5 б 7 а, ±4

10 1 ©
30

(Е
40 20 50

Ф
30

10 12 70 -100

- 2
17 18 25 16 31 <$

15
<£

35 60 +10

- 3 15 12 21 19 26 10 14 90 +90

*, 30 40 20 50 30 15 35 220 -100

А, 9 10 9 j 6 - - X в

Топилтан кийматларни 10.12-жадвалнинг охирги устунига ёзамиз. 
Манфий фарклар йигиндисини (9) шу устуннинг а. катагига ёзиб куямиз.
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Агар юкоридаги фаркнинг киймати (в) бирор катор учун манфий 
ишорали булса, уни манфий. мусбат булса, мусбат катор деб атаймиз.Агар 
катор учун 9 = О булса, уни нейтрал катор деймиз.

1. Нейтрал каторлар шартли равишда мусбат ёки манфий булиши 
мумкин. Агар нейтрал катор мусбат катор билан боглик булса, яъни бирор 
устунда иккала каторга тегишли катакларда у,> киймати мавжуд булса, 
бунда нейтрал катор шартли равишда мусбат булади. Агар у манфий кагор 
билан боглик булса, шартли манфий булади.

2. Д; айирмаларни аниклаш. Бунинг учун хар бир устун учун мусбат 
каторлардаги с„ кийматларидан энг кичиги топилади. 
mini,,., j  = ва бу кийматлардан манфий каторларга тегишли устуидан 

энг кичик с„. j  е {+9} айрилади, яъни
I ШИП- - Си, , . | (10.13)

Мисолимизда Д айирмани 1. 2,..... 5 устунлар учун кийматини топиш 

мумкин: Д. = [mm(t’,. : c,5) - t , ;]= (!5-6) = 9.
Шу тарзда Д, =10, Д, =9. Д. = 13, Д5 =6 топиш мумкин. Д.айирмалар 

кийматларини 1C. 12- жадвалнинг охирги каторига тулдирамш.
3. д ,. -айирмаларни ечувчи кушилмалар дейилади. Уларни топишдан 

максад, маълум копдалар асосида топилтан А, кийматларидан бири танлаб 
олинади ва манфий катор с„ кийматларига кушилади. Манфий 
каторларнинг янги са кийматларида яна режа тузилади ва 9, кийматлари 
.^исоблаб чщилади. Бу ишлар то хамма j  учун в ; кийматлари нолга 
тенглашгунча давом эттирилади.

Ечувчи кУшилма кийматини Д топилган Д, кийматларидан кичигига 

тенг деб олиш мумкин, яъни

Д = min Д,. j  е {1.2... ,5} (10.14)

Итерациялар сонини камайтириш максадида Д кийматини
Е.П. Неетерев томонидан куйидагича топиш таклиф эгилган. 

Топилган Д , кийматларини ошиб бориш тартибида жойлаштирамиз, яъни

J I 5 1 3 2 4
Д. ! 6 9 9 10 13
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Ечувчи кушилма катталиги бу катордаги шундай Д, кийматига тенг 
буладики, кдторнинг бошидан (/ = 5) j  = г +1 устунгача булган 
кийматларининг йигиндиси (0у) кийматига тенг ёки ундан катга булсин.

Мисолимизда Д = Д, =10, чунки в5 + в, + в, + в, =30 + 30 + 20 + 40 = 120 
120 > (#)= 100 топилган д = 10 кийматини 10.11 жадвалнинг 1-устун манфий 
каторига ёзиб куямиз.

4. с., нинг янги шартли кийматларини топиш. Бунинг учун манфий

каторнинг хамма с„ кийматларига Д=10 катталигини кушиб чикамиз ва 

уларнинг янги с* кийматларини топамиз (10.12-жадвал): с'.‘ = с „ + Д ,

,/ -  ;i.2...... ,7}.
5. Янги режа тузиш. Бунда хам дастлабки режа тузилганидек иш 

курилади. Биринчи навбатда хар бир устунда ягона энг кичик с„ 

кийматига эга булган катаклар тулдирилади. Энг кичик с кийматига эга 
булган катаклар шундай тулдириладики, бунда катор иложи борича 
нейтрал каторга айлансин.

Энг кичик ягона с(, кийматли катаклар j  = 1, 3, 4, 5. 6, 7 устунларда

мавжуд. Бу катакларни биринчи навбатда тулднрамиз. j  = 2 катор да эса 
учта бир хил кийматли с., мавжуд. /= 1 катор нейтрал булиши учун 

v2, = 20, i = 2 катор учун эса v22 = 1(1 / = 3 учун >•,, = 10 булиши керак. 
Х,амма каторлар учун ± 9 нолга тенг. демак, топилган режа 
оптималдир( 10.12 жадвал).

10.12 -жадвал
Яхшиланган режа

д н 1 2 3 4 5 6 7 а , ± 0
г

п
1

16

i 
C4J>

22
5С^

30 20 22
70 0

2
17

ю -
25 16 31

.

15
(  7S

35 60 0

3 3 0 ^
U8

1 0 - 20w
19

30®
10 14

90 0

30 40 20 50 30 15 35 220 0

Л' \
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10.3. Ю к ташиш йуиалишлариии транспорт корхоналарига оптимал
бириктириш

Маълум худуддаги юк ташиш маълум бир бирлашманинг турли 
манзилларда жойлашган автотранспорт корхонаси (АТК) томонидан 
амалга оширилса. шу туман бирлашма истеъмолчилари учун тузилган 
маршрутларни автотранспорт корхоналарига оптимал биркитиш лозим. 
Маршрутларни корхоналарга шундай биркитиш керакки, бунда умумий 
таъминловчи йул узунлиги ёки йулни босиб утиш харажатлари энг кам 
булсин.

Айтайлик, бизга S дона маршрут берилган булиб, режалаштирилган 
юк ташишни бажариш учун улар дан хар бирига As дона автомобиль керак, 
Юк ташиш бир неча корхона автомобиллари билан амалга оширилади. 
Корхоналар сони К  ва хар корхонадаги автомобиллар сони At булсин.

Масаланинг формал куйилиши ва математик модели куйидагича 
булади.

Х,ар бир к корхонадан л маршрутда ишлайдиган автомобилларнинг 
шундай мусбат кийматларини топиш керакки,

хь ><), ке.К, s e S  (10,15)
бунда куйидаги шартлар бажарилсин:

У Х  < 4 ,  к е {1.2......К) (10.16)
s s S

хамма .у маршрутларда ишлатиладиган автомобиллар сони к 
корхонадаги автомобиллар сонидан ошмаслиги керак:

£ Х  = 4 ,  *e{l,2,....s} 10.17)
kiK

хамма корхоналардан s маршрутда ишлайдиган автомобиллар сони, 
шу маршрутда керак булган авгомобиллар сонига теш булиши керак;

(10.18)
k e k  s e S

ёки
I X * , . -  Vм >Mi\ (10.19)
квК.

умумий таъминловчи йул узунлиги ёки бу йулни босиб утишга кетган 
харажатлар минимал кийматга эга булиши керак.

Шуни таъкидлаш лозимки, маршрутлаштириш масаласи юк ташиш 
хажми к,нй,матлари буйича ечилганда, хар бир маршрутда ташиладиган юк 
микдорини топамиз. Юкоридаги масалани куйилиши буйича хар бир
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маршрутда керакли автомобиллар сони берилган булиши лозим. 
Маршрутлардаги юк ташиш хажмларидан юкли катнов узунликларидан 
фойдаланиб хар бир маршрут учун керак буладиган автомобиллар сонини 
топиш мумкин. Бу масаяа куйидагича хал килинади.

Хар бир маршрутда бажарилиши лозим булган транспорт шли Ps 

топилади. Бунинг учун маршрутдаги юк ташиш хджмлари мос юкли 
катновлар узушшкларига кулайтирилади ва кейин бу купайтмалар 
йигиндиси сифатида топилади. Кейин эа шу S маршрутда автомобиль 
бир кунда бажариши мумкин булган транспорт иши Рк топилади. 
Натижада As куйидагича топилади:

(Ю.9)
1 к

Юкорида биз маршрутларни корхоналарга оптимал бириктириш 
моделини (i0.i5-10.18) ёздик. Куриниб турибдики, бу модель математик 
мохияти билан чизикли программалаштиришнинг транспорт масаласи 
куринишида нзохланади. Демак, маршрутларни корхоналарга оптимал 
бириктириш транспорт мааласига келтириб ечилиши мумкин.

10.13-жадвал
Маршрутларни корхоналарга оптимал бириктириш учун 

дастлабки маълумотлар жадвалн

’ Марш- Автомоопл Маршрутларда Керакли Таъминловчи йул
: РУТ кунлик иш бажарилиши лозим автомо узунликлари
| разами унумдор- булган транспорт биллар 1-АТКдан 2-АТКдан км

лиги иши сони км
! 1 ! 700 7000 10 3+33=36 60+45=105
1 2 425 17000 40 3+3=6 60+60=120
j 3 565 34500 61 3+3=6 60+60=120
: 4 385 12550 33 3+3=6 60+60=120
1 5 600 6000 10 3+3=6 j 60+60=120

I 6 585 49300 72 3+3=6 60+60=120
! 7 21750 50 30+30=60 ; 23+23=46

II
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10.12-жадвал
Маршрутларни корхоналарга оптимал бириктириш режаси

Маршрут

Потенци аллар
АТК раь 
1

алтари
2

Керак лн 
автомобиллар сони

и,
0 -69

1 36 0 J6 ■ 10 ив 10
2 6 40 6 "........  120 40
3 6 61 6 (20 61
4 6 33 6 Ш 33
5 6 10 6 ......  120 10
6 6 72 л Ш 72
7 -23 60 50 4<> 50

Бор булган автомобиллар сони j 216 60

Маршрутларни корхоналарга оптимал бириктирилиши олдинги 
параграфда келтирилган мисолимизда куриб чикамиз. Айтайлик юк ташиш 
ЗИЛ-130 автомобили билан амалга оширилади (</„ = 5г ). Биринчи 
автотранспорт корхонамиз А, пунктидан, иккинчиси эса л2 пунктидан 3 км 
иарида жойлашган. Биринчи корхонада 2!6 та, иккинчисида эса -  60 та 
автомобиль бор. Маршрутдаги транспорт иши ва керакли автомобиллар 
сони куйидаги таблицада берилган.

Бу масала учун матрица тузамиз ва уни потенциаллар методи билан 
ечамиз. 10.14- жадвалда маршрутларни корхоналарга оптимал бириктириш 
режаи топилган.

10.4. Ю к окимларини марш рутлаш тириш ни чизикли 
программалаш тириш нинг умумий масаласига келтириш

Юкорида биз маршрутлаштиришни транспорт масаласига келтириб 
ечиш методларини куриб чикдик. Бу методларнинг асосий камчиликлари 
маршрут тузишда юк ташиш практикаси талабларидан чикадиган 
чеклашларни хисобга олиб булмаслиги, бу жараён бутунлай 
автоматлаштириш борасидаги кийинчиликлар ва бунинг натижасида 
хисоб-кнтобларни кулда олиб боришга эхтиёж тугилиши хисобланади.

Маршрутлаштириш чизикли программалаштиришнинг умумий 
масаласи сифатида каралганда. бу камчиликлар бир мунча камаяди.
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Чизикли программ алаштириш методини куллаб, маршрутлаштириш 
масаласи бир хил куринишда куйилиши мумкин.

10.4.1. Масалани куйилиши ва математик модели

Айтайлик, бизга Д юк жунатувчи ва В t юк олувчилар уртасидаги юк 

ташиш режаси {.ŷ } берилган (/6l + w ,je l  + n) Улар уртасидаги юкли 
катновлар сонини и билан белгилаймиз. Хар бир юк окими 
пунктлараро буш ториш йулларининг матрицаси ! с,. || берилган. Дар бир 
тузиладиган маршрутни 5 билан ва практика талабларига жавоб
берадиган хамма маршрутлар тупламини N белгилаймиз, s e  N = {12....JV).
Бунда хар бир S маршрут узаро богланган А, ва в. пунктлар кетма- 
кетлигидан иборат булади. Куйидаги катталиклар берилган:

ys - хар бир 5 маршрутда ташиладиган юк микдори ёки керак булган 
автомобиль катновлар сони;

<4 - хар бир маршрутда 1 т юк ташилганда ёки 1 автомобиль катнови 
бажарилганда 5' маршрутнинг t линиясида ташиладиган юк микдорини 
курсатадиган коэффициент:

c 'f -хар бир S маршрутда узининг бир бирлик кийматига эга 
булганида босиб уткладиган юксиз йул узунлиги.

Масалани математик модели куйидагича ёзилади:
Хар бир 5 маршрутда -нинг шундай мусбат кийматларини топиш 

керакки,
ys >(K.SeAs (10.19)

бунда хар бир линиядаги юк ташиш режаси бажарилсин
< s (1: v) (10.20)

(бу ерда М, -  г -  линияларни уз ичига оладиган маршрутлар туплами) 
ва хамма маршрутлардаги юксиз йуллар йигиндиси минимал булсин

L, = V cSiv. min (10.21)
S’e.V

Маршрутлаштиришни чизикли п р о г р а м м ап а ш ти р и ш н н к г умумий 
масаласига келтириб ечиш методикасини олдинги параграфда келтирган 
мисолимизда куриб чикайлик. Айтайлик, юк ташиш режаси хи = 1300т;
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хи = 400 т; Хп  = 600 т; хы = 550 т; = 700 т; ,тж = 500 т; х6, = 300 т булсин. 
Бунда бажарилиши лозим булган юк окимлари х, куйидагича:

X , = А', = 1300 т; х. =  х п = 400 т. ва хоказо л\ = х57 = 300 т. t е {1: 7}

№
S

Звенолар
сони Маршрут схемаси Юксиз йул узунлиги

i Х,(Ха) 20
2 Х2 (Х12) 30
3 1 Х3 (Х23) 30
4 1 Х4 (Хи) 30
5 1 X, (Х45) 57
6 1 X* (Х4<)) 35
7 1 Х7(Х,7) 47
8 2 Х,-Х5(Х п-Х«) 15+37=52
9 2 Х4-Х5 (Хм-Х4,) 17+10=27
10 2 Xi-Xs (Хп-Х4б) 15+10=25
11 2 Х2-Х3 (Xi2-X23) 1
12 3 Xi-X2-X3 (Хп-Х45-Х23) 15-̂ 40+10=65

Масалани ечиш учун аввало, юк ташиш практикаси талабларига 
жавоб берадиган маршрутлар (бу маршрутларни биз мумкин булган 
маршрутлар деймиз) вариантларига эга булишимиз керак. Айтайлик, 
Хамма юкларни 1 звеноли маятник маршрутлар,да, 2 ва 3 звеноли 
маршрутларда ташиш мумкин. Х,ар бир вариантдаги маршрутга маълум 
юксиз йул узунлиги тугри келади. Мумкин булган маршрут вариантлари ва 
уларга тугри келадиган юксиз йул узунликлари куйидаги жадвалда 
берилган.

Агар маршрут 2 ёки ундан ортик звеноли булса, уни айланма маршрут 
деймиз. Айланма маршрутлар учун юксиз йул узунлиги хар бир юкли 
катновдан кейинги юксиз йуллар узунликлари йигиндиси тарзда топилади. 
Масалан, S=8 маршрут учун C‘s = Cs = С„ + С„ = 15+37=52 км, 5=9 

маршрут учун эса -  С, = С44 + С5, = 17+10=27 км ва шунга ухшаш.

Энди баъзи бир белгилашлар киритамиз:

У ; -1 -  чи маршрутда (5  = 1), v.-2-чи маршрутда ва хоказо, . . . 
.V ,,- 11 — чи маршрутда ташиладиган юк микдорлари булсин. a  ts 
коэффициентининг кийматларини куйидаги 10.15- жадвалда келти- 
рамиз.

418



а  й -  кийматлар!!.
10.15-жадвал

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0  j 1 0 i

2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

3 0 0 ) 0
0

0 0 0 0 0 1 1

4 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 о 0

5 0 0 0 0 1 0 0 г 1 0 0 0

6 0 0 о” 1 0 о  ! 1 0 0 0 i 0 [

7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

a  ls коэффициентларининг таблицада келтирилган кийматлари 
куйидаги маънога эга. Агар таблицанинг бирор t ва s кийматларига мос 
катагида 1 булса, бу t юк 8.15-жадвалга мувофик ва s маршрутда 
ташилиши мумкинлиги, агар 0 булса, мумкинмаслигини курсатади. 
Масалан, t=l юк 1-чи; 8-чи ва 10-чи маршрутларда ташилиши мумкин. 
Мисолимизникг математик моделини ёзамиз:

узгарувчининг манфий була олмаслиги шарти
ys > 0; (S = U12) (10.22)

берилган юк ташиш хажмларинннг бажариш лозимлиги 
>'i + .,;s + У.я +.v,. = -г, =130 у5 + vs + у, = х% = 700 i 
Уг+Уп = хг = 400 у, +>•«, + v„ =500 | (Ю -З)
у, + yn + у,, = x, = 600 у. -  х1 = 300 j
>4+ v9 = =550 j

умумий юксиз йул узунлигининг ёки йукотиладиган (юксиз юриш 
хисобига) транспорт ишининг минимал булиш кераклиги

20 у, +30 у, +30 у. +30 у 4 +57 у5 +36 у6 +47 у7 +62 у„ +2 7 у, +25 у,, +
+1 у,, +65у,: -> MIN (10.24)

Юкоридаги моделни чизикли программалаштиришнинг симплекс 
жадвали куринишида хам ёзиш мумки (10.16 -жадвал).

(10.22-10.24) моделини ечиш билан боглик булган баъзи 
тушунчаларни куриб чикамиз. (10.23) чеклаш тенгламаларини куйидаги 
тарзда ёзиш мумкин:

у, =1300-( ys+ y i0+ у,.); у5 =700-( у,+ у,);
y2=400-.v,,; .Vf.=500-(y,o+yi2);
у. =600-( у,, + у , , ); у7 =300;
.г. -550- v,.:
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10.16- жадвал
Маршрутлаштириш масаласини симплекс -  жадвали

Таянч режаси 
маршрут ларида 

С) крймати

* ^О В « Я Ы 
* 8 - 1

?  м
I I sГЗS

Таянч 
режаси

да У4 
киймати

Маршрутларда Cj. киймати

20 j 30 | 30 | 30 | 57 j 35 ! 47 | 52 j 27 j 25 i 1 \ 65
Маршрутлар раками, S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

20 1 800 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
30 2 400 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
30 з 200 0 0 1 0 0 0 ; 0 0 0 0 1 1
30 4 | 550 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 |
57 5 700 0 0 0 0 1 0 0 i I 0 0 0
35 6 500 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 [
47 1 300 0 ! 0 0 0 0 j 0 1 0 0 0 0 0

Таянч 
режасида L® 

киймати
14400С

5а "

Z - с \ 0 0 0 0 0 ! 0
i
i

0 25 60 30 59 20

Атар юкоридаги тенг л амглар н ч н г унт томонидаги узгарувчиларини 
нолга тенглаштирсак, шундай ечим топамиз:

„,) _  fy ,  = 1300. у ,  = 400, V, = 600, у4 = 550,у л = 500, |  
j у 7 = 300. vs = 0.>\, = 0, .Г;., = 0, ; = 0, .у,, = 0 ]

Топилган ечимни бошлангич (таянч) режа сифатида кабул килишимиз 
мумкин. Бу режани хусусияти шундан иборатки, ундан нолдан фаркли 
узгарувчилар сони чеклаш тенгламалари сонига тенг булади. Таянч 
режасида нолдан фаркдн кийматлар олган узгарувчиларни базис ва нолга 
тенглашгириладиганларини эса базисмас узгарувчилар дейилади.

10.4.2. Чизикли программалаштириш 
масаласини ечишнинг симплекс методи

Маълумки, таянч режа оптимал эмас, чунки бу режа кайткшда юксиз 
юриладиган маятник маршрутлардан иборат. Айтайлик, Cs S 

маршрутдаги юкли катнов узунликлари йигиндисига тенг, Zv эса S 

маршрутдаги гокли катнов узунлиги. Таянч режаси учун Zv =С^ булади.
Куриниб турибдики, таянч режасидаги маятник маршрутларни 2 ёки 3 

звеноли маршрутлар билан алмаштирсак, юксиз йул узунликлари
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бирмунча камаяди. Бунинг учун базис режасига киритиладиган маршрут 
учун Ss ~ Z S- Q  айирмани хисоблаш керак ва бунда киритиладиган 
маршрут учун S,s > 0 булиши лозим. Чунки факат шундай маршрут 
кнритилгандагина таянч режаи яхшиланади. Ss катгаликни 5 маршрутам 
бахоси деб атаймиз.

Таянч режаси учун самарадорлик функциясининг кийматини 
топай лик:

L6=Ci J, +C U \  - .........+ C lу 7 =2.0-1300+30 400^30.600+30-550+
+57 700+35•500+47 300=144000 км.

Энди 8.16-жадвалдаги S маршрутлар учуй ss катталигинк 
аниклаймиз. Масалан, S = 1 маршрут учун

Sl = Z l - C ll = f ia , . C] - Cl  =

= 1* 20 + 0*30 4-0*30 + 0*30+ 0*57 + 0*35 + 0*47-20 = 0
Худди шундай килиб бошка S = 1 * 7 маршрутлар учун топиш мумкин:

S? =0. S. = 0 , 5< = 0, S5 = 0, S( =0, S, =0.

Икки ёки уч звеноли маршрутлар учун <5..: куйидагича топилади, 
масалан, 5’= 8—маршрут учун

= I * 20 г0 * 30+0 * 30+0 * 30+1 * 57+0 * 35+0 * 47-52=77-52=25

Бошка маршрутлар учун шу тарзда топамиз: &.=60, Sh-= 30, Si;=59, 
,S,,=20.

8.16- жадвалда берилган масалани симплекс методи билан ечамиз. 
Метод куйидаги операцияларни уз ичига олади:

!. Ss каторидаги кийматлардан энг каттаси танлаб олинади,

60. бу кийматга эга булган устун асосий устун дейилади.
2. (t)'"" ) устунидаги а ы коэффициентлар ва мос у, лар кийматларидан 

фойдаланиб хамма t учун yt/ а и. кийматлари топилади ва улар ичида энг 
кичиги танлаб олинади. Бундай кийматга эга булган катор асосий катор 
дейилади. Масалан,
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mm(y4 !\,У% / 1) = min(550,700)= 550.

Бундай кийматга эга булган 4-маршрут базисдан чикарилади ва уни 
урнига бахоси 3™' = 60 булган 9-маршрут киритилади.

Базис режасига киритиладиган маршрутни белгиловчи устун асосий 
устун ва ундан чикарилувчи маршрутни белгиловчи каторни асосий катор 
дейилади. Асосий устун ва асосий катор кесишган катакда асосий сон 
ётади. Базисдаги маршрутлар алмаштирилганлиги муносабати билан 
симплекс жадвалдаги С,1, yt, a is ва Zs -C l  кийматлари хам узгаради. Бу 
параметрларнинг кийматлари куйидагича аникланади:

3. Асосий катордаги yt ва a  ts параметрларининг янги кийматлари 
уларнинг олдинги кийматларини асосий сонига булиб топилади. Асосий 
сон a ts=l янги режада узгаришсиз колиб, асосий устун барча а 15 ва Zs-C's 
Кийматлари нолга тенг булади. Агар асосий катор ёки устуннинг 
катаклари эски режада ноль кийматга эга булсалар, янги симплекс 
жадвалда шу катакларга мос келадиган хамма устунлар ёки каторларнинг 
кийматлари узгаришсиз колади.

4. Янги симплекс жалвалдаги колган катаклардаги v,, а в ва Ss 
параметрлари куйидагича топилади (бу катакларни топиладиган янги 
Кийматларини хосила сон дейилади):

Асосий устун] 
дата мос сон J

Г Асосий катор
/Хосила \  /ТанланганЧ [ Даги -чос сон
\  сои /  \  сон /  IАсосин сон

Масалан, 10.16-жадвалдаги vs=700 кийматдан хосила сон 
тоггилишини курайлик:

^  550*1 , „Хосила сон = 700-----j— = 150.

Юкорида келтирилган операциялар цикли симплекс процедураси 
дейилади. Симплекс процедураси итерациялари, то маршрутлар бахолари 
Хамма S лар учун 5S=(ZS -С'1)<0 бщлгунча давом эттирилади. Агар 

симплекс жадвалдаги (Zs -С^) - каторнинг хамма кийматлари учун бу 
шарт бажарилса, топилган маршрутлар системаси оптимал булади.
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5. куйидаги 10.17- жадвалдаги 5 -  симплекс итерациядан кейин 
топилган оптимал маршрутлар еистемаси келтирилган:

_у,(Л1Д)=650 т. 
у 2(ЛуВг -  А:В ,) =400 т.

у,(Л,А,) =200 т. 
у Д Л з Д ,  -,44Д5)=550 т .

М * А  -А ,В5)= 150 т.
-  ллВв)=500 т. 

y7(AsB7) =300 т.
Самарадорлик функциясининг оптимал киймати L6=68600. Бунда 

берилган юк ташиш режасини ва кабул килинган чеклаш тенгламалари 
шартларини бажариб, самарадорлик функциясининг бундан кичик 
кийматига эришиши мумкин эмас.

Шундай килиб, юк ташишни маршрутлаштириш чизикли 
программалаштиришни умумий масаласига келтириб ечилганда куйидаги 
икки босцичдан иборат булади:

J) практика талабларини хисобга олган холда мумкин булган 
маршрутлар схемаларини тузиш;

2) мумкин булган маршрутлар ичидан оптимал маршрутлар 
системасини аниклаш.

2,3 симплекс итераииялар
а). 2 -  итерация

10.17-жадвал

c 'i

с,ССR В
£  ^ г я
a SО. О.г?

У,
киймати

Маршрутларда С', киймати

20 j 30 | 30 j 30 ! 57 | 35 j 47 j 52 j 27 { 25 ! 1 j 65
Маршрутлар раками. S

i
! 2

I
3 ! 4

_
6

'

7 ! 8
I

9
r !

10 j 11 12

20 j 1 1300 1 j 0 о ! о 0 0 о ! i 0 1 1 0 1
зо : 2л - -! 400 0 1 1 . ft... J-.il ft 0 0 1..0 ft ft 1 ol
зо  I з 600 0 0 1 ! 0 0 0 0 i 0 0 0 1 1
30 ! 9 550 0 0 0 j 1 0 0 0 1 0 1 0 ft 0
57 ! 5 , 150 0 0 0 1 -1 1 _о L_o 1 0 0 0 0
35 6 500 I 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 I 0 1
47 7 300 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 i 0 0

L6=97635 -  Cf 0 0 0 -60 0 0 j 0 25 0 30 j 59 20
J_
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б)  3 -  итерация;

с ;

§"
Е Я£, S
е. 9  
3 Я О, См Я5
•А

У«
киймати

Маршрутларда Су киймати

20 | 30 | 30 | 30 57 | 35 | 47 | 52 27 ' 25 j 1 I 65
Маршрутлар раками, S

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10

11 12

20 ] 1300 1 0 0 0 0 0 0 1 0 ] 0 1
30 И 400 0 1 0 0 0 0 0 0 0 с 1 0
30 3 200 0 | 0 ! 0 0 0 0 0 0 0 1
30 9 550 0 • 0 0 1 0 0 0 0 1 ( 0 0
57 ; 150 0 0 0 -1 1 0 0 1 ! 0

--------1-------- с 0 0
35 ♦6— I 500----- -ТГ-1-0—Нг~ —0—-t»-1!—Н - 0 - ’H r-—0— ~tr- 1|
47 7 300 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ( 0 0

L6=87400 0 -59 0 -60 0 0 0 25 j 0 3
,
)
1

59 20

10.17- жадвалнинг давоми. 4, 5 -  итерациялар

в) 4-итерация;
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г) 5-итерация.

С)

С'

1  I5 я л  Ш<3 Я
5  л

yt
2
0

30 30 30
1

57 I 35 47 52 27 25 1 65

S
1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 U 12

120 J. 800 1 0 0 1 - 1 - 1 0 0 0 0 0 0
) 11 400 0 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

30 3 200 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1

27 9 550 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
57 5 150 0 0 0 -1 1 0 0 1 0 0 0 0
25 10 500 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
47 7 300 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

и= 68600
r s -  с

0 -59 0 -35 -25 -25 -30 0 0 0 0 -10

Хозирги пайтда маршрутлаштириш масаласини турли куринишларда 
ечиш методлари ишлаб чицилган. Улар бир-бирларидан мумкин булган 
маршрутлар системаеини аниклаш хамда бу маршрутларни 
оптималлаштириш йуллари билан фарк килади.

Шуни таъкидлаш лозимки, юкорида курилган масаладаги 
самарадорлик функцияси урнига бошка критерияларни хам олиш мумкин. 
Масалан, транспорт воситаларини умумий иш унумдорлигини 
максималлаштириш (айтайлик S — маршрутдаги иш унумдорлиги, Qs 

булса, унда мазкур мезон ]j£<9s-.ys -> max булади.

10.4.3. Чизикли програмоталаштириш модели асосида маршрутларни 
корхокага бириктириб тузиш

Маршрутлаштириш масаласини юкорида куриб чикнлган тарзда 
Куйилганда тузилган маршрутларни кайси корхоналар бажариши 
лозимлиги хисобга олинмайди. Маршрутлар тузилгандан кейин 
корхоналарга оптимал бириктириш керак булади.

Маршрутларни автотранспорт корхоналарига бириктириб хам тузиш 
мумкин. Масала бундай куйилса. корхоналардаги харакатланувчи таркиб 
паркини чекланганлигини хам хисобга олиш имконияти тугилади.
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Маршрутлаштиришни автокорхоналарга бириктириб тузиш 
масаласининг куйилиши ва математик моделини куриб чикай лик.

Юк окимлари *,(/ = ):>'), тушириш ва ортиш пунктлари уртасидаги 
юксиз юриш йуллари матрицаси ji с', |j, харакатланувчи таркиб паркининг 
жойлашиш пунктлари D l:( k - l : P )  ва хар бир корхонада эксплуатация 
килииадиган автомобиллар сони Ак (агар D k корхонада R  типдаги 
харакатланувчи таркиб булса, улар шартли равишда шундай R  

пунктларга булинадики, хар бир пунктда факат ягона тип булади), хар 
бир d k корхонадан А, ортиш пунктлари гач а ва В, тушириш 
пунктларидан корхонагача масофалар матрицалари || се || ва || с№ || 
берилган.

Маршрут бир-бири билан богланган ортиш -  тушириш пунктлари 
кетма-кетлиги булиб, бу кетма-кетлик маълум корхонадан бошланиб шу 
корхонадан тугаши керак, Маршрутлаштириш масаласининг математик 
модели куйидагича ифодаланади.

Шундай мусбат >\, парни топиш керакки,
V.. О ( S  е  N )  (10.25)

бунда самарадорлик функцияси ^ C sy , энг кичигини булиши лозим:

X  Q / s min ( j 0.26)
S e N

ва куйидаги шартлар бажарилиши керак: 
берилган юк окимлари бажарилиши

=л'<; (.' = 1:»-) (10.27)
SeN

Хар бир к корхонадан S  маршрутда ишлатиладиган автомобиллар 
сонлари id b ) йигиндиси шу корхонадан чикарилаётган эксплуатацион 
паркдан (Ак) катта эмас, яъни

Y , d by , < A k. к = I : Р (1 0 .2 8 )

бу ерда
Sai-Dt пунктидан бошланиши мумкин булган маршрутлар туплами; 

d i t - k  корхонадан S  маршрутдан фойдаланилаётган битта автомобилни 
иш унумдорлиги коэффициенти.

Юкорида куриб чикилган масалаларда пунктлараро юк окимлар» 
берилган деб хисобланади. Одатда, бу катталикни юк окимларини
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оптималлаштириш масаласини ечиб топилади. Шуни таъкидлаш лозимки. 
ягона бир модель микёеида ечиш мумкин булган масалани бир неча 
масалага булиб ечганда умумий оптимум топилганига кафолат бериб 
булмайди. Юк окимларини оптималлаштириш ва маршрутлар тузиш 
масалаларини бир модель куринишида ифодалаш мумкин. Масалани бу 
тарзда куйилшпини биз комплекс маршрутлаштириш деймиз.

Комплекс маршрутлаштириш масаласини курайлик.
I  жунатиш ва J  кабул килиш пунктлари туплами адмда юк жунатиш 

(а.) ва кабул килиш («/) хажмлари берилган. Юк ташиш ^-манзилларда 
жойлашган автотранспорт корхоналари томонидан амалга оширилади. Х,ар 
бир dk манзилдаги корхонани хдракатланувчи таркиб сони Ал берилган.
I жунатиш ва J кабул килиш манзиллари тупламларида I s ва J b. 
тупламчалар, яъни S  маршрутга киритилган жунатиш ва кабул килиш 
манзиллар тупламлари ажратилган.

Бундан ташкари энг киска масофалар матрицалари берилган:
|| Cv |! -  / ва j  пунктлари орасидаги юкли йуллар матрицаси;
|| с„ И -  j  ва i пунктлари орасидаги юксиз йуллар матрицаси; 
ij С„ || -  j  ва d„ х,амда ||Cf, || -  dk ва i пунктлари орасидаги биринчи 

ва иккинчи таъминловчи йуллар матрицалари.
Комплекс маршрутлаштириш масаласининг математик модели 

куйидагича ифодаланади.
S маршрутда ишлаётган автомобиллар сонини шундай г; мусбат 

кийматларни топиш керакки, яъни
ys >0 s e N  (10.29)

унда куйидаги шартлар бажарилсин:
(*=1:Р) (10.30)

seS1»
маршрутларда хар бир dk корхонадан тегишли S маршрутда 
ишлатиладиган автомобиллар сони шу корхона эксплуатацион парки 
(.4,)дан катта булмаслиги лозим (бу ерда SJk- d k корхона хизмат 
курсатиши мумкин булган маршрутлар туплами):

£  dlsy s < a t. (г = 1: m) (10.31)
ssS

x,ap бир г пунктдан ташиладиган юк хажми шу пунктдан юбориладиган 
юк микоридан катта булмаслиги керак (бу ерда Si -  i пунктдан утадиган 
маршрутлар туплами);
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S t S ,

хдр бпр олувчига керагича юк микдори ташилиши лозим (бу ерда S , - j  

манзилдан утадиган маршрутлар туплами);
+С» +C,;)-+MIN (10.33)

f e /„  J t J ,

10.5. Майда партияли юк окимларини .маршрутлаштириш

10.5.1. Масаланинг куйилиши ва математик модели

Майда партияли ташишни маршрутлаштириш - бу юк ва 
йуловчиларни бир пунктдан бир неча манзилларга кетма-кет рационал 
таркатиш ёки йигиш маршрутларини тузиш демакдир. Математик 
мохиятига кура бу масала бир неча манзилларни узаро боглайдиган 
схемани аникдашдан иборат булиб, бунда бошлангич ва охирги пунктлар 
ягона булиши хамда колган манзиллардан факат бир марта утилиши 
лозим. Энг оддий куринишда бу масала математиканинг классик 
“коммивояжер масала”сига келтирилади.

Юк жунатиш пункта В  дан олувчи пунктларга ./ = {1,2... ,;?} юк
ташилиши лозим. Хар бир олувчига ташиладиган юк микдори Q, 

берилган. Юк ташишни бажаришда / сондаги автомобиллар / = {1.2...,к ,..../„} 
иштирок этиши мумкин. ХаР бир к  автомобил учун юк кутарувчанлик q t

маълум к е (1.2..... /}. Автомобнлларнинг тартиб ракамлари / = {1.2..... ,/}
шундай белгиланки. бунда куйидаги шарт

< ... <q, (10.34)
Хар бир к автомобил учун тузилган Rk маршрут бу маълум 

(fi.yf,yf..„y*,,sj манзиллар кетма-кетлигидир, бунда
B-jeR f  ={'В ,у*,у '* ,в} .  ХаР бир к автомобил учун шундай Рк маршрут 
аникдаш керакки, бунда манзиллар оладиган юк микдорларининг 
йигиндиси автомобил юк кутарувчанлигидан ошмаслиги керак, яъни

%<J. *€{1,2,.. J}  (10.35)

Бунда барча маршрутлар туплами [Rt } учун куйидаги шартлар 
бажарилиши лозим:

=«,- ( j  = 1: n) (10.32)
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-бирорта х,ам олувчи манзил иккита маршрутга масалан, (Rk ва Л,) 
маршрутларига кирмаслиги, бошкача айтганда, Rt ва Rr маршрутларга 
тегишли булган олувчи пунктлар кесишмаси бум-буш булиши керак, яъни 

г * к -> R„ n R,.= ф. Г,к е {1,2,..,/}; (10.36)
хамма олувчиларга юк олиб берилиши лозим, яъни

U Rt -  >1,2.... . /}: (10.37)
ke [U l)

тузилган маршрутлар системаси энг кам юриладиган йул узунлигини 
таъминладш керак.

Y ,d .,  -> MIN ,
i j i  )е/<

бу ерда
r \  = | r ,  у * ) . ( ? ! ,  j 2 ) , ...... { j ' . B f t  -  автомобил маршрутидаги жуфт пунктлар

туплами;
R '= { R ; ,R 2,..... ,R;:,.........,Rj} хамма маршрута ар даги жуфт пунктлар

тупламидир;
dfi - пунктлараро энг киска масофалар матрицасининг элементлари.
Масаланинг куйилиши ва модели йигиш маршрута учун хам 

юкоридагидан айтарли фарк килмайди.
Шуни айтиш керакки, хозирги пайтга кадар майда партияли юк 

ташишни маршрутлаштиришнинг универсал метоалари ишлаб 
чикилмаган. Манзиллар сони айтарли куп булмаган холларда (п < 5) 
масалани хамма вариантларини солиштириб чикиш воситасида ечиш 
мумкин. Аммо куп сонли пунктлар учун бундай тарзда масалани ечиш 
мумкин булмай колади, чунки бунда солиштирилиб ч и килиш и лозим 
булган вариантлар сони п га тенг булади.

Аммо вариантларни текширмасдан кискарок йуллар билан оптимал 
маршрутлар системасини топишнинг бир канча методлари мавжуд. Бу 
методлар оптимал вариантга якин ечимларни топишга имкон беради.

10.5.2 Энг киска богловчи йул тармоги буйича маршрутлаштириш

Айтайлик, бизга бир канча юк маршрутлари А,В,С, ......  берилган
булиб, уларни богловчи йул тармоклари ва уларнинг узунликлари маълум. 
Агар бу пунктларни узаро богловчи энг киска йул тармоги аникланган 
булса, бу тармоклар буйлаб юк ташиш маршрутларини тузиш мумкин. 
Бундай тармоклар буйлаб тузилган маршрутлар системасининг оптимал
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вариантга якинлигига шубха килиб булмайди, чунки бу маршрутларда юк 
ташиш энг киска йул узунямгини таъминлайди деб кабул килиш мумкин.

Куйида биз конкрет мисолда энг киска тармок буйлаб 
маршрутлаштириш масаласини куриб чикамиз.

Мисол. Берилган жунатувчи В пунктдан бир неча манзилларга (1,2, . . 
, 7) юк олиб бориш лозим. Х,ар бир i манзилга олиб бориладиган юклар 
микдори тоннадарда берилган:

qi=0.25, q2=0,3. q3 =0.15, q4 =0.28, q5 =0.61qfc =0.5, q7 =0.55.
Юк ташишга УАЗ-451 ДМ русумли автомобил ажратилган булиб, 

унинг номинал юк кутарувчанлиги qH =1 т. Юкнинг характери = 1 
булишини таъминлайди. Иунктлараро масофалар матрицаси 10.18- жадвал 
берилган.

10.18- жадвал
Масофалар матрицаси

Пунктлар 1 2 ! 3 4 5 6 7 В
1 5.5 ! 6.0 3.5 4.0 8.0 11.0 5.0
2 5.5 Т - Х С I  30 4.0 1.5 6.1 2.8 3.0
3 6.0 з.о 7.0 3.4 2.8 4.1 6.0
4 3.5 4.0 | 7.0 х 1.9 ! 2.6 6.8 2.1
5 4.0 1.5 ! 3.4 1.9 3.5 2.5
6 8.0 6.1 2.8 2.6 4.5 | Х 4.8 5.9
7 11.0 2.8 4.1 ! 6.8 3.5 j 4.8 С > < Г 2.6
А 5.0 3.0 6.0 ! 2 1 2.5 | 5.9 | 2.6

Биринчи навбатда энг киска йул тармогини аниклаш лозим. Бунинг 
учун юкоридаги масофалар матрицасининг биринчи каторини ёзиб оламиз 
ва х,ар бир масофа кийматининг гагига уни кайси каторга тегишли 
эканлигини курсатувчи ракамларини куйиб чикамиз.

Биринчи катор булганлиги учун хдмма масофалар тагига (1) ёзилади.

1 кагор
! 2 3 4 5 6 7 В
^5.5 6.0 м 4.0 8.0 И 5 Л

!Ц) П) (1) (1) 0) (1) (1)

Юкоридаги катор масофаларидан энг кискасини танлаб оламиз 
(3.5 км).
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Демак, I каторда энг киска звено 4-манзилда булиб, унинг узунлиги 3.5 км. 
Бу звенони 10.19-жадвалга киритамиз.

10.19-жадвал
Энг киска тармок звенолар

Т/р Звено Звено масофаси
1 1-4 3.5
2 4-5 1.9
3 5-2 1.5
4 4-А 2.1
5 4-6 2.6
6 В-7 2.6
7 6-3 2.8

Шуни таъкидлаш лозимки, аникланган звенонинг охирги пункти 
кейинги караладиган каторнинг ракамини белгилайди. Шундай килиб, 4- 
каторнинг хар б1ф  масофасини юкоридаги биринчи каторнинг мос 
масофалари билан солиштирамиз ва улардан кичигини аниклаб, кейинги II 
каторни тузам из:

[2 3 4 5 6 В

II катор -< 4.0 6.0 L9 2.6 6.8 2.1
|(4) 14) (4) (4) (4) (4)

Хосил киллнган II катор масофаларидан энг кичигини(1.9 км) танлаб 
оламиз. Бу масофа 4-катор ва 5-устунга тегишли булганлигидан энг киска 
масофали 4-5- звенони юкоридаги звенолар жадвапига киритамиз. Кейинги 
5-катор масофаларини юкоридаги II катор мос масофалари билан 
солиштириб III каторни хосил килам из:

[2 3 6 7 В  

Ш катор |г5  3.4 2.6 3.5 2.1 
1(5) (5) (4) (5) (4)

Бу каторда энг киска звено 5-2 хисобланади (1.5 км). 2-катор 
масофаларинн юкоридаги III катор масофалари билан солиштириб, 
куйидаги каторга эришамиз:
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[3 6 7 В
IV катор 3.0 2.6 2.8 2J

[(2) (4.) (2) (4)
Бу каторда 4-В звеноси энг кискадир. Юкоридаги

операцияларни бажариб куйидаги каторларни топамиз:
j 3 6 7

V кдтор J 3.0 Z6 2,6
1(2) (4) (В)

Р 7 1 3
VI катор {2.8 2ь VII катор {2J5

1(6) (В) i(6)

Юкоридаги кдгорларда киска звеноларни (4-6, В-7, 6-3) юкоридаги 
жадвалга киритамиз. Шундай килиб энг киска богловчи тармок аникланди 
(10.5-расм).

Топилган тармок буйлаб маршрутлар тузиш В пункт дан энг узок 
масофада жойлашган манзилдан бошлаш максадга мувофнкцир. Бунда 
маршрутларга киритилаётган манзилларга олиб борилиши лозим булган 
юкларнинг йигиндиси автомобилнинг юк кутарувчанлигидан ошмаслиги 
керак. Куйидаги маршрутларни тузиш мумкин:

1. В-3-6-4-В -  бу маршрутда юк ташиш хажми q3+qfc t-q_,=0.93 т;
2. В-2-5-В, бунда юк ташиш хажми q2+q5=0.91 т;
3. В-1-7-В, бунда qi+q7=0.8T.

10.5- раем. Энг киска богловчи тармок схемаси
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Юкорида айтиб утганимиздек, энг киска богловчи тармок буйлаб 
тузилган маршрутлар оптимал булмаслиги мумкин. Шу туфайли топилган 
тармокни одатда, тузиладиган таркатиш маршрутига киритиладиган 
яунктларни аниклаш учун ишлатилади. Маршрутлар эса янада 
мукаммалрок, “устунларнинг йигиндилари” деб аталадиган метод 
воситасида тузилади.

“Устунларнинг йигиндилари” методи маршрутларга киритиладиган 
пунктлар берилган манзиллараро масофаларнинг матрицаси симметрии 
булганда куллакилади. Унинг мохияти куйидагича:

1. Х,ар бир j пункт учун масофалар матрицасининг устунлари буйлаб
£ / ,  йигиндилар топилади.

/si-',.’
2. Бу пунктлар ичида устунлар буйлаб энг капа йшинди масофаларга 

эга булган учта А, В, С манзиллар танлаб олинади. Ажратилган учта пункт 
дастлабки таркатиш маршрута булиб, бу' маршрутнинг энг мувофик 
звеносига бошка манзиллар кетма-кет кириталади.

3. Дастлабки маршрутга киритиладиган пункт ва бу манзил 
киритиладиган звено аникланади. Киритиладиган пункт устунлар 
суммасининг- энг катта киймати буйича танланади.

Айтайлик, 10.6-расмдаги ABC дастлабки маршрутга Д пунктини 
киритиш лозим булсин. Д пунктни АВ, ВС хамда СА звеноларга киритш 
мумкин. Хар бир звенога Д пункт киритилганда хосил буладиган маршрут 
узунлигининг дастлабки маршрутга нисбатан канча ошишини 
хисоблайлик.

В

10.6- раем. Дастлабки маршрутга Д-пунктини киритиш

Агар Д -  пункт ВА звенога киритилса маршрут узунлиги дастлабки 
варианпа нисбатан маълум АIль масофага узгаради:

^  K iB  ~  ‘v :..- — h  Ь ~  ^А В
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Борди-ю Д пункт ВС ёки СА звенога киртиладиган булс, унда 
маршрут узунлигининг узгариши куйидагича топилади:

= h.p + (к: ~ !вс 

^ fAC ~  hjp + 1/ЭЛ ~ L c

Д пункт ,\ар бир звенога киритилганда маршрут узунлигининг 
узгариши кийматларини узаро таккослаб, бу узунликни энг кам 
узгартирадиган вариант аникланади. Натижада туртала пунктни уз ичига 
оладиган маршрут хосил булади. Бу маршрутга яна кейинги пунктларни 
киритилади ва бу жараён маршрутга белгиланган хамма пунктлар 
киритилгунгача давом эттирилади.

Мисол. Айтайлик, В пунктдан бир неча у = {1,2...... ,4} пункт ларга юк
таркатиш лозим. Пунктлараро масофалар матрицаси берилган (10.20- 
жадвал). Матрицанинг охирги каторида хар бир устунца жойлашган 
масофалар йигиндисини аншутган.

10.20- жадвал
Масофалар матрицаси

Пунктлар 1 2 3 4 В !

1 5.5 6.0 3.5 5.0 1 
i

2 5.5 ^ > < Г 3.0 4.0 3.0
3 6.0 ^  3.0 7.0 6.0 j
4 3.5 4.0 7.0

У/ 
'I 2.1 !

В 8.0 3.0 6.0 2.1
Иилшди 20.0 15.5 22.0 16.6 ; 16.1 !

Устунлар ракамларинк улардаги масофалар йигандисини камайиши 
тартибида ёзис чикайлик:

Пункт з 1 4 В >*> > Ь

Й и П Ш Д И 22.0 20.0 166 16.1 15.5

Куриниб турибдики, дасглабки маршрут 3-1-4 булиб, унта В пунктни 
киритиш звеносини акикдаш керак. Бунинг учун дасглабки маршрут 
узунлигининг В пункт кушилгандаги узгаришларини хисоблаймиз:

= he + /в; -  /,! = 6.0 + 5.0 -  6.0 = 5.0 

Д h* = ^  + h 4 - 1,4 = 6.0 + 2. i -  3.5 = 3.6 

А /43 = / ,„ + / , , , - l „  = 2 !  + 6 .0 -7 .0  = 11
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Шундай килиб. А/,,,, = Д/,, = 1 . 1  км булганлигидан В пунктни 4-3-
звенога киритиш максадга мувофивдир.

Энди В-3-1-4-В маршрутига 2-пунктни киритиш жойини аникдаш 
лозим. Яна маршрутлар узунлигини хар хил вариантларда узгаришини 
хисоблаймиз:

з ~ > в ~2 + h -3  - ’в - i  = 3 + 3 - 6 = G ;

А /вч = + !2-< - 1 = 3 + 5.5 -  6 = 2.5; 

д  h-* = К-1 + 12-4 ~ К ,  = 5.5 + 4 -  3.5 = 6.0;

А ]4_в = 14_2 + 12_в - 14_3 = 4 + 3 -  2.1 = 4.9.

Шундай килиб А4,ш = A/„_3 =0, яъни 2-пунктни В-3 звеносига киритиш 
энг афзалдир, чунки бундан маршрут узунлиги узгармайди.Маршрутнинг 
янги схемаси В-2-3-1-4-В булади.

Устунлар йигиндиси буйича маршрут тузиш оптимал вариантга якин 
режаларни танлашга имкон беради. Аммо пунктлар сони куп булганда 
хисоб китоблар анча мураккаблашади. Чунки пунктларни киритиш мумкин 
булганда звенолар сони катта булганлигидан, солиштириб киритиладиган 
вариантлар сони хам купайиб кетади. Агар бунда маршрутларнинг 
харитадаги реал схемаларидан фойцаланилса масалани ечиш бир мунча 
осонлашади. Чунки бунда пунктлар киритиладиган энг яхши звенолар™ 
тезда топиш му.мкии.

10.5.3. Кларк- Райт методи асосида маршрутлаштириш

Юкоридаги параграфлардан маълум буладики, энг киска богловчи 
тармок асосида маршрутлар тузилганда бир-бирига боглик булган икки 
масала кетма-кет ечилади:

1) манзилларга юк олиб боришнинг рационал кетма-кетлигини 
аниклаш;

2) автомобил юк кутарувчанлигини хисобга олган холда пунктларни 
маршрутларга киритиш.

Кларк-Райт методи бу икки масалани биратула ечишга имкон беради, 
яъни хар хил юк кутарувчанликка эга булган харакатланувчи таркиблар 
учун рационал маршрутлар тузилади.

Методнинг мохияти куйидагидан иборат.
Биринчи навбатда юк ташишнинг дастлабки режаи тузилади. Бунда 

хар оир олувчига алохида маятник маршрут ажратилиб, ташиладиган юк 
мивдорига мос келадиган кутарувчанликдаги автомобил ажратилади.

Кейинги итерацияларда иккита маятник маршрут узаро 
жуфтлаштирилади ва натижада таркатиш маршрута хосил килинади.
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Колган маятник маршрутлар ва гаркатиш маршрута узаР° 
бирлаштирилади ва бунда шундай вариант танланадики, жуфтлаштириш 
натижасида ташиш харажатлари максимал камайсин. Агар кейинги х,ар 
кандай жуфтлаштириш натижасида харажатларни камайтириш мумкин 
булмаса ёки бирлаштириб топилган маршрутдаги ташиш хажми 
харакатланувчи таркиб юк кутарувчанлишдан ошиб кетадиган булса, 
бунда ечиш жараёни тухтатилади ва топилган режа оптимал хисобланади.

10.21 -жадвал 
Автомобиллардан фойдаланшпшшг дасглабки режаси

] Автомобил
Автомобиллар : лар сони

| 4 т ! 5 т 6 т !
Ишлатиладиган I 8 1 :
Буш тураднган 2 I 3 4 ;

Мисол. Бизга 8 та юк олувчи берилган булиб, уларга олиб 
бориладиган юк микдори 8.21- жадвалнинг биринчи устунида курсатилган. 
Юк ташишни амалга ошириш учун 4 тоннали юк кутарувчанликка эга 
булган автомобиллардан 10 дона, 5 тонналикдан эса 3 дона, 6 тонналидан
4 дона ажратилган. Айтайлик. дастлабки режада хар бир олувчига юк 
кутарувчанлиги 4 тонна булган автомобиллардан бир донадан ажратамиз 
(10.21-жадвал).

Энди 10.22-жадвалдаги кийматларни хисоблаш тартибини курии 
чикайлик. Биринчи Р0 устунда юк жунатадиган пунктдан барча

(/=1 ,2 ,.....JB) олувчи манзилларга юк олиб бериш вакти берилган. Бу
вакт ( t  ) ортиш (t'l) юк билан юриш (t" = 1 , / У / )  хамда тушириш ( t r; )
вактларидан иборатдир. Кейин Я,, Д, .....  ,Р, устунлар иккига булинган
булиб, чап томонда юриш вактлари, унгда эса иккита маятник маршрутлар 
узаро бирлаштирилганда юк олиб бориш вактининг камайиши (ютук) 
кийматлари келтирилган.

Масалан, Р. ва Р2 маятник маршрутлар узаро б ир л a ll"i и р и л ганда г и 
ютук кийматини хисоблаб курайлик. Р„ пунктдан Р пунктгача юк олиб 
бориш вакти г0] = 15 минут, Р. гача эса tm = 20 минут. Агар, бу икки 
маршрут бирлаштирилса, унда пунктдан кайтилмасдан Р2 пунктга юк
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олиб борилади. Бундай холларда юк олиб бориш вакти + г,, дан иборат 
булади. Масофалар матрицаси симметрии булганлигидан юкоридаги 
вактлардан ютук кийматини хисоблаш мумкин:

I вариантда юк Р1 пунктга олиб борилгандан кейин яна Р0 га айтилади 
(бу вактнинг киймати г10 = ?,,, = 15 минут), кейин эса юк дан Рг га олиб 
келинади (tm = 20минут).

II вариантда эса юк Рг пунктга олиб бориягандан кейин Р0 га 
кайтмасдан тугри Рг га олиб борилади ( t 12 = 8 минут). Шундай килиб, бу 
вариантда, яъни маршрутлар бирлаштирилгандаги вакгдан ютишнинг 
киймати (/10 + tLl = 15 + 20- 8 = 27 минут булади.

Айтайлик 2 ва 3 маршрутлар бирлаштирилса, бунда ютук киймати 
+<ш = 20+14-18 = 16 минут булади.

Кейинги хисобларимизга факат ютуклар киймати керак 

булганлигидан, уларни алохида жадвалга киритамиз (10.22- жадвал).

Ташиш маятник маршрутларда бажарилгандаги умумий юк етказиш 

вакти куйидагича топилади.

10.22-жадвал
Пунктлараро юриш вакти ва маршрутлар бирлаштирилгандаги ютуклар

киймати.

= 2 Y U  = 2(15+20+24+30+36+40+43+48)=512 мин.
i = !l -Я)

; l.ooo Ро

; 0.800 15 Р.
I 0 .000 20 8 27 Р2

| 1.200 24 10

I 
1

to 
j

1

18 26 Р 3

1.600
i

30 11 34 22 28 30 24 Р 4

! 1.400
I

36 13 38 20 36 32 28 26 40 Р ;

| 1.500 
I

40 10 45 24 36 24 40 30 40 36 40 Рб

; l.ioo 43 9 49 21 42 20 47 38 35 46 33 55 28 Р7

| 1.300 
i

48 14 49 20 48 26 46 40 38 50 34 59 29 62 29 j Р8
I
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Энди ютуцлар кийматини хисобга олган холда маршрутларни 
бирлаштириш усу лини куриб чикайлик. Бунинг учун ютукдар матрицасига 
алохдда J  индикаторлар устунини киритамю. Агар маршрутга 
киритиладиган Р, пункт бошлангич ёки охирги манзил булса, бу катор нинг 
J  уетундаги киймати / ,  ички пункт булса, 0 ва маятник маршрутга 
киритиладиган булса 2 булади, деб кабул киламиз. Дастлабки режа учун J 
устуннинг хдмма кийматлари 2 булади.

10.23- жадвал
Дастлабки юту клар матрицаси___________________

| Р8 29 29 j 34 38 46 48 49 ЛС 1.3 j
Р7 28 j 33 35 47 42 49 Л 1.1 j

Р6 40 40 40 36 45 2 1.4 1
! Р5 40 28 36 38 2 1.6 |

Р4 24 28 34 2 1.2 1
РЗ 26 29 2 0.9 !

Р2 27 2 0.8 !
Р1 2 1.0 !

У ташиш хажми i

Югуклар матрицаси элементларидан энг капаси (49) танлаб олинади. 
Бу эса б ир;: ашт ир ил ганда энг катта ютук берадиган маршрутларни ( / ' . )  
курсатади. Шундай килиб, икки маятник маршрут P,,-Pt-P. ва /' - / ' 
бирлаштирилади ва таркатиш маршрута Р - ^ - Р - -  Д х,осил 
килинади. Юту клар матрицасининт J устунида Ру ва А каторларнинг 
кийматлари 2 дан 1 га узгартирилади. Таркатиш маршрутидаги ташиш 
х,ажми t>, +£>,=1+1.1=2.1 тонна булади. Автомобиллардан фойдаланишнинг 
даслабки режаида хдр бир маятник маршрутга биттадан автомобил 
ажратилган эди. Топилган таркатиш маршрутига /  автомобил керак 
булганлигидан, режадаги (10.21- жадвал) ишлатиладиган автомобиллар 
сони биттага кискаради.

Юкорида топилган Р0 - Р, - Р, - Ра маршрутига яна бошка манзилларни 
киритиш мумкинлигини куриб чикайлик. Бункнг учун Р. устунида энг 
катта ютук кийматини аниклаймиз ( Р7 кагор дан ташкари). хаторнинг Pi 

уетундаги ютук 49 га тенг булиб, энг каттадир. Демак, Д манзилни 
шакллантирилган таркатиш маршрутига киритиш лозим. Бунда куйидаги 
маршрутни хосил кдламиз:
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Мазкур маршрутда ташиладиган юк хажми Os+£>, +С>7=1+1.1+1.3=3.4 
т. булади. Р, каторнинг ./ устундаги кийматини I дан 0 га узгартирамиз, 
чунки бу пункт маршрутдаги ички пунктга айланди, Pt нинг кийматини 
эса 2 дан 1 га узгартирамиз.

J  устундаги иккита катор (Р., Р8) кийматлари / булганлигидан, бу 
кдторлардаги энг катта ютук кийматини топиш лозим. Бундай киймат 47 га 
тенг ва Р, устун ва Рц катор кесишган катакда булганлигидан Р, манзилни 
юкоридаги маршрутга киритиш максадга мувофикдир. Шундай килиб янги 
маршрут хосил киламиз:

РВ-Р,-Р.-Р,-РГ РЛ
Мазкур маршрутдаги ташиш хажми

f t+ f t+ f t+ 0 7=3.4+0.9=4.3.
Тузилган маршрутда Д ички пунктга айланганлигидан, унинг ./ 

устундаги кийматини / дан 0 га айлантирамиз. Бу маршрутда юк ташиш 
учун 5т. юк кутарувчанликка эга булган автомобил ажратамиз. 
Автомобиллардан фойдаланиш режасига хам мос узгартиришлар 
киритамиз, яъни 4 тонналик ишлатиладиган автомобиллар сони 8 дан 4 га 
узгарали, уларнинг урнига 5 тоннали битта автомобил ишлатилади.

Тузилган маршрут хисобига хосил булган ютуклар матрицаси ва 
автомобиллардан фойдаланиш режаси 10.24. 10.25-жадвалларда 
келтирилган.

Юкорида баён этилган боскичларни бажариб куйидаги таркатиш 
маршрутини аниклаймиз:

Р:,-Р ( -Р5-Р 4-Р : -Р0

Аникланган маршрутдаги ташиш хажми
06 +05 + f t  +Q, □ 1.5+1.4+1 06+0.9=5.4 т. буПаПи. Демак юк ташишга 6 

тоннали битта автомобил ажратиш керак.
Шундай килиб, юк ташиш режаси 2 таркатиш маршрутида юк 

кутарувчанлиги 5 ва 6 тоннали автомобилларда бажарилиши максадга 
мувофикдир.

Тузилган маршрутларда юк таркатиш вактини хисоблайлик:
I маршрут учун:
Т'„1К = /■* + ^ + / „ +  =48+ ....20 = 91 минут:
П маршрут учун:
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= t,-* + lm + hi + ln + h" = 40 + 36 + 26 + 22 + 30 = 154 минут.
Умумий юк етказиш вакти эса 
TJZ -  Т1ш + TL, =91+154 = 245 минут.
Тузилган рационал маршрутларда юк етказиш вактининг дастлабки 

вариантга нисбатан камайиши
АТа,, ~ Та,,,. + 7’™* =512- 245 = 267 минутни ташкил этади.
Куриб чикилган Кларк Райт методи хам бошка методлар сингари 

оптимал маршрутлар системасига якин вариантларни топишга имкон 
беради. Шу туфайли баъзан тузилган маршрутлардаги пунктларни урнини 
алмаштириш воситасида уларни янада оптималлаштириш мумкин булади.

10.24 -жадвал 10.25-жадвал
Юту клар м атрицаси Автомобиллардан фойдаланиш

Ташиш
хажми

J
Автомобиллар

Автомобиллар ! 
сони !

- о""1 Р1 4 т i 5 т 6 т  1
0.9 2 27 Р2 Ишлатилаётган 

Буш турадиган
4 i 1
6 ! 2

1 : 
Л :4.3 1 29 26 РЗ

1.6 -> 34 28 24 Р4
1.4 2 38 36 28 40 Р5
1.5 2 45 36 40 40 40 Р6 ;
4.3 0 49 42 47 35 33 28 Р7
4.3 1 49 48 46 38 34 29 | 29 Р8 |

10.6. Юк окимларининг истеъмолчи объектларига комплекс ташиш 
хизмати курсатиш жараёнини бошкариш

Юкоридаги IX бобнинг иараграфларида биз истеъмолчи манзилларга 
курсатилаётган хизмат жараёнларининг турли х,олатлардаги таркиби ва 
бошкариш моделларини куриб чикдик. Таъкидлаш лозимки ишлаб 
чикилган моделлар ташиш шартлари ва жараёнларининг оддий ва маълум 
бир хусусий х,олатларига хосдир .Мае алан бошкарув моделлари факат 
ягона туташган манзилга ташиш хизмати курсатиш (ТХК), бир турдаги 
юкларни ташишда куллаш мумкин, ТМ факат алохида ташиш хизматини 
курсатиш холатлари учун ишлаб чикилган. Аммо ташиш хизмати реал 
шароитида маълум бир иктисодий худудда жойлашган куплаб туташма 
манзилларга турли-туман юкларни маълум бир линиялар оркали олиб 
кирши (чикиш) хизматларини турли автокорхоналарга тегишли хар хил
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типдаги АВларида курсатиш лозим булади. Бунда хар бир турдаги АВни 
юк ташишда технологик жихатдан куллаш мумкин булган линиялар ва юк 
турлари маълум даражада чекланган булади ва турли хил автомобилларни 
турли ташиш линиялари ва юк турлари учун иш унумдорлиги ва 
харажатдорлиги х.ар хил зканлгини хисобга олиш лозим булади. Шу асосда 
реал ва мураккаб булган умумий холатлар учун турли хил хизмат 
курсатиш вариантларини хисобга олган холда ташиш жараёни бошкариш 
моделларини ишлаб чикариш мумкин булади.

Маълумки истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатишнинг асосий 
сифат курсаткичи, уларни ташиш хажмига булган эхтиёжларини 
белгиланган муддат мобайнида кондиришдан иборат. Истеъмолчиларнинг 
эхтиёжларини кондириш эса белгиланган муддатда бажарилиши кузда 
тутилган шартномавий ташиш хизматларида уз аксини тоттади. Шу 
туфайли ташиш курсатиш хизмати амалиётида истеъмолчиларни туташма 
манзиллари учун белгиланган ташиш хизматларини бажариш холати 
доимо назорат этилади ва келгуси хар бир давр учун ишлаб чикилаётган 
бошкарув ечимида хисобга олинади.

Истеъмолчилар учун белгиланган шартномавий ташиш хажмларини 
бажарилиши холати ва уни доимо яхшилаш лозимлиги бошкариш 
моделида куйидаги тарзда амалга оширилади.

Биринчи навбатда к-истеъмолчига тегишли ТМлар туплами U апп - 
таркибдида хар бир бошкариш ечимдаридан олдинги даврда юзага келган 
холат U Zm локал туплам, яъни шартномафий ташиш хажмларини 
бажарилиши режасида оркада колаётган туташма манзиллар туплами 
аникланади. Режадан оркада колувчи ТМлар туплами U Z,r юк олиб 
киритувчи U 7  еки чикарилувчи U 1Г манзиллар тупламидан иборат 
булади, яъни

=  (10.38)

Бунда куйидаги алохида хизмат курсатувчи ТМлар тупламлари

айирмаси ташиш хажмларини белгиланган
шартномавий даражалари бажарилган ёки ошириб бажарилган манзиллар 
тупламларини белгилайди. Маршрутли хизмат курсатувчи ТМлар 
тупламида шартномавий ташиш хажмлари буйича белгиланган режа 
курсаткичлари бажарилаётган манзиллар локал тупламини ажратиш 
максадга мувофик эмас, чунки рационал маршрутларда ташиш хажми
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унинг барча линияларида кузда тутилаётган ташиш хажмларини узаро 
тенглаштириш асосида аникланади.

Ташиш линияларида ва ТМлар учун ташиш хажмлари бошкаршшши 
эришилган холатга караб автокорхона автомобилларини линиялар буйича 
даврий равишда таксимлаш ва кайта таксимлаш асосида амалга 
оширилади. Автотранспорт воситаларини ташиш линиялари ва 
маршрутларига оптимал таксимлаш масаласини ечиш учун аввагго 
маршрутлаштириш масаласи ечилган булиши лозим. Маршрутлаштириш 
масаласини ечиш асосида ТМларга маршрутли ташиш хизмати курсатувчи 
рационал маршрутлар таркиби аникланади. Шу асосда АВларни 
истеъмолчиларни барча ТМларига алохида ташиш хизмати курсатувчи 
линияларга ва маршрутли хизмат курсатувчи рационал маршрутларга 
комплекс таксимлаш имконияти тугилади

Манзиллараро юклар ташишни оптимал маршрутлаштириш 
натижасида маршрутли ташиш хизмати курсатиладиган ТМлар локал
__ т г  h iX  т  т  -  лтизими и  , , хар оир и е и к туташма манзил ва t -юк тури учун 
рационал маршрутлар линияларида ракам (с1)лари туплами Dld ва хар бир 
^/-маршрут ташиладиган юк хажми Qd аникланади. Маршрутлаштириш 
натижасида м-ТМ учун ^-турдаги юкларни ташиш линиялари туплами J u! 
ни 1 и, ва J ’“ локал тупламларга ажратиш мумкин булади, бунда

■'„“ {m j -c J. (10-39^
бу ерда - w-ракамли ТМга тегишли алохида ва маршрутли

ташиш хизмати к у р са т у в ч и  линиялар тупламлари. мос равишда.
JA/Y

ие f-юкни ташишда мазкур манзилдан 
утувчи рационал тупламли маршрутлар туплами Dat ни барча d- 

элементлари (deD.Jt) таркибидаги ташиш линиялари тупламлари Jvid ни 
бирлашмасидан иборатдир, яъни

•С  = УЛ.,'- (10.40.)
deD„,

Агар Dul рационал маршрутлар локал тупламини барча и-ТМлар ва С- 
ни турлари буйича бирлашмасини олсак, унда ташиш хизмати 
курсатилаётган тумандаги рационал маршрутлар туплами Они 
шакллантирамиз:

D = U о*- (10.41)
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Агар /-ракамли ташиш линиясини уз ичига оладиган маршрутлар 
локал тупламини D, билан белгиласак, унда бундай локал тупламларни 
барча/-линиялар буйича бирлашмаси D  тупламни беради, яъни

D = UDy. (10.42)
.)

Хар бир ti-маршрутни барча линияларидаги юк ташишни амалга 
оширувчи автомобиллар турлари тупламини i t  параметри билан 
белгилаймиз.

Истеъмолчи манзилларга комплекс ташиш хизмати курсатиш 
моделини асосий чеклов-талаб ва максад функциялари куйидагича 
ифодаланади:

• хар бир ТМга (дан) алохида ва маршрутли ташиш хизмати 
курсатилган хар бир юк тури буйича олиб кирилаётган (чикилаётган) 
ташиш хажми унинг эхтиёжи доирасидаги мумкин булган кийматлар 
(QIT + QОТ) оралигида булишини таъминлаш

a t Y x,Qu+Y. 1УМх'Уот,
{ / e l ,  i s l t  i e J J? j

V. S {[ u ; \J ? r  iu U na L / £ l  . J "  = UJ„tJ- К ={ * ‘ U К’ш }
lv (10.43.)

W -  !•>* j*.!S j

« € <! j f7 l \ u T  ju  U KVX \, le L  . * - e { / r | J  KZ}>
i.V J  " J

lj ‘°r ёки U"* тупламларнинг ТМлари учун ташиб киритиладиган ёки 
чикариладиган юк ташиши хажмини мумкин булган максимал даражада 

) бажариш

, 'I
u e U 7  = | с /Г и  ^ Г | ,  / е !  , кб{Л' “и

(10.44)

• хар оир j -линядаги юк ташиш хажми унинт технологик 
имкониятлари {Q T+ Q T')  доирасида булиши лозим:
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(? f
V е 7 ' i e I j  -'U D J

j  e  J  = U J  , ! e Lu, и e  <7, к e  K T\

*Q r>
(10.45)

• рационал маршрутларда режалаштирилган юк ташиш хажмлари 
бажарилиши лозим:

X  (Л (10.46)
j € .Tj  i s l j

• талабномали истеъмолчилар учун тузилган рациокал 
маршрутларга киритилган ташиш хажмларидан ташкари булган 
эхтиёжларини АВ паркини имкониятлари доирасида кондарилаци.

I  i - m + z  1
\ Ш ,  М ,  je J ,J  d*t>* J  ( 10.47)

и е U ,K = K T..leLa-,

• ташиш жараёнида фойдаланилаётган АВлари сони автокорхонадан 
ишга чиккан автомобиллар с-онидан ошик булмаслиги лозим:

И  | х ч + X  Y«> I -  А><i e I - (10.48),mJ, V rfsl), )
Масалани максадли функцияси сифатида куйидаги баходаш 

мезонларини кабул килиш мумкин:
• Режалаштирилган юк ташиш хажмларини бажариш харакатлари 

минимал булса, мазкур мезон корхонанинг ташиш имкониятлари етарли 
булганда кулланилади.

бу ерда /-линияда г-турдаги АВ билан 1т юк ташиш таннархи
• максимал юк ташиш хажмини таъминлаш бу мезон корхонани 

ташиш имкониятлари етарли булганда кулланилади

X  H X ijQ’J -> max- (10.49)
i€/ jeJ

Математик жихатдан юкорида келтирилган модел чизикли 
дастурлаштиришнинг умумий масаласидан иборат булиб, уни ечиш учуй
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самарали алгоритмлар ишлаб чикилган. Аммо таъкидлаш лозимки куп 
холларда моделни максадли функцияси сифатида ташиш харакатларини 
минималлаштириш ёки хажмларини максимадлаштириш каби 
мезонларни кабул килиш ташиш имкониятлариии етишмаслиги ёки 
ташишга булган эхтиёжларни етарли даражада кокдирилмаётганлигидан 
келиб чикаётган истеъмолчиларнинг иктисодий йукотишларини хисобга 
олишга имкон бермайди. Бундай холатларни хисобга олиш учун куп 
мезонли оптималлаштириш масалаларини шакллантириш лозим булади. 
Юкоридаги моделнинг баланс тенгламаларидаги чекловчи ташиш 
хажмларини аниклаш динамик ласту рлаштириш масаласига 
келтирилиши мумкин. Агар ечимларни моделда Qiy Sv параметрларини 
эхтимолий табиатини ва уларни бир канча параметрларга богликлигини 
хисобга олган холда асосламокчи булсак, унда масалани эхтимолий 
чизикли оптималлаштириш модели куринишида шакллантириш точим 
булади.

10,7. Ю к окпмларининг истеьмолчиларига комплекс ташиш 
хизмати курсатиш моделини шакллантириш услубн

Куйида биз моделлашгирилувчи масалага оид тупламлар К, J, U. I, L 
ва уларни кисмлари орасидаги тузилмавий муносабатларни 
шакллантиришни осонлаштирувчи бир катор услубий тамойилларни баён 
этамиз:

1) биринчи навбатда шартнсмалар ьа талабномалар асосида 
ишлайдиган истеъмолчилар ракамлари катори (к) ни улар учун берилган 
ташиш хажмларини камайиш тартибида тузиб чикиш;

2) тузилган истеъмолчилар ракамлари туплами К га мувофик 
V; ва Lrl  локал тупламлар каторини тузиш;

3) ТМлар элементлари и е ty* {J U* , ни Q.,, кийматини камайиш 
тартибида ракамлаштириш;

4) Мазкур элементлар и е p rl (J С/* }ни юкорида ракдмлаш- 

тирилиши асосида юк турлари / е U К  • и е U U* ) каторини тузиш;

5) Хар бир юк тури I учун локал тупламли I, ни, яъни бу / юкни 
ташиш учун куйилирши мумкин булган АВлари турларини аниклаш;
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6) хар бир аникланган жуфт индекслар (иI) учун Q™‘° ва СКГ 
параметрлар кийматларини шакллантириш;

7) Хар бир жуфт (id) индекслар учун ташиш линиялари туплами 
J„, ни аниклаш. Ташиш линияларини шундай ракам лаштириш керакки, 
уларни хар бири маълум бир юктури / -  гамоскелсин.

8) Юкорида тузилган каторни хар бир элементи 
j  <= Ju, (и е U. I е L) учун локал туплам /, ни ва ташиш хажмини 
мумкин булган чегаралари Q fn ,da О™ ни аниклаш. Бунда !} туплам 
шундай аникланадики уни элементлари / ,  бир томондан 
ташиладиган юктури / - г а  j e J ul ни хисобга олган холда мос келсин. 
Иккинчи томондан эса маршрутни техник-технологик имкониятлари юк 
жунатиш, кабул килиш манзиллари ва маневр килиш имконияти 
автомобилни битта укига тушадиган юклама чеклашлар. Бунда / , с / ,  
булиши тушунарли холдир.

10.4 мисол. Автокорхонанинг юк ташиш худудидаги 
истеъмолчилар туплами учта элементдан иборат:

К = {1,2,3}, Кт  = {1,2 }, к Т = {з;.

Хар бир к-чи истеъмолчи X'5’}) иккитадан туташма
манзилларга эга:

U. = №  и и ? }: и 2= ^  и и !  \ l T3= ^ ' ,U  V f )

ТМнн хар бир локал туплами (U'' ёки 1тВ) куйидаги таркибга 
эгадир:

и> =  ( U l  и? =  {з}, и: = {4}, и * =  {5,6}, и; =  {7}. и; =  $

Шундай килиб, £7 = -{I-г-8}, юк турлари туплами эса /, = {1 + 9}. Хар 
бир м-ТМ (и е и)  учун локал туплам £и ажратилган: 
7, ={1,2}, £г ={3}, I,={4,5}, I 4={6}, Л6={8}. L, = К  £,={101
Юк ташиш линияларининг туплами J  = {1-28} да хар бир г/-ТМ(ие6’) 
ва юк тури учун (/ е £„) куйидаги локал тупламлар ажратилган :
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J„  ={1 + 5), Ju ={6,7}, ={8-10}, J 34 ={11-14}, J,5 ={15}, ={16-18}, J57 = {19-22},
= {22 -  26}, ./7g= {27}, J 8,=  {28}

Куриниб турибдики J  = U Ju, ■
и!

Харакатланувчи таркиб типлари / = il -  4}, юк турлари / = £ ва 
ташиш j e J  линиялари тупламлари орасидаги мувофиклик ани клан ган. 
Бунинг учун 1 тупламда I, (/ s  L) ва 1} {j е j )  локал тупламлар 
ажратилган. Локал тупламлар, уларни элементлари ва ойдик ташиш 
хажмларини хар бир ТМ ва хар бир линия учун кийматлари

( Qui ' O ’/ '"' ) 10.20 ва 10.21 - жадвалларда берилган. Юк

e.min , -\niax
ui , \iui истеъмолчилар буиича ташиш режаларинн 

бажариш талабидан, манзилларни юк жунатиш технологик 
имксшиятларидан келиб чиккан холда аникланади. Линиялардаги

/~vinax /лшт
ташиш хажмлари ь/, манзиллар ва линияларни юк кабул килиш
ва кайта ишлаш имкониятларига мувофик равишда белгиланади.

Харакатланувчи таркибни i -  турини / -  юк ташиш линиясида 
фойдаланиш самараси иккита омилга богликдир:

1) автомобилни тонналардаги иш унумдорлиги <2„;

2) 1 тонна юк ташиш таннархи St ,.

Мазкур параметрларни ( Q,- ) сон кийматлари куйидагича 
аникланади:

а) аналитик хисоб-китоб йули:
б) эмпирик йул Qu ва 51( параметрларни статистик тахдил этиш 

йули;
в) ташиш жараёнларини имитацион моделлаштириш йули.
Хяр бир j -  ташиш линияси учун юкли катнов узунлиги ва 

автомобилни эришилган уртача кунлик иш унумдорлиги 10.29 - 
жадвалда, 1т юк ташишнинг уртача таннархи эса 10.30 - жадвалда 
берилган.

Режалаштириш даврини бошида шаклланган руйхатдаги 
характатланувчи таркиб парки Д; ва автотранспорт воситаларини хар 
бир тури учун уртача ойлик ишга чикиш коэффициента кийматлари 
куйидаги жадвалда келтирилган.
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Масалани локал тупламлари ва уларни элементлари орасидаги тузилмавий муносабатлар
10.26-жадвал

Туплам ва элемшглар

Локал тупламлар в а уларни элементлари р^йхаги
Истеъмолчилар

К = {KmUKT}, Кш -  {1,2}, К1’ = {3} ---------- К 111 к т
1 2 3

Туташма манзиллар

v ^ t e u v f - } и ! V? ^2 £7? c /f

иeC/={t/* U UBK) \ 2 3 4 5 6 7 8
Юк турлари

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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/■jmia /-чгоак
Ун1 ~  Ун! ' МИНГ тонна

240-280 

1 : 5

240-
200

230-
180

180-120 160-
180

120-140 

16+ 18

100-120 80-100 30-40 20-30

и е  и ) 6,7 8+10 11+14 15 19+22 23 + 26“ 27
. . .

28

ы
00I
*&9i-'
DO

-а

I"оJH
рРЗ
О

йо
7!РS3

§50
£Ьд
тз
3W

Iюозз

Г-
3

П
арам

етр

л
'У1

О

’*Si 06
1 -

СО

0,72

250 KJ

т*

II

130

0,81 09
1 ы

'vjJ

Xj\

340 О

430 -й.

144

f--
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---

I 
8‘0

180 'м



10.28- жадвалнинг давоми
4v  /

!5 16
г ■

17 18 19 20 21 22 23 24 25 | 26 27 28

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 "■ П ' ...1 1 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0
3 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1
4 1 0 0 0 0 0 0 0 0

ОО

0 0 0
5 0 1 1 1 1 1 1 1 0 О О

ОО 1

Ю коридат жадвалда i -  индекси куйидаги АВ турларини 
англатади:

г = 1 -  ЗИЛ -130 автомобили (q,= 6т);
/ = 2 -ЗИ Л -130 автомобили ГКБ-817 тиркамаси билан (q 2 = 11,5 т); 
i = 3-ЗИЛ-ММЗ-554М автомобили (q-,= 5,5т);
г = 4-тортувчи ЗИЛ-130 втомобил цемент ташувчи ярим тиркама 

ТЦ-10 ( с/, = 7 т) билан ;
г = 5-узи тукар авомобил ЗИЛ-ММЗ-554М тиркамаси ЦКБ-АЗЗПО 

билан.
Масалани ечиш учун биринчи навбатда окимларнииг маршрутлари, 

таркиби ва жойлапгашига асосан ТМга ташиш хизмат курсатиш 
усулини танлаб олиш лозим (10.7-расм). Агар ташиш туманида турли 
ТМдан чикаётган (кираётган) бир жинсли юк окимлари мавжуд булса, 
унда ТМга маршрутли хизмат курсатиш самарали булиши мумкин.

10.7-расм. Берилган ташиш туманида юк окимларининг схемаси 
Д i - юк жунатиш ва кабул килиш манзиллари; 0 2 -  туташма манзиллар.
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жинсли юк окимлари вектори деб атаймиз ва уларни & ч  оркали 
белгилаймиз. Мазкур вектор хар бир г-учун бир жинсли юк 
окимларининг А 1- юк жунатиш ва кабул килиш манзиллари; 0 2 -  
туташма манзиллар.

Бир турдаги харакаланувчи таркибларда бажарилиши мумкин 
булган окимларни бир жинсли юк окимлари дейилади. Маълум бир 
типдаги АВдан ташкил топган гурухдаги автомобиллардан хар 
бирини бир жинсли юк окимларидан .\ар кайсисини ташиш учун 
Куллаш мумкин булса, бундай гурух бир жинсли АВлари гурух,и 
дейилади. Турли АВларни хар хил юкларни турли линияларда ташиб 
бериши учун технологик жихатдан мос келиши маълум ап 

коэффициентлар матрицаси воситасида ифодаланади. Бу матрицада / / 

индексларни хар бир жуфтига мос катакларда а , ; коэффициентига 

маълум киймат берилади. Бунда а ,,  = 1 булса, унда курилаётган

жуфтлик технологик жихатдан узаро мос, аксинча а , , — 0 булса , мос 

эмас булади (10.7- раем).

Ташиш линиялари туплами -Л ни аниклашга имкон беради ва бу 
линиялардаги окимлар г -  типдаги Х,Т билан бажарилувчи рационал 
маршрутлар звеносинни ташкил этиши мумкин. Масалан, i = 1 вектор

коэффициентлари a  i , = (а и 4- а  15 , а  18 + а  , w : а иг} + а 1>27 ) 

учун бир жинсли юк окимлари куйидагича булади: J"'''{1-5,8-10, 23-27}
(10.28- жадвал).

10.28-жадвалдан маълумкн, куйидаги = JM = { l-5 ,8 -l 0,23 -  27} 
туплам {;}= {1.2} типдаги XI воситасида бажарилиши мумкин булган юк 
окимлари (ташиш линиялари)ни жамланмасидир. Шунингдек, 
j lmS = Jlm} = {6,7,5+ 22,28} индекслар бир жинсли XT билан амалга 
оширилувчи линиялар туплами булиб, улар учун маршрутлаштириш 
масаласи курилиши мумкин. Шундай килиб, ./, U-/2- J  г U Л  локал
тупламлар бирлашмаси ./ ' маршрутли хизмат курсатилиши мумкин 
булган ташиш линиялари тупламини ташкил этади. Бундан кейин хар
бир I ва J  учун ташишни маршрутлаштириш масаласи ечилади ва 
хар бир тузилган маршрутни самарадорлиги бах,оланади. Натижада

Матрицанинг хар бир устунидаги а : , — 1 коэффициентларни бир
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рациснал маршрутлар туплами ва уларни хар бири учун юк ташиш 
хажми аникланади.

10.29- жадвал

Юкли катнов узунлиги || || , (суратда) ва ХДни уртача кунлик
I j Iиш унумдорлиги |J V i  j  || (махражда) матрицаси.

) у
i s  7 \

1 Л 3
i

4 ! 5 6 7

......
8 9 10 ! 11

1
12 13 j 14

1

7
40

11
30 9

15 j 14 
18 17,5
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9
36
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7
68

И
50

31
14
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67

9 ! 
57 !

3
5

64
11
38

4 17
31

15
32

14 j 13
32 1 33

5
5

88
11
58 j

V \
! е / \

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 | 28

1 j
| i

15
28

10 10
36 ! 36

8
38

4
70 I

j
t

15
44

10 i 10
55 55

8
64

4
И5

3
9

33
12
30

8
32

10 ! 12 
31 30

15
25

18
21

21 i 

й !
5

7L5

4
9
52

12
48

8
50

10 i 12 
51 ! 48

15
40

18
35

21
26 i

5
I 105 !

Маршрутлаштириш масаласи юкорида келтирилган миеол учун 
кушма режатар усулида ечилган. 10.31 - жадвалда юксиз катновлар 
оптимал режаси келтирилган булиб, мазкур режа потенциаллар методи 
билан топилган. Юксиз катновлар оптимал режасини берилган юк 
окимлари режаси билан кушам из ва маълум коидалар асосида ёпик 
контуфлар (10.31-жадвал) тузиб, оптимал маршрутлар тизимини 
белгилаймиз ва 10.32-жадвалда олинган оптимал маршрутлар 
схемалари асосида куйидагиларни аниклаймиз.
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10.30-жадвал
' \ / е  J

i
1

2 j 3

L

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 J u  
s  ,

7
6,3

i !
6,0

31
4,7

15
5,8

14
5,7

ii
8

6.1
6

6,4
9

6,0

2
S t

7
6,1

и
5,8

31
3,4

15
5,2

14
5Д

8
5,9

6
6,2

9
5,8

3 1 а  
s  f

5
6,6

11
6,2

4
s ,

17
5,4

15
5 7

14
5,6

13
5,7

5
I ;

7 7
5

5,7
11
5,2

....

1 т юк ташишни уртача таннархи мартицаси ||б’ (| ;; сум/т.км

жадвалнинг давоми

x \ / e  J
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

i , 9 12 8 10 12 15 18 21 5

s ,  ,
6,3 6,1 6,3 6,2 6,1 6,1 5,У э,8 6,5

'
I . 9 12 8 10 12 15 18 21 5

5
S  ; , 5.3 5,1 5,4

1

5,1 4,8 4,6 4,4 5,7

1) Маршр\тли хизмат курсатиладиган ТМлар туплами
Vм0 = {1,2.6};

2) и -ракамли ТМ га ташиш хизмати курсатувчи маршрутлар 
туплами Ц  ={1—3,5—7}, Д  = { l ~ 7 D. = {l—5/;
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3) Бундан ташкари Ц , 1  локал туплами, яъни к -Т М га  / -хилдаги 
юк ташиш буйича хизмат курсатувчи маршрутлар жамланмаси 
Д , = {1-3.5-7}, А , = {1.7},Dm = {1 -5};

4) у-индексли ташиш линиясига хизмат курсатувчи маршрутлар 
номерлари туплами D , :

Д  ={1-5}, А  ={2-3), А  ={6,7}, А  ={1-3, 5|, А={б}, До ={47},

Аз = М , А 4  = {з},А5=НАб={5}-
5) Тузилган оптимал маршрутлар билан камраб олинган ва
и -  ракамли ТМ га / -  юкни ташишга булган эхтиёжини

тМОкондирувчи ташиш линиялари туплами */а/ ;
6) d -  ракамли рационал маршрутга киритилган ташиш линиялари 

туплами J,i ва ташиш х,ажми Q .
Олинган рационал маршрутлардан барчаси самарали 

маршрутлар туплами — U Dni га киритилмаслиги мумкин. Чунки 
маршрутларлан айримлари учун йулдан фойдаланиш коэффициенте 
/1 = 0,5 ва ундан юхори. Умумий холда йулдан фойдаланиш 
коэффнцие-нтини шундай минимал кийматини курсатиш мумкинки, 
ундан юкрри даражадаги рационал маршрутларни самарали
маршрутлар тупламига ( )  киритиш мумкин булади. Мисолимиз 
учун л'аз кур даража в  = 0,6 булиб, курсаткичларга эга булган 
маршрутлар самарали маршрутлар туплами А># {'а киритилган.

Таъкидлаш лозимки 9.5.- § да асосланган математик моделни 

чекловчи тенгламаларида S  куринишидаги йигинди
Ij j S./y,

иштирок этади. Бунда J >,; -  и -  ТМ га I -  юк ташиш буйича алохида 
хизмат курсатиш линиялари тупламидир. Аммо х;ар бир ТМ ва юк тури 
учун Ju, тупламни аниклаш имконияти факат J  ;'f туплам 
шакллантирилгандан кейингина тугилади. Бунинг учун J  тупламидан 
барча j  е j  ' f  элементлар айрилади. Айриладиган элементлар учун 
ташиш х,ажмлари параметрнинг мумкин булган кийматлари
f  yum . i  чш;(\ ^  J  __ J т Ш  т M X
Vi ~ к"; чегарасида оулади, яъни „г ' J  ш ’ бу ерда J  „/ -

/ ~ тМ О т М о )  гташиш линияларининг локал туплами \ J  ш с  J ul j булиб, унинг х,ар
/Отш< V 1 у  (Л </)'"■«

элемента учун куивдаги шарт — Z j  ' < 1 ад j —V  j бажарилади.
i s i ,
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Ammo Jui туплам таркибини бундай аникдаш учун алохида эктиёж 

йук;. Чунки моделдаги 2  2  ^ ij Q  О йигинди урнига боищасини,
I е It j  е  J„i

яьни X  S .  Х < j Qt> олсак, уни оптимал ечими узгармайди.
! ' s / ( / G

Бунга сабаб моделнинг (10.42) чекловчи тенгламаси шундай X ,d

аникдашга имкон берадики, бунда маршрутдаги ташиш хджми Q  d ,

линиялардаги ташиш хажмларининг мумкин булган кийматлари Q

белгиланган (<2Г - б 'Г )  булади ва бу эса Qui кийматини

{(^1 ~Qut ) чегарасида булишини таъминлайди. Моделш!нг баланс 
тенгламалари курилаётган мисол учун 9.14 - жадвалда берилган.

Тузилган х;ар бир маршрутни самарали маршрутлар туплами D„p 
га киритилшшши максадга мувофшшиги, йулдан фойдаланиш 
коэффициентининг чегаравий кийматини Р белгилаш асосида 
амалга оширилади.

Самарали маршрутлар туплами ( d  ) куйидаги тартибда
шакллантирила ди.

1) Х,ар бир ! -  индекс учун бир жинсли юк окимлари 
утказиладиган ташиш линиялари туплами J, шакллантиради;

2) J, тупламда юк жунатувчи /«={1,2....,/и,..., А/) ва олувчи 
манзиллар п = {1,2,...,л,...Л’} ни ягона номерлаштириш (ракамлашшриш) 
амалга оширилади;

3) Масофалар матрицаси |[ 1пт | NM  аникланади ;
4) Маълум усуллардан бирини куллаб, маршрутларни оптимал 

тизими аникланади.
5) Хар бир олинган маршрут d, учун йулдан фойдаланиш коэффи

циента киймати топилади. Агар Д. > булса. унда d. - чи маршрут
самарали маршрутлар руйхати D''* га киритилади, акс х,олда. 

киритилмайди.
6) XT ни барча турлари < е 1 учун самарали маршрутлар туплами

В ‘ф = U D f  шакллантирилади. Агар тупламдаги г -  элементлар сони; =2
катта булса, унда самарали маршрутлар туплами П”ф ни юкоридаги 
процедураларни кетма-кет бажариш асосида аникдаш анча мушкул 
(жараёндир) булади.



Шу туфайли мухим савол тугилади: берилган бир жинсли юк 
окимлари туплами J. доирасида самарали маршрутлар туплами 
мавжудлиги ёки мавжуд эмаслигини оптимал маршрутлаштириш 
масаласини ечмасдан топиш мумкинми ? Тадкикотлардан маълум 
булишича айрим характерли >;олатларда буни аниклаш мумкин.

10.31 жадвал
Юксиз кдтнов оптимал режаси
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10.34 - жадвал
Кдбул килинган рационал маршрутлар ва уларнинг кийматлари

№ Рационал маршрут схемаси МИНГ.Т
I  A/к L Mум P  u Q d  >

МИНГ.Х

1
j 2(m }и , ) -  л , т ,  -  j A m 7n i ) ~  ”гт; ~ 
-  Jv  п л™г 20 34 55 0.618 60

2

./з(/и4« ; ) -  щ т 7 -  j j m 7n 2) ~ n 2m l -  
~ } г ъ { т х п > )-п ьть 5 54 79 0.684 15

3

j \ { m  t n , ) -  n,m  7 -  / 8 (m 7n 2 ) -  h2w, -
-  >24 0” 1"5 ) -  «5'«4 25 69 85 0.812 75

4 > 2 5  (OT1«6) -  "бт 9 -  У10 (»b «2) -  »2m i 25 27 36 0.75 50

<
Jib п пт ъ -  } Л т , п , ) -  n tm 7 -

-  j A m I n i ) -  « !И 1 25 33 49 0.67 75

6

./5(w6« i ) - » i W 10 - 7 ; -,(mv, n , ) -  n , m 9 -  
-  j m (m^n,  ) -  w2w 6 40 29 55 0.52 120

7 и,/и8 -  0«8я 2) -  п 2т 5 
\ 1 

!
75 21 34 0.618 150

8 j j 4( m t n , ) ~  п , т 9 -  j 10 (i»9»2) -  « j « s 
! 5 24 37 0.64 10

9 ! , ) -  «,Л1, -  У,,, ( т , п 2) -  п 2т й 
j j 
! i

10 31 56 0.55 20

1 ! w,w, 
! 0!

60 7 14 0.5 60

i 1 ]ъ{т ъг><)~п 1п' ъ
m

15 11 22
i

0.5 ! 15 
1

Июх: ]\ = 1. j 2 = 2... юк ташиш линиялари (юк окимлари) ни номерлари
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10.36- жадвал
Мисолнинг баланс тенгламалари

И

Локал тупламлар 
ва элементлар 

киймати

Модел
-даги

раками

Баланс чеклови тенгламалари

1- k 1 2 3
{к, и, /} — 1 
/ , : / , =  {1,2}

J ..:  J n  = / и = {1-5 
J “° = {2 -4 }  
Д „ :А ,= { 1 - 3 ,5 - ' 
D .{j € , / ,f  ): D2 = (1 

A  = {2,3}, A  = {6,7}

2.30

Г /■

a t  =24о| X  X  = А'и Й1 + -  ̂ иЙ 5 + *21 ( 

(
+ „ .+ ^ 6 2 5  )+ | X  Z  S  ^ е ^  = ^ е И1 + у ,за 2Vje/, ye.'.ff c/eD,/

+ ^  Cl32 + *» й «  + *13 ЙЗЗ + ^  6,46 + *17 Gl47 ) ] * б Г

1
| к = u = 3, / = 4

j / , : / 4 =f4}
| .t/ i4 = *A4 = {l 1— .
' fMO . Г Ш  f -v
; v ui ' J 34 ”  U

| / ) .( ,= ,/« ')=  о  
1

2.31

Qyt' = 120<j X  X  А,у Q,j — ^4 ii Q«w +-^4,1464,14 1
J*J* J

£ Q T  = 180

1!
i

i

i
L

11

! ;  = 2 
! l r h = { l  2}

A ;A  = {i-5}
i

2.33
е ”ш=40< \ \ ' Z lX i , Qlj = X K Ql t + X !aQa  ) + [ х  Z

V'e/j d*L'2

i’u  Q„< =r„ Qm +TU Qm  ) ] < e r  =80
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10.36- жадвалнинг давоми

: /, = {1.2}
J ,  : J, = {2.о,23}

2.34
■

: 2  1 >d Qici ~ ~ 1̂i((?i2i ^ QiS i ^QhlXl )"- -̂1 ! l, = /)(€/; j
fe:2 ,+ftsi f t 23J)]= 60

I

1

i

к — 3. и — 1, / = 9 |
I , : Д = {i,2}

= l27{ | 2.35
J f  ■ = 0 
Д „:/л9 =  0  | 
D;( / 6 ^ f ) = 0

I s  I  v  L> - x,2- о  ■ + a-, W r  = 40 i
U b ,€77, J

i

7 = 1
J, ^  = (l -  5, 8 -  10. 
23-27 }
A : A ={1-7}

2.36

( ; 
! Z  =  a u + . . + л ■ 1 5 + x g + . . . + д ^ 1, , + . . . ^ - л u - +  

Л■' sI ! 
f  ; 

+ ... + X ,,  ) + i £  Ги =Г!:+„. + 7„ ) ]< A? = 142 |
V-’«A |

■

j

! = 1 j 
./,:J5=jl6 21} | 2.36 
/> О

f  \ !
M ' = i l 4  ! 
; |
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XI-БОБ. ОКИМЛАРНИ ЕТКАЗИБ БЕРИШ АХБОРОТ ТИЗИМИ ВА 
ВОСИТАЧИЛАРНИ ТАНЛАШ УСУЛЛАРИ

11.1. Логистик ахборот тизимининг умумий баёни

Транспорт логиетикасида ахборот таъминоти мухим урин тутади. 
Логистикада бошкарув ечимлари маълум логистик ахборот тизимлари (ЛАТ) 
асосида олинади. Илгор корхона ва логистик марказлар яхши йулга куйилган 
ахборот ва уни кайта ишлаш тизими фаолият олиб борадилар, ишнинг кузини 
билмаган ташкилотлар эса йирик компьютерлар тизимини ишга туширишга 
катга маблаг сарф этадилар, аммо уларни кандай ахборот тизими билан 
таъминлаш ва кайси ахборот масалаларини ечиш лозимлигини билмайдилар.

Интеграллашган логистика асосчилари Д,Баурсокс ва Д.Клосс хакли 
равишда шундай деган эдилар: “Ахборотлар асосида оптимал ечимни топиш, 
захираларни оптимал булмаган кучиришлардан кура арзонрокдир”. Логистик 
ахборот тизими фаолиятини бошкариш асосида юкттарни ташиш буйича барча 
буюртмалар бажарилишини, операциялар устидан назорат урнатиш ва улар 
самарадорлигини таъминлаш мумкин булади. Бунинг учун транспорт 
логистикасининг ахборот таъминотини (ТЛАТ) йулга куйиш лозим. ТЛАТ 
куйидаги ахборот окимларини шакллантиришга имкон беради:

')  ишлаб чикариш ва транспорт фаолиятини режалаштириш ва 
захираларни жойлаштириш:

2) ташиш ва юкларни кайта ишлаш жараёнларини бошкариш билан 
боглик булган тезкор фаолиятни таъминлаш.

Юкларни ташишдаги ахборот ва транспорт окимлари уртасида 3 хил 
турдаги узаро алокадорлик булиши мумкин: ахборот окими 1) олдинда; 2) 
бирга ва 3) оркада юради. Ахборот окими олдинда юрганда, логистик 
жараённинг узаро мувофикдашмаган “тор” жойларини аниклашга ва бундай 
холатнинг оддини олишга имкон тугилади. Транспорт окимига карама-карши 
йуналишда келаётган ахборот окими ташишга юборилаётган буюртмалар 
хаки лаги маълумотларни узида акс эттиради, оким йуналишидаги ахборотлар 
эса юкларнинг етиб келиши билан боглик жараёнлар хакида маълумот беради 
ва уларга тезкор равишда таъсир этишга асос булади.

Ахборот окими траспорт окимидан оркаца юрганда, унинг асосий 
функцияси -  бажарилган иш хакида, яъни юкни истеъмолчига топшириш 
натижалари ва истеъмолчининг, мазкур масаладаги норозиликлари хакида 
хисобот ахбороти беришдир. Шундай килиб, ТЛАТ нинг асосий максади -  
бу транспорт ва юк окими харакатини комплекс режалаштириш, - мазкур 
жараённинг кетишини назорат этиш ва самарали бошкариш имкониятига эга 
булишдир, Бу йуналишда юкларни етказиб бериш жараёнини узлуксиз назорат 
этиш ва зарур тугилганда унга тезкор таъсир этиш фаолиятини йулга куйиш 
лозимлига ва долзарблиги аён булмокда. Бунинг унинг ТЛАТ хам маълум 
имкониятларга эга буладиган тарзда шакллантирилиши керак.
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TJIAT тгоими барча талабларга жавоб бериши учун унинг таркиби 
куйидаги масалаларни х,ал этишга имкон берадиган ахборот таъминотидан 
иборат булиши керак (11.1- раем).

11.1- раем. Транспорт логистикасининг интеграллашган ахборот таъминоти
тизими тузилмаси

1) келишувлар ва операцияларга хизмат курсатиш;
2) материал окимларини логистик мувофиклаштириш;
3) бошкарув назорати;
4) ечимларни тахдил этиш;
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5) стратегик режалаштириш,
Ахборот таъминот тизимининг биринчи даражасида транспорт- 

логистик келишувлар ва операцияларга хизмат курсатилади. Бунда 
буюртмалар кабул килинади ва гурухяаштирилади. Юклар жунатилади ва 
етказилали. истеъмолчиларга буюртманинг бажарилиши тугрисида 
маълумотлар берилади. Бундай ахборотлар окими жуда катталиги туфайли 
ахборот тизимининг кш унумдорлиги етарли даражада булиши керак.

Ахборот тизимининг иккинчи даражасида тизимга кирувчи ва ундан 
чикувчи окимларни логистик мувофиклаштириш амалга оширилади. Бунда 
транспорт кувватларининг чекланганлиги хисобга олинган холда уларни 
юклаш хамда юкланган кувватларни ишлаб чикариш эхтиёжлари омборхона 
ва транспорт ресурслари имкониятлари билан узаро мувофиклаштирилади.

‘“Бошкарув назорати” даражасида транспорт логистик жараёни 
фаолиятининг натижалари бахоланади: эришилаётган иктисодий 
самарадорлик. курсатилаётган транспорт хизмати сифати, тизимнинг иш 
унумдорлиги каби фаолият натижаларига бахо берилади.

Тизим фаолиятининг туртинчи даражасида куйидаги масалалар 
буйича эришилган карор ва ечимлар тахлил этилади:

• транспорт воситаларининг харакатланиш йуналишлари ва графиклари;
• харажатларни тахлил этиш ва бошкариш стратегияси;
• захираларни бошкариш;
• логистик тармокни шакллантириш:
• етказиб бериш занжирида уртада турувчи воситалардан фойдаланшшш 

интеграллаштириш.
Туртинчи даражадаги логистик бошкарувнинг асосий мохияти -  бу тизим 

логистик функцияларининг стратегик режалаштиришга мувофиклигини 
тахлил этиш ва шу асосда унинг жараёнлари жадаплигини ошириш ёки 
секинлаштириш хамда потенциал имкониятларидан самарали фойдаланишни 
йулга куйишдан иборатдир.

Энг юкори-бешинчи даражада “Стратегик режалаштириш” тадбирлари 
амалга оширилади: корхонанинг ракобат бозоридаги имкониятлариии 
ошириш, стратегик альянслар ташкил этиш, логистик бошкарув стратегяясини 
ишлаб чикиш ва ш.к.

11.2. Транепорт-логистик жараён занжирида ахборот 
тизимининг асосий функциялари

Хозирги пайтда самарали транспорт хизмати курсатиш саноат, савдо- 
сотик, транспорт-экспедиторлик компанияларининг тегишли фаолиятини 
интеграллаштириш ва логистик тармокка богланган холда олиб боришни 
такозо этмокда. Ана п!ундай интеграллашган логистик тармок, 
истеьмолчиларга махсулотларни энг кам харажатлар хисобига ва уз муддатцца 
етказиб беришни таъминлаш мумкин. Мазкур муаммонинг хал этилиши учун
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сифат жихатдан янги ёндашувни, яъни интеграллашган логастикани куллаш 
лозим. Логистик бошкарув транспорт-логистик занжирда амалга оширилганда 
янги самарага шундай эришилади. Мазкур самарани асосида куйидаги 
холатлар ётади:

• транспорт бозорида сифатли, яъни энг кам харажатлар асосида 
транспорт хизмати курсатиш борасида иштирокчилар уртасидаги ракобатнинг 
кучайшни;

• турли тармок корхоналари уртасида интеграция (бирлашиш) 
жараёнининг ривожланиши, улар орасида узаро алокадорликнинг янги 
ташкилий шакллари яратилпши, логистик занжирлар ва тармокларнинг 
кенгайиши;

• янги ахборот технологиялари яратилиши ва уларнинг товарлар ишлаб 
чикариш, тижорат ва транспорт фаолиятларини самарали бошкариш 
борасидаги улкан имкониятлари.

Хозирги пайтда иктисодий ва транспорт жараёнлари ривожланишининг 
жадал динамикаси, турли ресурслар чекланганлиги транспорт занжирларида 
моддий, молиявий ва ахборот окимлари айланишини жадаллаштиради, уртада 
турувчи воситачилар сонини камайтиради. Айни пайтда ягона ахборот тизими 
асосида фаолият курсатаётган иштирокчи корхоналар транспорт-хизмати 
курсатиш борасидаги умумий харажатларини камайтиришга, корхоналар 
томонидан йул куйилаётган таваккалчиликни бирлаштириш ва шу асосда 
логистик тизимнинг фаолият сифатини оширишга эришадилар. Ягона ахборот 
тизими кулланилиши алохида корхоналарнинг ресурс потенциалларини бошка 
иштирокчилар ресурс потенциаллари ва ракобат имкониятлари билан 
бирлаштириш асосида оширишга имконият беради.

Интеграллашган логистика транспорт тизими иш унумдорлиги, 
самарадорлиги ва фаолият курсатиш жараёнининг сифат курсаткичларига 
ижобий таъсир этувчи куйидаги хусусиятларга эга булади:

1) алохида самарадорликка эга булган мухим билимларни (бошкариш 
имкониятларини) шакллантиршп ва улардан самарали фойдаланиш;

2) алохида самарадорликка эга булган мухим билимларни узок 
истикболда хам фойдалаиишга каратилган холда ишлатиш, истеъмолчиларда 
узлари учун фойда олиш хамда кушимча хизматларни хам сотиб олишга 
рагбат уйготиш.

Юкорида баён этилган холатлардан куйидагича хулоса чикариш мумкин: 
интеграллашган логистик ёндашув уз фаолиятида транспорт-логистик 
жараённинг барча иштирокчиларига каратилган “мезонлар занжиридан” 
фойдаланилади. Мазкур мезонлар занжиридан фойдаланиш куйидаги 5 та 
йуналишда олиб борилади (11.2- раем).

А- юк юборувчилар билан алокалар;
Б- юк олувчилар билан алокалар;
ЛЖ-битга корхона ичидаги логистик жараёнлар;
ТЖ-корхона ичидаги технологик жараёнлар;
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ИБ-транспорт-логистик жараён занжирида интеграллашган богланишлар.
Интеграллашган транспорт-логистик жараён занжирига кирувчи 

корхоналар буюртмаларни бажариш муддатини камайтириш ва ресурслар 
айланиши жадаллигини ошириш, юк юборувчи ва олувчилар тармогидаги 
транспорт иши ни мувофиклаштириш хисобига умумий харажатларни анча 
пасайтириши мумкин.

Бош ка юк юборувчилар 
билан алокалар (А)

Ю к юборувчи (Ю Ю )

ЛЖ ТЖ

~к~ Б ош ка юк олувчилар 
билан алокалар (Б)

Транспорт 
корхонаси (ТК) Ю к олувчи (Ю О )

Л —► т ж
щ—

ЛЖ т ж

Траспсрт-логистик занжир корхоналари орасида 
интеграллаш ган богланиш лар (ИБ)

11.2- раем. Транспорт-логистик жараён занжирида богланишлар тузилмаси

Интеграллашган логистика фаолияти доираевдаги энг мухим сохалар 
куйидагготардир:

- захираларни бошкариш (ЗБ);
- ташинг жараёни (ТЖ);
- логистик инфраструктура (ЛИ);
- омборхона хужалиги (ОХ);
- юкларни кайта ишлаш ва вддоклаш ГЮКИК);
- логистик ахборотлар (ЛА).
Куйидаги 11.3 - раемда логистик бошкарув доирасига кирувчи энг мухим 

сохалар курсатилган.
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113- раем. Транспорт логисгикасининг ахборот таъминоти доирасига кирувчи
энг мухим сохалар

Юкоридаги раемдан маълум буладики транспорт логисгикасининг 
ахборот таъминоти (ТЛАТ) истеъмолчиларга унинг хуку кий доирасига 
кирувчи турли сохдларни интеграллаштириш асосвда хизмат курсатишга 
йуналтирилгандир. ТЛАТнииг интеграллашган модели 11.4-расмда 
келтирилган.

Таъкидлаш лозимки, хозирги пайтда логистик ахборот транспорт 
логистикасининг энг мухим стратегик ресурси хисобланади. Ахборот 
окимларини самарали бошкариш ва улардан окилона фойдаланиш, тезлигини 
ошириш ва мувофиклаштириш транспорт харажатларини камайтиришга ва 
истеъмолчиларни ташишга булган эхтиёжларини сифатли кондиришга имкон 
беради. Айни пайтда “ахборот ресурси” тушунчаси иктисодий категорияга 
айланмокда.

Ахборот ресурси -  алохида хужжатларда акс этгирилган ахборотлар, 
уларни кайта ишлаш натижасида шакллантирилган ахборотлар массивидир. 
Ахборот ресурси (АР) ахборот-логистик тармок корхоналарининг логистик 
ахборот тизимидаги информация микдоридир. Шундай килиб, ахборот 
транспорт логистик тизимининг энг мухим стратегик ресурси хисобланади.

11.4- раем. Транспорт логистикаси ахборот таъминотининг 
интеграллашган модели
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Транспорт логистикасининг ахборот таъминотида (ТЛАТ) ташки ва ички 
ахборотларни ажратиш мумкин. Ташки логистик ахборотларга бозорлар ва 
уларнинг таркиби, ракобатда булган корхоналар, истеъмолчилар эхтиёжлари 
ва уларнинг кондирштиши, захиралари, транспорт конунчилиги ва унда юз 
бераёттан узгаришлар, иктисодий механизмлар ва шу кабилар хакидаги 
маълумотлар киради. Ички ахборотларга транспорт хизматлари, 
харажатлари, тарифлари, транспорт-технолошк жараёнлар, уларнинг турлари, 
самарадорлиги ва бошка курсаткичлари хамда шу кабилар киради.

Ахборот ресурсларини самарали бошкариш учун куйидагиларни 
бажариш лозим булади:

* хдр бир логистик даражада ва логистик бошкарувнинг хар бир 
функцияси доирасида шаклланаётган ахборот эхтиёжларини бахолаш;

♦ хужжагларни урганиш ва уларни рационаллаштириш, электрон 
хужжатларнинг самарали алмашинувини йулга куйиш;

• намунавий маълумотларнинг узаро мувофик келмаслиги муаммоси;
• маълумотларни бошкариш тизимини яратиш лозимлиги ва бошкалар.
Транспорт-логистик корхоналар барча бошкариш даражаларида аник ва

¥з муддатида бериладиган маълумотларни олишдан манфаатдордир. Бунда 
олннадиган логистик ахборотга маълум бир ресурс сифатида каралади ва 
транспорт ташиш жараёнининг мустакил омили хисобланади (11.5- раем).

11.5- раем. Логистик ахборот ресурсларни бошкариш тизими
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Логистик ахборот ресурси маълум тузилмага эга ва уни урганишга хамда 
ундан фойдаланишга алохида эътибор каратилиши лозим. Ахборот таъминоти 
уз интеграцияси инструментлари оркали корхонанинг жорий, тактик ва 
стратегик фаолиятини камраб олади. Асосий максал — логистик 
информациядан транспорт логистик занжиридаги ресурс сифатида 
фойдаланишдир.

Хулоса сифатида айтишимиз лозимки, транспорт логистикасида ахборот 
ресурсларининг сифатли ва етарли хажмда эканлигини белгиловчи мухим 
мезон — бу истеъмолчиларнинг юкларни ташишга булган эхтиёжлари 
кондирилиш даражасидир. Ахборот таъминотининг коникарли даражада 
эмаслиги куйидаги холатлар куринишида юзага чикиши мумкин:

• юклар, транспорт жараёнлари ва ташиш шароитлари тугрисида керакли 
ахборотларни йукдиги ёки етишмаслиги;

• ахборотлар келиб тушишининг белгиланган муддатлардан кечикиши;
• логистик ахборотларни тайёловчи мутахассисларнинг билим ва 

куникмалари билан уларни ишлатаётган ходимлар билим даражаси мос 
келмаслиги;

• транспорт логистикасининг турли объектлари орасида коммуникация 
тармокдари етарли даражада ривожланмаганлиги:

• ахборот ресурслардан фойдаланишга рухсат этишда асосланмаган 
чеклашлар мавжудлиги;

• логистик ахборотлардан фойдаланувчилар сохасида муаммо ва 
вазифаларнинг узгариши окибатида тупланаётган ва тутгланган ахборотлар уз 
долзарблигини йукотиш и;

• ахборот ресусрлари сифатини кузатиб ва назорат этиб турувчи 
тизимларнинг мавжуд эмаслиги.

Транспорт логистикасининг ахборот таъминоти тизимини яратиш -  бу 
логистика бошкарувчилари ташнш жараёнининг техник-технологик, 
ташкилий-иктисодий хусусиятлари ни хисобга олган холда кабул киладиган 
мухим стратегик ечимларидан иборат булади. Бошка ресурслардан 
фойдаланилгани сингари информацион ресурс учун хам уни самарали 
бошкариш механизмимларини ва шу асосда ягона ахборот таъминоти 
стандартларини яратиш лозим.

11.3. Логистик ахборот тизимининг асосий функцияларини бошкариш

Логистик ахборот тизимининг асосий функцияларини бошкариш 
транспорт логистикаси ахборот ресурсларининг мухим кисмини ташкил этади. 
Мазкур масалалар транспорт-логистик занжирнинг тезкор фаолиятини 
таъминлашга каратилгандир.

Логистик ахборот тизимининг (ЛАТ) асосий функциялари куйидаги 
масалаларни хал этишга каратилгандир:

- буюртмаларни бошкариш;
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- буюртмаларни кайта ишлаш;
- таксимлаш;
- ташиш ва юкни кайта ишлаш;
- таъминот.
Интеграллашган ёндашувда буюртмалар бошкаруви куйидаги 

операцияларни бажариш асосида амалга оширилади (11.6-расм):
- буюртмаларни кабул килиш ва кайта ишлаш;
- уларни турли гурухларга ажратиб, конфигурициялаштириш;
- бзтортмаларни узатиш;
- буюртмаларни бажарувчи манбаларни аниклаш;
- мониторинг ва назорат олиб бориш.

Буюртмани кайта ишл.

оую рш а

Кабул килиш ва 
дастлабки кайта 

ишлаш

Конфигурация 

------------т ----------

Узатиш

Исгтсъмолми Буюртмаларпкнг бсшкарилишл

Бажариш
манбалари

Мониторинг

Товар
Начорат ^_| Етказиб Бажариш

__ Щ______
Режалаштириш

j бериш

Буюртмани бажариш

11.6- раем. Буюртмани бажариш логистик циклини ташкил этувчи 
операциялар

Транспорт логистикасининг ахборот таъминоти ишлаб чикарувчилар, 
товар ва махсулотларни сотувчилар ёки сотиб олувчилар, ташувчилар ва 
транспорт-экспедиторлик компаниялари уртасидаги муносабатлар, 
алокадорлик ва мувофиклашган хатти-харакатларни таъминлайди. Кучли 
ракобат шароитида юк жунатувчи ва ташувчилар товарлар нарх-навоеини ва 
ташиш тарифларини камайтириш ва хгомат курсатишнинг истеъмолчи учун 
бемалол булишини таъминлайди. Юкларни истеъмолчиларга уз мудцатида, 
сифатини саклаган холда, энг кам харажатлар эвазига етказиб бериш логостик- 
ахборот тизимининг асосий функцияларини бажариш асосида таъминланади.
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Ахборот таъминот тизимининг асосий функциялари таркиби 11.7- расмда 
курсатилган.

11.7 раем. Транспорт логистикаси ахборот-таъминоти асосий 
функцияларининг таркибий тузилмаси

Транспорт логастик жараённи бошкариш (ТЛЖБ) тизими сотиш ва 
таъминотни бошкариш, сотиладиган товарлар ва таъминланадиган махсулотни 
етказиш хамда бу жараёнларга оид ахборог таъминотиии уз ичига олади (11.8- 
расм).

Сотишни бошкариш
< :

И
сотиладиган махсулотни 

етказяш

ТЛЖБ С
= >  1

хаъмннотни оонгкариш

г -G
1
1 Сотио олинган

1
I махсулотни еткззиш

7 1

Транспорт логистик жараёнларнпнг ахборот таъминоти

11.8- раем. Транспорт логистик жараённи бошкариш тузилмаси

Логистик ахборот тизимининг асосий функциялари куйидагилардан 
ташкил топади (11,9-расм):

- логистик циклни инициаллаштириш;
- ташилаётган юк бирлигини (ТЮБ) бошкариш;
- ташиш схемасини аниклаш;
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- юкларни ташиш йулида бирлаштириш;
- ташки бажарувчилардан олинаётган хисоб-фактураларни хисоблаш:
- бажарувчилар учун курсатма-маълумотлар тузиш;
- етказиб бериш жараёни холатини назорат этиш учун юз берган 

ходисалар маълумотини тузиш.

11.9- раем. Транспорт логистикаси ахборот таъминотини асосий функциялари

Энди ТЛАТ нинг юкоридаги асосий функцияларини батафеил куриб 
чикамиз.

Логистик циклни иницпапглаштнриш. Бу боскич -  сотиб олиш, яъни 
модлий-технше таъминлаш жараёни ва махсулотни таксимлаш функцияларини 
уз ичига олади хамда етказиб беришни ташкил этишнинг барча масапаларини 
хал этишта каратилган булади. Циклни бошкариш таъминот ёки таксимлаш 
канаштаридан логистик ахборотларни кабул килишдан бошланади. Б) 
ахборотлар махсулот ва товарларни сотиш, сотиб олиш ва етказишда 
иштирокчилардан кабул килинаётган буюртмалар асосида шаклланади.
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Ташиш схемасини белгилаш, траснпорт-логистик хизматлар харажатлари 
ва нарх-навосини аниклаш учун утказиладиган дасглабки \исоб-китобларни 
бажариш хамда ташиш жараёни назорат этшидиган йуналишларни 
режалаштириш учун лозим булган барча маълумотлар логистик ахборотларни 
ташкил этади. Бундай маълумотлар таркибига, юкларнинг мавжудлиги ва 
хажми, уларнинг кириб келиши, юклар турлари, кадоклари, кулланилаётган 
транспорт турлари ва шу кабштар киради.

Логистик циклнинг маиа шу боскичида ташилаётган юк бирликларини 
ГГТОБ) бирлаштириш. яъни катталаштириш (консолидациялаш) операцияси 
утказилади. Операция мохияти ухшаш ТЮБ ларни маълум боскич ёки бутун 
логистик-транспорт цикли буйича жунатиш манзилида бажариладиган 
гурухлаштиришдир.

Ташиб етказиш схемасини (ТЕС) аниклаш. Ташилувчи юклар 
бирликлари (ТЮБ) шакллантирилгач уларни ташиб етказиш схемеларини 
аниклаш лозим. ТЕС юкларнинг фазодаги холатини физик узгартириш 
жараёнини таъминлашга каратилган турли операцияларни уз мига олади: 
ташиш йуналиши схемасини (тармогини) ва занжирини белгилаш, юкларни 
ортиш, тушириш, пакетлаштириш, омборга жойлаш ва ш.к. Хар бир операция 
бажарувчиси ва уларни рагбатлантириш шарглари белгиланган булади. Шу 
асосда транспорт хизмати курсатишнинг дастлабки нархи аниклаб олинади.

Юкларни ташилувчи йулда бирлаштириш (консолидациялаш). 
Ахборот — логистик тизим юкларни ташиш йули (тармоги)да бирлаштириш 
вариантларини хам ишлаб чикиш мумкин. Бу эса ТЮБ ларни 2- даражадаги 
бирлаштириш булади. Мазкур бирлаиггиришлар самарадорлиги турли 
вариантлардаги ташиш схемзларини солиштириш асосида белгиланади. ТЮБ 
ларни бирлапггириш транспорт тармогининг туташган манзилларида амалга 
оширилиши мумкин.

Транспорт-логистик тизим 2-даражали бирлаштиришдан кейж 
курсатилаётган хизматларнинг дастлабки хисоб-китобларини амалга ошириш. 
ижрочидарга курсатма-маълумотлар тайёрлаш, танланган ташиш схемаси 
буйлаб руй бераётган барча функционал ва маъмурий ходисалар кеснмлари 
буйича барча логистик ва ташиш жараёнларини кузатиш ва назорат этиш 
имкониятларига эга булади. Бунда юк етказиб бериш йуналишининг' схемаси 
тузилади ва бажариладиган ишларнинг асосий боскичлари хамда иштирокчи 
элементлари белгиланади. Бундай схемани аникдашда турли боскичлар ва 
улар элемектларини бажариш вариантлари хамда чикимлнлнги, киёсий 
самарадорлиги бахоланади. Мумкин булган вариантлар ичидан маълум 
мезонлар асосида энг макбули танлаб олинади. Ташки нжрочилардан 
олинган хисоб-фактураларни хисоблаш. Хар бир ТЮБ ва уларнинг 
бирлашмалари учун ташиш схемасини аниклаш уни амалга оширувчи ижрочи 
хизмати нархини хисоблаш имконини беради. Бундай хнсоб-китоб.тар 
натижасида куйидаги ишларни бажаришга имкон тугилади.
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• х,ар бир ТЮБ учун курсатилаётган транспорт хизматининг умумий 
нарх-навосини аникдаш;

• керакли молиявий таъминотни амалга ошириш;
• ижрочилар мажбуриятларининг бажарилиши ва улар томонидан 

берилган хисоб-фактураларни солиштирши;
• логистикани бошкариш тизими ва бухгалтерия-молия хизмати уртасида 

маълумотлар алмашинуви хамда назорат ни таъминлаш.
Ижрочилар учун курсатма-маълумотларни тайёрлаш. Ташиладиган 

юк бирликлари маълумотлари (огирлиги, хажми, юк таенифи, кэдога ва х.к.) 
ва белгиланган ташиш йуналиши маълумотлари асосида схеманинг турли 
босикчларида ижрочилар учун курсатма-маълумотлар тайёрланади хамда 
уларга юборилади.

Юкларни етказиб бериш жараёнини назорат этшида юз бераётган 
ходисалар кетма-кетлипши (профилини) кузатиш мухимдир. Етказиб бериш 
схемасида юз бераётган ходисалар профили — ташиш жараёни кузда тутилган 
холатда амалга ошаётгавда кетма-кет юз бериши лозим булган ходисаларнинг 
тартибга туширилган руйхатидан иборатдир. Бунда белгиланган ташиш 
йуналишида кетма-кет руй бериши лозим булган жисмоний ва маъмурий 
ходисалар белгиланади хамда улар оркали юкни етказиб бериш жараёнини 
назораг этиш мумкин булади.

Ахборот логистик тузилмалар утказилаётган транспорт-экспедиция 
жараёнларининг самарали, талабларга мослашувчан ва одилона-куринувчан 
эканлигини таъминлайди, Бунинг натижасида товар ва махсулотларни етказиб 
бериш борасидаги истеъмолчилар харажатлари ни камайтириш хамда 
сифатини оширшлга имкон тугилмокда. Мазкур жараённинг ижобий 
натижаларини таъминлашда ахборот тизимининг ахамияти бекиёсдир. 
Экспедиторлар фаолият самарадорлиги таъминлаш учун нихоятда кувватли 
ахборот-коммуникаиия тизимидан фойдаланишлари лозим. Экспедиторлар 
бирлашмасининг рацобатдошлигини оширишда самарали логистик ечимлар 
ишлаб чикдлиши хар бир хамкор ва бутун альянснинг фойда куришини 
таъминлайди. Бунинг учун эса барча ахборот ресурсларидан самарали 
фойдаланиш лозим. Шу туФ2™111 ахборот ресурси ушбу умумий 
муваффакиятнинг мухим стратегик омили булиб хизмат кдлади.

Ахборот алмашннувнинг очик стандартлари, шу жумладан. [Интернет 
хамда бошца фойдали коммуникацияларни амалга оширишга имкон беради. 
Барча юк жунатувчилар ва так,симот каналлари билан самарали хамкорлик 
килувчи интеграллашган логистик тизимлар транспорт логистикасининг янадд 
рмвожланиши учун  кенг имкониятлар яратади.

Ачборот-ком му и и кация тизимлари ривожланиши транспорт-логистик 
тизим ва жараёнлар унумдорлиги хамда самарадорлигини оширишга имкон 
беради, Замонавий логистик-ахборот тизимларисиз транспорт-логистикаси уз 
олдига куйилган юксак талабларни бажара олмас эди.
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Логистнк-ахборот тизимлар жадал ривожланаётган ва кенг таркалаётган 
асримизда таркатиш ва таъминот занжирлари ахамияти нихоятда ортиб 
бормокда. Транспорт логистикаси муаммоларини самарали ечиш усулларидан 
бири SCM, яъни занжирда юкларни етказиб беришни таъминлаш ва 
бошкаришдир. SCM ахборот таъминоти тизими билан бирга таъминот, 
омборлаштириш ва ташиш жараёнларини бошкариш, режалаштириш хамда 
мувофиклаштиршы масалалари ечимига йул очади.

Етказиб беришни таъминлаш корхонанинг ички ресурсларини 
режалаштириш ва ахборот тизимлари фаолияти билан бевосита богликдир. 
SCM доирасида транспорт-логистик жараёнларни ташкил этиш уларни бир 
канча корхона ва ташкилотлар ахборот-технологик воситаларини 
бирлаштирувчи логистик занжирлар сифатида куриб чиклшни такозо этади. 
Хозирги пайтда етказиб бериш занжирида эришилган логистик бошкариш 
усуллари ва воситаларини янада кучайтириш лозим. Бунинг учун эса биринчи 
навбатда бозор муносабатлари ривожининг устувор йуналишларини у3 
вакгида тушуниб олиш лозим, Харакатлантирувчи куч иктисодиётнинг турли 
сохаларияа, шу жумладан, транспорт тизимида юз бераётган узгаришлар 
жадаллигидир.

Транспорт логистикасининг мухим масаласи -  логистик масалалар 
ечимлари хамда шу асосда ЛЖ босикчларини узаро мувофиклаштиришдир. 
Бундай мувофиклаштириш таъминот-ишлаб чикариш-таксимлаш-ташиш 
схемасининг барча боскичларида амалга оширилади. 11.10 -раемда транспорт 
корхонаси ва унинг хамкорлари юк ва логистик ахборотлар окимлари акс 
этгирилган.

11.4. Занжирда юкларни етказиб бериш жараёнини бошкариш

НЕ

Ахборот OKILMH

Транспорт- 
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Терминал ! | Транспорт 
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! Терминал

Н
ТЭК

II

Юк жунатувчи Юк олувчи

Юк окимлари

11.10- раем. Транспорт занжирида юк ва ахборот окимлари



Интеграция жараёнида бир канча операцияларни бирлаштириш асосида 
янги логистик жараёнлар шакллантирилаци. Интеграллашган логистика бутун 
занжирда амалга оширилаётган жараёнларни бирлаштирувчи хал ка булиб, 
бошкаришга катта таъсир этади. 11.11-расмда ахборотларнинг занжирдаги 
интеграллашув жараёнига таъсири курсатилган. Интеграциялашувнинг энг 
мухим натижаси — занжирда ягона ташкил этиш тизими, яъни уз-узини 
бошкарувчи маъсулиятли марказлардан иборат тизимни яратишдир.
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11.11- раем. Логистик ахборотнинг интеграцияга таъсири

Хозирги пайтда занжирда таъминот бошкаруви (SCM бошкаруви) нинг 
курсаткичи — ахборот тармокларини ривожлантиришдир. Ахборот ва 
коммуникация тармоклари юклар (товарлар) ва ахборот окимлари хамда 
бизнес жараёнларни ннтеграциялашга имкон беради.

Занжирли таъминотда интеграллашган бош кару вни куллаш куйидаги 
иктисодий самарадорликни таъминлайди:

- занжирдаги жараёнларни интеграциялаш оркали корхоналарнинг 
кафолатловчи захираларини 20-50 % гача, ишлаб чикариш цикли муддатини -  
50 % га камайтириш мумкин:

- таъминот занжири буйича ташиш харажатлари 20 % гача, камайтириш 
курилаёгган фойдани 30 % гача ошириши мумкин;

Занжирли таъминотда бошкарувнинг янги концепцияси куйидагиларни уз 
ичига олади:
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- юк жунатувчи ва кабул килувчи ларни уз ичига олувчи ахборот ва 
коммуникации тармоклари, яъни материал-транспорг окими истеъмолчилари;

- ахборотни цайта ишлаш тезлиги ва камрови;
- модул принципини куллаш асосида мослашувчанлик муаммосини хал 

этиши.
Шундай килиб занжирли таъминот самарадорлигини белгиловчи асосий 

йуналишлар куйидагилардан иборат булади:
- занжирдаги барча окимларни режалаштириш ва бошкариш жараёнига 

ягона ёндашув;
- кооперациянинг ташкилий шароитлари узгариши, яъни умумий 

стратегик максадларни хал этиш борасида барча хамкорлар фаолиятини 
интеграциялаш;

- режалаштириш ва бошкаришнинг барча йуналишларида ахборот олиш 
ва фойдаланиш борасидаги тусикларни олиб ташлаш хдмда замонавий ахборот 
ва коммуникация тизимини яратиш.

11.12- раемда товар ва махсулотларни етказиб бериш занжирли тизими 
фаолиятининг мезонлари курсатилган.

11.12- раем. Занжирли тизим фаолиятининг самарадорлик мезонлари

Шу тарика тахлиллар асосида транспорт логистикаси ахборот 
тизимининг куйидаги асосий вазифалари курсагиб берилди: келишувлар ва 
операцияларга хизмат курсатиш, материал окимларини логистик 
мувофиклаштириш, бошкарув назорати, ечимларни тахлил этиш, стратегик 
режалаштириш. Транспорт логистикасининг ахборот таъминотида (ТЛАТ) 
ташки ва ички ахборотларни ажратиш мумкин. Ташки логистик ахборотларга 
бозорлар ва уларнинг таркиби, ракобатда булган корхоналар, истеъмолчилар 
эхтиёжлари ва уларнинг кондирилиши захиратари, транспорт конунчилиги ва 
унда юз бераётган узгаришлар, иктисодий механизмлар ва шу кабилар 
хакидаги маълумотлар киради. Ички ахборотларга транспорт хизматлари, 
харажатлари, тарифлари, транспорт-технологик жараёнлар, уларнинг турлари, 
самарадорлиги хамда бошка курсаткичлари ва шу кабилар киради.

Логистик ахборот тизимининг асосий функциялари ва буюртмаларни 
бажаришнинг асосий операциялари аникланци. Улар буюртмаларни кабул 
килиш ва кайта ишлаш; уларни турли гурухдарга ажратиб, конфигурацкялаш;
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буюртмаларни узатиш; буюртмаларни бажарувчи манбаларни аниклаш: 
мониторинг ва назорат олиб бориш.

Юкларни етказиб беришни занжирли таъминот куринишида бошкариш 
куйидаги иктисодий самарадорликни таъминлаши курсагиб утилди: 
занжирдаги жараёнларни ингеграциялаш натижасида корхоналарни 
кафолатловчи захираларни 20-50 % гача, ишлаб чикариш цикли муддатини -  
50 % га пасайтириш мумкин: таъминот занжири буйича ташиш харажатлари 
20 %  гача камайтириш, курилаётган фойдани эса 30 % гача ошириш 
мумкинлиги таъкидланди.

11.5. Логистик воситачиларни танлашнинг 
назарий-уелубий йуналишлари

Логистикада кулланшкщиган усуллар орасида ечимларни мумкин булган 
вариантлари орасида энг яхшисини танлаб олиш имконини берувчи бир 
катор моделларни ажратиш му мкин. Бу моделлар логистик воситачиларни 
танлаш, ‘'махсулотни ишлаб чикарши ёки харид килиш”, ташиш усули, транс
порт тури, транспорт воситаси, ташиш йуналишини танлаш, захираларни 
бошкариш стратегиясини, логистик инфратузилмага маблагларни инвести- 
циялаш самарали вариантини аниклаш масалаларини ечишга имкон беради.

Мумкин булган ечимлардан энг самаралисини танлаш масалалари 
логистикада жуда кенг таркалган ва улар турли-туман моделлар куринишида 
ифодаланади.

Биринчидан, танлов бир мартатик ёки такрорланиб турувчи булиши 
мумкин. Бинобарин, бир марталик танлашнинг куигина вазифалари унинг 
шароиглари, мукобиллари тугрисидаги ахборотларни туплашда такрорий 
танлов разрядига утиши мумкин. Масалан, муайян минтакада таксимлаш 
марказини жойлаштириш манзилини танлашни бир марталик танловга 
киритиш мумкин, чунки навбатдашеи бошка минтакада ёки узгарувчан бозор 
шароитларида. ёхуд бошка ташувлар хджмида амалга оширилааи. Юкларни 
етказиш учун ташувчини танлаш -  бу такрорланувчига утувчи бир марталик 
танлаш масаласидир, чунки ташувчилар купинча, хдтго доимий равишда талаб 
этялиши мумкин.

Иккинчидан. танлаш учун жавобгарликка боглик холда индивидуал ва 
куп томонлама танловни ажратиб курсатиш мумкин. Индивидуал бир 
марталик танловни унинг окибатлари таникди ёки нотаниш эканлигига боглик 
хдгща аник, ноаникдик шароитидаш танлов ва хатар шароитидаги танловга 
ажратиш мумкин. дар бир холатда танловни амалга ошириш имконини 
берувчи махсус усулларни куллаш лозим. Зеро, аник шароитларда ихтиёрий 
танлов, тартиблаштириш ёки оптимат(кулай)лаштириш усулларидан 
фойдаланиш мумкин, ноаниклик шароитида эса назарий уйинлар, назарий 
фойдатилик, стохастик карорларни хисобга олувчи ёки сучувчан моделлар 
кулланиши мумкин.

I
i
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Бир марталик танловга асосланувчи индивидуал такрорий танлов, 
карорларга мослашиш ва даъвогарлар (мук;обиллар) селекциясини кузда 
тутади.

Куп томонлама (бир марталик ва такрорий) танлов макса,адарнинг 
келшпилгашшги даражасига боглик холда кооператив (томонларнинг 
клзикишлари мос келади), низоли (томонларнинг кизикишлари бир-бирига 
зид) ва коалидион (компромисса ажратилади.

Танлов вазифаларининг узаро богликдиги 11.13-расмда келтирилган. Бу 
вазифалар иерархияси тулик эмас, бу ерда биринчи навбатда логистик 
карорларни кдбул килишда фойдаланиладиган ганлаш варианглари 
тасвирланган.

11.13-расм, Танлаш вазифаларининг узаро алокаси 
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Танловни ёритиш учун учта ёндашув мавжуд: мезонли ёвдашув, 
бинар муносабатлар (афзалликлар) ва танлов вазифалари. Танлов бир мезонли 
ва куп мезонли булиши мумкин. Масалан, фирма амалга оширадиган 
харажатларда “бажариш ёки харид килиш" каби масалалар бир мезонли 
булиши мумкин; буюртманинг мезони сифатида уни бажариш ва сакдаш 
харажатлари буюртманинг кулай партияси микдорини танлаш ва хк. Бирок, 
купгина холатларда мукобилларнл киёслашда уларни бир неча мезонлар 
буйича бахолаш зарурати келиб чикади.

Тяшипг транспорт тури, харажатлар, вакт ва хатарлилмк мезони буйича 
танлаш куп мезонли булиши мумкин.

Бир мезонли вазифалар тахдилий усул билан хал этилади: максадли 
вазифалар ёригилади; чекловлар белгиланади ва максадли вазифанинг энг 
яхши кийматига мос келувчи ечимлар топилади.

Куп мезонли вазифанинг ечимини топиш учун турли усуллардан 
фсйдаланилади, нисбатан кенг таркалганлари 11.14-расмда келтирилган.

11.14-расм. Танлаш масалаларини хал этиш усуллари

Бу булимда биз логистик воситачини танлашнинг куп мезонли 
масаласини ечишнинг турли усулларини куриб чикамиз.
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Бинар муносабатлар ёки афзалликлар иккинчи янада умумий танловни 
ёритиш тили хисобланади, унинг асосий кридалари куйидагиларга 
чикарнлади:

- алохида мукобил бахоланмайди:
- мукобилларнинг хар бир жуфги учун битгасн иккинчисидан афзал ёки 

улар тенглигани белгилаш мумкин;
- мудобиллар жуфти афзалликлар нисбати колган мукобилларга боглик 

булмайди.
Умумий танловнинг гили танлаш вазифалари тилидав иборат. Танлаш 

вазифалари тилини тасвирловчи узига хос холат, бир мукобилнинг 
бошкасицан афзал лиги ва бошка мукобилларга богликдипщан келиб чикади.

11.6.Логистик воситачиларни танлашнинг эксперт усули 
(бир мезонли бах.олар)

Логистик воситачилар (ЛВ) яъни: таъминотчилар, экспедиторлар, 
ташувчи ва хк. логистиканинг куплаб амалий сохалари учун кенг таркалган 
вазифа хисобланади. Маълумки, логистик тизимнинг барча бугянларида 
ракобат мавжуд булганда тегишли операцияларни бажара оладиган куплаб 
воситачилар мавжуд эканлиги сингари логистик тизимнинг ту рли бугинларида 
шаклланадиган ечимларда куп вариантлилик кузатилади.

Логистика буйича деярли барча ишларда куриб чикилган воситачиларни 
танлаш масалаларини тахдшш асосида мазкур масалани ечишда 
кулланадиган икки ёндашувни ажратиш мумкин:

- ЛВни тавсифловчи катор параметрларни уз ичига олувчи 
форму лалардан фойдаланган холда тахдилий танлаш;

- ЛВни тавсифловчи параметрлар учун мутахассис-экспергларни 
баходашларидан фойдаланган холда танлаш.

Талл Илий ёндашув универсал хисобланади, лекин унинг таркибига 
кирувчи ЛВни параметрлари эксперт бахолаш усулларини талаб этиши 
мумкинлкгини эсдан чикармаслик лозим, Бундан ташкари ташувчиларни 
танлаш учун келтирилган богланишлар, \исоб-кшоб намуналари очик намоён 
эталмаганлиги сабабли уларнинг тугрилигини бахолаш кийин булади. Бундан 
ташкари, ЛВнинг асосий параметрларини у3 ичига олувчи тадлилкй 
богланишларни чикариш маълум мехнат ва кобилиятларни такоза этади.

Эксперт бахолашда логистик воситачини танлаш мезони сифатида 
купинча рейтинг иштирок эгади. Турли манбаларда келтирилган ЛВ ни 
интеграл (рейтинг) бахолари хисоб-китоби алгоритми ва намуналари куп 
турлилиги билан фаркданади. Маълум илмий тадкикотларда ташувчиларни 
киёсий бахолашнинг эхтимолий усуллари келтирилган”. Хисоб-китоб

Бауэрсокс Дональд Дж., Клосс Дейвид Дж. Логистика: интегрированная день 
поставок. -  М.: Олимп-Бизнес. 2001.-640с.
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икки боскични уз ичига олади. Биринчи боскичда хар бир мезонга юк 
жунатувчи учун унинг нисбий ахамиятини акс эттирувчи маълум 
“салмок” берилади. 11.1-жадвалдаги мисолда мухим мезон 1 га тенг булган 
разряд ёки “салмок”ка эга, 2-разряд -нисбатан камрок ахамиятга эга, 3- 
разряд янада камрок ахамиятга эга. Иккинчи боасичда ташувчининг хар 
бир мезон буйича самарадорлиги бахоланади, бунда шунингдек 3 баллик 
уст ундан фойдаланилади: 1-юкори, 2- уртача, 3-паст самарадорлик. Хар 
бир мезон буйича рейтинг бахоларни “нисбий ахамият” ва 
‘‘самарадорлик’ни купайтириш, ташувчининг якуний рейтинги эса 
бахоларни кушиш оркали аникланади. 11.1-жадвалда ташувчини 
танлашнинг ёритилган усули асосида бахолаш мезони келтирилган.

11.1-жадвал
Ташувчининг бахолаш мезони

Бахолаш мезонлари Нисбий кдамат 1 Ташувчининг j Ташувчининг 
; самарадорлиги i рейпшги

I. Кушимча харажатлар 1 ] 1

2. Транзит вакг 3
_____  _

2 6 
!

3. Ишоичлилик (трашнт, вакг 
баркарорлиги)

1 i 2 i 2 
! j 
! |

4. Техник ва сервис 
имкониятлари

2 I 2 4

5. Фойдалшшк 2 2 4

6. Хавфсшлик 2 3 j 6

Ташувчннннг якуний 
рейтинги

j 23

Ташувчини танлашнинг янада мураккаб алгоритмини танлаш В.И. 
Сергеевнинг ишида куриб чикилган* (11.15-расм).

Рейтинг бахолар хисоб-китоби алгоритми ва услубиётидан амалиётда 
фойдаланиш маълум даражада чегараланган. Фикримизча, бунинг асосий 
сабабларидан бири экспертларнинг бахолаш процедураларидаги иштироки 
рамийлаштирилмаганлиги ва кеш- доираларда узгариб туркшдир.

* Сергеев В.И. Менежмент в бизнес -  логистике. -М.: Филинъ, 1997, 772с
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11.15-расм. Ташувчини танлаш алгоритми

Шундай килиб, максимум-вариат куйидагилардан иборат:
1) Маълум турдаги логистик воситачини тавсифловчи N курсаткич 

(меюн)лариинг умумий ёритилиши;
2) курсаткичларни табакаларга ажратиш;
3) рейтинг баллн бахоларни бериш;
4)N га тенг булган умумий сонидан ЛВ бахолашнинг М курсаткич 

(мезон)ларини саралаш;
5)М курсаткичлар учун огирлик коэффициенгларини Ш; куйидаги 

формула буйича аникдаш:

(Oi = M /i , (11.1)
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бу ерда г =1,2,..., N -  i чи курсаткнчга берилган балл.
6) муайян ЛВ курсаткичларини балли бахолаш учун шкала танлаш. 

масалан “яхши” (1), “коникарли” (2), “ёмон” (3) ва х,.к,;
7) х,ар бир j чи ЛВга баллар бериш, яъни айнан i- катор 

(курсаткичлар) e a j -устунлар (муайян ЛВ) учун а,, баллар куринишида 
бахолашлар;

8) хдр бир j чи ЛВ учун Aj интеграл курсаткични хисоб-китоб килиш.

Келгуси тадкикотлар ва бахолаш буйича тупланган тажриба логистик 
воситачини танлашнинг умумий алгоригмини ишлаб чикиш имконини берди, 
у ку йидаги коидалардан иборат (11.16-расм).

1. Барча курсаткич (мезон)лар уч гурухга булинган: микдорий, сифат 
ва релели (“Х,а”/ “Йук”); бу уларни аниклашда ва ЛВ учун интеграл 
бах,оларни хисоб-китоб килишда турли ёндашувлардан фойдаланиш 
имконини беради. 11,2-жадвалда ташувчини танлаш учун курсаткичлар 
руйхати келтирилган.

2. Реал курсаткичларга факат икки: “хд” ёки “йук” куринишидаги ечимга 
эга курсаткичлар киритнлган. Масалан, воситачида тегишли сифат 
сертификат ёки лицензия, сугурта полислари, б1фор бир процедуралардан 
фойдаланиш (хусусан, халкаро ташувчилар учун XT дан фойдаланиш), 
кушимча хизматлар курсатиш ва х..к. Релейли курсаткичларни ажратиш 
танлаш жараёш1нинг объективлигини оширади, шу жумладан, экспертлаш иш 
хажмини кискартиради.

3. Салмокдилик коэффициетлари хисоб-китоб килинадиган боглик- 
ликларни келгусида танлаш учун хосил килинган мезонларни боскдчларга 
ажратиш. Жуфтли хисоблаш боскичларга ажратиш усулларидан бири 
хисобланади. Уни утказишда /*, матрицаси тулдирилади. Матрица 
элементлари куйидаги формулада аникданиши мумкин:

“Кам” ва “куп” тенглик белгилари мезонларнинг турли кийматлилигига, 
тегишли равишда бир мезоннинг бошкаларидан кам ёки куп ахамиятлилигига 
мос келади.

(11.2)
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JIB бахолаш учун курсаткичлар (мезон) ларны танлаш
Маркетинг тахдили

Курсаткичларни гурухлаш (микдор, сифат,) ЛВ уртасида даъвогарларнн 
таклаш

Барча ilB учун курсагкичларшшг умумий жадваллаи шакллантириш

~пукг
Эксперт тахлили

Мезонларни боскичга 
ажратиш

/ Л В  курсаткичлари\
Аш  асосий. чеовларг-а мо 

< ль ги в и  текшириш \  
\  •

ЛВни чивдриш

Мезонлар боскачини \исобга 
олиб микх'орий 

коэффициеатларни аникдаш

Микдорий бахолар 
хдсоб-китоби

ифатыи оа.';олаш 
хдсоб-китоби

j L
ЛВ учун интгграл бахолаш (рейтинг) хисоб-китоби

Бир мезонли бахолаш

ЛВ шпики давом 
эттириш

Kva мезонли бахслши

ЛВни танлаш

X
Энг яхши ЛВни танлаш ва боскичгэ 

ажратиш

ЛВ ишлаш сифатини назорат килиш

ЛКни алмаштиршд 
тугрисидаги 

масалани ечими

Х,а /  ЛК иш курсаткич \  Иук
/  лари кулай дойра ч\ ________

ларда /

/_ /

X
1Л6-расм. Логистик воситачиларни танлаш алгоритми*

'Модели и методы теории логистики: Учебное пособие. 2-е изд./ Под ред. 
B.C.JI; книского. -  СПб.: Питер, 2007. -  448с
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11.2-ж адваи
Таш увчини танлаш  мезсни’

Мезон тури Мезонлар руйхати
Асосийлари 1. Махсулот нархлари

| 2. Етказиб берилган махсулот сифати
i 3. Етказиб беришнинг ишончлилиги (махсулог етказиб бериш муддати.

ассортименти, комплектапшси, сифат ва мпкдори оуиича 
мажб\'риятлар)

Кушимча I . Таъмтотчини исггеъмолчидан узоклашицш
2. Жорий ва тезкор буюртмаларни бажариш муддатлари

! 3. Захира кувватлари мавжудлиги
| 4. Таъминотчнда сифатни бошкаришни ташиш этиш
| 5. Таъминотчининг псяхолсгик Шутими (намойяшлар эхтимоли)

6. Етказшшш ускунанинг хизмат курсатиш муддат давомида ёрдамчи 
кисмларншд~ етказиб берилшдини таъминлаш кобилияти_____________
7. Таъмпнстчитшг молиявий холати, уш1нг кредатга лаецатлилиги ва 
бошк.________________________ __________________  ________

11.3-ж адвал
Ташувчиларни танлаш мезон лари__________________
Мезон (курсаткич)лар номи EocKjra

Етказиш(транзит) вактининг ишончлилиги 1
“Эшикдая эштоскача” етказиб бериш тарпфлари (харажатлари) 2

Транзитнинг умумий вакти “ДТД”
Ташувчининг тарифни узгартириш тугрисидаги музокараларга тайёрлиги 4
Ташувчининг молиявий баркарорлиги 5
Кушимча ускуналар мавжудяигя (нжни кайта ишлаш буйича) 6
Сервис частотаеи 7
Юкни кдцоклаш ва етказиш булшча кушимча хизматлар мавжудтати 8
Юкнинг йуцолиши ва угирланиши (юкнинг сзкланганлиги) 9
Юкларни экипировка кдлтп 10
Ходимлар малакаси 11
Жунатмаларни кузатиш 12
Ташувчининг сервис узгаришлари тугрисидаги музокараларга тайёрлиги 13
Ташиш йуналиши сжшсшшяг тайерлиги 14
Тармоклардаш сервис хизмати 15
Жунатиш (буюртма) зълон килиш тартиботи 16
Транспорт хнзматларп сотувтжи ташкил этиш сифати 17
Махсус ускуналар 18

"Гаджинский А.М Логистика: Учебник для высших и средних учебных заведений. -  Зе 
изд. Перераб. И доп. -М .: ИВЦ «Маркетинг», 2000, 375с.
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4. Боскичларга ажратиш натижаларига кура, курсаткичларнинг интеграл 
бахолашга таъсир даражасини хисобга олувчи салмок коэффициентлари со, ни 
хисоблаш учун боглицлик танланади. Маълумки, тугри ёки унта якин 
богликликда салмок коэффициентлар куйидаги формула буйича хисобланади:

2Ш-£+1>=  —:-------
*

бу ерда, N-хисобланадиган курсаткичлар сони: / = 1, 2 ....N.
Чизиксиз богликликда салмок коэффициентлари куйидаги формула 

буйича аникланиши мумкин:
Щ -

/- ■ - } =  1 9 Лбу ерда, Xi -  т чи ораликнинг уртаси, 1 • • курсаткичлар
сони ва х кийматлар куламини хисобга олган ходда хисобланган оралик.

Салмок коэффициентларини аниклаш учун бошка бсгликдиклар, 
хусусан, эхтимолликлар таксимланишининг зичлигидан фойдаланиш мумкин 
(Пуассон конуни, нормал конун ва бошк-)-

5. Экспертлар бахосвдан ташкари микдорий курсаткичлар кийматини 
аниклаш учун турли ахборотлар манбаидан фойдаланилади (хисобот, 
маълумотномалар, прайс-вараги, кузатиш ва суровномалар натижапари ва 
Х-к.). Тахлил килинаётган воситачиларнинг барча микдорий бахолари 
экспертларнинг иштирокисиз олиниши мумкин булган вариантлар назарий 
жихатдан мумкин,

Микдорий курсаткичлар квалиметрия усулларига мувофик холда кайта 
ишланади, у куйидаги боскичларни кузда тутади:

- каторларида курсаткичлар, устунларида хар бир курсаткич буйича 
тахдил килинаётган ЛВ киймати курсатилган жапвал тузиш;

- хар бир улчам учун умумий бахолашда курсаткичнинг таъсирига боглик 
холда эталон максимал ёки минимая киймати аникланади;

- агар эталон киймат сифатида энг катта А. тах танланган булса, у холда 
ушбу каторнинг барча кийматлари унга булинади, жадвал катакчаларига

a,j =A,j /Ai киритилади;
агар эталон киймат сифатида энг кам A, mm танланган булса, у холда 

мазкур каторнинг кийматлари унга булинади, жадвал катакчаларига <% = Ау /  
At л,in киритилади.

6. Сифат курсаткичларини бахолаш учун Харрингтоннинг ихтиёрийлик 
функциясидан фойдаланиш таклиф этилади, унинг киймати куйидаги формула 
ёрдамида хисобланади:

2; =  еХр<-€Хр(~3';))(
бу ерда, 5, -  ихтиёрийлик функцияси киймати, -кодяанган шкалада i-  

улчамнинг киймати.
7. Таъминотчининг интеграл бахолари ва рейтингини хисоблашда 

интеграл бахолаш мезонлар салмогини хисобга олган холда логистик воситачи 
ишининг сифат ва микдор курсаткичлари йигиндиси аникланади. Юкори
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интеграл батога эга булган воситачига 1 рейтинг берилади. мивдорига кура 2 
интеграл батога эга булган воситачи 2 рейтингни олади ва х.к.

8. Логистик таъминотчини такрорий танлаш масаласини хал этиш учун 
унинг фаолиятини назорат килиш мухимдир. Куплаб сифатни бахолаш 
усуллари мавжуд: булар орасида интуитив, статистик, эксперимента,! ва бош
ка. Логистик занжирга киритипган воситачининг иш сифатини бахолаш учун 
статистик усул -  назорат карталарини тузиш усули тавсия этилиши мумкин*.

11.7. Куп мезонли бахолапщан фойдаланган холда 
логистик воситачинн танлаш

Логистик воситачини танлаш куп мезонли масалани ечиш асосида амалга 
оширилиши мумкин. Куп мезонли масалани хал этиш моделини танлаш 
мезонларнинг канчалик мухимлигига боглик. Купинча танлаш мезонлари 
маълум даражада бир-бирига зид келади. Мазкур холатда компромис карорни 
излаш зарур. Куп мезонли масалаларнинг ечими турли мезонлар буйича 
мукобиллар натижаларини бахолашнинг улчов бирликлари турличалигидан 
кеяиб чикади. Шунинг учун куп мезонли масалани хал этишга киришишдан 
аввал уларни бир улчов бирлигига келтириш (одатда улчов бирлигисиз холга 
келтирилади), яъни меьёрлаштириш зарур. Меъёрлаштаришнинг турли 
вариантлари мавжуд. Улардан мезонларнинг улчов бирлигисиз нисбий 
катталиги куйидаги формула асосида аникланади:

<!>Ь -Я р '  . ~—
q °  = ц  « р -  >3 ,П

,  q ■ (х)  .бу ерда, * г - 1чи мезоннинг м>тлак киимати, хе D кулаи ечимлар 
сохаси; ~  rainfyC*), q f ° *  = m ssq ^ x ), q™* *  qf** -^чи мезоннинг
максимап ва минимал киймати; п- куп мезонли масалада мезонлар сони.

Куп мезонли масалани хал этиш усулларндан бири уни бир мезонли 
куринишга олиб келиш ёки мезонларнинг айланиши хисобланади. Ушбу усул 
мезонларнинг узаро тенглиги сингари турли мухимлигида хам кулланилади. 
Мезонларнинг турли даражадаш мухимлигида аддитив куюклаши шдан 
фойдаланилади. У куйидаги куринишга эга:

»  ̂ п

^x) = Vo,(7;(.v)->rnax х е  Д  фс) = ' ^ а 1- i, a ./)® (П-2) 

бу ерда j- мезон учун а, - салмок коэффщиенти.
Агар хусусий мезонларни умум мезонларга таъсири бир хил хиссага эга 
булса (бир х т  салмокга эга коэффициентта, яьни тенг имкониятга), у холда 
ечим тенг оптималлик усулида аникданади:

Гаджинский А.М. Логистика: Учебник для высших и средних учебных заведений. -  Зе 
изд. Перераб. И доп. -  М.: ИВЦ «Маркетинг», 2000, 375с.
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q (x ) = y ^ , ( .v )  —> max,
/=! X £  D , (11.3)

ёки мультипликатив туб узгартириш ёрдамида куюклашиш: 

qix) = ГТ;/, (л) —> шах,
Х Е ° ,  ( П4 )

ёки Сэвиждж мезони буйича ечимни щлашга мос болтан минямакс 
куюкдашиши хисобланади:

maxjinax qs \х) -  q , (л)] -> min. (11.5)

Тенг оптималлик усулини куллашнинг мажбурий шарти бу хусусий 
мезонларнинг бир хил хажмлилигида. Баъзи мезонларнинг кам киймати бошка 
мезонларнинг катта киймати билан копланиш имконияти эса бу усулнинг 
камчилиги хисобланади.

Агар мезоннни бир холатга келтиришнинг иложи булмаса, аммо бунда 
энг мухим мезон ажратилса, у холда масалани устувор (асосий) мезон буйича 
бир мезонли масала сифатида шартли оптималлаштириш усули билан 
ечилади, колган мезонлар эса чекловчи ёки кушимча курсаткичлар сифатида 
иштирок этади:

q(x)->m ax х е d , q , ix ) > d j J , 'У

бу ерда, 1*,/ ̂  * - бош мезон, d, -  j4H мезоннинг кэрор кабул килувчи шахе 
томонидан кабул килинган куйи чегараси.

Мезонлардан бири устувор булган холда куп мезонли масала алохида 
мезонлар буйича урин бериш усули ёрдамида ечилиши мумкин. Урин бериш 
усулининг мохияти куйидагига келтирилади:

- хусусий мезонлар киймати камайтириш тартибида жойлаштирилгди;
- энг яхши мезон буйича жорий мукобиллар тспилади;
- “урин бериш’*, яъни энг мухим мезоннинг кийматини камайтириш 

мумкин булган киймат аникланади.
Амалий фаолиятда купинча, бир ечим битта мезон буйича “яхши”. 

бошкаси буйича “ёмон” булиши мумкин. Барча мезонлар буйича бир хилда 
яхши булган ечим йук. Бир мезен буйича энг яхши кийматга эга булган 
ечим, ГТарето куплигини хосил килади. Парето куплигини хосил килу вчи 
ечим учун кийматни яхшилаш факат бошкасининг кийматини ёмонлаштириш 
хисобига булиши мумкин. Ушбу холатда компромисс ечимни топиш учун 
масалан, “идеал нукга” усули кулланилиши мумкин. "'Идеал нукта”ни 
аниклаш усулларидан бири барча мукобил мезонлар ва Парето туплами 
нукталари уртасидаги масофани минималлаштириш хисобланади.

Турли усуллар ёрдамида олинган куп мезонли масалаларнинг ечими 
бир-бирига мос келмаслиги мумкин. Бунинг сабаби ечиш усулларининг хар 
бири уз хусусияти ёки камчшгикларига эга, Куп мезонли масалалар умумий 
Холда куйилиши, муайян муаммога боглик мезонларни танлаш ва хал этиш 
усули буйича хам мураккабдир.
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ХП-BOR ХУДУД ТРАНСПОРТ ТАРМОГИНИ РИВОЖЛАНТИРИШ 
ВА ТАРМОКДА САМАРАЛИ УЗЛАШТИРИЛАДИГАИ 

И С Т Щ БО Л Л И  Ю К ОКИМЛАРИНИ РЕЖАЛАШ ТИРИШ

12.1. Транспорт тармогини ривожлантириш ва юк окимларини самарали 
узлаштириш масаласининг куйилиши хамда модели

Иктисодий худуднинг транспорт тармоги узлуксиз равишда 
ривожлантирилиши лозим: бунда мавжуд транспорт тармоги звеноларини 
кенгайтириш, кайта куриш ва янгитдан барпо этишнинг вариантлари кузда 
тутилади. Худудда мавжуд транспорт тармогига хдр хил транспорт турлари 
тармокларига оид янги участкаларни кушиш эхтиёжи тугилиши мумкин. 
Умуман олганда, исталган турдаги транспорт участкаси янги V звено 
сифатида узига хос ташиш таннархи билан худуд транспорт тармогига кириши 
мумкин. Факат ушбу таннарх асосланган холда аникланган булиши керак,

Иктисодий худуднинг транспорт тармогини оптимал ривожлантириш 
масаласини ечишнинг узига хос кийинчиликлари бор. Улардан ас-осийлари 
куйидагилар хисобланади: куп вариантлилиги ва катта улчамлилиги; ташиш 
харажати функциясининг юк окими хажмига боглик; булган узгариш 
характери чизикли эмаслиги; масалани динамик куринишда ечиш зарурияти; 
таккосланаётгэн транспорт турлари уртасида юк ташиш харажатларини 
хисоблашнинг мураккаблиги.

Шу туфайли, масаланинг турли даражада соддалаштирилган тарзда 
куйилиши вариантларидан фойдаланишга тугри келади. Соддалаштириш учун 
эса узгарувчи параметрларнинг 5ртача кийматини кабул килиш ва шу асосда 
курилаётгак масала улчамини кискартириш мумкин. Бундай узгарувчи 
параметрларга куйидагилар киради: юк тури; йулдан фойдаланиш 
коэффициента; автомобилнинг юк кутариш кобилияти; транспорт воситаси 
тури; ташиш масофаси; вагон тури; вагоннинг юксиз юришини юкли юришга 
нисбати; вагоннинг юк кутариш кобилиятидан фойдаланиш коэффициента ва 
шу каби катор курсаткичларни киритиш мумкин. Бунда танланаётган 
узгарувчилар киймати масала ечимининг оптималлигига мумкин кадар кам 
таъсир этиши керак, яъни бу таъсир максадли функция кийматининг оптимал 
кийматдан четлашувини маълум чегарадан оширмаслиги лозим.

Мазкур масала мураккаблигининг асосий сабаби -  юк окими хажмига 
боглик булган ташиш харажатлари функциясининг чизикли ва кабарик 
эмаслигидир. Иктисодий худудда ташиш окимларининг усиши мос равишда 
транспорт тармоги ва воситаларини утказиб юбориш хамда ташиш кобилияти 
ва имкониятларини ривожлантиришни такозо килади. Транспорт тармогининг 
мавжуд утказиш кобилияти ва унинг талаб даражаларига мослиги доимий 
узгарувчи омил хисоблана.ли. Шундай килиб, транспорт тармогини оптимал 
ривожлантириш масаласи куйидаги тарзда шаклланади.
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Айтайлик, бизга маълум транспорт тармоги ундаги мавжуд ва мумкин
булган тугушгари ракамлари i нинг туплами N сифатида ^  ^  берилган 
булиб, бунда:

У -  тармокнинг * узелини j узели билан богловчи звеноси индекси;
/ -  юк тури ёки корреспонденцияси тартиби, 1=12,.. .к;
Р — транспорт тармоги звеносини ривожлантиришнинг мумкин булган 

даражаси, Р={1,2,...,г|}
т) -  транспорт тармоги звеносининг энг юкори ривожланиш даражаси 
S — юк жунатувчи манзиллар туплами; 
t -  юк кабул килувчи манзиллар туплами:
а‘ -  / манзилдан жунатилаётган юклар хажми ^  ^
^  — i манзилга келтириладиган юклар хажми ^  ^
СЯ пп - Р -  ривожланиш даражасидаги ij звено буйича юк бирлигининг 

ташиш таннархи;
х Рij.i.P -ривожланиш даражасидаги У звено буйича /-юк тури окимининг 

хджми;
D« -  тармокдаги У звеносини ривожлантириш даражасининг мумкин 

булган вариантлари титлами; 
d l  . .-  у звеносининг р  -  ривожланганлик даражасида максимал юк 

утказиш хажми.
Юк жунату вчи (S) ва кабул килувчи (t) пунктлар холлами 4 €  -v 

берилган булсин.
Масаланинг математик модели куйидагича ифодаланади: 

транспорт тармогининг хар бир р-ривожланшп даражаси учун унинг г/-звеноси 
.1*,

утказиладиган оким !-л нинг шундай мусбат кийматларини

л £ д > 0 , Щ 1 Д . i € N , P € { % 2 , ..(12.1)
аниклаш лозимки, бунда куйидаги шартлар бажарилсин:

к
di. s э :. (12.2)

транспорт тармогининг хар бир р~ ривожланиш даражасида хар бир /7 
ёйидан барча юк турлари буйича утказилаётган юк окимлари йигиндиси шу 
звенонинг мазкур ривожланишидаги максимал юк утказиш кобилиятпга тенг 
ёки кичик булади;

?* ' ~ ie<l * пХ j £ (I -s- п?) П9
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чуккиси томонидан кабул килинаётган юклар йигинди хажми нинг
айирмаси нолга тенгдир;

[а, агар ,ie S';
X Е  Х° ‘ " Е Е  х.*л * \°^’аР •' « S,t: <12'4)

; | Д. , агар J e t .

Транспорт тармогининг хар бир i -чуккисидан /-чуккисига угказилур.чи ва }■ 
дан i-ra жунатилувчи барча юклар йигинди хажмниинг айирмаси агар / чукки
жунатувчи манзиллар тупламидан г' е  ~ булса. юкори </, га. агар кабул 
килувчи манзиллар тупламидан булса, унда Ъ, га, агар жунатувчи ва кабул
килувчи манзиллар тупламларндан булмаса f ) унда нолга тенг
булади;

F = jT  (12.5)

у  Г
1 турдаги барча юк окимлари " 'е нинг транспорт тармоги буйлаб етказиб 
бериш харажатлари йигиндиси унинг хар бир ривожгганганлик даражаси учун 
энг кам булади.

Келажак давр юк окимининг улчами, таркиби ва йуналиши транспорт 
тармогини ривожлантириш муаммоларини ечиш учун энг асосий маълумот 
хисобланади. Юк ташиш таркиби ташишни узлаштиришда айрим транспорт 
турларидан фойдаланишнинг мумкин булган вариантларини белгилайди. 
Ишгсаб чикаришнпнг жойлашуви берилганлиги сабабли юк окими 
параметрлари олдиндан маълум булади. Масала улчамини кискартириш 
максадида юк окимини таркибий жихатдан бир турли деб кабул килиш 
мумкин. Бунда хисоб-кигобларда юк кутариш кобилиятидан фойдаланишнинг 
уртача киймаптлан фойдаланилади.

Шундай килиб, берилган муаммоларни ечиш учун хисоблашнинг аник 
усулларини куллаш максадга мувофик булмаслиги мумкин, чунки бошлангич 
маълумотларда купинча маълум хатоликлар учрайди. Бу холатларда такрибий 
усулларнн куллаш аник усулларга нисбатан самарали ва тезкордир. Бу эса 
айрим холатларда хал килувчи ахамиятга эга булиши мумкин. Бинобарин 
тахмиташ якинлашши усулларини куллаш самарадорлиги аник алгоритмларни 
ишлаб чикиш зарурати ва ахамиягини пасайтирмайди. Улар тахминий 
усулларнинг аниклигини бахолаш учу 'Н  зарур булиши мумкин.

Транспорт тизимини ризожлантиришнинг оптимал режаси иктисодиёт ва 
ахолининг ташишга булган эхтиёжларини тулик кондиришн, имконини 
бериши баробарида транспорт воситалари ва тармокларидаи фойдаланиш 
хамда уларни ри вожлантириш га оид барча харажатларни минимал- 
лаштиришга хизмат килади.

Транспорт тармоганинг хар бир i чуккисидан юборилаётган ш ) ва j
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Материаллар, хомашё ва тайёр махсулотларни уз вактида етказиб бериш 
худуд иктисодиёти, товар ишлаб чикариш хамда таксимлаш тизимининг 
самарали фаолияти учун кулай шароит яратади, корхоналар омборларидаги 
захиралар микдорини камайтириш имконини беради. Бу эса нафакат ташиш, 
балки бутун логистик тизимнинг самарали фаолиятини таъминлайди [27,87]. 
Логистиканинг ривожланиши транспорт сиёсатига сезиларли таъсир курсатдн. 
Чунки бу оркали корхона ва фирмалар хужалик фаолиятида ишлаб чикариш ва 
ташиш, захиралаш ва таксимлаш ишларининг синхронизацияси -узаро 
мувофиклашуви таьминланади.

Ишлаб чикарувчи кувватлар жамланган (келтирилган) харажатининг 
минимуми мезони, худуд транспорт тармогини ривожлантириш ва 
жойлаштириш масалалари ечими оптималлигини бахолашда кулланилади. 
Бунда мазкур мезон бир вактда транспорт ва ишлаб чикариш харажатлари 
йигиндиси миннмуми сифатида шаклланади. Берилган ишлаб чикариш 
манзиллари учун транспорт масаласининг оптимал ечими ишлаб чикарувчи 
кувватларга келтирилган транспорт харажатларининг минимуми талабига 
жавоб бериш керак.

Келажак даврлар учун шаклланаётган юк ташиш окимларини 
узлаштириш жараёни транспорт тармоги ва воситаларини ташиш 
имкониятлариии ошириш учун кушимча капитал маблаглар жалб этади. 
Транспорт турлари уртасида юк окимлари таксимланишининг иктисодий 
самарадорлигини бахолашда, транспорт воситалари ва тармокларининг техник 
жихозланишини ривожлантиришда кушимча капитал маблаглар харажати 
билан эксплуатацион сарфлар тежамкорлиги узаро таккосланади. Бунда 
юкларни ташиш жараёнцдаги харакат улчамига боглик ва боглик б\;лмаган 
эксплуатацион сарфлар ва транспорт тармоги звеноларининг юк окимларини 
утказиш кобилиятини ошириш буйича лозим булган капитал маблаглар режа 
оптималлигини бахолаш мезони сифатида хисобга олинади. Айни пайтда, 
кушимча харажатлар узгаришининг чизикли характерда эмаслигини хам 
хисобга олиш зарур. Шу туфайли оптималлик мезони сифатида 
дифференциал харажатлар, яъни кушимча келтирилган харажатларнинг юк 
окими усишига нисбати кабул килинган.

12.2. Иктисодий худудда автомобиль ва темир йул транспортлари 
тармогини комплекс ривожлантириш масаласини 

ечишнииг умумий схемаси

Мазкур масалани ечишнинг умумий схемаси -  транспорт тармогида юк 
окимларини отггималлаштиришда кенг кулланиладиган мультитармок усулига 
асосланган. [44,45,61,62,63,73].

Масала куйидаги шаклда ифодаланади: п узеллар ва т ёйлардан ташкил 
топган транспорт тармоги майдони S  мавжуд булиб, бунда ’"J чуккиларни
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сбириктарувчи хар бир ёйга маълум характеристикалар- " -  киесии таннарх ва
-мавжуд линиянинг утказиш кобилияти параметрлари берилган.

Истикбол режасига биноан, тармокнинг жунатувчи ва кабул килувчи
Xманзштлариаро окимлар { "} ташиш матрицаси -  жадвали куринишида 

тасвирланган. Масаланинг ечими сифатида янги линияларни куриш ва 
мавжудларини техник жихозлаш учун келажак давр юк окимларини энг кам 
харажатлар эвазига таъминлайдиган тармокни ривожлантиришнинг оптимал 
вариантини шакллантириш талаб этилади. Бунда асосий ва айланма 
воситаларда капитал маблаглар ва ташиш учуй жорий харажатларни уз ичига 
олувчи келтирилган харажатлар минимуми мазкур режа оптималлигининг 
мезони булиб хизмат килади, Куйилган масала тармокдаги ташишни 
узлаштирувчи таннархнинг чизикли булмаган функцияли масаласи 
хисобланади.

Муаллифлар эвристик дастурлаш гоясига асосланган транспорт 
тармогини ривожлантиришнинг оптимал вариантига якянини топиш усулини 
таклиф этишган [7,44,45.62,63,73]. Масала реал шароитта бир неча марта 
кетма-кет якинлашиш тарп'бида ечилади. Берилган майдонда хар бир мавжуд 
звеноларни ривожлантириш (кенгайтириш), кайта куриш ва янгидан барпо 
этишнинг мумкин булган Еариантлари белгиланади. Тармок учасгкасини 
ривожлантиришнинг зарур даражаси юк окимини утказиш кобилиятига булган 
талабни аникдайди. Бу эса уз навбатида юк окими хажмига богликдир. 
Шунинг учун майдонда мавжуд s тармокдан фаркди уларок ^ * мультитармок 
тузиш лозим. Мультитармок куйидагича тузилади: икки кушшн '■1 чуккилар 
одатдаги тзрмокда бериладиган икки богловчи ей билан эмас, балки бир неча 
ёй билан туташтирилади. Мавжуд ёйга параллел равишда утказилган кушимча 
ёйлар мос х,олда мазкур участканинг техник жих;озланиш даражасини акс 
зттириши керак (12.1 -раем).

Тармокда мавжуд участкаларнинг хдр бир ёйига утказувчанлик 
кобилияти урнига, унинг аввалги вариантига нисбатан ривожланиш
даражасидаги фарки ^  ёзнлади, яъни

\  (12.6)

бу ерда р -  участкани ривожлантириш даражаси (боскич тартиби).
Мультитармок ёйларининг кийматлари ')  сифатида шу участка буйлаб 
юк ташишнинг дифференциал харажатлари кабул килинади.

Ушбу усул буйича масалани ечишнинг зарур шарти -  юк окими 
микдорига боглик холда юкларни ташиш харажатлари чюикли равишда эмас, 
балки мазкур функция уеиши пасаймаслиги тартибида узгариши керак, яъни
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1 -од ди й  тар м о к  ; 2 - 4y j гътигарм о к ,
с о  л  ни ут ирм  а тан н ар х ; 

d„- -зв ен о н и н г  утк ази ш  коби л и яти .

12.1-расм. Участканинг мультитармокдаги куриниши

а< с' <с*<...<сг<с: (12.7)

Темир йул тармоги майдонини ривожлантириш буйича [45] утказилган 
х,исоблар шуни курсатдики, бир темир йулни ривожлантиришнинг алохида 
боскичларидаги юк окими даражасига мос келувчи вариантларда хисобланган 
дифференциал харажатлар учун (12.7) шарти сакданади. Кейин эса тузилган 
мультитармок ва унинг ёйлари бахдланиб, юклар кайта таксимланади. 
Мазкур масалани ечиш учун муашшфлар[44,45,62,63,73] узларининг 
такрибий усулини таклиф этишган. Бунда (12.7) шартга мувофик аввало. хар 
бир участкаларда, техник жихозланишнинг мавжуд даражасига мос келувчи ёй 
юк окими билан каноатлантирилади. Кейин кайта куришнинг биринчи 
боскичига мос келувчи ёйларни юк окими билан тулдирилади, сунг эса 
иккинчи ва х.к. боскичлар куриб чикилади. Бунда хар бир тулдиришдан кейин 
юк окими кейинги якин ёй буйлаб ёки агар у арзонрок булса, айланма йул 
буйлаб утиш варианта куш и лад и (12.2 ва 12.3- расмлар).

Мультитармокда юк окимларининг таксимланишини 12.2 ва12.3- 
расмларда келтирилган схемалар мисолида куриб чикамиз. Бунда 1, 2, 3, 4, 5 
манзиллар таркмок чуккилари тарикасида кабул килинган. Юк ташишнинг 
транспорт тармоги 12.2-расмда келтирилган булиб, унда ёйдаги ракамлар 
билан ташиш таннархи (суратда) ва ёй (участка)нинг юк окимини утказиш 
кобилияти (махражда) акс эттирилган. 1-пунктдан 5-пунктга 40 бирлик юк 
окимини минимал харажатлар эвазига ташиш таъминлансин. Аввал ёйнинг 
мавжуд юк утказиш кобилияти (30 бирлик юк окими) каноатлантирилади ва 
тармок буйлаб ёйнинг ташиш таннархи хисобланади. Кейин кайта куришнинг
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биринчи боскичига мос келувчи ёйлар юк окими (олдингисига кушимча 5 
бирлик) билан тулдирилади ва яна тармокда ташиш таннархи кайта 
хисобланади, яъни 1-3-4-5-йуналиши буйича ташиш таннархи 7+5+7=19 
бирликка, 1-2-5-йуналишида эса ташиш таннархи 9+10=19 бирликка тенг 
булди. Йуналишлар буйича ташиш таннархи узаро таккосланади ва юк 
окими арзонрок булган йуналишда харакатланади. Кейин кайта 
куришнинг иккинчи боскичага мос келувчи ёйлар юк окими (яна 
кушимча 5 бирлик) билан тулдирилади. Тармок буйича ташиш таннархи 
кайта хисобланади ва узаро таккосланади, Юк окими арзонрок булган 
йуналиш буйича харакатланади. Демак, ] 2.2-расмда курсатилган 
тармокда 35 бирлик юк окими 1-3-4-5 йуналиш буйлаб, колган 5 бирлик 
юк окими эса арзонрок булган айланма 1-2-5-йуналишлар буйлаб 
харакатланади. Бунда 3-4-ёй бир бирликда ташки кушимча бахога1 эга 
б^лди.

12.2-расмда келтирилган мультитармокда юк окимлари хам юкорида 
келтирилган тартибда таксимланди. (3-4) Ёй - бир бирликда ташки кушимча 
бахога, J 2.2-расмда эса ана шу ёй икки бирликда ички кушимча бахога эга. 
Линиянинг техник жихозланиши билан юкори боскичга мос келувчи ёйда 
ташки кушимча бахонинг юзага келиши олинган ечим оптимал булмаслиги 
мумкинлигини англатди.

12.2-расм. Мультитармокда юк окимларининг таксимланиши

1 Кушимча бахонинг иктисодий мазмуни-йулнинг утказиш кобилияти етиш мае лиги 
туфайли мазкур йулни кенгайтирншга кушимча харажат.
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12.3-расм. Ички кушимча бахога эга булган мультитармок участкаси

Мультитармок ёйларида юк окимларининг такеимланиши натижасида 
барча юк турлари буйича ташиш хажми йигиндиси аникланади. Х,ар бир 
итерациядан кейин ёйнинг юк окимини утказиш кобилиятидан фойдаланиши 
тахпил килинади. Юк окимини утказиш кобилиятвдан фойдаланиш 
даражасига боглик холда ташиш таннархи характеристикаси кайта 
хисобланади.

Юкорида айтиб угилганидек, аник мудцатга режалаштирилган ташиш 
хажми учун транспорт тармогини ривожлантириш варианта курилади. Вакт 
мобайнида юк ташиш хажми ус-шшшинг турли боскичлари учун катор статик 
масалаларни ечиш оркали тармокнинг ривожланиш динамикасини аниклаш 
мумкин.

Юк окимини оптималлаштириш кенгайтирилган ягона ер усти 
транспорт мультитармоги да амалга оширилади. Ягона транспорт 
мультитармоги оддий тармокдан хар бир транспорт звеносида бир нечта 
ёйлар ва кушимча (фиктив) чуккилар мовжуд билан фаркданади. Бундай 
чгона транспорт мультитармоги куйидаги тартибда тузилади. Хдр бир 
транспорт турларининг мавжуд юк жунатиш ва кабул килиш манзиллари 
уларнинг иктисодий-техникавий, ва утказиш кобилияти хамда бошка 
курсаткичлари ифодаланган холда график чуккилари сифати аа 
курсатилади. Х,ар хил транспорт турлари тармоклари туташган манзиллар 
юкни бир транспорт туридан бошкасига кайта юклаш имконияти 
мавжудлиги боис мос равишда бир нечта манзиллар куринишда 
тасвирланади. Улар бошлангич-сунгги операциялар буйича келиб 
чикаётган харажатларнинг иктисодий курсаткичларини белгиловчи ёйлар 
билан туташтирилади. Масалан, икки хил транспорт тури-автомобиль ва
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темир йуллари туташадиган манзиллар ягона транспорт мультитармогида
12.4-расмда тасвирлангандек куриниш хосил килади. Бунда расмдаги 1.2 
звенолар шартли (фиктив) хисобланиб, улар юк окимларини утказувчи 
мумкин булган вариантларни ифодалайди.

Расмдаги х,ар хил транспорт турлари туташган реал Б — жунатувчи ва 
С - кабул килувчи манзилларда звено шартли равишда нейтрал 1 ва 2 - 
звеноларга булинади. Шартли звенолар орасида утказилган ориентирли 
ёй мос транспорт турларининг бошлангич -  сунгги операцияси хамда бир 
транспорт туридан бошкасига кайта юклаш буйича харажатларни акс 
эттиради. Шунинг учун 12.4-расмдаш СБА ва ССА звеноларда автомобиль 
транспорти, СБХ ва Сст -темир йул буйича бошлангич ва сунгги 
операциялар таннархини белгилайди, Ссб — эса юкларни саклаш буйича 
кушимча харажатларни акс эттиради.

12.4-расм. Автомобиль ва темир йул транспорти тармоги ту ташган 
манзилларни мульти гармок куринишда ифодалаш

Автомобиль транспорти тармогидаги юк окимини темир йулга 
утказиш ва унда бажариладиган операциялар учун харажатларни хисобга 
олиш тартибини 12.4-расм буйича куриб чикамиз. 1-звено ва О звеноси 
автомобиядан юкларни тушириш харажатларики узида акс эттирган ССА 
ёй билан, О ва Б звенолари юкларни маълум муддат сакдаш харажатпарини 
хисобга олувчи ССб ёй билан, Б звено ва 2-звено юкларни темир йулга 
юклаш харажатларини характерловчи СБХ ёй билан туташтириладп. Бунда 
юк окимларини автомобиль транспортидан темир йулга утказишда 
харажатларни хисобга олиш услуби намоён булади. Юк окимини темир

А-макжлд холати:

Автомобиль ЙУЯИ

Темир нули
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йулдан автомобиль транс портига утказиш тартиби ва ундаги харажатларни 
хисобга олиш усули хам худай шу тартибда бажарилади. Юк окимини 
ташиш харажатларининг бу тарзда хисобга олиниши транспорт турларида 
ташишни оптимал таксимлашни атрофлича асослайди.

Юкорида курсатилган схема транспорт турлари 5фтасица ташишни 
опгимал таксимлашда кушимча харажатларни х,исобга олишга имкон беради. 
Буни мисол оркдли ифодалаймиз Транспорт тармоги майдони икки турдаги- 
темир йул ва автомобил транспоргидан иборат булсин (12.5-расм), бунинг 
мульгитармокда куриниши (12.6-расм) курсатилган.

12.5-расм. Транспорт тармогини куриниши

4-пунктдан !-пунктга(3.5-расм) 22 бирлик юк ташилиши талаб этилсин . 
Ёйдаги ракамлар берилган участка буйича ташиш таннархи (суратда) ва 

участканинг утказиш кобилияти (махражида) ни англатади. Таксимланиш 
натижаси ёй билан бирга стрелкалар да курсатилган (3.6-расм).

12.6-расм. Транспорт тармогининг мультитармокда куриниши
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Таксимланиш натижасидан куриниб турибдики, бунда икки аралаш юк 
окими шаклланди.

Ушбу б у л и м д а  ер усти транспорт тармоги майдонини ривожлантириш 
масалаларини ечишнинг умумий тамойили куриб чикдпди. Кейинги бобларда 
ер усти транспорт мультитармогини куриш билан боглик масалалар хусусида 
суз юритилади.

12.3. Транспорт тармоги участкаларинннг юк окимларини утказиш 
кобилнятларнни боскичма-боскич ривожлантириш схемалари

Участка утказиш кобилиятини оширишга булган тапабнинг тухтовеиз 
усиши транспортнинг фаркли сифатларидан бири хисобланади ва унинг 
ташиш кувватини ошириш киска ьактда (сакраш шаклида) юзага келиши 
мумкин. Ташиш кувватини оширишининг оптимал схемасини урнатиш 
муаммоси транспорт фанининг марказий масалаларидан биридир.

Транспорт линияларини боскичли ривожлантириш масалалари [13,20,22, 
30,49,53,55] юзасидан бошка катор муаллифлар хам тадкикотлар олиб 
борганлар. Уларнинг илмий ишларида паст даражали линияларни боскичли 
кучайтириш схемасини танлаш ва хисоблаш ёки кабул килинган техник 
параметрларнинг бошлангич шаргига боглик холда тадбирларни утказишнинг 
оптимал муддати ва бошкалар буйича маълум тавсиялар берилган. Бир голи 
темир йул линияси учун(<~г' , Р =0  боскичли кучайтиршяни куйидагича кабул 
килиш мумкик [44,45]:

а) поездлар вазн меъёларини ошириш максадида мавжуд айрим 
пунктларда кабул килиш-жунатиш йулларини узайтириш ^  \  Р =1;

б) поездларнинг тухташ жойларида узлуксиз харакатни ташкил этиш 
учун марказий диспетчерли кушимча икки изли йул куриш, ^  , Р =2;

в) иккинчи асосий йулни ку р и ш /^  ’’ —3 яъни (> - У  - 3 - Д  тизими.
Икки изли линияларнинг утказиш кобилиятини кабул килиш-жунатиш

йуллари ' ни узайтириш ёки линияни элекгрлаштириш оркали хам 
амалга ошириш мумкин.

Техник жихозланиш даражаси аник булган х,ар бир участка учун 
ривожланиш схемаси мавжуд булиб, харакат жадаштигининг берилган 
усиш суръати учун оптимал хисобланади. Агар харакат жадаллигинкнг 
усищ суръати узгарса, унинг схемаси хам узгаради. Транспорт тармогини 
ривожлантириш масалаларини ечиш аввалида харакат жадаллигининг 
усиш суръати кандай кичиши олдиндан номаълум булади. Шу боис юк 
окимини оптималлаштириш учун ташишни таксимлашни ривожлан
тиришнинг канцайдир схемасини шакллантиришга тугри келади. Линия 
маълум юкланиш олгач, оптимал схем ал ар [34,40,46,47,49,52,54] утказиш 
мумкин.
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Шу макрадаа, автомобиль йул участкаси учун куридиш меьёрлари ва 
коицаларига (KJS1K 2.05.02-95) мос ва йулнинг техник таснифланиш ва 
жойниш рельефига мувофик, холда ривожлантиришнинг жами 9 та схемаси- 
яъни жойнинг категориясига боглик холда мавжуд техник жихдзланишнинг 
хар бир даражаси учун битгадан схема кабул килинган (12.7-расм).

Автомобиль йулининг исталган участкаси юкорида келтирилган схема 
асосида таснифланиши мумкин.

Коплама тури

хомиллашган

Ггксмиллашгаи капитал

Такомиллашган

Т акомиллашгая ен га л

Такомиллашган

ахомиллашган

Жой рельефа 

кагегоркл'.-и

X  1,и

1 .I! , Ш

_с ПГТ ш~~">

12.7-рясм. Автомобиль йули участкасининг техник таснифланиши

Йул участкаларинг риБОжланиш даражасини ошириш схемаларини кабул 
килишда куйидаги мулохазаларга гаянилди: йул участкасини 
ривожлантиришнинг хар бир боскичи ёки йул категориясини 
такомиллашгириш, коплама гурини яхшилаш ёки бир вактда хам йул 
категориясини ошириш, хам коплама турини яхшилаш.

Шундай килиб, юк окимларини йул тармоги буйлаб оптимал 
таксимлаш учун турли ривожлантириш даражасини кузда тутувчи 
автомобиль йулларини боскичма-боскич гакомиллаштиришнинг куйидаги 
схемалари кабул килинади (12.8-расм):
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Лястлвбки _ „^  .РиБОЖдантариш боскичлари - купи холатдан кжрри холатга ,

Крплама турлари1 ТК-такомиллашлш капитал, ТЕ-такомиллашпш енгил 

Ут-утувчн, Паст.

12.8-расм. Автомобиль йул участкасини боски ч ма-боскич 
ривожлантиришнинг схемаси

Ягона мультитармокда ташиш таннархи характеристикасини аниклашга 
утамиз.

12.4. Мультитармок ёйларида ташиш таннархларини аниклаш

Мазкур параграфда юк окимларини мультитармокда ташиш масаласи 
курилади. Бунда мультитармок икки турдаги темир йул ва автомобиль 
транспортларидан иборат.

Кенгайтирилган мультитармокдаги V ёйнинг таннарх
характеристикаси сифатида берилган участка буйича 1 тонна юк бирлигини 
ташишдаги жорий ва капитал харажатлар билан аникланувчи келтирилган
таннарх (~‘J кабул кили на ли. Эксплуатацион, харакат улчамига боглик ва 
боглик булмаган харажатлар усиши хамда харакатланиш (жумладан, 
транзитли) операциясидаги капитал харажатлар жорий ва капитал харажатлар 
сифатида кабул к и л и н а д и . Бошлангич ва сунгги операцияга тааллукди жорий 
ва капитал харажатлар ташиш таннархида хисобга олинмайди. Бу харажатлар 
бошлангич -  сунгги операцияга оид ёйда акс эттирилган. Куйидаги турли 
транспорт воситалари ва операциялар и нинг ёйларида ташиш таннархини 
аникдаш масаласини куриб чикамиз.



12.4.1.Темир Йул тармоги ёйида юк окимини утказиш таннархи 
характеристикаси

Линияни ривожлантиришнинг берилган боскичи учун белгиланган юк 
окими даражасида утказиш кобилиятига зришилгач кайта куриш 
гадбирларини амалга ошириш максадга мувофик [14,26,30,48,73].

Мультигармокдаги ёй таннархи ни аникдаш учун куйида келтирилган 
формулалар айрим узгартириш ва аникдиклар билан [44]дан олинган. 
Мулышармокпаги ёйлар буйича техник жихозланишнинг мавжуд даражаси 
(Р -0 )га  мос келувчи ташиш таннархи куйидаги формула асосида 
аникланади.

Q  = (12.8)

бу ерда С‘> - участка буйича уни ривожлантиришнинг мавжуд даражасида
1 т юкни ташиш таннархи, сум/т;
Э° - харакат улчамига боглик булган эксплуатацией харажатлар. минг

сум;
Г» - 9 ёйдаги оким микдори, млн.т/йил.

Масалани ечишнинг биринчи боскичида 1 ■' _ d>:, яъни ёйдаги юк окими 
унинг утказиш кобилиятига тенг булади. Ёйни ривожлантиришнинг х,ар бир Р 
даражадаги кайта куриш (реконструкция) тадбирларига мос келувчи ташиш 
таннархи характеристикашни аниклашда ташиш хажмига боглик ва боглик 
булмаган эксплуатацион харажатлар, доимий курилмалар хамда транспорт 
воситаларига сарф булган капитал маблагларни хисобга олиш керак, яъни

э ~ э г ‘ +e (k l +k p)
СИ - —----- ;-------— -----(12.9)’j рР^рР~‘

бу урин да с?, - Р -даражадаги кайта куриш (реконструкция )ца У участка 
буйлаб бир тонна юкни ташиш таннархи, сум/т;

-’г “ ривожлашшшинг р-даражаси боскичида ёйдаги Г?хажмдаги юк 
окимини утказишдаги ту лик жорий чиким, минг сум;

~ ривожланишнинг даражасида мазкур юк окимини
утказишдаги гулик жорий чщими, минг сум;

V-P _
ж транспорт воситасинннг кушимча окимини ташмшдаги капитал 

маблаглар микдори, минг сум;
А" " линияни (р-1) боскичдан Р -боскичнгача кайта куриш 

(реконструкция килиш)даги доимий курилмаларга сарф этиладиган кушимча 
капитал маблаглар микдори. минг сум:

£ -капитал маблаглар самарадорлигннинг меъёрий коэффициента.
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Юкорида айтилгандек, масалани ечишнинг биринчи боскичи да

г  !> ~ ' Ёйнинг мулжалланган янги курилишларига мос келувчи таннарх 
характеристикаси куйидаги формула асосида аникданади:

: «,т
* г ;

бу ерда "тулик эксплуатацион сарфлар, минг сум;
LTH IS* _

» транспорт воситаси ва доимий курилмаларга капитал маолаглар 
харажати. минг сум.

Амалий хисоб-китобларда линиянинг утказиш кобилияти етарлича 
захирага эга булган холатлар хам учраши мумкин. Агар юк окими усиш 
суратининг дастлабки тахлили натижасцца келажак давр юк окимининг, 
мавжуд боскцч юк окимини утказа олиш имконияти даражасидан ошмаслиги 
аникданса, бунда масала улчамини камайтириш максадида мазкур участкани 
ривожлантиришнинг кейинги боскичи хисобларига киритмаслик максадга 
мувофикдир.

Гармокци ривожлаягаришга оид капитан маблаглар икки тоифада 
булади. Ташки боскичли капитал маблаглар усувчи юк окимини узлаштириш 
учун сарфланади. Улар линияни тубдан кучайтириш билан боглик 
харажатларни узида мужассам этади. Ички боскичли капитал маблаглар эса 
линиянинг утказиш кобилиятини (локомотив, станциялар йул хужалиги ва 
бошкалар) кучайтириш борасидаги кичикрок ишларни бажаришга хамда 
ташишнинг усиши буйича перегонларнинг утказиш кобилиятида пайдо 
булувчи номутаносибликлар ва темир йул хужалигидаги бошка холатларни 
тузатишга йуналтирмлади.

Ушбу холатда мультитармокда темир йул участкаси туртта ориентирли 
ей куринишда булиб, улар хар бир йуналишдаги мавжуд даража учун иккита, 
ички боскични кучайтириш учун эса яна иккита ориенитерлн ёйлардан иборат. 
Бунда (12.10) формула куйидаги ифода билан алмаштирилади:

Э]°" -  э ‘"“ + e (k k + k z )

г - - г г  . ( 12.11)
С. = -

гуш _ Г!Г
бу ерда участканинг номинал юккучланишидаги хажмдаги

юк окимини утказиш учун лозим булган тулик. эксплуатацион харажатлари,
минг сум;

мавжу д юк кучланиши буйича ч хажмдаги юк окимининг 
тулик эксплуатацион харажатлари, минг сум;

Транспорт воситаларига сарфланадиган капитал маблаглар куйидагича 
аникланади.

1 номинал юк кучланиши -  линиянинг кжланшд даражаси, бундан кейин участка 
техник жих,озданишшшг кейинги боскдчига утиши иктисодий жихатдан самарати.
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бу ердал™“",#я”‘ -  участканинг номинал ва мавжуд юк кучланишида^'
Г  су,:,

ва р хажмдаги юк окимини оажариш учун транспорт воситасига 
сарфланаётган капитал маблаглар харажати, минг сум.

Бунда номинал юк кучланишида транспорт воситаларига сарф булаётган 
капитал маблаг куйидаги нфода оркали топилади.

К7с = KZ  + к™ = in'™ -r-ki + nZ‘ -r-ki )• г (12.13)
бу ерда - номинал кучланишли юк окимидаги локомотив ва

вагон саройига капитал маблаглар харажати, минг сум;
n'Z-v'v ~локомотив ва вагон саройларининг хдракатли операциясига 

сарфланаётган капитал маблаглар буйича харажат ставкасининг жадвал 
шаклидаги киймати, сум/ткм;

ki ~ кияликни хисобга олувчи коэффициент;
г ~юк кутариш кобилиятидан фойдаланишни хисобга олувчи 

коэффициент;
к ? ~ вагон турини хисобга олувчи коэффициент.

К -= П М-Г*., (12-14)
бу ерда " линиями ички боскичли кучайтириш буйича кцёсий 

капитал маблаглар, сум/псм.
Куйидаги нфодани ички боскичли кучайтирилган ей учун утказиш 

кобилияти сифатида кабул килиш мумкин.
(12.15)

бу ерда Ti’ ~lJ участкани ривожлантиришнинг мавжуд боскцчидаги 
номинал утказиш кобилияти;

рслы _  • •
•? •'участканинг мавжуд юкланганлик даражаси булиб. унинг 

киймати, темир йуллар акциядорлик жамияти (ТИАЖ) хисоботлари оркали 
аникланади.

12.4.2. Автойул тармоги ёйинннг юк окимини утказиш таннархи

Автомобиль йуллари участкасини боскичли ривожлантиришнинг кабул 
килинган схемаси учун ёйнинг таннарх характеристикаси харажат ставкаси 
усулидан фойдаданиб чикарилган формула асосида [64,81] аникланади. 
Мазкур таннарх формуласи куйидагича ифодаланади;

а) ривожлантиришнинг мавжуд даражаси учун
" ) : : (12.16)

б) кайта куриш тадбири учун эса
с; = э} + в-к, (12.17)

к пс= к ^ - к ^ ,  (12.12)
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бу ерда Зг "ташиш хажмига боглик киёсий эксплуатацион харажатлар, 
сум/тонна. Мазкур харажатлар куйидаги формула асосида хисобланади:

э ; -Э£- Пор | р ■I, (12.18)
у к г  j

К— транспорт восигаси, гараж ва йулга солиштирма капитал маблаглар 
булиб, улар куйидаги формула асосида хисобланади:

tr _к = — г ■ а. а ‘ 1 +
к:. а * - а к -1 + О (12.19)

Г Р  ' ir -P  ° v ST ) к' 
бу ерда v,%, -  мос равишда юкли ва юксиз утилган йулга харакатли 
операция буйича харажат ставкаси, сум/ткм;
Э ^ ,Э - ' -  мос равишда юкли ва юксиз юршлдаги харакат улчами буйича 

йулга боглик таннарх, сум/ткм;
К1Л1, -  мос равишда транспорт восигаси ва гараж учун харакатли 

операциялар буйича солиштирма капитал маблаг, сум/ткм;
У -  юк кутариш кобилиягидан фойдаланиш коэффициента;
Р - йулдан фойдаланиш коэффициент;
1 -участка узунлиги, км;
а« -автомобиль саройини куришда нархнинг усишини хисобга 

олувчи тузатиш коэффициента.
‘С > aZ - alZ» ef  «С. Of, а', а,-тузатиш коэффициентлари булиб, 

улар хакида батафсилрок маълумотлар IV бобда келтирилади.
Э%'Э£Г, К™,К .̂ — кийматлари ва тузатиш коэффициент

лари [36.42,70] манбалардан аникланади, 1 км йулни куриш ва кайта куриш 
таннархи эса 12.1-жадвалда келтирилган.

12.1-жадвал
1 км йулни куриш ва кайта куриш таннархи, минг сумда ____

S
£

g
£

|  3
s< ё sZ) p

*  I

I

I I  a -я ^! 1 5
! >s k  
i

1 км йулни куриш ва кайта куриш таннархи, 
сумда

IP
S'

I
1 1
S?

5 к  3 £ 2  §•

Ш ТЕ 1.0-1,8 2444250 2195850 1639440 1480460

Автомобиль йулини кайта таъмирлаш шароитига боглик холда кайта 
icy риш таннархини аниклаш учун капитал маблаглар меъёрига тузатиш 
коэффициентлари келтирилган булиб, улар йул участкасини боскичли
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ривожлантиришникг кабул килинган схемасини хисобга олади. Ушбу гузатиш 
коэффициента Ф нинг тугал (сунгги) киймати 12.2-жадзадда берилган.

Жадвалдан маълумки, яъни V-Д ва IV-I боскцчлар учун Ф коэффициента 
киймати бирга тенг. Демак, V категорияли йулни II категориягача ва IV 
категорияли йулни I категориягача кайта куриш янги курил иш сифатида кабул 
килинади. Иул участкаларини боскичли ривожлантиришнинг кабул килинган 
схемаси учун автомобиль йул участкалари ёйининг таннарх характеристикаси 
хисобларида (12.7) шарт хар доим хам бажарилмаслиги мумкин экан, яъни

q < c ; < c ; < c ; < . . . > q > c ; .  ( 12.20)

12.2-жадвал
Иул категорияси, кайта куриш шароити ва жой релъефи буйича тузатиш 
________________коэффициента ^ кийматлари____________________

Туж иш  коэффждаевтлари. Ф !
Жой рельефннинг категорияси (х,урнш кийиачиги) !

1.Я III !
V-IV 0,25 0,15 ;
1V-III 0,45 0,35 :

UI-1LII-1 0.7 0.6 !
v-ш, IV-II, III-] 0,9 0,8 |

V. V-II. IV-I 1,0 !,о !

12.4.3. Бошлангич-сунгги операциялари ёйларшшнг таннарх 
ха ра юге р исти кас и

Автомобиль транспорти бошлангич-сунгги операциялари ёиларининг 
таннархига куйидаги операцияларга сарфланадиган харажатлар киради:

- автомобилларга кундхлик хизмат курсатиш (КХК) ;
- автомобилларга ёнилги куйиш жойигача булган масофани босиб утиш;
- юклаш-тушириш операциялари ва уларни кутншга сарфланадиган 

гуриш вакги;
- тайёрлов-якуний операцияни бажариш ;
- транспорт хужжатларини расмийлаштириш учун сарфланган вакт (агар 

у юкли операция билан бирлаштирилмаган булса);
- транспорт воситасини сарсйдан биринчи юклаш пу нкгига олиб бориш, 

охирги тушириш жойидан саройга кайтариш (бошлангич масофа) буйича;
- юклаш-ту шириш ишларини амалга ошириш вактшаги маневр 

операцняси буйича.
Бу барча харажатлар ташилаётган юк халсмига келтирилишя керак. 

Уларни аниклашда [70] уелубидан фойдаланиш мумкин. Ушбу услубга асосан 
автомобиль транспорти воситасининг бошлангич-сунгги операцияси таннархи 
куйидаги формула асосвда аникланади:
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= af. •/.+«“, сум / m (12.21)

бу ерда a c бошлангич-сунгга операциялар таннархининг ташиш
масофасига боглик. кисми;
Яа ~ бошлангич-сунгги операциялар таннархининг ташиш масофасига 

боглик булмаган кисми;
а 'а ~ транспорт всситасини биринчи юклаш пушсгага олиб бориш ва 

охирги тушириш жойидан саройга кайтариш буйича уни катнокга 
тайёрлашдаги техник операциялар таннархининг ташиш масофасига боглик 
булган кисми. Мазкур курсаткич куйидаги формула билан ифодаланади:

а*  = (l + К  )------ —-------, сум / ткм . (12 .22)
1.-V, /< ■ у

Юкоридаги (3.21) ифодада келтирилган параметр куйидагича 
ифодаланади:

(12.23)

np. I _

бу ерда а“ ~ транспорт воситасини биринчи юклаш пунктига олиб бориш 
ва охирги тушириш жойидаи саройга кайтариш буйича уни катновга 
тайёрлашдаги техник операциялар таннархининг ташиш масофасига боглик 
булмаган кисми куйидаги ифода буйича аникланади.

rple
at, = (l + К r) a \ - JSL~ , c v m  I т

T̂ r , (12.24)
бу ерда a * ~ юклаш-тушириш ишларини бажариш вактндаги т\риш 

олерацияси таннархи булиб, у куйидагича аникланади:

a a = (l+^-f ]| Э" -ktn + —' - j. су'м / т . (12.25)
L ^  J

а0 ~ катталик транспорт воситасининг тонналардаги юк кутарувчанлигига 
боглик равишда бошлангач масофа, тайёрлов-якуний операция ва кундалик 
хизмат курсатиш буйича кунлик харажатларини ифодалайди х,амда мазкур 
курсаткич куйидагича аникланади:

, + Э ? ) + С ,  
а, = — —-------------:------------ — .слм / тн -  с\тка (IZ.J.O)
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Мазк>р параметр ташиш масофасига боглик булмайди ва у бошка тенг 
шароитларда биринчи юклаш пункти ва охирги тушириш пункт ига нисбатан 
а втохужал и к н и н г урнашган жойига боглик; холда аникланади. Юкоридаги 
форму лада куйидаги шартли белгилар кабул килинган:

2  - “ автомобилнинг юксиз харакат идаги харажатлар йигиндиси 
булиб, бунда у ' ёнилги, 1''-ч1 мойлаш ва бошка эксплуатацион

материаллар, ' “ 'шина ёйилишини тиклаш ва таъмирлаш. v ; кундалик
хшмат курсагишсиз эксплуатацион таъмир за техник хизмат курсатиш хамда
(Зт ) —•" аморгизацион ажратма оуиича харажатлар иигиндисидан иоорат яъни

2 з - ет= ^ + э " + э ; + э ; +э<;„ , (12.27)

-  автомобилнинг бир соат туриши учун уни саклаш таннархи (ойлик 
маошлар харажатларидан ташкэри) шиналар ёйилишини тиклаш ва 
таъмирлаш, эксплуатацион таъмир ва техник хизмат курсатиш хамда 
амортизадион ажратма буйича харажатларнинг вакт га боглик булган кисмини 
уз ичига олади, сум автомобиль-соат:

-  кундшшк хизмат курсатиш буйича харажатлар, сум/авт.-сутка;
ишбай оах,о буйича тонналарда улчанувчи ташилган юк микдори 

учун х,айдовчнларга моаш тулови, сум/тонна;
T fis _™ автомоОиянинг меъёр оуйича юклаш-туширишда тухтаб турган 

вакги, соат;
' бир кунда ёнилги ку йишга кутиш вакги. соат;

Т» -  нарядда булиш вакти, соат;
9 -  автомобилнинг юк кутариш кобилияти, тонна;
г -  юк кутариш кобилиятидан фойдаланиш коэффициента;
^-йулданфойдаланиш коэффициента:

-кушимча иш хакини хисобга олувчи коэффициента;
10 -  автомобиль босиб утадиган нолинчи масофаси, км;
h -автомобилнинг ёнилги олиш учун бир кунда босиб утадиган масофаси,

км;
1» -  техник тезлик, км/соат;
£

харажатларни таксимловчи коэффициент (бошлангич-сунгги ва 
харакатдаги операциялар уртасида);

/м -  автомобилларнинг юклаш-тушириш ишларини амалга ошириш 
вакхидаги маневр килиш масофаси, км/катнов;

Сm -  тайерлов-якунии операцияларни амалга ошириш вактидаги 
харажатлар, шу давр учун амортизацион ажратмани уз ичига олади, 
сум'автомобиль-сутка;
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“ юк ташиш масофаси, км;
Х э ‘ ~ автомобилнинг маневр килишдаги харажатлари, сум/авт-км.
Эксплуатацион харажатларини такрибий бахолаш учун куйидаги 

формуладан фойдаланиш мумкин:
Х э  = Х э "  + э ”  <12'28)

бу ерда э ” ~ автомобилнинг юксиз юришдаги йул харажатлари, 
сум/автомобиль-км.

Бошлангич-сунгги операциялар таннархини аниклаш учун формуланинг 
умумий куриниши куйидагича булади:

Г т а , ( . у»« Л j
сс„ = « J - - +  э~ -к„ + — —=• кум/тонна (12,29)

L r » ' " '  v Л)
Бошлангич-сунгги операциядаги ёйнинг таннарх характеристикасини 

хисоблаш учун асосан кенгайтирилган нормативлар ишлаб чикишда [55] 
гоясидан фойцаланилган холда Сурхоцдарё вилояти шароити учун 
Б.А.Хужаев, С.Аликориев тавсияси буйича тегишли меъёрлар аникданган.

12.5. Автомобиль ва темир йул транспортлари мультитармогида 
ташиладиган юк окимларини оптимал таксимлаш

Таъкидлаганидек, кенгайтирилган тармокда юк окимларини таксимлаш 
масаласини ечишда транспорт тармоги ва ташиш улчамлари дастлабки 
маълумот булиб хисобланади. Ташиш улчамлари, яъни аник пунктлар да 
турли юкларни ишлаб чикариш хажми ва истеъмоли ёки барча юклар хажми 
б у й и ч а  ташиш режаси юк ташиш матрицаси куринишида берилиши мумкин, 
бу ерда маълумотлар тармокнинг хар бир юк жунатувчи ва кабул килувчи 
пунктлари учун курсатилади.

Юк окимларини оптималлаштириш масаласи турлича вариантларда 
куйилиши ва ечилиши мумкин. Биринчи вариантда юк окимларини 
оптималлаштириш уларни утказиш кобилияти чегаралакган тармокларга 
таксимлашдан иборат булиб, у куп сонли махсулотлар масаласини ечиш билан 
боглик булади. Бундай масалани амалий ечиш катта кийинчштикларии 
тугдиради, авваламбор, кийинчилик дастлабки маълумотларни йигиш буйича 
ишлар хажмининг жуда катталигидадир.

Иккинчи холатда юк ташиш матрицасининг хар бир каторини бир 
пунктли ишлаб чикариш билан узининг туркумидаги «бир турли юк» 
сифатида караш мумкин. Ушанда тармокда юк окимини оптималлаштириш 
масаласи кулай йул тизимини яратиш масаласига келтирилади. Бунда юкни 
бир манзилдан колган барча пункгларгача ушбу йуллар ёйлари буйича 
кейинги юк жунатувчи ва кабул килувчиларга таксимлаш кулайрок булади. 
Мазкур масалани ечиш вактини камайтиради, шунингдек, юк жунатувчи ва 
кабул килувчиларнинг юк ташиш матрицасини кулайрок улчамга келтиршнга
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имкон беради. Шу туфайли, юк гашиш хажми матрица куринишида берилган 
булади. Агар тармокда курилаётган чукки “комплекс” хисобланса, яъни 
мазкур узеяда бир нечта тур транспорт бирлашса, унда ишлаб чикариш хажми 
(Б) “бошлангич” манзилда, истеьмол хажми эса (О) “сунгги” манзилда 
тупланади, деб хисобланади.

Ер усти транспорти мультитармогида юк окимларини таксимлаш 
участкаларнинг утказиш кобилияти чекланганлигини хисобга олган холда 
такрибий усулда амалга оширилади.

Масала куйидаги мазмунда куйилади. Тармокда юк окимини имкон кадар
( Г  )киска вактда тахминий таксимлаш билан бирга хар бир ёйда харакат " 

зичлигини аниклаш талаб этилади. Бунда куйидаги мезон талабларини 
бажариш лозим:

F = V  СtJ • Г, ёки F = ^  С „ ■ Х„  -> min (12.30)
i! .-.t

Бу усулнинг гояси куйидагидан иборат. Кулай йуллар тизими курилади, 
S* йуналишининг юк окимини утказиш кобилияти аникланади.

у
Катордаги навбатдаги '• юкни кулай йуллар ёйлари буйича жунатиш 

(таксимлаш) билан бирга бу юк утган ёйларнинг утказиш кобилиятлари ана 
шу юк микдорига камайтирилади. Ёй тулик каноатланганда ёпилади ва 
кейинги хисоблашдан чикаргшади. Тцар бир ёпилган ёйдан кейин кулай йул 
тизими яна тузилади. Юк окимларининг тахмикий таксимланиш алгоритми 
блок-схемаси А.Кузиев ва С.Аликориев томонидан тузилган булиб 12.9- 
расмда [57] келтирилган.

Бу усул ёрдамида Сурхондарё вилояти ягона транспорт тармогини 
ривожлантириш масаласи аник маълумотлар асосида ечилган (мазкур ечимни 
олиниши ва тахдили кейинги бобда курсатилган). Бунда Сурхондарё 
вилоятининг ер усти транспорт мультитармоги курилган (12.10-расм).

Мультитармок 65 узел ва 204 ёйдан иборат. Тармок узеллари тартиби 
айлана ичида курсатилган.

Истикболдаги узеллараро корреспонденциялар юк ташиш матрицаси 
куринишида берилади.

Режалаштирилган ташиш хажмларини узлаштириш учун мавжуд 
тармокни ривожлантириш талаб этилади: бунда оптимал вариант учун 
келтирилган капитал маблаглар (f= 0 ,l2 ) ва эксплуатацион харажатлар 
йигиндиси энг кам булиши лозим. Шу максадза эксперт тартибда ривожланиш 
схемасини куйидагича белгилаймиз:

а) темир йул транспорти линияси учун -  °  ~ в ~ О -У  -  В - Д
б) автомобиль йуллари участкаси учун эса (12.3-жадвал A. i\y si I е н 

томонидан ишлаб чикилган).
Атомобиль йулларини самарали ривожлантиришни А.Кузиев томонидан 

тавсия килинган ва жорий этилаётган схемаси
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Юк ташиш матрицасининг навбатдаги :с-катори курилади

к-узелдан колган барча пункгларгача киска (кулай) коллар тизими 
тузилади

S пуюггдан £ пунктга навбатдаги корреспонденция курилади. 
Энг кулай йулнинг уткаэдш кобилияти аникланади

/ / ( S ' , . ..Г), бунда d3l ~mmd0: i=(S,.. (i^S+I,....t)

X^dst зарур юк окими ёйларга ёткизилади ва 4t
киймати Ц йулларнинг ^тка^иш кобилияти дан камайтирилади . ц 
йулида ейлар тулган булса, (d ij= 0 ) ij йуяи к&йннги хиеоблашдак 
чокарнлади (Q = со) . Х*; киймати X«= Xgг dst вдшмаги билян 
алмаштиртшади

Олдинги ёткрзплган коррестюндецияни хисобга олган холда Xst 
корреспондетшяси Л, й у л и  ёйига ёткизштади за шу

билан бирга йулклнг ток скимини утказиш кобилэти кийматга 
камайтирилади.

12.9-расм. Юк окимларини такрибий таксимлаш алгоритмннинг блок-схемаси
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12.3-жадвал

Учэсткалар

Мавжуд хог.аг/
Ршйжлантиркш боскичлари

Категория Цоплама т/ри Жой релефи

Термга-Жгрхургйи Ш ТЕ I W k

П ТЕ [ V i W k

Кукср̂ ргсвьШурчи (Г ТЕ !

Шурчв-Д№Сб И ТЕ I W r c

Д«св-С*риосн6 11 ТЕ ) W tk

Богдир-Шерсбав ш ?Т 1 ^ ■ n W Tc.in -

ш ?Т 1 ® r " W A

Бсйсуч-Шурчя ш УТ й - V A ' »

Дакж-Олтшяй ш ТЕ I V ' M M r . :

Жаркургои-Киэтщ m ТЕ 1 W A

ДэпбВД'&фОКЯ П; ТЕ Ш

Дарбаид-Бойсун Ш ТЕ Ш i V ' h A

Анг0р-Теры1г( П1 ТБ

Шврсбоц-Ангор 11 ТЕ I V « n r V

Аню>-ЖаэкургоР ш УТ

Куукургов-Бгкдахси IV ■ ТЕ

ЗсДЕИ̂ УчКГСШ1 ш УТ fflH -iaB-IIIjfllnr1!!

ТсрЫЯЗ-У'П̂ ГгВЛ ш ТЕ I I V i M ' r r t i :

^WKyprOfl-TdKTPf»<yir fV 9т % - i v A H s - ! W r

Bih hft ск-Tannai уш IV УТ w * - i V i V V V V

Всйсу rf-Tsre-кмущ IV УТ Я i v ^ i v m ^ v i n .

12.6. Ишлаб чикаришии тебранувчи эхтиёжини ишончли таъминловчи 
хомашё окими тажмннн моделлаштириш

Корхона ишлаб чикариш жараёнини узлуксиз таъмишташи учун керак 
булган хомашё хажми турли омиллар таъсирида шаклланади ва унинг киймати 
маълум тасодифий катгалик сифатида тебраниб туради. Бу омиллардан кайси 
бирининг таъсири мухим, кайсилариники эса иккинчи даражали эканлигини 
курсатиш кийин. Чунки уларнинг хдммаси корхонанинг хомашё истеьмол 
килиш ва захирани тулдириш хажмига таъсири бор. Шу туфайли купинча 
ишлаб чикаршг корхонаси кунлик хом- ашё истеьмол килиш хажми (Qu) 
меъёрий таксимланиш конуни куринишида ифодаланади.

/(& ) = — (12.31) 
сг*12ж
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бу ерда: m -  корхонанинг кунлик хомашё истеъмол этиш хажми (Qu) 
нинг математик кутилиши;

ст -  Ql, гтараметри тебранишининг уртача квадратик четлашуви.

Энди Ш.Бутаев ва Б.Умаровларнинг илмий тадкикотларига асосланган 
холда корхонанинг маълум бир e-кунда хомашё хажмига булган эхтиёжини 
минимал даражада таъминлаш учун зарур буладиган кунлик ташиш, яъни

Шюпйч
т -ни аниклаш масаласига эхтамолий- 

услубий ёндашувни куриб чикамиз. К$та ишлаш корхонасининг е-кун учун 
махсулоти истеъмол этишга булган эхтиёжини таъминловчи ташиш (захирани
тулдириш) хажми (&>я) унинг хомашё захираси шу куннинг охирида тугаб 
колиш эхтимолига асосан аникланади. Бу холагнинг юз бериши эса заводнинг
махсулот истеъмол килиш хажми ^?и)нинг шу кунгн тасодифий кийматини 
берилган маълум бир кийматлар (а,|3) интервалига ту шиш и эхтимоли
^ — С® Фа Ю  га боглик булади. Мазкур эхгамол таксимланиш конуни 
оркали ифодаланувчи эхтимоллар зичлиги функциясидзн а дан (3 кийматигача 
олинган аник интегралга тенг*. яъни

P{a<Qu < P) = -TL —  \е~ -dQu (12.32)
\2я-ст j

Бу интефални бевосита хиеоблашнинг иложи йук. чунки у элементар 
функциялар билан ифодаланмайди. Мазкур интеграл узгарувчиларини янгичя 
белгилаймиз:

(12.33)
<7 '  <7

Киритилган белгилашлардан кейин юкоридаги ифода куйидаги 
куринишда булади:

I
Р(а < Qu < Р) = - f =  \е 2 -Л. (12.34)

v2^ ?
Энди интеграл хисоб-китоб хусусиятларига кура юкоридаги интеграл ни 

куйидагича ифодалаймиз:

1 '' 1 1 %
Р(а < О < в) = —= =  {г 2dt = —f = i e  2сй + - р = |е  1 d t -

л). V2л
(12 .35)

1 hr -т  1
л / 2  л  о

=  \е 2dt. 
2л

* Вентцел Е.С. Теория вероятностей. Изд-во "Наука’'. М.,1979. -  630с.
Вентцелъ Е.С. Исследование операций. Изд-во "‘Советской радио ’, М.: 1982-570с.
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Юкорида ифодаланган Р ^  < < ^  эхтимолни хисоблаш учун 
махсус хисоб-китоблар асосида тузилган Лаплас функциялари жадвалидан 
фовдаланиш мумкин. Лаплас функцияси куйидагича ифодаланади:

Ф(0 = ^ = -  U ldi. (12.36)
л / 2  я  0

Махсулотни кайта ишлаш корхонасининг хомашёга булган эхтиёжини 
а  ва Р кийматлар орасида булиш эхтимолини юкоридаги (12.35) ва

(12.36) ифодаларга мувофик куйидагича аниклаш мумкин:
Р(а<Ои < /3) = Ф(1,)-Ф(11) = Ф ( £ ^ - ) - Ф ( ^ ^ ) .  (12.37)

(7  /У

Энди курилаётган масала учун а ва |3 параметрларнинг мохдятн ва 
таркибини асослашга утамиз. Биринчи навбатда, корхонанинг хомашё 
захираси качон кафолатли захира QK даражасига тушиб колишини аниклаш 
лозим. Жорий захира кафолатли даражага тушиши учун режалаштиришнинг
в-кунидаги корхонанинг хомаше истеьмол этиш эхтиежи куннинг

(Об1 - ( 0 s )оошлаиишидаги захира  ̂ва уни тулдириш хажмииинг иигиндисидан
кафолатловчи захира * & ; нинг айрилганига тенг булиши лозим, яъни

QZ = Ql + Qi-Q,
Барча Ф* >  СОт +  ~  Qx) булган холларда корхона хомашё

захирасини e-кундаги тулдириш №гя) хажми жорий захирани кафолатли 
захирацан юкори даражада ушлаб тура олмайди ва бунда жорий захирани 
кафолатли захирадан пасайиб кетиш эхтимоли пайдо булади. Мазкур эхтимол 
мохиятига кура корхонанинг хомашё истеьмол килиш эхтиёжини маълум бир
кийматлар интервали ~  £  та ту шиш эхтимолига тенг кучлпдир ва бунда

•Vm *" булади. Шундай килио корхонадаги хомашё
захирасини кафолатловчи захира даражасини деярли туширмайдиган хомашё 
окими хажми корхонанинг хомашё истеьмол этиш хажмини тасодифий 
катгалик сифатида а ва (3 кийматлар билан чегараланган участкага ту шиш 
эхтимоли берилган ва жуда кичкина 4* кийматига тенг ёки ундан кичик 
булиши лозимлиги шартидан келиб чиккан холда аникланади, яъни

p \Q l + Q‘ - Q,) < Ql U2.38)
ёки (12.37)га мувофик

p [(q : + q ‘ -  о ,л  < о°  < о о ] = Ф ( - - — ) -  ~ ~ ~  > =
сг а

1 - 0 : - О к - т ,= I ~ ф ( ~т - — ^ -----),<Т
бу ердан

, 0 1 + 0 * - О  ~т.
p [ q i +q i  -  а  > < q ;  < ~ ]= 1 -  ф( с~ т- ^  s  ? .
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Шундай килиб изланаёгган эх,тимолни таъминловчи шарт куйидаги 
курин ишга эга булади.

ф(в г ^ ~ в ^ - ^ )й(1_ п
а

Биз (1- 4°) кийматга кура Лаплас функцияси кийматлари жадвали 
буйича Ф(Х) функциясининг аргумента X ни шундай кийматларини 
аникдашимиз мумкинки, бунда юкоридаги ифодада кузда тутилган шарт 
бажарилади. Масалан, айтайлик кайта ишлаш корхонасининг хомашё 
захирасини кафолатловчи захира даражасига тушиши эхтимоли q =0 
булсин. Бундай холда Лаплас функцияси Ф(Х) киймати Ф(Х)=1 булади ва 
бунга функция аргумента Х=3,9 кийматга эга булганда эришилади. 
Юкоридаги ( ) ифодадан келиб чиккан холда

x  = Qm+Q, - О к - т  = 39 вабундан
а

Qem = 3,9сг -  Q[ + О, + т келиб чикади.

Куриниб турибдики, ^  а  ~  "r Q> +m талабга жазоб берадиган
хомашё окими хажми корхона захирасини кафолатли захира даражасига 
тушиб колиш эхтимоли нолга ёки жуда кичик кийматга тенг булишини 
таъминлайди.

Шундай килиб, корхонанинг хомашё захирасини кафолатли захира 
даражасига тушиб колишдан сакдовчи минимал керакли хомашё хажми 
0 s .чттш  куиидагича аникланади:

QL,m = ^ a - Q : +0 K+m

Маълумки, юкоридаги тенгламада к = (f=)=3,9 с энг кичик булганда
Лаплас функциясининг Ф(Х)= холатига мос келувчи аргумент X ни 
кийматини англатади. Агар Лаплас функцияси Ф(Х) ни аргумента X ни
корхонанинг хомашё захирасини e-куннинг охирида даражасига тушиш
эхтимоли ^»га боглик равишда шаклланадиган жадвал кийматини к 
куринишида белгиласак, унда захирани тулдирувчи хом ашёнинг минимал 

л*
керакли хажми v "! mi,i куйидагича ифодаланади:

Q L *  = )-ст + т  + о, -  о':.
о 3Юкорида чикарилган формуладан фойдаланиб **ппйя курсаткични 

уни ташкил этувчи алохида параметрларга боглик холда узгариш 
конуниятларини чикариш ва тахлил этиш мумкин. Биринчи навбатда
корхона захирасини хомашё билан тулдирувчи хажми ’«•» ни унинг 
жорий захирасини кафолатловчи захира даражасига тушиб кеташ
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эхтимоли ^  кийматига боглик: равишда узгаришини тахлил этиш лозим. 
Шуни алохида таъкидлаш лозимки, мазкур курсаткич логистикада 
мухим хисобланган мезон -  корхона захирасини тулдирувчи хомашё 
хажмики унинг кунлик хом- ашё истеьмол этиш жараёнининг эхтимолий 
тебранишини хисобга олган холда ишончли равишда таъминлаш мезони 
ва даражасини белгилайди.

Ишлаб чикариш корхонасининг хомашё истеьмол килиш хажми 
(Qu)hh узлуксиз таъминлаш максадида унинг жорий захирасини о-кунда 
тулдириш учун лозим булган минимал даражадаги хомашё окимининг
ташиб етказиладиган хажми биринчи навбатда, истеьмол
хажмининг математик кутилиши т(Qu) ва унинг тебраниш катталигига
боглик. Масалан, m(Qu)=200 т булганда ишончсизлик даражаси &=0 

О ̂  ~~ ^*08 2 тбуиттча ающланувчи ■ кийматга эга оулади. Агар
г

m,/Qu)=400 т булса, унда ишончсизликни Ve=0 даражасига мос ««я»* = 
837,5 т кийматга тенг булади.

Корхона захирасини минимал керакли даражада тулдирувчи хомашё
ташиб етказиш хажми mirl e-куннинг бошланишида шаклланган захира
хажми &  га боглик. Мазкур богланиш аналитик куринишда ифодада уз

0sаксини топган тенглама асосида параметр киймати хар бир иш
кунининг бошланишида шаклланадиган катгалик кийматига
богликлигини куриш мумкин. Масалан буйича куннинг
^  П'Я Л3 AS
осшланишидаги ч ^=200 тоннада т, = 1000 тоннада эса
О.®чтт:п= о булади, яъни бу холатда захирани тулдиришга эхтиёж 
тушлмайди.

Ишлаб чикариш корхонаси захирасини ишончли гулдирувчи минимал
керакли хомашё хажми Qmmtit m(Q„) ва омиллардан ташкари кунлик
истеьмол хажми ("О^нинг эхтимолий тебранишлар даражаси га боглик.
Бу богланиш тенгламасига кура тебраниш даражаси 50 т булганда

^*=0 га мос келувчи >^=145 т, £в =0,1 да эса 312 т булади. Агар
сг( ,?^)=500 т, булса унда бундай тебранишга £,г=0 булганда захирани минимал

хажмда тулдирувчи хомашё хажми ^*=2200 т, 4* =0,1 да эса «и*=870
т булади. Аввалги ffiQu)= 50 т тебранишдан 500 тоннага угилганда

О®минимал керакли ташиш хажми £в=0 булганда ^^= 445  х дан 2200 тоннага, 

4* =0Д булганда эса ^  м *мн= 312 тоннадан 870 тоннага ошади.
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12.7. Корхонанинг эхтиёжини ишончли таъминловчи хомашё окимини 
ташиш курсаткичларни эхтимолий моделлаштириш масалалари

Истеъмолчининг эхтиёжини кондириш учун ташншни бошкариш 
масалаларига эхтимолий нуктаи назардан ёндашиш лозим. Гап шундаки, 
транспорт хизмати жараёни истеъмолчиларни ташишга булган эхтиёжларини 
узлуксиз таъминлашга каратилган булиши лозим. Бу мазкур эхтиёж 
таъминотини вакт ингервалларига (кун, хафта, декада, ой ва х.к.) булиб амалга 
оширишни такозо этади. Шу туфайли истеьмолчини айни хар кунлик маълум 
даражада тасодифий шаклланувчи эхтиёжини кондириш мухим. Бундай талаб 
эса истеъмолчиларнига ташиш хизмати курсатишнинг элементар 
жараёнларини чукур урганиш ва адекват моделлаштиришни такозо этади. 
Асосий масала -  истеъмолчиларнинг ташишга булган эхтиёжини кондириш 
талабини мазкур максадни бажаришга каратилган элементар тасодифий 
жараёнлар курсаткичлари оркали ифодалашдан иборатдир. Бунинг учун эса 
базавий элементар жараёнларни белгилаб олиш ва улар учун тегишли 
математик моделларни шакллантириш зарур. Мазкур ёндашувни амалга 
оширишда куйидаги масалани услубий хусусият ва жихатларини хисобга 
олиш зарур:

]) базавий элементар жараён сифатида маълум бир ташиш йуналишида 
маълум турдаги XT ва хайдовчи томонидан бажарилаётган ташиш жараёни 
кабул килинади. Мазкур ташиш жараёнининг элементлари сифатида юкли ва 
юксиз катнов, жунатиш ва кабул килиш манзилларида кечаётган жараёнлар 
олинади. Ташиш жараёнининг элементларидан хар бири уни бажаришга 
сарфланаётган вакт билан улчанади. Элементларнинг ажратилиши 
биринчидан, истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатиш борасидаги 
умумлаштирилган жараёнларнинг элементлари сифатида каралжии, 
иккинчидан, бу элементларда маълум бошкарувчи орган -  хайдовчи борлиги 
ва унинг хатш-харакатлари окибатида жараён юзага келиши билан 
асосланади;

2) элементар жараёнлар уларни параметрларини тасодифий катталиклар 
сифатида шаклланиши ва маълум таксимлаш конуни хамда курсаткичларга 
эгалиги билан характерланади;

3) мазкур элементлар ва жараёнлар бир-бирлари билан узаро богланган. 
Юкорирок даражадаги жараёнлар курсаткичлари элементар жараёнларга оид 
тасодифий катталикларни кайта шаклллантириш асосида руёбга чикади ва 
моделлаштирилади;

4) истеъмолчиларга ташиш хизмати курсатиш жараёнларининг 
жадаллиги ва самарадорлигини характерловчи умумлаштирилган 
курсаткичлар элементар ташиш жараёнларининг маълум тузилмаси 
куринишида шаклланаётган тасодифий функциялар сифатида намоён булади.

Бозор иктисодиёти шароитида ишлаб чикариш корхонасининг хом- 
ашёга булган эхтиёжини таъминлаш ишончлилиги мухим ахамият касб этади.

520



Корхонанинг айни шу кунга шаклланган эхтиёжини таъминлашга каратилган 
транспорт шли хажмини режалаштиришда ташиш йуналишларвда фаолият 
курсатувчи хар бир автотранспорт восигаси учун ташиш жараёнлари 
курсаткичларини аниклаш лозим. Ташиш жараёнини режалаштириш ва 
ташкил этишда асосий талаб корхонанинг хомашёга булган эхтиёжини уз 
муддатида ва кам харажатлар билан таъминлашдан иборат. Мазкур талабни 
бажариш эса корхонага хомашё ташиш йуналишларида хизмат курсатишнинг 
элементар курсаткичлари шаклланишининг объектив конуниятларини кай 
даражада билшиимиз ва логистик бошкарув ечимларини ишлаб чикишда 
уларни хисобга олишимизга боглик. Шу туфайли элементар ташиш 
жараёнларининг моделлари асосида жунатувчи масканлардан ишлаб чикариш 
корхонасига махсулот ташиш ва корхонанинг хомашёга булган эхтиёжини 
кондиришга оид умумлаштирилган жараёнларни хамда уларни самарали 
логистик бошкариш масалаларини шакллантиришга имкон тугилади.

Ташиш жараёнини хар бир элемента ва курсаткичларини харакатланувчи 
таркибнинг хар бир тури (г), хар бир хайдовчи (г) ва ташиш линияск ( j  ) учун 
аникдаш лозим. Масалан, юк ташишнинг битта элементар жараёни юкли

катнов вакги билан ифодаланади. Юкли катнов вакти эса юк жунатиш ва 
кабул килиш манзилларида харакатланувчи таркибки (ХТ) туриб колиш вакти

г* г* ю клхарва оу манзиллар орасида юк оилан харакатланиш вакти ларининг
иигиндисидан иоорат Ьулади, яъни

<L = t  + 1юк.п.хстр ж -

К,атнов вакти эса харакатланувчи таркибни яна юк жунатиш манзилига 
етказиш учун бажариладиган юксиз йул юришга кетган (жс шр вакгни 
хисобга олади, яъни

+ 1 -■ t  + 1 -f- *т.хар н.'кс.хар нж л.хяр  ю кс .ха р

Кртнов вакти * юкли ва юксиз йуллар узунликларига )
ва харакатланувчи таркибни юкли ва юксиз харакатланиш техник 
тезликларига ) богликднр, яъни

К.м , 1ККс
V. V T

■+ л (12.43)

Харакатланувчи таркибни маршрутда булган (Т) вакт мобайнида
7 " 0 Тбажарган катновлар сони ( *) ва бунда ташютган юк хажми ( ^  ) куйидагича

аникланади:
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> 1 - + -J535L- + f „

J _

: I z k .  = -----------^ ------- ; (12.44)

‘ V. .  . . . . . . . . . . . .
в 1' = q „ - r CT - Z K, (12.45)

бу ерда S  ̂  -ДТ ни (T) вакхда утган нолинчи йуллари йигиндиси 
ва бу йулни босиб утишга кетган вакт;

Як’Уст- X J  ни номинал юк кутарувчанлиги ва юк кугарувчанликдан 
фойдаланиш коэффициента.

V  i  j '  I  г
Юкоридаги ифодаларда факат ^  ’ '««’*»«• гтараметрлар берилган 

узгармас катталиклар хисобланади, колганлари эса тасодифий курсаткичлар 
сифатида шаклланади. К,атнов вакги масофага ва тезлик параметрларининг 
тасодифий руёбга чикишига боглик булган мураккаб функция сифатида 
шаклланади, яъни

^у Л  ^юкл̂ ^юкс  ̂Г  ̂Т v»'i‘
Харакатланиш тезлиги хар бир i - турдаги автомобиль ва j  - ташиш 

линияси (катнов) учун турли йуналишдаги омиллар таъсирида шаклланади: 
масалан, йул шароити (ЙШ),  автомобилни конструктив техник имкониятлари 
(КТИ)  ва уни техник холати (ТХ), ташилаётган юк ёки йуловчи таъсири, 
йулдаги транспорт окими (ТО), хайдовчини харакатланиш режими ва 
тезлигини руёбга чикариш борасидаги рухий-физиологик хусусиятлари каби 
омиллар автомобилни харакатланиш тезлигини шакллантиради. Аммо, бу 
омилларнинг тезликка таъсири вакт мобайнида ва маршрут буйлаб доимий 
эмас, улар узгариб туради. Шу туфайли ифодаларда келтирилган автомобилни 
техник тезлиги, юк (йуловчи) жунатувчи ва кабул килиш манзилларида туриб 
колиш вакти, уни юкли ва юксиз катновларда юриш вактлари каби 
параметрлар тасодифий катталикларни математик кутилиши сифатида 
каралишн лозим.[ *]

Катнов ( ^  ) ва юкли катнов (*"*»■«' ) вактлари умумикрок катгалик 
сифатида уларни ташкил этувчи элементар жараёнлар параметрларининг 
математик кутилишларидан иборат булади. Шу асосда маршрутда фаолият 
курсатаётган X J  ни микдорий характеристикаси, яъни модели куйидагича 
ифодаланади: \

м  (г,) = М (tm  ,) + М  (/„„ , ) +  М (tx _K); (12.46)

М  (/,) = — ^ ^ ----+ М(1Ж
M(VrnrJ  М(УТж)
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M(QT) = Ч„ ' Yet ' M(ZJ-

Шуни таькидяаш жоизки, охирги пайтларгача автомобилларда юк 
ташишни ташкил этиш йуналишидаги дарслик ва укув кулланмаларда ташиш 
жараёнларини характерловчи параметрлар ва моделлар уртачалаштирилган 
курсаткичлар воситасида ифода этилган булиб, бунда параметрларни 
шаклланишини тасодифий табиати ва уларнинг кийматларини тебраниши 
хисобга олинмаган.

Эхтимолий нуктаи назардан тасодифий катталтсларни 
х  - ^ж-к'^тм^т.юк  ва ш-к ) таксимланиш конуни ва параметрлари билан 
ифодаланади. Таксимланиш конуни катгаликни мумкин булган 
кийматларини, уларни руёбга чикиш эхтимоллари билан боглайди.

Юкоридаги келтирилган богланишлар тенгламаларда (12.46) тасодифий 
курсаткичлар математик кутилишлари оркали ифодаланган булиб, бунда 
богланишлар курсаткичларни уртача микдор тавсифларининг тенгламаси 
сифатида келтирилган. Эхтимоллар назариясидан маълумки, тасодифий 
катталиклар параметрни математик кутилиишдан ташкари уртача квадратик 
четлашув курсаткичи ва энг асосийси таксимланиш конунияти билан 
характерланади. Тасодифий катгаликни тула характерлаш учун реал 
жараёнларда мазкур параметрнинг шакллланиши эмпирик тахдил эгилиши, 
яъни унинг эмпирик таксимланиш гистограммаси аникланиши лозим. Мазкур 
эмпирик таксимланиш гистограммаси ва курсаткичлари асосида парметр 
таксимланишини адекват тарзда ифодалайдиган назарий конун ва унинг 
параметрлари асосланади. Махсулотни ташиш жараёнида автомобилларни 
техник эксплуатацион курсаткичларини тасодифий таксимланиши 
конуниятларини тахлил этишга хисоб-кюоблар махсус жадвалларда олиб 
борилади.

Узлуксиз ва дискрет катталиклар учун таксимланиш конунининг 
универсал шакли булиб таксимланиш функцияси F(x) хисобланади. Бу 
функииянинг х,ар бир х  абциссадаги киймати синовдан ут <авилганда 
тасодифий катгалик кийматини х  дан кичик булиши эх,тимолига теш' булади,

Агар тасодифий катгаликни таксимланиш функцияси узлуксиз булса, 
унда улар эхтимоллар зичлиги, деб аталувчи f(x) функциясидан олинадиган 
интеграл куринишда ифодаланиши мумкин, яъни

Тасодифий катталик (х) ни а  дан то р гача булган кийматлар оралигига 
тушиш эхтимоли /&)дан а - p  оралигидаги интеграл билан аникланади:

яъни Fix) =  Р(Х < х)

(12.47)

(  12 .48 )
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Автопоездни махсулот ташишдаги эксплуатацион параметрлари корхона 
эхтиёжини эхтимолий режалаштириш ва бошкариш усули ва микдорий 
тенгламалари хширгача илмий асослаб бериямаган, Шу туфайли мазкур 
муаммони хал этиш борасида муаллифлар томонидан эришилган натижаларни 
баён этишга тухталамиз.

Ишлаб чикариш корхонасига егказиб берилаётган хомашё партиясининг 
хажми (Q11) ни белгиланган кийматдан кам булмаган даражада таъминлаш 
учун биринчи навбатда, уларни тасодифий катталиклар сифатида 
таксимланиш конунлари ва параметрларини аниклаш лозим булади. .Айтайлик. 
автомобилларни ташиш маршрутида бажараётган кунлик катновлар сони Z,; 
тасодифий каггалик сифатида нормал таксимланиш конунига буйсунади ва 
унинг математик кутилиши M(Zf% катнов сонини уртача квадратик четлашуви 
эса a  (Z,.) булсин. Унда автомобилнинг тонналардаги кунлик иш унумдорлиги 
М в / )  куйидагича аникданади:

(12.49)
Ишлаб чикариш корхонасига кафолатланган хажмдан кам булмаган 

хажмдаги хомашё етказиб бериш учун лозим буладиган автопоездлар 
сони куйидаги нисбат куринишида топилади:

, _
~М&С) , (12.50)

Энди маршрутларда ташиладиган хомашёнинг умумий хажми 
Q -  А , ' Ян • Уст ■ эканлигини хисобга олсак, мазкур хджмни берилган 
(С?») параметр дан кам булмаслиги эхтимоли куйидагича аникданади:

р{р*  < О *  < * )=  Р(0* < А, ■ ■ ?т -Z ,  < х,)= р ( -------------- < Z, < *  ! =
К.А-Яи’Уж ‘ ) (12.51)

= 4 w ^ r )< z t <x],

бу ерда M{ Z K) =---- —----  хажмдаги хомашё ташишни бажариш
А, 'Ч н  -У„

учун лозим булган уртача катновлар сони.
Катновлар сони ^  тасодифий катгалик сифатида нормал таксимланиш 

конуни билан ифодаланаётганлиги учун мазкур эхтимол куйидагича 
тогшлади.

P j 1  (12. 52)
[ C T \Z , )  L °VZ> ) J

буерда Ф\ ! = i, ф\ = o.5 (12.53)
j_ <j (Zk ) j  ̂ <t (Zk
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нормал таксимланиш функцияси булиб, унинг кийматлари эхтимоллар 
назарияси буйича махсус адабиётларда жадвал куринишида берилган.

Куриниб турибдики, берилган хажмдан кам булмаган микдорда 
ташишни бажариш эхтимоли катнов сони кийматини унинг математик 
кутилиши M (z *) кийматидан кам булмаган холда таъминлаш эхтимолнга 
тенгдир. ^  параметри нормал таксимланиш конуни билан 
ифодаланаётгашшги туфайли .мазкур эхтимол куйидагича топилада:

[м Ю - M j z j•©-II
liVI

'со - м ( г к)"
- Ф

L ст(2 .)
= 1-0,5 = 0.5.

Шундай килиб маълу м булдики. ' параметрини уртачалаштирилган 
кийматидан келиб чиккан холда режалаштириш белгиланган микдордан кам 
булмаган ташиш хажмини бажариш эхтимолини унча юкори булмаган, яъни
0,5 га тенг кийматини таъминлар экан.

Шуадай килиб маршрутлараги ташиш хажми Q* ни берилган дан 
кам булмаслиги эхтимоли ни унинг математик кутилиши ) дан 
кам булмаслиги эхтимолига ва бу эхпшолни киймати р  = 0,5 тенгдир. Савол
тугалади ~ ~ш) эхгимолни 0,5 дан юкорирок даражаларда таъминлаш 
учун кавдай иш куриш лозим? Айтайлик,
р(д <Q < ■»)= Р [ м и ,  ) ь 2 , <  х] эхгимолинцнг о,5 дан юкори булган критик 
кцймати Р,р берилган, яьни

p [M( Zk ) < Z„ < оо] = Ф\ !. ф
M ( Z j - M ( Z K)

v(Z,:)L J

Юкоридаги ифодада келтирилган айирманинг биринчи кисми 1 га 
тенг булади ва шу туфайли

Ф\
.</(/ ) . ' / ( / . )

Кг.)

Энди биз нормал таксимланиш функцияси 
i  а

бу киймат ^  ' га тенг булсин, яъни

ф(х ) = ф [ \ - Р ч)

(12.54)

киимати
v _ j _ р

Ьуиича уни аргумента ' * кийматини аниклашимиз лозим, Айтайлик

В Д п а ,

Бунда

Бу ифодадан 1У1 ' параметрини аниклаймиз

Щ О -

= Р г

. M{ ZK) = р ,  ■ a ( ZK) + Af(ZK)

А  -Ян ’Тс„ эканлигини хисобга олсак унда,
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—.— ---- = Pf o-{Zr)+M(Zr) булади. (12.55)

п м о'хомаше хджми ~ ни режалаштирилган хажмдан кам оулмаслиги
Р

эхтимолини белгиланган * кийматдан кам булмаган даражада таъминлаш
р

учун асосий тент лама хисобланади. Мазкур эхтимол киймати 
логистиканинг асосий пришхипларидан бири булмиш белгиланган 
хажмдаги юкни маълум муддатда истеъмолчига етказиб беришни 
ишончлилигини таъминлаш муктаи-назаридан аникланади.

р
Ишончлилик даражасига мувофик белгиланган v  кийматига 

мувофик нормал таксимланиш функцияси ~ -  ̂ киймати
аникданади ва махсус жадвал оркали функция кийматига мос

х  = 1 - Р  .. Рг ~ наргумент  ̂ни киимати ■' оелгиланади. Махсулот ташишда оитта
автопоезд бажарадигаи уртача кунлик катновлар сони тасодифий
капалак сифатидаги такеимланиши курсаткичлари -^(^-)  ва <т(^)ларга 
асосан юкоридаги тенг.тамани унт томони бутунлай аникланади. Шу

О*асосда ишлао чикариш корхонасига -"  дан кам оулмаган .хажмда хомаше
Рташио оериш эхтимолини ^ даражасида таъминлаш учун мазкур ташиш 

ишлаётган автопоездлар сони куйидагича булади:

4  "  Я и ■ [ i / ( /  { 1 2 5 ь )

Ю корила п I ф  о да л а н ни аниклаймиз:

QI = А, ■ qH ■ Т„, [м [ZK ) + P,-cr (Z, )] (12.57)

Таъкидлаш жоизки (12.57) ифоданинг А‘ qH 'Кт купайгмаси 
автокорхоналардан ташишга чикувчи автопоездларни умумий 
автогонналаринм характерлайди. Бунда эксплуатацияга чиккан
автопоездларнинг умумий сони А‘ турли юк кутарувчанлик 1 ка эга булган 
АТВ лари сонлари '^ н и н г  йиганцисидан иборат булади. Бунда ^ г °,и 

купайтмаси ^ ' Я н  ' Ya  кулайтмаларни автолоездларни барча турлари 
(i = 1 -  3) 5ущ1ча йигандисидан иборат деб караш мумкин, яъни

4 , -Ян -г,, = £  4  Ян /с (12.58)

Маълумки реал амалиёгда автокорхонадан хдр куни махсулот ташишга 
чикувчи автопоездларни нафакат умумий сони Л>, балки уларни таркиби
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хэм узгаради. Шу туфайли -у„ йигиндини Al-q‘H-yn ёки

М(А‘3) • M(ql ■ у „ )  КуПайтма куринишидаги тасодифий катталик сифатида кабул 
килиш му мкин.

Умумий х,олда автокорхонадан юк ташишга чикувчи автопоездларни
таркибини узгаришини автопоездни уртача юк кутарувчанлиги ва кунлик

А'» ва ни узгаришини уртача катталик билан ифодаласак, унда

А ' Я и  ' У купайтмаси автопаркдан чикувчи уртача автотонна И-Пдар 
параметри билан ифодалаш мумкин. Бу х,олда (12.57) ифода куйидаги 
куринишни олади:

Ql = l f [ M ( Z K) + /3f a ( Z j l  (12.59)

бу ерда ~ ^  ’ ' с’!! *аг.
Автокорхоналардан эксплуатацияга чикувчи автопоездларни ташиш 

имкониятлари уларнинг амалдаги юк кутарувчанлик ' Т„ ) ларининг 
йигиндиси буйича аникланувчи автотонналари га богликдир.
Автокорхонанинг автотонналарини маълум параметрларнинг уртача 
кийматларини купайтмаси куринишида (12.60) хдм ифодалаш мумкин. Бу 
холда автокорхонанинг АТ лари хар битта автопоездга тугри келувчи уртача
юк кутарувчанлик (Чн > ва эксплуатацияга чикувчи автопоездлар уртача сони
(.4*) ra xyjpjj пропродионал богланишда узгаради.

Юкорида биз ишлаб чикариш корхонасига минимал керакли хомашё 
хажмини унинг истеъмол этиш ва бунинг окибатида жорий захира 
хажмларини эхтимолий тебранишларини хисобга олган холда белгиланган 
ишончлилик даражасини таъминлай оладиган моделлаштириш у су лини ишлаб 
чикдик. Энди эса корхонага етказиб бериш режалаштирилган хомашё 
х,ажмини ишончли даражада ташиб бериш лозим булади. Ташиб берилаётган 
хомашё хажми автопоездларни турли-туман эксплуатацион факторлари 
таъсирида шаклланади. Улар биринчи навбатда эксплуатацияга (хомашё
ташишга) жалб этилаётган автопоездлар сони ('Л' ) ва уларни юк 
кутарувчанлик буйича таркиби кейин эса маршрутдаги техник тезлих, 
юк жунатиш, кабул килиш манзилларида туриб колиш вактлари, юкли ва 
юксиз катновлар вакги, кунлик катновлар сони, иш унумдорлиги каби 
факторлардир. Юкорида санаб утилган факторлар реал ташиш амалиётида 
эхтимолий катталиклар сифатида шаклланади ва уларнинг таъсирида 
эксплуатациядаги автопоездлар билан бажариладиган умумий ташиш хажми 
.\ам эхтимолий табиатга эга булади.

Шу туфайли ишлаб чикариш корхонасига етказиб бериш 
режалаштирилган хомашё хажмини кафолатланган ишончлилик даражасида 
ташиб бериш учун лозим буладиган автопоездлар (ёки автотонналар) сонини
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ва уларни иш курсаткичларини эхтимолий ёндашув ва усуяларда аниклаш 
лозим булади. Мазкур масалага эхтимолий ёндашув куйидаги боскдчларни 
кетма-кет амалга оширишни такоза килади.

Биринчи боскичда хомашё ташиш режалаштирилаётган муддат учун 
юкли катнов уртача масофаси (/«*,) ва унга мос уртача хар бир автопоезд 
бажариши лозим булган кунлик катнов (ZK) сонини белгилаш лоз!ш булади.

Маълумки уртача юкли катнов масофасини ) ортиши билан автопоездни 

кунлик уртача катновлари сони камаяди. Режалаштирилаётган муддат 

учун (L*,) ва (Zi) параметрларини белгилаш учун кунлик ташиш хджми - 1п ни 
уртача юкли катнов масофасига богликлиги QI -  /  (/да) граф иг идан 
фойдаланиш лозим (мазкур богланиш графигини тузиш масаласи кейинги 
бос^ичларда баён этилади). Белгиланган асосида маълум богланиш 

тенгламасига кура ) аникланади,

Иккинчи боскичда кунлик уртача катновлар сони '^ у р т а ч а  юкли 

катнов узунлиги ^ каггалигига мувофик белгилангандан кейин унга мос 

келувчи урта квадратик четлашув киймати белгиланади. Бунда 
уртача (^  ■ га богликдигини хисобга олиш лозим.

Учинчи боскичда ишлаб чикариш корхонасига гашиб беридиши лозим

булган хомашё хджмини кандай эхтимоллик даражада ^  * кафолатлаш

лозимлигини аникдаш керак булади- Бунинг учун белгиланган кийматига
, л Ф { Х ) ~ Ф П - Р  i = Ф( в , г )мувофик нормал таксимланиш функиияси v fp J ! ни

аргумент “ -  Р -   ̂ ^аниклаймиз: бунда нормал таксимланиш функцияси 
Ф ( Х } ва уШ1 аргумента А' ни хамда PitX * эхгимолни узаро боглик меъёрий 
кийматлари (12.4-жадвал) дан фойдаланамиз,

12.4-жадвал
Нормал таксимланиш функцияси Ф{Х) ва Р(Х) ,

Р(Х)  ! 0,999 0.99 ! 0.98 Г 0,96 0,95 0.94 j 0.92 ! 0.90 j 0,85 ;
^ Р ( Х )  \ 0,001 ,0,01 1 0.02 0.04 0,05 0,06 ; 0.08 1 0-1 0,15

X ( p f ) -ЗЛО о -2,05 -1.75 -1.645 -1.555 1 -1.405 i -1.-28 j -1,37

Туртинчи боскичд к аникланган / ЮК1 ■ Z Ц ва Р киймат. ифидан келиб

чиккан холда ^  ЯСт .) ва богланишларини асослаш лозим

булади. Бунда кунлик автотонналар (АТ) ни шакллантирувчи 
Р Впараметр лар ва капаликлар кийматлари дастлабки ахооротлар



сифатида берилган булиши лозим. Мазкур богланишни графигани
хдсоблащда киймати хар бир ^  киймати учун унга мос келувчи 
катгалигини хдсобга олган хрлда аналитик тенгламаси асосида аникданиши
лозим. Шундай килиб богланишини аникдаш ва уни графигини
куриш учун куйидаги кетма-кетликда гахлилий ишларни бажариш лозим 
булади: биринчи навбатда тахдил этилаётган давр учун хомашё жунатаётган 
масканлар ва улардан келаёгган хомашё окимларини хджмларини хдсобга
олган холда уртача юкли катнов масофасини мумкин булган максимал 4 ***} ва 
минимал (/“ ) кийматлари аникланади ва мазкур масофалар оралигида

. »тахч
1 Т ' бир канча тахлил зтилиши лозим булган масофалар
/ l in n  1 1  J  _  fxnaxv

i > 2 ) кдтори белгиланади. Мазкур каторга мос келувчи
М  (Z*) уртача катновлар сони ва параметрларни хар бир уртача
кяйматига тугри келадиган а  кийматлари 12.5-жадвалга мувофик 
белгиланади.

Бешинчн боскичда тахлил этилаётган Окт = f ( Z K) богланишини 
чикариш учун тегишли х#соб-китоблар утказилади. Бунда богланишни
ишончлилик даражасини таъминлаш учун тегишли киймати белгиланади

Р Вва 12.4- жадвалга мувофик га мос Hf параметрнинг киймати аникдэнади: 
айтайлик Р ^  = 0.92 ва унга мос j i f -  1.404 булади. Энди тахдил этилаётган
шароитни белгиловчи парамегрлар кийматларини белгилаш лозим булади. 
Айтайлик хомашё ташиш Л, = 50 автопоезд иштирокида амалга оширилади ва 
уртача битта автопоездга тугри келувчи цн -  7,1 т, 1,0. Мазкур 
курсаткичларни хисобга олган х,олда (12.57) тенгламани аник ифодасини 
чикдрамиз. ягьни

QI = 50 ■ 7,1 • 1,0[M(ZK) -  1401 <r(ZK) = 355M(ZK) -  497 ст (Z Д

Юкорида 12.5-жадвалга келтирилган (20 + 70) ва унга мос
M{ Zr )  ■= (3,01,0) ва <t (Zk) = (0,75 + 0) 0ралик кийматлари учун ( £  = f ( Z K)

боглаяиш кийматларини хисоблаймиз ва олинган натижаларни 12.5-жадаални 
кейинги кагорига киритамиз.

Энди лозим булган ишончлилик даражасини кутарайлик. Айтайлик 
р к = 0,99 булсин ва унга мос р г = 2,30 булади. Бундай х,ол учун
Qi  = /(Z /)  тенгламаси куйидагича ифодаланади:

QI  =355M { Z *) -  2.3 • 335 ст ( Zk ) 335A/(Z,)-816,5cr(ZK)
(P )Шундай кдлиб берилган ишончлилик даражаси * ва ташиш

шароитидан келиб чиккдн хрлда ^  ̂ ] эхтимолий тенгламанинг
коэффициентлари сон кийматларини аникдаш ва шу асосда турли уртача

529



катнов узунликлари учун кафолатли ташиш хажми ёки уни таъминловчи
автопоездлар сони и л ни режалаштириш мумкин.

12,5- жадвал
Турли/**, кийматларга мос ZK ва а  (2к)катгаликлари

L,, 20 25 30 35 j 40 j 45 50 55 60 65 I 70 !
М \ Z k) 3,0 2,6 2.3 2,0 | 1,9 j 1.7 1.6 1.4 3,2 1,0 1,0
ct(Zk) ! 0.75 0,65 0,50 0,40 0.35 0,25 0.2 0,15 0.1 0 0

Q l  = f ( z &) \
\ 692.25 

P p =0,92,ff(Z*) > 0 |
604,9 568 511,2 500,5 479,2 468.6 422.4 376.3 355 355;

Gm =/(ZV! i
; 1065

P n, = 0.92.<r(ZK) -  0
923 816,5 710 674,5 603,5 568 497 425

_г "'Н i j
355| 355| 

j

/лот жунатувчи масканларидан ишлаб чикариш корхонасига хом
ашё гашиш жараёнини натижавий куреаткичларни режалаштиришни миеол 
тарикасида куриб чикамиз. Айтайлик хом - ашё ташишда уртача катнов
узунликлари ~ ~ 2^км булсин. Автопоездни мазкур шароитда 
бажариши мамкин булган кунлик уртача катновлар сони Z* ни 
такеимланиши нормал ^онун билан ифодаланади ва таксимланиш

параметрлари куйидаги кийматларга эга: ^ l z ':) =3 уртача бир кунлик
• <r<zj = 0,692 -кунлик катнов сонини

иш унумдорлиги СУ ни математик

катнов сонини математик кутилиши 
уртача квадрат четлашиши.

Авголоездни уртача кунлик 
кутил к ши ни аниклаймиз:

л ф Г)= qu -гам \ 2 , ) =  7.1-1-3,0 = 2L,3T>

Ишлаб чикариш корхонасининг ишлаб чикариш жараёнини хомашё 

оилан узлуксиз таъминлаш учун хар куни ~ тоннадан кам оулмаган
хажмда хомаше 
автопоездлар- сони

ташиш
СОт

лозим булади, Бунинг керакли булган
ни аникдаимиз:

Q* 695 
M in~ 1 21,3

32.63

Куриниб турибдики )фтача курсаткичлар асосида режалаишфилганда

^  автопоезд хомашё ташишга жалб э т и л и ш и  керак. Энди с а в о л  тугилади 
-  Ок =69^мазкур та автопоезд оилан ^  ~ тоннадан кам оулмаган хажмдаг и 

махсулотни гашиб бериш эхтимоли кандай?

К у н л и к  ташиш хажми - т тасодифий кагтатик булиб, уш!
еТ

хажми -
шаклланиши автомобилни кунлик иш унумдорлиги
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богликдир. Кунлик умумий ташиш хажми ' Гач Z k берилган
= 695 тоннадан кам булмаслигини бажариш эхтимоли куйидагича 

аникданади:
 ̂Q„ * * )*   ̂А  ■ Ян ■ Гоп ■ z Kz <*)=

■ Ч
е: < Z K<*o\ = P l A f i z J < Z K<x> 

А ' Я н  Га» )

буерда M [ Z j - QI QI - хажмдаги хомашё ташишки бажариш учун
А - Я н  ' Ус

лозим булган ургача катновлар сони.
Энди юкоридаги масалани бошкача х,ам куйиш мумкин.Бунда масала 

куйидагича шаклланади. Кунлик гашиш 695 тоннадан кам булмаган хажмда

хомашё егкшиб бериш эхтимолини ^  ~  дан кам булмаган холатда 
таъминлаш учун не*гга автопоезд ажратиш керак? 695 тоннадан кам булмаган 
ташиш хажмини бажариш эхтимоли 0,92 га тенг булиши учун юкорида 
келтирилган ифода куйидагича булади:

ф г

L » (z„ )
-Ф M {Z K) - M { Z K) 

a  (Z.)
= 0,92.

АэБу ифодани биринчи кисми - параметрита боглик; булмаганлиги учун 
у 1 га текг булади ва бундан куйидаги ифода келиб чикади:

Ф M{ZK) - M ( Z K)
<r(Z)

=1-0,92 = 0,08.

Энди биз тескари масалани ечишимиз лозим. яьни нормал функция Ф ни 
киймати буйича уни аргументини аниклашимиз керак. Тегишли жадвалдаи 
Ф(х) = 0,12 буйича аргумент х — - 1,4 эканлигини топамиз. Шу туфайли

M(ZK)-M(ZK)
< ф к)

= - L 4 ,

Агар куйидагини хисобга олсак

унда

M { Z )  =

Qn

Q fI

Аэ >qh •Ya

Лэ -qH-Усг 

= -1.4 &{ZK) + M(ZK) булади.Бундан



Шундай килиб ишлаб чикариш корхонасига 695 тоннадан кам булмаган 
ташиш хажмини 0,9 га тенг эхтимодца таъминлаш учун маршрутга 47та 
автопоезд ажратиш лозим булади. Худди шу тарзда бошкачарок масапаларш i 
хам ечиш мумкин. Масалан, берилган ишончлилик даражасида белгиланган 
ташиш хажмини таъминлаш учун автомобилни кунлик иш вактини кай 
даражада белгилаш лозим?

Ташишни бошкариш маеаяаларига эхтимолий нуктаи-назардан ёндашиш 
бозор икгасодиёти шароитида принципиал ахамият касб этади. Гап шундаки 
юкларни етказиб бериш жараёни истеъмолчиларни ташишга булган 
эхтиёжларини узлуксиз таъминлашга каратилган булиши лозим. Бу эса мазкур 
эхтиёж таъминотини вакг интервалларига (кун, хафта, декада, ой ва х,.к) булиб 
амалга оширишни такозо этади. Шу ту файли истеъмолчини айни хдр кунлик 
маълум даражада тасодифий шаклланувчи эхтиёжини концириш му'химдир. 
Бундай холат эса истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати курсатишнинг 
элементар жараёнларини чу кур урганиш ва адекват мо деллашгиришни такоза 
килади. Бундай вазифани бажаришда марказий масала - бу истеъмолчиларни 
ташишга булган эхтиёжини концириш талабини мазку р максадни бажаришга 
каратилган юкли катновлар курсаткичлари оркали ифодалашдан иборатдир.
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XIII-БОБ. ЙУЛОВЧИЛАР! А  ТРАНСПОРТ ХИЗМАТИ 
КУРСАТИШНИНГ ЛОГИСТИК ТИЗИМИ ВА МАСАЛАЛАРИ

13.1. Йуловчиларга транспорт хизмати курсатиш фаолнятини 
логистик бопиедриш

Транспорт логистикаси -  амалий логистиканинг бир тури булиб, унинг 
асосий функцияси истеъмолчиларнинг ташишга булган эхтиёжини 
кондиришга каратилган транспорт хизмати курсагашдан иборат. Транспорт 
хизматлари курсатилгавда ташиб етказилаёгган махсулотнинг шакли ёки 
сифати. узгармайдн, аммо унинг кийматига маълум бир кушимча истеьмол 
киймати кушилади.

Транспорт хизмати ишлаб чикаришнинг узига хос алохида тури булиб, 
бунда тегишли техник-технологик, молиявий, хукукий, ва ахборот-ресурслар 
таъминоти талаб этилади. Транспорт хизмати тушунчасига ташиш жараёнига 
тайёргарлик ва уни амалга оширишга оцд барча операциялар -  юкларни 
ортиш-тушириш, ураб-чирмаш, ахборот таъминоти, тегишли хисоб- 
китобларни юритиш, хизматлар мониторингини ташкил этиш ва шу каби 
операциялар киради. Транспорт хизмати маълум хусусиятларга эга булиб, 
транспорт фаолиятини логистик бошкаришда ана шу хусусиятлар хисобга 
олиниши зарур: Улар куйидагилардан иборат:

1) хизмат факат уни амалга ошириш жараёнида мавжуд, уни туплаш 
мумкин эмас;

2) курсатилаётган хизмат сифати хизмат курсатиш жараёнини сифати 
билан белгиланади, чунки хизматни сотиш хизмат к5фсатиш жараёнини 
сот ишдан иборат;

3) хизмат факат маълум вакт ва йуналишда узининг истеьмол кийматига 
эга булади, бу эса уни алмаштириш имконини чеклайди;

4) истеъмолчининг хизматга булган талаби вакт ва фазода нотекис 
таксимланади;

5) истеъмолчиларнинг хизматга булган талабларини кондириш 
борасидаги таклифлар одатда мавжуд талаблар нотекислигига керакли 
даражада мослашувчан булмайди;

6) истеъмолга булган талаблар хажми тебранишини текислаш борасида 
транспортнинг имконшгглари чекланган (13.1- раем).

Транспорт хизматининг сифати курсатилаётган хизматнинг истеьмол 
хусусиятлари бозор талабларига мослиги билан белгиланади. Хизмат сифати 
умумий холда хизмат бошланишини - истеъмолчилар томонидан кутиш ва 
уларнинг хизматга булган эхтиёжи кондирилиши параметрлари билан 
харакггерланади.

Хизмат сифатини белгиловчи мухим параметрлар куйидагилардан 
иборат:
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13.1-расм. Транспорт фаолиятини логистик бошкаришда хисобга или ниши  
зарур булган транспорт хизмати жараёнинг хусусиятлари

1) хизмат курсатиш шароити -  ишлатилаётган транспорт воситаларининг 
асбоб-ускуна ва курилмалар, малакали муханлис-техник ходимлар билан 
таъминланганлиги. офисларнинг жихгалангани ва ш.к.;

2) хизматнинг ишончлилиги, вазифаларнинг маълум кетма-кегликда. 
белгиланган муддатда бажарилиши;

3) юксак масъулият -  хизматни бажариш кафолатланганлиги;
4) хизмат курсатишга буюртма беришнинг истеьмолчи учун осонлиги, 

истеьмолчи хизмат вакти ва таркибини танлаш ихтиёрига эгалиги;
5) хизмат хавфсизлиги, яъни истеьмолчи томонидан таваккалчилик ва 

ишончсюлик йукдиги;
6) ху шмуомалалик, ходимлар томонидан хизмат буюртмачисининг 

тушунилиши ва самарали мулокоти (13.2- раем).
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13.2-расм.Йуловчиларга транспорт хизмати курсатиш сифатини белгиловчи
омиллар

Логистик ёндашув -  маълум хизмат даражасини таъминлаган ходца 
йуловчиларни бир манзилдан бошка бир манзилга белгиланган муддатда 
хавфсиз ва ишончли равишда, минимал харажатлар эвазига етказиш 
борасидаги транспорт фаолиятини режалаштириш, техник воситалар шпини 
ташкил этиш ва бошкариш усулларини асослайди. Йуловчи транспортида 
логистиканинг кулланилиши йуловчилар окимини керакли манзилларга 
етказиш жараёнларини оптималлаштиришга имкон беради,

Маълум бир ми итак а ёки шахар микёсида самарали транспорт 
фаолиятини таъминлаш учун яратиладиган транспорт тизимини лойихалаш 
ва шахар курилишиии мувофиклаштириш ишларидан бошлаб логистик 
ёндашувни куллаш зарур булади. Бундай ёндашув асосида ахолининг яшаш 
жойларини мехнат объектларига якинлаштириш оркали уларнинг ташишга 
булган эхтиёжини камайтириш мумкин. Бунда лойихалаштирилаётган 
йуловчи ташиш тармоги йуловчининг охирги манзилга етиб бориш умумий 
вактини камайтириши, яъни унинг бекатга чикиши ва транспортни кутиши, 
бир транспортда юриши, кейин бошкасига утиш™ ва шу каби вакт 
элементларининг умумий йигиндиси энг кам микдорда булишини 
таъминлаши лозим.

Йуловчи транспортини техник-технологик инфратузилмасини 
лойихалашда логистик ёндашув йуловчи окимларини шакллантирувчи



манзиллар орасида киска йул тармогини таъминлашга, уларни амалга 
оширишда транспорт воситаларининг рационал турларидан фойдаланишга 
имкон беради.

Ахолини яхпаш ва иш жойлари шаклланган маълум худуд ва шахарларчи 
янада кенгайтириш максадида ишлаб чикариш корхоналаридан анча узок 
масофада янги массивлар курилишига тугри келади. Бу эса транспорт 
муаммоларини юзага келтиради, ахолининг ташиш хизмати х.ажмнга булган 
эхтиёжини оширади ва йуловчиларнинг транспортда юриш мобайнидаги 
хоргинлигини кучайтиради. Бундай муаммоларни хат этишда хам логистик 
ёндашувни куллаш лозим. Чунки логистика -  материал ва йуловчилар, 
молиявий ва ахборот окимларини уларни дастлабки манзиллардан то 
белгиланган манзилларга кадар истеъмолчиларнинг эхтиёжидан келиб чикиб. 
уз муддатида белгиланган сифат даражасида ва энг кам харажатлар эвазига 
ташиб етказишни режалаштириш, ташкил этиш хамда бошкаришдан иборат.

Жамоат транспорти логистикаси йуловчиларни ташиб етказшпга оид 
комплекс транспорт хизмати жараёнларини бошкаради. Бундай хизмат 
йуловчиларга оид транспорт хизмати хисобланади.

Хозирги пайтда жамоатчилик транспортини бошкариш масалаларига 
логистик ёндашув усуллари ишлаб чикилмокда ва такомиллаштирилмокда Бу 
эса транспортдан фойдаланишни амалда режалаштириш ва бошкариш 
борасида маълум муаммо ва масалаларни келтириб чикармокда. Улар 
куйидагилардан иборат:

1) йуловчиларни ташишни амалда режалаштириш тизими биринчи 
навбатда хисобот маълумотларида акс этгирилган курсаткичларнинг 
эришилган даражасига асосланган. Бунда бошкарув ечимларининг иктисодий 
асосланганлиги ва самарадорлик мезонларига етарли эътибор бершмаяпти;

2) йуловчи ташиш хажми ва таркибининг шаклланиш омиллари ва 
механизмлари хати-хануз етарли даражада урганилмаган ва ишлаб 
чикилмаган;

3) йуловчи ташишда иштирок этувчи транспорт воситалари, ташиш 
технологиялари ва йуналишларининг самарадорлиги, ташиш харажатлари ва 
таннархи режалаштириш жараёнида етарли даражада хисобга олинмаяпти;

4) жамоат транспортцца хизмат курсатиш бахоларини шакллантиришда 
реал ташиш харажатлари етарли даражада хдсобга олинмаяпти;

5) жамоат транспортида техник-технологик воситапарнинг эксплуатацион 
самарадорлиги ва иш унумдорлигини ошириш, таннархини камайтириш, 
йуловчи ташиш рентабеллиги ва хизмат курсатиш маданиятини юксаттириш 
имкониятларидан етарли фойдаланилмаяпти.

Йуловчи окимларини бошкаришга логистик ёндашув алохида 
участкаларда йуловчиларни ташиш, бекатларда уларни транспорт 
воситаларига чикариш-тушириш вч бошка жараёнларни ягона тизимга 
бирлаштиришни такозо килади. Бундай тизим энг кам харажатлар эвазига 
ахолига сифатли транспорт хизматлари курсатишини таъминлаши лозим.
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13.2. Йуловчи транспортами логистик бошкариш тизимининг 
хусусиятлари, гурухлаштирилиши ва сифат курсаткичлари

Логистик тизим -  материал, хизмат курсатиш ва уларга тегишли ахборот 
ва молик окимларини бошкариш вазифаларини бажарувчи мураккаб 
ташкилий-икгисодий тгоимдир. Йуловчи транспортидз логистик тизимнинг 
макради ва унинг вазифалари, йуловчи окимларини самарали ва сифатли 
етказиб беришнинг турли логистик операциялари ва уларнинг бирлашмалари 
воситасида амалга оширишдан иборат. Йуловчи транспорти ку йидаги асосий 
функцияларни бажаради:

]) йуловчилар окими йуналишлари ва хажмини аниклаш, тахлил этиш ва 
шу асосда йуловчи ташиш хизматига булган талабнинг истикболдаги хажми 
ва таркибини асослаш;

2) йуловчи транспорти корхоналарини жойлаштириш ва ривожлантириш, 
маълум худуд микёсида йуловчи транспорти харакатини режалаштириш ва 
бошк,ариш (13.3' раем).

Йуловчи гранснортинв логистик бошкарув ттимпиинг асосий 
ФУНКЦИЯЛАРИ

Йуловчилар окими йуналишлари ва хажмини иепщболий аниклаш ва шу асосда 
йуловчи ташиш хизматига булган талабларнинг истикболдаги хэжмк ва 
таркибини асослаш

Йуловчи транспорти корхоналаринп жойлаштириш ва ривожлантириш, маълум 
худуд микведа йуловчи транспорти харакатини режаташтириш ва бошкариш

13.3 -  раем. Йулозчи транспортинг логистик бошкарув тизимининг асосий
функциялари

Йуловчи ташиш жараёнларини режалаштириш ва бошкариш 
масалаларига логистикани куллаш тизимли ёндашувни таказо этади. Чунки 
йуловчи ташиш тизими фаолияти ва жараёнлари турли элемент ва кисмлар 
хамда уларнинг куплаб эхтимолий характердаги узаро таъсирлари натижасида 
шаклланади. Айни пайтда логистик тизимнинг бутунлиги унинг бирон-бир 
элеменгига хос булмаган умумий максад функцияси мавжудлигидадир. 
Мазкур тизим тузилмаси иерархик характерда булиб, куйи погонада турувчи 
звенолар юкори звенолар томонидан логистик бошкарилади. Йуловчи 
трансиортининг яна бир мухим хусусияти унинг параметрлари аник 
белгиланиши кийин булган эхтимолий мухитда фаолият курсатиши ва бу 
мухитга мослаша олишидадир. Бошкача айтганда, йуловчи транспорти
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логистик тизими узаро функционал алокадорлик ва иктисодий муносабатлар 
билан боглик элементлар тупламидан иборатдир. Юкорида айтилган тизимлар 
турлича булишига карамай уларни маълум гурухдарга ажратиш мумкин: 
окимларни шакллантирувчи, узгартирув™ ва кабул килувчи, хизмат 
к)фсатувчи ва уларга тегишли молиявий ва ахборот окимлари.

Йуловчи траншортинкнг логистик бошкаруви тизими куйидаги 
хусусиятларга эга:

1) белгиланган доирада иктисодий мустакилликка эгалиги;
2) тизим звеноларининг фаолият курсатиш макеадлари турличалиш;
3) транспорт корхоналарида мулкчиликнинг турли шакллари 

мавжудлиги;
4) мазкур корхоналарнинг ишлаб чикариш куввати, жамланганлиги, 

ресурсларни истеъмол этиш хажми турличалиги;
5) корхона фаолияти натижасинннг ташки омиллар ва логистик тизим 

фаолияти параметрларига турлича зичликда богаиклиги;
6) логистик таъсир ва узаро алокадоршктнг турлича эканлиги (13,4- 

расм).

13.4-расм. Йуловчи транспортини логистик бошкариш тизимининг 
хусусиятлари

Логистик тизимнинг аксарият звенолари хизматлар бозорининг мустакил 
фаолият юритувчи субъектлари хисобланади ва улар узига хос ташкилий- 
функционал тузилмага эга. Улар фаолияти тизим олдига куйилган максадга 
мос келмаслиги мумкин. Бу эса бошкаришни кийинлаштиради ва гузилмага 
кушимча мувофиклаштирувчи бошкарув органитш киритишни такозо этади.
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Тизимли ёндашув нуктаи назаридан йуловчи транспорти логистик 
тизими звеносини материал, молиявий ва ахборот окимларини хизмат 
курсатиш окимларига узгартирувчи элемент сифатида тасаввур этиш 
мумкин. Йуловчи транспорти логистик звеноларининг хусусияти шувдан 
иборатки. улар звенога кирувчи материал окимларни унинг члкишидаги 
хизмат курсатиш окпмига айлантиради.

Хизмат курсатиш окими йуловчи транспорти корхоналари томонидан 
йуловчиларнинг фазодаги урнини вакт мобайнида кучириш борасида 
курсатиладиган турли хизматлардан иборат. Мазкур оккм жамоат транспорти 
логистик тизимида йуловчиларга хизмат курсатишнинг куйидаги сифат 
курсаткичлари билан характерланади (13.5-расм):

1) ахрлининг турли ижтимоий гурухларига хизмат курсатиш даражаси;
2) харакатланишга сарфланган вакт харажати;
3) транспорт воситалари харакатининг баркарорлиги;
4) ташиш ва етиб бориш кулайлиги;
5) транспорт тарифларининг катталиги.

Йуловчиларга транспорт хизмати курсатиш логистик1 
гизими фаолиятининг сифат курсаткичлари

1 ’—* Аходининг турли пастимоий гурухларига хизмат курсатиш | 
даражаси 1

> Харакатланшнга сарфланган вакт харажати

Г
Транспорт воситалари харакатлшшг баркарорлиги

г
Ташнго ва етиб борпга кулайлиги

- * Транспорт тарифларининг катталиги

13,5-расм. Йуловчиларга транспорт хизмати курсатишнинг сифат 
курсаткичлари

Микрологистик тизимларга йуловчиларга транспорт хизмати курсатувчи 
корхоналар киради. Улар узларининг таъминоти, ишлаб чикариш ва 
бошкарувига эга. Микрологистик транспорт корхонаси уз ишлаб чикариш 
гехнологиясига эга булади. Масалан, агар транспорт корхонаси транспорт 
воситаларини таъмирлаш дастури га эга булса, унинг ички ишлаб чикариш 
логистик тизими асосий масалалари куйидагилардан иборат булади:

1) инсон ва моддий ресурслардан самарали фойдаланиш;
2) захираларни оптималлаштириш;
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3) корхонада капитал айланишини тезлаштириш;
4) товар ишлаб чикариш ва айланиши вактини камайтириш;
5) транспорт хизмати ишлаб чикариш харажатларини минималлаш- 

тириш ва тайёр махсулот (хизмат) сифатини саклаш.
Ички ишлаб чикаришга оид микролотасгик тизим -  корхона 

таркибидаги тузилмавий булим, цех ёки участкалар булиши мумкин. Жамоат 
транспортида микрологистик тизимни яратнщдан асосий максад -  ишлаб 
чикариш ёки уни ташкил этувчи алохида цехлар, булим ва участкалар ва шу 
каби алохида тизимни ташкил этувчи кисмлар фаолиятида транспорт хизмати 
сифатини бошкариш ва бунда умумий логистик харажатларни минимал- 
лаштиришга эришишдир.

Макрологистик тизим -  маъмурий-худудий ёки худудлараро 
алокадорликда булган корхоналарга уларнинг иктисодий ва бошка 
эхтиёжларини кондириш ва ахолини керакли манзилларга етказиб бериш 
борасида транспорт хизмати курсатади. Макрологистик тизим маъмурнй 
бошкарув белгисига кура шахар, худуд ва худудлараро тизимларга 
булинади. Турли тармокларга тегишлилиги буйича мазкур тизимлар 
автомобиль, темир йул, сув ва хаво йуловчи транспортларидан, 
тармоклараро белгиси буйича эса мазкур транспорт турларининг узаро 
мувофиклашган холда фаолият курсатувчи умумлашган транспорт 
тизимидан иборат булади.

Макрологистик ва микрологистик йуловчи транспорти тизимлари 
макеадлари узаро фаркдидир. Масалан, транспорт корхонаси фаолияти 
макеадлари сифатида логистик харажатларни камайтириш, энг юкори фойдага 
эришиш, энг самарали ташиш йуналишларига, яъни йуловчи транспорти 
восигаси сигимини энг юкори даражада туддириш, йуналишда транспорт 
хизмати курсатишни йулга куйиш, йуловчиларнинг ташиш хизматига булган 
эхтиёжини тулаконли ва сифатли кондириш каби мезонларни келтириш 
мумкин.

Албатта, умумий логистик харажатларни минималлаштириш мезонидан 
йуловчи ташиш транспорти макро тизимини шакллантиришда хам 
фойдаланиш мумкин. Аммо макрологистик тизим фаолиятининг мезони 
сифатида глобал курсаткичлар хам кулланилиши мумкин. Масапан, экологик 
зарар микдорини камайтириш ёки ижтимоий-сиёсий мезонлар, яъни 
ахолининг транспортда юриш харажатини камайтириш ва шу кабилар.

Шахар транспорт тизимининг ижтимоий-иктисодий характерис-тикаси 
куйидаги параметрлар таъсирида шаклланади.

Ахолининг транспорт харакатчанлиги -  шахар йуловчи транспорти 
иш фаолиятини акс эттирувчи асосий характеристика хисобланади. Бу 
интеграллаштирувчи курсаткич булиб, куйидаги омиллар таъсирида 
шаклланади;
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1.6-расм. Йуловчи транспорти логистик тизимини гурухлаштирилшпи

!) шахар хаётининг жадаллиги:
2) шахар курилиши ва объектлар жойлашувининг хусусиятлари;
3) шахар йуловчи ташиш тизимининг хозирги холати ва ривожланиши;
4) хокимият худуд и иктисодиёгининг ривожлакиш даражаси.
Жамоат транспорти ва хусусий транспортни ривожлантириш

шароитлари. Жамоат транспорти мамлакат иктисодиётини ривожлан
тиришнинг мухим омюга хисобланади. Аммо худудда корхоналар, савдо 
марказлари, турли хизмат курсатиш объектларнинг жойлашув зичлиги 
паст даражада булса, унда шахсий транспортнинг ахамияти ошади.
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Аксинча, агар мазкур зичлик юкори даражада булса, унда жамоат 
йуловчи транспортини куллаш юкори иктисодий самарадорликни 
таъминлайди.

Транспортдан фойдаланиш осонлиги транспорт мухити сифатини 
белгиловчи курсаткич булиб, ахолинннг транспортда юриш куринишида 
йукотаётган уртача вакти билан характерланади. Агар худуднинг хар 
кандай жойидан бошка бир манзилга етиб бориш вакти йуловчи талаблари 
доирасида булса. бундай транспорт тармогидан фойдаланиш осон 
хисобланади.

Йуловчи транспортинингг кулайлигн -  бу техник жихозланганлик, 
ташиш нинг юкори даражада ташкил этилганлиги, юкори ташиш технологияси 
ва шу каби куплаб омиллар таъсирида шаклланади. Бундан ташкари. 
транспорт воситаси салонида хар бир йуловчига тугри келадиган уртача юза 
хам кулайлик мезонидир.

Йуловчи транспортининг шахар хавосининг экологик зарасти 
чикиндилар билан захарланиш даражасига таъсири. Транспортнинг атроф- 
мухитга салбий таъсири -  хавонинг ифлосланиши ва юкори даражадаги 
шовкиннинг юзага келишидир. Жамоат транспортнинг атроф-мухи-гаи 
экологик захарлаши даражаси унинг барча зах.арловчи манбалар орасида 
тутган урни (% хисобида) билан аникланади.

Йул-транспорт ходисалари (ЙТХ) даражаси -  бу йуловчи транспорти 
харакати хавфсизлигини таъминлаш борасидаги энг мухим курсаткич 
хисобланади. ЙТХ _ катта йукотишларга олиб келидаган. баъзан эса инсон 
умрига завол буладиган ходисадир.

Йуловчи транспортининг социал-икхиеодий сифати куп жихатдан 
куйидаги параметрлар таъсирида шаклланади (13.7- раем):

- йуналиш тармоги знчлигн;
- йуловчи транспорти йуналишлари узунлигини барча тармок узунлигига 

нисбатини курсатувчи йуналиш коэффициента;
- хар бир 1000 кишига тугри келувчи транспорт воситалари сони;
- харакат текислиги;
- харакатга кетадиган вакт;
- транспорт воситаларининг йуловчи сигимидан фойдаланиш;
- етиб бориш давомида йуналишларни алмаштириш коэффициент.
Транспорт хизмати сифатини курсатувчи мезонлар схемаси 13.7-расмда

келтирилган.
Шундай килиб “йуловчи логистикаси” асосида тизимли ёндашув, 

яъни транспорт тизимининг фазовий ва вакт йуналишларидаги смилларни 
хисобга олган холда йуловчи, моддий, ахборот ьа молиявий окимларини 
ташкил этиш ва бунда белгиланган мезон талабларини таъминлаш 
тамойиллари ётади.
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13.7-расм. Транспорт хизмати сифати ва ижтимоий характеристикаси
мезонлари

13.3. Йуловчи ташиш логистик тузилмаларининг функционал 
вазифалари ва масалалари

Йуловчи ташиш логистик тизими тузилмасига умумий холда куйидаги 
учта ташкил этувчи элементдан иборат, деб карат мумкин: 1) транспортгача 
хизмат, 2) транспорт хизмати ва 3) транотортдан кейинги хизмат. 
Транспортгача хизмат-йуловчи окимларини режалаштириш, йуловчиларнинг 
транспорт бекатига бориши ва транспорт воситасига чикиши кулайлигини 
таьминлашдан иборат. Транспорт хизмати -  йуловчиларнинг жунаш 
манзилидан етиб бориш манзилигача харакатини маълум кулайликда амалга 
оширишдан ташкил топади. Транспортдан кейинги хизмат 
йуловчиларнинг жунаш манзилидан кузлаган мулжалланган жой манзилигача 
ёки бошка транспорт йуналишига чикиш манзилигача етиб бориши ва унга 
чикиши кулайлиги билан белгиланади.

Йуловчи ташиш логистик бошкариш тизимининг функционал вазифаси 
куйидагилардан иборат (13.8.а - раем):

I) йуловчи ташиш масалалари ва холатини тахлил этиш, ястикболини 
белгилаш, режалаштириш ва тезкор бошкариш буйича ечимлар кабул килиш, 
назорат;
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13.8.а-расм. Йуловчи ташишни логистик бошкариш тизимининг функционал
вазифалари

2) йуловчи ташиш -  шахзр, шахар атрофи, шахарлараро йуловчи 
ташишни ташкил этиш;

3) ахборот хизмати -  йуловчи окимлари ахбороти, ташиш натижалари 
ахбороти, маълумотлар бериш;

4) бошк,а транспорт хизматлари -  ташиш давомида турли хизматлар 
курсатиш, сугурталаш ва карз бериш ва ш.к.

Йуловчи ташишни логистик бошкариш микро ва макротизимлар 
доирасида амалга оширилиши мумкин. Микрологистик тизим доирасидаги 
бошкаришда, масалан, истеьмолчи ишлаб чикариш корхонаси ишчи 
ходимларига транспорт хизмати курсатиш корхона фаолиятининг маълум бир 
йуналиши сифатида каралиши мумкин. Бунда корхоналар уз ходимларинн иш 
жойларига тез ва кулай етказиб келиш ва олиб бориб куйишдан манфаатдор 
ва улар транспорт ком муникацияларини лойихалаш ва бошкаришда иштирок 
этишлари лозим.

Макрологистик тизимлар эса маълум худуд микёеида ахолига транспорт 
хизмати курсатиш жараёнини бошкаради. Бунда куйидаги масачачарии ечиш 
лозим булади (13.8.б-раем):

1) йуловчи ташиш йуналишлари тармогини ишлаб чикишнинг умумий 
кониепциясини яратиш;
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2) йуловчи ташиш йунашшларини белгилаш;
3) йуловчи ташиш йуналишларига транспорт воситаларини турлари 

буйича таксимлаш;
4) йуловчиларга турли хизмат курсатувчи инфратузилма объектларини 

таъминлаш.

13.8.6-расм. Макрологистик тизимларда ахолига транспорт хизмати 
курсатиш жараёнини режалаштириш масалалари

Йуловчи ташиш логистик тизимларини лойихалаштириш ва яратишда 
к> йицаги асосий тамойилларни хисобга олиш лозим (13.8.в-расм):

1) тизимли ёвдашув -  логистик тизим фаолиятининг барча 
элементларини бошвдан, яъни ташишга булган талабларни шакллантиришдан 
бошлаб, то уни бажариш билан тугайдиган боскичларии хисобга олиш;

2) самарадорликни таъминлаш, яъни -  оптимал даражада хизмат 
курсатишни хисоблаш ва хар томонлама асослаш, уни чекланган ресурслардан 
фойдаланган холла таъминлаш йулларини аниклаш;

3) мувофиклигни таъминлаш, яъни режалаштирилган хажмдаги 
ташишларни белгиланган кулайликда таъминлаш учун ажратшгаётган 
транспорт воситалари ташиш имкониятлариии ташиш талабларига 
мувофиклаштириш;

4) натижапарнинг ахамиятлилиги -  тизим фаолияти натижасида 
даромадларнинг реал ошиши ва дотацияларнинг камайиши;

5) боищарувнинг ягоналиги -  йуловчиларга транспорт ва бошка турли 
хизматлар курсатиш ягона тузилма доирасида йуловчи ва хизмат 
курсатувчилар манфаатларини хисобга олган холда олиб борилиши;

6) ахборотлашганлиги -  ташишни ташкил этиш ва бошкаришда 
замонавий ахборот-компьютер технологи яларининг кулланилиши (13,8,в- 
расм).
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Йуловчи ташиш логистик тизимларини лойихалаштириш ва фаолияти 
самарадорлигини таъминлашла юкоридаги тамойиллардан ташкари йуловчи 
окимларининг хажмини аниклашга каратилган маркетинг тадкикотларига хам 
ахамият бериш лозим. Маълумки, йуловчи окимларининг таркиби ва 
йуналишлари куплаб ва турли омиллар таъсирида шаклланади, улар орасида 
энг мухимларидан бири -  бу ахолининг транспорт харакатчанлигидир. 
Ахолининг транспорт харакатчанлнгини шакллантирувчи омнлларни уч 
гурухга ажратиш мумкин:

1) 1-гурухга йуловчилар окимининг йул тармогида таксимланиши ва 
ташиш жараёнини характерловчи омиллар: шахар плани, ахоли 
районларининг жойлашуви, дам олиш зоналари ва дача массивлари жойлари. 
куча-йул тармога, харакатланиш вактлари;

2) 2-гурухга ахолининг ижтимоий ва касбий таркибкга боглик равишда 
ташишга булган талаблар шаклланиши;

13.9 - раем. Йуловчи ташиш логистик тизимларини лойихатгаштиришчинг 
асосий тамойиллари
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3) 3-гурухга йуловчи тшшшшинг амалдаги тизими, турли ишчи ва 
ходимларнинг мехнат шароити.

Куп холларда йуловчи окимларининг статистик кузатув асосида 
шакллантирилган курсаткичлари эски, реал холатларга мос келмайдиган 
маълумотлардан иборат булади. Шу туфайли мазкур маълумотларни тахлил 
этиш ва х,озирги шароитда фойдаланиш учун ахолининг транспорт 
харакатчанлигига таъсир этувчи омилларнинг сабаб -  окибат куринишидаги 
богланишларини куриб чикиш лозим. Бунинг учун ахрлининг транспорт 
хизматига булган эхтиёжлари узгарган холат учун йуловчи транспорти иш 
характеристикаларидаги узгаришларни аникловчи ахборот моделларини 
асослаш керак. Бундай ахборот моделлари шахдрдаги йуловчи ташиш 
йуналишлари тармогини аниклашга имкон беради. Шахар йуловчи транспорти 
логистик тизими доирасида йуловчиларнинг ташишга булган эх,тиёжининг 
ахборот моделини йил мавсуми, хафта куни, кун соатига караб 
дифференциаллашган х,олда шакллантириш лозим. Бундан гашкари, 
йуловчилар окими ва транспорт воситаларидан фойдаланишдаги узгаришини 
х,исобга олиш учун ахборот моделини худуд ёки шахар транспорт йуллари 
тармогининг амалдаги ва исгикболдаги режаси хисобига тулдириш лозим.

Ахолининг транспорт харякатчанлиги

1 г
1-гурухга йуловчи окдмшшнг йул тармогида таксимланиши ва ташиш 

жараёнини характерловчи омиллар: шахар плани. ахоли 
районларинингжойдащуви, дам олиш зоналари вадача 

массивларининг жойлари. куча-йул тармоги, харакатланиш вактлари

V

2-1 урухга ахолининг ижтимоий ва касбнй таркибига боглик равишда 
ташишга булган талаблар шаклланиши

3-гурухга йуловчи ташишкинг амадцага тизими, турли ишчи ва 
ходимларнинг мехдат шароити

13.10-рясм. Ахолининг транспорт харакатчанлигини 
шакллаширувчи омиллар

Логистик тизим доирасида йуловчи транспорта самарадорлигини 
оширишга имкон берувчи куйидаги масалаларни курсатиш мумкин:

1) йуловчи транспорти тизими манфаатларини ахолини ташишга булган 
эхтиёжи ва давлат. ишлаб чикариш ва шахсий йуналишда хисобга олишга 
имкон беради/ ан, тизим фаолиятига жиддий таъсир этадиган йуловчи ташиш 
логистик тизимини асослаш;

2) худуд ва шахарлар х,амда уларнинг транспорт тизимларини 
ривожлинтиришга интеграллашган ёндашувни асослаш ва таъминлаш;
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3) ахолига транспорг хизмати курсатиш даражасини ошириш йуллари ва 
усулларини ишлаб чикиш;

4) худуд ва шахарлар транспорт тизимларини замонавий транспорт 
воситалари хамда иктисодий ва экологик жихатдан самарали ташиш 
техннкаси за технологиялари билан таъминлаш (13.11 -раем).

13.11-расм. Логистик тизим доирасида йуловчи транспорти самарадорлигини
ошириш йуллари
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XIY - БОБ, ШАХДР ЙУЛОВЧИ ТРАНСИОРТИДА ЙУЛОВЧИЛАР 
ОКИМЛАРИНИНГ КУРСАТКИЧЛАРИ ВАБОЫЩАРИШ 

УСЛУБИЁТИ

14.1. Шахар транспорт тармогида йуловчилар окимига 
таъсир этувчи омиллар

Шахэрларда йуловчи ташшп жараёнларини бошкариш масалаларининг 
асосий мураккаблиги -  ташиш шароити ва ташиш окимларининг 
шаклланишидаги ноаникдиклар хисобланади. Йуловчи окими катталигига 
таъсир этувчи купчилик омилларни таъсири вает мобайнида узгариб турувчи 
ва эхтимолий характерга эга булади. Уларнинг' йуловчи окими хажмини 
шаклланишидаги таьсирларини динамик ва мураккаб характери йуловчилар 
гашиш шароитининг ноаникяикларига олиб келу вчи асосий холатдир.

Йуловчи окимлари шакллашшшга кун вактлари, хафтанинг кунлари ва 
йил мавсумлари хдм таъсир этади. Шахдр ахолискга транспорт хизмати 
курсатиш сифати ва микдори куйидаги турт гурухга оид омиллар билан 
характерланади:

1) шадар ахолисининг транспорт (ташиш) хизматига булган 
эхтиёжларига боглик равишда шаклланувчи йуловчи окимлари параметрлари;

2) транспорт хизмати бозорида йуловчи ташувчи ташкилотлар 
фаолиятини характерловчи параметрлар;

3) ша,\ар транспорт инфратузилмаск (автомобиль, трамвай, троллейбус, 
метрополитен йуллари ва транспорт тармоги. тухташ бекатлари ва 
сганциялари);

4) ташки мухит таъсири.
Йуловчи ташиш транспорта тизимининг самарали фаолиятини 

таъминлаш учун биринчи навбатда ахрлининг транспорт эх,тиёжларидан келиб 
чикувчи ташишга булган талаблар хажми хакида маълумотларга эга булиш 
лозим. Ташишга булган талаб таклифни келтириб чикаради, талаб ва таклиф 
уртасидаги нисбат эса транспорт хизмати бозоридаги холатни белгилайди.

Шахар йуловчи транспорти хизматига булган талаб йуловчи окимларини 
урганиш ва та.хлил этиш асосида бахоланипш мумкин. Окимларни урганиш 
маълум даражада ахолининг шахар территориясининг турли худудий район, 
майдон ва мавзиллариаро харакатланиши (корреспонденцияси) хакида хам 
маълумотлар бериши мумкин. Окимлар йуловчиларнинг шахар худудида 
харакатланишига булган эхтиёжидан келиб чикади.

Йуловчилар хзракатланишини иккита гурга булиш мумкин:
1) йуналншлардаги харакатланиш (корреспонденция):
2) тармовдаги харакатланиш.
Хозирги пайтда йуловчи окимларини кузатиш ва тахлил этишнинг 

куплаб усуллари мавжуд булса хам, куйидаги икки камчилик уларни 
барчасига хосдир:
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1) йуловчи окимларини урганиш шахарнинт маълум худудида маълум 
вакт интервалида утказилади, аммо бунда олинган натижалар бутун шахарга 
умумлаштирилади ва барча вакт интерваллари учун фойдаланилади;

2) урганилган холат у™ишга тегишли булади, аммо унинг 
натижаларидан хелажакдаги ечимлар учун фовдаланилади. Бошкача айтганда, 
урганилган йуловчи окими -ташишга булган угмишдаги талабнинг амалда 
бажарилиши натижаси булиб, келажакда кутилаетган оким ундан фаркди 
булиши мумкин;

3) окимларни >рганиш ва тахлил этиш жуда катта хажмдаги мехнат 
сигамини (минглаб одам-соат) талаб этувчи тадбир булиб, бунда жуда катта 
харажатлар лозим булади.

Масалани истикболда кутилаетган ташиш хажмининг шахар ахолиси 
харакатланишини юзага келтирувчи омиллар билан богланишини акс 
эттирувчи математик моделлар оркали хал этиш мумкин. Бунда йуловчи 
окимларининг исгикболдаги катгаликларини аникгашда ахолининг транспорт 
харакатчанлигини шакллантирувчи куйидаги уч гурухга оид омилларини 
хдсобга олиш мухим (14.1- раем):

Биринчи гурух омиллари йуловчи гашиш шароити ни характерлашга 
имкон беради: шахар плани ва планировкасм, ахоли яшаш массивлари. 
маданий дам олиш жойлари, савдо-сотик марказлари ва саноат корхоналари, 
дала ховлиларнинт жойлашуви, йул тармоги ва инфратузилмаси жойлашуви, 
курилаётган вакт-мэвсум, ой, хафта ку нлари, кун соат лари ва ш.к.

Иккинчи гурух омиллари ахолининг йуловчи ташишга булган талабинн 
характерлайди. Мазкур талабнинг сегментлаштирилиши (гурухларга 
булиниши) шахар ахолисининг ижтимоий ва касбий гаркибига боглик. Бу эса 
куп жихатдан уларнинг транспорт йулкира нархи, харакатланиш тезлиги. 
кулайлигига, ишончли ва хавфеизлигига булган талабларига боглик, 
Йуловчиларнинг шахар транспортига булган талабларини гурухлаштириш 
курсаткичи улар харакатланишига сарф булаётган вактнинг ижтимоий- 
иктисодий бахоси булиши мумкин.

Агар ахолининг маълум бир гурух# уз вактини юкори бахоласа ва юкори 
даражадаги тулов имкониятларига эга булса, унда улар юкори тезликда ва 
кулайликда, ишончлилик ва хавфеизликдз харакатланишга интиладилар ва 
бунда кушимча харажатларга хам рози буладилар.

Учинчи гурух омиллари шахар йуловчи транспортига дойр ракобат 
мухити билан изохданади. Шахар транспорт хизмати бозорида турли 
ташкилот ва мулкчилик шаклита эга ташувчилар иштирок этади: акциядорлик 
жамиятлари. масьулияти чекланган жамиятлар ёки хусусий тадбиркорлар ва 
ш.к.

Шахар йуловчи ташувчиларининг фаолияти амалдаги хуку кий- меьёрий 
коидатар доирасида хамда шахар хокимияти органлари назорати ва таъсирида 
амалга оширилади.
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14.1-расм. Ахоли харакатчанлигини шакллалтирувчи омиллар

Йуловчилар окимининг шаклланишига бир гурух омилларнинг таъсир 
этиш механизмнни яккол тасаввур этиш ва фор м ап л ашти ри ш мумкин. 
Масалан, а холи яшовчи районнинг бу жойдан шаклланаёгтан йуловчи окимига 
таъсирини мазкур зонада яшовчи ахоли зичлиги билан характерлаш мумкин. 
Бирор-бир шахар зонаси кабул килаётган йуловчи окимини эса шу зонада 
жойлашган корхоналарга ишга келувчи одамлар сони билан белгилаш керак. 
Бошкэ бир гурух омиллар таъсирини моделлаштириш мумкин, деб 
хисоблансада, бу анча мураккабдир: масалан, ахолининг шахсий автомобиллар 
билан таъминланганлик даражаси таъсирини кандай моделлаштириш 
мумкин?. Умумий цонуният тушунарли: шахсий транспорт билан 
таъминланганлик даражаси канча юкори булса, жамоат транспортидан 
фовдаланувчи йуловчилар окимининг улуши шунчалик паст булиши мумкин. 
Аммо бундай богланишни бузувчи куплаб омилларни курсатиш мумкин: 
масалан, автомобил ёнилгксининг кимматлашувк, автомобил-техник холатини 
талаб даражасида ушлаб туриш харажатларининг ошиши, жамоат 
транспортидан фойдаланишнинг арзонлиги ва кулайлиги ва хоказо.

14.2-расм. Йуловчиларнинг максадлари буйича харакатланиш турлари

Бир глрух омиллар таъсирини микдорий моделлаштириш нихоятда 
мураккаб, уларнинг таъсирини факат экспертлар бахоси оркали хисобга олиш

i!
I
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мумкин. Масалан, 6efy6op хаво шах,ар ахолисини шахар атрофидаги дам 
олиш масканларига чорлаши купайтириши ёки шахсий компьготерларнин/ 
купайишн “Интернет" кафеларига бориб-келу'вчиларни камайтирнши ва ш.к. 
Буш вакт купайишн, албатга. ахолининг транспорг харакатчанлигини бир 
мунча ошириши мумкин, аммо бундай холатни формат ифодалаш нихоятда 
кийин. Маълум микрохуду'д ахолисининг маданий хордик билан боглик 
юришларини хам моделлаштириш мушкул, чунки улар ту'рли сабаблар билан 
боглик: баъзи оилалар циркка боришади, бошк,алари филармонияга, 
айримлари мехдюнга ёки концертга. Бир iypyx омиллар йуловчи окими 
хажмининг кескин ошиб кетишига олиб келади: агар узок давом этган 
ёгингарчиликцан сунг хаво очилиб кетса, шахар ташкарисига борувчи 
йуловчилар окими ошиб кетади, агар таникди санъаткорнинг бир неча кунлик 
концерта режалаштирилса, унда концерт залига маълум вакт оралигида келиб- 
кетувчи йуловчилар окими купаяди. Йуловчи ташиш сохасидаги логистик 
ахборот тизимлари самарадорлиги шахар ахолисига хизмат курсатиш 
холатларига боглик. Шу туфайли шахдр йуловчи ташиш холатларининг аник 
гурухлаштирилиши нихоятда мухим. Бундай гурухлаштириш асосида 
“йуловчи хдракати максади” куйилиш лозим. Аммо бунда мазкур харакатнинг 
кандай холатда (ихтиёрий ёки мажбурий) амалга оширилишини хам хисобга 
олиш зарур. Ахолининг ихтиёрий хараканчанлиги унинг буш вактларида 
амалга ошириладиган харакатлари билан, мажбурийси эса унга юклатилган 
ижгимоий-икгисодий вазифаларни бажариш учун амалга оширилаётган 
харакатлар (ишга, укшша бориш ва кайтиш, хизмат сафарига бориб-келиш 
билан боглик (14.2-расм).

14.2. Шахарда йуловчилар окимларини стратегик логистик бошкариш 
максадлари ва меюнлари

Шахарда йуловчи транспоргида ташиш жараёнларини бошкариш -  
йуловчи окимларини ва тегишли ахборотларни жунатувчи манзилдан етиб 
бориш манзилигача етказишни самарали режалаштириш ва бошкариш асосида 
ахолининг харакатлашшга булган эхтиёжини самарали кондиршцдан иборат. 
Курсатилиши режалаштирилаётган транспорт хизматининг максади, 
вазифалари ва курсаткичлари ахолининг ташишга булган ана шу эхтиёжлари 
билан аникланади.

Стратегик логистик бошкаришнинг маркетинг фаолиятига дойр вазифаси 
транспорт хизмати бозорида ташиш харидорлари эхтиёжининг максадга 
мувофик кисмини таъминлашдан иборат. Бунинг учун эса “керакли товарнинг 
айтилган жойга белгиланган вактда. макбул нархда" етказилишини таъминлаш
ЛОЗИМ.

Жамоат транспорти фаолиятининг логистик максади ахолига хизмат 
курсатиш вазифаларини бажара олган холда умумий харажатларни 
минималлаштиришдан иборат.
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Ахрлига транспорт хизмати курсатишнинг мезони ташиш хажми ва 
сифатига куйилаётган талабларни кай даражада тулаконли бажариш 
лозимлиги асосида аншуганади. Масалан, тузилган харакат жадвалини кай 
даражада аник бажарилишини таъминлаш лозим? Хизмат курсатиш 
даражасига канчалик юкори талаблар куйилса, унинг нархи шунча юкори 
булади. Аммо бахонинг узи мак,сад функцияси була олмайди, шу туфайли 
маълум компромис топишга тугри келади.

Транспорт хизмати максаднни аниклашдага асосий му аммо -  
жамиятнинг барча манфаатларини хисобга олиш заруриятидар. Бунда биз 
факат транспорт воситалари эгалари ёки жамоат транспорти корхоналари 
манфаатларини хисобга олиш билан чекяанмаслигимиз керак. Шу туфайли 
шахарда йуловчи ташиш жараёнларининг стратегик логистик бошкарув 
моделини шакллантириш ва ва куллаш асосида максадга эришишда куйидаги 
боскичларни амалга оширишни хисобга олиш лозим:

1-боскич: шахар бошкарув органларининг шахарда йуловчи ташиш 
жараёнлари сифатини ошириш буйича сиёсий ва ижтимоий максадларини ва 
уларга эришиш йулларини асослаш;

2-боскич: ахолининг шахарда харакатланиш воситаларини танлаш 
мезонларига таъсир этувчи омилларни аниклаш, бу омилларга шахар йуловчи 
транспортининг кулайлилигини ошириш максадида таъсир этиш;

3-боскич: логистик тизимни ривожлантириш траекториясини таъминлаш 
учун лозим булган харажатларни аниклаш, уларни мавжуд имкониятлар билан 
солиштириш ва лозим булса, кушимча имкониятлар тугдирувчи манбатарни 
аникдаш (14.3-расм).

14.3-расм. Шахарда йуловчи ташиш жараёнларини логистик боищаришни 
такомиллаштиршп боскичлари

Юкоридаги боскичларни бажариш асосида йуловчиларга ташиш хизмати 
курсатиш борасидаги курсаткичларнинг керакли даражалари аникланади. 
Бундай курсаткичлар сифатида куйидагиларни курсатиш мумкин:
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1) йуловчи ташиш йуналиши бекатларигача пиёда чикдш масофаси;
2) йуловчи ташиш транспорт воситасининг эксплуатацион сифатлари 

(сигими, юриш кулайлиги ва ш.к.).

14.3. Шахар йуловчи транспортннинг тузилмаси ва йуловчи окимларини 
ташиш курсаткичлари

“Шахар” т и з и м и н и  мехнат, маданий-маиший ва а . \о л и  истикомат 
килувчи объектлар туплами тарзида ифодалаш мумкин. Мазкур 
объектлар орасида ахолини ташиш уларнинг хаётий фаолиятини 
таъминловчи мухим омилдир.

Шахарларда йуловчи ташиш (ШПТ) мамлакат умумий ташиш 
хажмининг катта кисмини ташкил этади. Бу бир неча транспорт турлари 
(автобус, трамвай, троллейбус, метрополитен ва енгил автомобиллар) 
ёрдамида амалга оширилади:

ШПТ тизимида турли транспорт воситалари кулланилишининг 
рационал соха ва шароитлари мавжуд, Катта шах,арларда юкорида 
саналган транспорт турларининг барчаси уз рационал куляаннлиш 
доирасига эга булади.

Метрополитен жуда катта хажмдаги йуловчилар окимлари 
харакатини таъминлайди. Метронинг битта линияси тахминан 50-60 минг 
пасс/соат кувватдаги йуловчи окимини узлаштириши мумкин. Шу 
туфайли метрополитен шахар ер усти транспорт магистралларииинг 
юкори даражадаги юкланишини камайтиради.

Трамвай шахар худудида катта йуловчи окимлари шаклланадиган 
магистрал йулларда хизмат курсатади ва метрополитен линияларининг 
давоми сифатида йуловчилар ташишга имкон беради. Трамвайнинг битта 
линиясида соатига тахминан 15-18 минг йуловчи ташилиши мумкин.

Троллейбус линияси соатига 5-9 минг йуловчи ташиш имкониятига 
эга булиб, унинг асосий афзаллиги агроф-мухитни захарли газ л ар билан 
иф лослантирмайди.

Автобус ва микроавтобуслар ШПТда йуловчилар ташишни ташкил 
этиш буйича катга узгартиришларга имкон берувчи транспорт тури 
булиб, уз фаолиятида турли функцияларни бажаради. Автобуслар 
йуловчиларга шахарнинг бошка транспорт турлари мавжуд булмаган 
худудларила. ёки метродан чикувчи, унга келувчи йуловчи окимларига 
хизмат курсатиши мумкин. Урта микёсдаги хамда кичик шахарларда 
автобуслар ягона йуловчи ташиш воситаси булиб хизмат килади. Автобус 
йуналишининг хар бир линиясида соатига 5-7 Mini г йуловчи ташилиши 
мумкин.

Шахар планида транспортнинг хар хил турларига тегишли йуловчи 
ташиш йуналишлари шахарнинг транспорт тармогини ташкил этади.
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Шахардаги автобус йуналишлари эса мос равишда автобусларда йуловчи 
ташиш тармогини ташкил этади.

Енгял автомобиллар шахарда такси куринишида, хизмат 
курсатувчи, ижарага берилган ёхш шахсий автомобиллар сифатида 
ахолининг ташиш хизматига булган эхтиёжини кондиради. Енгил 
автомобилларда йуловчиларга хизмат курсатиш кулай шароитда, киска 
муддатда ва “эшикдан эшиккача” ташиб беришни таъминлайди.

Узбекистон Республикасининг пойтахти Тошкент шахрида юкорида 
курсатилган барча шахар йуловчи транспорти турлари фаолият курсатиб 
келмоеда эди. Масалан, ШПТ турларининг йуловчи ташиш хажми ва 
транспорт шли курсаткичларини тахлил этсак, куйидаги хулосаларга 
келишимиз мумкин (14.1-жадвал ва 14.1-расм).

1) Барча транспорт турлари иштирокида ШПТ тизимида йуловчи 
ташиш хажми 2006 йилда 514, 0 млн. пасс булса, 2010 йилда бу курсаткич
457,3 млн.ни ташкил этган. Йуловчи ташиш хажмининг бир мунча 
пасайиши ахолининг шахсий автомобиллари купайиши хисобига руй 
берган.

2) ШПТ нинг умумий йуловчи ташиш хажмининг 2006-2010 йиллар 
динамикасида алохида транспорт турлари улуши хар хил булган:

а) автобусларда йуловчи ташиш хажмининг ШПТ да бажарилган 
ташиш хажмида тутган Урни оишб борган: 2006 йилда автобусларда 
бажарилган ташиш хажминг умумий ташиш хажмида тутган урни 75,2 % 
ташкил этган булса, 2010 йилга келиб оу курсаткич 79,1 % гача 
кутарилган;

б) бинобарин трамвай ва троллейбусларда йуловчи ташишнинг 
тутган урни 2006 йилда мос равишда 9,0 % ва 2,3 % булган булса, 2010 
йилга келиб уларнинг улуши мос равишда 5,8 ва 0,1 % гача пасайган.

Шахар йуловчи транспортами Тошкент шахрида ривожлантиришда 
УзР Президенгининг 2006 йилдаги №2 ракамли “О дальнейшим 
совершенствовании системы организации пассажирского транспорта'’ 
тугрисидаги Фармойиши мухим рол уйнайди. Мазкур фармойишда 
жамоат транспортига йуловчиларга хизмат курсатишда бозор 
механюмлари татбик этилиши жуда секин кечаётгаии, транспорт 
хизмати бозорини ривожлантиришда хусусий ташувчилар иштвроки 
чекланаётганлиги курсатиб утилди. Шу туфайли "Тошшахарйулов- 
читранс” акциядорлик жамияти бекор кдоиниб, унинг базасида йулов- 
чилар ташиш буйича “Тошшахартранс” ассоциациям ташкил кнлинди. 
‘Тошшах.арйуловчитранс” ассоциацияси Тошкент шахрида йуловчи 

ташиш буйича фаолият курсатадиган барча хужалик корхоналари, 
жамиятлар, давлат, хусусий ва бошка ташкилотларни икки ва куп 
томонлама шартномалар асосида бирлаштиради. “Тотшахартрансхизмат” 
ассоциациясининг асосий вазифалари куйидагилардан иборат (14.2- 
расм):
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J 4.1-жадвал

CN

Транспорт турлари
^сатш члари  динамикаси

2006 йил
Жами ! %

2007 йил
Жами %

Йиллар буйича
2008 йил

Жами %_
2009 йил 2010 йил

Жами 1___% ГЖалш Jj*L
Шаздр фанспортларининг хдммаш

Йуловчи ташиш хажми млн.пасс. (Q) 514,0 100 516,2 100 481.8 100 457,3 100 443.9 100
Йуловчи километр мтпасс.км (Р) 2607,9 100 2633,0 100 2467.9 too 2363,0 100 2308,3 100
Ташши даромади млнсум (Д) 47216,9 100 65553,5 100 90800,0 100 121100,

2
100 140762,3 100

Автобусларда тшпиш
Йуловчи ташиш хажми млн.пасс. (Q) 386,88 1P75J2 387,9 75.1 360,9 74.9 Г 352,4 77,0 Г 351.4 79.1
Йуловчи километр млн.пасс.км (Р) 182,6 7Z6 1907Л 72,4 1760.4 71,3 1733,5 73.4 1732,4 1 75.0
Ташиш даромади млн.с>м (Д) 32377,8 68,5 44414.0 67,7 62226,2 68,5 87300., 72.1 104540,8 74 Л

Трамвайда ташиш
Йуловчи ташиш х,ажми млнпасс. (Q) 46Д 9,0 46,9 9,0 1 41.7 8,6 33,3 7.3 26,1 5,8
Йуловчи километр м.ш.иасс.км \¥) 167,4 6,4 172,9 6,5 151.2 6,1 121.2 L V 94,9
'Гашиш даромади млн, сум. (Д)_______ 3437,2 7,3 5326,0 8,1 6982,6 7,7 8086,0 6,6 7484,0 1

Троллейбусда таишш
И^ловчи ташиш хажми млн.пасс. (Q) 
Йуловчи километр MJi.R.iiacc.iCM (Р) 
Ташиш даромади млн.с^м (Д)

12,0 
~'~42?9 ~  
...974.0 ’

2,3

2.0

46.9 . - - - - - -

\22l~5

2,1 __ 
1,5 
1.8

i 
! 

1 

\ 
.. U  

~0,8~” 
Т,0 “

3.6
. . . ~ W

820.8

0,8
0.5 ...
0,7

0,7
2,6

176Л"

ол

0,1

Йуловчи татит хажми млн.пасс. (Q) '“ 69,0” " ■-щ --- Метрода '\ ... 7о-5 ШП1Ш
’ 13.6 73.4 ' 68,0....” "157Г” 65.6 ~Т4/Г~

Иулов̂ ги километр млн.пасс.км (Р) 503,3 19.3 513,9 19,5 535,0 21.6 495,8 21.0 478,4 “ 20,7
Ташиш даромади млн.сум (Д) 10127,3 21,4 14591,0 22,2 20675,3 22,8 24893.0 20,5 28560,7 20.3

Йуловчи километр млн.пасс.км (Р)_ i z i i i : олз
.Енгил такси; 

3,8
m ташшп 

0,1 " Т б ~ ол ....а9 ]  0,9 0,08”
1 ашиш даромади млн. сум Щ) 502,2 1.0 682,9 1.04 403,9 0,4 281.2 281.2 . 42 . 1Д

2006 2007 2008 2009 2010

13Автобус ■Метрополитен S  Трамвай □  Троллейбус

14.4а~расм. Тошкент шахри буйича 2006-2010 йиллар мобайнида шахар йуловчи транспорти тизимидаги транспорт
турлари буйича йиллик йуловчи гашиш хажми динамикаси
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1) йуловчи транспортининг йуналишлар буйлаб бир маромдаги ва 
хавфсиз харакатини ташкил этиш;

2) транспорт корхоналарининг мол-мулкини саклаш буйича мониторинг 
олиб бориш, шу жумладан, автотранспорт воситаларини саклаш ва улардан 
максадли фойдаланиш;

3) давлат акгивларидан фойдаланиш борасида акциядорлик 
жамият л арига кумак бериш;

4) барча ташувчиларга уларнинг мулкчилик шаклидан ва хизмат 
турларидан катьи назар хизмат курсатувчи транспорт инфратузилмасини 
ривожлантириш ва уларда барча турдаги таъмирлаш ишлар хамда сервис 
хизматини йулга ьсуйиш;

5) Шахар йуловчи транспортида тарифларни шакллантиришда иштагрок 
этиш ва бунда иктисодий асосланган харажатлар меъёрлари ва йуловчи 
транспортининг рентабеллигини ошириш имкониятлариии хисобга олиш;

6) Кадрлар тайёрлаш, кайта тайёрлаш ва малакасини ошириш ишларини 
ташкил этиш (14.5-раем).

14.5-расм. ‘"Тошшахартрансхизмат” ассоииациясининг 
асосий вазифалари

Узбекистон Ресяубликаси Президенги фармойишига кура Тошкент 
шахар х,окимлиш кошидаги собик барча транспорт турларини мувофик-
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лаштириш Маркази “Йуловчи транспортининг барча турлари харакатинн 
мувофиклаштириш ва лицензиялаш Департамента” га айлантирилди. Мазкур 
Департаментнинг асосий вазифалари этиб куйидагилар белгиланди:

1) транспортнинг барча турлари харакатини мувофиклаштириш;
2) йуналиш тармогини бошкариш ва оптималлаштириш;
3) шахар йуловчи транспортига буюртмачи вазифасини бошкариш ва 

тендер асосида лицензиялар бериш ва ташиш йуналишларини жойлаштириш;
4) ташувчиларнинг транспорт хизмати бозорига кириб келиши учун барча 

иштирокчиларга бир хил шароит яратиш ва соглом ракобат му хитин и 
шакллантириш;

5) жамоат транспорти самарадорлигини ва эришилаётган натижаларни 
бахолаш;

6) шахарда йуловчи транспорти учун тариф меъёрпари борасида 
таклифлар киритиш;

7) Тошкент шахрида йуловчи ташишнинг автоматлаштирилган бошкарув 
тизимини шакллантириш;

8) ер усти йуловчи транспортда йуловчи ташиш хизматига туловларни 
хисобга олувчи автоматлаштирилган тизимни шакллантириш (34.6-расм).

14.6-расм. Тошкент шахрида йуловчи транспортининг барча турлари 
харакатини мувофиклаштириш ва лицензиялаш Департаментининг асосий

вазифалари
“Тошшахартрансхизмат’ ассоциацчясин тасарруфидаги йуловчи транс

портининг турлари буйича харакатланувчи воситалар таркиби хам
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узгартирилди ва замснавийлаштирнлди (14.1-жадвал). 2008 йилга келиб 
йуловчи автобус паркининг таркибида булган “ЛАЗ", “ЛИАЗ”, "ИКАРУС” 
русумидаги транспорт воситалари хизмат муддати тугаганлиги туфайли 
руйхатдан учирилди ва автобус парки “Мерседес Бенц” русумидаги янги 
замонавий автобуслар билан тулдирилди (14.1-жадвал). Эски “ЛАЗ” ва 
“ЛИАЗ” русумяи автобусларни фойдаланишдан чикариш хисобига Тошкент 
шахрида йуловчи ташиш 2242 та автобус оркали амалга оширилган булса, 
хозирги пайтда (2011 й. 1. 05) 1580 та автобусларда ташишлар бажарилмокда.

Йуналиш таксиларда йуловчи ташиш 2011 йилда 99 та автотранспорт 
воситасида амалга оширилган. Улардан 34 таси “Тошшахартрансхизмат” 
ассоциациясига тегишли булса, 65 таси хусусий хисобланади.

1990 Йилдан 2011 йилгача Тошкент шахрида енгил таксилар сони 3355 
тадан 17 тагача, йуловчи ташувчи йуналиш таксилари сони 314 тадан 99 тага, 
трамвайлар сони 531 тадан 118 тага кискдрди, троллейбуслар эса бутуняай 
фойдаланишдан чикэрилди: 2010 йилда Тошкент шахрида бирорта хам 
троллейбус колмади. Айни пайтда метро вагонлари 156 тадан (1990 йип) 212 
тага (2011 йил) купайци (14.4-расм, 14.2-жадвал).
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J 990-2011 йидлар давомида “Тошшахдртрансхизмат” уюшмаси таркибида мавжуд болтан ав'] 14.2-жадвал
тобус, такси, трамвай.

S-
£ £

Жами
ЛАЗ-695

ЛАЗ-
695НГ

JIA3-4969
JM 3-699
ЛАЗ-697

2243
884
Ш

2236
872
191

10 Ю

ЛАЗ-52523
ЛИАЗ-
677Г

ЛИАЗ-677 
ЛИАЗ- ' 
5256

Икарус-
260

Игарус-

Икар5'с-
260П

76

220

2069

281

2.42

23

258

212

Икарус-
263

Икарус-
255

Икаруо
256

ПАЗ-672
'ПАЗ-3205
КАВЗ-885

2120
735
282

1719
572

67 21

194

150

1654
583
227

1636
Автобуслар

95

156 100

125

77

1595
544
198

1573

118

1575
i?3
152

1.397
511
147

101

42

74
162 I 152

3

54

22

25

87

1444 1424

77

1569
454

1557
437

25
110 100 
1

80

1462
418
62

1417
412
45

47 44 41

1414
302

145* 1595

38

92
20
S7 52

1533 1580

26

КАВЗ-
3270

8 7 6 5 5 4 3 4 5 1 1 1 2

к а р о с с а 30 30 30 30 6 2
ДЭУВ5-

106
226 230 230 230 224 229 229 197 173 168 133 109 91 81 41 2

ДЭУРЛ'-
113

20 20 19 18 18 1S IS 18 IS 18 15 .13 1!

МБ-0405 I 90 212 240 276 276 276 276 276 276 276 276 276 276 276 220 189 188
МБ 0105'.; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
МБ -0.345 
Конекш ------

170 270 270 270 270 270 270 269 269

МБ-0345
КояекгоЮ

30 30 30 30 30 30 30 30 30

МБ-0345 
Тюрк АШ

2 2 -> 2 *»

МГ>
Коискто

LF

200 400 400 400

№ -0530
Сигаро

1 1 1

Неогглан 1 1 1 1 1 1 1
h НЕФАЗ 1 1 1 1 1

ХУНДАИ 10 10 10 8 8
Оюйол

М-29
6 10 10 10 10 10 10 5 4 2

Огойол
М-24

30 122 21 128 146 252 228 204 20! 178 144 91 52 50

Огойол
М-50

14 14 11 11 11

ИСУГ-iv 217 496 558 570 620
Жами 32 32

j?
й'

ИСУЗУ 31 31
ПАЭ-3205 1 1

Жами
автобуслар

2243 2236 Ъ № 2120 1719 1654 1636 1595 1573 1575 1397 
... .

1444 1424 1369 1567 1462 1417 1414 1458 1595 1565 1612
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14.2-жадвалнииг давоми

и м
СПЕКТР
71-619КТ
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81-714-719
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14.4. Ша^ар йуловчи окимларини ташиш жараёни ва курсаткичларини 
логистик бошкаришнинг стратегик тамойиллари

Бозор иктисодиёти шароитида жамоат транспорта билан боглик якгидан- 
янги муаммолар ва талабларни уз муддатида хал этиш зарур булади. Бундай 
янги эхтиёж ва талабларни кондириш учун шахар йуловчи транспорти 
томонидан курсатилаётган хизматлар доирасини кенгайтириш, тегишли 
инфратузилма тармоги фаолиятини йулга куйиш лозим.

Бозор икгисодиёги шароитида жамоат транспортининг логистикаси 
шахар йуловчи транспорти инфратузилмасини саклаб колишга каратилиши 
керак ва турли мулкчилик доирасида фаолият курсатаётган ташувчилардан 
иборат интеграллашган жамоат транспорти тизимини шакллантириш лозим. 
Шахар йуловчи транспорти тармоги иштирокчилари орасидаги соглом 
ракобат курсатилаётган хизматлар сифатини оширишга, харажатларнинг эса 
камайишига хизмат килади. Чунки, бозорда уз хизматини таклиф этаётган 
томонлар уртасидаги ракобат ташиш жараёни ва унга оид хизматларнинг 
хавфсиз, ишончли ва самарали булишини талаб этади. Бунинг учун жамоат 
транспортининг узига хос афзалликларини юзага чикариш лозим.

Хизматлар тизимини сунгги истеъмолчига етказиш учун аник хатги- 
харакатлар лсоиз. Бунинг учун ихтиёримиздагн ресурслардан окилона 
фойдаланиш ва истеъмолчиларга таклиф этилаётган хизматларнинг юкори 
сифатда булишини таъминлаш лозим. Айни пайтда бозор талаблари ва 
шароитини тахлил этиш, тегишли бошкариш тизимини ишга тушириш керак. 
Буларнинг барчаси стратегик логистик бошкаришнинг концепциясида Уз 
ифодасини топади.

Шахар йуловчи ташиш жараёнини стратегик логистик бошкариш -  
йуловчилар ва тегишли ахборот окимларини уларни жунатиш .манзилларидан 
бориш жойларигача автомобилларда ташиб етказиш жараёнларини самарали 
режалаштириш ва бошкариш асосида ахоли эхтиёжлари ва жамият 
талабларига кондиришга каратилган фаолиятдир. Шахар ахолисининг 
ташишга булган эхтиёжи транспорт хизмати макеадлари, сифати ва 
курсаткичларига куйиладиган стандартларни белгилайди.

Жамоат транспорти фаолиятининг логистик максади хизмат 
курсатиш хажми ва сифатига к у й и л а д и г а н  талабларни бажарган холда умумий 
харажатларни минималлаштиришдан иборат.

Ахолнга транспорт хизмати курсатиш максадларидан келиб чиккан холда 
ташиш хажми ва сифатига куйиладиган талаблар аникланади. Масалан, 
автобуснинг йуналиш буйлаб харакатланиш жадвалини кандай аникдикда 
бажариш мумкин? Хизмат курсатиш даражасига куйилаётган талаблар 
канчалик юкори булса, хизмат курсатиш бахоси хам шунчалик юкори булади. 
Аммо хизмат бахосининг узи хам маълум ахамиятга эга алохида максад 
функцияси хисобланади. Шу туфайли масала турли мак,садлар орасида узаро 
мутаносиблик (компромис) куринишида ечилади.
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14.6-расм. Шахар транспортини бошкариш самарадорлигини 
ошириш йуллари

Шахар йуловчи транспорти ахолининг ташишга булган эхтиёжини 
кондирншга хизмат килади. Ахолига транспорт хизмати курсатиш 
максадларини аникдашнинг асосий мураккаблиги ахоли ва хизмат курсатувчи 
ташкилотлар хамда шахсий мулкчилик шаклида фаолият курсатувчилар 
манфаатларини хисобга олиш борасидаги кийикчиликлардадир. Шу туфайли 
шахар йуловчи ташиш тизими фаолиятини стратетик-логистик бошкариш 
моделида куйидаги холатларни хисобга олиш лозим:

1) ахолига ташиш хазмаги курсатишга мутассади хисобланувчи шахар 
маъмурий бошкарув органларининг бу борадаги ижгимоий максадларини 
аниклаш, уларга эришиш йулларини белгилаш;

2) ташиш воситалари ва усулларининг танловига таъсир этувчи барча 
омилларни аниклаш ва шахар йуловчи транспорти фаолиятининг 
самарадорлиги ва кулайлигини ошириш максадида мазкур омилларга таъсир 
этиш усул ва воситаларини шакллантириш;

3) керакли ресурслар хажмини аниклаш ва логистик тизим ривожининг 
реал траекториясини белгилаш (14.8-расм).

Раемда курсатилган йулларии тахлил этиш асосида транспорт хизмата 
курсатишнинг белгиланган даражасига эришиш учун асос буладиган 
.максадларнинг иерархик таркиби ва тузилмаси аникланади. Бундай 
макса дларни амалга оширишда куй таги  параметрларни хисобга олиш зарур;

571



14.7-расм. Йуловчиларга курсатилаётган транспорт хизмати сифатига таъсир
этувчи параметрлар

1) йуловчиларнинг транспорт бекатларигача булган юриб келиш 
масофаси;

2) транспорт воситаларининг эксплуатацион сифатлари (кулайлиги, 
йуловчи си т и  и, тезюрарлиги ва ш.к.);

3) транспортда бир .чарта юриш нархи;
4) харакат воситаларининг кетма-кет ха ракатлани ш и да г и вакт интервали 

ёки 1 соатда бекатдан утувчи транспорт бирликлари сони;
5). йуловчи транспорти тизимининг фаолият курсатиш харажатлари ва

ш.к.
Шахар йуловчи транспорти фаолиятининг умумий харажатлари ( С ;")  

•* куйидагича аникланади:
Су, = С„  + с ,л + с„  + с „  +

бу ерда
L •' “ ишлаб чикариш харажатлари;

" автотранспорт воситаларини сотиб олиш харажатлари;
Г' 11 иунзлишдаги харажатлар;
С — йуналишда тухташ бекатларига ва уларг а чикиш йулларини ташкил 

этишга кетадиган харажатлар;
~ ахборот таъминотига сарфланадиган харажатлар.
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Шахдр йуловчи транспорти фаолиятини логистик бошцаришнинг 
стратегиктамойиллари куйидаги йуналишларда намоён булади.

Биринчидан, шахдр жамоат транспорти тизимини бошкдрадиган ягона 
марказлашган мувофикдаштирувчи тузилма фаолият курсатиши лозим. 
Бундай тузилма уз фаолиятини ташиш жараёнларини таъминлаш учун 
тузиладиган шартномалар, бериладиган лицензиялар ва рухсатномалар ёки 
шахдр транспорт инфратузилмасига оид, объектларга хизмат курсатиш, улар 
тармогини кенгайтириш ва фаолиятини таъминлаш куринишида йуналгириши 
мумкин. Бундай ишларни амалга ошириш борасида тегишли хукук ва 
имкониятларга эга булган ташкилот -  махдллий бошкарув органлари 
хисобланади. Аммо мазкур органлар транспорт тизими фаолиятини бевосита 
бошкара олмайдилар. Аммо улар йуловчиларга хизмат курсатиш сифатини 
белгиловчи стандартларни, уларнинг бажарилишини назорат зтиш ва 
мувофиклаштириш ишларини уз масъулиятларига олишлари керак. Бундан 
ташкари, мувофиклаштириш вазифаларига транспорт тизими фаолияти 
максадларини аникдаш ва уни бахолаш мезонлари тизимини ишлаб чикиш 
масалалари х,ам киради.

Иккинчидан, шахар йуловчи транспорти тизими чашки.1! этувчи кием ва 
компонентларнинг узаро таъсирини ва мувофиклашган фаолиятини 
белгиловчи ва бахоловчи мехаыизмларни ишлаб чикиш лозим. Шахар 
ахолисига транспорт хизмати курсатиш макеадлари асосида тизим фаолиятини 
оптпмаллаштирувчи модел ва усулларни ишлаб чикиш ва улардан 
фойдаланишни йулга куйиш керак. Бу масалашшг максад функцияси дар бир 
йу'налишда эришилган натижанинг куйилган талаблардан четга чикиш 
даражасини мннималлаштиришга имконини беради.

Шахар йуловчи транспортини рациона.! ташкил этишнинг яна бнр 
мухим муаммоларидан бири -  йуналиш тармогини тузиш, тегишли 
транспорт воситаларини танлаш, уларнинг йуналишлардаги харакат 
частоталарини белгилашдан иборат.

Биринчи навбатда потенциал истеьмолчи ва буюртмачилар сотиб олиши 
мумкин булган хизмат турларини аникдаш лозим, Бунинг учун ахолининг 
йуловчи транспортида хдракатланшдга булган эхтиёжини харакат (ташиш) 
вакгига, нархи, кутиш муддати ва бошка омилларга боглик, булган 
функциялари матрицасини тузиш керак. Мазкур функцияларни асосли 
равишда аникдаш учун ахолининг ташишга булган эхтиёжларини шахар 
транспорт йуналишларидаги йуловчи окимларини урганиш ва тахлил этиш 
лозим. Бундай тахдиллар ва экспериментал кузату влар утказиш 
моделлаштириш жараёнининг энг кийин ва куп харажат талаб этувчи кисми 
хисобланади ва ташишга булган талабларни аникдаш, йуналишлар тузиш ва 
уларнинг рационал тармогини шакллантириш, транспорт воситаларини 
танлаш ва уларни йуналишларга таксимлаш учун асос булади.

Йуловчи уз харакатш-ш таъминлаши учун жамоат транспорта йуналиши 
ва турини танлаганда, биринчи навбатда, кузлаган манзилига етиб бориш
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вакги ва нархи (бах,оси) га ахамият беради. Шундай килиб йуналишни танлаш 
мезони ушбу йуловчининг уз кузлаган манзилига етиб бориш вактининг 
минимал даражасига эришиш х,исобланади.

Ташишга булган талаблар матрицаси ва потенциал йуналиш тармогини 
тахлил згиш асосида мумкин булган йуналишлар жамланмаси аникланади. 
Дастлаб бошлангич ва охирги манзилларда йуловчи ташишга булган эхтиёж 
асосида экспресс йуналишлар аникданади. Кейин транспорт воситаларидан 
максимал фойдаланиш мезони асосида колган йуналишлар шакллантирилади. 
Йуловчи хдракатининг ургача вактини ва бир йуналишдан бошкаеига утиш 
сонини камайтириш учун бир йуналишдан келиб чиккан холда кейинги 
йуналишлар аникланади. Мазкур йуналишлар турли эксплуатацион иктисодий 
курсаткичлар асосида бахоланади ва турли транспорт воситаларини 
йуналишларга таксимлаш учун фойдаланилади. Бунда харакат жадатлигишшг 
энг максимал ва минимал кийматлари, транспорт воситалари сигимидан 
фойдаланиш коэффициентлари, транспорт хизмата бахоси ва даражаси каби 
омиллар хисобга олинади.

Ана шундай жараёнлар натижасида аник йуналишлар туплами 
шакллантирилади ва уларнинг хар бирида фойдаланиладаган транспорт 
турлари хамда харакат курсаткичлари аникланади.
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