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К ириш

Узбекистон Республикасининг м аориф  тугрисидаги конуни ва 
Олий таълим хакидаги концепцияси ёш ларни х,ар томонлама етук ва 
муносиб ш ахе к, или б тарбиялаш ни назарда тутади. Ч унки зам онавий 
етук м утахассислардан наф акат  уз сохдларидаги илмий билимларни 
мукаммал эгаллаш, балки х,ар томонлама баркам ол таракки й  этган 
инсон булиб етиш иш  талаб этилади. Бу эса  м утахассисларнинг илмий 
дунёкараш лари кенг, хдётнинг турли ки рралари  х,ак,ида етарли 
маълумотга эга булиш оркали амалга ош ирилади. И нсон камолоти 
унинг олам х,ацидаги умумий тасаввурлар, уни нг ривож ланиш  
крнунларидан нечоглик хабардорлигига куп ж ихдтдан богликдир. Бу 

• эса ёш  м утахассиснинг х,озирги замон табиатш унослигининг асосий 
гоялари, услублари ва натиж алари хакида хеч булмагаида энг умумий 
тасаввурга эга булиш ини такозо этади. Ч унки олам х;акидаги илмий 
ва ф алсаф ий  караш ларнинг асосини зам онавий табиатш уносликда 
олга сурилган илмий концепциялар таш кил этади.

Хозирги замон табиий ф анлари табиатни  би р-би ри га  боглик, 
бир бутун, би р-би ри н и н г таъсирида, доимо харакатда булган нарса 
ва х;одисалар тизим и  сиф атида карайди. С аволларга табиатш унослик 
асосларидан хабардор киш и у ёки бу дараж ада ж авоб  топиш и 
мумкин.

Бугунги кунда олий укув ю ртлари укув дастурига киритилган 
«Замонавий табии й  билимлар концепциялари» курси талабаларга 
оламнинг илмий м анзараси  билан, табиий ф анларнин г илм ий- 
услубий асослари  билан, табиатш унослик ф анларидаги энг мухим, 
оламнинг тузилиш и, унинг узаро богликдиги, ривож ланиш  
боск,ичлари билан боглик булган натиж алари х,ак,ида к,иск,ача 
маълумот бери ш н и назарда тутади. Бу ф ан  билан якиндан таниш ар 
экан, талабалар илмий билимлар хам, улар билан боглик дунёкараш , 
улар билан алокадор илмий концепциялар х;ам доим ва бир умрга 
урнатилган, котиб колган ва бундан кейин узгармайдиган х,акик,атлар 
эмаслигини, ин соният ва унинг таф аккури  ривож ланиш и, янги илмий 
далиллариинг каш ф  килиниш и билан у  хдмиш а узгариб, ривожланиб, 
мукаммаллаш иб бориш ини, ф ан  - шубх,асиз хакикатлар туплами 
булмай, балки табиатни тобора лгукаммал урганиш нинг илмий услуби 
эканлигини билиб оладилар.

Эътибориш -изга х,авола этилаётган китобга киритилган 
«Замонавий табии й  билимлар концепциялари» курси буйича узбек 
тилида тайёрланган дастлабки ук,ув кулланма, илк таж ри ба булгани 
учун унда камчиликлар, номукаммалликлар булиши табиий. Китоб 
х,ак,идаги х,ар кандай ф и кр  ва мулох,азаларни муаллифлар чукур 
мамнуният билан кабул киладилар, келаж акда ва дарсликни 
мукаммаллаиггириш иш ларида *исобга оладилар.
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1-БОБ. 1.1 Т аб н атш у н о сл н к  ф а н л а р и д а  и л м и й  у с л у б и я т  м а с а л а л а р и

Илмий ф аолиятнинг асо си й  м а^сади  -  р е а л  олам  х,ак,ида 
объектив б илим олиш дан иборатдир. Б и л и м л ар н и н г хилм а-хил 
турлари м авж уд булиб, улар  купчилиги  ку н дал и к  турмуш
таж рибаларига, эстетик таъссуротларга, д и н и й  ак;идаларга, аждодлар 
меросига ва х;.кларга таянади. Бундай б и л и м л ар н и н г х,аммаси х;ам 
олам х,акида тугри таассурот х;осил к,илавермайди. М асалан , кундалик 
турмушда би з К уёш нинг х,ар кун и  ш ар к д ан  чик,иб, Fap6ra  
бсггишининг шох,иди буламиз. Б у  ку зати ш л ар и м и з гуё К^уёш Ер 
атрофида айланм а х;аракат килаётганлигини курсатади . Л еки н бу 
тасаввур аслида нотугри булиб, К уёш нинг б и з  курад и ган  «х,аракати» 
Ернинг уз ук,и атрофида суткали ай лан и ш и н и н г н ати ж аси ди р . Илмий . 
билимлар олинадиган бошкд б илим  у зи н и н г тулалиги , иш онарлилиги, 
исбсггланганлиги, амалий ахдмиятга моли к  эк ан л и ги  ва  ф ойдалилиги 
билан аж ралиб туради. И лмий билим ларнин г б у  устун ли к  томони у 
куллайдиган услубият (метод) х,амда у н и н г  у зи га  хос таш кил 
этилганлиги ва тузилганлигидадир.

Табиатш унос олим таби ат  хак,идаги х;ак;икий билимларни 
эгаллашга х,аракат к^лади. Олам х,ак^даги б и ли м лар  э с а  кузатиш лар, 
тажрибалар ва турли хил улчамларга асослан ади . А м м о таж рибалар , 
кузатишлар ва улчамлар туф айли тупланган  м аълум отлар  х,али 
тулаконли илмий билимларни таш кил этм айди . А лбатта, бундай 
маълумотлар х;ар кандай ф анни нг аж ралм ас, т а р к и б и й  кисм и, унинг 
асоси булади, аммо б и р -би р и  билан богланм аган  алохда,а 
далилларнинг илмий киммати унча баланд булм айди. Б у  далиллар 
умумлапггирилганда улар уртасида ички алок,адорлик урнатилгандан, 
маълум бир тартибга туш и рилгаид ан ти зим га солинганда кей ингин а 
кузатилган ва аникданган вок,еа-х,одисалар к ан дай  кдли б  бири  
иккинчисини келтириб чикаради, деган саволга ж ав о б  бери ш  м ум кин 
булади. Кузатишлар, таж рибалар утказиш , турли  хил  улчамлар 
тажрибалар билимларнинг асосини таш кил  этади . Ч у н к и  олинган 
далилар куплаб кузатишлар, махсус таж р и б ал ар , текш и ри ш лар  
натижасида тасдикданса, улар тугри ва ш убх;асиз маълум отлар 
сифатида каралади. Ф ан томонидан ан и кд ан ган  далилларнинг 
микдори оргиб боради ва у маълум боскичда эм пи рик 
умумлаштирилади, тартибга туш ирилади • ва  тасн и ф лан ади . 
Тажрибада аникланган далилларнииг умумийлиги ва б и р  хиллиги 

• буларда к,аидайдир конуншгг, умумийлик борлигини курсатади .
Фак,ат таж риба дараж асидагина аникданган  кон ун и ятлар  х,али 

куп нарсаларни тушунтириб бера олмайди. Ш унин г учун олимлар 
тупланган далил асосида улар ^фтасидаги ички  богланиш ларни 

.. тушунтирувчи уз тахминларини - гипотезаларни олга суради лар . Бу 
' гипсггезалар асосида бирор бир к;онуният ёки богланиш лар моделлари 

ишлаб чик^1лади. Чунки купгииа вок,еа-х,одисалар ё к и  лгуаммоларни 
абстракт тушунчалар ёрдамида эмас, балки солик, к,иёфатлар 
ёрдамида тасаввур к,илиш осопрок, кечади. Ш унинг учун х,ам
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моделлар тадк,ик;отларнинг бош лангич боски чи да катта  ах а м и я т  касб  
этади. х,али вок,еа-х,одисалар х,ак,идаги далиллар кам  булганида, 
табии йки , м одел х;ам ном укам м ал  булади. А ммо м аълум отлар  х;ажми 
куп айиб  борган и . сари  м одел х,ам аста  секи н л и к  билан  узгари б , 
таком иллаш иб боради. А гар бу модел тупланган  бар ч а  т а ж р и б а в и й  
м аълум отларни туш ун ти риб  бераолса ва бундан  кей ин  уткази лади ган  
таж р и б ал ар д ан  олинадиган барча янги н ати ж ал ар н и  олдиндан  айтиб  
б ер а  олса, илмий н азар и ян и н г пайдо булиш ига олиб келади . Уш бу 
назари я  ва  таж р и б а  н ати ж алари  о р аси да кан дай ди р  н ом увоф и кди к  
ю зага келса, у  янги м аълум отларни туш ун ти ри б  б ер а  оладиган  тар зда  
узгартирилади . Ш ундай к;илиб, н азар и я  к етм а-к ет  ан и к^аш  ва 
м укам м аллаш тириш лар н атиж аси да ри вож лан и б  боради.

Н азар и ян и н г  к,иммати уни нг к,улланиш ч егараси  к;анчалик тугри  
белгиланганлиги билан аник^анади . А малда маълум  б и р  н азар и ян и н г  
м укам м ал тугри  эканлигини х,еч цачон охиригача ан и кдаб  булмайди, 
ам м о у н и н г нотугри ёки  ном укам м аллигини таж р и б а  н ати ж ал ар и  
курсатиб  беради . М аълум  маълумотлар асосида ш у  м аълум отларни 
туш ун ти риб  берувчи б и рор  н азар и я  иш лаб  чикилди, дейлик. 
А йтайлик, б у  н азар и я  асосида катор х;одисаларни олдиндан айтиб, 
уларни  таж р и б ал ар д а  текш и ри б  курдик. А гар биз й и ги рм а х,одисани 
олдиндан айтиб, ш ундан сунг тук;к,истасининг тугри  экан ли ги н и  
таж р и б ад а  текш и р и б  курган булайлик, б у  х;ол х;али н азар и ян и н г х,ар 
том онлам а м укам м ал эканлигин и курсатм айди. Ч унки  олдиндан 
айтилган й и ги рм анчи  зс,одиса хато  булиб, у  таж р и б ада  
тасдикданм аслиги  мумкин. Бу эса  н азар и ям и з х,ар том онлам а 
м укам м ал эм аслигини курсатади . Аммо м ан а ш у 
м у ваф ф аки ятси зли кн и н г узида х,ам маълум  м аънода ютук, бор. Ч унки 
энди б и з н азар и ян и  к,айси х,олат учун тадб и к  этиб булмаслигини 
биламиз. Бу эса  би зн и  хатолардан сакдайди ва  н азари ян и  
таком иллаш тириш  учун кай  с и йуналиш да х,аракат килиш им из лозим  
эканлигин и курсатади . Умуман олганда н азари яларга куйидаги 
талаблар  куйилади:

1. Н азар и я  унча куп булм аган асосий  коидаларга 
! (постулатларга) таян иш и керак . О датда х,ар кандай н азари я  объектив 
1реалликдаги уш бу пазари ядан  келиб  чицм айдиган ва бугунги кунда 
тгаж рибаларда к,атъий тасдикданган м аълум  бир  туш унчаларга 
асо сл ан ад и . Бу туш унчалар постулатлар, деб  аталади. Нихрят, бир 
и е ч а  постулатларга таянган  х,олда таж ри б алард а  синаб  курилган, 
к<5^плаб вокеа-х;одисаларни олдиндан ай ти б  берувчи н азари я  яратган 
оолимни катта шон-шух,рат кутади. К вант м ехан и каси  ва нисбийлик 
ш азари яси  худл,и ш ундай назариялардандир.

• о.-- 2. Н азар и я  егарлича умумий булиш и керак . Биргина далил ёки  
бш р н ечтагин а вок,еа-х;одисани туш унтириш  учун иш лаб чикилган ва 
б«ошк,а м аълум отларни туш унтириб б ер а  олмайдиган н азари я  х,еч 
Ноарсага ярам ай дй .

"••3: Н азар и я  ан и к  булиш и керак. Ч унки н азари я  ёрдам ида вок,еа- 
х ,одисалар олдиндан тугри ва ан и к  айтиб берилм аса, бундай назари я
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илмий кийм атга эга булмайди, чунки  бу холда у н и  таж рибаларда 
синаб булмайди.

4. Н азари я  келаж акда ривож лан ти рилиш  им кон и яти га  эга 
булиши керак . Н азари ялар  янги олинган м аъ лум отлар  асосида 
кенгайтирилиш и ва  ри вож лан ти ри ла о ли н и ш и  лозим . Чунки 
м укаммаллаш тириш  им конияти  булмаган н а за р и я  б и р и н чи , эн г  кичик 
м уваф ф акиятсизликдан к ей и н о к  нои лож  ахролга ту ш и б  крлади.

Куплаб таж ри баларда текш и р и б  к^филган ва  тасдикданган 
назарияни к;онун тарзида караш  анъан ага  ай лан и б  крлган . К,онунлар 
эса вок,еа-ходисалар уртасидаги  мухим, зар у р и й , тургун, 
такрорланувчан алок;адорликдир. Аммо «к,онун» атам а с и  бир  кадар 
ноаник тарзда кулланиб, купгина «к,онун»лар ноаник, эканлиги 
билиниб колаётир. М асалан, ф изи кадаги  О м  ко н у н и га  хамма 
материаллар эмас, улар ичидан айри м лари ги на ва  у лар  хам  маълум 
бир ш ароитлардагина буйсунади. Н ью тон к,онунлари эса  маълум 
маънода Н исбийлик назари яси  талаблари асо си д а  узгартирилиш и 
лозим. хозирги пайтда табиатш уносликнинг бар ч а  сохаларига - ядро 
структурасига, элем ентар заррачаларни нг «хулк-атвори»га ва 
уларнинг узаро  таъсирларига ю лдузлар эволю ц и яси  ва 
элементларнинг пайдо булиши х,ак,ида м атер и ян и н г хоссалари  ва 
хатто фазо, вак^г хдмда м атериянинг узига тааллукди  куплаб 
назариялар вужудга келаётир. Бундай н азар и ял ар н и н г  купчилиги 
катга м уваф ф а^ият хозонаётган булса-да, м у в аф ф ак д я тси зл и к к а  
учраганлари х,ам кам  эмас. Бу сохада олга си л ж и ш л ар  давом  этаётир. 
Х ози р ги  пайтда «тугалланган» ёки  « м у к а м м а л »  н а з а р и я л а р  йук, б а л к и  
таърифлаб берилган ва таж рибада текш ириб  кури лаётган  куплаб 
янги гоялар мавжуд. Табиатш уносликнинг у зи га  ж а л б  киладиган 
жихатларидан бири хам назари й  гоялар ва  таж р и б ави й  
маълумотларнинг ж онли узаро  таъсири  булиб, б у  ж а р а ё н д а  м авж уд  
гоялар тасдикданади ёки рад  этилади. хар б и р  м у ваф ф аки ятл и  янги 
гоя, янги таж ри б а  билимларимиз чегарасини кен гай ти ради .

Х,ам таж рибавий  тадк.икртлар, х,ам н азар и й  тадки котлар  бир 
канча илмий услубларга таянади. хар кандай тад к и к о т  н ар са  ва 
х,одисалар уртасидаги умумий (энг умумий) том о н л ар н и  аникдаш ни 
мак,сад килиб куяр экан, бу умумийлик н ар са  в а  х,одисаларнинг 
хоссалари, белгилари, хусусиятлари ичидан такрорлан увчан , б и р - 
бирларига уЬсшаш, бир хилларини аж ратиш ни талаб  к,илади. Бу эса 
абстракциялашни, яъни нарса ёки  х,одисалардаги м ухим  муайян 
белги ва богланишларни аж ратиш  максадида у л ар н и н г ж узъ и й  
томонлари ёки  богланишларини ф икран  бир том онга сури б  туриб, 
ф икр юритиш  ва ш у асосда умумий хулоса чикари ш ни талаб  хилади. 
Гарчи абстракция натиж асида топилган ум ум ий ж ихатлар  
тадк^котларда куп ахамият касб этса-да, улар хам иш а хам  илмий 
хулосалар учун асос булавсрмайди. М асалан, ан ти к  даврда одам 
хакидаги «икки оёкди ва пагсиз жонзстг» тарзида бери лган  таъ р и ф  
умуман олганда тугри булса-да, у иисониинг мохияти х,ак,ида би р о р - 
бир ах,амиятга молик маълумот бермайди. У х щ а ш  том онлар



уртасидаги ички  алок,адорлик ва саб аб и й  боглан и ш лар  м авж уд 
булгандагина топилган ум ум ийли к илм ий ки й м атга  эга булади. Худд,и 
м ана ш у н ар са  ва хрди салар  уртасидаги  ум ум ий  жиэ^атларни, яъ н и  
конуний боглани ш ларни топиш  усуллари  та ж р и б а в и й  ва н азар и й  
билим ларни б и р -б и р и д ан  аж ратади . Х ^сси й -ам али й  таж р и б а  
эм п и ри к  д ар аж ад а  н ар са  ва х,одисаларнинг ф а к а т  таш к и  ум ум ий 
белгиларинигина ан и кдаш и мум кин. И чки, м у^и м  нарса- 
хрдисаларнинг м о^ияти  билан боглик булган ум ум и й  жих,атлар, яъ н и  
конуний богланиш лар ха к, ид а  эм п и р и к  д ар аж ад а  ф а к а т  тахм ин 
Килиниш и м ум кин холос. Бундай ум ум и й ли кларн и  туш ун ти ри ш  ва 
асослаш  эса  н азар и й  дараж адаги  билим лар д о и р аси д а  м ум кин 
булади.

А лбатта абстрактлаш , умумлаш тириш , ухш аш  том онларини  
топиш  (аналогия), тахдил ва синтез, илмий билиш  ж а р а ё н и н и н г  барча 
боскичларида кулланилади. Аммо билиш нинг н азар и й  ва таж р и б ав и й  
дар аж аларда б и р-би рлари дан  ф арклан увчи  услублар  хам 
Кулланилади. И ндукция ва дедукция услублари  бунта м исол  була 
олади.

И ндукция услуби ш ундай мух,окама усулики , бунда ж у зъ и й  
:хукм ларни ум ум лаш тириш  оркали  ум ум ий хулоса чикарилади. 
«Соддарок кили б айтганда бу билиш  ж ар аён и д а  хусусийликдан  
Зумумий хулосалар чи кари ш  томон х;аракатдир. Б уни нг тескари си , 
ягьни билиш  ж а р а ё н и д а  ум ум ий хулосадан хусусий  хукм  чикари ш  
тгомон буладиган х,аракат эса  дедукция услуби, деб  ном олган.

Э м п и р и к  билиш  ж ар аён и д а  х;ар бир  таж р и б адан  ф ак ат  ш у 
тгаж рибага хос булган ж у зъ и й  н ати ж алар  олинади. Бу усулда
о.»линадиган билим лар ф а к а т  хусусий  х;олатдан ум ум ий хрлатга утиш 
Н1атижасида ум ум лаш тирилиш и мум кин. Д ем ак, эм п и р и к  билиш нинг 
аососи индуктив услуб  булиб, бу XVII аср д а  инглиз олим и Бекон 
тсэмонидан асосланган .

Рационал тадкикотларда интеллектуал ин туи ция асосида во кеа- 
х;одисг1лар уртасидаги  эн г  умумий богланиш лар, хусусиятлар ва 
тоомонларнинг ички  алокадорликлари  ани кланиб , у  ум ум ий конуният 
гаф зи д а  каралади. Б унда хусусий холатлар ум ум ий коидалардан 
кеглтириб чикарилади . Д ем ак, дедукция услуби • рационал 
там ки котларн и н г асоси н и  таш кил этар  экан . Б у  услубнинг асосчиси 
ф р а н ц у з  олим и Р. Д екартдир. ф . Б экон  ва Р. Д екарглар  уз 
усм убларини мутлаклаиггириб, ундан ф а р к  килувчи услублар 
ах,амиятини й у к ка  чикарм аган  эдилар. Ф .Б екон  табиатдаги 
конгуниятларни аввал  ум ум ий асосда каралиб, кей и н  унга мослашиш  
ва улар  асосида хусусий  ^олатларнинг текш и р и б  курилиш и «барча 
ф аж лардаги  адаш иш лар ва ф алокатларни нг онасидир», деб 
хисгоблайди. Р. Д екар тн и н г ф и кри га  кура, индуктив ф и крлаш  тарзи  
X3MJ, баъ зан  яхш и  н ати ж алар  бериш и мум кин, ам м о улар *еч качон 
кон унларни иф одаловчи энг умумий хулосалар чикариш  
им кю ниятини берм айди.
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Бугунги кунда х,ар и ккала  караш  х,ам чекланган  в а  х;ак,ик,атга 
эриш иш нинг ягона у  сули эмаслиги х,еч ким га си р  эм ас. Эмпиризм 
шунинг учун эцам ягона усул  була олмайдики, ^ак.ик.атдан х,ам 
индукция х;еч вакг энг умумий, уни версал  тасаввурларга  олиб кела 
олмайди. Ч унки купчилик холатларда хулосалар ч и кар и ш  учун асос 
булувчи чексиз куп хусусий доллар ни  кдм раб олиш нинг а  ело имкони 
булмайди. Замонавий крнунларнинг бирортаси  бевоси та  индукгив 
умумлаштириш асосида топилмаган. Рационализм  э с а  «уз-узидан 
маълум» булган соддд хрлатлардан индукция ёрдам и да м ураккаброк 
умумий коидаларни иш лаб чикиш га асосланганлиги туф ай ли  бугунги 
кунда уз имкониятларини тула иш латиб булди.

Бугунги кун ф ан и  м и к р о - в а  м акро олам, х,аётнинг м ураккаб 
жих,атлари билан шугуллана бошладики, буларда ж ар аён л ар  «уз- 
узидан маълум» коидалари асосида содир булмайди. И ккинчидан, 
рационал услуб тадкикотларнинг асоси булмиш  таж р и б ав и й  урганиш  
услубининг кимматлигини туш униб етмади. Ш унин г учун бугунги 
кунда ф ан  таж рибавий маълумотларга таян ган  х;олда назари й  
натижалар чикариш  ва н азари я хулосаларини я н а  таж р и б ад а  синаб 
куриш  услубини энг макбул услуб сифатида. карай ди.

Бугунги кун табиатш унослигида тадкикотларнинг 
математикалаштириш услуби илмий билим ларнинг кудратли услуби 
сифатида каралади. Классик табиатш уносликнинг асосчилари  бу 
услубнинг там  ал топиш ини куйган эдилар. «Табиат китоби 
математика тилида ёзилгандир», -  деб ёзган эди Г. Галилей. И. Кант 
эса «хар кандай билимда канчалик м атем атика бор  булса, ш унчалик 
хакикат м авж ум и р» , деб хисобган. М антик;ан изчиллик, ички 
тузилишдаги катьий  дедуктивлик, хулосаларининг эн г умумий 
ахдмиятга молик эканлиги м атематикани илмий билим лар нам унаси 
сифатида ш ухрат козониш га олиб келди.

М атематик хисоблашлар натиж аларини рбал  оламдаги вок,еа- 
ходисалар билан таккослаш  имконияти х;акикатан х;ам ж уд а  аж ой иб  
бир х;одисадир. М атематиканинг табиат конуниятларини 
ифодалашдаги фавкулодда имкониятлари м авж удлиги у н и  баъзи  
тадкикотчилар томонидан илох^йлаш тириш гача х;ам олиб боради.

«М атематика, -  деб ёзади, М ериленд уни верси тета  проф ессори  
Ж . Мерон, -  охир окибатда инсон акдининг ш ундай каш ф иётики , у  
уз ини асослаш  учун ф изикавий реалликни тала б килмайди, айни 
пайтда ф и зи ка тулалигича таж рибавий маълумотларга асосланади. 
Шундай экан, нега математика ф изикавий олам ни иф ода этиш га 
бунчалик аж ойиб тарзда мувофик; келади? Бу саволга ж авоб  бера 
олмаймиз, аммо ф изикада математикавий аппаратни  куллаш 
шунчалик самарали булиб чикдики, биз ю коридаги савол х,акида 
камдан кам холатлардагина ф и кр  ю ритамиз ва  синалган курол -  
математикадан фойдаланишни давом эттираверамиз». (Дж. Б. М ерон. 
Ф изика и физический мир. М., М ир., 1975, с. 24.)

Х,акикатан хам куп холларда математика табиатш уносликдаги 
универсал, куплаб хукмларни аник, ва лунда килиб ифодаловчи тил
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вазиф асини  утайди. Умумап олганда математика тилида ёзилган 
барча нарсаларни одатдаги тилда хам баён этиш мумкин, аммо бунда 
ифода ж уда узуи ва чалкаш  булиш мумкин. М атематика тили эса 
киска, a in a  ан и к  ва ихчамдир. ,

Н им а булганда хам м атематик услубнинг асосий афзаллиги, 
табиатш унос олимларни узига тортувчи жих;ати ш ундаки, у 
табиатш унослар кизикадиган алока, муносабат ва ж араён лар  учун 
моделлар манбаи, алгоритмик схема вазиф асини  баж аради. Албатта, 
х;ар кандай математик схема ёки  модел тадкик этилаётган объект 
билан богланади, ундаги алокалар ва муносабатларни уз тилига 
кучиради ва объектнинг «содлдлаштирилган идеали» булади. Ш унинг 
учун у уз холича табиат ходисаларини акс этгирмайди, балки уша 
вок,еа-ходисаларни уз тилида ифода этади, холос.

М атематиканинг улкан имкониятлари «уни асослаш  реал 
оламдаги алокадорликларни талаб этмайди», деган даъвога олиб 
келмаслиги керак. Чунки матем атиканинг пайдо булиши аслида 
амалиёт талаблари билан бевосита боглангандир. Бунга ёркин мисол 
сиф атида геометриянинг (сузм а-суз м аъноси «ер улчаш»). Кддимги 
М исрда Нил сохилларидаги дехдончилик килинадиган ер 
м айдонларининг бир кисми дарёдаги сув тош кинлари туфайли 
ю вилиб кетганлигидан, вакти-вакти  билан утказиб туриладиган ер  
улчовлари туф айли пайдо булганлигини, векторлар хакидаги 
таълимоти Нью тон даврида кучнинг хам микдор, хам йуналиш 
жих,атидан характерланиш ини талаб этиши, х;осила эса  узгарувчан 
ж араёнлардаги оний холатни аникдаш  зарурати туф ай ли  вужудга 
келганлигини келтириш  мумкин.

Ш ундай килиб, математик формулаларда ва тенгламаларда реал 
оламдаги кандайдир хоссаларнинг муносабатлари узига хос равиш да 
ифодаланган булади. Ш у сабабли хам  бир турдаги тенгламалар ва 
формулалар умумий жих,атларга эга булган вокеа-ходисаларни 
ифодалаш да такрорланиб туриш  хусусиятига эга. М атематик 
моделлаш тириш  услуби худл,и м ана шу тушунчага асослангандир.

хозирги замон табиатш унослигида математикалаш тириш  
амалининг ах;амияти бекиёс катта. хар кандай ходисанинг янги 
назарий талкини бу ходисанинг асосий конуниятларини узида акс 
эттирувчи математик аппарат барпо этишга эришилгандан кейингина 
тулаконли назария, деб хисобланади. Аммо бундан бутун 
табиатш унослик охир-окибат бутунлай математикадан иборат булиб 
колади, деган хулоса чик,маслиги керак. хар кандай ш ароитда хам 
таж ри ба -  барча билимларпинг асоси ва хар кандай назарий 
хулосалар, шу жумладап, математик моделларнинг хам хакикат 
эканлиги мезопи текш ириб куриладиган майдондир.

1.2 Ф аи ва унинг пайдо булиш и

И нсоннинг бошка жонзоглардан энг асосий ф арки  унинг онгли 
мавжудод эканлигидадир. Шу чу ф а или хам у узини ва узин и ураб
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турган мухитни урганиш га х,аракат к,илади, англанган холда ф аолият 
юритади. М ана шу фаолияти туф айли 'к и ш и л ар д а  одам ва одам 
хакида маълум бир тасаввур, тушунча, билим лар м аж м уаси хосил 
булади. Ж ам иятни нг ривож ланиш и давом ида киш иларда хосил 
булган табиат, ж ам ият ва инсон таф ак к у р и  хаки даги  объектив 
билимлар тизим и ёки  бу тизим нинг айрим  тарм окдари га ф ан, деб 
аталади. Фан ёки унинг алохида тарм окларини нг асоси й  вазиф аси  - 
ушбу ф ан тармоги шугулланадиган сохадаги конуниятларни очишдан 
иборатдир.

Инсон узи яш аётган олам х,ак,идаги билим ларни бирданига, 
тайёр ва тукис холда ола олмайди. М асалан, бугунги кунда х,ар бир 
мактаб ук,итувчисига аён булган х,аракат х,ак,идаги Н ы отон к,онунлари 
тугрисидаги билимлар х;осил к,илиниши учун узундан-узок,, минглаб 
йиллар зарур булади. Бу крнунларнинг ун и версал  эмаслигини ва 
уларни аникдаш  зарур эканлигини туш униш  учун эса  ян а  икки ярим 
юз йиллик зарур булади.

Кишилар дунё ва узлари х,ак,идаги дастлабки билимларни у 3 
амалий фаолиятлари давомида, яш аш  учун аёвси з кураш лар 
натижасида урганадилар. Кулига туш иб к;олган таёк, ёки  тош ни узини 
химоя килиш ёки овк,ат топиш учун тасодиф ий х,олда иш латишдан у 
мехнат куроллари ясашга, ундан ук, ва ёйга, балик.чилик ва овчилик 
воситалари ясаш га утди. И нсониятнинг энг бую к ютуги олов ва ундан 
фойдаланишни урганиш  эди.

М инглаб йилларни уз  ичига олган бу эволю ция ж араёни да 
одамда онг вужудга келди, унинг нутки ривож ланди, олам х,ак,идаги 
билим ва тасаввурлари тупланиб борди. Табиийки, бу ж араён д а  одам 
узига куп рок, эътибор берди, уз-узин и  урганди ва атроф-мух,итдаги 
вокеа-хрдисаларни х,ам узига к,иёслади, уларни худди узи  сингари 
жонли мавжудод сифатида тасаввур к,илди. Ш у тарик,а атрофдаги 
х,одисаларни дастлабки ан ф о п о м о р ф и к  (инсонга ухшатиб) 
тушунтириш пайдо булдики, унинг крлдиклари тилим изда бугунги 
кунда х,ам сезилиб туради: худди ибтидоий одамлар
тасаввуридагидек, бизда х,ам к,усш «чикади», ой «бсггади», юлдуз 
«кучади» ва х,.к. Ибтидоий одамда табиап !и  узига ёки  бошк,а жонли 
мавжудоддарга к,иёс килиб, уларга ухш атиб ургапиш дан 6ouiK,a йул 
йук эди. Ушбу манбадан хам дастлабки илмий билимлар, хам диний 
тасаввурлар ривож ланиб борди.

Табиат хакидаги фантастик-мифологик тасаввурлар билан бир 
каторда киш илар томонидам тупланган осмон ёритгичлари, 
усимликлар ва хайвонлар. харакаг ва кучлар, об-хаво  ходисалари 
хакидаги реал билимлар, амалий куникма ва малакалар хам 
авлоддан-авлодга утиб, булажак фан учун асос яратилди. Ж ам и ят  ва 
иж тимоий мехнатнинг ривожланиб бориш и билан тургун маданияг 
вужудга келиши учун шароит яратилди. Бунда дехкончиликнинг 
пайдо булиши хал килувчи ахамият касб этди. К,аердадир бир 
ж ойнинг узида йилдаи йилга яхши хосил олиш имкопияти булса, уша
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ерда ахрли яш айдиган жойлар, шах,арлар, кейинчалик эса  давлатлар 
вужудга келди.

И нсоният хрзирги мадапият ватани Шарк, м ам ла-катлари  булиб, 
киш илик маданиятининг дастлабки белгилари эрам издан бир  неча 
минг йил олдин Ш имолий А фрикадаги Нил водийсида, О сиёдаги 
Ф ирот ва Д аж ла дарёлари оралигидаги М есопотамия ва Бобилда, 
хиндистонда, х.иид ва Ганга дарёлари сох,илларида, Хитойдаги Хуанхэ 
ва М аркази й  О сиёдаги С ирдарё ва Амударё сох^^лларида пайдо 
булди. Ч унки серсув дарёлар-даги  тоищ инлар натиж асида далаларга 
хар йили хрсилдор лойк,а чик,ариб таш ланар, бу эса кулай об-хаво 
билан бирга дехдончилик к,илиш учун ш ароит вужудга келтирар эди.

Табиийки, дехкончилик ик,лим билан бевосита боглик, 
ш унингдек, дастлабки даврларда у дарёлардаги йиллик тош кинларга 
Хам куп жихдтдан боглик, эди. Ш у туфайли бу дарёларнинг 
тошадиган ан и к  пайтини билиш лозим эди. Бу эса ан и к  астрономик 
кузатиш ларни талаб этарди. Ш у туф айли х;ам к,адимги Вавилонда, 
М исрда, Хиндисгон ва Хитойда доимий равиш да астрономик 
кузатиш лар олиб борилар эди. Астрономия билан бир каторда 
математика, ай н и кса унинг ер  майдонларини улчашда бевосита зарур 
буладиган кисми -  геометрия хам ривож лана борди.

Й ирик шах,арлар барпо этилиши, х,ашаматли саройлар, кургон 
ва калъалар курилиш и, табиий х,олда м еханиканинг ривож ланиш ини 
так.озо этар эди. К ейинчалик кабилалар ва давлатлар уртасида олиб 
борилган ж ангу-ж адаллар, кемасозлик ва денгизчилик иш лари хам 
механика, математика, астрономия фанларини, ш унингдек, металл 
эритиш  ва ундан турли бугомлар ясаш  иш ларни билиш ни талаб килар 
эди. Ш ундай к,илиб, рус олими Н. А. Умов ж уда тутри 
таъкидлаганидек, «ф ан тарихи курсатадики, узлари урганган асосий 
хакикатларни урнатиш лари ва шунингдек, янада ривож ланиш ларида 
ф анлар хаётий заруратлар олдида карздордирлар. Геометрия 
ж ойларнинг чизм асини чизиш, бинолар куриш  ва хоказолар 
заруратидаи, м еханика -  огир ю кларни силжитиш, душманлардан 
^ и н и  химоя килиш  эхтиёж идан келиб чикди».

Ш убхасиз, курилип! ишларида ричаг, гула, кия текислик каби 
оддий маш иналар куллапилгаи. Аммо бу даирдаги онда-сонда, 
•гасодифий холла олинадиган - математикавий, ф изикавий, 
астрономияга оид на бошк,а табиаплунослик билимлари хали маълум 
тартибга солиимаган эди. Олам хак,идаги тасаввурлар асосан турли 
хил мифлар, аф соп алар  билан боглик булиб, дунёдан ташк,аридаги 
мавжудодлар билан боглик анъанавий мифология ва онда соида 
булиб турадиган кузагиш ларга асосланган таж рибавий билимлар 
уртасида кагга ж арли к  мавжуд эди. Тарихда бизга маълум булган 
мана шундай тасаввурларни бирлаш тириш га булган дасглабки 
уриниш  «Авесго» чузуимилари томонидан амалга ош ирилди. Аммо 
«Авесю»минг кохинликка оид матнларида келтири/\ган 
табиатш унослик билимлари мифологик таф аккур тарзига кучли 
буйсундирилгап булиб, мустак,ил ахамиз!т касб этмас эди. Х улдн
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шундай ф икрн и  К,адимги Х,инд д и н и й -ф ал саф и й  караш лари х;акида 
х,ам айтиш мумкин; Фак;атгина кадимий Элладада э.о. IV аср 
охирларида натурфилософия ва тугилиб келаётган табиатш унослик 
биргалашиб, диний-аф соновий дунёкдраш  ш аклларини енгиб ута 
олди. Аммо бу давргача э.о. V1-IV асрлар давом ида ф ан  сифатида 
пайдо булиб келаётган ф алсаф ий караш ларда табиатш уносликка оид 
билимлар билан бирга дини й-аф сон овий ' дун ёкараш  элементлари 
биргаликда булар эди.

1) Авесто - К,адимги М арказий О сиё ва Э ронда пайдо булган 
зардуиггийлик динининг дини й-ф алсаф ий  караш лари  акс  этдирилган 
м у к д д д а с  китоб. Унинг дастлабки к,исмлари яратилиш и эрамиздан 
олдин EX-VI асрларга бориб такалади. (каранг: А. Турсунов.
Философия и современная космология. Политиздат, М., 1977, с.11).

Бу даврда мифологик асосдаги дунёкараш дан аста секинлик 
билан кутилаётган ф ан уз илмий «тили» билан б и р  каторда шу 
давргача мавжуд булган дини й-аф сон овий  воситалардан х,ам 
фойдаланар эди. Буни туш унса булади, чунки дастлабки ф алсаф ий 
карашлар уз йулини уша диний-аф соновий дунёкараш да мух,окама 
этиладиган масалаларни, яъни энг аввало, асосан О лам нинг пайдо 
булиши ва тузилишига оид масалаларни куриб чик,ишдан бошлаган 
эди.

Бошкача кили б айтганда, киш илик ж ам ияти  ривож ланиш нинг 
ушбу боскичида илмий дунёкараш  натурф илософ ия, яън и  олам 
туз или ши ва ривож ланиш ини оламнинг узидаги конуниятлар билан 
тушунтиришга уриниш тарзида ю зага келган.

Умуман олганда, ф анпинг пайдо булиш вакти х,акида бир канча 
карашлар мавжуд:

1. Ф ан киш иларнинг дастлабки амалий ф аолиятлари сингари 
бундан 2 миллион йил бурун, тош асрида -  одамлар ам алий ахдмиятга 
молик билимларни ола бошлаган ва уларни би р-би рлари га  ургата 
бошлаган даврда бошланди.

2. М ифологиядан фаркди равиш да исбот килувчи билим 
сифатида фан К,адимги Грецияда э.о. V асрда пайдо булади.

3. Фан урта аср маданиятининг сунгги гуллаб-яш наган даврида 
Англияда Р.Гросстет, Р.Бекоп сингари черков ходимларининг 
ижодида таж рибавий билимларнинг улкан ах;амияти англаб етилиши 
билан вужудга келди.

4. Энг кенг таркалгаи нуктаи назарга кура ф ан  XVI-XVII 
асрларда И.Кеплер, Х.Гюйгенс, Г.Галилей, И .Н ыотон ва 
бошкаларнинг асарлари пайдо булиши билан ю зага чикди. Ф аннинг 
белгилари сифатида куйидагилар олга сурилади: уРганиладиган 
объеюгларнинг математик ’ моделларини тузиш ; таж ри ба 
дараж асидаги эмпирик патижалар; ф изикавий ва математикавий 
тилдаги ф икрий умумлашмалар. Бу даврга келиб ф ан  ривож ланиш и 
учун иж тимоий ш арг-ш ароиглар: Лондон К,ироллик ж амияти 
(олимларнинг Европадаги дасглабки бирлашмаси), П ари ж  фанлар 
академияси каби пузилмалар х,ам пайдо булди.



5. Ф аннинг пайдо булиш вакти XIX асринг дастлабки учдан 
бирига, яъни тадк,ик,отчилик фаолияти ва олий таълим нинг умумий 
илмий-тадкик,от дастурлари асосида бирлаш ган давридир, деган 
нук,таи назар  х,ам мавжуд. Бундай цараш га мувофик, ф анни нг 
асосчилари сиф атида немис табиатш унослари В. Гумбольдт ва 
Ю .Либихлар курсатилади.

К иш илик ж ам иятининг яхлит маданиятида ф анни нг пайдо 
булиш вактига нисбатан ю кррида санаб утилган нук,таи назарлар бу 
маданият эволю циясининг ф ангача булган дастлабки х,олатидан то 
тулик; мустак,ил ф еном ен дараж асигача кутарилган боск^1чларини 
курсатиб берса-да, том маънодаги зам онавий ф аннинг ватани 
сиф атида Кадимги Ю нонистон майдонга чикди.

С аволлар .
1. Н азария нима?
2. Н азарияга куйиладиган талаблар.
3. Илмий услублар.
4. Ф аннинг пайдо булиши.
5. Ф аннинг ривож ланиш  боск,ичлари.

А сосий адаб и ётл ар .
1.Дубнищева Т.Я. К онцепции современного естествознания.- Н.: 1997
2. Горелов А. А. Концепции современного естествознания. 
М.:ВЛАДОС, 1999
3. Концепции современного естествознания. Под. ред. Л авриненко 
В.Н. Ратникова В.П -  М.: Ю НИТИ.1997
4. Солопов Е.Ф. Концепции современного естествознания.- М.: 
ВЛАДОС, 1998

3.2. К,ушимча адаби ётлар
5. Груш евицкая Т.Г., Садохин А.П. Концепции современного 

естествознания. -  М.: Высшая школа, 1998
6. Карпенков С.Х. Концепции современного естествознания. -  М.: 

Ю НИТИ.1997.
7. Момолов Н.Н. Алгоритмы развития. -  М.: Наука, 1987

2-БО Б. К адим ий Ю ноп истонда зам он ави й  ф ан  асослари н и н г пайдо
булиш и

К,адимги Ю нонистонда биринчй марта олам х,ак,идаги 
тасаввурларни иш лаб чикувчи дастлабки назарий ф анлар вужудга 
келди, х у м и  м ана шу ерда илмий (методлар) услублар ишлаб 
чи^илди. Агар бобиллик ёки мисрлик кох,ин хисоблаш  кондаси 
х,акида ёза туриб, «бундай к,ил», деб айгган булса, грециялик олим бу 
билан киф ояланиб к,олмай, балки нима учун шундай к,илиниш керак, 
эканлигини исбот этиш ни х,ам талаб к,илади. Атомистик назариянинг 
асосчиси булмиш Д емокритнииг таъбири билан айтгаида, «бнрш на
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илмий исботни топиш» грек олими учун «ф орс подшолигини 
тулалигича эгаллашдан кура ах;амиятлирокдир».

Вавилония ва М исрдаги, умуман К,адимги Ш аркдаги назарий 
мулохаза ананизм ва мифология доирасидан таш кдри га чик,мас эди; 
олам сирларини тушунтириш  кох^нлар зи м м асида эди. К,адимги 
греклар бу доирадан чикиб кетиш га ва олам ни кандай булса 
шундайлигича, сирли, илох,ий кучлар и ш ти рокси з туш унтириш  
масаласини куйишга м уяссар буладилар.

К,адимий Грецияда инсон акли биринчи м арта  у з  кучининг 
нималарга к,одир экаилигини англай бошлади ва одам лар ф ан  билан у 
фойдали булганлиги учунгииа эмас, балки, бу  ки зи кар ли  булгани, 
(Аристотел) Арасту таъбири билан айтганда, «билиш  кувончини» 
татиб куриш учун х,ам шугуллана бошладилар. Д астлабки  олимлар 
файласуфлар, яъни «дополикни севувчилар», деб  аталардилар ва грек 
жамиятида доноликни ургагувчиларга эх^иёж  сезилиб, бу эхтиёж ни 
крндириш учун бир вактнипг уз и да олимлик ва ук,итувчилик 
касблари вужудга келди.

К,адимги Грецияда таш кил этилган Платон академ ияси  ва 
Аристотель лицейлари дунёдага дастлабки }п<ув-илмий муассасалар, 
хрзирги олий укув юртларининг утмишдошлари эди. А ста-секинлик 
билан Грецияда тор доирадаги мутахассислар: мух;андис, ш иф окор, 
астроном, математик, географ  ва тарихчилар, ш унингдек, хрзирги 
илмий тадкиког институтларининг утмиш дош лари булмиш 
Александрия музейига ухшаш ташкилотлар х,ам пайдо була бошлади. 
Айни пайтда бу ерда илмий асарлар, маъруза, бах,с ва олимларнинг 
ёзишмалари каби илмий ахборотлар х,ам вужудга келди.

Ш ундай кдлиб, кадимги Грецияда тизим га олинган илмий 
тадк,ик,отлар, илмий ук,итиш ю зага келди, олим -м утахассислар ва 
илмий информация пайдо булди.

К,адимги Ю ноиисгон маданияти ва ф ан и  1300 йилга якин  
вактни уз ичига олади. Унинг шаклланиш и ва ривож ланиш ида 
тахминан турт асосий даврни ажратиш  мумкин.

1-давр. Эрамиздан аввалги Vlll-асрдан  э.о. V-асрлардаги 
фалсафада С укрог томопидап амалга ош ирилган бурилиш гача. Бу 
давр Сукротгача булган лавр, деб юрнтилиб, бу даврда милетлик 
Фалес (640-562Й.Й.), Анаксимандр (611-546Й.Й.), П иф агор (584— 
500Й.Й.), Эмпедокл (484-424Й.Й.), Левкипп (500-440Й.Й.), Д ем окрит 
(460-370Й.Й.) ва бошкдлар яшаб ижод килгаилар.

2-давр. К,адимги Ю ноиисгон ф алсаф асинииг классик даври деб 
аталиб, эрамиздан аввалги V ва VI асрларни уз ичига олади. Бу давр 
Сукрот, Платон ва Арисготелларнинг иж оди ва улар 
таълимотларининг бошк,а фалсаф ий мактабларга таъ си ри  билан 
тавсифланади.

3-давр. Эрамиздан аввалги IV аср охирларидан 11-асрларгача 
• булган вакт. Бу давр К,адимги Ю ноиисгон маданияти ва ф анининг

эллинистик даври, деб аталиб, Евклид, Архимед, П толомейларнинг 
илмий дунёк,арашларн »а фалсаф ий тизимлари билан белгиланади.



4-давр. Э рамиздан аввалги I асрдан бош ланиб, янги эрани нг V- 
VI асрларини уз ичига олган давр К,адимги Ю нонистон 
ф алсаф асини нг Рим даври, деб аталади.

Ф анни ^фганишни шу ф ан н и н г йи ри к  нам ояндаларининг каёт, 
асар, дунёкараш , таълимотларининг асосий  боскичларини
урганиш сиз тасаввур к,илиш мумкин эмас. Ш унинг учун хам К,адимги 
Ю нонистон олимларининг асосий вакиллари билан яки нрок 
таниш иш га утамиз.

2.1 И они я м актабн

Т арихчилар ю нон ф анип инг асосичиси сиф атида милетлик 
савдогар Ф алесни курсатадилар. Айни вак^да у  И ония мактаби деб 
аталувчи илмий йуналиш нинг таш кил этувчиси хам хисобланади. 
Ю нон ф анин инг асосчиси сиф атида Ф алесда Ш арк ф ан и  билан 
узвий алокадорлик х,ам яккол кузга ташланади.

Ф алеснинг тугилган ва ваф от этган саналари ан и к  маълум эмас. 
А йрим тарихчилар Ф алес э. о. 624 йилда тугилиб, 547 йилда вафсгг 
этган, деб х,исоблайдилар, бош калари . эса  бу саналарни мос колда 
637-659 йиллар деб  биладилар.

Ф алеснинг дунёкараш ига кура барча м авж уд нарсаларнинг 
дастлабки ибтидоси сувдир. камма нарса сувдан пайдо булади ва улар 
охир окибат сувга айланади. Ш ундай килиб, Ф алес диний догматик 
дунёкараш даги оламнинг йук ж ойдан яратилиш и ва унинг келаж акда 
йуколиш и гоясига карш и турган холда материянинг абадийлиги ва 
йуколмаслиги хаки да ги гояни олга суради.

Бу концепция айникса, ёркин  ва изчил суръатда А наксимандр 
томонидан ривож лантирилгандир. У тахмииан э.о. 610-546 йиларда 
яш аган деб х,исобланади. У Ф алеснинг шогирди булиб, унга куёш 
соати маълум булганлиги, у  осмон сф ераси  ва географ ик карталар 
тайёрлаганлиги хак,ида мач^лумотлар мавжуд. О ламнинг тузилиши 
какидаги дастлабки илмий тасаввур хам унга бориб такалади.

А наксим андр коиногни ёп и к  ш ар тарзида тасаввур килади. Бу 
ш арнинг м арказида симметрия тамойили асосида цилиндр шаклидаги 
айланма х,аракат килиб туради. Бундай каракат давомида иссиклик ва 
совукдик пайдо булган ва нам м асса косил килинган булиб, бу 
массадан м арказда атроф ини каво ураб олган Ер аж ралиб чиккан. 
Буларнинг кам м асини оловли пуст катлам ураб олган. Бу пуст катлам 
каво окими билан олиб кетиладиган ва кия-горизантал йуналишида 
айланадиган калкаларга булинган, калкалар орасидаги теш ик оркали 
олов чикариб турилади, бу олов осмон ёриткичларини таш кил этади.

О ламнинг дастлабки асоси А наксимандр ф икрларига к>ра 
«апейрон» лардан («ноаник» дастлабки моддадан) таш кил топгандир. 
У бенихря куп, унинг харакати хам чексиздир. Айрим оламлар уз 
тараккиёти давомида калокатга учраш лари мумкин, аммо унинг 
урнига янги оламлар пайдо булади -  бундай колат абадий даиом 
этади. О ламнинг ибтидоси кам, интикоси кам йук- Аммо
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А наксинмандр чексиз ф азо  ва бу ф азода биргаликда мавжуд 
буладиган чексиз оламлар х,ак,ида *али х,еч н арса  билмайди.

Иония илмий м актабипипг кен ж а вакили А наксим ен (585-584 -  
528) булиб, унинг караш ига кура дунёнинг ягона асоси  тухтовсиз 
харакат к,илиб турувчи чексиз х,аводир. х,аво сий раклаш а бориб, олов 
хрсил к,илса, кую кдаш а бориб, аввал, шамолга кей и н  булутга ва 
нихоят, сувга ва тупрокда айланади. Ер ясси ш аклга эга булиб, уни 
х;аво ушлаб туради.

Ш ундай к,илиб, иония илмий м актабининг барча вакиллари 
олам замирида сув, апейтрон, х,аво сингари дастлабки асос ётишини 
айтдилар ва х,али жуда номукаммал булса-да, абадий моддий асосга 
эга булган олам м анзарасини чизиб бердилар.

2.2 П иф агор (584-500 йй)

Олам тузилиш ини илох;ий-мистик туш унтириш дан илмий 
рационал асосда туш ун ти риш га ' биринчи уриниш лар К,адимги 
Ю нонистоннинг М илет ва Иония ф алсаф и й  м актабларида содир 
булган. Инсонни ураб турган табиатдаги сирли хрдиса, х,алокат, 
мистика ва тартибсизликларда крнуниятни излаш, тартиб  ^фнатишда 
асосий восита фак,ат математика булиш и мумкин, деган гоя 
шаклланди.

Олам тузилиш ининг дасглабки математик р еж аси н и  таклиф  
к,илган самослик П ифагор ва у яратган м актаб булиб, улар  ^озирги 
Италиянинг жазтубида яш аб ижод килиш ган. П и ф агор  куттлаб 
сафарларда булиб, шарк, маданияти ва илмий м еросини урганади. 
Пифагор ва унинг издошларини таш ки куриниш лари турлича бул]’ан 
табиат х,одисалари ва коинотдаги х,аракат ва узгариш лар асосида бир 
хил математик тушунчалар ва цонуниятлар ётиш и аж аблантирган . 
Улар оламни узгаришида, яъни турли х,одисаларда у^гумий бош карув 
к,онунлари мавжуд булса, демак, бу крнунлар фак,ат м атем атик реж а 
асосида урнатилиши мумкин, деб х,исоблашади. П иф агор 
мактабининг асосий шиори: Олам мач>лум конуниятлар асосига 
Курилган, инсон ва ж амият хам муайян конуниятлар асосида яшайди, 
бу конуниятларни урганиш мумкин ва уларни урганиш  математика 
оркали амалга оширилади. 1^иск,ача айтганда П иф агор мактабида 
табиатш унослик ва ф алсаф а илмий-рационалистик харакерга эга.

П ифагор табиат х,одисаларининг асоси ва м ох^яги сон ва сонли 
нисбатларда, деб ургатади. Барча жисмлар «мавжудлик бирликлари» 
деб аталувчи фундаментал зарарлардан иборат, уларнинг турли 
комбинациялари турли геомегрик ш аклларини хрсил к,илади. Сон ва 
сонли нисбатларини уРгапии| ж араёнида гармония тушунчаси 
шаклланади. М усикада торлар узунликларининг нисбатлари маълум 
сонларга тенг булганда ох,ангдош товушлар х,осил булиш ини дастлаб 
Пифагор мактабида урганилди. Хусусан, мусик,а ш каласи, октава, 
квинта тушунчалари Пифагор мактабида яратилган. Улар 
планеталарнинг жойлашиши на х,аракатида х,ам маълум гармония,

\
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яъни сон ва сонли нисбатлар мавжуд, деган таълимотни илгари 
суриш ди. П иф агор мактабида таълим нинг биринчи боскичи 
киадриум, деб  аталувчи м атематик ф анлардан, яъни  ариф м етика, 
геометрия, м усика ва астрономиялардан иборат булган. Бу мактабда 
инсон рукини ва бадаиини тарбиялаш га кам катта эътибор берилган. 
П иф агор м актабида соф  математика сокасида:

-  нисбатдош  булмаган сонларнинг мавжудлиги, хусусан,
л/2 нинг иррац ионал  сон эканлиги исбот килинган (нохуш 
ривоятларга к>фа буни исботлаган П иф агорнинг ^ у в ч и с и  бу 
каш ф иётини сир  сакдаш  учун чуктириб юборган);

-  маш хур П иф агор теорем асининг исботи (бу теорем а 
исбогсиз, аввал кам К,адимги М исирда маълум булган).

П иф агорчиларнинг олам тузилиш и какидаги караш лари унинг 
кейинги вакилларидан бири Ф илолайнинг (470-399) ф икрларида уз 
аксини топган.

С ф ер ан и  энг мукам мал ш акл деб  кисоблангани х;олда 
пифагорчилар Ерни ш ар ш аклида деб таълим  берадилар. Уларнинг 
ф икри ча Ер «м арказий олов» атрофида маълум сф ералар  буйича 
каракат килади. М ана ш у «марказий олов» атроф ида яна туккиз 
сф ер а  ж ойлаш иб, бу сф ераларда М еркурий, Венера, М арс, Ю питер, 
Сатурн, К,уёш, Ой, юлдузлар ва никоят, «тескари ер» (пифагорчилар 
самовий гарм оник 10 сонини косил килиш  учун уйлаб топиш ган 
«осмон» ж исмига) айланиш ади. Бу сф ераларни нг айланиш идан бизга 
эш итилмайдиган м усика пайдо булади («олам гармонияси» пайдо 
булади).

П иф агорчиларнинг бош ка натурф илософ и к караш лари 
борасида уларнинг антик оптикада кенг таркалган  «к^фувчи нурлар» 
назари яси ни келтириш  мумкин. Бу назарияга к^фа куриш  махсус 
нурларга асосланган булиб, бу нурлар киш иларнинг кузларидан 
чикади.

Ш ундай килиб, пифагорчиларнинг ф ан  олдидаги асосий 
хизматлари табиатш уносликка м атематикани олиб кирганлари булса, 
айни шу олам нинг сонлар ва ш акллардан иборат килиб куйилиши 
идеализм ва симполизмга олиб келгандир.

П иф агор. ф алсаф аси  ,олам ва инсонни урганиш да асосий 
масаланинг куйилиш и ва йуналиш ларни танлаш ини кисобга 
олмаганда, бу мактабда табиий ф анлар сокасида сезиларли 
каш ф иётлар деярли килинмаган. Барча ходисаларни ф акат сонлар ва 
уларнинг нисбатларига олиб бориб такаш  бу мистицизм ва илмий 
ф етиш изм нинг бир туридир. П ифагорнинг асосий асарлари учта: 
«Тарбия какида», «Ж ам оа иш лари какида», «Табиат какида».

П иф агор ж ам иятни тартибга солувчи асосий ом иллар- дин ва 
ахлок деб  кисоблайди. «И жтимоий гармония»нинг асоси -  демоснинг 
аристократияга сузсиз буйс>П1дирилиши, деб  укггиради.
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Иония мактабимииг караш лари Э м пидокл (492-432), Анаксагор 
(500-428), Левкипп, Д ем окрит (460-376) ва кей и н чали к Э пикур  (342- 
270) томонидан ривож лаитирилди.

Эмпидоклнинг ф и кри га  кура «х,еч нарса»дан  «хеч нарса»  келиб 
чикмайди. Оламнинг асосида маълум дастлабки  элем ентлар ётиб, 
оламдаги у ёки бу нарсаларнинг пайдо булиш и ёки  йуколиш и ушбу 
элементларнинг узаро бирикиш и ёки таркдли б  кетиш идан бошк,а 
нарса эмас.

харакат ва узгариш карама-к,арш иликлар (мух,аббат ва нафрат) 
уртасидаги кураш нинг натиж асидир. О лам зам ири да турт  асос: олов, 
хаво, сув ва туп рок, ётади.

Анаксагорнинг ф икрига кура, олам нинг асосида и к к и  ибтидо: 
фаол -  рух (ёки Акил) ва нофаол - м атери я ётади. М атерия 
гомеомерлар деб аталувчи элементлардан таш кил  топган. 
Анаксагорнинг гомеомерлари оддий элем ентлар булмасдан, улар 
чексиз куп хусусиятларга эга булиб, бу хусусиятлар оламдаги барча 
турли-туманликларни кичик элементларда акс  эттиради. А наксогар 
«х,ар бир нарсада хамма нарсанинг улуши бор». Б и рор  жисмда 
кандайдир асос купрок булса, бу асос ш у нарсанинг, масалан, 
миснинг, гуштнинг, олтиннинг гомеомерияси булади.

Ш ундай килиб, Ю нонистон олимлари олам нинг асосида 
дастлабки узгармас элементлар * ётади, деб  билганлар. Аммо бу 
элементлар сиф ат жих,атидан хилма-хил деб тасаввур  этилар эди. 
Элементларнинг сиф ат жихдтидан турли-тум анлиги х,ак,идаги 
тасаввурларни йук,отиш учун яна бир к,адам куйиш  кер ак  эди. М ана 
шу кадам Левкипп томоиидаи куйилди ва унинг ш огирди Д ем окрит 
томонидан ривожлаитирилди.

Демокрит (460-370) Ю нонистоннинг ш имолида, Эгей денгизи 
сох?1лларида жойлашган Ф ранциянинг А бдера ш арх^дан  чикк,ан 
олимдир. Айтишларича, ф орс подшох,и К серкс узин инг ю риш ида 
Демокритнинг сггасиникида м ех^он булган ва уникида келаж акда 
олимнинг ук,итувчилари булган м асхарабозлар ва кохинларни 
колдирган экап. Кейинчалик Анаксагор ва Л ивкипп Д емокритга 
устозлик киладилар. Демокрит Пифагор таълимотини х,ам урганган 
булиб, кейинчалик у х,акда ута салбий ф и кр  билдирган («Пифагор, 
М нессарх угли, уз донишмандлигини махмадоналик ва нопок хий ла- 
найранг оркали вужудга келтирган», деган эди у). О таси Д емокритга 
анчагина бойлик мерос колдирган булиб, буни у саёх,атлари учун 
сарфлади. Демокритнинг Бобил, Форс, М иср, Х индистон ва 
Эфиопияда булганлиги х,ак,ида ма!>лумоглар мавжуд.

Демокритнинг асарларидан Бизгача ж уда кам к,исми етиб 
келган. Борлари хам бошка муаллифлар асарларидаги айрим 
парчалар холатида сакданган.

Демокритнинг а'гомистик таълимотидан асосий кридалари 
куйидагидан иборат:

2.3. А то м и с т и к  к ,а р а ш л а р . Д е м о к р и т
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-х,еч нарсадан  х;еч нарса пайдо булмайди: бор нарсалардан  *еч 
нарсаии  йукотиб булмайди. )^ар кандай узгариш  кисм ларнинг 
бирлаш иш и ва аж ралиш идир.

-х;еч бир нарса тасодиф ий руй бермайди, х,ар бир  нарса  
к,андайдир сабаб  ва зарурат туф айли содир булади.

-А томлар ва.буш  ф азодан бош ка х,еч нарса м авж уд эмас, бундан 
бошкд хамма нарса тасаввурдир.

-А томлар сон ва ш акл жих,атидан чексиз хилма-хилдир. Ч екси з 
фазода абадий туш иб келар экан, тез х,аракат килувчи катта атомлар 
кичикларига уриладилар, натиж ада хрсил буладиган ёнланма 
х;аракатлар ва айлана буйлаб буладиган х,аракатлар оламлар пайдо 
булиш ининг мох,иятидирлар. Ч екси з оламлар бир-би рлари нин г 
олдида ва би р-би рлари дан  кейин пайдо буладилар ва яна кайта 
йук,оладилар.

-П редм етларнин г бир-би рлари дан  ф аркдари  уларнинг атомлари 
сон, улчамлар, ш акли ва тартибидаги ф аркдари га боглик, булади, 
атомлар орасида си ф ат  жих;атдан фарк; м авж уд змас. Атомлар «ички 
х,олатлар»га эга эмаслар: улар бир-би рлари га босим ва урилиш  
воситасида таъ си р  этадилар.

-Рух, майда, силлик, ва юмалок,, худди олов атомларига ухшаш 
атомлардан тар ки б  топади. Бу атомлар энг х;аракатчан булиб, 
уларнинг бутун тана буйича к,илган х,аракатидан х,аёт х;одисаси 
вужудга келади.

Диоген Л аэртски й  -  грек ёзувчиси эрам и з III асрида узининг 
«Ф айласуф ларнинг тарж им аий  х,оллари» асарида Л евки п п - 
Д ем окритларнинг олам х,ак,идаги тасаввурларини келтиради.

«У, олам чексиз, деб айтади. Унинг бир к^см и  тулдирилган, 
иккинчи ^исм и эса бушликдир; буларни у элем ентлар (стихиялар)деб 
атайди; улардан чексиз куп микдорда оламлар (х,осил булади) ва улар 
(айтиб утилган) элементлардан х,осил булади. О лам ларнинг х,осил 
булиши эса куйидагича содир булади: чексизликдан аж ралиб чикиб, 
ш акли турлича булган куплаб заррачалар «бую к буш лик томон» 
таркаладилар; уларнинг х;аммаси тупланган х,олда ягона гирдоб х,осил 
к,иладиларки, бу гирдобда улар бир-би рлари  билан тукнаш иб, турли 
тарзга айланиб, бир-би рлари дан  аж раладилар, бунда ухшаш 
(заррача) лар ухшатиларга (томон боради), бир хил огирликка эга 
булганлари эса  катга микдорда туплапиш  ^исобига энди бошка 
айланиш  х,олатида була олмайдилар (ва шу тарзда) нозик заррачалар 
гуё чеккага учиб чик,к,андай бушликдан ташк,арига чик,иб коладилар. 
Бош калари булса, «биргаколадилар» ва би р-би ри  билан ёпишиб, 
биргаликда х,аракат к,иладилар, аввало, к,апдайдир ш арсимон бирикма 
х,осил к,иладилар». «Бу ш арсимон бирикма эса гуё узидан «к,обик.» 
аж ратиб  чик,ариб, .бу кобик, уз ичида т>'рли хил ж исм ларни >фаб 
олади.

1<,оби^ айлапар экап, м арказпипг к,аршилиги туфайли 
гирдобнинг таш ^арисига доимо ок,иб чуруичи туташ (масса) дан
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калкасимон коби к косил булади. Ш у тарифа м ар к азга  олиб бориб 
куйилган (масса) «биргаликда тургаилиги» туф ай ли , Ер пайдо булди. 
Энг чекка кием  эса  кобикка у>сшаш нарса коси л  ки либ , ташк,аридан 
ажралиб чик,к,ан ж и см  х,исобига катталаш иш да давом  этди. Гирдоб 
айлантириб тургаилиги туф ай ли  улар ним аларга тук,наш мадилар ва 
нималарни узига бирикти риб  олмадилар. Б улар  туфайли 
(жисмларнинг) баъзи бир аралаш м алари ш ундай би ри км алар  косил 
к,илаики, улар дастлаб ж уда хул ва иф лос эди; (кейин) бу  (жисмлар) 
куридилар ва дунёвий гирдоб би р-би ри га  ай л ан а  бош лади, ундан 
кейин алангаланиб, улар ёриткичлар табиатин и  ко си л  киладилар».

Бу дастлабки космогоник гипотеза кей и н чали к , XVII асрда 
Декарт, XVIII асрда И. К ант ва Л ап ласлар  томо нидан
ривожлантирилди.

Атомлар билан бир каторда Д ем окрит буш ликнинг кам 
мавжудлигини тан олади. Бую к нем ис ф ай ласуф и  Гегелнинг таъбири 
билан айтганда, «ушбу буш лик таъкидланганларга н и сбатан  манфий, 
карама-карш и булиб, у  кам атомлар каракати  учун асосдир; улар 
(атомлар) гуёки буш лик томонидан уни тулдириш  ва и н ко р  этиш  учун 
уйготилади». Демокритнинг буш ф азоси  -  атом ларн инг таъсир 
майдони булиб, улар шу бушликда ж ойлаш ганлар  ва бу бушлик 
атомларга боглик булмаган колда м авж уд була олади. Вакт кам 
атомларга нисбатан таш ки ва бегона нарсадир. Ф азо  ва  вактга булган 
бундай караш лар кейинчалик И .Н ы отон томонидан 
ривожлантирилиб, абсолю т (мутлак) ф азо  ва абсолю т (мутлак) вакг 
тушунчаларини ишлаб чикиш га асос булди.

Демокрит натурф илософиясининг асосий  м окияти  шундан 
иборат. Бу караш  оламни унинг узидан к  ели б чикиб, ундан 
ташкаридаги нарсаларни ж алб килмай туш унтирувчи докиёна 
уриниш сифатида табиатш унослик тарихида ж у д а  муким роль 
уйнади.

Атомчиларнинг караш лари жуда кам серм аксул  булиб, бу 
карашлар замонавий ф изика ва химиянинг асосчи лари  булмиш 
Галилей, Декарт, Бойль, Ныотои, Ломоносов ва бош калар  томонидан 
кенг фойдаланилгандир.

Демокритнинг узи йирик математиклардан би ри  эди. Унинг 
фундаментал математик ишларидан бири -  асослари б и р  хил булган 
пирамидаларнинг каж ми призма каж мининг учдан бирига тенг 
эканлиги, конуснинг каж ми эса цилиндр каж м и н и н г учдан бири 

■ • билан баробар эканлигининг исботланишидир. Д ем окритнинг 
математик исботлашларида атомистика катга роль уйнади. У нуктани 
чизикнинг атомлари сифатида, чизикни -  сирт (юза) атомлари, юпка 
пластинкаларни эса кажмиинг атомлари сифатида каради.

2.4 Сукрот ва Афлотуи

Э.о. 431-404 йилларда булиб утган П елопония уруш и А фина 
давлати ва Афина демократиясининг инкирозига олиб келди.
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Натижада, ж ам иятидаги  м аф куравий караш ларда туб узгариш лар 
вужудга келди. И ония мактаби ва атомчиларнинг м атериалистик 
караш лари уфнига С укрот (Сукрот -  э.о. 469-399 йиллар) ва унинг 
шогирди булмиш  А ф лотуннинг (Платон -  э.о. 427-347 йй.) идеалистик 
ф алсаф аси  хукм рон лик килди. Бу ф ай ласуф ларн и н г дунёк,арашига 
кура гоялар, мустак,ил х,олда м авж уд булиб, дунёдаги барча нарсалар 
реаллик булмасдан, ш у нарсалар  гояларининг купол акси, нусхаси, 
сояларидан иборат/^ир. М асалан, реал хрлда м авж уд булган стол 
мукаммал «стол» гоясининг ердаги соясини, нусхасини таш кил 
килади. А ф лотуннинг бую к хизматларидан бири  ш уки, у  ф алсаф ани 
мустакил ф а н  сиф атида натурф алсаф адан  аж рати б  каради. У 
«Афлотун А кадем ияси» деб аталган уз м актабини яратиб, бу 
мактабдан куплаб й и ри к  олим ва ф айласуф лар  етиш иб чикди.

Гарчи у3 и истеъдодли матем атик булм аса-да, Афлотун 
м атем атикани ж уд а  ю кори бахрлар эди. Ривоятларга Караганда, унинг 
А кадемияси дарвозоси га «Бу ерга м атем атикани билмайдиган х;еч 
ким кирм асин», -  деб  ёзи б  куйилган экан. А ф лотуннинг асарларида 
бир катор ки зи карли  ф и зи кави й  гоялар х,ам м авж уд булса-да, у 
табиатш унослик ривож ига сезиларли таъ си р  курсатмади.

Ж а м и я т  бу даврда бир тизимга туш ирилган илмий билимларга 
эхтиёж  сезар  эди. Бу вази ф ан и  баж ариш  А ф лотуннинг ш огирди 
А растунинг (Аристотель) зам м асига тушди.

2.5 А расту

А расту э.о. 384 йилда Грециянинг ш имоли-ш аркида ж ойлаш ган 
Стагир ш ахрида дунёга келди. Бу шах,ар Грециянинг М акедония 
чегараси яки нида ж ойлаш ган булиб, А растунинг сггаси Н икомах 
М акедониялик подшох А минта II нинг сарой  табиби булган. 
Аминтанинг угли, А лександр М акедонскийн инг (Искандар 
Зулкайнарнинг) отаси Ф илипп А растунинг болаликдаги дусти эди.

18 ёш ида А расту Афинага, Афлотун А кадемиясига келди ва бу 
ерда то А ф лотуннинг улимига кадар устози кулида сабок олди ва 
илмий иш лар билан машгул булди. Э.о. 343 йилда Ф илипп М акедония 
тахгига утиргач, А растуни уз саройига такл и ф  килди ва уии угли -  
келаж акда буток жах,опгир булиб етишувчи А чександрга тарбиячи 
к, или б тайиилади.

Э.о. 336 йили у А ф инага ^айтиб келиб, узининг машхур 
лицейини таш ки л  цилди. Э.о. 323 йилда А лександр М акедонскийнинг 
вафотидан кей и н  А ф инада х,окимият М акедонияликларга кдрши 
кучлар кулига утди ва A p ac iy  Эвбия оролига кувгин к,или иди хдмда 
бир йил утгач у  ерда вафсгг этди.

А расту узидан улкап илмий мерос к,олдирди. У крмусий олим 
булиб, унинг асарларида биз математика ва мехамикага дойр 
тадкикдгларини учрачмасак-да, уларда уз даври нин г деярли барча 
сох,аларидаги ю тукдар жамлаш-андир.



А расту ф и зи к а  ф ан и н и н г асосчи си  эди. У нинг табиатни 
урганиш га багиш ланган ки тоби н и н г ном и «Ф и зика»  ф изикавий  
ф аннинг номи булиб холди. А растун и н г узи  ки тоби н и н г бошида бу 
ф аннинг м ахсад ва вази ф алари  х,а^ида ш ундай ёзади : «Илмий 
билимлар ибтидолар, сабаблар  ёки  элем ентлар  (унсурлар) ни 
5фганишни уз ичига олувчи барча тадкикотларда вуж удга  келганлиги 
сабабли хам (ахир биз х,ар кдндай ж и см н и н г дастлабки  сабабларини, 
дастлабки ибтидосини билганда ва  уни унсурларгача булакларга 
аж ратгандагина билиб олганлигим изга иш онам из) т а б и а т  х,ак,идаги 
фанда хам аввало, ибтидоларга теги  ш ли н арсаларн и  ани кдаш  лозим 
булади».

Арастунинг бу сузларидан м аълум буладики, табиатш унослик 
табиатдаги «дастлабки сабаблар», уларнин г «дастлабки ибтидолари» 
ва «унсурлари»ни урганиш  керак . Зам онави й  ти л  билан  айтганда 
табиатш унослик табиатда содир буладиган ж ар аён л ар н и н г  асосий 
конунлари (дастлабки. сабаблари) ва там ой илларини  (дастлабки 
ибтидоларини) ва уларнинг унсурларин и  («элементар 
заррачаларини») урганиш  керак . Ш у тарзда  ф и зи к а  ф а н и  табиатнинг 
умумий назарияси булиб, у  ф ундам ентал хонунлар, а со си й  унсурлар 
(хозирги замон ф изикасидаги заррачалар  ва  майдонлар) га 
асосланади. хозирги замон назариётчиси А растунинг бу  айтганларига 
тулик, кушилади.

Арастуль Ернинг ш ар ш акли да эканлигини тан  олган. У Ой 
тутилганда Ернинг унга тушган сояси хиргокдарининг ю малокдигини 
Ернинг ш арсимон эканлигига далил, деб  хисоблайди. Арастунинг 
фикрича, Ер коинотнииг м арказида ж ойлаш ган булиб, у  харакатсиз, 
Хеч нарсага таянмасдан муаллак, холатда туради: кои н от марказига 
томон харакат килаётган коинотдаги барча н арсалар  Е рга тушишлари 
мумкин холос. Ер эса хеч нарсага туш майди.

Ердаги бор нарсаларнинг хам м аси т$фт ун сур  (грекча 
«эссенция») дан таркиб топади. Булар огир ва совук ун су р  булмиш -  
тупрок,, огирлиги камрок,, аммо тупроц каби  совук, булган -  сув, 
енгил, аммо совух унсур -  хаво ва и ссих  хамда ута енгил  унсур -  
оловдир. Ердаги барча тирик ва нотирик мавж удодлар м ан а шу турт 
унсурдан таш кил топгандирлар.

Ер атрофида Ойгача бул!’аи масофада олов бор. Ундан нариги 
томонда эса Ердаги унсурлардан кескин ф ар  к, хилувчи эф и р  деб 
аталувчи унсурдан таш кил тонган осмон ж исм лари ж ойлаш гандир. 

• Ердаги барча нарсалар узгариши чириши, йух булиб кетиш и мумкин, 
аммо осмон жисмларида хеч бир узгариш содир булмайди, деб 
Хисобланарди.

Арастунинг фикрича, коинотнииг охири бор. Осмон 
. ёриткичларининг хаР бири айрим-айрим х ар акат  хилуи411 

сфераларга боглаш’ан булиб, бу сф ералар 56 та, улар катгик, ва 
шишадек тиникдир.

Арастунинг билиш услубияти хахида тухталиб утамиз. х°зирги 
замон ф изика дарсликларидан фаркди холда А растунинг «Ф изика»
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сила на м атем атикавий ф ормулаларни, на таж ри б а  ва асбобларнин г 
тавси ф и н и  учратам из. А расту мулоказалар, ф и крлардаги  кар и м а- 
карш иликларни курсатиш  оркали у ёки  бу м антикий  хулосаларга 
келади. Бу усул, яъни  диалектика ва м антик усули кадим ий олимлар 
орасида кенг таркалган  эди.

Ш ундай килиб, А расту таж ри ба ва м атем атик тахдилни уз 
асарлари да ин кор  килади. Бу нарсани  туш унса булади. К,улдорлик 
даври да тадкикотчининг «кунармандлик» санъати  курм атга сазовар 
эм ас ва у хурм ат козониш и мумкин кам  эм ас эди. Ч унки бундай 
иш лар куллар ва паст табакали  киш иларнинг машгулсгги кисобланиб, 
ю кори  табакали  аристокраглар  учун м уиосиб курилм асди. А расту 
ж уда нози к кузатувчи ва к а п о  мокир таж ри бачи  эканлиги  унинг 
биологияга дойр асарларидан  сезилиб туради. Аммо у  аристократлар 
табакаси дан  булганлиги туф айли уз «Ф изикасида» таж рибага 
м урож аат  килмайди, тулалигича м антикий тахдил кучига иш онади.

Ш уи га ухш аш  сабаблар туф ай ли  у  табиатш уносликка дойр 
тадкикотларида м атем атикаии хам ин кор этади.

А расту (Аристотель) м атериянинг объектив м авж удлигини тан 
олади. «М атерия деб  мен кар  кандай нарсани нг дастлабки, ундан 
бирор  нарса  пайдо буладиган асосини айтаман», д еб  ёзади  у. 
А растунинг м атерия какидаги караш ларида муким ж и х ати  ш ундаки, 
м атерия уз колича р еал  м авж уд булган нарсалар  учун бир  имконият, 
табиатдаги кандайдир ф аол  булмаган ибтидодир. Н ар са  реалликка 
айланиш и учуй у  ш аклга кириш и керак , бунда у  имкониятдан 
вокеликка айланади. М асалан, кай калнин г м атери яси  у  ясаладиган 
марм ар, эман дарахтин инг м атерияси - ундан эм ан  ун и б  чикадиган 
чучкаёнгок (эман дарахти ёнгоги) ва к к -  М атерия А растунинг 
тасаввурига к>фа «окувчан» туш унчадир. Унинг окувчанлиги 
нгундаки, м арм арга нисбатан кам, чучкаёнгокка нисбатан ва 
бош каларга нисбатан кам  уларнинг субстрати (умумий асоси) нима 
эканлиги какидаги  саволпи куйиш  м умкинки, ш у тар и ка  кандайдир 
бирламчи субстанцияга, яъни  м атери ян инг ибтидоси булмиш 
элем ептар унсурларга етиб  бориш и м умкин булади.

Н арсалар  реалли к касб  этиш и учун улар ш аклга кириш лари 
зарур  булганлиги туф ай ли  кар  кандай н арса  м атерия ва ш акллар 
бирлигидан иборат булиб, табиатда м атериянинг доимо шаклга, 
ш аклнинг эса  м атерияга утиш и содир булиб туради. М ана шундан 
А растунинг турт  таъ си р  эгувчи сабаблар  какидаги н азари яси  келиб 
чикади. Булар: моддий, шаклий; вужудга келтирувчи; якуний
сабаблар  булиб, булардан ф аол вужудга келтирувчи сабаб  - каракат. 
якун ий  сабаб  эса  максаддадир.

М атери янин г им коният эканлиги какидаги А растуча караш лар 
козирги зам он н азари й  ф изикасидагн  вертуал заррачалар  ва 
майдонлар какидаги тасапвурларда уз иф одасини топди.

А расту маълумагидаги м аксад какидаги, яън и  модл,ий 
.ж араён ларн и н г дастурлаш тирилганлиги (чучкаёнгок м аксадини 
гамалга ош ириш га - эман дарахтига айланиш га каракат  килиши)
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ха*У5даги кдраш лар х,озирги зам он  биологи яси н и н г генлар  хакидаги 
таълимотнда у з иф одасини топди.

А расту харакатни ум ум ий узгариш лар, им кониятларнинг 
ЕОк,е.\икка айланиш и тарзида тасавву р  килди. У х ар акати и н г турлари, 
мохияти ва уни келтириб чик,арувчи саб аб  си ф ати да  кучни 
курсатади. А расту ф и зикага эн ерги я  ("энтелехия") тупгунчасини хам 
киритади. У ф и зи кан и  икки  кисм га аж ратди , б и р и н чи  кисм и -  Ер ва 
унннг атрофидагн харакатлар  ф и зи к аси  булиб, бу  харакатлар  
сунувчи, абадий эмас, иккинчи ки см и  -  сам ови й  харакатларни 
урганади, бу харакатлар абадий ва идеал булиб, ай л ан а  буйича амалга 
оширилади.

Арасту барча харакатлар (узгариш ларни) ту р т  турга  аж ратади:
1) пайдо булиш ва йуколиш; 2) си ф ат  узгариш и, я ъ н и  хоссаларнинг 
узгариши; 3) микдорий узгариш лар (купайиш , усиш , камайиш ), яън и  
асосан биологик харакатлар; 4) холат ва ж о й и н и н г  ф азо д а  узгариши, 
яъни механик харакатлар.

А расту вакт муаммосини ечиш га уринади . У нинг таълимотига 
кура вакт харакат шакли эмас, аммо вакт  х ар акатси з  м авж уд эмас. 
Ф азо чегараланган булиб, осм он ' сф ер аси  д ун ён и н г охирги 
чегарасидир. Осмон сф ераси да абсолю т х ар ак ат  ва абсолют 
сокинлик мавжуд. А растунинг ф и кр и га  куфа в акт  ч е к с и з д и р  ва у  
Харакатнинг улчов воситасидир. А расту ф и зи каси д а  абсолю т б ушли к 
(вакуум) м авж уд эмас, балки ф азо  "пленум" деб  аталувчи (кейинрок 
у эф ир деб аталган) модй,а билан тулдирилган.

Арасту биологияда биринчи булиб усим ликлар  ва  хайвонлар 
тизимини яратди. Арасту барча ф анларни  и к к и  катта гурухга 
ажратади: би рин чи-ф алсаф а ёки  м етаф изика; и к к и н ч и -ф ал саф а  ёки 
физика.
Бундан таш кари у  индуктив фанлар, яъ н и  хуйусий кузатувлар 
асосида умумий тушуичаларни яратиш  ва дедуктив ф анлар , яъни 
умумий мулохазалардаи мантик конунлари асосида хусусий  холларга 
утиш шаклларини киритади. М асалан, ф изи ка, биология индуктив 
фанларга мисол булса, мантик, математика дедуктив фанларга 
^ с о л д и р .

Ю корида таъкидлаганимиздек, А расгу харакатн и  умумий 
узгаришлар, имкониятларнинг вокеликка айланиш и тарзи д а  тасаввур 
килади. М еханик харакат - харакатнинг бир хусусий х°ли  сифатида 
каралади. «Ж ой» тушуичасини Арасту бевосита тахдил килади. Бу 
тушу1тча материал (мод\ий) ж исмлар билан бевосита богланган булиб 
(Арасту материя дан ажратилган ф азонинг мапж удлигини катьий 
инкор килади), бир жисмнинг иккинчи ж исмга нисбатидан  х ° сил 
булади. Арасту фикрича кура ж ой - ж исм ни кам раб  турувчи 
чегарадан бошка нарса эмас. Масалан, Ерни ^фаб турувчи хаво 
Ернинг урнидир.

Арасгу вахтни харакат билан боглайди, унга кура  вакт 
харакатнинг узига хос улчоии, «харакат сонипдир. Энг оддий харакат 
деб Арасту айлана буйлаб текис харакатни хисоблайди, «чунки унинг
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сони ж уд а  яхш и маълумдир». У атомистик караш  вакилларининг 
чексизлик х,ак,идаги караш ларини тан ки д  к,илади: чексизлик
«потенциал чексизлик» сиф атида ф акат  им кониятдангина м авж уд 
булиб, реал  олам чекли ва чегараланган, чекли микдордаги 
унсурлардан таш кил топгапдир.

А растунинг олам х,ак,идаги тасаввурларида'тугри- ва к,изик,арли 
туш унчалар билан бирга куплаб н о ту гр и ,' реакц ион  к,арашлар хам 
м авж уд эди. М асалан, оламнинг мутлако кузгалм ас м аркази  (Ер) 
мавжудлиги хакидаги, Ердаги ва осмондаги х,одисаларнинг б и р - 
бирларига тугри келмаслиги х,акндаги тасаввурлар  нотугри 
таълим отлар булиб, реакцион черков бу караш ларни  узгарм ас 
догмалар тар зи д а  абсолю тлаш тириб, у 3 таълим отининг асосига 
айлантиради.

2.6. Ш ар к д а  таб и атш у н о сл и кн и н г р и в о ж л ап и ш и .

Греция ва Римда кулдорлик тузим ин инг емирилиш и, Рим 
им п ериясининг кулаш и ва ж ам иятнинг ф еодал иш лаб чикариш  
усулига утиш и м ураккаб  вазиятда, х;арбий тукнаш увлар, кабила ва 
халкдарнинг б и р-би рлари га  карш и гориш лари ш ароитида амалга 
ошди. «Варварлар», яъ н и  «ёввойи» кабилалар тазй и к и  остида кулаган 
Рим им п ери яси  бу кабилаларга уз м аф куравий  таъ си р и н и  утказди ва 
натиж ада хри сти ан ли к бутун Европа буйича таркала  бош лади хдмда 
у ф еодализм нинг таянчи  булиб колди. К,ачонлардир ж уда бую к 
булган Рим и м п ери яси  вайроналари ва «варварларга хос» ж ам о а- 
кулдорлик тузим и урни да м айда-м ай да натур ал хуж аликка 
асосланган ф еодал  давлатлар ва князликлар пайдо булди, уларнинг 
таш ки дунё билан алокалари деярли й у к  д араж ада эди. У рта аср 
киш исининг барча моддий ва м аънавий эх^иёж лари  ф еодал х>Ькалик 
ичида кондирилар, бу  билан эса  унинг х,аётий интилиш лари ^атъий 
чекланиб колган эди.

Умуман ф еодал  тар акки ёт  даври, айник,са илк феодализм 
Европада ф ан  тарак,киёти учун энг огир давр  булди. Ч унки бу даврда 
гуллаб-яш наган илмий дунёкараш  урнига тор  черков-христианлик 
дунёкараш и хукм рон булди. Бу дунёкараш  билан мос келмайдиган 
Хар кандай ф и кр л ар  черков томонидан каттик таъки б  этилар, 
«динсизлик», «бидъат» сиф ати да кораланиб, бу ф и кр  эгалари тазйик 
осгига олинар, кам алар, осилар ва утда ёк,илар эди. И нквизиция 
бутун Европани м аъри ф атси зли к  боткогига таш лаган эди.

М ана ш ундай даврда Ш аркда и ж ти м оий-сиёси й  ахрол ^ryтлaк,o 
бош кача эди. Ф еодализм  бу ерда анча илгари ва бирмунча осойишта 
бир тарзда ривож ланди. Хитойда ф еодал муносабатлар э.о. II асрлар 
охири даёк хукм ронлик к,илар эди. Шу даврда Хитой ва Урта О сиёни 
Fap6 билан богловчи савдо алокалари -  Бую к И пак йули барпо 
этилди, х,унармапдчилик, ф ан ва маданияг р авн ак  топди. Э рам изнинг 
105 йилидаёк Цай Л унь биринчи булиб лачта-луггалардан ва дарахт 
илдизидан когоз ясаш н и  урганади. Х ш ойдан  к,огоз Корея ва Япония,
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I

^ р т а  О с и ё  в а  Э р о н га  утди . Ф а к ат  XII аси р д аги н а  к,огоз^ Евро 
т а р к а л а  б о ш л ади . Э р а м и зн и н г  III асри дан  бош лаб  Х итойда чи 
оутом лар  и ш л а б  чик,ари ла бош лади ва  кей и н ч ал и к  у  ж уда 
д а р а ж а г а  ку тар и л д и . 1041-1042 йилларда тем и р ч и  Би Ш эн  чоп эти 
у с у л и д а  к и т о б  н а ш р  ки л и ш н и  к аш ф  этди. . млаР.

Х и т о и л и к л а р  X  а с р д а н о к  порождай ф ой далан и ш н и  б и л гац  * 
X I а с р д а н  у  х д р б и й  м ак сад л ар д а  кулланила бош ланган. К ем асозл  
.д ен ги зч и л и к  ж у д а  ю к о р и  д ар аж ад а  ривож ланган , XI—XII аср л ар  
к о м п а с д а н  ф о й д ал ан и л ган . н

Т а н  су л о л аси  д ав р и д а  (618-908 йй) Х итойда иш лаб ч н к а р ' ^ ^  
мах;сулсгглар бутун дун  ё  д а  м аш хур булган. Х и т о й д а н  У  р та  
М а р к а з и й  О си ёга , К орея, Я пония, х,индихитойга ипак, ч и н н и , кр  
су р атл ар , т е м и р д а н  я сал ган  бую м лар  олиб к е л и н а р д и .

Х и то й д а  м атем ати к  ва астрон ом ик билим лар ри вож лан и ш н и  
ю к о р и  п о го н а с и га  кутари лади . 132 йилда Х итойлик астроном  Ч ж а ^  
Х эн е р  к и м и р л а ш  м а р к а зи н и  ани кдаш  им конин и  берувчи д у н ед аг  
б и р и н ч и  с е й с м о г р а ф и и  к а ш ф  этди. •

Х и то й д а  м а те м а т и к а  ж и д д и й  ю тукдарга эриш ди. Б у  д а в р л  
Ч ж а н  Ц а н  (э.о. П а с р  бош лари), Ц зи н  Ч оу-Ч ан  ( э р а м и з н и н г  1 а с р и ) ,  
СуньХДзи (U аср), Л ю  Х уэй  (III аср), Ц зу  Ч у н -Ч ж и  (430-510 йй.), а н  
С яо-Т ун  (VII а с а р и и п г  б и р и н ч и  ярм и) Ц и н ь Ц зю -Ш ао  (Х1П аср) к а  и  
куплаб м атем ати к лар  ети ш и б  чикди. Ч ж ан  Ц ан  ва  Ц зи н  Ч о у - а н  
бирин чи  д ар а ж а л и  тен гл ам ал ар  ти зи м и н и  ечиш  усулини  услуои н  
баён ки лди лар  ва  ал геб р а  тари хи да би ри н чи  м арта  м ан ф и  
м икдорлар билан  иш  кур д и л ар . Худли ш у  олим лар квэдр ат  в а  к у о  
илдиздан ч и кар и ш  у су л л ар и н и  б аён  этганлар, квадрат  тен  
ёрдамида П и ф аго р  те о р ем а с и н и  куллаш  асоси д а  геом етр  
м асалаларни кал  этганлар.

Х итойлик м атем ати клар  ан и км ас  тенглам аларни  ечиш  У Ч Р " 
олий алгебрадаги Г орнер  (1819 й) усулига ухш аб ««гадеп-ан ку б  
тенгламага келтирилган геом етри к  м асалаларни  еч Х ц Шни
турггинчи дараж али тенглам аларни  ечиш  учун тад  
б ^ а р ^ р .  Ш унингдек, улар  бориб  булм аидиган м а ^ ф а л а р н и  
аник/vаш учун учбурчаклар ухш аш лигини тад  и к

365
сонининг тахминий кийм атипи 113 н и с б а т д а  аникдаш ган. „ „ „ „ - .„ а  

Хиндистонда э.о. IV асрдан эр ам и зн и н г VIII асригача 
математика, астрономия, ти бби ёт  ва бош ка сокалард  м ук 
маълумсгглар тупланди. В аймеш ик илмий м актаби да э с а  атомизм 
гояси пайдо булди. киндларнинг математика сокасидаги  илимлари 
«Сурья-Сиддханта» (IV-V асрлар) китобларида, ш унингдек, 
Ариабхата (476 йилда тугилган), Брагмагупта (598-660), Б х аск ар а- 
Акарья (114 йилда тугилган) ва бош ка олим ларнинг асарлари да 
жамланган. Х индлар нул (0) сонини куллаш билан тартиблаш ни, 
квадрат ва куб илдизлар чикаришпи, ари ф м ети к  каторлар  ва 
геометрик прогрессияларии кушишии, иккинчи д араж али  ани км ас
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тенглам аларни ечиш ни билганлар. «С урья-С иддхан га»да си н услар  
ж адвали, А риабхатада эса  л  сопи нин г 3,1416 к,иймати келтирилган.

А риабхата ш ар  ш аклига эга булган Е рни нг уз yxji атроф и да  ' 
айланиш и *аки да ф и кр  билдирган. х^ш длар турли  хил 
кенгликлардаги кун ва тунпи нг давомлилигидаги ф арк^ш  яхш и 
билганлар.

А ф суски , ф содализм ни нг илк ривож лан иш и даврлари да Урта 
О сиёда ф ан  ва м аданиятнииг ривож ланиш  д ар аж аси  х,акида ёзм а 
м анбалар саклан и б  колмагаи. А раб истилолари ва м усулм онликни 
таркатиш  ж ар аён и д а  бу ерларда м авж уд ёзм а адабиётлар  дахри й  
ф и крларн и  тарги б  килупчи китоблар сиф атида йукотилган. Бу х,а!чида 
Абу Райхон Б ерун и й  уз китобларида ёзи б  к,олдирган. Аммо бу 
ерларда олиб борилган  археологик к,азилмалар Урта О си ё  уш а даврда 
уз маданий тар ак д и ети  д араж аси  буйича Хитой ва х^ндистондан 
колиш м аганлигини курсатади.

С аво л л ар .
1. К,адимги Ю нонистонда н азари й  ф ан  куртаклари н и н г пайдо 

булиши.
2. К,адимги Ю нонистонда ф ан  ривож лан иш ини нг боскдчлари.
3. И ония м актаби да атомистик караш ларнин г пайдо булиши.
4. П иф огорчи ларн инг дастлабки илмий раци оналисти к к,арашлари.
5. Д ем окритни нг атом истик к,арашлари.
6. С укрот ва А ф лотуннинг идеалистик к;арашлари.
7. А расту -ф и з и к а  ф ан и н и н г асо счи си ..
8. Ш арода ф ан  ривож лан иш нин г сабаблари.

3.1 А с о с и й  а д аб и ётл ар

1.Дубнищ ева Т.Я. К онцепции соврем енного естествозн ан и я ,- Н.: 1997
2. Горелов А.А. К онцепции соврем енного  естествознания. 
М.:ВЛАДОС, 1999
3. К онцепции соврем енного  естествознания. Под. ред. Л авриненко 
В.Н. Ратникова В.П -  М.: Ю НИТИ.1997
4. Солопов Е.Ф. К онцепции соврем енного естествозн ан и я .- М.: 
ВЛАДОС, 1998

3.2. К у н н ш ч а  ад аб и ётл ар

5.Груш евицкая Т.Г., Садохин А.П. К онцепции современного 
естествознания. -  М.: Высшая школа, 1998
6.К арпенков С.Х. К онцепции соврем енного естествознания. -  М.: 
Ю НИТИ.1997.
7.Ровинский Р.Е. Развиваю щ аяся В селенная.- М. 1996.
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3-БО Б . А раб  х ал и ф ал н ги  д а в р и д а  ф а н  в а  м а д а н н я т  ривож и

VII аср бош ларнда А рабистон  яри м  оролида ута кизик, Kjfti 
жихатдан сирли  тарихий хрдисалар  булиб утди. Б у  ерда кучманчи 
араб кабилалари янги дин -  ислом  байроги  остида бирлаш иб, ки ска 
бир вак,т ичида узларидан м адан ий  ж и хатд ан  ан ча  илгор булган 
давлатлар: Эрон, Урта Ш арк, М иср, Е вропани нг анчаги на к,исми, ш у 
жумладан, И спанияни иш гол к,илдилар.

Урта аср  Ш арки бу  даврда F ap 6 ra  н и сбатан  бойрок ва 
маданиятлирок, эди. Ш ахарлар дабдабали к,асрлар билан  безатилган, 
сершовк,ин бозорларни турли тилда сузлаш увчи олом он тулдирган 
эди. М усулмон савдогарлари карвон лар  в а  д ен ги з кем аларини 
тайёрлар, ш ахарларда аж ой иб  газламалар тукилар , тен ги  й ук к,урол- 
аслахалар, олтин ва кумуш  б езаклар  ясалар  эди. Б у  Гарб оламидан 
мутлако бош ка олам, дабдабалар ва бойликлар олам и булиб, бу ерда 
христиан черкови томонидан к,увинга учраган ф ан л ар  ривож и учун 
барча ш ароитлар мавж уд эди. Ч унки савдонинг кен г  к,улоч ёзиш и 
математик масалалар учун бой м атериаллар берса , у зо к  ю ртларга 
буладиган сайёхатлар асгроном ик ва гео гр аф и к  илмларни 
ривож лантириш ни тала б этарди. Х ,унарм анд-чиликнинг кенг 
ёйилиши эса  таж рибавий билим ларнинг ри вож лан и ш и  учун асос 
буларди. Ш унинг учун бу даврда ж уда куплаб олим лар ф анларнинг 
барча йуналиш ларида баракали иж од килдилар. М усулмон 
олимларининг саъй-х,аракатлари туф айли Европа в а  бутун олам 
Хитой ва хиндистонда эриш илган ф ан  ю тукдаридап  вок,иф 
буладилар. К,адимги Ю нон ва Рим олим ларининг иш лари Европа 
университетлари каф едраларига мусулмон олим лар тарж им аларида 
етиб келди. Бу давр олимлари нафак,ат таж р и м а  иш лари билан, 
кадимги олимлар ишларига ш архдар ёзиш  билан шугулланадилар, 
балки барча фанлар сох,асида аж ойиб ю тукларн и  х,ам кулга 
киритдилар. Бу даврда Урта О сиёдан х,ам ж уда куплаб олимлар 
етишиб чикиб, дунё ф анининг ривож ланиш ига уз хиссаларини 
Кушдилар. Мух;аммад нбн М усо ал Хоразмий, ал -Ф ороби й , М ухаммад 
ибн Ахмад ал-Беруний, Ахмад ал Ф аргоний, А бу Али ибн  Сино, Ал- 
Бухорий, Ат Термизий, Ал-М отурудий, А л-М аргилоний, Алишер 
Навоий, М ирзо Улугбек, М ирзо Бобур ва бош ка куплаб олимлар ва 
маданият пешволари улуг замииимиз ш ухратини оламга ёйдилар. Бу 
даврда мусулмон алломалари ш аркона ва гарбона маданиятларни, 
антик ва урта аср фаиларипи туташ тириб турувчи бир  х,алка 
булдилар. К,уйида урта асрларда ф аолият ю ри ти б  утган 
мутафаккирларимиздан баъзиларинииг х,аёт ва илмий фоалиятлари 
хак,ида мухтасар маълумоглар берамиз.

3.1 Мух,аммад ибн М усо ал Х оразм ий (783-850)

Ал-Хоразмийнинг жахрп цивилизациясига куш ган х,иссаси, 
Позицион система. Алгоритм. Алгебра куртаклари.
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VIII асрда А раб халиф алиги ш аклланиб, уз тарки би га  М аркази й  
О сиёни  ки ритиб  олди. Хитой, Хиндистон, Византия ва Европани 
бирлаш тирувчи Бую к И пак йулида ж ойлаш ган М аркази й  О си ё  ж уда 
ю ксак м аданият ва тарихга эга булган'. А раб халиф алиги таъсирида 
ислом динига утилган, Урта О сиё олим лари араб  тили воситасида 
жах;он майдони-сах.наси танила бошлади. VIII асрн и н г охирларида 
Багдолда «Байт ал - х,икма», яъни  ф ан лар  академ ияси  таш ки л  этилди. 
Бу акдем и ян и н г биринчи прези дента бую к ватандош им из Мух,аммад 
ибн М усо а л -  Х оразм ий (783 - 850 йй) булган.

Х оразм ий дунё ф анига гоят катта х,исса кушди. У алгебра 
ф ан и н и н г асосчи си  булди. «Алгебра» сузи н и н г узи  эса  унинг «Ал - 
китоб ал - м ухтасар ф и  хисоб ал - ж аб р  ва ал - мукобала» номли 
рисоласидан олингаи. Унинг ариф м ети ка рисоласи  хинд ра^ам ларига 
асосланган булиб, х;озирги кунда биз ф ойдаланадиган унлик 
позицион х,исоблаш ти зим и  ва шу тизим идаги ам алларни Европада 
таркдлиш ига сабаб  булди. О лим нинг «ал-Х оразм ий» номи эса 
«алгоритм» ш аклида ф ан да абадий урнаш иб колди. Унинг 
географ ияга дойр асар и  эса  араб  тилида унлаб географ ик 
асарларн и н г яратилиш ига зам ип яратди. Х оразм ийнинг «Зиж»и 
Европада хам, Ш арк, м ам лакатларида х;ам астроном иянинг 
ривож ланиш и йулиии курсатиб  берди. Х оразм ий Х оразм  улкасида 
тугилиб усди. А дабиётларда 783 йил уни нг тугилган йили, деб  кабул 
этилган.

М анбаларда Х оразм ийнинг исм ига ян а  алм аж усий ва ал 
Кутруббулий, деган атам алар х,ам куш иб айтилади. Х оразм ийнинг 
бизгача етиб  келган асарлари ни  тахдил килиш  ш уни к^фсатдики, у 
юной, х^1нд ва эрон астроном ияси, м атем атикаси ни  яхш и билган. 
М аълумки, ал-М аъм ун  809 йилдан М арвда дастлаб халиф а Х орун а р -  
Раш иднинг ноиби, сунг 813 йилдан бош лаб халиф а булади ва 819 
йили Багдодга кучади. А л-М аъм ун М арвда булганида Х оразмийни, 
Урта О си ёли к ва Х уросоплик бош ка олим ларни уз саройига ж алб 
килган.

Х оразм ий даврида « Б а т - ул-хикма»да иш лаган йирик 
тарж им онлар  орасида Х аж ж ож  ибн Ю суф  ибн М аттор кабилар бор 
эди. М арвлик Яхё ибн Абу М ансур Багдоднинг аш  Ш ам м осия 
мах,алласидаги расадхоиапинг асосчиси ва рах,бари булди. 
Расадхонадаги иш лар х,акида у «Байт ул-х,икма»нинг мудири 
Х оразм ийга х ^со б аг  бери б  чуради. Яхё ваф отидан сунг Х оразмий бу 
расадхонани х,ам бош каради.

М арвлик маш хур астроном ва м атем атик Х абаш  ал Х асиб 
лакаби  билан маълум булган Ал М арвазий Багдодд,а Х оразмий билан 
х,амкорликда иш лаган.

Х оразм ий кдламига мапсуб 20 дан ор ти ^  асарларн инг ф а^ат  10 
таси бизгача етиб  колгаи. Булар «А л-ж абр ва ал-мук,обала х^соби 
х,акида к,иск,ача китоб» - алгебрам к асар, «Хина х,исоби ^акида к т о б »  
ёки «К,ушиш ва айи риш  хакида китоб» - ари ф м ети к  асар, «Kim>6 
сурат ул арз» - географ ияга оид асар, «Зиж », «Астурлоб ёрдамида
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азим утни ан и кдаш  х;ак,ида» китоб, «К итоб  а р  - рухом а», «К итоб  ат 
тарих» лардир. Х о р азм и й н и н г а р и ф м е ти к  р и со л аси  качон  е зи л га н ^  
номаълум. Бу ри сола XII асрда  И сп ан и яд а  логин  ти ли га  та р ж и м »  
килинган. Т ар ж и м ан и н г  XIV асрда  кучи ри лган  яго н а  кулезм ас 
К ем бр и ж  ун и верси тети да  сакданади . Р исола «Д и кси т  Алгоризми» 
яъни  «ал-Х оразм ий  айтгн» и бораси  би лан  бош ланади . Б ун дан  кеиин 
Х оразм ий 9 та  х,инд р ак ам и  сон лари н и  и ф одалаш даги  аф залликлари  
ва улар  ёрдам ида кар  кан дай  сон н и  хам  к и с к а  к и л и б  па осонлик 
билан ёзи ш  м ум кинлигини айтади. К уп и н ча хина  р акам л ар и  уша 
даврда Нвропада к ен г  таркалган  ри м  р ак ам л ар и  билан 
алмаш тирилган. Х оразм ий х,инд р акам лари  асо си д а  у н л и к  пс)зицион 
тизим да сонларнинг ёзилиш ин и  б атаф си л  б аён  ки лади . У сонларнинг 
бундай ёзилиш идаги кулайликлар, ай н и кса , ноль сони 
иш латилиш ининг ахам ияти ни алох,ида таъкидлайди .

К ейин Х оразм ий ар и ф м ети к  ам алларн и  б аён  ки лиш га утади. 
Бунда Х оразм ий сонларни нг м артабаларини , я ъ н и  разрядларин и  
эътиборга олиш да хам да полни ёзи ш н и  у н утм асли кн и  укги ради . Акс 
Холда н ати ж а хато чикади, дейди у.

Рисоланинг К ем бр и ж  у н и вер си тети  кутубхонасида 
сакданадиган лотинча кулёзм асин инг м атн и н и  1857 иили 
Б.Бонкомпаньи наш р этгап.

Х оразм ийнинг 1200 йиллик ю билейи м ун осаб ати  билан 1983 
йили бу асарнинг кайта наш ри ва у збекча та р ж и м а с и  чоп этилди.

Х оразмийнинг ар и ф м ети к  рисоласи  х и н д  ракам ларига 
асосланган унлик позициоп кисоблаш  си стем аси н и н г Европада 
колаверса, бутун дунёда таркалиш ида бую к ах ам и ят  касб  этди. 
Европага хинд ракам лари араблар оркали  у 1тан ли ги  учун  улар араб 
ракамлари дейилади »а хозир хам  ш ундай  д еб  аталмокда. 
Европаликлар узо к  вактгача х,инд ракам лари га  асослан ган  хисоб 
тизимини «алгоризми» (ибора), деб  атаб  келм окда\ар . 
Х оразмийалгебраик рисоласининг тулик номи «Ал К и тоб  ал-мухтасар 
ф и хисоб ал ж абр ва ал мукобала». Рисола ном идаги  «ал ж абр» ва 
«ал мукобала» сузлари «тулдиришива «рупара куй иш » - урта  аср 
алгебрасининг 2 та асосий амалини англатади.

«Ал ж абр» сузи логинча трапскрипцияда D aA re6pan булиб, 
Хоразмий асос солгап янги ф аннинг ном и були б  колди. 
Х оразмийнинг алгебрами рисоласи 3 кисмдан иборат: алгебраик 
Кием; геоме1р и к  кием; васия глар хакиде1ги кием.

Асар бошида Хоразмий уз олдига куйган м а к с а д - к о м п л е к с  
масалаларни акс зггиришдир. Умуман олгапда Х оразм ий  алгебраси  -  
сонли квадрат ва чизикди тснгламаларни ечиш хакидаги  ф анди р.

Хоразмийнинг айтишича, ам ’ебрада 3 хил сон билан иш 
”, курилади: илдиз ёки парса, квадрат ва ода,ий сон ё к и  дирхам  (пул 

бирлиги). Яна унинг айтишича, илдиз уз узига к у п а й т и р и л а д и г а н  
• микдордир, квадрат эса илдизии узига купайтириш да хоси л  булган 

катталикдир. Хоразмий иш курадиган теш лам алар м ана ш у 3 м и к д °Р
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орасидаги м уносабатлардир. У авпал, рисолада куриладиган  6 чизикди 
ва квадрат тенглам ан ипг тасн и ф и н и  келтиради.

Х оразм и й н и н г эн г  йи рик астрон ом ик асари  ун и н г "З и ж "и  дир. 
"З и ж " 37 боб, 116 ж адвалдан  иборат. А сарда Х оразм ий  кадимги ва 
илк урта аср  хи н д  астрон ом ик маълум отларидан, эрон  ва ю нон 
маълум отларидан мох,ирона ф ойдаланилган х;олда П толом ейнинг 
геоцентрик ти зи м и га  асосланиб планеталар х;аракатини урганиш ни 
давом  эттирган. Тригоном ётрияга багиш ланган бобда Х оразм ий 
"текис" ва "акслан ган  синус" туш унчаларини келтиради . 29 бобда 
планеталар хар акати н и н г тезлиги аиикданади .

Х оразм ий уз "З и ж "и да бош лангич м еридиан  сиф ати да, хинд 
ан ъ ан аси га  кура, А рин ш ахридан утган м ери ди ан н и  танлаган .

Ш ундай к;илиб, Х оразм ийнинг "З и ж "и  г е о ф а ф и я  сохасидаги 
б ую к каш ф и ётлари га  хам  алокадор булди.

Х оразм и й н и н г г е о ф а ф и к  асари  сзилган  йили а н и к  маълум 
эмас. А кадем ик В.Бортольд бу асар  836-847 йиллари  орасида 
ёзилганлигини тахм и н  килган. А сар 1037 йили кучирилган ягона араб  
нусхасида бизгача етиб  кел ган . булиб, бу  нусха С трасбург 
у н и вер си тета  кутубхонасида сакланади. К итобда ш ахарлар , тоглар, 
денгизлар, ороллар, дарёлардаги 2402 та  г е о ф а ф и к  ж ой н и н г 
координаталари  келтирилади. И клим сузи  аслида ю н онча К лим а- 
"огиш " сузидан  келиб  чик,к,ан булиб, уни  ф ан га  Г иппарх киритган. 
Г ео ф аф и я н и н г  икди м лар  назари яси га  тула риоя этган  холда биринчи 
м арта  Х оразм ий  баён  этади. Х оразм ийнинг г е о ф а ф и к  рисоласи  урта 
асрлардаги  эн г бирин чи  ге о ф а ф и к  асар  эди.

Х оразм ий  850 -й и лд а  Багдодда ваф о т  этди.

3.2. Абу Ранх;он Беруний

Х оразм лик бую к олим Абу Райхрн Б ерун ий  ж ахон  ф ани 
тгарихида эн г  м аш хур сийм олар каторидан  ж о й  олган, уз давридаги 
,л\еярли хам м а ф ан л ар га  катга хисса куш ган, м аш хур комусчи, йирик 
ф а й л а су ф д и р .

Б ерун и й  973 йили Х оразм нинг кадимги пойтахти К иёт ш ахрида 
—^^yнёгa келади. У 995 йили Х оразмда кутарилган м ож аролар  сабабли у 
= г ;р д ан  чик,иб кетиил-а м аж бур  булади ва Э рон н и н г Рай ш ахрига келиб 
в л ш а й д и . К ей и н чали к  Беруний Ж у р ж о н  ва асосан  Разна ш ахарларида 
— чшаб келади. С улгои М ахм уднинг хчидистонга килган ю риш лари 
гггсатиж асида Б ерун и й  хин д  олимлари билан бевосита мунособатда 

у л и ш  им кониятига эриш ди ва хинд тарихи, м аданияти ва ф анларига 
— аагишланган б и р  неча китоблар ёзиб  колдирди.

Б ерун ий  уз- даври да таж ри бави й  билим ларни пухта эгаллаган 
^ в и и ^ а р д а н  булиб, б у  унинг таби и й -и л м и й  ва ф алсаф ий  
^ ^ д р а ш л а р и н и н г  м уайян  том онларини агш кловчи мухим омиллардан 
^«ю соблан ади .

Б еруний 1048 йилда Газпада паф от этади. У уз ум ри давомида 
I— 2! асар  яратди. Ш улардаи эн г м аш хурлари "К адимги хаьчмардан
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колган ёдгорликлар", "Х .индистон", "Г еодезия", "М инералогия", 
"М асъуд к,онуни", "С ай даи а"ларди р .

Беруиий м еросини таджик; килувчи к^ш гииа олим ларнинг 
эътирофича, у  уз даври н и н г аж о й и б  тадк и котч и си  кам да таби ати и  
зийраклик билан кузатувчи олими булган. Б ер у н и й н и н г турли  
фанлар сох,асида куллагаи таж р и б ав и й  услуби  н ак адар  ф ойдали  
эканлигини "М инералогия" асари д а  якк о л  к^ф иш и м из м ум кин. 
Берунийнинг м инералогик м еросини  ^ф ганувчи рус олим ларидан 
бири Г.Т.Леммлейн унинг. м инералогияда куллагаи услуби тугрисида 
гапириб: М антикий тузилиш ларни, кузатиш  в а  т а ж р и б а д а  ани клаш н и 
талаб этувчи илмий услуб кам да х,озирги зам он  ф ан и н и н г 
коидаларига ж авоб  берувчи усулдир, -  дейди.

Ф ранция олими К ар р а  д е  Во уз вакти да Б ер у и и й  илм ий  
тадкикотлари натиж аларини м атем атика нуктаи  назари дан  
умулаштириб, иш лаб чикиш  уни нг илм ий т а ф а к к у р и н и н г  муким  
хусусиятларидан биридир, деб  айгган эди. Б ер у н и й  м атем атика 
сох,асига, жумладан, тригоном етрияга купгина ян ги ли клар  киритган 
эди.

Б ерунийнинг маш хур табиатш унос си ф ати даги  муким 
хусусиятлари унинг ф алсаф ий  караш лари ш акллан иш ида мухим роль 
уйнайди. Берунийнинг ф ан  олдидаги катга  хизм агларидан  бири  
шуки, у  ф анни  турли таъкиблардан  тозалаш га интилган , ф ан н и н г 
софлиги йулида кураш ган. У секргарлик ва м у н аж ж и м л и к  санъатини 
бир каторга куяди. У дунё яратилганми ёки  йукм и, деган  саволга дунё 
яратилган деб ж авоб беради. Бу уринда де  Б у р н и н г "Беруний 
ф алсафасини биз шундай тасаввур  киламиз: ф а к а т  тугри , мантикий 
равишда богланган маълум ки ссий  кабул ки ли ш  к а ки ки й  билим 
булиши мумкин", -  деган ф и кри н и  келтириш  м ум ки н. Гарчанд бу 
бако Беруний ф алсаф асини тулик кам раб олм аса кам , л еки н  унинг 
карашларидаги маълум томонларини тугри акс  эти р а  олади.

Беруний караш ларидан номоён булган и кки  к а р а м а -  карш и гоя, 
яъни бир томондан, дупёнинг яратилганлигини и н ко р  эта олмаслик, 
иккинчи томодан, эса табиатни мустакил деб  билиш  -  Берунийнинг 
табиатшунос сифатида дунёни па табиатни т у ш у н и ш д а  маълум 
даражада деистик йупалишга мойиллигини к^фсатади.

Худо дунёни бугунлигича яратади ва азалдан  маълум 
конунларни беради. Ana iny копунлар туф айли таби и й  куч, яъни 
табиат каракат килади. Аекин кейинчалик Б еруи и й  катто деизм 
кобигининг торлигипи ссзса-да ва моддий д у н ён и н г абадий 
мавжудлигини таи олиш зарурлигини кис этади. Бу фикрнипг 
исботини у  Куръопдап кам топади. Б ер у н и й н и н г муким 
хизматларидан яна бири шуки, у Ер каракати тугри сидаги  масала 
устида тухгаб, геоцептрик (дупёнинг маркази Ер дегувчи та 1»лимот) ва 
гелиоцентрик (дупёнинг маркази куёш деш вчи таълимот) 
тизимларнинг геометрик нуктаи назаридан тенглиги масаласи • 
(геометрик ва физик)ни кутариб чикди. Беруний Ер айланиши 
масаласига геомегрик ва ф изик нуктаи иазардан карайди. Беруний уз
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иж тим оий караш лари  акс  этгирилган махсус асар  колдирмаган. 
Ш унга карам ай , олим нипг купгнпа комусий асарлари да у  ёки  бу 
"ижтимоий м асалалар  буйича уз пуктаи и азари н и  и зхор  этиш га ёки 
у лар  ю заси дан  тан ки ди й  ф и крлар  айтиш га х ар акат  килган.

Беруний том онидан "сабабларнинг сабаби" инсон  ва инсоният 
ж ам и яти н и н г ю зага келиш и м асаласи нин г куйилиш и диккатга 
сазовор . "К адимги тарихларпин г эн г аввалгиси ва энг маш хури 
баш ари ятн и н г бош ланиш идир". Беруний бу вокеалар  содир булган 
давр  номаълум, бу хакдаги маълумотлар м азкур  саволни ечиш га 
етарли  эм ас, деб  билади, бундай м авкеда туриш нин г узи  уни нг бу 
м асалага таби и й  равиш да ёндош ганлигидан далолат беради. 
О лам нин г м авж удлиги масаласига келганда, Б ерун ий эх^имол у бир 
неча м инг миллион йиллардап бери  м авж уд булгандир, деган 
тахм инларни айтади.

Унинг ф и кри ча, иисониипг хайвондан ф а р к  киладиган 
хусусияти акддир. Л еки н  м утаф акки р  ин сонни нг хайвондан туб 
ф ар к и  -  хусусияти капдай пайдо булганлигини туш унтирганда, худога 
м урож аат  килиб, инсонни худо азалдан ш ундай яратган, -  дейди.

У ин сон н и н г ж и см он и й  тузилиш и ва бутун хаёти ни  аниклаш да 
"еограф ик ом илни нг роли хакида аж ой и б  ф и кр л ар н и  айтади: 
«(одамлар) тузилиш ларини нг ранг, сурат, таби ат  ва ахлокда турлича 
юулиши ф акатги н а н асаблари нин г турличалигидан эм ас, (одам 
гтшайдиган ж ой) лар н и н г турличалигида11 хам дир".

Б ерун ийн инг "хиндистон" асарида м усулм онлар билан 
[диидларнинг у рф -одатлари  уртасидаги ф ар кл ар н и  тахлил килиб, улар 
еворафик боглик. деган ф и крн и  илгари суради. Бояги ф и к р н и  давом 
гптириб, "тилларнинг турлича булиш ига сабаб  одам ларнинг 
у/рухдарга аж р ал и б  кетиш и, б н р-би рлари дан  узо к  м асаф ада 
ш паш лари " -  дейди.

Б еруний м атери я доим узгариб,- х ар акат  килиб, янгиланиб, 
у ф л и  ш аклга ки ри б  туриш ини, моддий нарсалар  ва уларнинг 
;аф акати  абадий эканлигин и  алохида кай д  килади. Унинг ф икрича, 
гаарса ва ходисалар доим о рипож ланиб, узгариб туради.

Беруний коинотда Ердан, б и зп и н г сайёрам издан  таш кари  яна 
)оишка дунёлар  м авж удлиги тугрисидаги хамда хар акат  зиддиятга 
1соосланиши хакидаги ф аразларн и  хам илгари . суради. Унингча, 
а б и а тд а  маълум конуният бор, табиатдаги ходисаларни уша 
дашуниятларга, таби атн и н г узига асосланиб изохлаш, туш униш  керак. 
зедэуний Ер Куёш  атроф ида айланади, деган хулосага келиб, 
•лаамнинг гелиоцентрик назари яси пи скдаш га интилди. Берунийнинг 
у ж ё  олдидаги эн г  катга хизм атларидан бири  ш ундан иборатки, у 
'алкилейдан бир  неча а ср  олдин Ернинг думалок ш аклида эканлигини 
;а Куёш  атроф и да айланиш и х,акидаги ф ар азн и  уртага ташлади. У 
стцгропомия, геологая, гидростатика на географ ия сохасидаги аж ойиб 
|Лмкий баш ораглари  билан Коперник, Л еонардо да Винчи ва бошка 
>_лжмларпипг каш ф истларинм  куп ж ихатдан олдинрок пайкаган эди.
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Беруний таълим отига кура, таб и атн и  билиш  жараёнИ 
сезгилардан бошламиб, т аф ак к у р га  кутарилади, м аълум  нарсалардаи 
(мавхум) нарса ва ходисаларни билиш га том он  р и вож лан и б  боради. 
Билим ж араёни да эмиссий билим  -  сезги, идрок, хо ти р а  кабиларга у 
катта эътибор беради ва уларси з таби ат  ходи салари  хаки да  тасаввур 
*осил к,илиш мумкин эм аслигини таъкидлайди.

Беруний ердаги иклимнинг, м авсум ларн и н г у згари б  туриш и - 
Куёшнинг х;аракатига боглик; эканлигига хам  эъ ти б о р  берган .

Астрономия калити" асарида Б ерун и й  Е рни нг айланмаслиги 
хакидаги эскича тасавиурларни рад  этади ва  Ер айланади, унинг 
Харакати конуний равиш да ва астрон ом ик ходи саларга  мувофикдир, 
-  дейди.

М утафаккирнииг "К,адимги халклардан  колган ёдгорликлар" 
асарида нур ва замон. нурн инг тезлиги, н у р  харакати , нур ва 
иссиклик, нур ва коронгулик, Ой нури ва К уёш  н ури  сингари 
масалалар хам баён этилган.

Беруний ж ам ияг таракди ёти ии  ф ан  тар ак к и ёти д а  куради, илм 
диний ва худудий чегараларга карам ай, и н со н  ва  инсониятга, 
мамлакат халкдарига хизм ат килиш и керак , д еб  хисоблайди . "М енинг 
бутун ф и кр и - ёдим, калбим билимларни тарги б  килиш га каратилган, 
чунки мен билим ортгириш  лаззатидан бахрам ан д  булдим, бу м ен 
учун катта бахт деб хисоблайман", -  деб  ёзган  эди олим.

3.3. Абу Али ибн  С ино

М арказий О сиё халклари м аданиятини урта  а с р  ш ароитида
, маАаниятининг олдинги каторига олиб  ч и кк ан  бую к

мутафаккирлардан бири Абу Али ибн С ин о  булиб, у  Европада
иценна номи билан машхурдир. Ибн С ино истеъдодли, хсггираси

кучли зехни уткир булганлигидан уз даври да м аълум  булган
илмларни тезда эгаллай бошлади. 10 ёш и даёк  К уроън и  Каримни

ш д а н -  оёк ёд укир эди. 13 ёшлардан бош лаб м атем атика, мантик.
фикх, ф алсаф а илмлари билаи шугуллана бош лайди. И бн  Сино ёш

улишига карамай, Абу Абдулло Ногимий рахбарлигида ф алсафани,
асан ибн Нук ал Кушрийдан тиббиёт илм ини х ар  томонлама

урганади, аста-секин  табиблик билап э^ам ш угулланади. У узидан
аввал уттан Ш арк м угафаккирларининг асарлари ни  чукур  ургапиши

илан бирга, кадимги юном табиий илмий, ф ал саф и й  меросини,
хусусан Арасту, Еиклид, Птоломей, Гален, Гиппократ, Пифагор,
парф ирииларнинг асосларипи хам кунт билан урганди. 16-17
еш идаек ибн Сино машхур табиб -х;аким булиб топилди. 999 йилда

ухоро корахонийлар томонидан забг этилгач, сом онийлар  хокимиятн
- Т ° ЗГа УчРалИ- ^ ^ 0  йилда ибн Сино Бухородан ч и ки б  кетади ва

маРказлаРиАа н бири х.исобланган Х оразмга боради, у ерда
б и олап гги ^КИ-,И АлИ ибп М аъмун саройидаги олимларни 
бирлаштирган уз замоиасинимг академиясига кабул килинди.
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Иби С ино, Беруний, ибн М искавайх, А бу сахи М асихий, 
“ ^Чбулхайр, Х ош мар, Абу Н аср  ибн И рок каби  етук  олим лар билан 
= ? к и н д а н  таниш ди . Л еки н бу даврларда кучайиб бораётган  М ахмуд 
■ Газн ави й н и н г таъ ки би дан  кочиб, Х оразм ни таш лаб  кетиш га ва 
П Х уросон , Э рон н и н г турли ш акарларида с а р с о н - саргардонликда 
— ю риш га м аж б у р  булди. Абивард, Пус, Н иш апур ш ахарлари  оркали  

Ж у р ж о н  ш акрига  келгаи ибн С ино коким  Кобус ибн Ваш имгир 
саройида м аш хур табиб  сиф атида яш ади, булаж ак  ш огирди 
Н изж оний  билан  таниш ди. 1019 -21 йилларда Х амодонда вазир  
лавозим ида х и зм ат  киларкан, коким  билан келиш а олмай, 4 ой 
камокда ётиб  чикди.

Ибн С ии о  асарлари н и н г умумий -сони 450 дан  ош ади, лекин 
бизгача ф ак ат  160 га яки п  асари  етиб келган, холос. Куп рисолалари 
ш акарм а-ш ахар  кучиб ю риш , ф еодал уруш лари, сарой  тупалонлари, 
турли ф алокатлар  туф ай ли  йуколиб кечтан.

Ибн С и н о  аввало табиб  сиф ати да талк.ин этилади, холбуки, 
табобат уни нг илм ий сокалари орасида энг мухимларидан биридир, 
холос.

И бн С ин о  асарлари н и н г асосий  кисм и яки н  ва  }фта Ш аркнинг 
уша давр  илм ий тили хисоблапгап араб  тилида, баъ зилари  ф орс 
тилида ёзилган. У нинг бизга маълум булган катта асар и  "К итоб уш - 
ш ифо" 22 ж и лддан  иборат булиб, 4 та  катта булим ини мантик, 
ф изика, м атем атика, м етаф изи кага дойр м асалалар эгаллаган. Унинг 
айрим  ки см лари  лотин тилига, Европадаги бош ка тилларга, ш ар к  
тилларига, ш унингдек, рус, у збек  тилларига тар ж и м а  килинган. 10 
ж и л м а н  иборат  булган "Китоб ул-инсоф " бизгача етиб келмаган, 
чунки И сф ахондаги  ёнгинда йуколган. "К итоб ун -  наж от" 4 катта 
кисмдан: мантик. ф изика, математика, м етаф изи кадан  иборат,
"Китоб лисол у л -ар аб" 10 ж илдни таш кил этган. "Д ониш манд" ф орс 
тилида ёзилган булиб, 4 кисмни: мантик, ф и зи ка , матем атика 
м етаф изи кани  у з ичига олади.

И бн С ин о  асарлари  урта асрларда Европада илмий тил 
кисобланган лотин чилига, у оркали Еиропанинг бош ка тилларига 
тарж им а этилган. Ибн С ино илмий рисолалардан таш кари, чукур 
ф алсаф ий  мазм упли бадний образлар ва мазмун вокеалар оркали 
иф ода этувчи "Т айр киссаси", "Саламон ва Ибсол", "Х айл ибн Яхзон" 
каби ф алсаф и й  киссалар  яратган. Ибн С ино зам онасининг етук 
ш оири кам булган. Ибн Сино тиббиётни нг назари й  асослари, 
ф анни нг вазиф алари , булнм ва усуллари, касалликнинг келиб чикиш  
сабаблари, бслгилари, согликни саклаш  йуллари, одам анатомияси 
какида мазмундор, аниклиги билан киш ини тааж ж уб да  колдирувчи 
кискача очерк, согликни кандай саклаш  кераклиги  какидаги 
таълим отларни басп  этган.

"К,онун" пи нг бу кмчобипи козирги замон "ички касалликлар 
пропедевч-икаси" дарслигига тенглаш чириш  мумкин. "Конун" нинг 
оддий дориларга багш плапган иккита кичобида 800 га яки н  дорининг 
хусусиятлари, уларни чайорлаш  ва исгеч>мол килиш  усуллари баён



1111Ш. И йн С ин о  симоб, у н и н г б и р и к м ал ар и н и  д о р и  
иш латишни бирин чи  були б  тавси я  этади , ш ар о б н и  к,уввЗ 
киритувчи, ж ар о х атл ар н и  тозаловчи  д ори  с и ф а ти д а  иш латади . _

И бн С и н о  ай ри м  ор ган л ар н и н г касалли клари , у л ар н и  даволз^ 
усулларини баён  этади, уии  м ахсус патология д ар сл и ги  д еб  а т а с а  
булади. Бу китобда бош мия, асаб, куз, кулок,, бурун , томок,, кори 
тиш, ю рак, ж и гар , буйрак, кассали к лари  б атаф си л  тахдил килинади. ________

"К,онун" н и н г -туртинчи ки тоби  о р ган и зм н и н г  умумш-  ̂
касалликларига багиш ланган. Унда иси тм алар , усм алар , уларнин 
сабаби, хирургик касалликлар  ва уларни даволаш  усуллари  Ха Р  хил 
дорилардан зах,арланиш  ва бунда кури ладиган  ч оралар  тугрисида 
маълумсгг берилади. Ч ечак, кизамик,, мохов, тоун , вабо  ва бонда 
юкумли касалликлар  тасви р  этилади. "К,онун" н и н г  беш инчи 
китобида м ураккаб  дориларнин г яъ н и  и н со н  тан аси га  таъсири, 
уларни тайёрлаш , кабул  к,илиН1 усуллари баён  к,илинган.

Д ориш унослик илмига -  ф арм акологи яга баги ш ланган .
Т иббиётнинг асосий  вази ф аси , у н и н г таъби ри ча, "инсон 

соглигини сакдаш , агар касаллик пайдо булган булса, бу касалликни 
келтириб чик,арган сабабларни аникдаш  ва у л ар н и  йут^отиш оркали  
согликни тикдаш дан йборат". И бн С ин о  ф и к р и ч а , ти б  илмида 
назарий билимлар ва ам алиёт узаро  боглик; булиш и, б и р -би р и га  
асосланмоги зарур, акс  хрлда у ривож ланм айди , в а  у з  м аксадига 
эриша олмайди.

"Тиб илми, аввало, икки  1̂ с м г а :  н азар и й  ва ам алий к,исмларга 
булинади. Н азарий деб  аталувчи к,исми таб и б л ар н и н г  ф и кр л ар и н и  
ифода этиб, махсус амалий к,исми тобир ва ам о и н и н г к,андай булиш и 
кераклигини ургатади. Тиббиётнинг ам алий к,исми и к к и га  булинади. 
Биринчи кисми, соглом таннинг тадбирин и билиш : бу  согликни 
сакдашга тааллукди булгани учун согликни сакдаш  илми, деб  аталади. 
Иккинчи кисми, касал таннинг тадбирини би ли ш  булиб, соглом 
хрлатга к,айтариш йулларини к^фсатади, бу  даволаш  илми, деб  
аталади. И бн Сино касалликни урганиш да об ъ екти в  ш арои тн и хар 
томонлама билиш га катта ахдмият берди, мух,итдаги турли  табиий 
ходисалар, сув, х°во оркали касаллик тар кату вчи  кузга 
куринмайдигап "майда х,аЙ1юноглар" хакидаги ф и к р л а р н и  олга сурди.

"К,онун" 800 йил давомида х°ким лар учун асо си й  кулланма 
булиб келди. Урга асрларда "1<,онун" Ш аркдагина эм ас, балки Fap6 
мамлакатларининг университетларида хам талабалар  учун тиббиётдан 

. ягона кулланма эди. Ибн Сииопинг "Китоб уш -ш и ф о " асарид§  турли 
тиббиёт илмларига: боганика, геология, м инералогия, астрономия, 
математика, кимёга оид куп маълумотлар келтирилади. У нинг тоглар 
вужудга келиши, ер юзасинииг даврлар утиш и билан  узгариб 

. бориши, зилзиланинг сабаблари каби турли ж ар аён л ар  хак,ида]и 
• фикрлари, кейинчалик геология илмининг мустак,ил равиш да ривож  

топишига катга таъсир курсатади. Айрим ж ой ларн инг б и р  вактлар 
денгиз булганлиги, шу сабабли катгик, катламларда турли  денгиз 
хайвонларининг излари сакданиб колганлиги мисоллар асосида баён
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этилади: м етеоритлар, вулкондар какида м аълум отлар келтирилади. 
М инералогия илм ининг ривож ида хам ибн  С и н он и н г хизм ати  катта. 
У м ин ералларни  4 гурухга аж ратади: тош лар, эри йди ган  ж и см  
(металл)лар, олтингугуртли ёнувчи ж и см лар  ва тузлар.

И бн С ин о  ким ёда хам зам он аси н и н г билим ларини 
умумийлаиггириш га х ар акат  килиб, турли  асослар  ёзди, таж р и б ал ар  
утказди. Х усусан, уни нг органик ким ё сохасидаги ф и кр л ар и  кей инги  
даврлар  м утахассислари  томонидан ю кори  баколанди. У оддий 
металлни ким м атли металлга айлантириш  устида ф и к р  ю ритувчи ал - 
хим икларни тан ки д  килди. Ибн С ин о  астроном ия сокасида 
П толом ейнинг геоцентрик назари яси дан  таш кари га  чикм аган  булса- 
да, таби и й  кодисаларни нг ички богланиш ини аниклаш га кар акат  
килди, инсон  каёти  ва иж тим оий х°дисалар , осмон ж и см лари  
харакати, холатига богловчи астроном ияга ш убха билан каради, турли 
таж р и б ал ар  утказиш  учун янги астрон ом и к асбоб  яратиш , 
боганикада турли усим ликларнинг табии й  хусусиятлари ни  урганиш , 
илмий атам алар  яратиш  сохасида олиб борди.

И бн С и н о  ж и см  ш акл ва моддадан таш ки л  топади. Худо абадий, 
унинг оки бати  булмиш  м атери я хам  абадийдир. Н арсаларн и н г ан и к  
куриниш лари, ш акллари узгаради, лекин  уларнин г моддий асоси  
йуколмайди. М атери я доим вужудга келиш и м ум кин булган 
нарсалардан аввал м авж уд  булиб, бу н арсалар  уларни таш ки л  этувчи 
асосидир. М атери ян и н г эн г содда, булакларга булинм айдиган ш акли 
турт унсур: каво. олов сув, тупрокдан иборат. У ларнинг турлича узаро 
бирикуви  н ати ж аси да  м ураккаб  моддий н арсалар  таш ки л  топади. 
Унинг ф и кри ча, аввал  t o f -  -тошлар, сунг усим лик, хайвонот ва 
таракки ётн и н г якун и  сиф ати да инсон вуж удга келган. И нсон бош ка 
барча кай вонот оламидан тили ва акди, т а ф а к к у р  килиш и билан ф а р к  
ки лади ..

И бн С и н о ' как и ки й  ахлокий ф ази латларга  ва идеал ж ам оага 
ш авж уд  дун ёда эри ш и ш и мумкин, ж ам иятда и н сонлар  узаро  ёрдам 
еасосида яш аш лари  керак , деб  таъкидлайди.

Ж ах о н  олим лари ибн  С ино асарлари , унинг фаолияти 
гптутрисида купдан  б ер и  илмий тадкикот иш лари олиб борадилар. 
вд ;о зи р д а  ж ак о н н и н г деярли  барча тилларида ибн С ино какида 
^ • с а р л а р  яратилган .

3.4 М нрзо  У лугбек

Улугбек 1394 йилнинг м арт ойида Э рон н и н г гарбидагн Султония 
гг^оахрида, бобоси Т ем урнин г карбий ю риш и пайтида тугилди. У
 Iloxpyx М и рзои и н г туигич )фли булиб, унга М ухаммад Т арагай исми
= = ? 1рилган. л еки н  болалигидаёк Улугбек деб  атала бошлаб, бу исм 
——-й и н ч а л и к  ун и н г асосий  исми булиб колди.

Улугбекнинг болалик йиллари бобоси Т ем урнинг карбий
:---- э 'иш ларида утди. 1405 йил Хигойга килинаёттан ю риш да Темур
  ffio r  этгач, и к ки  йил давомида унинг авлодлари уртасида тахт учун

37



кураш  давом этди ва бу кураш да Т ем у р н и н г к е н ж а  угли Ш охрухнинГ 
кули баланд келди. Л еки н  Ш охрух, у зи га  пой тахт  к,илиб Хиротнн 
танлаб, М овароуннахр понтахти С ам ар кан д н и  э с а  угли Улугбекка 
топширдн. Ш ундай булса хам, Ш охрух, Э р о н  ва Т урон н и н г ягона 
хоцони деб хисобланган.

Ш охрух- тунгич угли У лутбекни 1411 й и ли  М овароун н ахр  ва 
Туркистоннинг хаки м и  этиб тайин лай ди . У лугбек 17 ёш ида хоким  
булиб, бобосидан ф аркд и  уларок  х ар би й  ю р и ш л ар  б и лан  кизикм ас, 
куп рок, илм -ф анга мойил эди. А ф суски , У лугбекн и и г бош лангич 
маълумоти: м ураббий х;амда устозлари  х аки д а  а н и к  м аълум  от
сакданган. Улугбек болалик йилларида б у ви си  С ар о й м у л к  хоним  
тарбиясида булган. 1405-1411 йилларда ам и р  Ш ох М алик ёки  
М ирзонинг отабеги булган. Л еки н  у  У лугбекка а с о сан  харбий ва 
сиёсий тарбия бера олиш и м умкин эди.

Улугбекнинг устозларидан би ри  м у н аж ж и м  М авлоно А хмад 
булганлигини тахмин килиш  мумкин, ч у н ки  б у  ки ш и  Т ем ур 
саройидаги энг й и ри к  таквим лари  ж адваллари н и  ту за  олган. Л еки н  
Улугбекнинг узи  кейинчалик асосий  асар и  булм иш  «Зи ж »и д а  ф а к а т  
Крзизода Румийни «устозим» дейди. хак,ик,атан хам  К,озизода 1360 
йилларда тугилган булиб, 20-25 ёш ларида, я ъ н и  Улугбек
тугилмасданок, Т ем урнинг саф и га утади. Н ати ж ада У лугбек ум рин инг 
илк давриданок, М авлоно Ахмад ва К,азизода Рум ий к аб и  астраном  ва 
математик таъсирида улгаяди. Ш у сабабли  у н и н г хаёти да  ан и к  
фанлар мухим ахамият касб этади.

Улугбек 20 ёш ларида у з  даврининг й и р и к  оли м лари дан  булиб, 
унинг хокимлиги давридаги мухим янгиликлар  бутун  урта аср 
маданияти тарихида улкан ахамият касб  этади. У лугбекнинг ходими 
булмиш Гиёсидл,ин Ж ам ш и д  Копий 1417 й и ли  С а м а р к а н м а н  
Кошонга отасига ёзган мактубида У лугбекнинг ф аолияти  ва 
билимдонлигини куйидагича таъриф лайди: «О ллохга ва унинг
неъматларига ш укроналар булсинким, етти  йкдимнинг 
фармонбардори, Ислом подтоки  дониш мапд ки ш и дурлар . Х,ак,ик,ат 
шуки, аввало у киш и Курьони К арим нинг а к сар и я т  ки см и н и  ёлдан 
биладилар. Таъсирларни ва м уф ассирлариинг х,ар б и р и  оят какидаги 
сузларини акдда сакдайдилар на ёддан биладилар ва ар абч ада  яхши 
ёзадилар. Ш унингдек, у киши фикхдан анча хабардорлар , мантик 
маъноларининг баёни иа усулларндан хам хабардорлар . У киши 
риёзат фанииинг барча тармокдарини мукаммал эгаллаган  ва шундай
Ж И Л  М Д М  M a v r v n a m  ----- ------------------------
ж и д д и й  махорат курсатга!1ларки, кунлардан б и р  кун отда кетаёгиб,

й р ч п п я л а .. |у |р и л и ги н и  оу оандаи
никдаб олади/,ар. какикатдан хам, огзаки  хисобда
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Kjhn м икдорларни  ёдда тутмок, керак. Л еки н  ин сон н и н г ёдлаш  куввати 
заи ф д и р  ва у  д ар а ж а  даки калари н и  у  кадар  а н и к  тополмайди. И нсон 
бино булганидан бери , ш у кунгача кали кеч ки м са бу  кадар  кисоблай 
олмаган эди. У к и ш и  бу ф ан  сокасида гоят катта м акоратга 
эриш ганлар, ю лдузш уносликка тааллукди ам алларн и  яхш и 
баж аради лар  ва чукур далиллар билан худди керагидек 
исботлайдилар. «Т азкира» ва «Тухора»дан ш у кадар  зу р  даре 
утадиларки, уларга кеч  кандай куш имча ко ж ат  колмайди».

У лугбекнинг илмга кнзикканлиги ва м ам лакатн инг равнакини  
кузлаганлиги туф ай ли  янги усулдаги билим  ю рти -м актаб  ва 
м адрасалар  барп о  килиш га карор килиб, деярли  бир  вактни нг узида 
С ам арканд, Бухоро ва Гиж дувонда учта Мадраса барп о этади. 1420 
йили С ам аркан д  м адрасасин инг тантан али  очилиш и булади. 
Зайниддин В асиф ий «Баданъ ул-В акаиъ» китобида айтиш ича, 
биринчи м ударри с этиб  М авлоно Ш амсуддин М укам м ад Х аваф и й 
тайинланади. М адрасада асосий м аърузаларн и  К рзизода, Улугбек, 
К ош ий ва кей и н р о к  Али К,ушчи укийдилар.

Улугбек барп о этган  С ам арканд  м адрасаси  ва илм ий тугараги 
Ш арк маданияти ' ва ф ан и  тарихида улкан акам и ят касб  этди, 
м ам лакат равнакига, ш унингдек, куп халкларни нг м аданий 
ривож ланиш ига катта таъ си р  к^фсатади. Бу ерда к^шлаб бую к 
сиймолар ш аклланади. Ж ум ладан , Х уросонинг Ж а м  ш акрида 1414 
йили тугилган булаж ак  улкан ш оир Ж о м и й  Улугбек С ам арканд  
м адрасасида такси л  к^фди. Бу ерда у  К,озизода, Улугбек ва Али 
К,ушчи каби  улкан олим ларнинг м аърузалари н и  эш итди ва уларнинг 
тарбиясида булди.

Улугбек атр о ф и да  тупланган С ам ар кан д  олим лари катта 
акам ият берган  эн г муким  илмий йуналиш лардан би ри  астрономия 
ф ан и  эди. И сломда эн г  аввалги астрон ом и к асарлар  «Зиж » деб 
аталиб, улар асосан  ж адваллардан  иборат булган, Улугбекдан аввал 
ёзилган энг м укам м ал «зиж »лар Б ерун и й н и н г «К,онуни М асъудий»си 
ва Н асриддин Т уси й н и н г 1256 йили ёзиб, Хулаш хонга такдим  этган 
«Зиж и Элхоний» асар и  эди -ю  ан а  ш у сабабларга кура Улугбек энг 
аввало астрон ом и к изланиш ларни йулга куйиш и бунин г учун 
расадхона б арп о  этиш и кер ак  эди. Бу колда Абу Т окирхуж а бундай 
кабар  килади: «М адрасага асос солинганидан т>фт йил кей ин М ирзо 
Улугбек К,озизода Румий, М авлоно Гиёсиддин Ж ам ш и д  ва М авлоно 
М уиниддин К ош оний лар  билан м аслакатлаш иб, К ухак тепалигида 
О би Рахмат ари ги н и н г буйида расадхона биносин и курдиради. Унинг 
атроф и да эса  баланд  хуж ралар  барпо этади».

. Расадхона курилиш и 1424 йилдан 1429 йилгича давом  этади. 
Расадхона битиш и билан  астроном ик кузатиш лар бош ланиб кетади. 
Расадхона билан м адрасани нг биргалигида ф аолияти  Улугбек илмий 
м актабида астрон ом ия ва математика урта асрлар  даврида энг ю кори 
погонага кутариш  им конин и берди.

Улугбек илмий м еросини нг энг асосийси , м аълум  ва маш хури 
унинг «Зиж »и булиб, бу асар  «Зй ж  Улугбек». «Зи ж  ж адиди
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Тургоний»* деб хам аталади. «Зиж » дан  т а ш к а р и  у н и н г каламига 
мансуб м атематик асари  «Бир д ар аж а  сй и у си н и  ани клаш  хакида 
рисола», астроиомияга оид  «Рисолайи У лугбек» ва тарихга дойр 
«Тарихи арабъ  улус» асаридир.

Улугбек «Зх,а»и уз тар ки б и га  кура  VIII—IX аср л ар д а  бошланган 
астрономик анъанани давом эттирса, х;ам и л м и й  д ар аж аси  уларга 
бекиёс баланддир. Бу асар  и кки  кисмдан: кен г  м укадди м а ва 1018 
юлдузнинг урни ва холати ан и клаб  б ери лган  ж адваллардан  иборат 
булиб, мукаддимаиинг узи м устакил ту р т  ки см н и  таш к и л  килади. 
М укдддимаиинг бош ида К уръоидан  ю лдузлар  в а  сайёраларга 
тааллукди оятлар келтирилади. У лугбек б у  билан  астрономик 
кузатиш лар зарурлигининг гоявий асосчи си  булади. Улугбек аввало 
«Зиж»нинг назарий кисм ини ёзган, сунг ж ад в ал  к,исми у з о к  
кузатишлар натиж асида тузилган.

Энди «Зиж»нинг м азмуни хакида тухтайлик. А сар н и н г биринчи 
китоби етти бобдан иборат булиб, у  эр ал ар  ва кален дар  м асалаларига 
багишланган.

Иккинчи -  «Вак,тлар ва унга тааллукди н арсалар»  д еб  номланган 
макола 22 бобдан иборат. У асосан м атем атика ва  с ф е р и к  астрономия 
масалаларига багишланган. И ккинчи ва учини чи  бобларда урт§ 
асрлар учун аник булган sin лар  ва tg  лар  ж ад вал и  келтирилади. 
М аколанинг 4 чи бобида эклиптиканинг осм он эквато р и га  огиш бурч 
"тиллг микдорини келтиради. «Зиж »нинг 3 чи  м аколаси  13 бобдан 
иборат, ф акат астрономия м асалаларига багиш ланган . Бунда Куёш, 
Ой ва 5 сайёранинг харакатлари хакида бахс ю ри ти лади . Асарда 
келтирилган жадвалларнинг аксарияти ury м аколага тааллукдидир. 
Булар ичида энг ахамиятлиси 13 бобдаги «Тургун ю лдузларн и н г узун 
ва кенглиги буйича холатларини аниклаш » д еб  аталган  юлдузлар 
жадвалидир. ,

1449 йили Улугбекнинг ф ож иали халокатидан c jfa r  С ам арканд  
олимлари аста-секин Якин ва Урта Ш арк м ам лакатлари  буйлаб 
таркалиб кетадилар.

Улугбекнинг асарлари куплаб олим ларга * кучли таъсир 
к^фсаттан. Унинг «Зиж» и хиндистон ва бош ка ердаги  олимларга 
таъсири каптадир. «Зиж»нинг Еарбий Европа ф ан и га  хам  таъсири 
булган. хозирги кундаги мат>лумотларга кура « З и ж »н и н г 100 га якин 
форсий нусхаси ва 15 дан ортик аоабий нусхаси  м авж ул. Урта

-  Араб халифалигидаги ш аръий ва дунёвий ф ан л ар . Ислом 
нининг ахамия ги.
- Ал Хоразмийнинг жахон цивилизациясига кунлган хиссаси :

-  позицион санок, тузилма;

Саволлар:

4. Ибн Сипонипг "Тиб конунлари".

тилиш и.
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5. У л у г б е к н и н г  а с т р о н о м и и  и з л а н и ш л а р и .

4-боб . О л а м ш ш г тузи ли ш и  х ак и д аги  т а са в в у р л й р ш ш н г  
р п в о ж л ан и ш и . П толомем  ва  К о п ер н и к  тн зи м л ар и .

И лм ларн инг бош ка сокаларида булганидек, коинот, Ер, 
олам нинг тузилиш и хакидаги тасавпурлари х,ам Кадимги 
Ю нонистонгача булган даврда д и н и й -аф со н вви й  м азм унга эга булиб, 
барча вок,еа-х,одисаларни бош кариш  илокий кучлар иродасига боглаб 
туш ун ти рилар  эди. Кадимги Ю нонистонда осм он ж и см лари н и н г 
тузилиш и ва уларнинг х,аракатиАи таби ат  кучлари о р кали
туш унтириш да дастлабки  уриниш лар булади.

Ф алес бундан икки  ярим  м инг йиллар илгари, э.о. 585 йил 28 
м айда кузатилган  Куёш  тутилиш ини олдиндан айтиб  бера олган. 
П иф агор  ва у н и н г ш огирдлари биринчи булиб, Е рнинг ш ар ш аклида 
эканлиги  х,акидаги хулосага келиш ди. А наксагор «Куёш  бизга 
кичкинага ухш аб  куринади, хэкикатда эса  у  ж уда хам  каттадир», 
деган  тугри ф и к р н и  айтган эди. Гарчи А наксагордаги К уёш ниннг 
каки ки й  улчам лари хакидаги тасаввурлари  нихоятда содда булса-да 
(у К уёш нин г каттадигинн П елопоннес яри м  ороли билан 
тенглаш тиради), ш унинг у зи ёк  осмон ж и см л ар и н и н г улчамлари 
какидаги билим лар сокасида олдинга куйилган ж уда катта кадам  эди. 
Ч унки, катто XV а с р д а га  купгина узлари н и  олим деб  кисобловчи 
киш илар  кам  н арсалар  узоклаш ган сари  ки чки н а булиб к>финиши 
Кодисасини тугри  туш уна олмаганлар. М асалан , Л еонардо  да Винчи 
(1452-1519) у з  даври да К уёш нинг диам етри  бир ф ут (30 см)га тенг, 
деган туш ун чаларини нг бем аъни эканлигин и  исботлаб бериш га 
м аж бур  булган эди.

А наксагор О й н и н г тутилиш  сабаби  -  унга Ернинг сояси  туш иб 
Колиши, деб  бу кодисани нг сабабини тугри туш ун ти риб берган эди. У 

;узининг дадил иламий караш лари учун таъ ки б  остига олинган эди.
К адимги Ю нонистонда олам нинг м ар кази  Ерда ж ойлаш ган ва 

вбарча осмон ж и см л ар и  унинг атроф и да  айланади, деган г е о ц е т р и к  
тгаълимот хукм рон ли к  килар эди. Гарчи пиф агорчилар мактаби 
ш акиллари Ер ва осмон ж и см лари  М аркази й  О лов атроф ида 
ай л ан ад и , деган  гояни, А ристрах (э.о. 320-250 йй.) эса  оламнинг 
лмарказида Куёш  туради, деган караш ларини олга сурган булслар-да, 
т е о ц е !п р и к  таъли м от олам тузилиш и какидаги уш а даврнинг 
ксупчилик олим лари  ва дин пеш волари томонидан кабул килинган 
аасосий д ун ёкараш  эди.

Ж у д а  кадим  зам онлардаёк киш илар осмон ёриткичларидан 
б»ештаси бош калари дан  тубдап аж рали б  туриш ини, ю лдузлардан 
ф а р к д и 'р а в и ш д а  улар ки ска иакт (бир неча ой ва катто бир неча кун) 
т ч и д а  Куёин'а ва бош ка ю лдузларга писбатан уз вазиятларини 
с«езиларли тар зд а  узгариш ларипи билар эдилар. «Сайоралар», деб 
ап алувчи  бу ёри тки члар  каракати  бу тарзда кечиш ининг сабабини 
бш лиш га уриниш  кадимдапок олимлар диккати ни  ж алб  этар эди.

41



Аммо «ним а учун ф а к а т  ш у беш  ё р и тк и ч ги н а  о см о н д а  вакги-вакгй  
билан кан дайдир сиртмок, ш аклидаги  ч и зи к л ар  б у й и ч а  каракатланиб, 
адаш иб ю ради», -  деган  саволга аник; ж ав о б  топ и лган  эм ас  эди.

Платон у з ш огирдларига уш бу  м уам м он и  х,ал ки ли ш  м асаласини 
куйган эди. А ф латоннинг ш огирди А расту  ю к о р и д а  б и з  келтирган 
олам тузилиш ин инг н ату р ф и л о со ф и к  асо си н и  иш лаб  чиккан  булса, 
А флатоннинг бош ка бир  ш огирди К ни длик Э вдо кс  (э.о. 408-355 йй) 
сайёралар каракати  н азар и яси н и  иш лаб  ч и ки ш га  уринди. Э вдокс 
масалани куйидагича кал  этиш га интилди. К о и н о т  м ар кази га  у  Е р н и  
ж ойлаш тирди. Унинг атроф и да сай ёр ал ар  м у р а к к а б  х ар акатда  
иш тирок этдилар. Бу кар ак ат  куйидагича ам алга  ош ади: Ер атр о ф и да  
маълум бир  сф ер а  айланади. Бу с ф ер а н и н г  кутб лари  бош ка б и р  
ш арга маккамланган булиб, ш ар  бош ка й ун али ш д а айланади. Бу 
сф ера кутблари эса у з  навбатида у ч и н чи  б и р  с ф ер а га  
мустаккамланган булиб, бу  ш ар бош ка т е зл и к  ва  бош ка йуналиш да 
каракат килади.

С айёра м ана шу учинчи сф ер ад а  ж ой лаш ган д и р . Бу у ч ал а  
сф ералар каракат  йуналиш лари ва ай лан и ш  тезли клари н и  м о с  
равиш да танлаш  кисобига Э вдокс К,уёш ва О й н и н г  ку р и н м а 
каракатини анчагина м уваф ф аки ятли  ту ш у н ти р и б  берди . 
С айёраларнинг янада м ураккаброк  кар ак атл ар и н и  туш ун ти риш  учун  
Эвдокс гуртинчи сф еран и  олиш га м аж бур  булади. О см ондаги  бар ч а  
харакатларни туш унтириш  учун у  26 сф ер ад ан  ф ойдаланди . А расту  
эса бу схемани кабул килиб, сф ералар  сон и н и  56 тага  етказади . Ш у 
тарика бу система ш унчалик м ураккаблаш и б  к е т  дики , нати ж ада 
ундан воз кечиш ига тугри келди.

Натижада, П ергейлик Апполоний (э.о. 200 йиллар) т о м о н и д а н  
эпицикллар набн Сино асарлари урта . Унга ку р а  с а й ё р а л а р  маълум 
доиравий орбиталар буйича каракат  килиб, у л ар н и н г м аказлари  у з  
навбатида Ер атрофида маълум айланалар буй и ча к а р а к а т л а н а д и л а р  
(умуман олганда бу айланалар м аркази  Ерда эм ас). Бу эпицикллар 
тизимини кейинчалик машкур астроном Г иппарх (э.о. 160-125 йй) 
ривожлантиради.

Аммо ф акат эпициклларнинг узи  м асалани охи ри гача ечиб  бера 
олмади. Сайёраларнинг бундай каракати ни илм ий ж ихатидан 
тушунтиришга уриниш эрамизнинг 150 йилга яки н  И скан дариялик 
астроном олим Клавдий Птоломей томонидан сай ёр ал ар  каракати 
янги назариясининг ва бунга асосланган олам  тузилиш и 
манзарасининг ишлаб чикилишига олиб келди.

Птоломей кам Арасту сингари Ер ш ар ш аклида, у каракат 
килмаиди ва коинотнинг марказида ж ойлаш ган, д еб  кисоблайди. 
Унинг фикрича, Ер атрофида ечтита осмон ёри тки члари  -  Ой, 
Меркурий, Венера, Кусш, Марс, Ю питер ва С атурн  ай лан и б  туради.

риткичлариинг бундай жойлашиш тартибини уларн и н г каракат 
тезлигига мувофик жойлашганлигидир. К,адимги астрон ом лар  осмон 
ериткичларидан тез каракат киладиганлари якинрокда, секи и  каракат 

. килувчилари эса узокрокда жойлашган, деб кисоблаганлар.
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П толомей сай ёр ал ар н и н г адаш иш ига сабаб  у л арн и н г Ер 
атроф и да бсиоеита хар акат  килм аслигидир, д еб  гуш унади. Бу 
сай ёр ал ар  ай ри м  м ар казл ар  атроф и да  ай лан алар  (эиицикллар) хосил 
киладилар, бу  м арказлар  аса у з  навбатида Ер атроф и да  
«деф ерентлар» деб  аталувчи ай лан алар  чизиб, х а р а к а т  киладилар. 
С ай ёр ал ар н и н г б и р  в а к ш и н г  узида бу и кки  айлана буйлаб  харакатда 
катнаш иш и ту ф ай ли  Ердан Караганда улар  сай р  ки либ  ю ргандай 
туйилади.

П толомей сай ёр ал ар н и  син чиклаб  кузатиб, уларн и н г ж ойлаш иш  
тарти би н и  х а р  том онлам а иш лаб чикди. У эпицикллар 
ради услари нин г д еф ер ен тл ар и  на эпициклли теки сл и к л ар и н и н г огиш 
бурчакларин и ани кдагаи  эди. Бу огиш , П толомей н азари яси га  
м увоф ик, планеталар  ним а учун эклеп ти ка буйлаб эм ас, ш унингдек, 
тугри келган томом га хам хар акат  килм асдан, б и р  том они очи к 
айланадан  и б орат  траектори я  буйлаб х ар акат  ки лиш ни туш унтириш  
кер ак  эди.

П толомей асар и  грекча «М егале (ёки «М егисте») синтаксис» 
деган ном билан м аш хур булган. Бу «Бую к тузилиш », деган  м аънони 
англатади.

Европада туш кун ли к  ва дини й  и н кви зи ц и я  х у км рон ли к  килган 
урта аерларда бош ка гр ек  олим ларини нг иш лари катори 
П толом ейнинг бу  асар и  хам мусулмон олим лари  том онидан  араб  
тилига т ар ж и м а  килингани  т ар ж и м а  холида сакдан и б  колди. 
М усулмон дун ёси да П толомей Баклим ус номи билан, унинг асари  эса 
«А л-м аж истий» ном и билан м аш хурдир. К ейи нчали к бу  ном 
арабчадан олиииб, бутун дунёда «Альмагест» деб  атала бошлади. 
Гарчи куп утм ай кузатиш лар сай ёр ал ар  улар учун Птоломей 
ти зим и да белгилаб куйилган эп и ц и кллар  буйича харакатдан  четга 
чик,аётганликларини курсата  бош лаган булса-да, П толом ейнинг олам 
тузилиш и си стем аси  у зо к  вактларгача ум ум том онидан м аъкулланиб 
келинади . Бу си стем ан и  б ек ам у -ку ст  деб  хисобланган кей инги  давр 
олим лари то К о п ер н и к  К оинотнипг уз мохиятига кура тамомила 
бош кача тузилган  эканлигин и курсаги б  бер[уп ига кадар  Птоломей 
систем аси ни  б и р  о з  чузатиш га, сай ёр ал ар  харакатидаги  турли хил 
огиш ларни туш ун ти риш  учун куш имча эпицикллар  киритиш га хамда 
б у  эп ици кллар  сони ни  куп айтирип на х ар акат  килиб, м асалани янада 
чигаллаш тириб ю бордилар.

О лам хаки даги  А расгу-П толом ейча караш лар  катор тугри 
ф и кр л ар  билан бирга нотугри ва зарарли  ф и крлард ан  хам холи эмас 
эди. М ана ш ундай караш лардан бири  -  харакатси з олам нинг м аркази  
мавж удлиги, ш унингдек, ер  ва осмондаги ж и см лар  таби ати н и н г б и р - 
бирига к ,арам а-карш и кутйилиши эди. Бундай караш лар  христиан 
аки даларига кура  ердаги  реал ж и см лар  уткинчи булиб, улар уз 
табиатига кура абадий  ва бузилм ас осмон оламига тегиш ли була 
олмайди, деган  ф и кр л ар га  мос келар  эди. Ш у туф ай ли  хам олам 

•тузилиш и хакидаги  А расту-П толом ей м азарияси  черков  томонидан 
1мутлако хаки кат  тарзи д а  тарги б  этилди ва унга карш и айтилган
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ф икрларни х р и сти ан л и кка  к,арш и ф и к р л а р  т а р зи д а  талкин к,илийд|' 
Ш унинг учун х,ам бу н а за р и я га  к,арши чи кад и ган  киш и буту!1 
христиан олам ига карш и чик,иш и х,ам лозим  буларди .

П ольш алик бу ю к  астр о н о м  Н и колай  К о п е р н и к  (1473-1535 йй1 
ф анда м ана ш ундай  и н ки л о б и й  кадам  куя олган  олим  эди. У ола** 
тузилиш и х,акидаги П толом ей ти зи м и га  м утлако  карама-карш И  
булган гелиоцентрик н а за р и яс и н и  так л и ф  .килди. 1535 йилда ёзилгаь 
«Осмондаги харакатлар  тугри си д а  Н и колай  Коперник 
гипотезаларининг ки ска  изоки» д еб  аталган  а с а р и д а  у  у з  таълимсли 
асосларини баён  килиб берган ди р . Бу а с а р д а  К о п ер н и к  сайёралар 
харакати кадим  зам онларда кан дай  талк и н  килингани  устида 
тухталиб, сунг олам нинг гели оц етри к  ти зи м и н и н г  асосий
коидаларини баён  килиб беради . У у з таъ ли м оти да  олтита аксиомага 
асосланади.

Биринчи аксиома. Б арча осм он  ж и см л ар и  ва орбиталари  учун 
ф акат битта м ар каз мавжуд.

И ккинчи аксиома. Ер ш ар и н и н г  м а р к а зи  О лам н и н г м аркази  
эмас. У О й орбитаси нин г ва Ер ю зи даги  б ар ч а  ж и см лари н и н г 
маркази, холос.

Учинчи аксиома, хдмма сай ёр ал ар  б ар ч а  орбиталарнинг
марказида турувчи Куёш атроф и да  х,аракат килади, ш унинг учун 
Куёшни О ламнинг м аркази , д еб  хдсоблаш  кер ак .

Туртинчи аксиома. Ердан К уёш гача булган м асоф ан инг 
кузгалмас юлдузлар сф ер аси  радиусига булган нисбати Ер
радиусининг Куёшдан Ергача булган м асо ф ага  булган нисбатига 
Караганда кичикдир.

Бешинчи аксиома. О см ондаги б и зга  • к^ф инадиган  барча 
Харакатлар осмон харакатининг окибатидир.

Олтинчи аксиома. К уёш нинг бизга ку р и н и б  ту р ган  харакати Ер 
харакатининг натиж асидир Ер каракат  ки лган и  ту ф а й л и  сайёралар 
сайр этиб (турли томонларга каракат  килиб) ю рган дай  куринади.

«К,иска изох,»даги бу олтита акси ом а К о п ер н и к  таълимотининг 
мох,иятиии ва янги астрономиянинг мухим том он лари н и  узида 
мужассамлаштирган эди.

Ерни сайёралар оиласининг оддий аъ зо л ар и д ан  бирига
айлантириш билан Коперник ер  ва осмон ж и см л ар и н и н г  бир-бирига 
Карш и куЙ11лишига барх,ам берди. Бу ж уда улкан  и н килобий  кадам 
эди. Бу куйилган биринчи инкилобий кадам бош ка б и р  инкилобий 
кадам куйишни кам талаб килар эди. Ернинг х ар акати  харакатсиз 
юлдузлар сферасининг куринувчи м анзарасида а к с  этм ас экан, бу 
сферанинг улчам лари Ер орбитаси улчамларига Караганда бекиёс 
катта б у л и ш и н и  так,озо этади.

Ердан марказгача булган масофа, «айникса, ун и н г харакатсиз 
- юлдузлар сферасига булган нисбатига Караганда б ек и ёс  кичикдир», 
деб езади Коперник. Коиног Ерга нисбатан ч ек си з катгади р: «Осмон 
Ьрга нисбатан бекиёс буюк ва чексиз катга улчамни тгинкил этади, * 

изнинг ссзгаларимизга к^фа Ернинг О смонга н и сбатан  худд[ики,
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иук,танинг ж и с м га  ни сбати  каби  булади, катгалиги  ж и кати д ан  эса  
чеклининг ч ек си зга  ни сбати  каби».

О лам  тузи ли ш и  какидаги  янглиш  ф и к р л а р н и н г  ю зага  келиш  
сабабини  у  куй идаги ча туш унтиради: «Тинч о б -к ав о  ш арои ти да 
кар акат  ки лаётган  кем ада ундан таш кари да  турган  барча н ар сал ар  
денгизчига каракатлан ган дай  булиб, кем а  к ар ак ати н и н г  акси дай  
булиб туйилади, кузагувчилариин г узлйрини эса, акси н ча, узлари  
билан бирга булган барча н арсалар  билан  бирга кар ак атси з , деб  
кисоблайдилар . Бу нарса, ш убкасиз, Ер кар акатл ан аётган да  кам  содир 
булиш и м ум ки н, дем ак , б и з гуё атр о ф и м и зд а  бутун К оинот 
айланаяпти, д еб  уйлайм из».

Ш ундай килиб, ф ан га  олам тузи ли ш и н и н г гели оц ен три к  ти зи м и  
ки ри б  келди ва м устаккам  урин олди. Гарчи К о п ер н и кн и н г 
н азар и яси  олам  тузи ли ш и  какидаги  тасавву р л ар и д а  бу ю к  ин килоб 
ясаган  булса-да, ам м о унда П толомей ти зи м и дан  у зи л -к еси л  
узокдаш иб кетилм аган эди.

А ввало, худди А расту ва П толомейда булгани каби, К о п ер н и к  
тизим и да кам  олам м аркази да  кузгалм ас м а р к а з  Ердан аж ратилиб , 
Куёш га к ^ и р и л а д и .

И ккин чидан , К о п ер н и к  эп ици кллардан  там ом ила кутилиб кета 
олмади ва сай ёр ал ар  кар акати н и  туш ун ти риш ида ундан  ф ойдаланди.

У чинчидан, худди П толомей ти зи м и даги га  ухш аш , К о п ер н и к  
тизим и да кам  к ар ак атси з  ю лдузлар таш ки  сф ер а га  ж ойлаиггирилди.

Т уртинчидан, олам  гарчи у  ж уд а  улкан, деб  тасаввур  этилса-да. 
уни нг ч егар аси  м авж уд, д еб  кисобланди.

Б ую к и талиялик олим  Ж о р д ан о  Б рун о  (1548-1600 йй) олам 
тузилиш и какидаги  караш лари да К оп ерн и кдан  анча илгарилаб  кетди. 
У 1584 йилида ёзилган  «Руза окш ом лари» асар и д а  jm ia даврда кенг 
таркалган  «олам нинг кузгалмаслиги» каки даги  ф и к р н и н г  нотугри 
эканлигин и  исбот килди. Бу н ар са  уш а зам он  ш арои ти га ни сбатан  
никоятда кагта дадиллик эди. Б рун о бу  таъли м оти н и  1584 йилда наш р 
этилган «Ч екси зли к  кои н от ва олам лар какида» асари д а  анча 
б атаф си л  баён  килган. Бу асари да у Е рни нг уз )гс,и кам да Куёш  
атроф и да  айлани ш и какидаги  К оперн ик таъли м оти н и  катти к  кимоя 
килгани колда, К оп ер н и кк а  к ар ам а-к ар ш и  уларок, ю лдузлар каттик 
сф ер ага  беркитилган , деган ф и к р н и  батамом рад  килади.

У А растун и н г кантик сф ер аси н и  со н -сан о к си з  ю лдузлар билан 
тулиб тош ган ч екси з буш лик, деб  туш унади. Унинг ф и кри ча . барча 
ю лдузлар м о ки ят- эъ ти бори  билан биздан  ж у д а  узокда ж ойлаш ган 

;куёш лардир. Бизга эн г  яки н  юлдуз булган К уёш  син гари  бу ю лдузлар 
т т р о ф и д а  кам  сай ёр ал ар  мавж уд. Б и зн и н г Куёш  -  ч ек си з  олам 
лденгиздаги ки чи к  б и р  кум допаси, холос.

«Ч екси зли к, кои нот ва олам лар какида»  асар и н и н г  учинчи 
/ д и а л о г и д а  Б руно «О см он б и р  бугундир. Ч екси з б^аилик барча 
ш арсаларн и  уз багри ла туги б  туради, «ж и см лар  эса  баъ зан  секин , 
Ш аъзан т е з  кар ак ат  килиб ю ради. О см онда со н -с а н о к и з  ю лдузлар»,
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«куёш лар  ва е р л ар »  б ор . Ч е к с и з  ко и н о т  бу  буш лик, ва жисмларни
к ам р аб  о л ган ди р» .

Б р у н о н и н г  о л а м  т у з и л и ш и  т у г р и с и д а г и  б у  у л у г  г о я л а р и  бугун ги  
а с т р о н о м и я  ф а н и  д о и р а с и д а  т о б о р а  у з  т а с д и г и н и  т о п и б  б о р м о к д а .

К о п е р н и к  и ш л а р и н и н г  я н а  б и р  д аво м ач и си  И оган н  Кеплердир 
(1571-1630 й й ). У д а н и я л и к  астр о н о м  Т и хо  Б р аген и н г  (1546-1601 йй) 
ж у д а  аник, ас тр о н о м и к  ку зати ш л ар и н и  ум ум ланггирган  х,олда 
с а й ё р а л а р н и н г  К уёш  атр о ф и д аги  х ,аракатини иф одаловчи  уча 
ко н у н н и  к а ш ф  к,илди:

1.Х,ар б и р  .с а й ё р а  ф о к у с л а р и д ан  б и р и д а  К уёш  ж о й л аш ган  эллипс 
буйлаб  х а р а к а т  к,илади.

2 .С а й ё р а  К,уёш а т р о ф и д а  ай лан и ш  ж а р а ё н и д а  у н и н г радиуси 
векто р и  т е н г  вак,т о р ал и ги д а  т е н г  ю зал ар н и  чизади .

3 .С а й ё р а л а р  х д р ак атл ан аетган  эллип слар  катта яр и м  укларин инг 
ку б л ар и  с а й ё р а л а р н и н г  айлани ш  д аврлари  квадратига 
п р о п о р ц и ан ал д и р :

R ,3 =  С  7]2

тбу е р д а  Л 1 -  с а й ё р а  о р б и гаси н и н г  катга яри м  ухи; » -  сай ёр ан и н г  
К уёш  а т р о ф и д а  ай лан и ш  даври: С -  К уёш  ти зи м и  сай ёр ал ар и  учун 
у згар м ас  к а п 'а л и к .

Ш ун дай  килиб, Н .К оперник, Ж .Б рун о , И .К еплер  ва бошк,а 
к^щлаб о л и м л ар н и н г саъй-х,аракатлари билан XVI асрга  келиб  
олам н и н г ян ги  м ан зар аси  илм ий• жих;атдан исбогланади.

Саволлар
1. О лам  тузи ли ш и  хак,идаги дастлабки тасаввурлар .
2. П толом ей н и н г геоцентрик тизими.
3. К о п ер н и к н и н г  гелиоцентрик тизими.
4. Ж о р д а н о  Брунонинг Олам тузилиш и хак,идаги караш лари .
5. К еп л ер  конунлари.

А сосий ад аб и ётл ар
1.Д убнищ ева Т.Я. Концепции современного естествозн ан и я ,- Н.: 1997.
2. Горелов А. А. К онцепции современного естествозн ан и я . 
М.-.ВЛАДОС, 1999.
3. К онцепции современного естествознания. Под. ред. Л авр и н ен ко  
В.Н., Ратникова В.П -  М.: Ю НИТИ.1997.
4. Солопов Е.Ф. Концепции современного естество зн ан и я .- М.:

. ВЛАДОС, 1998.
К уш им ча адаби ётлар

5.Груш евицкая Т.Г., Садохип А.П. К онцепции соврем енного  
естествознания. -  М.: Высшая школа, 1998.

. б .К арпенков С.Х. Концепции современного естествознан ия. -  М.: 
-• Ю НИТИ.1997.
. 7.Ровинский Р.Е. Развивающаяся Вселенная.- М. 1996.



5-боб. Классик механика концепциялари.

5.1 Классик мехаииканинг шаклланиши.

А расту асар л ар и  боннца ф ан л ар  си н гар и  ф и зи к а н и н г , ш у 
жумладан, м е х ан и к ан и н г  х;ам, асо сл ар и н и  у зи д а  м у ж ассам л аш ти р ган  
эди. К адим™  Г реция олим ларида, ш улар  като р и  А расту  асар л ар и д а  
хам, олам хаки даги  би ли м лар  асосан  кузати ш  ва вок,еа-х,одисА бу 
Т охярхуж а бундай  хдбосалар  чик,ариш  асо си д а  оли н ар  эди. Б у  даврда 
табиий ход и саларн и  м ахсус усуллар  би лан  }фганиш , та ж р и б а л ар  
инкор этилган. Ш унингдек, х;одисалар тахдили да м атем ати к  усуллар 
хам тадби к  этилм асди . Ш унин г учун А р астун и н г а с а р л ар и д а  биз 
м атем атик ф о р м у лал ар н и  х;ам, т а ж р и б а  ва таж р и б а в и й  асбоб лар  
тавси ф и н и  х;ам топ а олм айм из. У ё к и  бу  хулосаларга  А расту  
мухокамалар, хулосаларда йул куй илган  к ,арам а-к,арш иликларни 
аникдаш  орк,али келарди .

Д и ал екти к а  усули, м ан ти к и й  усул д еб  аталувчи бун дай  услуб 
^адимий олим лар у р таси да  кен г  тарк,алган эди. Ю к,орида таъ ки д л аб  
утганимиздек, т а ж р и б а в и й  услуб ва м атем ати к ан и н г и н кор  
этилиш ига асо си й  саб аб  ш унда эдики , кулдорлик д ав р и д а  т а ж р и б а  
утказувчининг «хунарм андона» мох;ирлиги хурм ат к,илинмас ва 
эътиборга м оли к  була олм ас х;ам эди. О ли й  т а б а к а  булм иш и 
аристократлар, кулдорлар  т а ф а к к у р и н и н г  н о зи к  у й и н и н и  ю крри  
кадрлаш иб, бун и  олий н асаб ли  ки ш и л ар  учун м ун оси б  м аш гулот 
х,исоблаганлар.

Х,ар к,анча н о зи к  булм асин , к,ул м ех;натининг мах,сули булм иш  
таж ри балар  улар  учун м ун оси б  булм аган, ф а к а т  кулларга, п аст  табак,а 
киш иларгагина раво  кури лган  иш  х ^со б л ан ган . Ш унин г учун, гарчи 
А расту ута н о зи к  кузатувчи , х,атто мох,ир таж р и б ач и  б у л са-д а  (бу 
хакда уни нг биологияга д о й р  и ш лари  гувохдик беради), у зи н и н г 
асосий и ш лари да т а ж р и б а га  таян м асд ан , балки  ёлги з м ан ти ли й  
тахдилнинг кучига и ш он и б  иш  к^фади. Ч у н к и  у  «табиатан  м авж уд  
булган», т аб и ат  бугом ларнинг узи га  хос булган  н ар сал ар  ва  сун ъи й  
By^yA ra келтирилган  н ар сал ар п и  б н р -б и р и д а н  ф а р к  килган .

«Табиатан м авж уд  булган» н ар сал ар . м асалан , «х,айвонлар ва 
унсурнинг к,исмлари, уси м л и кл ар  ва тупрок;, олов, сув, х;аво си н гари  
оддий ж и см лари да «х ар акат  ва ти н ч л и кн и н г асослари  м авж уд». Аммо 
сунъий ясалган  ж и см л ар  «узларида уларга  н и сбатан  хос булган 
узгарувчанликка ин ти ли ш га эга  булм айди», балки  таби атд а  м авж уд  
булган унсурлардан  таш к и л  топгани  учунгина узгаради лар . Ш у 
сабабли, А расту  таб и и й  ва су н ъ и й  ясалган  ж и см л ар д ан  би ргали кда 
фойдаланиш  ёрдам и да та б и а т  ход и салари н и  урган н ш га к,араши 
булди. Ч унки та ж р и б а  таб и и й  х.аётни бузиб , у н и  урганиш да нотугри 
хулосаларга оли б  келади, д еб  х,исоблади. Ш унга ухш аш  сабаб ларга  
кура А расту таб и ат  хрд и салари н и  урганиш да м атем ати кан и  куллаш  
мумкин эмас, д еб  х,исоблаган.
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Ч унки м атем ати ка уш а пай т Г рец и яда у згар м ас  катталик ва 
нисбатлар билан иш  курган . Т аби ат  эса  до и м о  узгари ш да, каракатда, 
узлуксиз ри вож лан иш дадир. М атем ати ка а б с т р а к т  туш уп чалар  билан 
иш куради, олам  эса  моддий асосларга  эга. А р а с ту а р к  мамлакатлкура 
«аникликни, м атем атикага  хос булган а н и к л и к н и  кам м а  колатларда 
хам талаб килиш  кер ак  эм ас, у  м оддий асо сга  эга  булм аган, номоддий 
нарсалардангина талаб этилади».

А расту узин инг ф и зи к а  ва м ех ан и к а  а со сл ар и н и  баён  килувчи 
«Ф изика» асарида куп рок таби атш у н о сл и к  ф а н л а р и н и н г  умумий 
тушунчалари булмиш  м атери я  ва каракат, ф а з о  ва  в а к г  какидаги 
масалаларни мухокама этади, харакатга  келтирувчи  саб аб л ар н и  караб 
чикади, буш ликнинг м авж удлиги хаки даги  м асалан и , чеклилик ва 
чексизлик, сиф атлар  какидаги  м уам м оларн и  кал  этиш га каракат 
килади. Бу м аънода уни нг «Ф и зи ка»си  таби атш ун осли кдан  кура 
к^трок ф алсаф и й  асар  эди.

А растунинг караш ларига к у р а  к а р а к а т  ум ум и й  узгариш , 
имкониятнинг вокеликка айлани ш и дир. М ех ан и к а  каракат  -  
Каракатларнинг бир к^финиш и булиб, у  н ар сал ар н и н г  ф азодаги 
уринларииинг алм аш иниш идан иборатдир. Э нг содда каракат 
сифатида у айлана буйлаб содир этиладиган  т е к и с  каракатни 
тушунди. У вактни кам  каракат  билан боглайди: в ак т  каракатн инг 
улчови, яън и  «каракат сони» си ф ати д а  каралади . Бушликни, 
материясиз вакуумни, реал  ч екси зли кн и  и н к о р  этди. «Ч ексизлик 
факат им коният колидагина мумкин, вокели кда булмайди», деб 
хисоблади.

Арастунинг ф икрига к$фа, «буш лик» туш ун часи  хаётий 
вокеалар билан карм а-карш иликка олиб келади. М уки т каракатга 
Каршилик курсатиш и, бу карш илик к а р а к а т  со ди р  булаётган 
мукитнинг зичлиги ортган сари ортиб  бо р и ш и н и  ту гр и  курсатиб 
бергани колда, мукитнинг чексиз сий раклаш уви  б уш ли кн и н г к °сил 
булишига олиб келиб, бундай каракат  ч ек си з давом  этиш ини 
мантикан тугри курсатиб борган булса-да, уз д авр и н и н г олими 
сифатида бундай колнинг реал мавж уд булиш и м ум ки нлигин и  инкор 
этади. Ш униси диккатга сазоворки, у  буш ликнин г м авж удлигини 
инкор килар экан, жуда кам • тугри б и р  м ан ти ки й  хулосага -  
б ушли кда хамма жисмлар бир хил тезли к  билан  туш  ад и, деган 
фикрга келади. Ш унингдек, у бушликда буладиган ч ек с и з  инерцион 
Каракат какидаги хулосани кам баён этади. Аммо р еал  буш ликчинг 
булиши мумкин эмас деб кисобланганлигини ю коридаги  тугри 
хулосаларини узи инкор этади.

Арастунинг фикрига кура, бир хил балан дликдан  ерга 
ташланган жисмларнинг огирроги енгилрогидан к>фа т е зр о к  тушади.

унки ердаги дунёда жисмларга огирлик ва енгиллик каб и  и б т и д о л а р  
таъсир этиб, барча жисмлар бу ибтидолар таъси ри да ё олам маркази 
1 р) томон, ёки олам марказидан ю корига томон интиладилар.

асалан, егоч кавода марказга, сувда эса м арказдан  ю кори га  томон 
каракат килади. Ю коридан эркин тиктуш иш  ёки енгил ж и с м л а р н и н г
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масалан, тутуннинг) ю кррига ти к  кутарилиш и ж исм ларга ибтидода 
З ер и л ган  оги рли к  ёки  енгиллик сиф атлари туф айли табиий 
-харакатлар х,исобланади. Бош ка барча харакатлар маж бурий 
■харакатлар булиб, таш ки  кучлар ва таъсирлар воситасида вужудга 
-селди.

Куч т а ъ с и р и с и з  ж исм лар тинч холатда булади. «Нима учун 
зйти лган  ж и см  охири  тинч хрлачта келади? Куч камайганлиги ва 
ш хрят тутагаилиги, ёки  акс  таъсир, ёки  огирлик таъсирида, огирлик 

ку ч и  таъ си р и н и  енгтандан кей ин эмасми?», деб  ф и кр  юритади 
А расту. Д ем ак, ун и н г ф и кри ча харакат  yj1H вужудга келтирувчи 
куч  нинг таъ си р и  турганда, унга карш илик килувчи акс таъсир 
н ати ж аси д а  ва оги рли к  дастлабки таъсир  кучини енгганда тинч 
холатга келади. «О см он хакида» асарида А расту куч улчови сифатида 
х ар ак ат  м икдори  т9  ни нг кийм атини олиш  мумкинлигини курсатади.

Т аби ий  х ар акатларн и  урганар экан, А расту юкоридан 
туш аётган ж и см л ар н и н г  тезлиги улар ерга якинлаш ганлари сари 
ортиб  бори ш и н и  англаб  етди, ам м о тезланиш  хакидаги тасаввурларни 
ри вож лан ти рм ади .

Аммо том  м аънодаги  м ехан и ка ф анига А расту эмас, унинг 
ш огирдлари том онидан  асос солинди. П севдо-А распу томонидан 
ёзилган  «М ехан и ка муаммолари» асарида (бу асарнинг муаллифи 
м аълум  эм ас. У зок вакглар  уни  А расту ёзган, деб хисоблаб 
«келинганлиги сабаб ли  уни нг м уаллиф и псевдо-А расту, деб аталади) 
м ехан и ка м асалалари  алохида предм ет сиф атида мухокама зтилади.

Б у асарда  м ех ан и ка  грекча «механе» -  айёрлик сузидан келиб 
пикканлиги  таъки длан ади . П севдо-А расту, инсон уз санъати билан 
г.’абаи т устидан голиб чи ка  олиш и, «табиатга карш и» бора олиши 
.пумкин экан ли ги н и  таъкидлаган  холда ш ундай ёзади: «Купгина 
(.оолларда таб и ат  б и зн и н г эхтиёж лари м и зга тескари  боради, у 
пиароитлар узгари ш и  билан узгарм айдиган таъсир  этиш  тарзига эга. 
эш знинг эх ^ и ёж л ар и м и з эса турли -тум ан  колда узгариб туради. 
и у н и н г  учун, таби атга  карш и килинадиган харакатларда хал этиши 
«.мйин м асасалар  -  апори ялар  вуж удга келадики, улар узлари билан 
.таълум м уносабатда булиш пи талаб  этади», деб ёзади. Шундай 
т ю р и я л ар д ан  б и р и  си ф ати да у ричагни келтиради: «К,андай килиб 
саптга ю к к;тчик куч билан кугарила олиши туигунарсиз булиб 
сурин м ай ди м и ?» , -  деб  сурайди у.

К адимги оли м лар  м ехапикани  олдий маш иналар хакидаш  фан 
:иофатида талки н  киладилар. Бу ф ан  уз зам онасининг буюк олими 
^р.»химеднинг (э.о. 287-212 йй) иш ларида уз чуккисш ’а эришди.

А рхим ед уз даври н и п г таникли  астрономларидан булмиш 
Фиддийнинг угли, С и р ак у за  хукм рон булган Гиероннинг кариндоши 
э,\ш. У аввало, бу ю к  м атем атик эди. О таси унга муносиб математик 
гапмлим берган булса керак , чунки у узи  тугилиш идан сал олдинрок 
г»шлгаи Евклид «Н егизлар»ини яхш и билган. Кейннги маълумотини у 
лдегксандрияда олган. Бу ерда А рхимед астрономия ва математика
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билан ш угулланди. А л ексан д р и я  даври даёк , у н и н г  м ех ан и к ага  булгаи 
ки зи ки ш и  якк о л  сезилади . Л ихим и

У зининг астр о н о м и к  м аш гулотлари да хам  Архимед 
м еханикавий  ап п аратлар  со х аси д а  ки лган  к аш ф и ётл ар и  илан 
ш ухрат козонган . Ш ундай к а ш ф и ё тл а р  с и р а с и га  К уеш н и н г куринма 
диам етрини улчаш  асбоби  х,амда м аш хур  « сф ер а» , я ъ н и  СУ° 
харакатга келтириладиган  п л ан и тар и й л ар  ки р ад и . 11лут р 
«геометрияда А рхимедлдй у л кан  к ,и й и н чи ли кларн и  соддалик 
ани кдик билан  еча  олган б о ш к а  б и р о р  т а к л и ф л а р  иуткдир», 
таъриф лаган  эди. М ех ан и кави й  м асалал ар н и  х,ал эти ш д а  А рхим ед  уз 
геом етрик билим ларини  м ах р р ат  б и лан  куллар  эди . У н и н г м ех ан ”  
сохасидаги асо си й  ю тукдари  -  р и ч аг  кон ун и  ва  А рхи м ед  конун 
геом етрик усул  билан олингандир.

К,адимги Грециядаги у ш а д авр  т е х н и к а си н и н г  р и в о ж и  асо  
инш ооглар курилиш и, кем асо зл и к  ва  х,арбий м ак сад л ар  билан у зв  
боглик холда борарди. Бунда асо си й  илм ий  м у ам м о лар  энг аввал  , 
статика м асаларига бориб  такал ар  эди. К урилиш  ва  х а р б и й  техни  
м увозанат м асалалари  билан  богли к булиб, у л ар  о ги р л и к  м ар каз 
туш унчасининг иш лаб чики ли ш и га олиб  келди. о  а

Курилиш  ва харби й  тех н и к а  асосида ричаглар ётарди . Ричаг 
унга асосланган курилм алар ин сонларга кам  куч с а р ф  килган хрлд 
огир ю кларни кутариш , анчагина катта кд рш и ли к кучлари н и  енгиш , 
яъни табиат кучларини «алдаш» им кон и яти н и  б ер ад и . Ш унинг учу* 
Хам узок  асрлар давомида м ехан и кага  оддий ст ат и к  м еханизм лар  
хакидаги ф ан сиф атида караб кели н ар  эди. У ларн и н г асосини эса  
Архимед томонидан «Ясси ш акллари нин г м у в о зан ати  как,ида» 
асарида баён этилган ричаг н азар и яси  т а ш к и л  этарди. Бу 
назариянинг кискача м азм уни куй и д аги дан  иборат: 
«Солииггириладиган катталиклар уларнин г о ги р л и к л ар и га  тескари  
узунликларда мувозанатга келадилар». Бу и ф о д а  р и ч аг  к онун и н и ж  
дастлабки аник таъриф и булиб, бунда «катталиклар» д еган да  ричагга 
таъсир этувчи кучларнинг катталиги туш унилган.

Узининг «Сузувчи ж исмлар х акида» деган  а с а р и д а  у  машхур 
«Архимед конуни» ни баён килгандир: 1

-  суюкдикдан енгил булган ж и см  ш у с у ю к л и к к а  куч билан 
богирилса, у ж исмни ш у ж исм  хаж м ига тен г булган сутокликнинг 
огирлиги жисм огирлигидан канча ф а р к  килса, ш ун га  т е н г  куч билан 
юкорига сикиб чик,аради;

-  «сукжликдан огир булган ж исм  сую кли кка т у ш у р и л с а ,  то 
сую клик тубига сттутгча чукади па сую клик ичида у н и н г огирлиги 
жисм хджмига тенг булган суюкдикнинг о1ирлиги кад ар  камаяди».

Архимелдан кейин XVI асргача яш аб утган оли м лар  унинг 
натижаларига хеч бир янги нарса куша олмадилар. Ш у н и  таъкидла1̂  
лозимки, вакт угаши ва техника таракдиёти ту ф ай л и  таж рибавий 
фан булмиш механикага ва абстракт ф ан  -  м атем ати кага  булган 
муносабат хам тубдаи узгаради. Э рамизнинг III а ср и  охири, rV 
асрининг бошида siuiaran математик А лександриялик Папп
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таъкидлайдики , «М ехан и ка ф ан и  х,аётда ж уда м уким  нарсаларда 
Кулланилганлиги сабабли  у ф ай ласуф лар  том онидан ж уда ю ксак 
бах,оланади, м атем ати клар  эса  бу ф ан  билан ж уда гай рат  килиб 
ш угулланадилар, чунки  бу нарсалар, аввало си зн и  табиат, м атери я  ва 
олам ун су р л ар и  какидаги  таълим от билан таниш тиради».

П апп н а за р и й  ва ам алий м еханикани б и р-би ри д ан  ф аркдайди . 
Бунда н азар и й  ёки  рац и он ал  м еханика «геометрияни, ар и ф м ети кан и  
астрон ом ия ва  ф и зи к а в и й  нам ойиш ларини уз ичига олади», амалий 
м ехан и ка э с а  «бронза куйиш , тем ирчилик санъатига, курилиш  ва 
дурадгорлик санъатига , ш унингдек, тасви ри й  сан ъат  ва ш у каби  кул 
м екнати билан  богли к барча нарсаларга тадбик этилиш и керак». 
Ю корида таъки длаган и м и здек, эрам и з бош ларида Рим 
и м п ер и яси н и н г ем и ри ли ш и , унинг урнида асосланган м айда-майда 
давлатчалар ва кп язларн и н г пайдо булиши, Европада 
хри сти ан ли кн и н г тар кал и ш и  ва католик ин квизици яси нин г кар 
кандай КУР ф и к р л и л и к к а  нисбатан  душ м анлик м авкеи Гарбда узок 
асрлар  давом и да ф аи  ва  техн и ка ривож лан иш ини  тухтатиб, бу 
кудудларни м аъ р и ф атси зл и к  бсггкогига ботирган эди. XV аср 
урталарига кел и б  Е вропани нг иктисодий, сиёсий  ва маданий 
р и вож лан и ш и да янги  коди салар  кузатила бошлади.

Ш ак ар л ар н и н г кад  кутариш и ва хунарм андчилик (саноат) 
иш лаб ч и кар и ш н и н г  ки ш лок  хуж алигидан аж рали б  чикиш и натур ал 
х у ж ал и кл ар н и  вай р о н  килди, савдо-сотик ривож лана бошлади, 
пулнинг акам и ятгаъ ли м оти  асослари ни  баёнлар булмиш савдогарлар, 
бан ки рлар  бадавлат хунарм андлар  (буржуазия) пайдо булди.

И ш лаб ч и кар и ш  сам арадорлигини ош ириш дан манфаатдор 
булган х у н арм ан д лар  (бурж уазия) иш лаб чикариш ни техникавий ва 
таш килий  ж и катдан  таком иллаш тириш ни рагбатлантириш и 
н ати ж аси да  дастлабк и  м ануф актуралар  пайдо булди. Феодал 
тарти блар  сан о ат  ва савдон инг ривож ланиш ига ту си к  булиб колди. 
Б урж уази я  м айда ф ео д ал  давлагчилигига карш и тура оладиган кучли 
давлатга эхд-иёж сезарди .

Н атиж ада, Е вропада миллий давлатлар ' таш кил булиши 
бош ланди. А йни пайтда кукукси з декконлар  ва ш акарликларнинг 
н орози ликлари  кучайди, к ал к  кузголоилари даври бошланди. Булар 
ф еодаллар  ва бой ш акарликларга  йуналтирилган эди. Диний, 
м аф курави й  туе олган бу каракатлар  черковнинг маънавий 
Кукмронлигига карш и каратилган  эди.

М ана ш ундай  ки згин  назиятда янги дунёкараш  ва янги 
таби атш ун осли к  пайдо булди. К оперник томонидан оламнинг 
гелиоцентрик м ан зар аси н и н г  иш лаб чикилиш и кукмрон черков- 
араспуча д у н ёкар ш га  кучли зарба берди. Аммо бу каш ф иёт фан 
олдига янги, ута м уким  вази ф ал ар  куйди -  астрономия ф ани  олдига у 
янги н азар и ян и н г  какикачта тугри келиш ини текш ириб куриш. 
вази ф аси н и  куйди.

К о п ер н и к  н азар и яси  унинг кипем атик схем асининг ф изикавий 
.ж и катдан  асослаш н и  кам талаб килар эди. Табиий колда: олам
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«м аш ина»сини кандай  куч тарти бда, б и р  б у ту н ли кд а  уш лаб  туради? 
П ланеталарни К уёш  билан, Е рни  ой би лан  кан д ай  сабаб  тутиб 
туради? Умуман харакатн и н г, хусусан  п л ан етал ар  х;аракатининг 
ф и зи к  сабалари  ним ада? -  к а б и  катор  саволлар  ву ж у д га  келар эди. 
А строномия м ехан и кага  м ух^ож  эди. А м м о кад и м ги  кишиларга 
маълум булган ва уз мох,иятига ку р а  стати к ад ан  и б о р ат  булган 
м еханикага эмас, балки  янги м ехай и кага, х ,аракат механикаси 
булмиш ки нем ати ка ва ди н ам и кага  м ух^ож  эди. Б у  ян ги  механикани 
ривож лантириш  учун э с а  янги, х;аракатдаги м атем ати к а  за р у р  эди. Бу 
илмий муаммолардан таш к,ари бош ка м асал ал ар н и  -  черков 
акидаларига асосланган ан ъ ан ав и й  д у н ёк ар аш н и  хдм  ен ги б  утиши 
зарур эди. Агар Ж .Б рун о , К о п ер н и к  н а за р и я л а р и н и  ф алсаф ий 
нукгаи назардан кури б  чи ккан  ва  бойитган, К еп л ер  К оперник 
тизимини янги астрон ом ик м аълум отлар  би лан  м увоф иклаш ти рган  
булса, Г. Галилей уни ф и зи к а в и й  ж и хдгдан  асослади . Галилейнинг 
К оперник назарияси  учун кураш лари  А расту  ф и зи к а с и н и н г  урнига 
келган янги ф изи кан и н г асослари н и  иш лаб  ч и ки ш  б и л ан  куш илиб 
кетди.

Ш униси мух,имки, арастуча ф и зи к а н и н г  ярок,сиз эканлиги
Коперниккача хдм англаб етилган эди. У йгониш  д ав р и н и н г  бую к
рассоми ва табиатш уноси Л еанардо  д а  В инчи ф а н  таж р и б а  ва
математик х,исоблашлар асосига курилиш и лози м  эк ан л и ги н и  англаб
етган ва узи хдм катор таж р и б ал ар  утказган  эди. Л е а н а р д о  ердаги ва
осмондаги ж исмларнинг б и р -би р и га  к а р м а -к а р ш и  ку й и л и ш и  билан 
келиша олмади.

У Ер х,ам хулди О й сингари осмон ж и см и  булиб, худди  О й  сингари
уз унсурлари билан уралган х,олда коинотда эр к и н  ту ти б  турилади,
деган фикрда эди. Аммо у  уз караш ларини  эълон  этм аган  ва улар
махсус шифрланган кулёзмаларда колиб кегган ли ги  учун
замондошлари ва кейинги авлодлар унинг ф и к р л а р и д а н  бах,раманд
була олмадилар. Ш унинг учун х,ам ю коридаги  в а зи ф а л а р  Галилей 
зиммасига тушди.

1608 йилда Голландияда дурбиннинг к аш ф  эти л и ш и  х,акидаги 
хабарни эшиттач, Галилей шу асосда телескоп и и  и х ти р о  килди ва уз 
телескопини осмон жисмлари "гомон каратди. Д астл аб ки  к у з а т и ш л а р  
олинган натижаларнинг Арасту схем асига мос келмаслигини 
курсатади: Ой гадир-будирликлар билан копланганлиги, С ом он  йули 
эса шу вактгача номапхлум булган куплаб ю лдузлардан  ташкил 

- топганлиги аникланди. 1610 йилнинг бош ида Галилей Ю питернииг 
йулдошини кашф к,и.\ди. Бу эса Коперник ти зи м и н и н г м одели булиб, 
планета кай тарика уз «Ойи» билан К,уёш атр о ф и д а  айланиш ини 
намойиш этар эди.

1630 йилда Г.Галилей узииипг «Олам хэкидаги  П толомей ва 
Коперникларнинг икки системаси тугрисида диалог» ном ли  асарини 
езди ва у 1632 йили Флоренцияда босилиб чикди . Бу асарда 
Коперникнинг тизими х,ар гомонлама -  хдм ф и зи к а в и й , х,ам 
фалсафии, х,ам астраиомик жих,аглардан уз тад к и ки н и  топиб, бу
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билап схоластик таъ ли м от  таф ак ку р и га  какш атки ч  за р б а  бериладики, 
бу зарбадан  у лар  бош ка кеч качон узлари н и  уиглаб ола олмадилар.

Г.Галилей ки я  теки сли кдаи  ф ой далан и б  ки ли н ган  таж р и б ал ар  
асосида и н ер ц и о н  кар ак ат  м аиж уд эканлигии и  курсатади : агар 
кавонинг кар ш и л и ги  ва иш калани ш  кучи булмаса, ки я  теки  ели кдан 
горизионтал те к и с л и к к а  туш ган ш ар  ч ек си з у зо к  вакт  давомида 
каракат  ки лар  эди.

К,ия м и н орадан  турли  бую м ларн и  таш лаб  ки линган  таж р и б ал ар  
асосида у  А р асту н и н г б и р  хил б алан дли кдан туш аётган  ж и см ларн и н г 
тезли клари  ул ар н и н г м ассалари га  тугри  п роп орц и он ал  эканлиги 
какидаги х улосан и н г нотугри эканлигин и  ку р сати б  берди: бир хил 
каж м даги ёгоч ва чуян ш арлар  м инорадан  деярли  б и р  вактда ерга 
тушди. Бу билан  у таж р и б ав и й  ф и зи к ага  асос солди.

Галилей к а р а к а т  ва ти н чли кн и н г н и сби й  характери га  эга 
эканлигини к^ф сатади: Бу н ар сан и  у  кем а м исолида яккол  курсатиб 
беради. К оинотдаги барча кодисалар: сув том чи лари н и н г каю та 
каторига осилган  чела кдан том иш и, паш ш а ва кап алакн и н г учиши, 
аквариум даги  б ал и кн и н г  сузиш и, отилган коп токн и н г к ар ак ати  аввал 
кем а тинч турган  колда кузатилиб, н ати ж ал ар  кай д  зтилади.

«Бу к о д и сал ар н и н г барчаси н и  яхш илаб  кузати н г ва кем ани 
исталганча т е зл и к  билан  кар ак ат  килиш га м аж б у р  этинг, -  деб  ёзади 
у -  А гар к а р а к а т  теки с  булса, си з ю кори да кай д  килинган 
каракатларн и н г кеч  би ри да зар р ач а  узгариш  сезм ай си з  ва  уларнинг 
Кеч би ри  о р кал и  кем а  кар ак ат  килаётганлиги ёки  тинч  тургаилиги 
какида хукм  ч и к а р а  олм айсиз».

Галилей эр к и н  туш иш  тезлан и ш и н и н г ж и см л ар  м ассасига 
боглик булм аслигин и  аникдаб, А растунинг эрки н  туш увчи ж и см лар  
тезлиги у л ар н и н г м ассаларига тугри пропорционалдир, деган 
ф и кр и н и н г нотугри  эканлигини куфсатди. Галилей бундай тезли к 
кам м а ж и см л ар  учун б и р  хил булиб, у эрки н  туш иш  вакгига тугри 
пропорционаллигини, бунда босиб утилган й^л эса  вактнинг 
квадратига п роп орц и он ал  эканлигини к^фсатди.

Т аби ийки , черков  тараф дорлари  Галилей ва унинг асарларига 
нисбатан а ёв си з  уруш  очдилар. Улар Галилей каш ф иётлари га карш и 
чикиш лар реж алаш ти рди лар , черковга уни нг устидан h f b o  хатлари 
ую ш тирдилар. У нинг «диалоглар»и эълон этилгач, 1633 йилда унинг 
усгидан и н ки ви зац и я  суди ую ш тирилди. И кки ой давом этган бу суд 
Галилей какида «бидъатчиликда кучли айбланган» деб  хукм чикарди 
ва уни уз таъли м оти дан  воз кечиш ига м аж бур килди. Гарчи у сузда 
таълим отларидан  воз кечганлиги какида айтган булса-да, амалда уз 
гояларига со д и к  колди. Бу какда унинг устидан утказилган суд 
ж араён и дап  кей и н  ёзилган «И кки ф ан  какида сукбатлар» асари, бу 
асарига ёзган багиш лови ва Галилей колдирган кайдиом алар  гувоклик 
беради. О хирги  ас а р  Н ы отонни нг «Асослар» асари га  йул очди ва, 
м агериялар  карш илиги» ф анига  асос солди. Галилейнинг иш ларн 
кейинчалик у н и н г ию гирдлари Торричелли, В ивианилар, ф ран ц уз
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олими Р .Д екарт, голлан ди яли к Х .Г ю йген  в а  б о ш к а  куп лаб  олимлар 
томонидан давом  этдирилди. .

Х,аракат ва ун и н г т аб и ати  к а к и д а  Р .Д е к а р т  (1596-1650) узининг 
«Ф алсафа асослари» ки то б и д а  ш ун дай  д е б  ё зад и : «хдракатнинг 
табиати ш ундайки , агар  ж и с м  х д р ак атга  кел ган  б улса , у  бош ка сабаб 
томонидан тухтатилм аган ё к и  й у н али ш и  у згар ти р и л м агу н и ч а  у уз 
Каракатини уш а тезли к  в а  й у н али ш  буй и ча д ав о м  этд и ри ли ш и  учун 
уш анинг у зи  киф оя, д еб  уй лай м ан » . А й ти л ган д ан  куринадики, 
Галилейдан ф аркд и  рави ш д а  Д е к а р т  и н е р ц и я  к о н у н и  хак.ида 
мукаммал маълумсггларга эга  булган  (Г алилейда х ,аракат тезлиги 
х,акида гапирилиб, ун и н г й ун али ш и  а с к  э ти ш и  х,акида х,еч нарса 
айтилмаган эди). Д ек ар т  у зи н и н г  «К осм огон и я»  асар и д а  эса 
х,аракатнинг сакданиш и х,акидаги я н ад а  у м у м и й р о к  ко н у н н и  баён 
этади:

«М атериянинг х,ар б и р  з а р р а с и  алох,ида о л и н ган д а  у н и н г бошка 
зарраси билан учраш иб, бу хрлатн и  у згар ти р м агу н ч а  б и р  хи л  холатда 
колаверади. Бош кача килиб айтганда, агар  м а те р и я  з а р р а с и  бирор 
микдорга эга  булса, у н и  б о ш ка з а р р а  т а к си м л ам агу н и ч а  у  уз 
микдорини х,еч канон узгарти рм айди ; агар  б у  з а р р а  ю м ал о к  ёки  турт 
бурчакли булса, агар бош ка за р р а ч а  бунга м а ж б у р  этилм агунича бу 
шаклини кеч качон узгартирм айди; агар  у  к а н д а й д и р  б и р  жойда 
тухтаган булса, бош калари уни  бу  хдлатдан  с и к и б  ч и кар м агу н и ч а  бу 
ж ойини тар к  этмайди; агар  у  х а р а к а т  ки ла  б ош ласа, б о ш к аси  уни 
тухтамагунча ёки  хдракати ни  секи н латгун и ча б у  х;ар а  катн и  доимо 
тенг куч билан сакдайди». Бу ерда айтилган  м а те р и я  зар р аси н и н г 
холатини узгартирувчи «таш ки» сабаб  -  з а р р а н и  5ф аб  олган бош ка 
зарраларнинг таъсиридир. Т аъ си р  улчови с и ф а т и д а  зарран и н г
катгалиги ва тезлиги билан ани кланувчи  т 9  к а р а к а т  м икдори 
Каралади.

Х ристиан Гюйгенс (1629-1695) у зи н и н г « М аятн и к л и  соаглар» 
асарида узи  каш ф  эттан ма5гтникли со атл ар н и н г  ишлаш 
принципларини йазарий ж ихатдан  асо сл ар  эк ан , м арказга 
интилувчима куч какида тухталнб, м ар казга  и н ти л м а  тезланиш  
теаликнинг квадратига тугри пропорционал, ай л а н м а  каракат  
радиусига эса тескари пропорционал эканлиги  к^ф сатади .

Т аж рибавий табиатш унослик том онидан  эр и ш и л ган  ю тукдар 
буюк инглиз олими И саак Ньютон (1642-1727 йй) том он и дан  уз 
такомилига етказилди. Н ыотоннинг эп г м ухим  ю туги  — планеталар 
Каракати назарияси ва у билан боглик холда гелиоцентрик 
тизимининг физикавий асосига куйилган бугун  олам  тортилиш и 
конунининг каш ф этилишидир. Унинг м еханика со каси д аги  иш лари 
«Н отурфалсафанинг математик асослари» ном ли м аш х у р  асарида 
У1к1Умлаштирилгапдир. Бу асарда К оперникнинг гел и о ц ен тр и к  тизим и 
динамик нукгаи назардан уз асосини топиш и б и лан  б и р га  Галилей 

% томонидан бошланган янги мсхаиикани барпо этиш  и ш и  охирига 
етказилди. Унда мехаиикаиинг уч конуни аж о й и б  б и р  т а р зд а  баён 
этиб берилди.
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Н ью тон ф и зи к а г а  « и н е р ц и о н  м асса» , « х а р а к а т  м и к д о р и » , «куч» 
туш унчаларини ки р и тди .

О гирлик кучи  -  Е р ва е р г а  ту ш аётган  ж и с м  у р т а с и д а ги  
тортишиш  кучи т у ф а й л и  в у ж у д га  кел и ш и н и , т о р ти л и ш  к у ч и  б ар ч а  
ж исмларга хос булиб, б у  к у ч н и н г  м и к д о р и  т о р т и ш у в и  ж и с м л а р  
массаси ку п ай тм аси га  ту гр и  п р о п ар ц и о н ал , у л а р  о р а с и д а ги  
м асоф анинг квад р ати га  т е с к а р и  п р о п о ц и о н а л  э к а н л и г и н и  к у р с а т и б  
берди. Бу кон ун га  куф а д у н ёд аги  б ар ч а  н а р с а л а р  у з а р о  б и р -б и р л а р и  
билан торти ш и б  ту р ад и л ар : « Б ар ч а  ж и с м л а р  а л о х и д а  о л и н ган
планеталарга то р ти л и б  ту р ад и л ар , ж и с м л а р н и н г  м а с с а л а р и  х ар  
кандай п ланетада у н и н г  м а р к а зи д а н  б а р о б а р  м а с о ф а д а  т у р га н и д а  бу 
планеталар м ассаси га  п р о п о р ц и о н алд и р » .

Бу ф а р а з и  б и л ан  Н ью то н  п е р и п а т е т и к л а р н и н г  а р а с т у ч а  
огирлик ж и с м л а р н и н г  Е р  м а р к а з и д а  ж о й л аш га н  о л а м н и н г  м а р к а з и  
томон таби и й  и н ти ли ш д и р , д ега н  к о н ц е п ц и я с и га  х а л  к и л у в ч и  з а р б а  
берди. Н ью тон ко н у н и га  куф а х а р  б и р  п л а н е т а  у з  то р ти л и ш  
майдонини вуж удга  к е л ти р а д и  ва  « б о ш к а  п л ан етал ар д аги  
огирликнинг т аб и ати  худди Е р д аги д ек  булади».

• Н ью тондан  к е й и н  ф и зи к а н и н г , ж у м л а д ан , м е х а н и к а н и н г , 
ривож ида и к к и  боскич : к л а с с и к  ф и з и к а  д а в р и  (X V H I-X IX  ас р л а р ) в а  
Хозирги зам он  ф и з и к а с и  (X X -X X I аср) д а в р и н и  ал о х и д а  а ж р а т и б  
курсатиш  м ум ки н.

5.2 К л а с с и к  м е х а н и к а н и н г  м а т е м а т и к  а п п а р а т и

О лдин таъ к и д л аган и м и зд ек , К ,адимги Г р е ц и я д а  м е х а н и к а  
м асалаларига м атем ати к ан и  т а д б и к  эти ш , ё к и  а к с и н ч а , м а те м а т и к ав  
м асалаларини х ал  эти ш д а  м е х а н и к а д а н  ф о й д а л а н и ш  к атти  к  
кораланар эди. П л у тар х н и н г  гу во х д и к  б ер и ш ч а , « М е х а н и к а  ... Э в д о к с  
ва А рхитларнин г к аш ф и ёти д и р . У лар  гео м етр и я  н и  к а н д а й д и р  у сул  
билан тасв и р л ам о к н и  и стай д л ар  (гео м етр и яга  т а ш к и  гу зал л и к  
бермокчи буладилар) ва  м у х о к ам ал ар  х а м д а  и л м и й  и сб о тл аш  
ёрдамида ечиш  ки й и н  булган  т е о р е м а л а р н и  с е з и л а р  в а  м о дд и й  а с о с га  
эга булган м исоллар  о р к ал и  а со сл ам о к ч и  б улади лар ... А м м о т е з  о р ад а  
Платон уларга гео м етр и ян и  б у заяп ти л ар , у н и н г  к а д р -к и м м а т и н и  
туш ираяптилар, у н и  м оддий булган  в а  ак л и й  н а р с а л а р н и  у ф ган и ш дан  
сезгилар билан би ли н ад и ган  н а р с а л а р н и  у р ган и ш га , б у н д ан  т а ш к а р и , 
мухокЭмалардан т а ш к а р и  куллар  си н га р и  кулда т а й ё р л а н г а н  н а р с а л а р  
ёрдамига суян и ш га м а ж б у р  этаяп ти л ар , д еб  у л а р га  г а за б  б и л ан  т а ъ н а  
килди».

М ех ан и к ан и н г м а тем ати к  а с о с и н и  и ш л аб  ч и к и ш д а  
А рхимеднинг х и зм атл ар и  каттади р . А р х и м ед  ав в ал о  б у ю к  м а те м а т и к  
эди. Уз м атем атик ко б и л яти н и  у  аввало , м е х а н и к  м а с а л а л а р н и  еч и ш д а  
намоён кн лар  эди. М е х ан и к ага  А р х и м ед н и н г  «узи  к атта  а х а м и я т  
берган, деб  уйлаш  к е р а к  эм ас. У н и н г учун б у  (м ех ан и к а) к у п и  б и л ан  
геометрияцннг уй и н чокд ари  эди».
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М е х а н и к а д а г и  у н и н г  э н г  буток к а ш ф и ё т л а р и  бу лм и ш  ричаг 
к о н у н и  в а  А р х и м е д  к о н у н и  г е о м е тр и к  у сул  б и л ан  ан и к л ан ган  эди. 
Б и з  А р х и м е д н и  ту л а  а с о с  б и л ан  м а те м а т и к  ф и з и к а н и н г  асо счи си , деб 
ай т а  о л а м и з .

А м м о  т е х н и к а  т а р а к к и ё т и  ва  к у л д о р л и к  т у зи м и н и н г  и н ки рози  
м а т е м а т и к а  ва  м е х а н и к а  как и д аги , у л а р н и н г  у за р о  м уносабати  
х а к и д а ги  к а р а ш л а р и и н г  ту б д ан  у згар и ш га  о л и б  келди . Э р ам и зн и н г  
II1-IV а с р л а р и д а  я ш а га н  м а те м а т и к  А л е к с а н д р и я л и к  П ап п  у з  д аври да  
м е х а н и к а  в а  м а т е м а т и к а н и н г  у за р о  ал о кад о р ли ги  к а к и д а  ш ундай 
ё зг а н  эд и : « М е х а н и к а в и й  ф а н  к аётд а  у та  ж и д к и й  н ар сал ар да
К у л л ан и л ган л и ги  т у ф а й л и  у  ф а й л а с у ф л а р  то м о н и д ан  ж у д а  ю к с а к  
бах ,олан ади , м а т е м а т и к л а р  э с а  у  б и лан  ш ун и н г учун  кам  ута 
т и р и щ к о к л и к  б и л а н  ш у гу л л ан ад и л ар ки , у б и зн и  эн г  аввало  таби ат , 
м а т е р и я  в а  о л ам  у н с у р л а р и  как и д аги  таъ л и м о т  билам тан и ш ти ради » .

И л г а р и  таъ к и д л а ган и м и зд е к , К,адимги Г реци я м е х ан и к аси н и и г  
а с о с и н и  с т а т и к а  т а ш к и л  эт а р  в а  ш у н и н г учун кам  м атем ати к  
у с у л л ар д а  д о и м и й  у зга р м а с  м и кдорлардан  ф ой д алан и лар  эди. А ммо 
м е х а н и к а н и н г  к е й и н ги  т а р ак к и ё ти  к ар ак ат  ва  ун и н г саб аб л ар и н и  
у р г а н и ш  б и л а н  б о гл и к  булди. Х дракат -  бу  узгариш ди р. У ни ^ф ганиш  
э с а  у зга р у в ч а н  м и к д о р л ар  какидаги тасавву р л ар н и  тал аб  этарди . 
М а т е м а т и к а га  у згар у в ч ан  м икдорлар туш ун часин и  Д е к а р т  ки ритди . 
Г али лей  в а  К еп л е р л а р  у з иш ларида доим о узгарувчан  м и кдорлар  
б и л ан  и ш  к у р  ди лер . Х али сонли узлукси злик каки д аги  туш ун чалар  
и ш л аб  ч и ки лм аган л и ги  сабабли улар гео м етр и к  усулубда, 
м и к д о р л а р н и  кесм ал ар  тарзида тасаввур  этиш  воси таси дан  
ф о й д ал ан ад и л ар . Д екар тн и н г тахдилий ге о м е ф и я с и  м ан а  ш у  гояга 
асо сл ан ган  эди. Галилей каракат  д аво м и да 'ж и см  босиб утган  йулни 
т е зл и к н и н г  ин теграли  сиф атида караган булса-да, уни бош кача, я ъ н и  
« п ар ал л ел  ч и зи к д ар  (тезликлар кесмалари) йигиндиси д еб  атади. 
К еп л ер д а  к ам  худди ш у н арсан и  курамиз. Ш ундай килиб, бу  даврда 
гео м етр и я  ёрдам и да математикадаги узлуксиз узгарувчи м и кдорлар  
как и д аги  ки йин чи ли кларни  кал килишга каракат килинарди».

Г алилейгача теки с каракат какида тасаввурлар  м ав ж у д  эди. .У 
б и р и н чи  булиб уни геометрик усул билан иф одалади . Т еки с  
кар ак атн и  у  баробар  пакт оралигида бир хил микдордаги йул босиб  
утилади ган  кар акат  деб тушунтиради. Бунда тезли кн и  в ак т  бирлиги  
ичида боси б  утилган йул тарзида тасаввур килди. Уни геом етри к  
ш аклда иф одалаш  учун у куйидагича иш пугди. Ф а р а з  килайлик, 
м аълум  б и р  вакт оралигида ж исм  текис каракат килиб, C D  йулни 
боси б  утсин  (1-расм). каракат тезлигини у АЕ тугри  ч и зи к н и н г  
узую \илига тенг, деб олди ва бу чизикни вакт тугри ч и зи ги  АВ га 
п ерп ен ди куляр  килиб утказди. Текис каракатда вактн и н г ихти ёри й  
даки када  тезлик узгармасдан бир хил колганлиги сабабли  
каракатн и н г суигида кам BF тезлик АЕ тезли кка т е н г  ва унга 
параллел булиб -колади. ABFE тугри Т)ф1бурчакнинг ю заси  теки с  
каракат  давомида босиб утилган йулни ифодалайди:
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-р аем .
S =  AB x AE (1)

А гар в а ^ т н и  иф одаловчи  AB кесм ани t билан ифодаласак, 
тезликни и ф о д ал о вч и  AE =  BF кесм ани Э билан бслгиласак, (1) 
ф орм улани ку й и д аги ча  ёзи ш  мумкин:

S  =  AD ■ АЕ'= 1-3 -  S i ,
яъни

S  = 9t
келиб чик,ади. Б у  бугунги барча ф и зи к а  дарсликларда те кис 
х,аракатда б о си б  утилган йулни аникдовчи матем атик ифодадир.

Галилей бирш гчи  м арта  ю коридан пастга ташлаган ж исм  те кис 
тезланувчан  х ,аракат к,илиш ини курсатиб беради. Бундай х;аракатда 
баробар  вак,т орал и ги д а  ж и см н и н г  тезлиги бир хил микдорда ошиб 
бориш ини ан и кд ад и . Бунда у тезланиш , деган тушунчани киритиб, у 
вак^г б и рли ги  и чи д а  ж и см н и н г  тезлиги к;анчага ош иш ини тушунди. 
Узи так л и ф  к,илган геом етри к  усул билан Галилей текис тезланувчан 
хар акатн и н г йул  к о н у н и н и  аникдади. У курсатадики, жисмнинг 
юк,оридан п астга  эр к и н  туш иш и пайтида маълум бир вакгг оралигида 
босиб утган й ули  ш у ж и см н и н г м ана ш у вактда эркин тушишидаги 
х,аракатининг охи рги  тезлигига тенг булган тезлик билан х;аракат 
килганда б о си б -)п та н  йулининг ярм ига тенгдир. Галилей биринчи 
м арта у згарувчан  м икдорлар  билан ишлади ва текис тезланувчан (ёки 
секинлаш увчан) к ар ак атл ар  учун Евклид геометриясини тадбик этди.

К ей и н чал и к  Д е к а р т  м еханика масалаларига геометрияни тадбик 
килди. М атем ати к ага  координаталар тизими тушунчасипи кирнтади.

Ю крри даги  м исоллардан куриниб турибдики, механика янги 
матем атикага, я ъ н и  узгарувчи микдорлар математикасига ж уда катта 
эх^гиёж с е за  бош лади. Кеплер, Галилей ва Д екартлар томонидан 
бош ланган бу в а зи ф а  турли мамлакатлар олимлари томонидан амалга 
ош ирилди. Э гри  чизикли  майдонлар квадратураси ва эгри чизикларга 
у рин м а ут к а з и и ,1 м аксим ум  ва минимумлар (электремумлар) 
м уам м олари ай р и м  масалалар учун мупаф факиятли суратда х,ал 
эгилди. А ммо бундай  масалаларнинг умумий х,олдаги ечим ини топиш  
ф ак ат  Н ью тон (1643-1727) ва Лейбницларга насиб  этди. Н ью тон уз  
усулини ф лю ски яп и  хисоблаш  деб атади. Бу туш унча билан у биз 
хозирги кунда туш унаднган хосилаии ифодалади. Узгарувчи деб 
ф ун кц и ян и н г узип и  эса Ныотон флю ента (окувчи) деб  агади. 
Ф лю ксиянн  у тен аси га  пуцта куйилган кар ф  билан ифодалади. Бу
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хдк,ида Н ью тон  А ей б н и ц га  хат  ёзгап и д а  у у з  ж а в о б и д а  бу методни j 
уни нг узи  хам  б и л и ш и н и  ай тган  эди. Л е й б н и ц  х о си л ан и  харфлар \ 
устига к,уйилган пггири хлар  (У-У аа х-к\  ёки  д и ф е р е н ц и а л л а р  нисбати

№  . Iкаби  \d x )  иф одалади . К вад ратуран и  (эгри чизик, остидаги  юзани) 
Л ей б н и ц  узай ти р и лган  лоти н ча  S х ар ф и  би лан  я ъ н и  х о зи р ги  интеграл 
белгиси ? билан  и ф одалади . Л ей б н и ц н и н г  белги лаш лари дан  амалда 
ф ой далан и ш  кулай  булганлиги  учун у  бу 1у н ги  кун гача  сакданиб 
колди. Н ы о то н н и н г ки р и тган  белгилаш лари га кел сак , у  бугунги кун

ф и зи к а с и д а  в ак т  буй и ча о ли н ган  хоси лаларн и  (*>* ва х  к ) ифодалаш  
учун ф ой д алан и лади .

Ш у н и си  КИЗИК.КИ, гарчи  Н ы отон  м атем ати к  тахли л  асослари ни  
яратган  б улса-д а , у зи н и н г  ш ох  асар и  «Н атурал  ф и лософ и ян и н г 
м атем ати к  асослари »  к и то б и н и н г бирин чи  н аш ри да узи  к аш ф  килган 
ф л ю к си ян и  хисоблаш  усулидан  ф ойдаланм асдан , геом етрик 
усуллардан  в а  ли м и тлар  н и сбатидан  ф ойдаланади. Л им и тлар  усули 
кад и м и й  атом чи лар  були нм аслик усулининг р и во ж и  эди. У уз 
усулида охи р ги  «булинмас» энг ки чи к заррачалар , «м атем атик 
атомлар», я ъ н и  в а  интегралнинг бугунги кундаги т а ъ р и ф и  уз 
и ф о д аси н и  топгандир: лар эм ас балки ч ек сй з  ки чи к  м икдорлар
булган dx> Ф 'лар катнаш иш ини таъкидлайди. У нинг бу  таъкидида 
хосила ва  ин тегралнин г бугунги кундаги т а ъ р и ф и  уз и ф одаси ни  
топгандир:

—■ = tim — ; [ydx = tim Y V adX Л>-0Дх У Лг~*0 'Me %
Н ью тон лим итлар усулини асослаш да м еханик образларга , яъни  

х ар акатн и н г охирги. «чегаравий» тезлиги хаки даги  тасаввурга 
суянади. Ш ундай килиб, ф анга янги матем атик ш я  ки р и б  келдики, 
уни нг м антикий асосланиш и бугунги кунгача ф аоли ят  курсатиб  
келаётган куплаб математикларнинг куч-гайратларини талаб  этди.

1736 йилда Л .Э йлернинг «М еханика ёки  тахдилий баён  этилган 
харакат  хакидаги фан» номли китоби чикди. Бу китобда биринчи 
м арта м еханиканинг барча формулалари д и ф ф ер ен ц и ал  тарзда 
ёзилган ва барча математик хисоб- китоблар м атем ати к  тахдил 
тилида амалга оширилган эди. Ныотоннинг «Н атур ф и лософ и ян и н г 
м атематик асослари» китоби чикканидан 100 йил кей ин , 1788 йилда 
Л агранж нинг «Аналитик механика» китоби чикди. У ш бу м уаллиф 
ф ахр  билан бирорта х,ам чизмадан фойдаланмасдан, х ам м а формула 
ва хисобларни математик тахдил тилида ёзган и н и  айгган  эди. 
М еханикадаги математик усуллар 100 йил ичида м ана ш ундай  буюк 
йулни босиб утди.

Ш ундай килиб, Арасту фанда (фалсафада) матем атикадан 
фойдаланишга мутлако карш и чиккан булса, Н ы отон  натур 
ф алсаф ани (табиат назариясини) тулик математик асосга ку^чирди.



5.3 М о л е к у л я р  ф и зи к а  ва тер м о д и и ам и к а . Э н троп и я

XIX аср га  кели б  м еханика ш унчалик тар ак ки й  этдики, у  уз  
даврида м аълум  булган ердаги кодисалар ва осмон ж исм лари 
каракатларини б и р д ай  апикликда катьий  тавси ф лаб  берувчи умумий 
Конунларни и ш лаб  чикди. М еханиканинг ю туклари туф айли олам 
м ураккаб м е х а н и к  ти зи м  сиф атида карала бош ландики, натиж ада 
оламниг м ех ан и к  м одели асосида табиатдаги барча вокеа-хрдисалар 
дескрет (заррачалард ан  иборат) м еханик реаллик сиф атида тасаввур 
этила бош ланди. О лам н и н г Н ыотоон тасаввуридаги м анзараси фанда 
абсолют х д ки к ат  си ф ати да  к,арор топиб, бу м анзарага кура материя 
алокида були н м ас  заррачалар  -  атомлардан таш кил топган 
субстанция, ф а з о  эса  уч улчамли Евклед геометрияси воситасида 
иф одаланадиган б у ш л и к  сиф атида тасаввур этилди. Оламдаги барча 
нарсалар м аиа ш у  ф азо д а  ж ойлаш ган. Ф азо узгармас ва камиша тинч 
Колатда булиб, ун и н г хусусиятларига оламдаги нарса-ходисалар кеч 
кандай т а ъ с и р  у тказа  олмайди. Худди шунингдек, вакт кам на фазо 
хусусиятларидан, на м атериянинг хоссаларидан боглик булмаган 
качталик си ф ати д а  тасаввур  этилар эди. каракат механика конунлари 
асосида у зл у кси з  траектория буйича ф азода руй берадиган 
силж иш лар си ф ати д а  каралар  эди. кар кандай ф изикавий жараённи 
огирлик кучи таъ си р и д а  буладиган силж иш лар тарзида караш 
асосида туш ун ти ри ш  мумкин, деб хисобланиб, узаро таъсирлар узок 
м асоф аларга ш у  о н н и н г узида таркалади, деб кисобланарди.

О лам нин г Н ы отон томонидан тасвирланган манзараси 
нати ж аси  ж у д а  улкан  ва  таш кил этувчи кисмлари узаро мутлако 
сабабий богланиш да булган Коинот булиб, бунда вокеа-кодисалар 
узаро  богланган сабаб  ва окибатлар занж иридан иборатдир. Мана шу 
тасаввурлар  оки бати д а  Коинотда утмишда булиб утган ва келажакда 
содир буладиган барча вокеа-кодисаларни назарий жикатдан жуда 
ани кдик билан  ай ти б  бериш  мумкин, деб кисобланарди. Бундай 
караш лар  ф ан га  Лаплас детерминизми номи билан 
м устаккам лангандир.

Д астлаб  О лам га м еханика нуктаи назардан караш  жуда 
серм аксул  булди. Н ы отон механикаси ортидан унга асосланган 
гидродинамика, эластиклик назарияси, иссикдикнинг механик 
назарияси , м олекуляр кинетик назария ва кагор бошка назариялар 
иш лаб чикилиб, булар натиж асида ф изика улкан м уваф ф акиятларга 
эриш ди.

Аммо ф и зи к ан и н г  ривож лана бориши билан катор услубий 
(масалан, м олекуляр ф изикада), ундан сунг жиддий кийинчиликлар 
(оптикада, элекгром агнитизм  сохасида) юзага чика бошладикн, 
уларни олам нинг м еханик манзараси асосида тулалигича кал этнш 
имконияти булмади. М оддий нукта ва абсолю т качтик ж и сим  гояснга 
асосланган моделлар моддий жисимларпипг ички хусусиятларини ва 
ж и см ларн и н г ички кисмларимипг бир-би рлари га  нисбатан 
каракатлари  муким роль уйнаидиган ж арасн ларн и  туш унтириш га
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ярок,сиз булиб К.ОЛДИ. М асалан, х,аводаги _ молекулаларнинг 
биргаликдаги коллектив каракати н и  олиб ку р ай ли к . Нормал 
шароитда 1см3 кавода тахминан 2,7.1019 м олекула м ав ж у д  (Аошмидт 
сони). Гарчи назарий жих,атдан бу х,ажмдаги бар ч а  молекулаларнинг 
траекториялари ва эиергияларини хнсоблаш  им конш гги булса-да, бу 
вазифани техник ж икатдан  амалга о ш и р и ш н и н г имконияти 
булмайди. Буни баж ариш .учун  зам онавий ЭХ М  -  л ар га  б и р  неча ун 
миллиард йил керак буларди, яъни  тизим да за р р а л а р  сони  ж уда куп 
булгани учун механика тенгламаларидан ф о й д ал ан и ш  мумкин 
эмаслиги аён булди. Ш у билан бирга алохида з а р р а  хакидаги 
маълум от хам назарий тахлил учун яроксизли ги  аён  булди. Масалан, 
нормал шароитда 1см3 каводаги барча м олекулаларга н и сбатан  1 млрд 
молекула дегани бу Ер ш аридаги барча одам ларга ни сбатан  бш та 
одам деганидан кам камдир. Ш унинг учун 1 см 3 хавода 1 млрд 
молекула тугрисидаги маълумот йуколса кам  б у  курилаётган 
тизимдаги молекулалар тугрисидаги ум ум ий м аълум отга деярли 
таъсир этмайди. Ш унинг учун газларда барча молекулаларнинг 
энергиялари ва импульсларини эмас, балки у л ар н и н г идиш 
деворларига курсатаётган таъсири  нати ж аси  -  боси м  улчанади. Куп 
зарралардан таш кил топган барча ф и зи кави й  ти зи м л ар д а  зарралар 
параметрларининг уртача кийматлари урганилади. катто битта 
зарранинг газдаги каракати кам (масалан, Броун каракати ) куп 
зарраларнинг зарбалари натиж аси туф ай ли  ю зага  келган, деб 
каралади. М олекуляр ф изикада унинг тар к и б и й  ки см и  булган 
термодинамикада шу сабабли алокида олинган заррачаларни нг 
траекториялари ва импульслари эмас, балки м аълум  каж м даги  жуда 
куп заррачаларнинг умумий. колатини акс  эттирувчи  5фтача 
кийматлар билан боглик булган босим, тем пература, и чки  эн ерги я  ва 
Коказо тушунчалардаи кенг фойдаланила бошлади.

Термодинамика иссикликни иш га айлани ш и какидаги  фан 
сифатида ю зага келди. У энергиянинг турли ж ар аён л ар д а  (иссиклик, 
механик, электр, магнит ва бошка ж араёнлар) айланиш ларидаги 
микдорий конуниятларини урганади. Бу айланиш лар 
молекулаларнинг иссикдик (таргибсиз) каракати билан богликдир.

XIX асрнинг биринчи ярмида иссиклик тех н и к аси  олдида 
иссикдик машиналарининг иктисодий .сам арасини ош ириш  
муаммоси пайдо булди. Бу эса иссикликнинг м еханик иш га айланиш  
Конунларини билишни талаб киларди. Ш унинг учун терм один ам и ка 

. тез ривожлана бошлади.
Замонавий термодинамика табиий билимлар ва ф илософ и ян и  

кизиктирувчи кенг микёсдаги масалаларни урганади. Асосан 
термодинамика иккита фундаментал конунга асосланган . Биринчи 
Конун, энергиянинг бир турдан бошка турга айланиш ларида уринли 
буладиган микдорий муносабатларии аниклайди. И ккин чи конун, эса 
энергиянинг бундай айланишлари мумкин буладиган ш ароитларни, 
яъни жараёнлар кандай йуналишда юз бериш и мумкинлигини 
аниклайди. Термодинамиканинг биринчи конуни ян а  энергиянинг
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Сакданиш кон уни  деб хам аталади. Бу табиатнинг аосий 
конунларидан бири  булиб, XIX асрнинг энг бую к каш ф иёти 
хисобланади. Унинг таъриф и куйидагича: Изоляцияланган
тизим и нин г ту ли к  энергияси узгармайди, ф акат бир турдан бош ка 
турга айлани ш и мумкин. Термодинамикада бу конун куйидаги 
таъри ф га эга: Т изим га берилгап барча иссиклик микдори тизим  ички 
эн ерги яси ни узгартириш ига ва тизим томонидан иш баж ариш га сарф  
булди.
Бу конунни м атем ати к  равиш да шундай ифодаласа булади:

Q =  д и  +  А,
бу ерда О  -  и сси кли к  микдори; aU =  U2-U, - и ч к и  энергиянинг 
узгариш и; А -  баж арилган  иш.

Агар ти зи м и  бир  катор узгаришлардан сунг даврий равишда 
бошлангич холатга кайтиб келса (яъни машина сифатида ишласа), 
унда унинг ички  эн ерги яси  узгармайди ва д и =  0 ва О =  А булади. 
Бу дегани -  таш кари дан  оладиган энергиядан ортик микдорда иш 
б аж ар а  оладиган даври й  ишлайдиган двигатель яратиш  мумкин эмас, 
яъни  бирин чи  тур  абадий двигатель (латинча Perpetuum  mobile) 
яратиш  м ум ки н  эм ас. Фойдали иш коэф ф иц иента тушунчасидан 
ф ойдаланилса (кискача ФИК), Ф И К 100% дан ортик булган двигатель 
яратиш  м ум ки н  эмас.

(Ф И К -  баж арилган  фойдали иш нинг сарф  булган энергия 
нисбатига айтилади). Термодииамиканинг иккинчи конунига кура 
иккинчи тур абадий  двигатель яратиш  мумкин эмас, яъни тизимга 
берилган барча и сси кли к  микдорини ишга айлантириб булмайди. 
Ф И К  100% га тен г  двигатель яратиш  мумкин эмас.

Т ерм оди и ам и кан и н г II конуни куйидаги физикавий маънога эга 
-  модда м олекулаларинин г иссиклик харакати энергияси сиф ат 
ж ихатидан бош ка тур  энергиялардан (механик, электр, химиявий 
реакциялар, ядро  ва х, к ) ф ар к  килади. Бу турдаги энергияларни 
бош ка турдаги  энергияларга, шу жумладан, иссиклик харакати 
энергиясига т^ л и к  айлантирнш  мумкин. М олекулаларнинг иссикдик 
хдракати эн ер ги яси н и  эса бош ка тур энергияларга ф акат кисман 
айлантириш  м ум кин. Н атижада хар кандай турдаги энергия 
м олекулаларнинг исси кли к  харакати энергиясига айланадиган турли 
ф и зи кави й  ж ар ао п л ар  кайтмас ж араёнлар булади, яъни уларни 
тескари  йуналиш да тули к амалга ош ириб булмайди.

Ф ранц ия ф ан л ар  академиясининг таъсис этган катта пул 
мукофотига карам асдан  шу вак'ггача хеч ким абадий двигатель ярата 
олгани йук, чунки  бу термодинамика конунларига ва табиатнинг 
асосий конуни -  энергиянинг сакдапиш  конунига зиддир. Аммо 
абадий двигатель яратиш  гоясида кандайдир сир бор булса керак. 
Чунки куплаб й и р и к  олимлар бундай двигатель яратиш  устида иш 
олиб борганлар. М исол тарикасида XVII асрда епископ Джон 
Вилкенсон та к л и ф  килган абадий двигателни курамиз: Кучли магнит 
устун устига ж ойлаш тирилгап. Устунга иккита нов суяб куЙ11лган. 
Улар устма-усч- турибди ва тепада1 и новнипг усгки кисмида к1гчик
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т еш и к  бор . П астк и  н ов  б и р о з  эгилган . А гар  теп ад аги  н о в га  унча катга 
булм аган  т е м и р  ш ар ч а  ку й и л са , у  устун даги  м а гн и т  т а ъ с и р и д а  тепага 
к ар аб  д ум алай д и  ва теп ад аги  т е ш и к к а  б о р ган д а  п астки  новга 
кулайди, паспта дум ала б туш  ад  и ва я н а  теп ад аги  н овга  к ел и б  туш  ад и. 
Ш ундай  ки ли б , ш ар ч а  у зл у к с и з  х ,аракатда булади , я ъ н и  абадий 
х,аракат вуж уд га  келади .
Бу кури лм ад аги  хато  ку й и д аги дан  иборат: Ш ар ч ага  ф а  к ат  огирлик 
кучи т а ъ с и р  этган д а  у  п астга  к,а Ра б д у м ал ар  эди. А м м о у н га  доимий 
м агнит т а ъ с и р  этади  ва  у н и н г  паспта ту ш и ш и га  т у с к и н л и к  килади. 
Д ем ак , у н и н г  эн ер ги я с и  к ай та  кутари ли ш га  е тар л и  б улм ай ди  ва цикл 
такр о р л ан м ай д и .

Т е р м о д и н ам и к ад а  эн ер ги я  билан  б и р  като р д а  ти зи м н и н г 
хрлати н и  х ар а к те р л а ш  учун  янги  мух,им п ар ам етр  -  "энтропия" 
туш ун часи  х,ам ки р и ти л ади .

Э н т р о п и я н и  у р ган и ш  н ати ж аси д а  н ем и с ф и зи ги  Рудольф  
К лаузи ус  (1822 -  1888) куй  идаги  тасавву р л ар н и  ки ритди :

1) Б и р  н еч а  ж и с м л а р д а н  таш к и л  топган  т и зи м н и н г  эп тр о п и яси  
ш у ж и с м л а р  эп тр о п и я л ар и н и н г  й и ги ндисига тенг.

2) А гар  и зо л яц и ял ан ган  тизим да кайтувчан  ж а р а ё н л а р  соди р  
булса, у н и н г  эн тр о п и я си  узгарм айди.

3) А гар  и золяц и ялан ган  тизим да кай тм ас ж а р а ё н л а р  соди р  
булса, у н и н г  эн тр о п и яси  ортади.

Б а р ч а  р е а л  ж а р а ё н л а р  кайтмас булгани саб аб л и  (м асалан, 
га зн и н г  б у ш л и кда  кенгайиш и, иссиклик алм аш уви в а  х;к-) бундай  
ж а р а ё н л а р  эн тр о п и я  ортиш и билан содир булади. Б у  хрдисага 
эн тр о п и я н и н г  ортиш  при нци пи  дейилади.

Э н тр о п и я  н и м ан и  курсатади? Бу саволга ж ав о б  б ер и ш  учун бир  
м исол  келти рам и з:

Т ем п ер ату р ал ар и  турлича булган и кки та и золяц и ялан ган  
ти зи м н и  ку р и б  чикам из. Уларни би р-би ри га  теги зган да  х,арорати 
балан д  ж и см д ан  х,арорати паст ж исм га и сси кли к  утади, яъ н и  
и сси к д и к  алм аш иниш и натиж асида терм один ам и кани нг I кон унига 
к у р а  ти зи м н и н г  тули к энергияси узгармайди, т ер м о д и н ам и кан и н г II 
конунига кура, иссикдик н ссик жисмдан совук ж и см га  уптади. Аммо 
эн ерги я  м икдор жих,атдап узгармаган х,олда, с и ф а т  жих,атидан 
узгаради . Энер|-иянипг сиф ати  паса5гди. Бу дегани  у н и н г  бундан 
кей ин бош ка чур эмсргияларга уз - Узилап айлан и ш  к°б и ли яти  
йуколади, деб  чушуиилади. Шу маъпода эш р о п и ян и  эн ер ги ян и н г 

• . ■ сиф ати  пасайиш ипинг улчови деб тушуниш  мумкин.
М олекуляр-кииетик иазарияда эн троп и я  тизим  

заррачаларинипг тартибсизлиги улчови деб таъ р и ф лан ад и , яъни  
заррачаларнипг жойлаш иш ида таргиб канча катга булса, унинг 

. энтропияси шупча кичик булади. Т ерм адинам ик ж ар аён л ар д а  
тизим нинг энтропияси. яъни тизим нинг тартибсизлиги орггиб боради. 
Ж араён лар  кайтмас булга) 1лигидам тизим нинг у з-у зи д ан  кайта 
тартиблапган холатга утиши мумкин эмас.

Энтропия тушумчасини информация туш унчаси  билан  х,ам
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боглайдилар. Т ар ти б  холатидаги тизим  куп и н ф о р м а ц и я м  эга, 
тарти бсиз т и зи м  э с а  кам  инф орм ацияга эга. М асалан, китобда куп 
ин ф орм аци я бор , сузл ар п и п г тартибсиз ж ойлаш уви эса  хеч  кандай 
и н ф орм ац и я  б ер м ай ди . Ш унинг учун энтропия ортганда инф орм ация 
камаяди, дей и лади .

XIX а с р н и н г  урталарида, терм одинам иканинг IF конуни каш ф  
этилинщ  би лан  о л ам н и н г иссиклик улими муаммоси 'пайдо булди. 
Унинг м охияти  куйидагича:

О лам  и золяц и ялан ган  тизим  сиф атида курилади ва ш унинг учун 
унинг эн тр о п и яси  орти б  боради, деб хисобланади. Борган сари 
эн ерги ян и н г с и ф а ти  п асай и б  боради. И ссиклик и сси к  ж исмлардан 
совук ж и см л ар га  утиб  боради ва нихоят, оламда иссикдик мувозанати 
ю зага келади. О лам даги  барча ж араён лар  тухтайди ва бу унинг 
и сси кли к  ули м и га олиб келади. Бу ердаги хато оламни 
и золяци ялан ган  т и зи м  сиф атида караш дадир. Олам чексиз тизим 
булиб, у  р и в о ж л ан и ш  холатидадир. Унинг ривож ланиш и чекланмаган.

5.4 X IX  а с р  о х и р и  в а  X X  аср  бош ларндаги  олампгумул 
к а ш ф и ё т л а р . К л асси к  м ех ан и к ан и н гтан аззу л и .

XIX а с р  м ех ан и к аси  классик м еханика деб хисобланади. Бу 
даврда Н ы отон  усули  табиатни  урганиш нинг асосий куроли булиб, 
класси к  м ех ан и к а  ва математик тахдил конунлари уз 
сам арадорли ли ги н и  н ам оён  килади. Ф изикавий билимлар саноат 
технологияси  в а  тех п и к аси н и н г асоси булиб борди ва бошка табиий 
ф ан л ар н и н г  ри во ж л ан и ш и н и  рагбатлантирди. Лапласнинг механик 
детер м и н и зм и  ф а н д а  мустахкам  урин эгаллади. Бу тамойилга кура 
ти зи м н и н г д астл абки  ш ароитларига караб  унинг исталган пайтдаги 
Холатини ута  а н и к  топ и ш  мумкин, деб хисобланарди. Ф ан сифатида 
м ехан и ка м устахкам  ички  тузилмага эга ва деярли тугаллангандек 
эди. К л асси к  ф и зи к агш н г  'асоси шунчалик бакувват туюлар эдики, 
гуё ф и зи к а н и  урган и ш  якунига етгандек таоссурот пайдо буларди. 
Аммо XIX ва XX а с р  чегараларида классик механика тушунтира 

• олм айдиган ян ги  эксп ери м ен тал  далиллар пайдо булди. Масалан, 
Н ы отон н азар и яси  планеталарнинг Kyeui атрофида тортишиш  кучи 
туф ай ли  х ар ак ати п и  м увафф акиятли тушунтириб берди, аммо 
зарядланган  зар р ал ар н и н г  ф азо  оркали электр ва магнит кучлар 
билан таъси рлаш и !и и  туф ай ли  буладиган харакатни туш унтириб бера 
олмади. Гарчи атом  модели Куёш тизим ини эслатади (марказда 
м усбат зарядлан ган  ядро жойлаш ган ва унинг атрофида электронлар 
айланади), грави тац и он  ва электромагнит кучлар орасида катта ф ар к  
м авж уддир: грави тац и я  хусусияти м о м а  ва энергиянинг барча 
турлари га хос булгани холда, электр зарядга ф акат  баъ зи  -  бир 
зар р ал ар  эга, эл ектр  кучлари мусбат па м анф ий булагани холда (бир 
хил иш орали  эарядлар  тортишади, хар-хил  иш орали зарядлар 
итариш ади) гравитацион  таъсирда эса ж и см лар ф акат  торгиш ади,
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ки чи к м асш табл ар д а  (м асалан , атом  ичида) э л ек тр о м агн и т  кучлар 
кескин  н ам о ён  булади, катта  м асш табл ар д а  э с а  (м асалан , К,уеш — 
тизим ада) гр ави тац и о н  ку ч л ар  ё р к и н  н а м о ё н  булади. Электр 
коди салари н и  к л а с с и к  м е х а н и к а  ко н у н л ар и га  м о сл аш ти р и ш  учун 
(классик м ех ан и к ад а  т а б и а т н и н г  бар ч а  х ,одисалари ни  моддий 
зар р ал ар  о р аси д аги  т а ъ с и р  куч лари  би лан  ту ш у н ти р и ш га  х,аракат 
кили над и) э л ек тр  су ю к д и кл ар  к о н ц еп ц и яси  т а к л и ф  эТилди. Аммо 
таж р и б ал ар  бун дай  сугакди клар  м авж уд ли ги н и  тасд и к л ам ад и .

Д .К .М акевелл  зар я д л ап ган ч зар р ал ар  к а р а к а ти  ва электром агнит ^  
кучларини . богловчи тен гл ам ал ар  ти зи м и н и  ки ри тди . Унинг 
н азар и яси н и н г  асо си  -  бу  м ай дон  туш ун часи  эди. Д у н ён и н г  механик 
м ан зараси д а  б у н дай  ту ш у н ча  й у к  эди. Н ати ж ад а  ф и зи к а д а  иккита 
реал  б о р ли к  -  м одда ва  м ай дон  туш ун чалари  би лан  иш  к$фила 
бош ланди. К л асси к  ф и з и к а  м одда туш ун часи  асо си га  кури лган и  учун 
янги туш ун ча п ай до  були ш и би лан  д ун ён и н г ф и зи к а в и й  м ан зараси н и  
кай та кури б  ч и к и ш  за р у р и я ти  тугилди.

Э лектром агн и т  к о д и сал ар и н и  э ф и р  ёрдам и да  туш ун ти риш ларга 
ури н и ш лар  а с о с с и з  були б  ч и кди . Э ф и р  таж р и б ал ар д а  ани кланм ади . j 
Бу уз н авб ати д а  н и с б и й л и к  н а зар и яси н и н г  яр ати л и ш и га  олиб келди. 
Унда к л асси к  м е х а н и к а га  о и д  ф а зо  ва вакт туш ун чалари  кай та  кури б  
чикилди.

К л асси к  м е х а н и к а н и н г  я н а  б и р  и н ки р о зи  кван тларн и н г каш ф  
зтилиш и б и л ан  боглик- Бу ки н ем ати када кар ам а-к ар ш и л и к л ар  
вуж удга к е л и ш и га  олиб келди. \

К л асси к  м е х а н и к а д а  каракатланаётган  ж и с м н и н г  в ази яти н и  ва 
тезли ги н и  б и р  вактн и н г  узида ф азода ан и к  улчаш  м ум ки н ._Я ъни  
к л асси к  д етер м ен и зм га  ку р а  ж и см н инг кози рги  вази яти га  кар аб  
ун и н г к ел аж ак д аги  вазиятини  ан и к  айтиб б ери ш  м ум кин. 
М и кродун ёда  эса, хусусан квантлар учун, би ри н чи  п ар ам етр  J  
(координаталар) к а 1гчалик ан и к  улчанса, иккинчи п ар ам етр  (тезлик) ] 
ш унчали к н о а н и к  улчанар экагч. Яъни классик д етер м ен и зм  уз 
кучини йукотди.

Ч ун ки  микродупёдаги кодисаларда кей и н ги  вакт 
м ом ентларидаги парам етрларнинг кийматипи маълум  бир 
экгим оллик билан айтиш  мумкин экан.

К атта м акроскоп и к  тизим ларнинг ички тузилиш и билан боглик 
кодисалар (масалан, иссикдик кодисалари) урганилганда бу 
тизим ларни  таш кил килувчи алокида зарралар парам етрлари н и н г 
уртача кийм атлари  билан иш курилади. Бунда алокида зар р а  
каракати ни  ифодаловчи классик ва квант м еханикаси  
тенглам аларидан фойдбь\аиилмайди. Тизимларни бундай  урганиш  
усули статистик усул, бундай тизимлардаги конунлар эса  -  статистик 
Конунлар дейилади.

Ш ундай килиб, XIX аср охири ва XX аср  бош ида классик 
механикада ю з бергап инкирозлар ф изикада ин килоб содир 
булишига олиб келди. Ф изика табиий билимларнинг асоси  булди.



С тати сти к  ф изи ка, квант механикаси, квант 
электродинам икаси , умумий ва махсус нисбийлик назариялари, атом 
тузилиш ининг н азари яси , атом ядроси ва элементар заррачалар 
ф изикаси, к атги к  ж и см  квант ф изикаси  каби ф изиканинг янги 
булим ларининг пайдо булиши ва ривожланиш и дунёнинг янги 
ф изикавий  м ан зар аси н и н г  яратилиш ига олиб келди.
С аволлар .
1. А расту ф и зи к а с и д а  х;аракат тушунчаси.
2. Гелиоцентрик ти зи м н и н г каш ф  этилиши ф изика ривожланиш ига 
Кушган х ^ ссаси .
3. А рхимед к;онунлари.
4. Н ью тон ф и зи к аси .
5. Ф и зикада м атем ати к  аппарат.
6. Т ерм оди нам ика асослари .
7. Э нтропия туш унчаси .
8. М аксвелл таж р и б ал ар и .
9. М о л еку л яр -ки п еги к  тасаввурлар кандай?
Ю. А бадий двигателлар.
11. Э нтропия.
12.Узгарувчи м и кдор  туш унчаси. Д иф ф еренциал ва интеграл 
х,исобнинг ш акллан иш и.
13. Т езлик д еб  ни м ага  айтилади?
14. Т езлан и ш  д еб  ни м ага айтилади?

А сосий адабиётлар .

1. Д убн ищ ева Т.Я. К онцепции современного естествознания.- Н.: 
1997
2. Горелов А.А. К онцепции современного естествознания. -  
М.:ВЛАДОС, 1999
3. К онцепции соврем енного  естествознания. Под. ред. Лавриненко 
В.Н. Ратникова В.П -  М.: Ю НИТИ.1997
4. Солопов Е.Ф. К онцепции современного естествознания,- М.: 
ВЛАДОС, 1998.

К уш им ча адабиётлар

1. Груш евицкая Т.Г., Садохин А.П. Концепции современного 
естествознания. -  М.: Высшая школа, 1998
2. К арпенкон С.Х. Концепции современного естествознания. -  М.: 
Ю НИТИ.1997.
3. Э гкинс П. П орядок и беспорядок в природе. -  М.: М ир 1987
4. Гайденко П .П . У истоков классической механики.-М .: Вопросы 
ф илософии. 1996. №5.
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б-боб. М атер и я  таш к и л  эти ли ш и н и н г с т р у к т у р а в и й  д ар а ж а л а р и

6.1. С истем а. С и стем алар  и ер ар х н яси . Б о гл а н и ш л а р .

Замонавий табиий дунёкараш  асоси да ф ан даги  тизимли __—  
ёндошиш туради. О бъектларнинг яхлитлигини курсатиш да тизим 
тушунчасидан фойдаланилади. Т изим деб элем ен тл ар  ва улар 
орасидаги алокалар йигиндисига айтилади. М асалан , К,уёш тизими, 
университет (тадкиког объекти сиф атида), м аълум  б и р  минтак,а 
икгисодиёти ва х к -

Элемент деб ш у тизим  м и кёси да (доирасида) бошка 
булинмайдиган минимал компонентга айтилади. Э лем ен т айнан  шу 
тизимда элемент булиб, бош ка томондан у зи  хам  м у р ак к аб  тизимни 
ташкил килиш  мумкин. М асалан. К,уёш ти зи м и да Ер ана шундай 
элементга мисол була олади. Элементлар ораси даги  у зар о  таъсир 
алока ёки «богланиш» туш унчаси билан ан и кдан ади . Элементлар 1 
орасидаги алокалар тизим  структурасини хрси л  килади. Агар | 
тизимдаги алокалар мустахкам булса, бундай  ти зи м  м аълум  бир I 
тартибга эга (тартиблашган) дейилади. Т изим даги  элем ен тлар  орасида ; 
икки хил: «горизонтал» ва  «вертикал» богланиш лар м авж уд.

• Горизантал богланишда бир тартибли элем ентлар  шундай j 
богланганки, улардан бирининг узгариш и бош каларининг 
узгариш исиз содир булиши мумкин эмас. Улар ораси даги  богланиш 
корреляция характерига эга.

Вертикал богланишда элементлар б и р -б и р и га  буйсинади . Улар I 
хар кдйсиси уз м авкеи буйича ж ой эгаллайдилар. М авк,е деганда 
тизим кисмлари ёки элементлари катга тарти бдан  кичигига караб 
жойлаш иш ига айтилади. Бу тушунча тизим лар н азар и яи сд а  кенг 
фойдаланилади ва тизим да элементларнинг ролини  (ахамиятини) : 
курсатади. М асалан:
1) К,уёш тизимида элементлар (К,уёш, планеталар, йулдошлар, 
астероидлар) орасидаги богланишлар.
2) Университетдаги элементлар (ректорат, деканат, ухитувчилар, 
талабалар) орасидаги богланишлар.

Ш уни айтиш керакки тизимнинг хоссалари уни таш кил  к,илувчи 
элементлари хоссаларннииг йигиндиси булмасдан, балки янги 
хоссалар хосил килади ва улар тизим нинг яхлит ва бутунлигини 
курсатади. М асалан, сув (Н20)-тизим  сиф атида водород ва кислород 
элементларидан таш кил топган. Водород яхш и ёнадиган, кислород  эса 
ёнишга ёрдам берадиган элемептдир. Аммо улардан таш ки л  топган 
тизим умуман бошка хоссага эга - яъни сув ёнм айди ва оловни 
учиради.

Тизимлар оддий на мураккаб тизимларга булинади. Олдий 
тизимларда узгарувчилар сопи кам булгани учун улар орасидаги 
алокалар универсал конунларга буйсунади ва ш унинг учун бу 
алокаларни математик х,исоб кигоб килиш имконияги бор. М ураккаб 
тизимларда узгарувчилар сопи ва улар орасидаги алокалар хам  куп
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булади. Т изи м  канчалик м ураккаб булса, уни тадкиког килиш  
шунчалик к,ийин булади, чунки бундай тизимларда элементлар 
богланишидан хосил  булган янги хоссалар куп булади ва бу ало кала р 
Конуниятларини аникдаш да катта кийинчиликлар тугилади. Масалан, 
мураккаб ти зи м ларн и  метеорология ф ани (икдим ж араёнларини 
урганадиган ф ан ) урганади. Йкдим ж араёнлари мураккаб тизимлар 
булиб, ж уда куп  узгарувчилардан ва улар орасидаги алокалардан 
ташкил топгандир. Ш унинг учун эргага буладиган об-хавони аник 
айтиб бери ш  ки й и п  масала.

Т изим лар, элементлар орасидаги богланишлар характерига 
караб, т е ск а р и  богланиш га эга булган ва эга булмаган тизимларга 
булинади. Т еск ар и  богланиш - замонавий табиатшуносликнинг мухим 
туш унчаларидан хисобланади.

А гар о бъ ектн и н г таш ки мухитга нисбатан узгариши (яъни 
объектнинг у зи н и  тутиши) унга курсатилаётган таъсирга боглик 
булса, унда бундай  тизим да тескари богланиш бор дейилади (яъни 
таъсир ва ун га  карата акс таъсир булади). Тескари богланиш мусбат, 
м анф ий ва  гом еостатик булади. М усбат тескари богланишда 
тизим нинг ак с  таъ си ри  таш ки таъсирини кучайтиради. Манфийда 
эса сусайтиради . Гоместатик тескари богланишда тизимнинг акс 
таъсири таш к и  таъ си р н и  нолга келтиради.

М асалан , гомеостатик тескари богланиш туфайли соглом инсон 
Харарати ки ш да хам, ёзда хам бир хил булади. Тизимни мустахкам ва 
самарали этш ида биз тескари богланишдан онгли равишда хам 
ф ойдаланам из. М асалан, сотувчи махсулотга бир нарх таклиф килади 
ва олувчини б у  нарх кониктирса у : -«ха, мен шундай нархга 
розиман» - дейди. Бу тескари богланиш. У богланишни 
мустахкамлайди. Ш ундай килиб, тескари богланиш механизми 
тизим нинг и чки  ташкилланггириш дараж асини оширади ва унинг уз- 
узини таш килланггириш и тугрисида гапиришга имкон беради.

Т и зи м н и н г узини фаол тутиши тасодифий ва максадга лойик 
булиши м ум кин. Т ескари богланишга эга булган мураккаб 
тизим ларни нг узини максадга лойик тутишини кибернетика деган 
фан урганади.

Зам о н ави й  илмий дунёкарш га кура табиатдаги барча объектлар 
маълум тузилм ага эга тизимлардир.

Т аби ий ф анларда моддий тизимлар икки катта синфга 
аж ратилади:

ти р и к  булмаган табиат тизимларп;
ти р и к  таб и ат  тизимлари.
Т и р и к  булмаган табиатда матсриянинг структуравий ташкил 

этилиш и куйидагича:
• элем ен гар  зарралар;
• атомлар;
• молекулалар;
• майдонлар;
• м акроскон и к жисмлар;
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• планеталар;
• планеталар  тизим и ;
• ю лдузлар;
• галакти калар  (ю лдузлар тизим и);
• м етагалакти калар  (галакти калар  ти зи м и ).

Т и р и к  табиатда м атер и ян и н г стр у кту р ави й  таш к и л  этилиши 
куйидагича:

• н у к л еи н  кислота ва окси л  модда;
• хуж ай ра;
• уси м ли к  ва кай вон от олам ини нг куп х у ж ай р ал и к  организмлари;
• ту р лар  ва популяциялар;
• б и о сф ер а  (ер атр о ф и н и  ураб  турувчи  т и р и к  модда м ассаси). 

Т и зи м ли  ёндош иш  усулидан ф ойдалани б, таб и и й  фанлар
тизм лари  ва улар  орасидаги  алокаларни  урганади  (оддий тизим лардан 
бош лаб *.гураккаб тизим ларгача).

Ф анда м атери я  тузи ли ш и  буйича уч погонага булинади:
1) М акродунё объ ектлари . И н сон  таж р и б аси  доирасидап) 

улчамлар -мм, км, в ак т -сек , соат, йил.
2) М и кродун ё объ ектлари . У лчам лар-ф азода ~ 10 DlO",ccM, 

яш аш  вакти  -10~24 секун ддан  чекси зли ккача.
3) М егадунё о б ъ ектлар и . Ж у д а  катта улчамлар ва тезли клар  

М асо ф ал ар -ёр у гл и к  й и лларда (м иллиардларча ёруглик йиллари), вакт
. эса  м иллион ва  м иллиард  йи лларда улчанади.

6.2 А том  ту зн л и ш и н и н г м о дел л ар и .
I

М оддалар  ж уда майда, алокида, булинмайдиган заррачалардан  I 
тузи лган ли ги н и  ин сон  кадимдан биларди. Буни грек олими Д е м о к р и т ; 
бундан 2500 йи л  олдин айттан эди. Бу зарралар  атом лар («атом» - 1 
лотинча су з  булиб, «булинмайдиган» деган м аънони англатади) деб 
аталади.

‘ Й и ги р м а асрдан  cjn jr таж рибалар  ж и см ларн и  атомлардан 
тузилганлиги  ва  умуман атом тугрисидаги гояларни тасдиклади . Атом ■ 
тузи л и ш и н и н г тарихи 1895 йил Ж .Т ом сон (1856-1940) томонидан 
электрон н и н г кап]ф этилиши билан бошланади. Э лектрон м анф ий 
зар р ача  булиб, атомлар таркибига киради. 1903 йил Ж .Т ом сон 
атом нинг биринчи моделини таклиф  килди. Унга к>фа атомнинг 
м усбат заряди  атомнинг бутун каж мини эгалайди ва бу  каж м да бир 
хил зичлик билан таксимлапган. Атом радиуси 10 '10 м булган шар 
ш аклига эга. Унинг ичига бир нечта электронлар сочиб юборилг’ан. 
(кулча нон устига сочилгаи седана сингари). Э лектронларнинг 

. йигинди м анф ий заряди ш арнинг мусбат зарядига тенгдир.
Электронлар сф еранинг марказига нисбатан тебран ган да атом 

• узидан нур чикаради. Томсопнимг модели хато эканлигин и инглиз . 
ф изиги Эрнест Резерф орд (1871-1937) исбот килди. 1908-1911 
йилларда унинг бошчилигида а -  зарраларини нг (гелий атоми
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ядролари) сочи лиш ига оид  таж р и б ал ар  утказилади. а -  зарраларини нг 
заряди м усбат  булиб, и кки та электроннинг зарядига тенг, унинг 
м ассаси эл ек тр о н н и н г  м ассасидан  7300 марта катта. аг-зарранинг

м
тезлиги ж уд а  катта  ~ 107 с .

Р езер ф о р д  а -за р р а л а р н и н г  моддадан (олтин моддасидан 
тайёрлан ган  ю п ка  ф альгадан) утиш ини тадкикот килди ва уларнинг 
сочилиш ини кузатди. Ш у нарса маълум булдики, а -  зарралардан 
озроги (тахм инан и кки  мингдан биттаси) 90" дан катта бурчакка огар 
экан. (О гиш  бурчаги  180° гача хам етар экан). «Бу шунчалик 
эхгим оллардан узокки , гуё сиз агар 15 дюймли снаряд билан юпк,а 
Когаз п арчаси н и  укка тугганингигда шу снаряд когоз сиртидан 
Кайтиб, си зга  келиб тегиш и билан баробардир» -  деган эди, 
Р езерф орд.

Э лектронлар  огир ва тезлиги катта булган a  -  зарраларнинг 
йуналиш ини сезиларли  дараж ада узгартира олмайди ва демак, 
Р езер ф о р д  таж рибалари дан  куйидаги хулоса келиб чикди: a  -  
зар р ал ар н и н г кескин  огишига сабаб -  уларнинг катта массага эга 
булган м усбат заряд  билан узаро таъсирлашишидир. Аммо a -  
зар р ал ар н и н г ж уда кам кисми катга бурчакка огади. Демак, уларнинг 
баъ зи  - бирларигина мусбат заряд якинидан утади. Бу уз навбатида 
ш уни билдирадики, атом мусбат зарядли ва унинг массаси фазонинг 
ки чи к  сохасига йигилган булиши керак.

У зининг тадкикотлари асосида Резерфорд атом ядро (планетар) 
м оделини таклиф  килди. У Куёш тизимини эслатади. Атом марказида 
ядро  ж ойлаш ган (унинг улчамлари ~ Ю 'ы м), унинг атрофида 
орбиталар  буйлаб электронлар харакатланади (хум и  Куёш атрофида 
планеталар айлангани сингари). Ядро мусбат зарядга эга, электронлар 
эса  м анф ий зарядланган. Куёш тизимида таъсир этувчи гравитгщион 
тортиш  кучлари урнига атомда электр кучлари (Кулон кучлари) 
таъ си р  этади. ,

Бутинича атом нейгралдир шунинг учун атом • ичидаги 
электронлар сони, ядронинг заряди сингари, элементларнинг даврий 
тизимидаги тарги б  номерига тенг. Атомнинг деярли бутун массаси 
ядрога йигилган. (Замонавий тадкикотларга кура электроннинг 
м ассаси  ядрони таш кил килувчи протон ёки нейтрон массасидан 
тахм инан 2000 баробар кичик). Аммо бу моделни классик ф изика 
конунлари билан туш интириш  мумкин эмаслиги маълум булиб колди.

Д аркакикат, электронлар атом ичида тинч тура олмайди, чунки 
бунда улар ядрога кулаб тушгап булар эди. Уларнинг орбиталар 
бу>1лаб харакати  тезланиш ли булоди. К лассик электродинамика 
конунларига кура (Ж .М акснел пазарияси) тезланиш  билан 
Х аракатланаётган заряд  узлукснз электромагнит тулкинлар чикариш и 
ва нурланиш и вакгида узлуксиз энергия йукотиши керак. Н атижада, 
электрон ядрога якинлаш адн ва киска пакт ичида ядрога кулайди. 
Э лектрон ядрога якинлаш гаии сари унинг ядро атроф ида айланиш
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частотаси (яъни, 1 секун лд аги  ай л а н и ш л а р  сони) ва демак, i 
электромагнит нурланиш  частотаси  у зл у к с и з  у згар и ш и  керак. ! 
Бинобарин, атом н ипг нурлани!н  сп ек тр и  ту га ш и ш  сп ек тр и  булиши * 
лозим. Аслида эса, т а ж р и б а  ш ун и  к у р сатад и к и , атомларнинг • 
нурланиш и спектрларн  чи зи кди  с п ек тр д и р  (я ъ н и  атом лар узидан | 
ф акат маълум часготалн н у р л ар  чи каради ).

Ш ундай к,илиб кл асси к  ф и зи к а  д о и р а с и д а  атом  моделини ! 
куриш мумкин эмаслиги м аълум  були б  колди . П айдо булган ; 
кийинчиликларни енгиш  учун атом  т у зи л и ш и н и н г  ян ги  назарияси 
талаб этилди (атом тузи ли ш и н и н г кван т  н азар и яси ) бун дай  назарияни 
яратиш га биринчи булиб 1913 й и лда Н ильс Б о р  (1885-1962) амалга 
оширади. У у з олдига таж р и б ад а  олинган  н а т и ж а л а р  (атомларнинг 
чизикди спектрлари  ва бош калар) ва  Р е зе р ф о р д н и н г  атом  моделини 
бирлаш тириш ии -м аксад килиб куйди. У ян ги  н а за р и я н и н г  асосий 
коидаларини постулатлар тар зи д а  иф одалади:

1) Э лектронлар атомда и хтиёри й  о р б и тал ар  б у й и ч а  эмас, балки 
аник радиусли орбиталар буйича х ар акатл ан а  олади . Бу орбиталар 
маълум кван т ш артларини кан оатлантиради  ва с т ац и о н ар  ёки  тургун 
деб аталади.

2) Э лектронларнинг стац ионар о р б и тал ар д а  харакатланиш ида 
энергия чикариш  (ютиш) руй  берм айди.

3) Э лектроннинг бир  стац ионар  о р б и тад ан  б о ш к аси га  утиши 
аник квант эн ерги ян и  чикари ш  (ёки ютиш ) б и л ан  со ди р  булади. Бу 
квантнинг катталиги атомнипг нур  сочиш дан олди н ги  ва  кейинги
стационар холатлари эпергияларининг ай и р м аси га  тен г: h v  = Е^~Е^, 

А томнинг дискрет эн ергиявий сатхлари н и н г м авж удлиги  Ф ранк 
ва Герц томонидан утказилган таж р и б ал ар  би лан  тасди клан ди .

Бор постулатлари Р езерф орн и н г атом  м одели н и н г асосий 
камчиликлардан озод этди. Атом тузили!п ини нг к в а н т  назари яси ни 
яратгани учун Бор 1922 йили ф и зи к а  буйича Н об ель  м укоф отига 
сазовор булди. Бориииг атом модели водород атом и  назари яси ни 
яратиш  учун ж уда муваффакиятли кулланди. Водород атом ида бир 
элементар зарядга эга булган ядро (протоп) атр о ф и д а  б и тта  электрон 
Харакатланади. Ядро массаси электрон м ассаси д ан  анча катга 
булгани учун ядрони кузгалмас деб хисоблаш  м ум ки н . Электрон 
орбиталарини (биринчи якиплашишда) дои рави й  д еб  тахм и н  ки л11111 

_ мумкин. Аммо кейинчалик бу моделпинг эл ектр о н л ар и  кун булган 
мураккаб атомларга куллаш мумкин эмас эканлиги  ани клан ди .

Борнинг атом модели атомнинг нурлани ш  частотасини 
аникдашга имкои берсада, бу нурлапиш пинг и н тен си влиги  ва 

 ̂ кугбланиш ини аннкдашга имкон бера олмади. Б уларси з эса 
. нурланишнинг табиатини аиикдаб булмайди. Бундан  таш кари , Бор 

классик механика ва электродинамикапинг бир  катор  конунларини 
рад этган холда бир пактпинг узида хам классик , хам  квант 
туигунчалар па формулалардан фойдаланди. Ш у нуктаи  н азар д ан  Бор 

• назариясини «атомнинг ярим кнанг назарияси» деб  аташ  м ум кин.
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Атом т у зи л и ш и н и н г  к в ан т-м ех ан и к ав и й  м о д е /л  ни  Бор  такл и ф  
этгандан сунг, ун  йи лдан  о р ти к  в а к т  утгач, ян ги  тугалланган ва  
зида,иятларга эга  булм аган  ян ги  к ван т-м ех ан и кави й  н азар и яси  
яратилди, б у  н а з а р и я  хози рги  вакггача м у в аф ф аки ят  билан 
Кулланилмокда. К в ан т  м ех ан и к аси н и н г  ривож лан иш и ш уни 
курсатдики, атом  ту зи л и ш и н и  тавси ф лаш да класси к  м еханиканин г 
тасаввурлари дан  ф о й д ал ан и б  булм ас экан . Х усусан, квант 
м еханикаси  б у й и ч а  атомдаги электрон  одл,ий (классик) зарра 
булмасдан, у  ту л к и н  хоссалари га хам  эга. А томдаги харакатланаётган 
электрон н и н г ту л к и н  узунлиги  тахм и нан  Ю '|0м, яъ н и  атом улчамлари 
тартибига тен г. Д ем ак , атомда электрон  ж ойлаш ган  ж ой  туш унчаси 
уз м аъ н о си н и  йукотади . Ундан таш кари  атомдаги электроннинг 
траектори яси , у н и н г  б и р  орбитадан бош ка орбитага кучиш и каби 
классик ту ш у н ч ал ар  хам  уз м аъносин и  йукотади. Ш у туфайли 
зам он ави й  к в а н т  м ех ан и каси да атом  каж м идаги  электроннинг аник 
вазияти  ан и кл ап м ай д и , лекин  каж м и н и н г у, ёки  бу ж ойида 
эл ектр о н н и н г були ш и эктимоллиги куфилади. Б у  дегани, квант 
м ех ан и каси  н у к таи  назаридан, электронн инг заряди у  айни шу 
вактда ж о й л аш ган  ж ой да м уж ассам ланган  эмас, балки атомнинг 
бутун х аж м и  буйича ёйилган (таркалган) ва узгарувчи зичликка эга 
электрон  булут ко си л  килади.

Атом к аж м и н и н г  кар  бир нуктасидаги электрон булутнинг 
зичлиги ш у нуктада электрон ж ойлаш ганлигининг эхтимоллигига 
проп орцион алдир. М аксим ал зичликка эга булган нуктларини 
бирлаш тирувчи  эгри  чи зи к  расм ий электрон орбитаси, дейилади. 
К вант м ехан и каси  атом ички тузилиш ига оид шу саволлардан 
таш к ар и  ян а  бир  катор классик м еханика ж авоб  бера олмаган 
саволларга ж ан об  беради. хусусан, бир  канча кодисаларни 
тавси ф лаш да класси к  м еханиканинг конунларидан ф ойдаланиб 
булмайди. М асалан , электрон ласта металл пластинадан утганла 
д и ф ракц и ялан ади  (ди ф ракц и я- тулкинларга хос кодиса булиб, 
тулки н ларн и н г тусикдарпи  айланиб утиш кодисасидир). Бу ерда 
электрон  тулкин га хос хоссаларини намоён килади. Д иф ракци я 
Кодисаси нейтронлар , протонлар, атомлар молекулалар ва бош ка 
м и кр о зар р алар  учун кам кузатилган.

К вант п азари яси га  биноан ёруглик ва мо,\д,а хоссалари орасида 
чукур ухш аш лик (аналогия) мавжуд, яъни  худди ёруглик сингари 
модда кам  б и р  вактда кам корпускуляр («корпускула» -  зарра), кам  
тулкин хоссалари га эга (корпускуляр-тулкин дуализм). Бу гипотезани 
бирин чи  булиб 1924 йилда ф ран ц уз ф изиги  Л уиде Бройль узин инг 
«Ёруглик ва м атерия» асарида илгари сурди. Унинг таъкидлаш ича, 
корп ускулар  хоссалар  билан бир каторда чулкин хоссалари барча 
м атери я турлари га  (электронлар, протонлар, атомлар, м олекулар ва 
Катго м акр о ск о п и к  ж исмларга) хосдир. Д е-Бройль б ^ и ч а ,  
К аракатланаётгап к ар  кандай ж исм га узунлиги А = himv  (бу ерда: Д -

6.3 К вант механикаси. Корпускуляр-тулкин дуализми
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тулкин узунлнги; Л = 6,625-10'” Ж -с _ Планк доим ийси) булган тулкин 
мос келди. Бу муносабат де-Б ройль мумосабати дейилади .

М акроскопик ж исм лариинг тулкин узунлиги ж уд а  кичик (уни 
улчаб х.ам булмайди) ш унинг учун бундай ж и см лар  тулкин 
хоссаларига эга эмас, деб хисоблаш мумкин. М асалан , м ассаси  9 
грамм ва 400 м /с  тезли к билан учаётган ук, учун тулкин узунлиги
Л = 2 1 0 'и л«га тенг.

Зам онавий ф изикада корпус куля р-тулкин дуализм  умумий 
характерга эга. Ш ундай килиб х,ар бир  м атери ал  ж и см  х,ам 
корпускуляр, х;ам тулкин хоссаларга эга.

М икродунёни тавсиф лаш да Гейзенберг том онидан урнатилган 
аникмаслик принципи хам мухим урин эгаллайди. К лассик 
механикада харакатланаётган ж исм нинг координатаси ва тезлиги бир 
вакгнинг узида ан и к  улчаниш и мумкин. М икрозарралар  учун бундай 
аникликка эриш иш  мумкин эмас экан. К оординатанинг улчаш  
хатолиги (ноаникдиги) Лх ва те зли кн и улчаш хатолигининг 
(ноаникдиги) -  Av купайтмаси h /2 m n  катталикдан ош мас экан, яъ н и  
Дх Ду<.Л/2л»п, бу ерда m-з а р р а  массаси, Л -П ланк доимийси. Бу 
тенгсизлик кван т м еханикасида Гейзенберг принципини иф одалайди. 
Демак, координатани аниклаш да аниклик канча катта булса, 
тезликни аникдаш да у шунча кичик булади ва аксинча. Бу 
м икрозарраларн инг хам корпускуляр,* хам тулкин хоссаларига 
эгалигини билдиради. Гейзенберг принципи ф ак ат  
м икрозарралардагииа памоёп булади.

К лассик механикада электромагнит нурланиш  узлукси з 
электромагнит тулкин сифатида курилади. Квант м еханикаси  эса  
1900 йилда нем ис олими М аксай системалардкилган. гипотезага 
асосланади. Бу гипотезага кура электромагнит нурланиш  узлукси з 
электромагнит энергия сифатида алохида порциялар ёки  квантлар  
тарзида чикади ва таркалади. Электромагнит тулкинлар эн ерги яи и  
ф акат квант энергияси катталигига каррали микдорда таш ийди, яън и
с , 2 с , 3 с . . . п с  0» = 1,2,3...... ). Кцапт энергиясининг м икдори нурланиш
частотасига тугри пропорционал: c = hv, бу ерда Л -П ланк доимийси, 
v -электромагнит тулкин частотаси. М оддалар электром агнит 
энергияси югуши хам узлукли (квант) характерга эга. П ланк 
назарияси асосида Эйнштейн 1905 йилда ёругликнинг квант

назариясини яратди. Умумий нисбийлик назариясига к>фа: £ = т*с ,

бу ерда "V-квант (фотон) массаси; с-ёругликнинг вакуумдаги тезлиги 
(300000 км/сек).

hv И
• — /  — /Л  , г  =  ------

Демак: 1 = gy СрдаИ| * с* Хс (чунки v = c/ X) .  Бу
ерда электромагнит нурланишнинг корпускуляр тавси ф н ом алари  
(квант массаси ва энергияси) на тулкин тавсиф ном алари  (нурланиш



частотаси ва тулк,ии узунлиги) богликлиги кури ниб турибди, узлуклик 
ва узлуксизлик я ъ н и  корпускуляр-тулкин дуализм нам оён булади.

К вант м е х ап и к аси п и н г  ф ундам ента* гтринципларидан бири бу
Н.Борнинг у зар о  б и р -б и р и н и  тулдириш  принцнидир: «Зарра ва 
тулкин туш ун чалари  б и р-би ри н и  тулдиради ва айнан игу вакп ш н г 
узида б и р -б и р и га  карам а-карш и д и р . Улар намоён булаётганда 
манзаранинг тулдирувчиларидир». (Гернек Ф. «П ионеры атомного 
века» -  М . П рогресс. 1974. 267-6). М икродунёда макродунёдаги каби 
корггускуляр ва  тулкин  м анзаралари  алохида узи етарли эмас. Бу ерда 
улар б и р -б и р и н и  тулдиради яъни улар комплементардир. Ф акат 
шундай ёндаш увдагина микродунёнинг умумий м анзарасига зга 
булиши м ум кин.

Ш ундай килиб, кван г м еханикасининг пайдо булиши ва 
ривож ланиш и м атери ян инг сгруктураси, хдракати, ривожланиши, 
хдмда вакт, ф азо  ва бош ка тушунчалар какидаги классик 
тасаввурларни бутунлай узгартириб юборди. Бу эса дунё 
м анзарасин инг тубдан узгариш ига олиб келади. Классик механикада 
м атериал за р р а  атроф-мухитдан аж ралиб турар эди ва унинг уз 
х;аракати ва ф азодаги  уз урни бор эди. Квант назариясида эса зарра 
систем анинг ф ункционал  кисми сифатида карала бошланди ва у бир 
вактнинг узида ан и к  координата ва импульсга эга эмас, деб 
Хисобланади. К лассик назарияда харакат заррасининг маълум бир 
траектория буйлаб кучиши сифатида каралар эди. Квант назариясида 
эса  за р р а  табиатининг икки  хил характерга эгалиги (корпускуляр- 
тулкин дуализм) бундай карашлардан воз кечишга олиб келади. 
К лассик (динамик) детерменизм эхгимоллик (статистик) 
детерм инизм га ж ой бушатиб беради. Агар классик назария 
тугалланганликка даъво килган булса, квант назарияси, 
бош ланиш идан тугаллапмаган ва бир катор, аввалига маъноси 
туш ун арси з булган, гипогезларга асосланган.

Ш ундай килиб, квант назарияси ф анга тасодиф ийлик ва 
эхппмолийликни олиб кирди.

Ш унга кармасдап квант мсхапикаси таж рибалар билан мос 
туш ди ва илмпинг куп сох;аларига асос булади.

6.4. М егадунё. Зa^^oнaвий астр о ф и зи к  ва косм ологнк К0 1щ еп ц 1ш лар.
К осм ик эволю ция боскп члари

М егадунё тизимли таш кил топган булиб, у планеталар, планетар 
системалар, юлдузлар, юлдуз тизимлари -  галактикалар, галактик 
тизим лар -м етагалакти калардан  иборатдир.

Куёш  тизим ига 9 плаисга, уларнинг йулдошлари, 100 мингдан 
ортик астероидлар, ж уда кун комета ва м егеорит ж исмлар киради. 
Барча планеталар бипта йуналиш  буйлаб, бир те  кисли «да (Плутондан 
таш кари) харакатланади . 1<,уёшдаи энг узокда жойлаш ган планета - 
Плутонгача булган м асоф а - 6 млрд. км. К,уёш плазмадан таш кил 
топган ш ар булиб, унинг зичлиги -  1,4 г /см 3 пи таш кил этади. Куёш
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энергиясининг манбаи - водороднинг гелийга утиш ини таъминловчи 
термоядро реакцияларидир. 1<,уёшга эпг яки н  ю лдузлар -  а  Ц ентавра 
ва Сириуслардир.

Куёш тизимидаги планеталар икки  гурухга булинади: ер  гуруки 
планеталари ва гигант планеталар гуруки. Ер гуруки планеталари - 
М еркурий, Венера, Ер, М ар с- нисбатан унча катта булмаган, зич 
моддадан таш кил топтан планеталардир. Ю питер, С атурн, Уран, 
Плутон - гигант планеталарга тегишли булиб, уларнинг м ассасй  анча 
катта ва таркибига енгил молдалар киргани учун уларнинг зичлиги 
кичикрокдир.

Куёш тизимига кирупчи астероидлар кичик планеталар 
Хисобланади. Улар к^ш булсада, уларнинг йигинди м ассасй  Ер 
массасининг 0,001 кисмдан хам кичикдир. Энг йи ри к  астерои д  -  
Ц ерера планетасидир, унинг кесими тахминан 1000 км  н и  таш кил 
килади. Бир-бирлари билан тукнаш иш лари натиж асида астероидлар 
метеоритларга парчалападилар.

Куёш тизим ининг узига хос объектлари - ком еталардир. Улар 
кичик ядрога эга булган бош ва унларча миллион килом етр лик 
думдан таш кил топтан осмон жисмларидир. Кометалар ядроларининг 
улчамлари бир неча километр булиб, улар тош  ва металл 
коришмаларидан таш кил топган. Бу кориш малар музлаб колган газ 
кобиги билан уралган булади. А ксарият кометалар К,уёшдан энг 
узокда жойлаш ган объектлардир. Уларнинг баъзи бирлари К,уёшдан 
10.000.000 км гача (“ 1 ёруглик йили) узокдашади. К,уёшдан тизим ининг 
чегараси м ана ш ундай узокдикдан утади, деб хисобланади. Бундан 
таш карида бош ка юлдузларнинг таъсир доираси бош ланади деб 
ф араз кили над и.

Куёш  тизим ининг кадимий метеоритлар тахлили буйича 
аникданган ёш и тахминан 5 млрд. йилни таш кил этади. Умумий кабул 
килинган гипотеза буйича Ер ва барча планеталар Куёш  атрофида 
жойлаш ган космик чапгпинг конденсадияланиш и натиж асида 
вужудга келгаилар. Тахминларга кура, космик чанг зарралари  темир, 
никель камда кремний элемептларидаи ташкил топган. Ундан 
ташкари, бошка газлар копденсациялапиши натиж асида таркибида 
углероди бор органик бирикмалар косил булган. Сунгра углеводлар 
ва азот бирикмалари косил булган.

Куёш тизимининг пайдо булиши какидаги гипотезалардан энг 
кенг таркалгани -  бу швед астрофизиги X. Альвен гипотезасидир. Бу 
гипотеза инглиз астропоми Ф.Хайл томонидан мукамаллаштирилган 
булиб, унга кура К,уёш чуманлик каъридан тугилган. У тез 
айланганлиги туфайли тумаилик диск шаклини олган. коси л  булг-ан 
диск кам тез айлана бошлаган. 1<,уёш эса тормозланган ва бунда 
Каракат микдори дискка утиб борган. Кейинчалик бу дисклардан 
планеталар косил булган.

Куёш тизими турли хил юлдузлар билан ^фалган. Уларнинг 
массасй Куёш массасининг 0,1 дан 50 гача кисмипи таш ки л  килади; 
диаметрлари-10-20 км дан (нейтрон юлдузлар) бир нена ю з миллион
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километргача (кизил ута гигаитлар); юлдузлар моддасининг зичлиги 
1г/см3 дан IO'V/cm3 гача (нейтрон юлдузлар); ёркинлиги -  куеш 
оркинлигининг 0,001 дан J млн кисмигача ташкил килади. Юлдузлар 
атм осф ерасинннг 98 %и водород ва гслийдан ташкил топгандир- 
Ю лдузларда буладиган ядро реакциялари натижасида ажралиб 
чикадиган улкан энергия миллион ва миллиард йиллар давомида 
улардан ёруглик ва иссиклик нурланиши чикиб туришини 
таъминлайди. Н атиж ада эволюциянинг сунгги боскичида юлдузлар 
инерт (ёки «улик») юлдузларга айланади. Юлдузлар галактикалар 
Косил килади. Галактикаларга юз миллардлаб юлдузлардан ташкари, 
туманликлар, ю лдузлараро мукит, космик нурлар ва электромагнит 
тулкинлар кам  кирадилар. Узининг шаклига кура галактикалар 
асосан уч турга: эллиптик, спералсимон ва нотугри галактикаларга 
булинадилар. Бугунги кунда астроиомлар 10 млрд. га якин 
галактикалар мавж уд эканини кисоблашган. Бизнинг галактикамиз 
Сомон йули дейилади, у  ва спиралсимон тизим булиб, уз таркибида 
тахминан 150 млрд. юлдузларга эгадир. Унинг шакли икки томонлама 
каварик линзага (дискка) ухшайди ва «диск»нинг калинлиги 1,5 
ёруглик йили ва ди ам етри -100 минг ёруглик йилига тенгдир.

Галактикамдининг тулик, массасй 150 млрд. куёш массасига 
тенг. Бизга энг якин ва куз билан курса буладиган галактика -  
Андромеда туманлигидир. Бизнинг галактикамиз ва Андромеда 
туманлигини козирги вактда маълум булган энг катта галактикалар 
каторига киритиш  мумкин.

Галактикалариинг маълум бир тартибдаги уюшмасидан 
М етагалактикалар (оламдаги энг катта жисмлар) косил булади. 
Уларнинг улчами 15-20 млрд. ёруглик йилини, ёши эса 15-20 млрд. 
йилни таш кил этади. Шу уринда буларнинг каммаси кандай пайдо 
булган, деган савол тугилади.

6.5 параграфда курсатилгаиидек, коинотнинг замонавий 
ностационар моделига кура бизнинг Олам кенгаяди, эволюцион 
ривожланади. Бу моделнинг асоси сифатида, бундан 20 млрд. йиллар 
аввал булган «Катга портлаш» какидаги тасаивурлар тилга олинади. 
Портлашгача мима булган эди? Нима учун портлаш ю з беради? Фан 
бу саволларга кали ж авоб бсра олган и йук. Н азарий хисоблашлар 
курсатадики, дастлабки юк,ори дараж адаги кизиш  нукгасида 
( 10“ 10,г К) булган ута зич (сингуляр) колатдаги коииотда модда 
зичлиги 10‘" г /с м 3 ни, унинг радиуси эса-1 0 ',2см ни, яъни электрон 
радиусига яки н  булган дараж ани таш кил этар эди. Дастлабки 
Колатдаги кизиш , коинот эиолюциисипииг бошлангич боскичларида 
косил булган (1965 йил апикланган) ф оган ва нейтриноларнинг 
реликт (колдик) нурлании 1и мавжудлиги билан тасдикланади.

Катга портлаш  ю з берипги натиж асида коинот сингуляр 
колатдан 6 y iy n  ф азон и  тулдир[-ан кенгайган колагга у п ан . Н агижада 
материянинг кар  бир зарраси  бошка кар кандай заррасидан 
узоклаш иипа нптиладш ап «дасчалбки порглаш» ю з берган эди. Бу 
порглаш бизга Ерда мачхлум булган, м арказдан бошланувчи ва
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янгндан-янги бушликларни эгаллаб борувчи портлаш  эмас, балки » 
Хамма ерда бирдапига, бугун борликии эгаллавчи портлаш  ю з беради, |  
хамда бунда х,ар бир зарра бошк,асидан н ари га  интилади» (С. 
Вейнберг).

Портлашдан супг х,арорат кески н  кам ая  бош лайди ва ?- 
Коинотдаги дастлабки моддалар -  элем ентар за р р ач ал ар  куриниш ида • 
х,осил булиб, улар орасида электрон, позитрон , ней трон , фотон, * 
протон, нейтрино кабилар асосий урин эгалаган. К ей и н чали к  вакглар Г 
утиши ва хароратнинг пасайиш и натиж аси да водород ва гелий 
атомларининг ядролари х;осил була бошлади. Ф ак ат  б и р  неча ю з минг -  
йиллар утиши билан водород-гелий плазм асини  таш к и л  этувчи 
асосий элементлар - водород ва гелийнинг атом лари  ю зага чик,а 
бошлади. Булар астропомик маьлумоглар билан  исботлангандир. _ 
Сунгра деярли бир ж инсли булган бу плазма кей и н ч ал и к  турли хил = 
галактикалар тупламларипи хосил килган й и р и к -й и р и к  булакларга |  
ажралиб кетди. М атерия эволю циясининг кей и н ги  ж араёнларида t  
Коиногда галактикалар, юлдузлар вужудга келди, план ета  тизимлари 
ташкил топди. Коинот нимадан вужудга келган? У хо си л  булган 
манба аслида нима булган эди? - деган хам м ани к,изик,тирувчи бир 
савол тугилади.

Замонавий квант механикасига кура м атери ян и н г алохида бир 
шакли сифатида номоён булувчи вакуум «кузгалон холат» га келиши, 
бунинг натижасида майдон хосил булиши ва  ундан  модл,а хосил 
Килиши мумкинлиги замонавий ф изикавий  тадк,ик,отлар билан 

_ исбогланган.
Коинот эволюцияси ва тузилмаси хаки даги  зам онавий 

тасаввурлар ва умумий тушунчалар асосан ш улардан иборатдир.

С аволлар:
1. Фанга тизимли ёпдашув. Э лем ентлараро богланиш лар. 

Субординация ва иерархия.
2. Тирик ва тирик булмаган табиатда м атериянинг 

■структуравий ташкил этилиши кандай?
3. Фанда материянинг тузилиши буйича кандай погоналар бор?
4. Дунёнинг механикавий манзараси кандай?
5. Атом тузилншпнинг Резерфорд, Томсон ва Н. Бор 

моделлари.
6. Р е з е р ф о р д  м одели н и м г кам чи лик л ари .
7. Б ор  постулатлари .
8. Тулкин, деб нимага айтилади?
9. Товуш турлари кандай?
10. Доплер оффектипипг мох,ияти нимада?
11. Акустикадан фойдалаииш.

3.1 А сосий адабиётлар.

ГДубнищева Т.Я. Концепции современного естествознан ия,- Н.: 1997
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2- Горелов А.А. К онц епци и  соиременного естествознания. -  
М..ВЛАДОС, 1999
3. К онцепции со вр ем ен н о го  естествознания. Под. ред. Л авриненко 
В.Н., Ратникопа В.П -  М.: Ю НИТИ.1997
4. Солопов Е.Ф. К онц епци и  соврем енного естествознания.- М.: 
ВЛАДОС. 1998

3 .2 . К у н п ш ч а адаб и ётл ар

1. Груш евицкая Т.Г., С адохин А.П. Концепции современного 
естествознания. -  М.: Высшая школа, 1998

2. Арнольд В.И. Т еория ка таст р о ф .- М.: Н аука 1990.
3. К арпенков С.Х. К онцепции современного естествознания. -  М.:

Ю НИТИ.1997.

4. П ригож ин И., С тенгарс И. Время, хаос, квант. -  М. Мир, 1994.
5. Л оренц К. А гресси я .- М.: Наука, 1994
6. Э ткинс П. П орядок и беспорядок в природе. -  М.: М ир 1987
7. М ечников Л.И. Ц ивилизация и великие исторические реки .- 

М.:1995
8. Гайденко П.П. У истоков классической механики.-М .: Вопросы 

ф илософ и и. 1996. №5.

7-боб . Глобал ривож лаш пш ш нг илмий асослари

7.1. Глобал эволю ционизм  тамойили

М атерия ва умуман коиног ривож ланиш еиз була олмайди. Бу 
янгича нукгаи назар  замопавий табиий билимлардаги глобал яъни 
кен г камровли эволю ционизм тамойилининг асосини таш кил этади. 
Д астлаб эволю ция х,ак,идаги гоя XIX аерда биологияда пайдо булди. 
1859 йил узииипг «Табиий танлов нули билан турларнинг пайдо 
булиши» ва 1871 йил «О дампипг пайдо булиши ва ж инсий танлов» 
илмий асарларида инглиз олими Чарлз Дарвин (1809-1882) эволюция 
гоясини умумлаштирди ва унинг руёбга чикариш  механизмларини 
такли ф  килди |Гирик оргапизмларнинг узгарувчаплиги, яшаш  учун 
кураш, табиий танлов).

Л еки н бу эполю циоп таълммот гоялари бош ка фундаментал 
табиий ф ан ларда (ф изика, химия, астрономия ва х,.к.) акс садо 
топмади. Бу гоялар ти р и к  маторияни ургападиган ф анларга тегишли 
деб х,исоблапди. Аммо XX аерпинг бошида Коннтонинг 
носгационарлиги каш ф  итилдн на юкоридаги тасаввурларнинг 
х,аммаси узгарди. К а п а  портлаш пазариясидап Коинотнинг тугилиши, 
унинг кандайдир бош лапгич х,олати ва кейинги овол1оцияси х,акидаги 
караш лар келиб чикди.
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Коинотнииг зам опавий м ан зар си  ш у н д ай  эволюция 
натижасидир, яъни у вакт утиш и билан эволю ц и он  ривожланмокда. 
Биринчи авлод юлдузларда ж уда чеклан ган  ту р д аги  элементлар 
мавжуд булган, бу элем ентларнинг уз у зи д ан  с и н те з  булиши 
натижасида эса кимёвин элем ентлар д авр и й  т и зи м и н и н г  бошка 
барча элементлари вужудга келган. Бунда м у р а к к а б  молекулалар 
бирикмалари косил булиши ж араён н да эволю цион  тан л о в  руй берди. 
Бу хдкда 100 дан ортик, маълум булган элем е!гглар о р аси д а  ф акат 6 
тагинаси -  углерод, водород, кислород, азот, ф о с ф о р , олтингугурт -  
барча тирик ж онзотларнинг асосини коси л ки л и ш и д ан  далолат 
беради. Тирик организмларда уларнинг бош ка эл ем ен тл ар  орасидаги 
Киймати 97,4% ии таш кил этади, ян а  12 т а  эл е м е н т  уларнинг 
тахминан 1,6 % таш кил килади. О кси л  м о л еку л ал ар и н и  косил 
килишда табиат мавж уд 100 та  ам и п о ки сл о талар н и н г ф ак ат  20 
тасидангина фойдаланган. Демак, эволю ция ж а р а ё н и д а  юкори 
тартибли мураккаб ва тартиблаш ган м одааларни  х,осил килувчи 
кимёвий элементларнинг танлови руёбга чикари лган  эк ан .

Ш ундай килиб эволюция гонлари ф и зи ка , астрон ом и я, кимё, 
геология (китъалар каракати) ва бошка таби и й  ф ан л ар га  ки р и б  борди 
ва бугунги кунда замопавий табиатш унослик «олам да м авж у д  булган 
барча нарсалар -  эволю цияпинг окибатидир», дея олади (Бунга глобал 
эволюционизм принципи дейилади).

7.2. Синергетика - у з-у зи н и  таш к и л  к и л и ш  н а з а р и я с и .

XX асрнипг 70-чи йилларида олиб борилган  тадкикотларда 
фанлараро янги йуналиш пайдо булди. Бу й^шалишга «синергетика» 
(синергия -  камкорлнк, узаро таъсир) деб  ном берилди . Бу ф аннинг 
асосчилари деб Бельгия ф укароси булган ф и зи к -х и м и к  Илья 
Пригожин ва немис олими Герман Хакен ки собланадилар . Узининг 
«Синергетика» (М.1980, С.16) китобида Г.Хакен: «С инергетика
биологиядаги морфогенездан, мия ф ункц иясини нг б аъ зи  б и р  нуктаи 
назардан самолёт каноггипинг ф лап еригача, м олекуляр  ф изикадан  
юлдузлар эволюциясининг космик м асш габларигача, пайнинг 
кискаришндан, курилмалариинг кенгайиш игача булган барча 
жараёнларпи урганади, деб таькидлайди. С и н ер гети к а  асосан 
ночизик номувозанат термодинамика гоялари, усуллари  ва 
тамойилларига, камда р ад и тех н и кав и й  тизим лардаги 
тебранишларнинг ночизик, назариясига оид м асалаларии  ечиш ида 
эришилган Ю1укдарга суянади.

Шундай килиб синергетикапинг максади турли табиатга эга 
тизимларнинг уз-узини ташкил килиш там ойилларини англаш дан 

•иборатдир. Бунинг учун тизимлар ф акат очиклик, ночизиклилик, 
номувозаиатлилик, тасоди(|)ий флукчуацияларни кучайтириш  

■Кобилшггн хоссаларига эга булсалар булди. Бунда у з-у зи н и  таш кил 
Килиш деганда, очик, номувозанат тизим нинг м увозанат ва 
тартибланиш  дараж аси паст булган ташкилий ш аклларидан таш килий
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дараж аси  юк,ори булган х,олатларга спонтан (уз-уз идан) утиш 
тушунилади.

С и н ер гети ка  ти зи м л ар н и н г  чургун булмаган холатдан тургун 
Холатга, т а р ти б си зл и к  (хаос) дан тартибга, тасодиф дан заруриятга 
утиш ини уфганади.

С и н ер гети ка  т и р и к  булмаган табиатда уз-узини харакатга 
келтириш , одий ти зи м л ар д ан  м ураккаб  тизим лар яратилиш  тамойили 
киритди, я ъ н и  бу  там ой илга  кура Коипотдаги эволю ция м ураккаброк 
ш акллар пайдо були ш и йумалимшда кузатилади. С инергетика билан 
ф изикага эполю циоп ёидош иш  кириб келди. С инергетика нисбийлик 
назари яси н и н г модда ва энергиянинг узаро бир-бирига айланиши 
х,акидаги х улосаси н и  та сди клади па моддаларнинг пайдо булишини 
туш унтирди. У б и з  я ш а ё п а н  м икротизимлар кандай хосил булган, 
деган саволга ж аи об  бериш га харакат килмокда.

С и н ер гети ка  табиатда пиманинг хисобига эволю ция содир 
булади? -  деган  саволга ж аноб беради. Янги структуралар хосил 
буладиган барча ж ой ларда энергия окиб келиши ва мухит билан 
алм аш инуви зарур . С инергетика нисбийлик назари яси нин г энергия 
гокори тарти бли  тузилм аларн и яратди деган хулосасини тасдиклайди.

А ввалига очи к  тизим лар термодинамикаси (ёки номувозанат 
терм один ам и каси) д еб  аталгаи синергетика дунё тугрисидаги 
тасаввурларн и  узгартирди. Ривожланиш  синергетикада сиф ат нуктаи 
н азари дан  янги, хали табиатда булмаган ва олдиндан баш орат килиб 
булм айдиган янгиликпинг яратилиш жараёни, деб тушунилади.

Ш ундай килиб сиергетика материянинг келиб чикиш 
м уам м осини х а \  килади. У бу орада шундай механизмни таклиф 
Килади:

- теки с  эволю цион ривож ланиш  натиж асида тизим ни маълум 
б и р  ном увозанат критик холатга келиши;

- критик х р л а т д а и  бир лахзада сакраш  тарзида янги мувозанати 
ю кори  тартибли м ураккаб  ва тартиблаш ган холатга утиш и. Бунда 
тизи м н и н г янги муиозанат холатш а утиши ягона йул бнлан булмайди, 
я ъ н и  кри ти к иарам етрларга эрнш гаи тизим  (бифуркация нуктаси) 
кучли ном увозанат холатдан сакраш  йули билан унинг учун мумкин 
булган кун м увозанат холаглардаи бирига утади. Бундай утишда 
кай си  бир холат танлаииш иии тасоди(() \а л  килади.

«Танлов» ю з бергач, ям.пи тизим  си ф ат ж ихатидан янги холатга 
утгандан сунг оркага  кайтиш  ю з бермайди. Бу ж араён  кайтмасдир.
Бу холат бундай ти зим ларни нг рииож ини олдиндан баш орат килиб 
булмаслигини билдиради. Ш уш а карам ай мураккаблаш увчи 
структураларн ипг ю зага келиш и тасодиф ий эмас, балки конуний 
равиш да р$Н} б ер ар  экан. Кристалларнинг усиш и, тирик 
организм ларни иг ш акллапш ни, иопуляциялар динам икаси, бозор 
иктисодиёти каби  пурли хил уз узини таш кил килувчи тизим лар 
бунинг исбоги  була олади. Буларда эркин  иидивидларнинг тарти бсиз 
^аракати м упозаиатли  на м ураккаб  м икроструктураларнинг хосил 
булишига олиб келади.

79



j

Шундай килиб, сии ергетикадаги  янги {’пдоннпн куНидагиллрдли 
иборат:

1) Х аос-факат бузгуичи эм ас, Палки иж одкор , куруичи кнмдир.
2) Л ксарият м ураккаб ти эи м лар  учун к<>Р дои м  Оир почп мумкин 

булган эволюция йуллари мавж уд,
3) Ривожланиш  б и ф у р кац и я  пуктаси да м ум ки н  б^лгли 

эволюция йулларидан бирип и  тлсодиф ий таплопи о ркали  амалга 
оширилди, Бунда тасодиф  эволю ция м ехапизим иги  урпаш тирилгап.

С аполлар:
1. С инергетика кандай ф ан?
2. Ф анларнинг тарм окланиш и ва кунш лш ни.
3. С инергетикаиииг асосий  там ойилларн.
4. 1изимнипг тартибдап хаосга ва хаосдан  тар ги бга  утиш 

сценариилари.

, л , 3.1.Леосий адаби<5тлар.
ьдуПпищова Т.Я. Концепции соврем енного е с те с тв о зн а н и я .-  I I.: 1097
м  паТ 'i n ! 1, Концоиции соврем енного естествозн ан и я . -
М.:ВЛЛДОС, 1999
3. Концепции современного естествознании. Под. род. Л авриненко
И.Н., Ратникова и.П -  М.: К )| 1ИТИ.1997
ВЛ/МОС °1998 ^  Ко,щогщим современного естеств о зн ан и я .-  М.: ;

с г  3.2. К уш им ча ад аб й ётл ар
. рушеиицкаи Т . | ., С’адохии Л,П. К онцепции соврем ен н ою  

естествознания. -  М.: Высшая школа, 1998.
6. Арнольд В.И, Теория катастроф.» М.: Н аука 1990.
Ю Н и т и '1997 С 'Х‘ Ко,щп,щии современного естествозн ан и я . -  М.:

8. Клемонтович 11.1 0 . Вез формул о синергетике. -  М н.: 1986. 
m  у 1 К)ЖгИ" г "  Стен rape И. Время, хаос, квант. -  М. М ир, 1994. 
ш. лакеи  Г. Синергетика М.: Мир, 1980 
Эткинс П. Порядок и беспорядок в природе. -  М.: М и р  198/.

8 боб. К оиуиият ва тасодиф . Э ктим оллик д етер м ен н зм н .
. козиргп замой ф н зи каен да д етерм и н и зм  па саб аб и ят . 

Д инамик ва статистик кон ун лар .

T ifiu n « 1M!ll,l ll,Hlt I 'if)Исгпиу игн:ликда, хусусан ф изикада, сабабиятпин г 
Mv-i4«Mr1A in V .^ r <!Aa муносабатлар м асаласи эн г долзарб
rriTMf-i-ыи 11 ||,и к а Д<1 Г,у муаммо анча а н и к  д и н ам и к  ва
ми n r  г- ■ Конунлариинг^ объектив конуниятлар билап булган 

у .< , 11И масалас.ида курилади. 1 jy муаммони ечиш да б и р -би р и га  
К арам , кармп! иккита . детермипистик ва ии детерм иии стик 
ф алсаф ии  оким пайдо булди. 1
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Д етерм ин изм - табиат, иж тим оий па рухий ^одисаллрнииг 
сабабий богли пш н ларп  какидаги таълим от булиб, дунёдаги барча 
Порлик м аълум  б и р  сабаО натиж асида пайдо булади па йукотиладн, 
деган т я г а  асослан ади . И ндетерм инизм  лса табиат, ж ам ият на инсон 
рух;идаги х ,одисалариииг объоктип сабабий богланиш лар натижасида 
юз бсри ш и пи  и н к о р  килупчи таълимотдир,

Х,озиргн зам ой  (|)изикасида детерминизм  гоя с и физикапий 
копуииятлар м апж удлигппи эътироф  этиш да курипади на 
фундамоптал (ф изикапий пазарияларда узипппг апча чула на умумий 
аксипи 'ю и гап ди р . Ф ундамоптал ф изикапий пазариялар (копунлар) 
аса эн г мух,им ф и зи кан и й  копуииятлар ^ак,идаги билимлар 
маж муасидап мборатдир, Му билимлар т^ла ту ки с  булмаса-да, улар 
бугунги кунда табиатдаги  ф изикапий ж араонларпи узида (анча гул и к) 
акс эттиради. Уз нанбагида у ёки бу фундамоптал пазариялар асосида 
Архимед коп упи , 11ыогоп конуии, Ом цопупн, элоктромаш ит 
индукцияси коп упи каби маълум бир хусусий копуплар таклланади.

Ф аиш уиос ф изиканий  пазариялар асосини уч элсментдан 
таш кил топган, деб  карайди: 1) Ф изикапий каггаликлар мажмуаси. 
Нулар оркали  маълум бир иазария объектлари (масалан Ныотон 
м оханикасида -  координаталар, имиульслар, энсрпш , куч на >;. к. лар) 
тапси(|)лпнадп, 2) х;олат тушунчаси. 3) харакат тонгламасп, я-ьпи 
куринаётган ти зи м  х,олатинипг эполюциясппи к^рсагадиган тонглама.

Бундап таш кари  сабабият муаммосиин ечишда физикапий 
к,онунлар па назарияларнм  динамик х,амда статистик (пх,тимолий) 
Кисмларга б^лмб караш  мух,им ах;амиятга эгадир.

0.2. Д и н ам и к  цонунлар  па м еханик детерм инизм .

Д инам ик копун -  объектин копуииятпи ф и зи к  катгаликлариинг 
б и р  кипматли боглапиши тарзида микдорий и(|)одалайдигаи ф изик 
копундир. Д инам и к иазария динам ик конунларпипг мажмуасидап 
иборат ф и зи к  назариядир, Тарихан биринчи бундай иазария классик 
1 Im o to ii м еханикасидпр.

Ijy иазария ихтиёрин механик харакатни яъни ихтиёрий жисм 
ёки  унинг кисм иии пг ф азода бир-би рнга ипсбатаи кучншнни 
(силж иш ини) ~ исталгаича аиикдикда тансиф лаб бериш ни даъно 
к,илади,

Ныотон м охапикаси коиуплари моддий нукта учуй (яъни 
(|)мзиканий ж и см ларн и н г улчамлариии ипобитга олмасдап) баён 
кмлииган. Барча макроулчамли ж исм лар моддий иукталар 
маж муасидап и б орат  булгапи учуй уларнинг х,аракатинп старли 
ипикдикда и(|)одалаш мумкин. Ш упииг учун х,озирги зомон 
(|)изикасида к л асси к  м еханика, деган да моддий нукта ёки моддий 
иукталар ти зи м и п и н г  м еханпкаси , муглак, кдпи к, ж и см  мохапикаси 
тушуй нлади.

Х,аракатми х.исоблаш учун заррачалар орасидаги узаро 
laiiciipiiniip коордипатаси на тсзлиги орасидаги  богланиш мачлум
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улиши керак. У х,олда зар р а ч а л а р  т и з и м н и н г  бош лангич  пайтдаги 
координатаси ва им пульсини б ер и ш  б и лан  Н ы о то н н и н г  иккинчи 
конунига кура ти зи м н и н г и х ти ёр и й  к ей и н ги  п ай тд аги  координатаси 
ва импульсини бир кийм атли  ан и кл аш  м у м к и н . Б у  эса  механик 
заррачалар ти зи м н и н г ко о р д и н атаси н и  в а  и м п ульси н и  билиш 
тизимнинг крлатипи чула-чукис ан и кдай ди , д е й и ш га  асо с  булади.

Бизни кизикчирган бар ч а  ф и зи к а в и й  м и к д о р л а р  (энергия, 
импульс, м омент на х,.к.лар) коорди н ачи  в а  им п ульс орк,али 
ифодаланади. Ш ундай килиб, ф у н д ам ен тал  н а з а р и я  булган классик 
механиканинг х;ар учала элем ен та  тула ан и к л ан ад и .

Д инамик х,аракч-ердаги бош ка ф у н д ам е н та л  назарияга 
аксвеллнинг электш дан 10.000.000 км  гачали б  к ел ти р и ш  мумкин. Бу 

ерда урганиш  объекта электром агнит м ай д он и д и р .
аксвелл тепгламаси м атер и ян и н г  э л е к т р о м а г н и т  шакли

1ракат тенгламасини беради. Бу х,олда электродинам иканинг 
туз 1аси умумий к^фииишда Н ы отон м е х а н и к а с и н и н г  тузилмасини 
такрорлаиди. М аксвелл тепглам аси м аълум  б и р  х,аж м ичидаги  электр 

м айдонинипг бош лангич к и й м а т л а р и  берилганда 
аник^йди™ 1̂  маИА° 1ши ихтиёрий кей и н ги  д а к и к а д а  б и р  кийматини

механи'каги Динамик н азар и ял ар  х,ам худди Ныотон
эгалмпляг» с  М аксвелл электр о д и н ам и к аси  к а б и  тузилмага
на-чапиогм I ^аторига терм оди н ам и ка, у м у м и й  нисбийлик
назарияси (гравитация назарияси) ва * .к.лар ки р ад и
(Ь и чи кя^й  I ИЙи ^ араш лаРга кУРа м е та ф и зи к а  -  б ар ч а  объектив 
хаоактрпыг= -̂аТ Физикавий) кон униятлар  д и н а м и к  конунлар
(ЪалсасЬала ^  А тушунилади. Бош кача ки ли б  айтган да, метаф изик 
£ « и о Фл^ лиг? : 31 КаВИЙ °5*ъектлаР билан у л а р н и  м углак  аник 
богланишни Физикавий качталиклар о р аси д аги  б и р  кийматли
конуниятлап иФ°Аалаидиган ди н ам и к ко н у н л ар д ан  бошка 
тавсисЬлай т у "  оли,,маиДИ. Бирор вокеа ё к и  х д д сан и  бундай  тула 
деб каралади СЛИ1ИМИЗ эса билим ларим изн инг чегараланганлиги,

а б с о л 1 о т ^ т а р и л и .и ^ 0 'п Л а п Г аИг детерм и н и зм н и н гтомонлама И.Лаплас номи билан  богланади . «х,ар

коинотнииг барча^и см л 'аои га  " ДаЙ - ^  м ав ж Уд  б Ул с а к и - У1*™ 
кучлап vAanumi." - арига ихтисрии д ак и к и д а  т а ъ с и р  киладиган
S S i S ? УРИИ МагЬАум б*ЛСа' *ам* а б У м а ъ л ^ о г л а р н и  у
нарса колмаглцМак'ШаКЛИ'Л'а 1ахАил кила олса, била олм айдиган  х,еч

б^ларди», деган ф и к ^ л а Т а  ^ Г и д и р .  УН”  РаВШаН

барча всжеалап^'пл'л^31' ЭЬЛОИ Килинган там ойилига к>фа табиатдаги
Лаплас чизган д у н ё^  т а с п и Г и ^ ^ о е Г П ^  а н и ^ аб  Куйилган.
тасодифта урин йук Ф акт?  R >еКТИ11 категори я  сифатида 
чегараланганлиги rL  г бизнинг билиш  кобилиятим изнинт

тагал и ф и й , деб  караш га 
' С̂ ',И- Ушбу ф и кр л ар и  учун классик



механикадаги д е т е р м и н и з м  Л а п л а с  д е т е р м и н и з м и  х ам  д ей и лади . Х /Х  
асрда сгати сти к  к ,о п у п л ар п и и г  к а ш ф  ки л и н и ш и , а й н и к с а , м и к р о  
оламидаги к ,о н у н л ар и и и г  эх ти м о л и й  х а р а к т е р д а  экан л и ги , д и н ам и к  
Конунларнинг у н и в е р с а л  па я го и а  эм асл и ги н и , т аб и атн и н г  эн г  
фундаментал к о н у н л а р и  эх ти м о л и й  к о н у н л ар  эк ан л и ги н и  курсатди  ва 
физикада к л а с с и к  д е т е р м и и и зм д а н  воз к еч и ш н и  та к о зо  килади.

Баъзи  б и р  м и к р о  ж и с м л а р  х ;аракатини  к л а с с и к  д етер м и н и зм  
доирасида х агто  у р г а н и б  хам  булм ай ди . Бу х,ар дои м  узгари б  
турадиган т и з и м н и  т а в с и ф л а ш д а  ях ш и  ку р и н ад и . У муман и хтиёри й  
механик т и з и м н и н г  б ош лан ги ч  п ар ам етр л ар и н и  м утлак аникдикда 
аникдаш м у м к и н  эм а с . Ш у сабаб л и  ф и з и к  м и к до р л ар н и  олдиндан 
аитилган к и й м а т л а р н и н г  ан и кд и ги  кам аяди . Х,вр б и р  ф и зи к  тизим  
учун ш ундай  к р и т и к  вак,т м авж удки , ун дан  кей и н ги  хрлат ини  айтиб  
бериш м у м ки н  эм а с . Ф и зи к ад а  сгати сти к  кон ун и ятлар  бош  ролни 
уинай б ош лаш и  б и л ан  д у н ён и н г  такд и р и н и  м утлак  ан и к  ва бир 
кииматли а й т и ш  м у м к и н  д еган  д етер м ен и сти к  ф и к р  йукола бошлади.

8.3. С т а т и с т и к  к о н у н л а р , н а з а р и я л а р  ва  эхти м о л и й  
д етер м и н и зм .

Ю ко р и д а  таъ р и ф л ан гаи  д и н ам и к  кон унлар  универсал 
характерга  эга, я ъ н и  улар  барча урганилаётган объектларга тегиш ли 
булиб, бу  к о н у н л а р н и н г  асо си й  ф арки , уларга биноан  айтилган ф и кр  
(баш орат) ш у б х аси з  тугри  ва бир  кийм атли эканлигидир.

Утган а с р н и н г  ургалари да табиатни  урганиш да динам ик 
Конунлар би лан  б и р  каторда келаж акн и  м аълум  бир  эхтимол билан 
(яъни б и р  ки й м атли  булмаган тарзда) баш орат килувчи статистик 
К о н у н л а р  к аш ф  килииди. Бу конунларга асосланган хулосалар 
м авж уд  и н ф о р м ац и ялар д ан  бир  кийматли келиб чикмаганлиги учун 
эхтим олий конунлар, дейилади. И ккинчи томондан, инф орм ациянинг 
узи  статистик характерда  булганлиги учун бу конунлар статистик 
К о н у н ла р  хам д еб  ю ритилади.

Н азарияга кирган  м икдорлар орасидаги богланиш лар бир 
кийматли булм аган ал о \и д а  куриниш даги конуниятлар хакидаги 
дастлабки  тасан вур  М аксвелл томонидан 1859 йили олга сурилади. У 
биринчи булиб ж уда катта сондаги заррачалардан  иборат тизим 
ургаиилаётганда, масала Ныотон м еханикасида, масала бошкача 
куйилиш и кераклигини  туш унди.

Куп сондаги ф и зи к ави й  на ким ёвий таж р и б ал ар  курсатадики, 
узок  вакг оралигида битта м олекулапииг импульси ёки 
координаталари  узгариш лари ии кузагиб  бориш  амалда мумкин 
булмаган вази ф ади р . М асалан, газлар ёки  бош ка м икрож исм лар 
м олекулаларинин г м а 'м у м  иайтидаги импульсини ёки 
координ атасин и  а и и к  хисоблаш  м умкин эм ас. Х ,акикатан хам 
м и крож и см ларга  м олекула на атомлар сони такр и б ан  10м тартибга 
эга. Газ ж ой лап л’ан  м икрош ароитдан (ан и к  б и р  харорат, босим ва 
Хажмдаи) зар у р и й  равиш да м олекулаиинг им пульслари ва
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координаталарининг аник, кийм ати  келиб ч и км ай д и . У лар тасодифий 
микдорлардан иборат булиб, берилган м и к р о ш ар о и тд а  х,ар хил 
Кийматларни (маълум бир эхтимол билан) каб у л  ки л и ш и  мумкин.

М аксвелл м атематиклар том онидан т а со д и ф и й  х,одисаларни 
урганишда кулланиладигаи эх;гимол туш уи часи н и  ф и зи к а га  киритди. 
Бунда таж риба натиж алари тасодиф ий коди салар , д еб  к,аралади ва 
Кар бир тасодиф ий хрдисага (таж риба н ати ж аси га) у н и н г эх^имоли, 
деб аталувчи 0 ва 1 оралигидаги сон мос куй илади . М асалан , тажриба 
нарда уйинида кулланиладигаи кубикиии  таш лаб, н еч а  очко  чик,ишни 
кузатишдан иборат булсии. Бунда 6 та натиж а: 1, 2, 3, 4, 5, 6 очколари 
чикиши'мумкии. х,ар бир н атиж ан инг (тасодиф ий  х,одисанинг) чикиш 
эхтимоли 1/6 га тенг: эктимоллар н азар и яси н и н г  а со си й  масаласи 
кдйси тасодифий х,одиса (юкоридаги мисолда н еч а  очко) чикишни 
олдиндан айтиб бериш  эмас (айтиб беролм айди х,ам), балки унинг 
асосий масаласи - (пазифаси) таж ри балар  куп м ар та  такрорланганда 
тасодифий код и салар . м аж муаси буйсунадиган  конуниятларни 
(эхгимолий конуниятларни) топиш дан иборатдир . М асалан , уйин 
кубиги 300 марта ташлаиганда (ёки 300 т а  уй и н  кубиги ни  бир

. 300— = 50варакаиига. ташлаганда) 5 очко уртача 6 м арта  чикиш ни
айтиб беради.

8.4. Э ктим оллар н азар и яси да  т а со д и ф и й  х .одисалар , 
тасодиф ий ж ар а ё н л а р .

Эхтимоллар назариясида тасодиф ий ж а р а ё н л а р  буйсунадиган 
Конуниятларни очиш, уларнинг статистик так си м о т  к ° 1гунини 

• (таксимот функцияси зичлик функциясипи) ан и клаш д ан  иборатдир. 
Максвелл маълум тем перату рада ги молекуланинг к°лати  тасодиф ий  
эканлигини ва унинг мач^лум бир эхгимолий (статистик) конуниятга 
буйсунишини англади ва молекулаларнинг импульс буйича статистик 
таксимот конуиини топади.

Статистик конуннят на назариялар куйидаги  характерли 
хусусиятларга эга:

1. Тизимнинг ихтисрий колати динам ик назари ядаги  каби 
физик микдорларнинг кийматларн оркали бери лм асдан , балки 
уларнинг статистик (эктнмолий) таксимоти оркали берилади.

2. Статистик назарияларда маълум бош лангич колат буйича 
физикавий миндорларпинг уртача киймати б и р  кийматли 
аникланади.

Бу уртача кийматлар статистик н азари яда ф и зи кави й  
микдорларнинг узлари уйнаган ролни уйнайди. Ф и зикави й  
микдорларнинг урта киймати ни топиш статистик н азари ян и н г асосий 
масаласидир.

С татистик назарияда тизим колатининг характеристикалари  
динам ик назариядаги колат характсристикаларидаи кески н  ф ар к  
Килса-да, бу икки назария энг муким мупосабатда аж ой и б  бирликни
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ташкил килади . С тати сти к  и азари яда холатн и н г эволю ц н яси  худди 
динамик н азар и яд аги  каби  х а р а к а т  тен гл ам ал ар и  о ркали  б и р  
кийматли аи и кл ан ад и .

А гар зар р ач ал ар п и н г  узаро  па таш ки  м ухит билан эн ер ги я  
таъсири м аълум  булса, бошламгич д аки кордаги  берилган  статистик 
таксим от буй и ча х ар ак ат  тенглам аси  и хти ёри й  кей инги  даврдаги  
статистик такси м о ти и  бир  кийм атли ани кдаш  и м конин и  беради. М ос 
равиш да бар ч а  ф и зи к ан и й  м икдорларни нг уртача кийм атлари  хам 
бир ки йм атли  ани клапади , яъ н и  бу ерда н ати ж ан и н г бир  кийм атли 
ани кдан иш и буйича статистик н азар и ян и н г ди н ам и к н азари ядан  
ф ар ки  йук,. Ч унки  статистик назари я  хам ди н ам и к н азар и я  каби  
табиатдаги зар у р и й  богланиш ларии иф одалайди.

С тати стик копун ва конуниятлар д араж аси да  биз сабабиятга 
Х ам дуч келам из. Л еки и  статистик конуниятлардаги детерм инизм  
ш акли табиатдаги чукур детерм инизм ни иф одалайди. Бунга катъий 
класси к  детерм инизм дан  ф аркди уларок эхтимолий детерм инизм , 
дей иш  мумкин.

Бундан келиб чикадики, статистик конунлар ва наз а р и я л а р  
ф и зи кави й  конуииятларп'и т а в с и ф л а ш н И н г  м укам м алрок ш аклидир. 
Табиатда хозирги  кунда мач>лум булган х,ар кандай ихтиёрий ж араён  
динам ик конунларга Караганда статистик конунларда анча аник 
тавсиф ланади.

С татистик назарияларда холатнинг бир кийматли богланганлиги 
статистик назария билан динамик назариянинг умумийлигини 
билдиради. Улар орасидаги ф ар к  б т т а  тизим  холатини тавсифлаш ни 
кандай усул билан амалга оширишдадир. С татистик детерминизмнинг 
х аки ки й  кен г камровли ахамияти квант м еханикаси яратилгандан 
кей и н  равш ан б у Л и б  колади.

К вант м еханикаси ходисаларпи атом майдонида, яъни 
элем ентар  заррачалар  ва улардан таш кил булган тизимнинг харакат 
холатини тавсиф лайдигап  статистик назариядир. Бошка статистик 
н азари яларга  м исоллар сифатида номувозанатли жараёнларнинг 
статистик н азари яси , электрон назарияси, квант электродипамикаси 
ва бош ка н азари яларн и  келтириш  мумкин. Квант механикаси 
классик н азар и яд ан  кескин ф ар к  килиш ига карамасдан, фундаментал 
назари яларга хос умумий тизим бу ерда х,ам сакданади. Ф изикавий 
м икдорлар (координаталар, импульелар, энергия, импульс дакикаси 
ва х-к.) ум ум ий класси к  мехапикадати кабидир. Тизимнинг хрлатини 
белгиловчи асо си й  м икдор бу ерда комплекс гулкий фупкциясидир. 
Уни билиш  о ркали  ихтиёрий ф изикавий  микдорнинг мачлум бир 
кийматини кабул  килиш  эхтимоллигини аникдай оламиз. Норелиатив 
квант м ех ан и к аси н и н г  асосий  тенгламаси булган Ш рёдингер 
тенгламаси в ак т  буйича тизим холатини бир кийматли аникдайди.



8.5. Д и н ам и к ва статист и к  к о н у н л а р  о р а с и д а ги  м ун осабат

Ф изикада статистик к,онуи туш ун часи  пай до  булиш и билан 
статистик конуниятларнипг мавж удлиги ва у л ар н и н г  динамик 
к;онунлар билан муносабати м уаммоси кели б  ч и кд и . Фаннинг 
ривожланиши билан бу муаммонипг куй илиш и ва у н га  муносабат 
узгариб борди.

Элементар заррачаларнинг харакати  стати сти к  х ар актер га  эга 
эканлиги маълум булди. Ш у билан би р га  б у  харакатларни 
тавсифлайдиган квант м еханикаси кон унлари  о р а с и д а  динамик 
конуниятлар мавжуд эмаслиги аникланади. Ш у саб аб л и  Н.Бор, 
В.Гейзенберг, М.Борн, П .Л апж свен каби й и р и к  ол и м л ар  томонидан 
статистик конунларнинг бирламчилиги хаки да т е зи с  олга сурилади. 
Лекин юкоридаги олимларминг бир кисм и стати сти к  конУ11лаРни 
бирламчилигини индетерминизм билан богланган ли ги  учун 
юкоридагИ тезисни кабул килнш анча ки йин  булди, улар  умуман 
микрооламда сабабий муносабаглар йук, деган  хулосага  келган  эди. 
Олимларнинг катга гурухи бу хулосалар билан м у р о са  килмасдан, 
статистик конунлар м икрообъектлар ти зи м и н и н г (м аж м уасининг) 
Харакат ко!гунларини акс этгирса-да, улар х ар  б и р  алохида 
заррачалар харакатини ан и к  иф одалаб бера олм айдиган  оралик 
боскич, деб караб, хар бир алохида зар р ача  х ар а к а т и н и  аник 
тавсифлайдиган динамик конуниятларни топ и ш н и  м аксад  килиб 
куйдилар. Аммо ф изикавий х°дисаларни 5т?ганиш да б ар ч а  таж ри ба 
натижалари эх^имолларии х ис°блаш га асосланган н а за р и й  хисоб- 
китобларга тула-тукис мос келиши сгатистик кон ун лар  роли н и  инкор 
Килиб булм аслигини курсагди.

Энди динамик ва сгатистик конунларнинг «тенг хукуклиги>> 
Хакидаги ф икр пайдо булади. Иккала конуниятга б и р -б и р и н и  
тулдирувчи, лекин бир-бирига келтириб булм айдиган у3 тадбик 
сохасига эга булган хар хил ходисаларни урганувчи кон униятлар , деб 
карала бошланди.

Бу караш  хозирги замон ф изикасининг ф ун дам ен тал  статистик 
назариялари (квант механикаси, электродина-м икаси , статистик 
термодинамика ва х к.) узларининг якинлаш уви н ати ж аси  сиф атида 
мос динамик назарияларпи уз ичига олади. Ш у сабабли  бугунги 
кунда дунёнинг барча машхур олимлари статистик конунларни, 
ф изикавий конунларни очи шла энг чукур ва энг ум ум ий тавсиф лаш  
шакли деб карашмокда.

М икроолам конупияглари умумий х°лда стати сти к характерга 
эга эканлигидан табиат иидстсрмииизми х,ак,ида хулоса килиш га асос 
йук (детерминизм обьскги» конунлар мавж удлиги, аксинча, 

- индетерминизм бундай копуиимтларга (юкори форма) буйсунади, деб 
тушунилади. Квант механикаси пайдо булганидан кей ин эса  м атерия 

• харакатининг хам куйи, х,ам юкори шакллари ди н ам и к ко 1гунлар 
ёрдам ида хам, статисгик конунлар. ёрдамида хам туш унтирилиш и 
маълум булди. М асалан, киаит механикаси ва квант сгати стикаси
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м атериянинг х;а Р хи л  ш ак л и п и  тавси ф л аса-д а , б у  и к к ал а  н а з а р и я  
статистик н азар и яд и р . Д и н ам и к  н а за р и я л а р н и н г  статистик 
назариялар  би лан  алм аш ти ри ли и ш  д и н ам и к  н а за р и я н и н г  у м  п р и  
тугаганлигини билди рм ай ди . Н азар и ял ар  ал м аш и н у ви н и  б и р и н ч и  
навбатда б и з  вок,еаларнниг м охияти  хаки даги  саёзрок,
тасаввурларн и н г чукуррок, ум ум и й рок  тасавву р л ар  б и ла н
алм аш инуви тар зи д а  пуш упам из. С тати стик н а зар и ял ар  д и н ам и к  
конунлар иш лам ай ди ган  кеп грок вокеаларн и  туш ун ти риб  бера  олади 
ва таж р и б а  н ати ж алари  билан д и н ам и к  к,онунларга  К араганда 
яхш и рок м ослаш ади. М аълум  ш ароитларда статистик н а за р и я  анча 
содда д и н ам и к  кон унлар  н аги ж аси  билан м ос туш адиган н ати ж алар  
беради.

З ар у р и й  ва тасодиф ий богланиш ларини динам ик ко н ун ла р  
д араж аси да  очиб булмайди, чунки ди н ам и к конунлар тасодиф ни  
и н кор  килади. Д инам и к конунларда зарури ятн и н г тасодиф ият билан 
богликлигини инобатга олмасдан ургапилади. М ана ш у холатда 
статистик конунлар реал ф и зи кави й  ж ар аён л ар н и  чукуррок 
урганади. С татистик ва динам ик конунлар асосий  ди н ам и к ва 
эхтимолий сабабият келиб чикди. С татистик конунлар табиатдаги 
объектив богланиш ларни динам ик конунларга Караганда туларок, 
чукуррок акс эттириш и каби эхтимолий сабабият хам умумийрок 
булиб, динам ик сабабият унинг хусусий холидир.

С аволлар:
1. Д етерминизм  тушутгоаси.
2. Д инам ик назария нима?
3. Табиатни урганишда статисгак конунларнинг роли.
4. Д инам ик ва статистик конунлар орасидаги богланиш.
5. С татистик копуииятлар кандай хусусиятлара эга ?
6. Ф изикада эх^имоллик тушунчаси.

3.1. Асосий адабиёлар .

1. Д убн ищ ева Т.Я. Концепции современного естествознания. - Н.:
1997

2. Горелов А.А. Концепции современного естествознания. - М.: 
ВААДОС, 1999

3. К онц епци и современного естествознания. Под. ред. Лавриненко 
В.Н., Ратникова В.П. - М.: Ю НИТИ, 1997

4. Солопов Е.Ф. К онцепции современного естествознания. - М.: 
ВЛАДОС, 1998.

3.2. К,ушнмча адабиётлар
5. Г руш евицкая Т.Г., Садохнп А.П. Концепции современного 

естествозн ан и я . -М.: Высшая школа, 1998.
6. Арнольд В.И. Т еория катастроф . - М.: Н аука 1990.



7. Карпеньков С.Х. К онцепции соврем енного  естествозн ан и я . -М.: 
ЮНИТИ, 1997.

8. Клайн М. М атематика. П оиск истины. - М.: М ир, 1988

9-боб. Ф азо  ва вак,т х ак и д а  т а с а и в у р л а р  э в о л ю ц и я с н
9.1. Вакт. К а л е н д ар ь

Коинотда нимаикн булса н аф акат  к,аерда, б ал ки  качондир 
мавжуд булади. яъни бу нарсалар н аф акат  ф азода, б ал к и  вакт  буйича 
х;ам мавжуддирлар. Ю ракнинг уруш и, автом об и лн и н г харакати, 
метеорнинг тушиши ва гулпипг аста-секин  у си ш и  - харакатнинг 
барча турлари - бирдан содир булмайди, б ал ки  кандайдир 
давомийликка эга, яъни  маълум «вакт булагини» эгаллайди . Демак, 
вакт нима, уни хисоблаш м еханизм и кандай, со атн и н г а н и к  юриши 
кандай назорат килинади, деган саволларга хали тулик; ж ав о б  бериб 
булмайди.

 ̂Арасту э.о. IV аердаёк, вакт билан боглик булган мантикий 
кийинчиликларни курсатиб берган эди. Э пикур  вактн и  х и с  туйгулар 
билан боглаган. Вакт мо/удий объектлар билан бош лан ади  ва улар 
билан тугайди, деб таъкидлагап XVII асрда С пи ноза, И с аак  Ныотон 
фазо ва вактни вокеа-х,одиса содир буладиган, о б ъ ектлар га  боглик 
булмаган сах,на деб х,исоблагап. Н ы отон вактн и н г  иккита
тушу}гчасини куллагаи. М углак вакт хакида у  куй и даги  сузларни 
айтган: «Мутлак, х,ак,ик,мй, математик вакт  уз-узидан , бошка
нарсаларга алокасиз, бир меъёрда утиб боради». У ян а  одатий 
тушуниладиган «нисбий вакт» туш унчасини хам  ки ритган . Унда 
асбоблар билан улчанадиган нак'гпи назарда тутган.

Релятивисгик мехаиикага асосланган зам о н ави й  фаида
факаттина нисбий вакт мавжуд. Уни улчаш  учун даврий
жараёнлардан фойдаланилади.

Вак,т бир катор хусусиитларга эга: у  бир том онлам а й^шалган, 
усувчи катталик билап таърифланади; моддий объектларн инг 
узгаришида намоён булади; уларнинг узаро таъсири  билан  боглик ва
Х'К.

_ Табиатда купгипа даврий ж араёнлар мавжуд булиб, шу аснода 
куплаб соатлар мавжуд. Барча даврий ж араёнларни й у к  килиш  учун, 
яъни  хамма соагларии тухтатиш учун ко и н о ш и н г  ривож ини 
тухтатиш керак булади. Амалий максадлар учун кадим ий одамлар 
Куёш соатлари ва кум соагларидап фойдаланишган. М ех ан и к  тошли 
соатлар урта асрда пайдо булган. М аятникли соатларни нг пайдо 
булиши Г.Галилей ва Ю.Гюйгепс помлари билан боглик- Амалий 
эхтиёж лар туфайли, айпикса, дспгизчиликнинг ривож ланиш и билан 
ан и к  соатларни яратиш зарурияти тугилдй. Д енгиз м ам лакатлари 
узокдикни улчаш нинг ишончли усулини таклиф  килган киш ига 
м укоф от тайинладилар. Ер ш арининг икки  пунктидаги 
узокликларнинг айирмаси махдллий вактнипг бу пунктлардаги
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айиримасига п р оп орц и он алд и р . Ш у  йусинда м асала в актн и  улчаш га  
келиб  такалади . 1

XVTI а с р н и н г  охи ри  м аятн икли  соатларн и  таком иллаш тири ш  
шиори остида утди. 1679 йилда Г ю йген с б и р  катор
м уваф ф ак,иятсизликлардап суп г денгиз хрон ом етри  б а ла н си р ли  
пруж инали соатдан  и б о р ат  булиш и керак, деган  ф и  крга  келди. 
Бундай х рон ом етр  1735 йилда Д ж . Х аррисон  том онидан  яратилди. 
Бунинг учун у  А нглия парлам еитидан 20 м инг ф у н т  микдорда 
м укоф от олди.

1884 йилда м и н така пакти киритилиш и билан стандартлаш  йулида 
мухим кадам  куйилди. Ер ш ари апельсин булакчаларини эслатадиган 
24 м еридиан  п акт, минтакаларига булинди. Э кватор ёй и  буйича  
Хисобланадиган хар  бир  м интаканинг кенглиги 15 градусга  тенг 
булиб, бу бир соачта тугри келади. Бошлангич минтака сифатида 
м ар к ази й  м еридиани Грипнич расадхонасидан утадиган минтака 
Кабул килинган. Кейип эса Ш аркка караб I, II, III, IV  ва х-к. вакт 
м ин такалари  кетади. Тош кемт ш ахри V вакт м интакасида жойлаш ган. 
Л е к и н  давлатлар ёки  хуж алик м интакаларини бош кариш  ва катор 
б о ш ка м асалаларни хал этилиш и осон кучиш и учун у  минтаканинг 
бутуц худудда ягона пакт булиши зарур. Ш унинг учун купинча 
бундай  минтакалар узлари учуй махаллий вакт минтакалари 
чегаралари  билан булакларга булишади. Иктисодий сабаблар (электр 
эн ерги яси н и  ёз вактида тсжаш) баъзи бир давлатларда шартли ёзги 
в а  киш ки вактнинг киритилишига олиб келди (декрет вакти).

XX аср  техникаси осмондаги ж исмлар харакатини янада 
ани клаш тири ш н и талаб килди. Осмон ёриткичларининг 
кульм инациялари  кузатишга асосланган астрономик вакт тизими 
м утлак. бир  текис эмас. Куёш  атрофида айланиш даври (тропик йил) 
нотеки сли ги  100 йилга - 0,614 м /сек. 1954 йилда «Улчаш ва 
о гирликлар  конференцииси» 1 сскуидни шу йилнинг 31556925,9747 
улуш и килиб аниклади. Бу кийматни аникдаш икки-уч йиллик 
астрон ом и к кузатиш ларии талаб килиши сабабли унинг аникдиги 
ту>'рисидаги маълумог кечи к и т  билан кслган. 1955 йилда цезий 
атомлари дастасини нг часготасига асосланган эталон киритилди. 
Л екин бу усул  хам танкидга учради. 1983 йилда квант генераторлари 
частоталари асосида вакт эталопи киритилди.

К алендарь хакида бир огиз суз; «календарь» - лотинча 
«calendurium » сузидан олипган булиб, «карзлар китоби», деган 
маънони билдиради. Кадимги Римда у буйича ойнинг бошида 
карзларни тулаш ган.

Вактни улчаш  учун кунгина бирликлар мавжуд. Бу бирликлардан 
сутка - К уёш ни б и р  чикиш идап иккинчи чикишигача утган даврдир. 
Эрамиздаи 4 м и н г йил анпал иисои Ерда содир булаётган ж араёнлар 
даврий х ар актер га  эга на осмон ж исм ларининг холати билан 
богликдигини, ж ум ладаи , О йн инг 29-30 сугкада кайтадан чикишини 

I билган. Ш ундай килиб, улчон бнрлиги - ой пайдо булган.
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Астрономлар йил дсб  Ернипг К,усш атр о ф и да  т у л и к  айлаииб 
чик,иши вактига айтиш гап. кар бир календарни нг в а зи ф а с и  бу йил 
давомийлигини сугкаларда таснирлаш дир. А н и кдапиш ича, О й ойини 
К,уёш йили билан мос келтириш  к,ийин экан , чунки  уларни бир- 
бирига булганда бугун сон чикмайди. Т урли д авр л ар д а  кабул 
Килинган ва хозирда м авж уд булиб турган  кал ен д ар л ар н и н г бир- 
биридан фарк,и хам шу таф овугни  йукотиш даги  уринишлар 
натижасидир. Сугка, ой ва йил Куёш, Ер, О й ва план еталарн и н г реал 
харакати ж араёнларипи акс отгиради. Вакт бирликларининг 
колганлари асосийларипинг хосиласи кисобланади.

Календарни тузишда калепдар йилининг давом и йлиги  К,уёшнинг 
эклиптика буйича айланиши давомийлигига и лож и  бори ча  якин 
келишини хисобга олиш керак  ва йилни су ткан и н г  хаР хил 
вактларида бошлапиш кийиплиги туф айли кален дар  йили  Куёш 
суткаларининг 6yiyn соиига тугри келиш и кер ак . Бу шартлар 
Александриялик астроном Созиген том онидан и ш лаб  чикилган 
календрда хисобга олипган на э.о. 46 йилда Римда бу  кал ен д ар ь  Юлий 
Цезарь томонидан киритилгап (Ю лиан календари). А строном ик йил 
тахминан 365 сугка 5 соат 48 мииуг 46 секундга тенг. Э ск и  Юлиан 
календарида йилнинг давомийлиги 365 сутка 6 соатга тенг. хар 4 
йилда йилнинг 6 соат «киеми» йигилиб бир суткан и  (24 соатни) 
ташкил килган ва бу сугка уша йилга куш иб к у й и ^ ’ан- Шундай 
кдлиб, февралда 29 куппи уз ичига оладиган йи л  хоси л  булган. 
Ю лиан ва астрономик йил орасидаги ф а р к  11 мин. 14 с. Ш унинг 
натижасида эски стиль хакик,ий вакт оким идан 400 йилда 3 суткага 
оркада коларди.

XVI аср охирида Рим напаси Григориан ном ига атаб  янги 
Григориан Календари киритилди. хозирда бу календарь д ун ён и н г куп 
мамлакатларида кабул килинган. Унда и кки та нолга тутайдиган 
йиллар, 1600, 2000, 2400 ва х к . ( ly p ira  колдиксиз булипадиган) 
йиллардан ташкари, кабиса йили деб хисобланмайди. Бу билан 400 
йилда йигиладиган 3 сугка хатоси тугриланади.

Шундай килиб, янги стиллаги йилнинг давомийлиги Е рн и н г Куёш 
трофида айланиш данрига жуда якин келади. хозирги куп да янги ва 
ски календарь орасидаги ф арк 13 сугкага тугри келади.

Янги стиль жуда аник булмаса хам, лекин  у астроном ик 
^одисаларни аникрок, акс эггирди. Унинг хатоси унчалик катга эмас, 

унда 3300 йилда 1 сугка йигилади. Бундай ани кдик хози р ч а  бизга 
маъкул.

9.2 Ф азо  туш унчаси вужудга ки линп ш и нгтари хнй  б о ск и ч л ар н

Ф азо  материя мавжуд булишининг умумий ва зар у р и й  шакли 
булганн туфаили, фазо чушумчаси замопавий ф ан н и н г ф ундам енгал 
категорияларидан бнри хисоблаиади.

Кддим замонлардам Ryini одамлар фазо табиатини туш униш га 
Х аракат килиб кслишгап. Пажриба ва мантикка асослан гап  фазо
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какидаги би рлам чи  т а са в в у р  бу  - ж о й , а тр о ф -м у х и т; yiiAaH ж исм лар  
олиб таш лан са б$Ьплик коладиган  ва бу  б у ш л и ц п и  яи а  ж исм  б и ла н  
тулдириш м у м ки н  булган  м акои ди р . К,адимги Ю н о н и сто н н и н г  б а ъ зи  
ф айласуф лари  (м асалан , А расту) буш  ф а зо  мавж уд б у л и ш и  
мумкинлигнни и н к о р  этиш гам. Бош ка ф а й ла суф ла р н и н г , масалан, 
Д ем окритнинг ф и кр и ч а , буш лик м авж уд, унда атом лар  х,аракатлаиади  
ва бирлаш ади . К,адимги ю н ой  м атем атиги  Е вкли д  ф азо  
характери сти к аси га  к,агьий м атем атик ш акл б ерди  (Евклид ф азоси). 
К .П толемей у зи н и н г  «Альмагест» асарида ф а зо  чекли  ва унда хам м а 
планеталар, К,уёш ва боигка осм он ж и см лари  б и р  текисда цузгалм ас  
Ер атроф и да айланади, деган ф и к р  ю ргазган. Н .К оп ерн и к  (1473-1543) 
узининг «О см он сф ер ал ар и н и н г айланиш и тугрисида» асарида д у н ё  
тузилиш ининг гелиоцентрик тизим и ни  такл и ф  килди. Унга кура  
барча осм он ж и см лари  куёш  атроф ида айланади. У я т и а  б и р  ж инсли  
ф азо  какида ф и к р  билдирди. Д ж ордано Бруно (1548-1600) 
асарларидаги табиий-илм ий ф и крларн и н г ривож лан иш и ф азон и н г 
чегарасиз ва чексизлигини тан олиииш ига олиб келди. Брунонинг 
айтиш ича, чекси з буш Коинотдаги харакат  х;еч кандай тусикларга 
учрамайди. К оинот чексиз булгани учун уни нг м аркази  булиш и  
мумкин эмас. М арказ килиб коинотнинг исталган нуктасини олиш 
мумкин. Ф азон инг бундай хусусиятлари ва бош ка дунёларнинг 
мавжуд булиши мумкинлиги Абу Райхрн Б ерунийнинг асарларида 
х,ам тилга олинган. Ф азопи урганишда И. К еплер (1571-1630) ва Г. 
Галилей (1564-1642) ларнинг тадкикотлари катта роль уйнади. Кеплер 
планеталарнинг орбиталари эллиптик шаклга эгалиги хакидаги 
тасаввурларни киритган, планеталарнинг Куёш атрофида айланиш  
даврлари билан уларнинг Куёшгача булган масофаларини боглаган. 
Галилейнинг нисбийлик ирипципи - барча механик конунлар 
ин ерциал  санок, системаларнда бир хил булади.

Ф азо х,акидаги гояларнинг кейинги рипожи Р. Декарт (1596- 
1656) номи билан боглик,- У ф изика ва геометриянинг узвий 
богликдигини асослаб берди, координаталар системасини киритди 
(Д екарт координаталар системаси). У фазонинг бушлигини инкор 
килган ва уни вак;г билан боглаган.

Кеплер, Галилей, Д екарг айтгап гояларни Ныотон (1643-1727) 
умумлаш тирди. Унинг ф икрича ф азо бу жисмларни жойлаштирувчи 
макон, у б и р  ж инслилик »а кузгалмаслик хусусиитига эга булган 
муглок, ф азо  булиб, табиатдаги муглок, кузгалмаслик хусусиятига эга 
булган мутлак, ф азо  булиб, табиатдаги мутлак, кузгалмас санок, тизими 
вазиф асини  баж аради . Ш ундай килиб, Ныотон концепциясида фазо- 
моддий ж и см лардан  ва реал ж араёнлардан аж ралган хрлда тасаввур 
этилади. Н ы отон ф азога  мустак,ил субстанция сифатида кдралган.

М аълум ш арои тларда ф азо  материяга таъсир килиши мумкин, 
лекин м атери я ф азо га  таь си р  кила олмайди. Фазода х,ар кандай 
объект мат>лум пази яг ва ориептацияга эга, икки хрдиса орасидаги 
масофа ани клапгап . Ф азода х,еч кандай белгилар йук,. Фазодаги 
объектнинг вази яти н и  ф ак ат  бош касига нисбатангина аникдаш
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мумкин. Узгармас ф азода м одданинг так си м л ан и ш и  ва жисмларнинг 
Харакати Бутун олам тортилиш м конуни а с о с и д а  со ди р  булади. Бу 
КО!гунга м увоф ик ж и см лар  бир-би рига у л ар н и н г  м ассал ар и га  тугри 
пропорционал ва улар орасидаги  м асо ф ан и н г  к вад рати га  тескари 
пропорционал куч билан тортиш иш ади. Ф азо  узгар м ас , вакт эса 
фазонинг барча кисмларида бир  хил о к к ан и  ту ф ай л и , бутун олам 
тортишиш конуни ёрдам ида осмон ж и с м л а р и н и н г  бир-би рига ва 
мутлак, ф азога нисбатан вазияти  ва х ар а к а т и н и  а н и к  хисоблаш 
мумкин. Ныотонниг тортиш иш  н азари яси га  к у р а  то р ти ш и ш  кучи бир 
тортишувчи жисмдан иккинчисига хеч кан дай  м ухи т  и ш ти рокси з бир 
зумда утади.

XIX асрда янги - «майдои» туш унчаси п ай до  булди. Фазодаги 
заряд ва заррачалар орасида майдон б о рли ги н и н г к а ш ф  этилиши 
фазонининг ф изик хоссаларини таьр и ф л аш д а  к атта  ах ам и ят  касб 
этди. Электромагнит х°дисаларн инг и х ти ёр и й  м ухитларда ва 
вакуумда таркалиш  ходисасини таъри ф ловчи  М ак св ел л  (1831-1879) 
тузган тенгламаларга м уноф ик электром агнит м ай дон да доимий 
те зли кда таркаладиган тулкинлар м авж уд булиш и м ум ки н . М аксвелл 
назариясидан радисггулкиплар ва ёруглик катъ и й  тар к ал и ш  тезлигига 
эга эканлиги келиб чикади. Буиинг учун ф а зо н и  ту лд и р и б  турган 
алохида субстанц!1я - «эфир» туш унчаси ки ри ти лган . Ё руглик тезлиги 
эфирга нисбатан узгармай колиши керак  эди. Б у  ш ун и  англатардики, 

рнинг Куёш атрофида уз орбитаси буйича ай л ан и ш и д а  ёруглик 
манбаи томон йуналган ёруглик тезлиги ёругли к  м ан б аи  том он хеч 
кандай хдракатнинг, йундигидам ёруглик тезли ги д ан  катта булиши 
керак. екин 1887 йилда курилган ам ер и кал и к  ф и зи к л а р  А. 

аикельсон ва Э. Морли таж рибалари  дунё э ф и р и н и  аникдаш да 
ни натижа берди. Уларнинг таж рибаси  ёр у гл и к  тезл и ги н и н г  Ер 

mhvTiq™» (Глик' эмаслигипи курсатди. Д ан и ял и к  ф и з и к  X. Л оренц 
' ' У натижаларни эф ирда х ар акатл ан аёгган  барча

1ларнинг улчамлари кискариш и билан туш ун ти рди . К ейинчалик 
™ И. Т еИ"  (1879-1955) ^ и н и н г  махсус н и с б и й Х :  пазари яси да 

^ фазо ва муглак »акт тушунчаларидан воз кечилса, эф и р га  х.еч 
_ арурия| колмаслиги, яъни «узунлик» ва «вакт оралиги»нинг 

нисбиилигипи курсатди.

9.3 Н исбийлик пазариясида ф азо  ва в а к т  т у ш у н ч а с и

; ^ - рда букж Физик А- Эйнштейн томонидан к а ш ф  килинган 
(ячяпкп/и назарияси фазо, иакт ва торти ш увн и н г умумий 
(кин тгла!!1г aiRC ^ |1ИРаАИ- ^  жисмларнинг ф азода ёругли к  тезлигига

Нигбимлык in  ИЛаП С° л и р  йУлаАИ1ан харакатлари н и  урганади.
. а р и я си  к он ун л ар и  к л а сси к  м еханикании г тасавву р  на 

Конунларини инкор Э1майди, бал к и  уни ани кдаш ти ради  ва уни 
Кулланиш чегараларини белгилайди.

Инерциал санок тизимларда содир буладиган ф и зи кави й  
Ходисаларпи таьрифловчи махсус нисбийлик н азар и яси  (1905Й.)
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»
билан гр ави тац и о н  м ай д о н л ар  к о н у н л ар и  х аки д аги  у м у м и й  
нисбийлик н а за р и я с и  (1916й.) ни  б и р -б и р л ар и д ан  ф а р к л а ш  кер а к .

М ахсус н и с б и й л и к  н азар и яси  а с о сан  и к ки та  постулатга 
асосланган:

1. Н и сб и й л и кп и н г  ум ум лаш гап  там ой и ли  - барча и н ер ц и ал  санок, 
тизимларда б ар ч а  ф и з и к  кон унлар  б и р  хилдир. Ю лдузларга н и сбатан  
тугри ч и зи к  буй лаб  то к и с  харакатлапаётган  сан о к  ти зи м и  и н ерц и ал  
санок ти зи м и дей и лади .

2. Ёруглик тезли ги и и п г доим ийли к там ой или  - Ё ругликнинг 
буш ликдаги тезли ги  барча кузачуачилар учун б и р  хилдир (300000
кл,/ с ). Ёруглик тезли ги  материя харакатлан и ш и  м ум ки н  булган  
чегаравий тезл и к  х,исоблапади. У хеч кандай  тезли к  билан 
Кушилмайди ва барча инерциал тизим лар  учун доим ийдир. Ерда 
Х аракатланувчи барча м акрож исм ларн инг тезли клари н и  ёр угли к  
тезлигига ни сбатан  ноль д еб  хисобласа булади.

М ахсус нисбий лик назари яси  классик м еханикада кабул килинган 
ф а зо  ва вакт  ха к и да ги одатий тасаивурлардан воз кечиш ни талаб 
Килди. Чунки улар ёруглик тезлигининг доим ийлик тамойилига зид 
эди. М утлак ф азоги па эмас, балки м утлак вакт  хам уз мазмун- 
мохиятини йукотдди.

Э йнш тейннинг посгулатлари, улар асосида курилган назари я ва 
янгича ф азо-вакт тасаввурлари асосида янгича дунёкараш  вужудга 
келди. Улардан масалан, пакт оралиги ва узунликнинг нисбийлиги. 
М асалан, янги тасаввурларга кура харакатланувчи тизимдаги 
ж и ем н инг узунлиги тинч гурганига нисбатан кичик булади:

Бу ерда: Г - v тезлик билан харакатланувчи тизимдаги жиемнинг 
узунлиги, /- тинч турган тизимдаги ж иемнинг узунлиги, с - 
ёругликнинг вакумдаги тезлиги. Вакт оралиги ёки кандайдир 
ж ар аён н и н г давомийлиги учун, аксинча - вакт узаяди:

I' -  1

Бу ерда: t '- v  тезли к  билан х,аракатланувчи тизимдаги вакг 
оралиги, /-тинч  турган тизимдаги па кг оралиги.

Бу э ф ф е к т  харакатлапаётган  тизимларда вактнинг секинлашуви 
дейилади. Уз вактида шу эф ф ек т  билан боглик булган катга 
м ож ароларни келти ри б  чикарган соаглар ёки  эгизаклар парадокси 
пайдо булган. Т асаввур  килайлик, 500 ёруглик йилига тенг 
масофадаги ю лдузга косм и к иарпоз амалга оширилмокда. Ер вакги 
билан ю лдузга б о р и б  келгунча 1000 йил утади. Шу пайтнинг узида бу 
саёхат 1 йилни эгаллайди. Ш ундай килиб космонавт уз космик 
кемасига н и сбатан  1 йилда, Ерга нисбатан карийб 10 аердан сунг 
кайтади. (п арадокс хам ш уида). Лслипи айтганда \е ч  кандай соатлар
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парадокси йук,- У биз иккала ти зи м н и  (Ер ва  кем ан и ) инерциал деб 
Хиеоблашимиз натиж асида вуж удга келган. У чиш  вактида Ер 
инерциал тизим  булиб кдлаверган , ам м о кем ан и  и н ер ц и ал  тизим деб 
х^соблаш мумкин эмас, чунки  парвоз б ош лан и ш и д а ва куниш 
пайтида у тезлаш ган ва сскинлаш ган . Б и н об ари н , Ер ва кема санок 
тизими махсус нисбийлик п азар и яси  д о и раси да б и р  хи л  эмас ва 
уларга нисбийлик приципини куллаб булмайди. М ах су с  нисбийлик 
назариясининг мух,им хулосаси и кки  вок,еани б и р  вактда содир 
булиши нисбийлигидир. А гар пок,еалар б и р  и н ер ц и ал  санок; 
тизимининг х,ар хил нукталарида бир  вактда соди р  булган булса, улар 
бошкд тизимларда бир хил вактда содир булм аган булади.

Вакт секинлаш иш ииипг рслятивистик; э ф ф е к т и  мутлацо реал ва 
киск;а вакт м авж уд буладиган уз-узидан п арчалан ади ган  элементар 
зарраларни ва п-мезопларпи кузатиш  вакти д а  таж рибаларда 
аникланди. Тинч пурга и п-м езоннинг уртача яш аш  вакти  (у билан 
бирга х,аракатлапаётган соат буйича) t=2,2*108c. Табийки, 
атмосферанинг ю кори каватларида косил булган ва  ёр у гл и к  тезлигига 
якин тезлик билан х,аракатланувчи п-м езонлар S=c4=6.6m м асоф ани 
утиши керак эди, яъни Ер ю зига етиб кела олм ас эди . Б у  х,а кикатга 
тугри келмайди, чунки Ердаги асбоблар  у л ар н и  сезадп  ва 
параметрларини улчайди. Бу вакт секи н лаш и ш и н и н г релятивистик 
эф ф екти билан -тушунтирилади. Ердаги кузатувчи  учун я-мезонинг 
яшаш вакти тинч турган заррачан и н г яш аш  вакти га  Караганда бир 
неча марта катта ва шу вакт ичида п-мезон Е р атм осф ерасидан  
утишга кодир. Ш униси аж ой ибки, бу  н ати ж ан и , м езоннинг 
ИОзилишини х,ам, унинг пим а сабабдан п арчалан и ш и н и  х,ам 
билмаганимиз х,олда, нисбийлик п азари яси  ёр дам и да  айтиш им из 
мукин. Н исбийлик назарияси[ш нг киммати них;оятда катта  эканлиги 
Хам ана шунда.

Нисбийлик назарияси эф ф ектлари ёруглик тезлигига якин  
тезликда намоён булади. Ёруглик тсзлигидан анча кичик тезликларда  
юкорида келтирилгаи формулалар классик м ехан и к а формулаларига  
утади, яъни барча релятивисгик эф ф ектлар  амалда сези л м ай ди .

9.4 Ф азо  геометриисн. У лчаш  лгуам м олари . Э гр и л и к .

Махсус нисбийлик назарияси ёруглик тезли ги н и н г х,амма 
кузатувчилар учун доимийлигипи ва ж и см лар  ёругли к  тезлигига якин 
тезликда хдракатлангапда кандай кодисалар соди р булиш ини 
к)фсатиб берди. Лекин у И ы отоипинг гравитация н азар и яси  билан 
мос келмади. Бу назария буйича ж исм лар бир-би рига улар  орасидаги 
масофанинг квадратига боглик булган куч билан торги ш адилар .

Бу нисбийлик назарияси талаб килган ёруглик тезли ги га  тенг ёки 
ундан кичик тезликни эмас, балки гравитациоп эф ф ектлар  

. таркалиш ипннг чексиз гезлигипи тахмин килади. А ммо нисбийлик 
назариясида ёругликиинг иакуумдаги тезлигидан катга тезли кн инг 
булиши мумкин эмас. Ш унинг учун махсус н и сби й ли к  назарияси
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билан мос келадигап гравитация моделини яр ати ш  к е р а к  эди. 
Эйнштейн у зн и и н г  умумий нисбийлик н азар и яси да  гравитация - 
вак^-ф азон и н г ундаги м асса на эн ер ги ян и н г такси м лан и ш и  
натиж аси да ки йш айш ии, догам такли ф и и  айтган. В акх-ф азонинг 
эгрилиги ёруглик тугри  чизик, буйлаб таркдлмай, балки  гравитацион 
м айдонда ки йш айиш ин и  апглатади.

Ш унинг учун ум.умим нисбийлик н азари яси н и  гравитацион 
м айдоннинг зам онавий  назарияси , хамда «вакт-фазо» н и н г тузилм аси 
ёки  «вак,т-фазо»нинг геом етрияси ха.кидаги назари я  д еб  аташ ади. 
Бундай номланиш  ш уидан келиб чикканки , косм и к м икёсларга 
jftnuiAa вакг-ф азо  Евклид геометриясига буйсунм асдан , балки 
ф азон и н г бир  кисм идан иккипчисига утганда ф азо н и н г шу 
кисм идаги м ассалар  концентрацияси ва уларнин г харакат 
тезликларига боглик холда узгаради.

XIX асрнин г биринчи ярмида рус математиги Н. Л обачевский 
(1792-1856), нем ис математиги Б. Римам (1826-1860)ларнинг ишлари 
натиж асида Евклид гсометриясидан бош ка геом етриянинг мавжуд 
булиш и мумкин, деган хулосага келинган. И кки улчамли текислик 
ф азолар  учун Евклид геометрияси уринли булади. Риман геометрияси 
сф ер а  ю засида амалга ошади. Унда тугри чизик катта айлананинг ёйи 
Хисобланади. Унинг м аркази  эса сф ера м аркази  билан мос келади. 
Л обачевский геометрияси «сох,та» сф ерада амалга ош ади. Ф азо уч 
улчамли булгани учун хар бир геометрия учун ф азо  эгрилиги 
туш унчаси киритилади. Евклид геометриясида эгрилик нолга тенг, 
Риманда мусбат, Лобачевский-Больяда - манф ий. Бу 
геометрияларнинг ф арки н и  куйидаги мисолда курсатиш  мумкин: 
Евклид геометриясида учбурчак бурчакларининг йигиндиси 180е га 
тенг, Риманда - у  каттарок. Лобачевскийда - кичикрокдир. Фанда 
ф азо  эф и л и ги  унинг Евклидпикидан чекиниш  каби туигунилади. 
Ф акат  ф изикапий тажрмбаларгима бизнипг дунёмиз геометрияси 
кандай эканлигини курсатиш и мумкин. Эйнш тейн узининг умумий 
нисбийлик назари яси да геометрияпи ф изикавий таж рибавий фанга 
айлантирган ва у Риман фазоси характерини тасдикдашини 
курсатган.

В акт-ф азонинг эгрилиги шупи билдирадики, гравитацион 
м айдонларда ёруглик тугри чизик буйлаб эмас, балки эгри чизик 
буйлаб таркалади. М еъёрий шароитда кузатувчи учун нурнинг 
Э ф иланиш  эф ф ек ти н и  к у р и т  кийип. Лекин буни К,уёш тутилиши 
вакгида куриш  мумкин. Бунда О й 1<,уёш ёруглигини тусиб куяди. 
Н азарияни нг бу баш орати 1919 йилда гарбий Амернкада ииглиз 
экспеди цияси  олиб борган кузатиш ишлари билан тасдикданди.

Ш ундай килиб, тортишиш  кучи таъсирида ж исмлар уз 
улчамларини узгартиради на вак'тнимг утиши шу кучлар катгалиппа 
боглик холда утади. Я ьни тортишиш майдони ф азо  ва вакпш нг 
хоссаларига боглик холда узгаради. Гравитацион майдон эса ф азо ва 
вакт геом етриясиии акс  эгтмради. Умумий нисбийлик назариясига 
мувосрик Еиклид геометрияси ф акат  катга массаси булмаган буш



фазолар учунгина кулланилиш и м ум ки н . К атга  м ассали  жисмлар 
як,инида ф азо  эгилган булади.

Умумий нисбийлик н азар и яси  - ф азо н и н г, вак^гнииг ва 
тортиш иш нинг умумий ф и зи к  н а за р и я с и  булиб, у фан 
ривож чаниш ида ппги бос кич булди.

9.5 К оин отн ииг с т ац и о н а р  иа п о с т а ц и о н а р  м о д ел л ар и .

Кчасснк ф ан да кои нотнии г стац и о н ар  (тургун, узгарм ас) х р л а т и  

назарияси м авж уд эди. Унга м у в о ф и к :
I. К оинот доимо хрзиргидай  булг ан, я ъ н и  эволю ц и яларн и  боши 

кечирмаган.
II. К оинот м авж уд буладиган ф а зо  ва вакт  м утлак хам да моддий 

объект  ва ж араёп ларга  б о гл и к  эм ас.
III. Ф азо  ва вакт ч сксиздир.
IV. Ф азо  ва вакт бир  ж и н сл и  на и зотроп ди р .
Умумий н и сбий лик н азари яси да  ф а зо  ва в ак т  соди р  булаётган 

ж нраенлар таъ си ри д а  узгаради  ва узлари  х,ам уларга  таъсир 
курсатади. К оинотдан таш каридаги  ф а зо  ва вак ^  х,акида гапириш  
х аъ н о си з булиб чикди. Д оим ий ва узгар м ас  (стационар) коинот 
хдклдаги тасаввурлар  узгарувчап (постационар) ко и н о т  х,акидаги 
тасаззурлар  билан алмашди.

1S22 йилда рус математики А .Ф ридм ан м оддаси текис 
тахскм ланган коиногиинг постацион ар  м оделини та к л и ф  килди. Унда 
барча куналиш лар бир хил. М оддапинг т ек и с  такси м л ан и ш и д а унга 
таъ си р  килувчи ягона куч торти ш и ш  кучидир. Б у  куч таъсирида 
коинотдаги модда тинч чурмайди на коинот ностац и он арди р .

1929 йилда ам ерикали к астр о ф и зи к  Э. Х аббл ш ун и  к5фсатдики, 
биздан узокда ж ойлапиам  галактикалар  уз у зокди клари га  тугри 
пропорционал булган тозлик билап х ,аракатланадилар. У «кизил 
силжиш » деган эф ф ек тн и  каш ф  килди.

< v  _  V>

Ёруглик манбаи.

Ёруглик м анбаининг узоклаш иш ида сп ек тр п и и г  ки зи л  ранги
h' , v = 1 + ~ V лкузатилади. якиилаилапда - бинафша рангами. It с , агар 

булса h  >h. бу ерда: h -тинч тургаи ёруглик м ан б аи н и н г тулкин 
узунлиги; h -х,ар^катланаётгап ёруглик м ан б аи н и н г ту лки н  узунлиги; 
с-ёругликиинг вакуу.мдаги тезлиги.

Бошкача килиб айтганда коинот анпал уй лаган лари дек  тургун эмас, 
у  кенгаяди. Галактикалар орасидаги м асоф а вакт  утиш и билан 
каггалашади. Хаббл конунига кура: V=H'R; бу орда: R-
текш ирилаётгаи галакти ка га ч а булган м асоф а; V -галактикаларпинг
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бир-биридан  кочиш  тезлиги; Н-Хаббл доимийси. (Н=15 км/с. I млн 
ёруглик йилига).

1964 йилда П ен зи ас  на Вильсон деган олимлар «кадимги фон» ёки 
«реликт ф он» эф ф ек ти и и  каш ф  килишди. Уларнинг таъкидлашича, 
коинотнииг барча нукталарида доимий ва бир хил ш овкин - кадимги 
ф он  м авж уд. У К ельвин ш каласи буйича уч градусга тенг. Бу 
электром агнит нурланиш  («рсликт»)нинг колдиги хисобланади. 
Ш унинг учун нурланиш  реликт нурланиш  дейилади. У нурланиш 
коинотдаги барча моддалар плазма холатида булган даврга тугри 
келади. К оинотнинг кеигайиш и билан моддалар ва нурланишлар 
совийди. Бу ш уни билдирадики, галактикалар маълум тезли к билан 
узоклаш ади. А гар улар узоклаш аяптими, дем ак коинот ностационар. 

С аво л л ар :
1. Т абиатш уносликда нак;г тушунчаси.
2. К алендарнинг яратилиш и. •
3. Ф азо  ^акида тасаввурлар  ривожи.
4. Н исбийлик н азари яси да пакт на ф азо  туш унчалари
5. Ф азолар туркум лаш . Ф азо эгрилиги.
6. К оинот моделлари.

А сосий адаб н ётл ар .
1.Дубнищ ева Т.Я. К онцепции современного естествознания.- Н.: 1997
2. Горелов А.А. К онцепции современного естествознания. -
М.-.ВЛАДОС, 1999
3. Концепции соврем енного естествознания. Под. ред. Лавриненко 
В.Н., Ратникова В.П - М.: Ю НИТИ,1997
4. Солопов Е.Ф. К онцепции современного естествознания,- М.: 
ВЛАДОС, 1998

Куш им ча адаб н ётлар
5.Груш евицкая Т.Г., Садохин А.П. Концепции современного 
естествознания. - М.: Высшая школа, 1998
6.К арпенков С.Х. Концепции современного естествознания. - М.: 

Ю НИТИ.1997.

1. Ровинский Р.Е. Развиваю щ аяся Вселенная.- М. 1996.
2. П ригож ин И., С тенгарс И. Время, хаос, квант. - М. М ир, 1994.
3. Л орен ц  К. А грессия.- М.: Наука, U994

10-боб. К им е ф ан и  на м атери ян инг атом -м олекуляр  савиядэги  
м уносаО атларннппг ш акллан и ш и

10.1. К им е ф ап и н н п г п редм ета ва м>’ам м олари

К имё табиий ф ап лар  «.аторига киради. Тарихан ким ё фани 
инсоннинг хаёт ф аолия ти учун зарур  булган моддаларни олиш йулида 
пайдо булган. К иш иларнинг амалий фаолиятида моддалзрни бир
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турдан иккинчи турга айлантири ш , уларга турли -турли  янги сифатлар 
бериш зарур булган. М оданин г у ё к и  бу  с и ф а ти  бир канча 
хусусиятларининг биргаликда намоем булиш и эк ан л и ги н и  эътиборга 
олсак, вазиф а шу хусусиятлар п и м аларга  боглик, эканлигини 
аниклашдан иборат булади. Еинобарин, б у н и н г учун ч укур  тахдил ва 
мантикий ф икрлар  зан ж и р н  такозо  этилади. Бу эса  назари й  кимё 
ф анинг яратилиш ига олиб келди.

Ш ундай килиб, ким ё ф ан и  м оддаларн и и г тар к и б и , тузилиши, 
хоссалари ва узгариш ларпи, ш унингдек, б у  узгари ш лард а  содир 
буладиган х,одисаларни урганади.

Кимёга ф ан  си ф ати да  бирин чи  м ар та  М.В. Л ом оносов таъриф  
берган эди: «Кимё ф ан и  ж и см л ар н и н г х о ссал ар и  ва  узгариш ларини, 
ж исмларнинг тарки б и н и  урганади, ки м ёви й  узгариш ларда 
моддалар да содир буладиган х,одисаларнинг саб аб и н и  тушунтириб 
беради».

Куриниб турибдики, Л ом оносовн инг ки м ё ф а н и  вазиф асини 
тушунтириш и хозирги зам ои чуш унчасига я к и н  келади .

Д .И .М енделеев 1871 йилда «К им ё ф а н и н и  урганиш ни 
бошловчилар учун» м улж аллапгап у зи н и н г м аш хур «К и м ё асослари» 
китобида кимёга узига хос ва эн г аник т а ъ р и ф  берди . М енделеев 
таъриф ига кура, ким ё - элем ентлар  ва у л ар н и н г бирикм алари 
хакидаги таълимотдир.

Кимё ф и зи ка  билан узвий богланган. «Бу и к к ал а  ф ан, - деб 
ёзган эди Ломоносов, - бир-бири билан  ш ун дай  богланганки , улар 
бир-бирисиз мукаммал була олм айдилар». К и м ё б о ш ка табиий 
фанлар ва айникса, геология хам да биология билан  х эм  туташиб 
кетади. Кимё билан геология уртасида геоки м ё ф а н и  вуж удга келди, 
у  Ернинг турли тизим ларида ким ёвий эл ем ен тл ар н и н г таркэлиш ини 
ва кучиб ю риш ини урганади.

К имё билан биология орасида т и р и к  орган и зм л ар д а  содир 
буладиган кимёвий ж араёп ларп и  урганадиган  ким ё, б и оан орган и к  ва 
биоорганик ким ё ф анлари  тар ки б  топди. К осм оки м ё коинот 
ж исмларнинг таркибин и на элем ен тларн и н г К оин отда кучиб 
ю риш ини урганади.

М оддалар ж уда кун: хрзирги нпктда 4 млн. дан  о р г и к  органик ва 
100 мингдан орги к  апоргапи к моддалар маълум. У ларни урганиш ни 
осонлаш тириш  учун бу моддалар чурли белгилари га к у р а  синфларга 
ажратилади. М асалан, маълум булган барча м оддаларии  уч гурух?-а 
ажратиш  мумкин: оддий молдалар, м у р акк аб  моддалар ва
аралашмалар. М одлдларпи син ф ларга аж р ати ш н и и г  ж у д а  кун бош ка 
усуллари хам бор.

К имёнинг энг мухим »азис|)аси - олдиндан белгилан ган  хоссали 
моддалар олиш на сапоат ишлаб чикари ш ин и  ж ал ал л а 1нтиришдан, 
чикиндисиз технологияпи яратиш даи иборат. У нинг я н а  б и р  мухим 
вазнф аси - кимёвий узгариш лар эиоргиясидап ф ойдалани ш дир.

Кимё с^занини ш аргли раиишда учта катга ки ем га аж ратиш  
мумкин: умумий, анорганик, органик кимё.
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Умумий ки м ёда  барча ким ёвий узгариш ларга тааллукли  а со си й  
конуниятлар к>фиб чикилади.

А н орган и к  ки м ё ан орган и к  (минерал) м оддаларнинг хоссалари  
ва у згари ш лари н и  урганади.

О р ган и к  ки м ё органик моддалар хоссалари ва узгариш ларини 
урганади.

Х|озирги кунда ким ё ф ап н  м оддаларнинг хоссаларини 
5фганадиган ва  шу м оддаларнинг тарки би  ва тузилиш и узгариш и 
туф ай ли  у л арн и н г бош ка моддаларга айланиш  конуниятларини 
Зфганадиган ф ан  деб  хисоблапади (Ш иманович И.Е., Павлович М Л ., 
Т икавы й  В.Ф., М алаш  ко П.М. О бщ ая химия в формулах, 
определениях, схема*. - М инск: У ниверситетское, 1996.)

Х,озирги зам он ким ё ф ан и п и и г асосий  муаммоси муайян 
(берилган) хоссаларга эга булган моддалар олиш, ш у м уносабат билан 
м оддаларнинг хоссаларини бош кариш  усулларини топищ дир. XIX аср  
60 йилларида кимсиий тасаинурлар ти зи м и  зам инида модда 
тузилиш ининг атом-молекуляр пазарияси  ш аклланди. Атом молекуляр 
таълимотини ким ёга биринчи булиб улуг рус олими М.В. Ломоносов 
тадбик этди ва уни рииожлаитирди. Бу таълим отнинг асосий 
коидалари «М атем агикаиий кимё элементлари» (1741) номли ва 
бош ка купгина асарлари да баён килинган.

Л омоносовдан 67 йил кейин кимёга атом истик таълимотни 
инглиз олими Ж о и  Дальтон тадбик, эгди. У атом истиканинг асосий 
кридаларини «Кимёвий ф алсаф ап и н г янги системаси» (1808) 
китобида баён килиб берди. Дальтон таьлим отининг магзи Ломоносов 
таълимотини такрорлайди. Ш у билан бирга, у  бу таълимотни янада 
ривож лантиради, чунки Дальтон биринчи булиб уш а вактда маълум 
булган элем ентларнинг атом массаларини аниклаш га харакат килди.

Кимёда атом-молекуляр тач^лимот ф акат  XIX аср 
урталаридагина узул-кесил карор топди. Бу назариянинг асосида 
куйидаги асосий тамойиллар ётади:

-  х,амма моддалар молекулалардан таш кил топгандирлар;
-  хамма молокулалар атомлардан ташкил топган;
-  атомлар ва молекулалар доимо узлуксиз харакатдадир,
-  атомлар м олекулаларнинг энг кичик, булинмайдиган 

таш килий кисм ларидир
Уз даврида пихоятда чиройли на бенуксон куфинган модда 

тузилиш ининг бу пазарияси XIX аернипг охирида ва XX аернинг 
бош ларидаги бир  к д т р  экспоримсптал ф актларни тушунтириб 
бериш да ож и зл и к  килиб колди. Бу назариянинг 1-3 тамойиллари 
хозирги кунда хам ш у б \аси з х,исобланса-да, 4- тамойил XX аернинг 
бошларидаёк, катга эьтирозларга сабаб булди. Атом тузилиш ининг 
м ураккаблиги каш ф  килипнши билан агомларнинг бир-бири билан 
богланиш  сабаби  маълум булди. Бу богланиш кимёвий богланиш 
ном ини олди. Унга кура атомлар орасида электростатик кучлар 
таъ си р  килади. Бу кучлар агам  ядросидаги ва электронларидаги 
электр зарядларип инг узаро таьси р  кучларидир. Атомлар орасидаги
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кимёвий богланишда валеичлик электроплари , д еб  аталувчи атом 
ядроси билан энг кучсиз богланган ташк,и к,обикда ж ойлаш ган 
электронлар асосий роль уйнайдилар. .

Кимёвий богланиш алохида агом ларни м олекулаларга, ионларга, 
кристалларга билацггирувчп узаро чач.сир кучидир. Х рзирги замон 
тасаввурига кура, кимёвий боглапи ш и инг таби ати  кимёвий 
бирлашмаларда иш тирок этаёчган атомлар ядролари  ва электроплари 
яратган электр майдопларинипг узаро  т а ъ с и р  кучидир. Одатда 
кимёвий реакция бир неча оралик, боск,ичлардан таш ки л  топади. 
Унинг тезлиги иштирок эгувчи моддалар таби ати га  ва реакц ия кандай 
шароитда утказилаётганлигига боглик;. Бунда р еакц и яда  иш тирок 
этувчи моддаларнинг табиати айникса, катта ах,амиятга эга 
Реакциянинг чик,араётгап иссикдиги реаген тл ар н и и г табиатига, 
уларнинг ф изик холач'ига ва иш тирок этаётган  м оддаларнинг узаро 
таъсирига боглик,. Ш унинг учум турли реакц и ял ар н и  таккослаганда 
уларнинг к,андай ш ароичларда утказилаётганлиги  ва х,ар бир 
таркибий жисмнинг ф и зи к  х,олатиии ан и к  айтиш  зарур .

10.2. Кпмё ф ан п  у су л л ар и  в а  би ли ш  к о н ц е п ц и я л ар и

Бошк;а табиий фа'нлардаги сингари  ки м ёви й  билимлар х,ам 
муайян вак;тгача эм пирик йул билаи тупланган. Б у  маълумотлар 
купайгандан кейин уларни класси ф и кац и ялаш  ва тизимлаш тириш  
зарурияти тугилган. М аш хур рус олими Д.И. М ен д елеев  ки м ё .фанида 
тизим солишиинг асосчиси х,исобланади. К и м ёви й  элементларни 
маълум rypyx/vapra бирлаш тириш га урин иш лар  ун га  к,адар х,ам 
булган, аммо моддалар хоссалариимпг узгариш  сабаб лари  топилмай 
колаверган. 1869 йилда М енделеев ким ёвий элем ен тлари н и н г даврий 
тизимини ишлаб чикди. Унинг ти зим и да ки м ёви й  элементларнинг 
асосий парамегри сифачида элем енчларпинг атом  огирликлари 
олинади.

Д.И. М енделеев даврийлик к,опуни куйидагича таърифлайди: 
Оддий ж исмларнипг хоссалари ,' ш унин гдек  элементлар 
бнрлашмаларининг шакллари на хоссалари  элем ентлар  атом 
огирликларига даврий равиш да богликдир. Бу конун эмпирик 
фактлар асосидаги бекиёс ум умлаш тириш  эди. М енделеев даврида 
х;али атом тузилиш инииг м ураккабликлари  тугри сидаги  тасаввурлар 
шаклланмаган эди. Ачом ядросииинг тар к и б и д а  ва атомларда 
электронларнинг таксимлаппш и хакидаги хрзи рги  зам он илмига 
биноан бу конун куйидагича ч 'аърифланади: С одда моддаларнинг 
хоссалари, ш унингдек элемсмгглар б и ри км алари н и н г ш акллари ва 
хоссалари ачом ядроси заряди иип г м икдорига даври й  равишда 
боглик

1868-71 йилларда Д .И .М енделеев у зи н и н г "К им ё асослари" 
номли дарслшч-ши ёзди. Бу дарслик ч-абиий-илм ий умумлаштириш га 
асосланган булиб, бошка дарсликларга нисбатан  ихчамрок, туларок 
ва аникрок эди. Бу дарслик ёзилгап даврдан буён ки м ё ф анида катга
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узгариш лар ю з берди. К им сп инг ап ъ ап ави й  тар м о к д ар и  - о ргаи и к , 
ноорганик, аналитик, ф и зи кан и й  ким ё билан  б и р  каторда у н и н г 
ю злаб янги  сох,алари пайдо булди. М асалан : эл ем ен то о р ган и к
бирикм алар  ким ёси . н еф ть  ким ёси , силикатлар  ки м ёси  ва хоказолар .

Х,озирги зам опда кимёний билим лар х,олатини куй идаги  4 та 
концептуал ти зи м  билап кам раб  олиш  мумкин:

1. М оддаларнин г тарки б н  хакидаги таъли м от (1660-йиллардан 
ш акллана бош лаган).

2. С трукчуравий ким ё (1800-йиллардан ш акллан а бош лаган).
3. К и м ёви й  ж ар аён л ар  хакидаги таъли м от (1950-йиллардан 

ш акллана бош лаган).
4. Э волю циои кимё- (1970-йиллардан ш акллан а бош лаган).
Х,ар б и р  навбатдаги концептуал ти зи м  узидан  олдинги 

ти зи м ларн и н г илмий ю тукдари асосида пайдо булган, уларга таян ган  
ва бу ю тукдарни  тегиш ли куриниш да уз тар ки б и га  олган.

К им ёви й билим ларнинг бир  к о н ц е т у а л  ти зи м дан  и кки н чи  
кон ц еш уал  тизим га утиш идаги си ф ат  ж и хати дан  усиш ини , янги 
моддалар олиш  усулларипипг м укам м аллаш иш ини си н тети к  каучук 
олиш ва тай ёрлаш  мисолида я к к ° л куриш  мумкин.

XX аср н и н г бош ларида автом абилсозлик ва сам олётсозлик 
ривож и каучукнипг табиатдаги р есурслари  етарли  эм аслигин и  
курсатди: сун ъ и й  каучук яратиш  м уам м оси пайдо булди. 1909-1913- 
йилларда рус олими С.В.Аебедев каучукни д и ви н и л  м оддасидан олиш  
мумкинлигини курсатди. Аммо дивинилни олиш нин г у зи  осон 
муаммо эм ас эди, чунки у табиатда озод  ш аклда м авж уд  эм ас  эди. 
1928 йилда С.В. Л ебедев этил спиргидап  дивин ил  оли ш и н и н г энг 
кулай усулини топди. Бу билан каучукни си н тез килиш  даври  
бошланди. К аучукни сапоат м аснпабида олиш  м ум кинлиги бенихоя 
катга ю тук булиб, бу хакида бугуп дупёда катга кутари н ки ли к  билан 
гапирилди. Аммо бундай каучук пихоятда ким м атга туш ар эди: этил 
спиртидан диви н и л  олиш  бор-йугн 28% ф ойда билан  оли н ар  эди. 
С пиртни эса  бугдой, лавлаги ва каргаш кадан  оли н ар  эди. хам м аси 
булиб каучук олиш ж ар аёп и да  200-250 м инг киш и машгул булиш и 
керак  эди. 1950 йиллардап ким ёвий ж ар аён л ар  хакидаги  таълим от 
иш лаб чикила бо1нлапди. К имёвий р еакц и яларн и н г йуналиш и ва 
тезлигини апиклайдигап  кипетик ва терм оди н ам и к ф акторларн и  
урганиш  н еф ть  м ахсулотипииг терм и к ёй и лм аси н и н г куплаб 
йуналиш ларидан б ш та с и ш -t дивинил олинадиган ш арг-ш ароитларни 
(мос хароратни , оптимал босим нн ва хоказо) топиш  им кониятини 
берди. Ш ундай килпб, п еф т  пиролизидан олинадиган дивинилдан 
синтетик каучук чикариш  йулга куйилди. К,имматбахо озик-овкат 
хом аш ёларини сарф лаш  зарурияти  йуколди. Д ивин ил  олиш  учун 
битга заводпип г узи ки(|юя килди ва син тетик каучук олиш  билан 
шугулланувчи ходимлар 3-5 м и п п ач а  камайди.

4- концептуал тизим  - эволю цион ким ё даври да эса синтетик 
каучукни дивинилдан ва бош ка полим ерлардаи олиш  тугрисида янги 
маълумотлар пайдо булди. Э пдиликда п еф т  хом аш ёси пин г пиролиз
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реакцияси 4-5 мипг дараж а хдроратда, плазма х,олатида амалга 
ош ириладигап булди. Бундай реакция бир опда секуиднинг 10000 дай 
бир булагида булиб утади. Г5у плазма-кимёвий реакция шундай 
юк;ори унумдорликка эга буладики, натижада битта одам 
бошк,арадиган битга реактор аввалги каучук синтез к,иладиган 
плазматрон пиролиз заводипипг уриииии босиш и мумкин.

10.3. К им енинг ах;амияти.

К им ёни аж ой и б узгариш лар ипдустрияси дейиш  мумкин. У 
табиатда булмайдиган материалларии синтез к;илишга, улардан турли 
туман маш ина ва ускупалар яратиш учун, турар ж ой  бинолари куриш 
учун ва х,алк, истеъмоли моллари ишлаб чик,ариш учун фойдаланишга 
имкон беради.

К им ё саноатида синтетик каучук, пластик моддалар, сунъий 
тола, сунъий ё^илги, буёк/iap, дори-дармонлар ва бошка жуда куп 
моддалар иш лаб чик;арилади.

К уплаб моддалардан асосий кимё саноатининг мах,сулсгглари - 
кислоталар, иш корлар, пузлар иш лаб чик;арилади.

К,ишлок; хужалигида минерал угитлар, у симликлаРни х,имоя 
Килишнинг ким ёвий воситалари, уларнинг усиш ини тартибга солувчи 
моддалар, х,айвонлар озигига кушиладиган кимёвий моддалар ва озик; 
консервантлари, купчилик полимер материаллар кенг куламда 
ишлатилади.

И ндустрлаш тириш нинг асоси  булган металлар кимёвий 
усуллардан ф ой даланиб олинади, шунингдек, зангланишдан ишдан 
м ухр ф аза  к;илинади.

К им ёни нг имкониятлари битмас-туганмасдир. Фак,ат нефтнинг 
узи дан  20 мингдан ортик,, тош кумирдан эса бундан х,ам купрок; 
органик моддалар олиш мумкин.

Х,алк; истеъмоли молларининг кенг ва турли-туман хилларини 
иш лаб чик,ариш учун кимёвий усулларии турли максаддарда тадбик 
этиш  мумкин.

Х,озирги вактда кимё саноати 50 мипг ном дан ортик, ма^сулот 
иш лаб чик,аради.

К им ёнинг илмий-техника тарак,к,иётининг ривожланишида 
ао^амиятини ж зд о н п и н г  биринчи ф азогири Ю.А.Гагарин жуда аник 
таъкидлаб утган эди: «Виз, фазогирлар касбимиз хусусиятига кура 
ким ёнинг м уж и зак ор  иш ларипи бошкдлардан к>фа илгарирок; билиб 
оламиз. М асалан, ракетамизни х,аракатга келтирган ёкдлгини, 
ракегалар ясалгаи к,агиигма ва металларни, скафандрларни, 
ин сон н и н г коинотга саф арида унга хамрох, буладиган минглаб каата 
ва кичик нарсаларпи олиб курипг. х,али ердаёк, сиз кимёга дуч 

-келасиз. К осм ик ф азон и  узлаштириш йулида биз хрзирга к,адар 
баж арган вазиф алардан кура апча улкан вазифалар турибди. 
Н авбатда О йга, К,уёш тизим нипг бош ка сайёраларига учиш, Куёш 
тизим  дои р аси дап  чик,иш, бош ка дунё билан алок,а боглаш
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масалалари куп тартибига куйилмокда. Л екин бунин г учун янада 
юкори тездик, яиги космик кемалар, янги асбоб-ускуналар, ёкилги 
зарур; буларнииг х,аммасипи яратиш учун яна кимё керак ва сиф ати  
жих,атидан хрзиргилардан апма уступ булган янги материаллар зарур  
булади. Киме олдига аиа шундай вазифалар куйилмокда ва у  бизни  
барча зарур нарсалар билам таъминлашга иш онамиз».

Кейинги вактларда атроф мух,итии м ухоф аза килиш инсоният  
олдида турган энг мухим масалалардап бири булиб колди. Окар 
сувларни тозалаш, суп па ханонинг тозалигини назорат килиб туриш, 
чикиндисиз технология яратиш на х,оказо масалаларни хал килишда 
кимё фани ва саноатипииг ах,амияти кагга.

Д унё киёф асиии илмий тушумишда х,ам кимёнинг них;оятда 
катта ахамияти бор. Кимё табиат. жамиятнинг ривожланиш даги ва 
билишдаги умумий конупиятларни тасдикдади.

Саволлар:
1. Кимё фани кандай фан?
2. Кимёда атомистик та-г>лимог.
3. Кимёвий богланиш табиати кандай?
4. Замонавий кимё концепциялари.
5. Нима учун табиат лаборачорияси урганилади?
6. М оддаларнинг хоссалари кандай факторларга боглик?.

3.1.Асосий адабиётлар.
1.Дубнищева Т.Я. Концепции современного естествознания.- Н.: 1997
2. Горелов А.Н. Концепции соиременного естествознания. 
М.:ВЛАДОС, 1999
3. Концепции современного естествознания. Под. ред. Лавриненко 
В.Н., Ратникова В.П - М.: ЮНИТИ.1997
4. Солопов Е.Ф. Концепции современного естествознания.- М.: 
ВЛАДОС, 1998

3.2. Куш пмча адабиётлар
5. Грушевицкая Т.Г., Садохим А.П. Концепции современнасдикланди. 
Шундай килиб.: Высшая школа, 1998
6. Карпенков С.Х. Концепции современного естествознания. - М.: 
ЮНИТИ, 1997.
7. Кузьменко Н.Е., Еремин В.li. Химия. Ответы на вопросы.- М.:1992

11-боб. Бполгопя концепциялари

1. Биология юпонча bios-хает ва logos-фан сузларидан олинган ва 
жонли табиатпи урганувчи фан булиб, хаётнинг барча 
к>финишларини, тирик жопзоглар тузилиши ва фаолияти, уларнинг 
табиатда таркалиши, пайдо булиши, ривожланиши, уларнинг jfoapo ва 
ж онсиз табиат билан алокаларппн урганади.

Ж онли табиат учун бир канча шаклланиш даражалари хре 
булиб, улар орасида мураккаб богланишлар мавжуддир: Барча тирик  
мавжудот теварак-мухит билан биргаликда биосф еран и  ташкил 
Килади, унинг структуравий бирлиги - биогеоценоз булиб, у
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б и о ц ен о злар д ан  (яън и , м аъ л у м  б и р  г е о г р а ф и к  зо н а д а  ж ойлаш ган 
у сим ликлар , х а й в о н л а р , з а м б у р у г л а р , м и к р о о р г а н и з м л а р  тупламидан) 
иборатди р . Б и о ц е н о з н и н г  з л е м е п г а р  б и р л и ги - п о п у л я ц и я  булиб, у  бир 
кан ча м а к р о о р г а н и э м л а р д а п  т а ш к и л  ч о п ган  б у л ад и . Б и о л о га к  тузилма 
куй и даги ча содд ,алаш иб б о р а д и : м а к р о о р г а н и з м л а р  -» орган лар  ва 
ту ки м ал ар  -> х у ж а й р а  д и к  ва  PH  К-> о к с и л . *

Б и ологи я  ф а н и п и п г  р и в о ж л а н и ш и н и  б и р  н е ч а  боскичларга 
булиш  м у м ки н :

Ч б о ск и ч  - т а с в и р л а ш  б о с к и ч и  - к а д и м ги  зам о н л ар д ан  XVI 
а с р л ар гач а  б у лган  д а в р н и  у з  и ч и га  о лади . Б у  боск ,ичда инсоният 
ж о н л и  м а в ж у д о тн и  к у з а т га н , т а с в и р л а г а н  в а  б и о л о ги к  билимларга 
асо с  к,уйиб, у л а р н и  б и р  т и з и м г а  к е л т и р и ш г а  х а р а к а т  килган . Ш у 
зам о н д а  А р а с ту , Г и п п о к р а т , Г аи п  к а б и  т а н и к л и  ф а н  арбоблари 
ф а о л и ят  к у р с а т га н .

II б о ск и ч  - э к с п е р и .м с и ч а л  б о с к и ч  (V-V1II а с р л а р ). Ш у  зам онда А. 
В езали й , У. Г ар в ей , М . М ал ь п и ги , А. Л е в е н г у к  к а б и  олимлар 
ф а к а т ги н а  к у з а т и ш  б и л а н  ч е к л а н и б  колм ай? э к с п е р и м е н т , яъни 
ту р л и ч а  т а ж р и б а л а р  а с о с и д а  ф а п и и  у р га н а д и л а р . Ш у  асрларда 
би ологи я  (а й н и к с а , а н а т о м и я ) т е з  р и в о ж л а н а  б о ш л ай д и .

III б о с к и ч  - с и с т е м а т и з а ц и я  б о ск и ч и д а(У Ш  а с р д а н  бош лаб шу 
п ай тгач а  б у л га н  д ав р ) т у п л а н г а н  б и л и м л а р  т и з и м г а  солинади ; улар 
а со си д а  я н г и  б и л и м л а р  ч у п л а н а д и . Ш у  к а т о р д а  1735 йилда К. 
Л и н н е й н и н г  « Т а б и а т  с и с т е м а с и »  д е б  н о м л а н га н  а с а р и  ч о п  этилади. 
А н гл и я л и к  о л и м  Д ж . П р и с ч л и , ш в е й ц а р и я л и к  Ж .  С енебье, 
ф р а н ц и я л и к  А . Л а в у а з ь е  ч ч ф и к  о р г а н и з м л а р  ф а о л и я т и д а  кислород  ва 
к а р б о н а т  а н г и д р и д  р о л и п и  у р га н а д и л а р , ф р а н ц у з  Ж .  Кювье 
п ал ео н то л о ги я  ф а п и г а  а с о с  со л ад и . Л е к и н  б и о л о ги я  ф анин инг 
т а р а к к и ё т и  у ч у н  к у ч л и  т у р т к и  - XIX а с р д а  н е м и с  о л и м л а р и  Т. Ш ванп 
в а  Ш л е й д е н  т о м о н и д а н  х;ар б и р  о р г а н и з м н и н г  э л е м е н т а р  бирлиги 
булган  х у ж а й р а  к а ш ф  э т и л и ш и  х и с о б л а н а д и .

Б у  к а ш ф и ё т л а р  каччзрида и н гл и з  о л и м и  Ч . Д а р в и н н и н г  эволюция 
н а з а р и я с и  а л о х и д а  ахам иячч 'а  эга д и р . 1859 й и л и  у н и н г  «Турларнинг 
п ай д о  б у л и ш и »  а с а р и  чоп  эти л д и . Б у  а с а р д а  о л и м  о р га н и к  олам 
э в о л ю ц и я с и н и н г  х а р ак атл ап ч 'и р у м ч и  ку ч л ар и : ирсияч-, узгарувчанлик. 
я ш а ш  уч у н  к у р а ш  па ч а б и и й  т а п л а н и т  э к а н л и г и н и  эчугироф эгди.

И р с и я т  - о р г а н и з м д а г и  ч у зи л и ш  ва  ф у п к ц и я н и н г  кел гу си  наслга 
б е р и л и ш  х о с с а л а р и д и р  (м а с а л а н , б угд ой  у р у ги д а н  бугдой, олма 
д а р а х т и д а н  о л м а , с и г и р д а н  б у з о к  чуги лади ).

У з га р у в ч а н л и к  - о л д и н ги  н а е л  б и л ан  к е й и н г и  н а е л  уртасидаги 
ф а р к д и р  (у т а ш к и  ва и ч к и  ч у зи л и ш д а  ф у н к ц и я л а р н и  баж ариш да, 
х а т т и -х а р а к а т д а  н а м о ё н  б у л ад и ). Д а р в и н  и р с и й л а н м а й д и га н  (ташки 
т а а с с у р о т  б о г л и к  б у л ган ) на и р с и й л а н а д и г а н  (тусатдан пайдо 
б у л ад и ган ) у з г а р у в ч а и л и к п и  ф а р к  ки лган .

Я ш аш  учун  к у р а ш  - ич.пи о р г а н и з м н и н г  у з а р о  х,амда анорганик 
т а б и а т н и н г  н о к у л а й  т а р о и т л а р и  б и л ан  м у р а к к а б  в а  хилма-хил 
м у н о с а б а т л а р п и , ш у н и н гд ек .. у зи д а н  к е й и н  я ъ н и  м еъ ри д а  наел 
к о л д и р и ш н и  б и л д и р а д и . Д а р и и н  я ш а ш  учун  к у р а ш н и н г  уч хилини
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фарк килган: турлар ичида кураш (бир турдаги йирткичлар уртасида 
улжа талашиш), турлар орасидаги кураш (йирткич х,айвонлар утхур 
хайвонлар билан курашади) на оргаиизмларни табиатнинг нокулай 
шароитларига карши кураши.

Табиий танланиш - фойдали узгаришлари бор, мухитга мослашган 
индивидларнинг яшаб колиши, зарарли узгаришларга эга 
булганларнинг нобуд булиши табиий танланиш деб аталади. Табиий 
танланиш - эволюциянимг харакатлаптирувчи омили хисобланади.

Тирик организмлар гаркибига анорганик табиатдаги кимёвий 
элементлар хам киради. Бирок тирик ва нсггирик табиатда уларнинг 
нисбати узгача булади. Тирик оргаиизмларнинг 98 ф оизи углерод, 
кислород, азот ва водород элементларидан иборат. Тирик 
организмлар учун бир канча асосий белгилар хосдир:

- х,ар бир тирик модлд хужайралардан ташкил топган. хужайра  
барча организмлар! I и иг тузилиши, функционал ва ривожланиш  
бирлиги хисобланади.

- моддалар ва энергия алмашинуви - тирик организмлар озука ва 
ёругликдан ташки энергия Манбаи сифатида фойдаланадилар. 
Органик моддалар оркали бир организмдан бошка организмга 
энергия берилади.

- уз-узини кайта яратиш - хар бир организм маълум вакт 
оралигида ривожланали, яшайди, сунгра улади. Лекин 
организмлардаги урчиш туфайли чур баркарорлиги сакданади. 
Ирсият туфайли х;ар бир тирик организм узига ухтпатп 
организмларни хосил этади.

- усиш ва ривожланиш - усиш уз тузилишини сакдаган холда 
микдор жихатдан купайишидир. Ривожланиш эса сифат жих;атдан 
янгиланишдир. Тирик организмларда шахсий ва тарихий  
ривожланиш мавжуд. Шахсий ривожланишда организмдаги барча 
белги - хоссалар аста-секин изчиллик билан пайдо булади. Тарихий 
ривожланишда эса турларнимг хилма-хиллиги ортиб боради, хаётнинг 
такомиллаииши руй беради.

- Таъсирланиш - ташки мухитпииг биологик системаларга 
(организм, орган, хужайраларга) ахборот юбориш билан боглик. 
Таъсирланиш натижасида тирик организм ташки таъсиротларга 
жавоб кайгаради.

Тирик моманииг асосий структура даражалари:
I. о к с и л
II. нуклеин кислоталари (РН К . Д Н К )
III. хужайра
IV. микроорганизмлар (вирус, бактерия, содд,а хайвонлар)
V. макрооргаиизмлар (сув утлари, усимликлар, мураккаб 

Хайвонлар, одам).
Генетика фами барча тирик оргапизмларга хос булган ирсият, 

узгарувчанлик коиупиятлприпм урганади.
Ирсият ва узгарувчанлик бир-бирига карама-карши, лекин узаро 

узвий боглнк булган хоссалардир.
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Г е н е ти к а н и п г  а с о с и й  т а м о й и л л а р и :
1. Ген - о р га н и зм н и п г  б ел ги  на х у с у с и я т л а р и н и  наслдан-наслга 

б ер и л и ш и п и  таъ м и н л о н ч м  э н г  к и ч и к  б и р л и к д и р .
2. Х,ар к а й с и  о р га н и зм  п и н  г б ар ч а  ге н л а р  й и ги н д и си  унинг 

ге н о т и п и н и  т а ш к и л  этад и . • О р г а н и з м н и н г  индивидуал 
р и в о ж л ан и ш и д а  хо си л  б у лган  болги  на х у с у с и я т л а р и  й и ги ндиси  эса 
у н и н г  ф е н о т и н п  д е б  атал ад и .

3. И р с и я т н и н г  м оддий  а с о с л а р и  ген лар , х р о м о с о м а л а р , Р Н К  ва ДНК 
хи со б л ан ади .

4. Т урли  ф и зи к а н и й  на км м сн и й  о м и л л ар  т а ъ с и р и д а  организмда 
и р с и й  у зга р у в ч а н л и к  п ай д о  булади .

5. И р си й  у з г а р у в ч а н л и к  о р га н и зм  эн о л ю ц и я с и д а  к атта  ахдмиятга 
эгади р .

Б у ю к  ч ех  о л и м и  Г р его р  М ен дел!. (1822-1884) ге н е т и к а н и н г  асосий 
ва э н г  с а м а р ал и  у сл у б и  б у лм и ш  д у р ага й л а ш  й ули  б и л ан  ирсиятни 
у р ган и ш  у су л и н и  я р а тд и  на ш у у сул  ё р д а м и д а  и р с и я т н и н г  уч асосий 
к р н у н и н и  очди:

1. Д о м и н а н тл и к  к о н у н и  - б и р и н ч и  авл о д  дурагай 
о р га н и зм л а р н и н г  б и р  х и л л и ги  и сб о тл ан ад и .

2. Ажралиш конуни - иккинчи анлод дурагай организмлари 
узаро чатиштирилганда урганилаётгаи белги буйича уларнинг 
таксимланиши 3:1 нисбатда булади.

3. Белгиларнинг мусгакил хрлда ирсийланиши конуни 
оганизмларнинг бир ж уф т белгилари унинг бошка жуфт белгиларига 
боглик булмаган х,олда ирсмйлапади ва хд1лма-х,иллик бериб 
ажралади.

Х ,озирги за м о п д а  г е н е т и к а  ф а н и  олди га  к у й и л ган  вазиф аларни 
еч и ш д а  б и р  к а т о р  у с у л л ар д а н  ф о й д ал а н а д и :

1. Д у р а гай л аш  - ч ат и ш т и р и ш  н а т и ж а с и д а  ол и н ган  дурагай 
аал о д л ар д а  о та -о н а  б ел ги л н р и п и н г  и р с и й л а н и ш и н и  у р ган и ш .

2. Ц и то ге п о ти к  усул  - о та -о н а  б о л ги л а р и н и н г  дурагайларда 
и р с и й л а н и ш и н и  у р га н и ш  б и л ан  б и р  като р д а  уларнинг 
х р о м о с о м а л а р и п и  хам  ци тологи  к усулда м ах су с  микроскоплар 
ё р д а м и д а  у р ган и ш .

3. М о л е к у л я р  ге н е т и к а  - и р с и я т н и н г  м оддий  асо си  булган 
н у к л еи н  к и с л о т а л а р п  (PI IК. Д Н К )н м н г  т у зи л м а с м  ва ф ункц ияларини 
у р ган и ш

4. О н т о г е н е т и к  усул  - о р г а н и з м л а р и и п г  и н ди ви ду ал  ривож лапнш  
ж а р а ё н и д а  ген о ти п  на т а ш к и  мух,ит о м и л л ар и  т а ъ с и р и д а  белги ва 
х у с у с и я т л а р н и н г  ф е н о т и п д а  н ам о ён  були ш  к о н у н и я тл ар и н и  урганиш.

5. Г е н е т и к  и н ж е н е р и я  - о р г а н и з м н и н г  н о ёб  генлари ёки 
х р о м о с о м а л а р и п и  б о ш к а  о р г а н и зм г а  к у ч и р и б  у ткази ш  усулларнни 
и ш л аб  ч и к и ш га  а с о с л ан ган .

6. К л о н л а ш ти р и ш  - яч.ни, б и р  х,ужайрадан вегегатин йул билан 
бирор-бир орган ёки б у гу п  органиимни ярагишдир. Клонлаштириш
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йули б и л ан  о л и и гап  о р г а н и з м л а р п и п г  г е н о т и п и  б и р  х и л  б у л ад и . 
Т аби атда х,ам к л о п л а ш п ш а  м и со л  к с л т и р и ш  м у м к и н . Б у  б и т т а  
зиготадан  х о с и л  булган  э г и з а к л а р д и р , у с и м л и к л а р  д у н ё с и д а  , 
д ар ах тл ар н и  п а й в а п д  к и л и ш н и  хам  б у н га  м и с о л  к и л и б  к е л т и р с а  
булади.

Г ен ети к -о л и м л ар  узок, п ак т  д а в о м и д а  к л о н л а 1н т и р и ш н и  
тиббиётда, о д ам л а р п и  д ав о л аш  учун  к у л л аш га  у р и н и ш г а н  ва  к у п  
м аротаб а  и м п л а н та ц и я  учун з а р у р  б у лган  о д ам  о р г а н л а р и н и  
х ай во н лар  о р га н и зм  ида у с ти р и ш га  х а р а к а т  к и л га н л а р . Э н г  
м у в а ф ф а к и я тл и  т а ж р и б а л а р д а и  б и р и  - л а б о р а т о р и я  с и ч к о н и н и н г  
бели да о д а м н и н г  кулоги  на б а р м о ги н и н г  у с т и р и л и ш и  х и с о б л а н г а н . Б у  
й у н али ш н и н г ю т у к л а р и  т у м д а  б у лган -к и , и м п л а н т а ц и я  у ч у н  д о н о р г а  
эх ги ё ж  й у к  ва  и м п л ан тац и я  ки ли  пади  гаи  о р г а н  б е м о р н и  у з и н и н г  
х у ж а й р ас и д а н  у с ти р и л ад и , я ь н и  ген о ги п и  а с о с и й  о р г а н и з м  б и л а н  
б и р  хи л  булади . А лбатга  б у и и п г  т и б б и ё г  учун  а х а м и я т и  ж у д а  катта .

А м м о к е й и и г и  и ай тл ар д а  о л и м л ар  ф а к а т г и н а  о р г а н  в а  тук^им алар 
би лан  ч е га р а л а н м а й , бугум о р га н и зм  ни  к л о н л а и гги р и ш  й у л и  б и л а н  
яр ати ш га  у р и н а  б о ш л ад и л ар  ва б у  й у н а л и ш д а  х а м  м у в а ф ф а к ,и я т л а р г а  
эри ш д и лар . Д о к т о р  В ильм уг Д олли  к л о н л а и гги р и ш  й у л и  б и л а н  
ку зи ч о к  Д о л л и н и  я р атд и  ва ко й и н ги  б о с к и ч л а р д а  о д а м н и  х а м  
клонлаиггириш  н и  м улж алга  о л гаи л и ги н и  б и л д и р д и . А м м о  к у п д а н -к у п  
си ё с а т  в а  д и н  а р б о б л а р и  бу и га  к ар и ш  ч и к д и л а р  в а  б и о э т и к а , д и н  в а  
и н со н и ят  ах л о к и га  ту гр и  к сл м асл и ги  х а к и д а  ф и к р  б и л д и р д и л а р .

Ш ун дай  к и л и б , к л о н л а ш т н р т н  х о зи р г и н и  олди . У н га  >гуаммо 
булиб, у н и н г  т а р а ф д о р л а р и  хам , y n i’a  к а р ш и  ч и к к а н л а р  х а м  б и р  
к ар о р га  к е л а  о л м ад и лар .

Б и о с ф е р а  .• (ю п о п ч а  «би ос»- х а е т  ва « с ф е р а » -  ш а р  с у з л а р и д а н  
олинган) - т и р и к  о р ган и з> ь \ар  я ш а й д и га н  ва  у л а р н и н г  т а ъ с и р и д а  
ти н м ай  у зга р а д и га н  е р  ш ар и  к о б и г и н и н г  б и р  к и с м и д и р . Е р д аги  
Хамма б и о г е о ц е п о з л а р н и т -  й и ги п д и си  у м у м и й  э к о л о ги к  т и з и м  - 
б и о с ф е р а н и  х о с и л  ки лади . « Б и о с ф е р а »  т у ш у н ч а с и  ф а н г а  б и р и н ч и  
м ар та  а в с т р и я л и к  олим  Э. З ю с е  т о м о н и д а н  к и р и т и л г а н . Б и о с ф е р а  
хаки даги  т а ъ л и м о гп и  рус а к а д е м и ги  В.И. В е р н а д с к и й  я р а т г а н  в а  
р и в о ж л ан ти р ган .

Б и о с ф е р а  т и р и к  на у л и к  т а р к и б и й  к и с м л а р д а н  и б о р а т . Е р 
ш ари даги  б а р ч а  т и р и к  о р га п и зм л а р н и п г  й и ги п д и с и  б и о с ф е р а н и н г  
т и р и к  к и с м и и и  т а ш к и л  этади . Т и р и к  о р г а п и зм л а р , а с о с а н , Е р н и н г  
газеи м он  (а тм о с ф е р а ), сую к, (ги д р о с ф е р а ), к а т т и к  (л и то сф ер а ) 
геологик к о б и к л а р и д а  ж о н л аш ган . Биосс})еранинг н о т и р и к  т а р к и б и г а  
а тм о сф ер ан и и г , г и д р о с ф о р а п и п г  ва л и т о с ф е р а н и и г  м о л д ал ар  ва  
эн ер ги я  а л м аш и н у в и  ж а р а ё п и д а  к агн аш у в ч и  к и с м л а р и  к и р ад и .

Б и о с ф е р а н и н г  узи га  хослиги  т и р и к  о р г а п и з м л а р  ф а о л и я т и  
том онидан  и д о р а  ки липун чи  м о л д ал ар н и н г  д а в р и й  а й л а н и ш и д и р . 
Б и о сф ер а  э и е р г и я н н  та ш к а р н д а н  - 1<,уё|идаи о л ад и  па ш у н и н г  учун  у 
о ч и к  ти зи м  х и со б л ан ад н .

Т и р и к  м одда куй и д аги  а со си й  (р у п к ц и я л а р н и  б а ж а р а д и :
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1. Г азлар  алм аш и н ун н  - ф о то си ш -ез в а  и а ф а с  о ли ш  ж ар аёи и га  
боглик,-

2. О к си д л ан и ш -к ай тар и л и ш  - у зга р у в ч а н  в а л е н т л и к к а  эга булган 
ки м ёвий  эл ем е н т л ар н и п г  (тем и р. олти п гугурт, м ар ган ец , а зо т  ва 
бошк,алар) ай л ан и ш и м и  таъ .м иплайди .

3. К о н ц ен тр ац и ял аш , ж а м га р и ш  - т и р и к  о р г а н и зм л а р  том онидан 
атроф  муэуггда тар к ал гап  к п м ёи н й  э л е м е и т л а р н и н г  ту п л ан и ш и д и р .

Б и о ки м ёви й  ф у п к ц и я л а р  т и р и к  о р г а н и з м л а р н и н г  з^аёт ф аолияти 
давом ида ва  у л а р н и н г  ули м и д аи  су н г  б и о к и м ё в и й  ж ар аён л ар н и  
таъ м и н лай ди . Б и о к и м ё в и й  ф у н к ц и я  о р г а н и з м л а р н и н г  озикланиш и, 
н аф ас  оли ш и , ку п ай и ш и , улгап  о р г а н и з м л а р н и н г  парчаланиш и, 
чи ри ш и  б и лан  богли кди р .

Б и о с ф е р а н и н г  эв о л ю ц и я с и п и  учта а с о с и й  б о ск и ч га  аж ратиш  
мумкин:

I. Б и о ти к  бос кич - ай л ап и ш га  эга  булган  бирламчн 
б и о с ф е р а н и н г  х,оспл б у ли ш и д и р . Бу б о ск и ч  т а х м и н а н а  3 миллиард 
йиллар  олди н  б о и 1л ан и б , п ал ео зо й  э р а с и н и н г  к е м б р и й  даврида 
тугади.

II. К уп  х у ж а й р ал и  о р га н и зм л а р  п ай до  б у л и б  р и во ж л ан ади . Бу 
давр  я р и м  м и л л и ар д  й и л л ар  олди н к е м б р и й  д а в р и д а н  бош ланиб, 
хо зи р ги  за м о н  о д ам л ар и  (H am o sap ien s) п ай д о  були ш и билан 
тугалланди.

III. Н о о ге н е з  д а 1ф и  б и о с ф е р а  х р з и р г и  за м о н  одамлари 
та ъ с и р и д а  р и в о ж л ан а д и , б у н д ан  40-50 м и н г  й и л л а р  аввал  бош ланиб, 
х р зи р ги  д ав р га ч а  давом  отм окла. Н е о с ф е р а  тушуЕгчаси 1927 йилда 
ф р а н ц у з  о л и м и  Э. А е р у а  •гом ом нидаи к и р и т и л га н  (ноос - акл, сф ер а  - 
ш ар) В.И. В ер н ад ск и й  т а ь б и р и г а  к у р а  н о о с ф е р а  - и н с о н  м ех^ати  ва 
и лм ий  ф ао л и я т и  т а ъ с и р и д а  у згар гап  б и о с ф е р а д и р .

Бутун  т а р и х  д ав о м и д а  и н с о н и я т  у з  м ех м ат  ф ао л и яти  билан 
атроф -м ух^ггдан и л о ж и  б о р и ч а  купрок, на т е з  ф о й д а  олиш га х,аракат 
ки ли б  к ел ган . У т а б и а т  > ;одисаларига и н с о н н и н г  аралаиш ш и 
к е й и н ч ал и к  к а н д а й  п а т и ж а л а р га  о л и б  к е л и ш и  х;акида уйлаб 
кур м аган . У зо к  »ак,глар д ав о м и д а  од ам  ф а о л и я т и  биосф ера 
м у в о за н а т и н и н г  б у зи л и ш и га  о л и б  к ел м аган , ч у н к и  и н со н  томонидан 
оли н ган  т а б и и й  мах,суло глар я на б и о с ф е р а г а  кай тар и лган . Аммо 
кей и н ги  а с р л а р д а  и н с о н н и н г  б и о с ф е р а г а  к у р с а та д и гаи  таъ си р и  жуда 
ку ч ай и б  кегд и  ва у тк и р  м уам .м оларн н н г к е л и б  ч и к и ш и га  сабаб  булди.

Т а б и и й  р е с у р с л а р  т о б о р а  к а м а й и б  к егд и . К у п л аб  усим лик ва 
• х ;ай вон ларн и н г т у р л а р и  й у коли  б кегди . М ух,ит сан оат , турмуш 

ч и ки н д и л ар и , зах,арли к и м ё в и й  м оддалар  т о м о н и д а н  иф лосланм окда 
ва зах ;арлап м окда. Т а б и и й  э к о ти зи м л а р , куллар , урмонлар 
б у зи ав б агд аги  к о п ц о п ту аи  б у н д ай  у зга р и ш л а р  у си м л и к л ар , х,айвоисгг 

*олаМига, и н с о н н и н г  у зи га  кучли т а ъ с и р  ку р сатм о кд а . Бундай 
'у з г а р и ш л а р  ф а к а т ги п а  оп гли  х,аётни эм ас , б ал к и  у м у м ак  х,аёгнинг 
б ар ч а  т у р л а р и н и  х а в ф  о сти  га куяди  (м асалан , ядр о ви й  куроллар, 
б ак тер о л о ги к  куроллар).
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И н со н и ят , у з  о п ги , р и и о ж л а и и ш  д а р а ж а с и г а  к а р а м а с д а н , 
т аб и атн и н г  т а ш к и л и й  на а ж р а л м а с  к ,и см и д и р  ва  т а б и а т с и з  я ш а ш и , 
р и в о ж л ан и ш и  м у м ки н  эм ас .

И н с о н и я тн и н г  б и о с ф е р а  га к,илган п о ж у я  т а ъ с и р л а р и  н а т и ж а с и д а  
б и о с ф е р а д а  т а л а й ги н а  с ал б и й  у з г а р и ш л а р  р у й  б е р м о к д а :

-  т а б и и й  р е с у р с л а р  к н м ай и б  б о р м о к д а ;
-  Е р ю зи д а н  б и р  та л а й  у с и м л и к л а р  ва  * а й в о н о т  о л а м и г а  м а н с у б  

ноёб  ту р л а р  й у ко л м о кд а;
-  а тм о с е р а д а  к и с л о р о д  м и к д о р и  к а м а й и б  к а р б о н а т  а н г и д р и д  

м и к д о р и  о р т и б  б о р м о к д а: ш у с а б а б л и  « п а р н и к  э ф ф е к т а » ,  я ъ н и  Е р  
ю зас и н и н г  э^арорати к у тар и л и ш и  к е л и б  чик,м окда;

-  о зон  к ;атлам ипи пг б у гл и ги  б у з и л и ш и  с а б а б л и  « о зо н  
теш и к л ар и »  п ай д о  булм окда;

-  сувм и н а з о р а т с и з  и ш лати ш  н а т и ж а с и д а  А м у д а р ё  в а  С и р д а р ё  
сувлари  О р о л  д ен ги зи га  о ти б  б о р о л м ая п ти ;

-  Ч е р н о б и л ь  А Э С  ф а л о к а ти  ж у д а  к а т т а  э к о л о г и к  к р и з и с г а  о л и б  
келди, у си м л и к л ар  на х;айвопот о л а м и га  к а т г а  з а р а р  к е л т и р д и . Б у  
ф а л о к а т  н а т и ж а с и д а  ж у д а  к а тга  худудда и с т и к р м а т  к ,и лувчи  о д а м л а р  
оги р  к а сал л и к л ар га  ч ал и п ди л ар , х ,а п о к и  к е л а ж а к  а в л о д д а  о г а р  
ген ети к  к асал л и к л ар , ам о м ал и ял ар  п ай д о  б у лд и .

Х ,озирги д ав р д а  яш аётгаи  х,ар б и р  т у р  к у п  а е р л а р  д а в о м и д а  
эв о л ю ц и я н и н г  мах,сули були б, у з  г с п о ф о н д и г а  э г а д и р  в а  у л а р н и н г  
ген о ф о н д и н и  a c p a u i ж у д а  катта  ах ,ам иятга  эга . Т а б и а т н и  м у х ,о ф аза  
к,илиш учун  к,урик,хопалар. м и к р о к у р и к х о и а л а р , т а б и а т  ё д г о р л и к л а р и , 
д о р и в о р  у с и м л и к л ар  усади ган  ж о й л ар , р е з е р в а т л а р , м и л л и й  б о гл а р  
каби  ту р л и  ш ак л л ар д ап  ф о й д ал а и и л а д и . Т а б и а т н и  м у х ;о ф аза  к и л и ш  
мак,садида халк,аро « Б и о с ф е р а  на и м сон » , « (М ен  э н д  б и о с ф е р а »  - 
МАВ) д ас т у р и  к,абул к,илпнгап. Бу д а с т у р  д о и р а с и д а  У з б е к и с т а н  
Р есп у б л и каси д а  х,ам алох,ида д ас т у р  т у з и л г а н . « Б и о с ф е р а  в а  и н с о н »  
д асту р и  а т р о ф  м ух,итиипг х,олатипи в а  и н с о н н и н г  б и о с ф е р а г а  
та ъ с и р и н и  у р ган ад и .

Б у  д ас т у р н и п г  а с о с и й  и а зи ф а с и  х .ози рги  д а в р д а г и  и н с о н н и н г  
х у ж а л и к  ю р и ти ш  ф а о л и я т и  к е л а ж а к д а  к ,ан дай  о к ,и б атл ар га  о л и б  
келиш и м у м к и н л и ги н и  ан и к д аш , б и о с ф е р а  б о й л и к л а р и д а н  ок;и лона 
ф ой далан и ш , у н и  мухрфа.ча к и л и т  ч о р а л а р и н и  и ш л а б  ч ш ^ и ш ди р .

МАВ д асту р и д а  и ш ти р о к  згунчн  м а м л а к а т л а р д а  й и р и к  б и о с ф е р а  
к у р и к х о н ал ар и  ту зи л м о к д а . Б у н дай  к у р и к х о н а л а р д а  и н с о н  
т а ъ с и р и с и з  э к о ти зи м л а р д а  кан дай  у з г а р и ш л а р  с о д и р  б у л и ш и  
урган и лади . М а р к а зи и  Ос:и'; худуддари да К р р а к у м , С а р и -Ч е л а к  к а б и  
б и р  к,анча б и о с ф е р а  к у р и к х о и ал а р и  м ан ж у д .

Т аб и ат  ё д го р л и к л ар и  - и л м и й -та р и х и й , м а д а н и й  в а  э с т е т и к  
ах,амиятга эга  булган  т а б и и й  о б ъ е к т л а р и д и р . Б у л а р га  ш а р ш а р а л а р , 
гой зей рлар , го р л ар  каби  н о ти р и к  т а б и а т  о б ъ е к т л а р и , к а р и  д а р а х т л а р , 
ёдгорликлар , х ,иёбоплар, табиий м у зе й л а р  к и р а д и . Т а б и а т  т о м о н и д а н  
ярати лган  б о й л и к л а р п и  ас р а ш  на к у и а й т и р и ш , б и о с ф е р а н и  м ух ,оф аза  
к,илиш ум ум и й  м асала  эк ан л и ги н и  \ а р  б и р  и н с о н  я х ш и  т у ш у н и б  
олиш и зар у р .
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Саволлар:
1. Биология ф апипинг рииож лапиш  б о ски ч л ар и .
2. Биология ривож ига динп ипг таъ си ри .
3. Тирик организм нинг асосий бслгилари
4. Генетика нима?
5. Мендел цонунлари.
6. Популяция хакида пнма бнласиз?
7. Табиий таило» х,ак,ида туш унча бери нг.
8. Биосфера нима?

3.1.Асосий адабиётлар. *

1. Монахов Н А . О бщ ая бпология.-М .: 1980. *
2. Баан М. Генетическая эволю ция человека. М.: 1997
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4. Горелов А.А. К онцепции соврем енного  естеств о зн ан и я . - 

М.:ВЛАДОС, 1999
5. Концепции современного естествознан ия. П од. ред. Л аврин енко  

В.Н., Ратникова В.П - М.: Ю НИТИ.1997
6. Солопов Е.Ф. К онцепции соврем енного  естество зн ан и я .- М.:

ВЛАДОС, 1998
.7. Вернадский В.И. Б и о сф ер а 'и  ноосф ера.- М.: 1989

3.2. К|ушимча адабиётлар

8. Груш евицкая Т.Г., С адохии А.П. К о н ц еп ц и и  современного 
естествознания. - М.: Высшая ш кола,1998
9. Карпенков С.Х. К онцепции соврем енного  естество зн ан и я . - М.: 
ЮНИТИ.1997.
10. Захаров В.Б., М амонтов С.Т., Си во глазов В.И. Биология: общие 
закономерности. - М.:Мир,19У6
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