
STATISTIKA 
UMUMIY NAY-RIYASI 



O'ZBEKISTON RESPUBLlKASI OLIY VA O'RTA MAXSUS 
TA'LIM VAZIRLIGI 

TOSHKENT DA VLA T IQTISODIYOT UNlVERSITETI 

SOATOV N.M., AYUBJONOV A.H., MUXITDINOVA N.N. 

STATISTlKA 
UMUMIY NAZARIYASI 

o 'zbekiston Respublikasi Oliy va 0 'rta maxsus ta'lim vazirligi 
tomonidan oliy 0 'quv yurt/ari ta/aba/ari uchun darslik sifatida tavsiya 

eti/gan 

I.f.d. prof. B.Y.Xodiyev va i.f.d. prof. A.Sh.Bekmurodov umumiy tahriri 
ostida 

Toshkent-2011 



Mualhflar: 
Soatov N.M. - IqtIsod fanlari doktori, professor, 

O' zbeklstonda xizmat ko' rsatgan fan arbobi; 
Ayubjonov A.H.- Iqtisod fanlari nornzodi, dotsent; 

Muxitdinova N.N. - Katta o· qituvchi 

Taqrizchilar: 
Iqtisod fanlari doktori, 

0' zbekistonda xizmat ko' rsatgan fan arbobi, 
professor Abdullayev Yo. 

TDll' "Slali~lika" kali·ilra.,i Iqtisod fanlari doktori, professor, 
N abiev X.G'. 

i.f.d. prof. B.Y.Xodiyev i.f.d. prof. A.Sh.Bekmurodov urnunuy tahriri ostida 

Annotatsiya 
O'bekistonda bozor iqlIsodiyoti rivojlanayotgan sharoitida, mutaxassislar tayyorlash sifatini 

tubdan yaxshilash hozirgi zamon dolzarb masalasi bo'lib, u barcha fanlar bO'Ylcha mazmunli 
darsliklar yaratIshni taqozo qiladi. 

StatIstika predmeti va metodi, stallstik kuzatish uslublyaU, statistik kO'rsatkIchlar, 
axborotIami jadval va grafiklar yordamlda taqdim etish usullan. rna'lurnotlami tasniflash va 
guruhlash, taqsimot qatorlari, o'rtacha rniqdorlar va vanatsiya ko'rsatklchlari, tanlama kuzatish, 
korrelyatslOn va regression tahlil, dinamika qatorlari, iqtisodiy indekslar kabi rnavzular batafsll 
bayon etilgan. 

Darshk barcha iqlIsodlY ohy o'quv yurtlan va fakultetlari talabalari va rnagistrlari uchun 
rno'ljallangan. Undan amaliyotda faoliyat olib boruvchilar ham foydalanishlari rnumk:in. 

AHHoTaQHH 
B YCJIOBHlIX pa3BHTHlI PblHOqHblX oTHoUIeHHH B Y3fieKHcTaHc, rrOBbllIIeHHC KaqeCTBa 

rrOWOTaBJIHBaeMblX CrrCIlHaJIHCTOB lIBJIjjeTCll TPefiOBaHHCM BpeMcHH, a 3TO B CBOIO Oqepe.!\b 
OfiYCJIOBJIHBaeT rrO.L\rOTOBKY CO.L\eplKaTeJIbHbIX yqefiHHKoB. 

IIpe.L\MeT H MeTO.L\ CTaTHCTHKH, MeTO.L\b1 CTaTHCTHqeCKOrO HafiJIIO.L\eHHlI. CTaTHCTuqeCKHe 
rrOKa3aTeJIH. rrpe.L\CTaBJIeHHe HHljlopMaQHH B Ta6mmax H rpaljlHKax, CBO):IKa H rpyrrrrupoBKa 
.L\aHHblX, pll.L\b1 pacrrpe.L\eJIeHHlI, Cpe.L\HHe BeJIHqHHbI H rrOKa3aTeJIH BapHaQHH, BblfiopOqHOe 
HafiJIIO.L\eHHe, KOppeJIJlI1HOHHblH H perpeCCHoHHblH aHaJIH3, pll.L\b1 .L\HHaMHKH H 3KOHOMHqeCKHe 
HH.!\eKCbI. 

Yqe6HHK rrpe.!\Ha3HaqeH .!\!111 cry.L\eHTOB H MarHCTPoB Bcex 3KOHOMUqeCKHX BY30B H 
ljIaKYJIbTeToB. liM MOryr rrOJIb30BaTbCll H rrpaKTuqeCKHe pa60THHKH CTaTHCTHqeCKHX oprasoB. 

Annotation 
On condition of development of market relations in Uzbekistan, rising the quality of training 

specialists are required m our tIme, and t1Jis in its turn depends on preparation for rich in content 
literatIIres. 

Subject and metIJod of statistics, methods of statistIcal observation, statistical mdices, 
presented information in tables and schedules, report and groupmg facts, dislrIbution, middle 
quantity and indices of variation, selective observation, correlation and regressive analyses, 
dynamics and economic indices. 

LiteratIIre is intended for t1Je students and holders of master's degree of all econorruc 
institutions and faculties. It can be used by practical workers of statistical agencies. 

'; ~:)c3:~ 19 I '(./ ~ 
0·.~jiUbX_Onasi' cr 



KIRISH 

Prezidentimiz I.Karimov "Mamlakatimizda demokratik islohatlarcni 
yanada chuqurlashtirish va fuqorolik jamiyatini rivojlantirish konsepsiyasi 
" da mustaqillikka erishilgandan so'ng o'tgan 20 yil davomida amalga 
oshirilgan ishtimoiy, iqsodiy va suyosi islohatlar yakunlari asosida 
kelajakga mo'ljallangan Strategik Dasturning asosiy YO'nalishini belgilab 
berdi. 

"Keyingi o'n yilda, ya'ni 2000 yilga nisbatan taqqoslaganda, 2010 
yilda mamlakatimizda yalpi ichki mahsulot qariyb 2 barobar, aholi jon 
boshiga hisoblaganda esa 1,7 barobar oshdi. 

Xarid imkoniyatlari mutanosibligini hisobga olgan holda sanaganda, 
yalpi ichki mahsulotning 2010 yilda 2000 yilga nisbatan o'sishi 2,6 karrani 
tashkil qildi"l. 

Ular taraqqiyotning 0' zbek modeli tub mohiyatidan kelib chiqadi 
" ... modelning ma'no-mazmuni, deb takitla'laydi I. Karimov, davlat 
qurilishi va konstitusiyaviy tuzumni tubdan o'zgartirish va yangilash, 
iqsodiyotni matkuradan xoli qilish, uning siyosatdan ustunligini 
ta'minlash, davlatning bosh islohatchi vazifasini bajarishi ya'ni islohatlar 
tashabbuskori bo'lishi va ularning muofiqlashtirib borishi, qonun 
ystuvorligini taminlash, kuchli ishtimoiy siyosat yuritish, islohatlarini 
bosqichma-bosqich va izchil olib borish tamoyirllariga asoslangan siyosiy, 
iqtisodiy va ishtimoi islohatlarini amalgam oshirishtan iboratdir". O'tgan 
20 yil davomida O'zbekiston sotsial-iqtisodiy va siyosiy rivojlanish 
yo'lida yuksak marralarni egalladi. Respublikamizda yalpi ichki mahsulot 
3,5 marta, aholi jon boshiga nisbatan esa 2,5 marta, aholining real 
daromadlari 3,8 marta, aholini ijtimoiy himoya qilish uchun yunaltirilgan 
davlat xarajatlari 5 marta ko'paydi. Natijada onalar o'limi 2 barobardan 
ziyod, bolalar o'limi esa 3 barabar kamaydi, odamlaming o'rtacha umr 
ko'rishi 67 yoshdan 73 yoshga, jumladan, ayollamiki 75 yoshga yetdi. 
2008-2010 yillarda global moliyaviy - iqtisodiy tanazullik ta'siri ostida 
askariyat dunyo mamlakatlarida iqtisodiy 0' sish suratlari sezilarli ravishda 
tushib ketgan va ishsizlik darajasi ortgan, ishlab chiqarish pasaygan bir 
vaqtda O'zbekistonda yalpi ichki mahsulot 2008 yilda 9%, 2009 yilda 
8,1%, 2010 yilda 8,5% ko'paydi, 2011 yilda 8,3% oshirish 
mo'jallanmoqda. 

I I.A.Karimov «Barcha reja va dasturlarimiz Vataninimiz taraqqlyotlvi yuksaltirish, xalqnlliz farovonhgini 
oshmshga xizmat qlladi» nomh ma'ruzasi, «Xalq so'zm gazetasi, 2011 yi1, 22 yanvar, N~ 16 (5183). 

3 



Dunyoda, ayniqsa rivojlangan mamlakatlarda bank va moliyaviy 
tlZlm va bozorlar ayanchli holatga tushgani, tashqi qarzlar ko'payib 
boriyotgani j idiy hovotir tig' dirayotgan bir payitda 0' zbekiston bank
moliyavi tizimlari va bozorlari barqaror foliyat qilib mijozlarga ishonchli 
hizmatlar ko'rsatmoqda, mamlakat tashqi qarzi yalpi ichki mahsulotga 
nisbayan 10% oshmaydi, davlat budjeti esa so 'nggi 5yilda profisit bilan 
bajarilmoqda. Erishilgan maralar "biz oldimizga qoyilgan yuksak 
maqsadga qaratilgan uzoq murakkab yilning bir qismi, xolos" degan 
Prezidentimiz I.Karimov hulosasi shak-shubhasiz to'g'ridir. 

Malurnki,Amerika ipoteka kreditlash sohasida boshlangan tanglik 
tez orada yirik banklar va moliyaviy tizilmalami o'z girdobiga tortdi. Bu 
jarayon kengayib qo'shma Shtatlardan tashqari boshqa rivojlangan va 
rivojlanib kelayotgan mamlakatlaming moliyaviy sektorini qamrab oldi. 
Dunyodagi etakchi fond bozorlarini larzaga soldi, yirik kompaniyalar 
indekslari, aksiya, qimmatli qog'ozlarining bozor baholari va 
invalyutalaming kurslari keskin tushib ketdi. Natijada butun dunyo global 
moliyaviy inqirozga yuz tutdi. U o'z navbatida dahshatli ajdarho kabi, 
kichik va o'rta biznesni, yirik mashinasozlik, neft va gaz sanoati 
korxonalarini 0' z domiga tortdi, ulami iqtisodiy tanazzullikka duchor qildi. 
Boshqa sanoat va xalq xo'jaligi tarmog'idagi gigant korporasiyalar, 
konsemlar, xoldinglar ham bankrot bo'lishdan qo'rqib ishlab chiqarish 
faoliyatini keskin toraytirdi. Ishchi va xizmatchilar esa ishsizlik balosiga 
mahkum qilindi, aholi turmush darajasiga ta'sir etdi. Shunday qilib, 
moliyaviy inqiroz iqtisodiy tangsizlik bilan o'zaro birikib global moliyaviy 
- iqtisodiy krizis deb ataluvchi iqtisodiy-ijtimoiy parokandalikka, insoniyat 
naqadar og'ir kulfatlar kechirishiga olib keldi. 

Mana 2011 yil ham o'tib bormoqda, ammo bu jarayonnning tubi 
hanuzgacha ko'rinmaydi. Uning oqibatlari miqyosi ortib, jiddiy tus 
olmoqda. Hattoki yaqin orada komunistik mafkura zanjiridan qutilib, 
bozor iqtisodiyotini "shok terapiya" usulida bunyod etayotgan Rossiya, 
Ukraina va Boltiq bo'yi davlatlarida ham ishsizlar soni tez sur'adar bilan 
oshmoqda. Aholining ish bilan ta'minlash muammosi jiddiylashmoqda. 

Mustaqillikning 20 yilligini nishonlayotgan O'zbekiston 
Respublikasida bozor iqtisodiyotini bosqichma-bosqich, oldindan puxta 
ishlangan model asosida qurayotganligi natijasida, mustahkam moliyaviy, 
iqtisodiy, byudjet, bank kredit tlzlml, iqtisodiy barqarorlikni 
ta'minlaydigan resurslar zahirasi yaratildi. Bugungi kunda respublikamiz 
tashqi iqtisodiy aloqalar sohasida taraqqiy etgan etakchi davlatlar bilan 
hamkorlikda ish olib borayotgani, yurtimizga investisiyalar orqali yangi 
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texnika va texnologiyalaming kirib kelayotgani hech kimga sir emas. 
Shunga qaramasdan, O'zbekiston ham inqirozni bartaraf etishning zaruriy 
chora tadbirlarini ishlab chiqishi zarur. 

Yurtimizda 2009-2012 yilllarga mo'ljallangan dastur ishlab 
chiqilgan va u amalga oshirilmoqda. Bu dastumi bajarilishi ustidan 
monitoring olib borish uchun kerakli ko'rsatkichlar va usullami statistika 
ishlab chiqarishi lozim. 

0' zbekiston iqtisodiyotini modemizatsiyalash, xususiy mulkning 
o'mi va ta' sirini kengaytirish, ishbilarmonlik va tadbirkorlik sohalari 
uchun barcha zarur irnkoniyatlami yaratish va rag'batlantirishni hozirgi 
vaqtda hayotning o'zi taqozo etmoqda. 

Bu dolzarb masalani yechish yuqori malakali mutaxassislar 
tayyorlashni yaxshilash va kengaytirish bilan bir vaqtda oIiy ta' lim 
tizimini isloh qilishni talab qiladi. Buning uchun, birinchi navbatda, oliy 
ta'Iim YO'nalishlari bo'yicha Davlat standartlarida kO'ziangan fanlaming 
mazrnuni va 0' quv dasturlarini xalqaro andozalarga moslashtirib 
takomillashtirish zarur. 

Ushbu o'quv qo'llanma OIiy ta'Iim "Iqtisodiy statistika" yo'nalishi 
bo 'yicha magistratura darajasi uchun Davlat talablarida 
ko'ziangan"Statistika" fanining O'zbekiston Respublikasi OIiy va O'rta 
maxsus ta'Iim vazirligi tomonidan tasdiqlangan Namunaviy Dasturiga 
muvofiq tayerlangan. Maskur kitob ikki bo' limdan iborat bo' lib, 
birinchisida ststistika nazariyasi umumuslubiy masalalari, ikkinchisida esa 
iqtisodiy statistika ilmiy kategoriya va qoidalari yoritilgan. Unda iIg' or 
pedagogik texnologiyalaridan va interaktiv ta'lim usull ari dan 
foydaianilgan. Har bir mavzu masalalarini bayon etishda dasturlangan 
0' quv texnologiyasi tamoyillari qo' llanilgan. Jumladan, asosiy ilmiy 
tushuncha va kategoriyalar hamda nazariy masalalar mazrnunini 
oydinlashtirish uchun dastlab ular muhim mantiqiy tuzilmaviy elementIar 
va xarekterli jihatlariga ajratilib, sxerna - tarhlar, chizrna va boshqa 
ko'rgazrnali shakllar orqali tasvirlangan. So 'ngra ular har taraflama 
izohlanib, hayotiy rnisollar yordarnida tushuntirib berilgan. 

Kitobda ayrirn rnavzular, rnasalan, statistika predmeti va metodi, 
statistik kuzatish uslubiyati, dinamikani statistik 0 'rganish usullari, 
iqtisodiy indekslar va boshqalar muarnrnoli rna'ruzalar tamoyili asosida 
bayon etilgan. O'rtacha miqdorlar va tuzilmaviy 0 'rta ko'rsatkichlar, 
variatsiya kO'rsatkichlari, ilrniy gipotezalami statistik tekshirish, 
dispersion, korrelyatsion va regression tahlil masalalari ko' p hisoblash 
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ishlari bilan bog' liq bo' 19anligi uchun axborotlar texnologiyalaridan 
foydalanish zaruriyati va yo' llariga e 'tibor jalb qilingan. 

Har bir bob qo' shimcha adabiyotlar ro 'yxati, qisqacha xulosalar, 
asosiy atama va tushunchalar, mustaqil ishlash uchun savollar va 
topshiriqlar bilan yakunlangan. Shu sababli ushbu o'quv qo'llanma 
talabalar statistik bilimlarni mustaqil 0 'rganishi uchun ko'maklashadi 
degan umiddamiz. 

Ta'kidlash joizki, sobiq sovet tuzurrunmg boshlang'ich 
davrlaridayoq, statistikani markazlashgan totalitar boshqarish maqsadiga 
bo 'ysundirish, uning samarali quroliga aylantirish niyatida rejali xo 'jalik 
sharoitida u 0' zining nazariy asoslaridan ajralishi va statistika fani 
yo' qolishi haqida «nazariya» to' qilgan edi. 

Natijada statistika xalq xo 'jaligi hisobining bir turi sifatidagina 
qaraldi, uning nazariyasi esa ehtimollar nazariyasi bilan birlashtirilib, 
matematikaning tarkibiy qismi deb talqin etila boshlandi. 

Keyinchalik 50-yillarda yangi ijtimoiy fan sifatida statistika 
nazariyasi haqida kurs yaratildi va matematik statistika bilan bir qatorda u 
oliy o'quv yurtlari rejalaridan o'rin egalladi. Natijada statistika nazariyasi 
mustaqil ikkita 0' quv kurslari bo' lib qoldi. Afsuski, hanuzgacha bu 
masalaga ayonlik kiritilgani yo'q, vaholanki butun dunyoda yashnayotgan 
erkin bozar iqtisodiyoti mamlakatimizda ham bunyod etilmoqda va u tovar 
ishlab chiqaruvchilar bilan iste'molchilar erkin harakati uchun sharoit 
yaratmoqda, demak, tasodifiy jarayonlar hayotimizda kechmoqda. 

Barcha bozor iqtisodiyoti rivojlangan va taraqqiy eta boshlagan 
mamlakatlarda, ulaming universitetlari va oliy maktablarida yagona 
statistika kursi 0' qitilib kelindi va hozirgi kunda 0' qitilmoqda. Ko' p yillar 
davomida sinovlardan 0 'tgan mazkur boy tajribani hisobga olib, 
universitet va institutlarimizda ham ulaming yo 'nalishlaridan qafiy nazar, 
yagona statistika kursini 0' quv j arayonlarida qo' llash maq sadga muvofiq 
bo'lar edi. Shu bilan birga oliy ta'limning iqtisodiy yo'nalishlari bo'yicha 
talabalarda statistik tafakkur bunyod etish sohasida yurtimizda to 'plangan 
tajribalardan voz kechish ham noto' g' ri bo' ladi. Bunda statistika 
nazariyasi bilan bir qatorda ijtimoiy-iqtisodiy statistika va tarmoq 
statistikalari 0' qitib kelinganligi nazarda tutilmoqda. Shu sababli maskur 
0' quv qo' llanma faqat statistika nazariyasiga oid masalalarini yoritish 
bilan cheklanmaydi. Unda iqtisodiy statistikaning muhim masalalari ham 
bayon etilgan. 
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Kitobda Toshkent davlat iqtisodiyot universitetida ko 'p yillar 
davomida fanni 0' qitish jarayonida to 'plangan tajribalar umulashtirilgan. 
Ushbu o'quv qo'llanma kamchiliklardan xoli emasligini mualliflar 
oldindan e'tirof etib, uning mazmuni bo 'yicha qilingan xolisona taklif va 
maslahatlarini bajonidil qabul qilishini bildiradi va sezgir kitobxonlar 0' z 
fikrlarini quyidagi manzilgohga yozib yuboradilar deb umid qiladi: 
Toshkent - 700181, uch tepa tumani, Bayram ko'cha, 98-uy. 

Mualliflar 
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1- QISM. TASVIRIY STATISTlKA 

I bob. STATISTlKA PREDMETI VA USLUBI 

Jamiyat bayoti, 
turmushi haqidagi 
ma'lumotlarga bo' 19an 
amaliy ehtiyoj 
statistikani yaratdi. 

1.1. Statistika nima? 

Ilk bor statistikaning vujudga kelishi 
amaliy ehtiyoj lar bilan uzviy bog' liq bo' 19an. 
Qadim zamonlardayoq qurolli kuchlarga 
layoqatli kishilar sonini bilish, soliqqa tortish 
obyektlarini belgilash zarurati tug'ilgan. Bu 
esa davlatni aholi son! va tarkibida 

bo'layotgan 0' zgarishlar ustidan kuzatishlar olib borishga undagan. 
Qishloq xo 'jaligi, savdo-sotiq, hunarmandchilik, sanoat va boshqa sohalar 
hamda iqtisodiy aloqalaming taraqqiy etishi ho 'jalikka oid hodisa va 
amallar ustidan muntazam ravishda kuzatish olib borishni taqozo etgan. 
Natijada baholar va savdo-sotiq statistikasi, mahsulotlami ishlab chiqarish 
va taqsimoti statistikasi va boshqa iqtisodiy statistika tarmoqlari vujudga 
kelgan va rivoj topgan. 

Bozor munosabatlari va aholi tabaqalari orasida o'zaro aloqalar 
kengayishi bilan birga davlatni iqtisodiyotga aralashuvi obyektiv zaruriyat 
bo'lib qoladi. Bu esa, o'z navbatida, yangidan-yangi ma'lumotlar to'plash, 
iqtisodiy hayotning hamma muhim tomonlarini qamrab olgan iqtisodiy 
axborot yaratish ehtiyojini tug'diradi. Shu bilan birga davlatlar orasida 
xalqaro iqtisodiy aloqalaming rivojlanishi, butun jahon xo 'jaligining 
shakllanishi va taraqqiy etishi ayrim milliy iqtisodiyot va butun jahon 
ho 'jaligi miqyosida tovar va xizmatlar hamda daromadlami yaratish, 
taqsimlash va iste'mol qilish jarayonlarini har taraflama tasvirlaydigan 
batafsil hisob-kitob yuritishni talab qiladi. Hozirgi kunda bu masala ayrim 
milliy davlatlar va xalqaro tashkilotlaming dolzarb vazifalaridan biri 
hisoblanadi. Natijada milliy hisobchilik shak11andi va rivoj topmoqda. 

Ammo, ilk bor statistika davlatni 
Ma'lumotlarda boshqarish muhim quroli sifatida shakllangan 

ifodalangan tartib - va rivojlanib borgan bo' lsa ham, shu bilan bir 
qoidalarni anglasb vaqtda ko 'pdan ko 'p voqealami, faktlami 
isbtiyoqi, tusbuntirisb miqdoriy jihatdan hisobga olish va ma'lum 
yo'Uarini topisb zaru- darajada tartibga solish natijasida ilmiy 
riyati statistikani fan jihatdan juda qiziqarli materiallar ham 
sobasiga aylantirdi. jamg'arildi. Bu ishning dastlabki onlaridayoq 
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· -
sezgir kuzatuvchi tarqoq butunlay tasodifiy tuyulgan 0 'g'il yoki qiz bola 
tug'ilish soni, nikoxlanish, yoki u yo bu yoshda 0 'lish soni va shularga 
o 'xshash hodisalarda ma'lum tartib- qoidalar borligini payqab hayratda 
qoldi. Natijada buning sabablarini anglash ishtiyoqi kishida uyg'onib, 
ulami tushuntirish yo'Harini izlab topish ehtiyoji tug'ildi. Ana shu 
ehtiyojni qondirish uchun statistika xizmat qilaboshlashi bilan birga ilm
fan sohasiga aylandi. 

Amaliy faoliyatda to 'plangan tajribalami umumlashtirish yo'li bilan 
dastlab davlatni boshqarish uchun zarur ma'lumotlar to'plash, qayta 
ishlash, tahlil qilish va talqin etish qoidalari, tartiblari, yo' llari, usullari 
yaratildi. Statistika ana shunday fan sifatida qaralib yangi izlanishlar 
asosida boyib bordi. Uning mohiyati va usullarini takomillashtirishda 
matematika usullari, qurollari va yangi nazariyalaridan foydalanish juda 
qo'l keldi, chunki statistika ham matematikaga o'xshab sonlar, miqdorlar 
bilan shug'ullanadi, ammo shunday toifalari bilan-ki, ular sifatga ega 
bo'lib, ommaviy hodisalami o'1chash natijasida hosil bo'ladi. Pirovard 
oqibatda statistik tafakkur uslubi, ya 'ni statistika nazariyasi va uslubiyati 
(metodologiyasi) shakllandi. Endi bu uslub nafaqat ijtimoiy-iqtisodiy 
voqealarni 0 'rganishda, balki boshqa sohalami ham birin-ketin egallay 
boshladi. Hozirgi vaqtda u deyarlik barcha fan va texnika sohalarida, 
tajriba-eksperimentlarda, fizika, kimyo, biologiya, arxeologiya, 
agronomiya, tibbiyot, psixologiya, sotsiologiya, pedagogika, tilshunoslik, 
harbiy ishlar va hatto tasviriy san' atda hamda musiqa bastalashda 
qo'llanilmoqda. 

Shunday qilib, Statistika yuzaki qarashda oddiy so' z bo'lsa ham, 
lekin ko' p qirrali mazmunga ega. 

Statistika lotincha 
Etimologiya, ya'ni so'zlarni kelib 

chiqishi jihatidan bu atama bevosita 
"status" - ahvol, holat qandaydir bitta klassik - grekcha yoki 
so' zi bilan italyancha lotincha ildizga ega emas. U lotincha 
"state" - davlat so' zidan "status", ya' ni ahvol, holat degan so' zning 
kelib chiqib, davlat ahvoli 
h . d . f italyancha "state" - davlat degan so' z 

aqI agI an. qiyofasini olishidan kelib chiqadi. Statistika 
so'zi kundalik hayotga va ilm-fanga XVIII asrda kirib keldi. Dastlab, 
savdo va moliya kapitali hamda pul munosabatlari taraqqiyoti natijasida 
vujudga kelgan ehtiyojni qondirish maqsadida to 'plangan mamlakat 
aholisi, iqtisodiy va siyosiy ahvoli haqidagi rna' lumotlar statistik 
axborotlar deb yuritiladi. 
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DastIab Biroz keyinroq davlatning diqqatga 
davIatshunosIik fani sazovor tomonlarini tasvirlaydigan 
statistika deb ataIdi. davlatshunoslik fani paydo bo'lib, u statistika 

'--___ -.;_-.;....;...;.....1 nomi bilan, uni yaxshi egallagan bilimdon esa 
statistik deb atala boshlandi. Bu fanning ko 'zga ko'rinarli namoyondasi 
nemis G. AxenvaI (l719-1772yy) birinchi bo'lib statistika so'zini ot 
sifatida qo' lladi va ilmiy odatga kiritdi. Uning fikricha, statistika bu davlat 
uchun alohida ahamiyat kasb etadigan masalalar sharhi, tasviridir. Ammo 
hozirgi kunda statistika atamasini bunday mazmunda talqin etish ko 'p 
jihatlarini yo' qotdi. Kundalik tunnushimizda mamlakat iqtsodiyoti va 
aholisi haqidagi ma'iumotlar to'plami statistika deb yuritiIsa ham, ammo u 
o'tgan asrlardagi "davlatshunoslik" dan tubdan farq qiladi. 

Hozirgi zamon 
statisti -kasi 
davIatshunosIikdan 
axborotIarning to' Ialigi, 
turli - tumanligi va 
xarak -teri bilan tubdan 
farq qiIadi. 

Bu farq nafaqat axborot turlari 
ko 'pligi va to'laligida ko 'zga tashlanib 
qolmasdan, shu bilan birga ulaming 
xarakterida ham yaqqol kuzatiladi. Endi 
statistika deganda faqat miqdoriy 
ifodalangan axborotlar tushuniladi. 
Masalan, muayyan davlatda qanday siyosiy 
tizim xukmronligi, qaysi til davlat tili 
ekanligi statistikaga hech qanday aloqasi 

yo'q, ammo siyosiy firqolar soni, ulaming maqsadi, a'zolar soni va boshqa 
belgilar bo' yicha taqsimlanishi, yetakchi firqo tashkilotlari a' zolarining 
ijtimoiy holati, yoshi, jinsi va boshqa belgilari bo' yicha taqsimoti, qaysi 
tilda qancha aholi gaplashishi va hokazolar - bular statistikadir. Mamlakat 
hududiy bo'Iinmalarining ro 'yxati yoki jo 'g'rofiy xaritada joylanishi 
statistika emas, biroq aholini soni, sanoat tarmoqlari va hokazolaming 
hududiy kesimda taqsimoti statistikadir. 

Statistikaga oid rna' Iumotlar uchun umumiy 0' ziga xos xususiyat 
shundan iboratki, ular ayrim yakka hodisalarga tegishli bo' Imasdan, balki 
doimo ulaming to 'plamini qamrab oluvchi urnumlashtiruvchi 
miqdorlardir. Yakka hodisa, to'plamdan farqli o'Iaroq, mustaqiI va bir -
biriga 0 'xshash tarkibiy elementlarga bo'linmaydi. To 'plam bitta yoki bir 
nechta hodisaga kamayishi bilan butunlay yo' q bo' Imasdan, oIdingi 
mavqeini saqlab qoladi. Masalan, agarda shahar aholisi orasida bir yoki 
bir nechta kishi vafot etsa yoki boshqa joyga ko' chib ketsa, aholi 
to 'plamligicha qolaveradi. Qandaydir korxona yopilsa korxonalar to 'plami 
o'z nomini saqlab qoladi. Ammo yakka korxonaga qarashli asosiy sex 
yopilsa, korxona 0' z mavqeini yo' qotadi, ya 'ni ishlamay qo 'yadi. 
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Shuningdek, shaharga bir kishi ko' chib kelishi yoki bola tug' ilishi, 
yangi korxona ishga tushishi bilan mavjud to 'plam 0 'miga yangisi yoki 
ikkinchi boshqa to'plam paydo bo'lmaydi. 

Agarda hodisa yakkayu yagona bo' lib, keyinchalik unga 0' xshash 
hodisa yuzaga chiqishi kutilsa, u holda bu hodisa mustaqil statistika 
obyektini tashkil etadi. Masalan, Asakadagi o'zbek-quriya qo'shma yengil 
mashinalar ishlab chiqaruvchi korxona ishga tushishi bilan respublika 
xo 'jaligida yangi tarmoq shakllanishiga asos solindi. Demak, bu korxona 
statistika, obyekti hisoblanadi, chunki keyinchalik unga 0' xshash 
mashinasozlik korxonalari vujudga kelishi mumkin, haqiqatda ham paydo 
bo'la boshladi. 

To'plam tarkibidagi har bir hodisa o'z o'zidan statistikani 
qiziqtirmaydi. U to 'plam bo 'yicha umumiy ko'rsatkichlami olish uchun 
asos sifatida statistika diqqatini tortadi. Masalan, nikohni qayd qilish oila 
quruvchi ikki yosh uchun ahamiyat kasb etadi, chunki ulaming oilaviy 
huquq va vazifalarini belgilaydi, shu jihatdan davlat tashkiloti-ZAGS lami 
ham qiziqtiradi, chunonchi ular huquqiy oila rnunosabatlari ustidan nazorat 
olib borish uchun tuzilgan. Bu fakt statistika uchun qayd qilingan nikohlar 
soni, yangi oilalar a' zolarining yoshi, yashash manbaalari va xokazolar 
haqidagi umumiy ko' rsatkichlami olish jihatidangina ahamiyatga ega. 

Garchi faktlar gung bo' lsa ham, ulami tushunish kerak, talqin eta 
bilish lozim. Statistikaga ana shunday yo' sinda yondashish natijasida bu 

so' zning rna' nosi boyidi, u mazmunan 
yangijihatga ega bo'ldi. 

Statistika deganda rna' lumotlar 

Statistika - fan tarmog'i, 
amaliy faoliyat sohasi, bilim 
yo' nalishi, bilish quroli. 

to 'plash jarayoni ham ulami qayta 
ishlab, xolisona va aniq talqin etish qoidalari ham tushuniladi. Ana shu 
mazmunda statistika ham fan, ham faoliyat sohasi, ham kasb turidir. 
Uyushtirilgan bilim tarmog'i ham, maqsadlarni amalga oshirish uchun 
kuchli qurol ham, kasbkorlik faoliyati sohasi ham hisoblanadi. Ko' zga 
ko'ringan iqtisodchi olim E.Keyn shohidlik qilishicha, ma'muriy 
muassasalarda ishlami tasniflashga oid amerika rna' lumotnomasida 
statistika quyidagicha ta'riflanadi: "Statistika faktlami xulosalar yasash 
uchun asos sifatida to 'plash, tasniflash va rniqdoriy baholash haqidagi 
fandir,,2 Shu jihatdan u tasviriy statistika nomi bilan ham yuritiladi. 

2 3.KeHH. 3KOHOMlI'IeCKaJI CTaTHCTHKa H 3KoHoMeTpHKa TIep C aHrJI. - M , CTaTHCTHKa, 1997 II 6eT 
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Tasviriy staistika-
rna'lu-rnotlar to 'plash, 

tasniflash, urnurnlashtirish 
va talqin etish yo'llaridir. 

Dernak, tasvmy statistika deganda 
axborotlar to 'plash, tasnitlash, 
urnurnlashtirish va talqin etish yo'llari 
nazarda tutiladi. Uning diqqat rnarkazida 
rna'lurnotlarni to 'plash va urnurnlashtirish 

turadi. Tasviriy statistika rna' lurnotlarni sarnarali to 'plash, tartibga solish 
va urnurnlashtirilgan statistik axborotlar olish usullarini ishlab chiqish va 
arnalda qo'llash bilan shug'ullanadi. Bu ishda EHMdan foydalanish 
rnuhirn mas ala hisoblanadi. Shuning uchun iqtisodchi rnutaxasislar, 
statistiklar EHM yordarnida axborotlar to 'plash, ishlash va saqlash 
qoidalarini chuqur bilishlari lozirn. 

Shunday qilib, statistika atarnasi ko' p qirrali tushuncha bo' lib, 
hozirgi kunda u quyidagi rnazmunlarda ishlatiladi: 

-statistika deganda turmushirnizning turli tornonlari - iqtisodiy, 
rnadaniy, siyosiy, rna'naviy, sotsial-psixologik, ijtirnoiy-dernografik va 
hokazo hodisalar harnda atrof-rnuhit holati haqidagi rna'lurnotlar rnajrnuasi 
tushuniladi. Bunday mazrnunda bu so' z ko' proq davriy rnatbuot 
sahifalarida va axborot vositalarida ishlatiladi; 

-rna'lumotlarni to 'plash va qayta ishlash jarayoni ham statistika deb 
yuritiladi; 

-statistik ko'rsatkichlarni hisoblaydigan va saqlaydigan, axborot 
xizmatlarini ko' rsatadigan max sus tashkilotlar nazarda tutilganda ham 
statistika so' zi foydalaniladi. Masalan, gazeta sahifalarida "statistika 
bergan rna'lurnotlarga ko'ra" degan ibora tez-tez uchrab turadi; 

-yirik korxona va idoralarda ho 'jalik faoliyat haqidagi 
ko'rsatkichlarni hisoblash va hisobotlar tuzish bilan shug'ullanadigan 
bo'lirn norni ham statistika deb yuritiladi; 

-statistika deb rnaxsus ilrn-fan yo 'nalishi ham ataladi; 
-statistika deganda turli ilrniy-texnika sohalarida gipotezalar yasash, 

baholash va yechirnlar qabul qilish jarayonida statistik uslubiyatni tatbiq 
qilish ham tushuniladi; 

-nihoyat, rnaternatikada turli rnezonlar va urnurnlashtiruvchi 
ko'rsatkichlar statistika deb yuritiladi. 

1.2. Statistika predrneti 

Predrnet so'zi bir necha lug'aviy rna'noga ega. 
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Predmet 

Bizdan tashqarida va ongimizga 
bog'liq bo'lmagan mavjudot, 

buvum narsa: 

o'rgani1ayotgan hodisa, voqea, 

tikr yuritish obyekti, mu10xaza 
mazmunini be1gi1ovchi narsa; 

rnuayyan 0' quv fani bilirnlar 
maJrnuasi; 

mavzu. Biror narsani tekshrrishga 
yo'llash sababJ. 

Statistika predmeti deganda statistika 0 'rganadigan obyekt, ya m, 
ommaviy hodisa va jarayonlaming sifat-miqdor aniqligi, ulaming 
rivojlanish qonuniyatlarini rniqdoriy nisbatlarda yuzaga chiqishi, 
o'rganilayotgan obyekt mazmunini belgilaydigan bilirnlar majmuasi 
nazarda tutiladi. Bu masalaga statistika qo' Hanish sohalari ham 
aloqadordir. 

Statistika ommaviy hodisa va jarayonlami 
o'rganadi. Ular biror narsalar to 'plamida va 

o'rganish obyekti -
o'zaro bog'langan to'plamlar orasida kechadi. 

ommaviy hodisa va 

Statistika 

. I d· Bu yerda hodisa so'zi jamiyat hayotida, 
Jarayon ar lr. turrnushda, tabiatda, bir so'z bilan aytganda, 

moddiy dunyoda haqiqatda bo'lgan real voqeani bildiradi. Masalan, oilada 
bola tug'ilishi, paxta hosili, ishchilar soni, yog'ingarchilik (qor yoki 
yomg'ir yog'ishi), atrof-muhit bulg'anishi va hokazolar. Jarayon so'zi 
voqealar oqimini, ulaming ma'lum makon va zamon sharoitida qanday 
tezlikda kyechishini, yuzaga chiqish yoki chiqmasligini, 0' zgarishini, 
hodisalar rivojlanishini anglatadi. 
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Ommaviy hodisaning 
umumiy ta'rifi: biror 
obyektlar to'plamida yoki 
murakkab obyekt element
lari majmuasida yuzaga 
chiqqan voqea. 

Demak, ommaviy hodisa - biror 
obyektIar to'plamida sodir bo'lgan voqea, 
harakat natijasi. Masalan, O'zbekiston 
barcha dehqon va shirkat ho 'jaliklari 
tomonidan bir yilda yetishtirilgan paxta 
hosili, hamma oilalarda tug'ilgan bolalar 
soni, yoqqan qor va yomg'ir hajmi, 

hamma korxona va avtomobillar tomonidan atmosferaga chiqarilgan 
gazlar va hokazolar. 

Ommaviy jarayon 
umumiy ta'rifi: obyektlar 
to'plamida yoki murakkab 
obyektda sodir bo'igan 
voqealar oqimi, ularning 
rivojlanishi. 

Ommaviy jarayon - bu obyektlar 
to 'plamida sodir bo'lgan voqealar oqimi 
va uning xarakteri, ulaming rivojlanish 
darajalari, to 'plama hodisalar 
kyechishidagi (harakatidagi) 0' zgarishlar. 
Masalan, O'zbekistonda tug'ilgan bolalar 
sonining ko' payishi, tug' ilish dara j asining 

o 'zgarishi, umumiy ekin maydonida paxta salmog'ining kamayishi va don 
ekinlari ulushining ortishi, Toshkent shahrida korxona va avtomashinalar 
tomonidan atmosferaga chiqarilgan gazlar ortishi, yer osti boyliklari 
zaxirasining 0' zgarishlari va hokazolar. 

Ommaviy hodisa va 
jarayonning birinchi 
muhim belgisi - unda bir 
qancha obyektlar ishtirok 
etib, ular o'xshashlik 
alomatiga ega ekanligidan 
iborat. 

Ommaviy hodisa va jarayon bir 
qator muhim belgilari bilan ajralib turadi. 

Uning muhim belgilaridan biri -
ommaviy hodisa va jarayonda bir qancha 
mustaqil obyektIar (to 'plam birliklari) 
ishtirok etadi. Bu xususiyat murakkab 
obyektlami ommaviy hodisa deb 
qaralganda ham namoyon bo'ladi, chunki 

bunday obyekt bir to'da yakka elementIardan tuziladi. To'plam obyektlari, 
xuddi shuningdek murakkab obyekt elementIari 0 'rganilayotgan hodisa 
jarayon uchun muhim bo'lgan munosabatIar jihatidan bir biriga 
o 'xshaydilar. 

A yrim obyektlar yoki elementIar uchun xos bo' 19an 0' xshashlik 
alomati ular ichki izchil tub bog'lanishlarga ega ekanligidan kelib chiqadi. 
Bu esa 0 'rganilayotgan obyektlar, elementIar to 'plami ichki qiyofa 
jihatidan umumiy asosga, sifatga, mohiyatga egaligini va shu nuqtai 
nazardan bir jinsliligini anglatadi. 
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Demak, statistikada 0 'rganiladigan ommaviy hodisa va jarayon 
mohiyati va sifati jihatidan bir jinsli to 'plamda namoyon bo'ladi. Shu bilan 
birga u miqdoriy jihatdan turlicha ifodalanishi mumkin. 

Bu esa ommaviy hodisa va 
Ommaviy hodisa va jarayonning yana bir muhim xususiyati 

jarayonning ikkinchi hisoblanadi. U 0 'rganilayotggan 
Iossasi - ayrim to 'plam to 'plamning ayrim obyektlari, elementlari 
obyektlari, elementlari bir biriga 0 'xshashligi bilan bir qatorda 
0' ziga xoslik alomatiga ega 0' ziga xoslik alomatiga egaligidan kelib 
bo 'lib, mus~aqi!, erkli chiqadi. Bar bir to 'plam obyekti, elementi 
tarzda amal qIladiiar. 0' xshashlik va 0' ziga xoslik j ihatlarining 

yagona birligida hayotda harakat qiladi, ma'lum hodisa va jarayonning 
soxibi sifatida gavdalanadi. Ana shunday ayrim voqealar, jarayonlar 
umumlashishidan esa ommaviy hodisa va jarayon shakllanadi va u 
statistikani 0 'rganish obyekti hisoblanadi. 

Ommaviy hodisa va 
jarayonning uchinchi 
xossasi - to 'plamning biror 
obyekti haqidagi tafsillarni 
uning barcha boshqa 
obyektlariga oid tafsillari 
asosida aniqlab bo'lmaydi. 

Nihoyat, ommaviy 
hodisa va jarayonning to'r
tinchi eng muhim belgisi -
unda ma'lum qonuniyat 
yuzaga chiqishi, ammo u 
yakka hodisada odatda 

Ommaviy hodisa va jarayonning 
boshqa yana bir xossasi - uni yuzaga 
chiqishida ishtirok etuvchi to 'plam 
obyektlari, elementlaridan biri haqidagi 
haqiqiy tafsilotlarni (ko'rsatkichlarni) 
qolgan boshqa obyektlar tafsilotlaridan 
to'la holda yoki umuman aniqlab 
bo'lmaydi. Ma' lum shirkat xo 'jaligi yoki 
sanoat korxonasining mahsuloti, meqnat 
va mablag'lar sarfi, texnika vositalari kabi 
haqiqiy tavsilotlarini boshqa ho 'jalik va 
korxonalarining tegishli tavsilotlari 
asosida topib bo' lmaydi. Boshqacha 
aytganda, turli obyektlaming ayrim 
tavsilotlari orasida to'la yoki qisman 

kuzatilmasligi-dadir. bo' lsa ham mustaqillik qaramsizlik 
mavjud. Bundan xulosa qilishimiz mumkinki, agarda 0 'rganilayotgan 
obyektlarning bittasidan tashqari qolgan hammasi haqida ma'lumotlar bor 
desak, u holda ushbu noma'lum obyektning haqiqiy ko'rsatkichlarini ular 
asosida aniqlab bo'lmaydi, ammo chamalab baholash mumkin, xolos. 
Biroq olingan natija qanchalik haqiqatga mosligi jumboq bo' ladi, chunki 
hatto mazkur obyekt umuman bo'lmaganda ham, bunday chamalama 
hisoblash natijasi 0' z kuchida qoladi. 
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Va nihoyat, ommaviy hodisa va jarayonning yana bir muhim xossasi 
- unda ma'lum qonuniyat yuzaga chiqib, ammo ayrim elementlarda, ya'ni 
yakka holda qaralgan hodisada ko 'p hollarda kuzatilmasligidadir. Bu 
qonuniyat ommaviy hodisa va jarayonning mohiyatidan kelib chiqadi, 
uning tabiatidan ajralmas jihat hisoblanadi. Bunday qonuniyat statistik 
qonuniyat deb ataladi. Ammo bunday qonuniyatlarni umuman statistikaga 
xos, uning xususiy qonuniyatlari deb talqin etib bo'lmaydi, chunki, bu 
holda ular mualloq holatdagi biror predmetga ya 'ni bo' shliqda turib qolgan 
narsaga o'xshash tushuncha bo'lib qolar edi. Ommaviy hodisa va 
jarayonlarda namoyon bo'ladigan qonuniyatlarni ochish va o'rganish 
statistikaning asosiy vazifasi, statistik tekshirishda ko' zlangan va 
haqiqatda erishilgan pirovard maqsad hisoblanadi. Har doim ular ayrim 
hodisa va jarayonlar haqidagi ma'lumotlarni to'plash va qayta ishlash 
jarayonida olinadigan hamda butun to 'plarn bo 'yicha miqdoriy nisbatlarni 
ta'riflaydigan umumlashtiruvchi ko'rsatkichlar shaklida namoyon bo'ladi. 
Shu bilan bir qatorda statistik qonunyatlar ommaviy hodisa va jarayon 
tabiatining turti tomonlariga tegishli izchil bog'lanishlarni, tartib 
qoidalarni ifodalaydi. Bu jihatdan ularni rna' lum darajada shart bilan ikki 
turga ajratish mumkin: 

birinchidan, 0 'rganilayotgan hodisalar to 'plamining tuzilishidagi 
bog'lanishlarni ifodalovchi qonuniyatlar, ular taqsimot qonuniyatlari deb 
ataladi. 

ikkinchidan, ommaviy hodisa va jarayonning dinamizmini 
ifodalovchi qonuniyatlar, ularni rivojlanish (taraqqiyot) qonuniyatlari deb 
ham atash mumkin. 

Shunday qilib, statistik qonuniyatlar ommaviy hodisa va 
jarayonlarda, ularning asosiy sabablari ta'siri ostida yuzaga chiqadi. Ular 
ayrim hodisalarda namoyon bo' lmaydi va buning sababi shundaki, bu 
holda yordamchi ikkilamchi omillar, sabablar muhim ror 0 'ynab, asosiy 
sabablaming ta' sir kuchini qirqadi va ulardan ustunlik ham qilishlari 
mumkin. Agarda jarayonni bir butunlikda, barcha harakatchan kuchlar 
to 'plamida qaralsa, u holda tasodifiy tafovutlar tekislanish, silliqlanish 
tendensiyasiga ega bo'ladi, chunki ulardan bir qismi ijobiy, boshqalari 
salbiy hisoblanadi. Tekshirilayotgan to 'plam hajmi qanchalik katta bo'lsa, 
shunchalik ikkilamchi sabablarning oqibatlari ya'ni ularning ta'siri ostida 
yuzaga kelgan tasodifiy tafovutlar ko 'proq yediriladi, siyqalanadi. Natijada 
zaruriy sabab bog' lanishlar, ya 'ni biologiya, iqtisodiyot, fizika, kimyo va 
hokazo qonunlari yaqqolroq namoyon bo' ladi. 
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Ammo ayrim holatlarda to 'plam soni ko 'paysa ham katta sonlar 
qonuni amal qilmasligi va statistik qonuniyatlar yuzaga chiqmasligi 
mumkin. Turmushimizda, iqtisodiy hayotda bunday holat quyidagi 
hollarda kuzatiladi: 

-0 'rganilayotgan hodisalar qastdan, ataylab qilingan xatti-harakatlar 
natijasi bo' Isa; 

-o'rganilayotgan to'plam tabiatan bir jinsii bo'imaganda, ya'ni u har 
xiI sifatga ega bo'lgan hodisalardan tashkil topsa; 

-ommaviy jarayonning turli unsuriariga ta'sir etuvchi ikkilamchi 
sabablar kuchli 0 'zaro bog'liq bo'iganda. 

Statistik qonuniyatlar Shuning uchun katta soniar qonuni 
namoyon bo'lishi uehun amal qilishi va statistik qonuniyatlar 
hodisa beg'araz xatti- yuzaga chiqishi uchun rna'lurn shart
harakat natij asi, to' plam sharoitlar ta' minlanishi Iozirn. Birinchi 
bir jinsli bo'lishi kerak. shart - o'rganilayotgan hodisalar beg'araz, 

erkin xatti-harakatlar natijasi bo'lishi 
kerak. Shu hoidagina hodisa tasodif xarakterga ega bo'ladi va to'plam 
unsurlari rnustaqil, erkli bo' lishi uchun sharoit tug' iladi, chunki ularga 
ta'sir etuvchi ikkiIarnchi sabablar ham o'zaro kuchli bog'Ianishga ega 
bo'imaydi yoki kuchsiz bog'Iangan bo'ladi, natijada aksariyat unsurlar 
ham ushbu sifatga ega bo'ladi. Ikkinchi shart - o'rganilayotgan to'plam bir 
turli (jinsli) bo' lishi kerak. Agarda uning tarkibiy qisrnlari biror yoki aynan 
shunday asosiy sabablar ta'siri ostida bo'Isa, 0 'rganilayotgan omrnaviy 
jarayon ham bir jinsli, bir turlidir. Unga yangi boshqa tabiatli unsurlar 
qo'shib bo'irnaydi, aks hoida to 'plarn har xiI jinsli bo'Iib, turli asosiy 
sabablar ta'siri ostida bo'igan qismiardan shakllanadi. Bunday 
to 'plamlami 0 'rganish dastlab uni bir jinsli qisrnlarga ajratishni taqozo 
etadi. 

Yuqorida bayon etilgan fikrlar 
Ommaviy hodisaning ommaviy hodisa va jarayonni aniqroq va 

aniq ta' rifi - u bir xii to' Iaroq ta' riflash imkoniyatini beradi. 
hodisalar to 'plamidan Ommaviy hodisa va jarayon har qanday 
iborat bo'lib, unda 
statistik voqealar (faktIar) yig'indisi bo'irnasdan, 

b 
,qI °d~uniyatlar balki shundaylarining to 'plarniki, unda 

namoyon 0 a I. . hk' . h'I b '1 . hI l' IC I IZC I og ams ar va u arm 
ifodalovchi qonuniyatlar rnavjud bo' lib, yakka tartibda ular qaralganda 
kuzatiIrnaydi. 

Statistika fani barcha ommaviy hodisa va jarayonlami, qaysl 
sohalarga ular tegishliligidan qafiy nazar, 0 'rganadi. Bu holda uning 
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universal, umumiylik jihati namoyon bo'ladi. Ammo, bunda qandaydir 
zararli unversalizm alomatlarini ko'rish noo'rindir. Har qanday fan 
ma'lum darajada umumiylikka ega. 

Ommaviy hodisa va jarayonni 0 'rganayotib, statistika uni miqdoran 
ya 'ni sonlar yordamida ta'riflaydi. Bu esa uning 0 'rganish predmetidan 
kelib chiqadi. 

Shunday qilib, statistika fanining predmeti ommaviy hodisa va 
jarayonlarning miqdoriy-sifat aniqligini 0 'rganish, ularda aniq makon va 
zamon sharoitida namoyon bo'ladigan qonuniyatlarni miqdoriy nisbatlar 
orqali ifodalashdan iborat 

1.3. Statistika uslubiyati 
Ommaviy hodisa va jarayonlar har xiI sohalarda kuzatiladi va turli 

tumandir, ularning kyechish sharoitlari ham, tuzilishi ham turlichadir. 
Demak, bunday hodisa va jarayonlar ko 'pdan-ko 'p shakllarga va turlarga 
ega. Ayniqsa, ijtimoiy hayotdagi hodisa va jarayonlar o'zining 
murakkabligi va juda ko 'p 0' zaro bog' lanishlarga egaligi bilan ajralib 
turadi. Shu sababli statistik qonuniyatlar ham ularda har xiI ko'rinishlarda 
namoyon bo'ladi va turli jihatlarini ta'riflaydi. O'z-o 'zidan ravshanki, 
ularni qandaydir yagona bir usul yordamida o'rganib bo'lmaydi. Buning 
uchun maxsus usullar, yo' llar majmuasi, bilim vositalari zarur. 

Umuman olganda, uslubiyat so'zi quyidagi lug'aviy ma'nolarga ega: 
1) bilimning iImiy metodlari haqidagi ta' limot; 2) biror narsani nazari y 
tekshirish va amaliy bajarish usuli, vositasi; 3) ayrim fan tarmoqlarida 
qo'llanadigan usullar, metodlar, yo'llar, vositalar majmuasi; 4) ishlash va 
boshqarishdagi o'ziga xos uslub, ya'ni maxsus yo'llar, usullar majmuasi. 

Statistika uslubiyati deganda 
Statistika uslubiyati - ommaviy hodisa va jarayonni ilmiy 

ommaviy hodisa va jara- tekshirishda va boshqarishda, unda 
yonlarni 0' rganishda, na- namoyon bo' ladigan qonuniyatlarni 
moyon bo'ladigan qonu- 0 'rganish va ulardan amaliy 
niyatlarni oydinlashtirish-da foydalanish jarayonida qo' llanadigan 
ishlatiladigan o'ziga xos 0 zlga xos uslub, ya m usullar, 
uslub, ya 'ni statistika metodlar, yo'l1ar, vositalar majmuasi 
nazariyasi va amaUyotida tushuniladi. Ommaviy hodisa va. 
qo'Uanadig~n . yo'Ua~, jarayonlarning miqdoriy nisbatlarini 
usuUar, vosltalar maJ-muasl. aniqlash, ularda namoyon bo'ladigaa 

qonuniyatlarni oydinlashtirish maqsadida amalga oshiriladigan statistik 
tadqiqotlar bir necha bosqichlarga, ular esa fazalarga bo' linadi. Bosqich va 
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fazalar 0 zmmg maqsadi, vazifalari va xususiyatlari bilan bir biridan 
ajralib turadi. Shuning uchun har bir faza va bosqichda 0' ziga xos 
tekshirish usullari, yo' llari, vositalari qo' llanadi. Shu bilan birga 
o'rganilayotgan soha va masalaning xarakteriga qarab, unga mos 
keladigan u yoki bu usul (yoki usullar to' dasi) aniq tekshirishda, uning 
muayyan fazasi va bosqichida asosiy, yetakchi qurol sifatida ishlatiladi. 

Statistik tadqiqot _ . Ke~g . va t~'la ma'no~a stat~stik 
ikkita bosqich va bir tadqlqot lkktt~ ?osql~h~an tas~tl ~opadl: 
necha fazalardan tashkil I) Tasvmy stahstlka bOSqlChl 
topadi va ularda 0' ziga 
xos usullar qo'llanadi. 

:2) Analitik statistika bosqichi. 
Birinchi bosqichda quyidagi asosiy 

maqsad va vazifalar ko' zlanadi: 
o'rganilayotgan obyektlami spetsifikatsiyalash, ular haqida ma'lumotlar 
to 'plash va qayta ishlash, ornmaviy hodisa va jarayonlaming miqdoriy 
me 'yorlarini tavsiflovchi ko'rsatkichlami hisoblash, ulami ko'rkam va 
ixcham shaklda va zarur hollarda so' z bilan tavsiflash. Ikkinchi bosqichda 
esa ko'rsatkichlami statistik tahlil qilish, ular orasidagi sabab-oqibat 
bog'lanishlami aniqlash va baholash, 0 'rganilayotgan obyektlar 
taqsimotlaridagi qonuniyatlami oydinlashtirish, ilmiy gipotezalami 
ishonchlilik jihatdan baholash va statistik xulosalami chiqarish va 
hokazolar asosiy maqsad va vazifalar hisoblanadi. 

Har bir bosqichni, 0' z navbatida, fazalarga bo'lish mumkin. Masalan, 
tasviriy statistika bosqichida quyidagi fazalar ajralib turadi: 
o'rganilayotgan obyektlar to 'plamini, ornmaviy hodisa va jarayonni 
spetsifikatsiyalash; ular ustida statistik kuzatish 0 'tkazish; to 'plangan 
boshlang'ich ma'lumotlami rna' lum tartibga solish, umumlashtiruvchi 
ko'rsatkichlami hisoblash, ulami ko'rkam va ixcham shakllarda tasvirlash. 
Analitik statistika bosqichida esa quyidagi fazalar odatda ko' zga 
tashlanadi: 0 'rganilayotgan obyektlaming turli belgilari asosida 
taqsimotlarini tuzib, ulardagi qonuniyatlami 0 'rganish, hodisalar 
o'rtasidagi bog'lanishlami miqdoriy ifodalash, ulami zamonda rivojlanish 
tendensiyalarini 0 'rganish, ilmiy gipotezalami baholash va statistik 
xulosalar yasash, murakkab jarayon tomonlari orasidagi o'zaro 
bog'lanishlami integral tizim shaklida bir butunlikda tahlil qilish. 

U yoki bu bosqichning har bir fazasida ornmaviy hodisa va 
jarayonlami tekshirishning turli usullari, vositalari,yo'llari qo'llanadi. 
Masalan, obyektlami spetsifikatsiyalash fazasida ulami oddiy yoki 
murakkab tasniflash, elementar yoki ierarxik birlashmalarini tuzib 
guruhlashlar, ikkilamchi (qayta) guruhlashning turli yo'llari, klaster tahlil 
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yo 'Uari va hokazolar ishlatiladi. Statistik kuzatish jarayonida ishlab 
chiqarish yoki laboratoriya sharoitida tajriba-sinovlar 0 'tkazish, hisobot 
yoki maxsus tekshirishlar va ro 'yxatlar amalga oshirish, anketa yoki 
tanlama usullarda kuzatish va boshqalar qo 'Uaniladi. Hodisalar orasidagi 
o 'zaro bog'lanishlami 0 'rganishda analitik guruhlash, parallel qatorlarni 
tuzish, ulaming egri chiziqlarini diagrammalarda tasvirlash, balans usuli, 
korrelyatsion va regression tahlil usuUari, dispersion tahlil usuUari, ko 'p 
o'lchovli tahlil usuUari (omilli tahlil, bosh komponent usuli va h.k.) va 
boshqa usullardan foydalaniladi. Bundan buyon so' z asosiy usuUar ustida 
boradi. 

Statistika nazariyasi statistik tadqiqotning ikkala bosqichi va ularning 
barcha fazalariga tegishli umumiy nazariyadir. U mazkur tekshirishning 
umumiy qoidalarini, uslubiyatini, ya 'ni unda qo'llanadigan usullami 
o'rganayotgan ommaviy hodisalaming mohiyati bilan bir butunlikda 
yoritadi. 

Ommaviy hodisalarni 
o'rganishda matematika 
usullari ham ishlatiladi. 

Ommaviy hodisa va jarayonlami 
miqdoriy jihatdan statistika 
o'rganayotganda matematika usullaridan 
ham foydalanadi. lumladan bir qator 

statistika metodlari algebra va sonlar nazariyasiga - to 'plamlar nazariyasi, 
algebraik sistemalar, chiziqli tenglamalar va tengsizliklar sistemalari 
hamda matritsalar, vektor va Yevklid fazolari, determinantlar va 
hokazolarga tayanadi.3 

Statistika nazariyasi va Ammo mazkur xususiyat ulami 
matematik statistika alohida fanlar sifatida qarash uchun asos 
yagona fandir. bo'la olmaydi, chunki statistika nazariyasi 

..:;....:;:.. _________ ..1 va matematik statistika yagona fandir. 

Birinchidan statistikada sodda usuUar 0 'rniga murakkab, takomillashgan 
matematika vositalarini qo'llanilishi umuman ilm-fan taraqqiyotidan kelib 
chiqadi va uning oqibati hisoblanadi. Bu jarayon nafaqat statistika 
taraqqiyotini, balki matematika taraqqiyotini ham aks ettiradi. 

Ikkinchidan, statistikada qo 'Uaniladigan barcha matematik vositalar, 
ular qanday ko'rinishda bo'lmasin, ya 'ni arifmetik, algebraik yoki biror 
oliy matematik analiz bo'lishidan qafiy nazar, o'z mazmunml 
matematikaning tarkibiy qismi bo'lmish ehtimollar nazariyasidan oladi va 
u tomonidan ochiladigan qonuniyatlarga asoslanadi. 

J P.H.Ha3apOB., E.T.TornrrYJIaTOB, A.~ ,nyCYM6eTOB. Arrre6pa Ba cOImap Ha3apHJICH. 1- !\HCM - T.: 
YI\HTYB'lH, 1993H. 

20 



Ehtimollar nazariyasi ommaviy hodisalami sifat mohiyatidan 
ajralgan holda, umumnazariy jihatdan butunlay musaffo tasodifiy sonlar 
qatori sifatida qarab muhim xossalarini 0 'rganadi. Statistika esa harto 
ommaviy hodisalaming umumiy qonun va qoidalarini tadqiq qilayotganda 
ham ulaming birgina miqdoriy xususiyatlariga tayanrnasdan, balki vujudga 
kelish mexanizrniga asoslanadi, yuzaga chiqish sabablarini hisobga oladi. 
Statistika kursidan matematika usullarini chiqarib tashlashga urinish, 
ulardan sun' iy ravishda yangi 0' quv predmeti sifatida - matematik 
statistikani shakllantirishga harakat qilish statistika nazariyasining asosiy 
boyligini hech qanday asossiz musodara qilish bilan barobardir. 

Biroq ushbu kitob umumiqtisodiy yo 'nalish bo 'yicha bakalavr 
darajasida mutaxassislar tayyorlash dasturiga binoan va talabalaming oliy 
matematik analiz bo 'yicha bilim darajalarini hisobga olib yaratilgani 
uchun unda matematik apparatni juda soddalashtirishga harakat qilindi. 
Shu bois nozik matematik yo'llarga tayangan usullar umumiy tarzda bayon 
etildi. Ulami chuqur egallashni xohlovchi 0' quvchilar kitob ilovasida 
tavsiya etilgan maxsus adabiyotlarga murojaat qilishlari mumkin. 

Asosiy tushuncha va atamalar 

Statistika, miqdor, sifat, statistika obyekti va predmeti, statistika 
uslubiyati (metodologiyasi) yoki uslubi (metodi), statistik qonuniyat, 
tasviriy statistika, analitik statistika, ommaviy hodisa, ommaviy jarayon, 
matematik va statistik ehtimol, statistika tarmoqlari, iqtisodiy statistika 

Qisqacha xulosalar 

Statistika deganda ilk bor mamlakatning iqtisodiy va siyosiy ahvolini 
sonlar va iboralar yordamida izohlash tartibi haqidagi fan tushunilgan 
bo'lsa ham, hozirgi kunda bu so'z ko'p ma'noda qo'llaniladi: Statistika
bu: 1 )turmush, jamiyat hayoti haqidagi aniq sonlar, ko'rsatkichlar 
to'plami; 2) mazkur ma'lumotlami to'plash, ishlash,umumlashtirish, 
saq lash va yetkazib berish bilan bog' liq bo' 19an faoliyat sohasi; 3) 
ommaviy jarayonning ustidan ko 'p kuzatishlar 0 'tkazish natijasida olingan 
umumlashtiruvchi mezonlar, ko' rsatkichlar;4)ilm-fanning maxsus 
sohasi.Statistika fani ommaviy hodisa va jarayonlami 0 'rganadi, ularda 
namoyon bo' ladigan statistik qonuniyatlami aniq laydi, ulaming me' yorini 
belgilaydi. U o'z uslubiyatiga ega va ommaviy jarayonni o'rganish uslubi 
sifatida moddiy dunyo va ilm-fanning hamma sohalarida qo' llanadi. 
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Ayniqsa ijtimoiy-iqtisodiy, ommaviy hodisalarni bilishda,idrok qilishda 
statistika beqiyos katta rol 0' ynaydi. Bu sohada olib borilgan tekshirish va 
kuzatishlarni umumlashtirish natijasida statistika fan sohasi tarzida 
shakllanganligi va taraqqiy etib kelayotganligi bejiz emas. Uning 
uslubiyati barkamol topishida matematika va boshqa aniq fanlar hissasini 
ham inkor etib bo' lmaydi. 

Iqtisodiy statistika yagona sttatistika fanining tarkibiy qismi va 
tarmog'idir. Shu bilan birga uning o'rganish obyekti muhim o'ziga xos 
tomonlarga egaligi va ularga umumstatistik usullarni moslashtirish yo' li 
bilan yangi mazmun va shakllar baxsh etilgani va natijada birmuncha 
takornillashgan uslubiyat yaratilganligini hisobga olib iqtisodiy statistikani 
rna'lum darajada mustaqil fan deb qarash ham mumkin. 

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriqlar 

1. Statistika atamasi qanday kelib chiqqan va ilk bor nimani 
anglatgan? 

2. Statistika so 'zi hozir nimalarni bildiradi? 
3. Statistika predmetli fanmi? 
4. Statistika uslubmi? 
5. Statistika universal fanrni? 
6. Ommaviy hodisa va jarayon nima va ular qanday xususiyatlarga 

ega? 
7. O'zbekistonda yagona samolyotsozlik korxonasi bor. Bu ommaviy 

hodisami? Tushuntirib bering. 
8. Sentyabr'-oktyabr' oylarida Toshkentda ko'pincha yomg'ir 

yog'adi. Bu yil sentyabr' oyida yomg'ir bo'lmadi. Oktyabr' oyida 
yog'adirni? Javobingizni statistikjihatdan izohlab bering. 

9. Talabalar statistika darslariga yomon qatnashdilar. Imtihon qanday 
yakunlanadi? 0' z fikringizni statistik tafakkur j ihatdan izohlab bering. 

10. Iqtisodiy statistika qanday fan? 
11. Statistik qonuniyat nirna? U dinarnik qonuniyatdan qanday farq 

qiladi? 
12. Katta sonlar qonunining mohiyati nimadan iborat? Statistika 

uchun u qanday ahamiyatga ega? 
13. 0' z xatti -harakatlaringizda statistika g' oyalarini ishlatasizrni? 

Misollar keltiring. 
14. Paxta qabul qiluvchi tovarshunos nima uchun aravadagi paxtaga 

nazar tashlab chi qadi va u yoki bu joyidan ushlab ko'radi? 
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15. Statistika uslubi qanday masalalarni 0 'rganishda qo' llanadi? 
O'qituvchi talaba bilimini baholashda qo'llaydimi? Misollar keltiring va 
tushuntirib bering. 

Asosiy adabiyotlar 
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II bob. STATISTIK KUZATISH USLUBIYATI 

2.1. Bozor sharoitida statistikaning rejali xo 'jalikka 
nisbatan muhim farqlari 

Bozor iqtisodiyoti va 
rejali xo 'jalik statistika
lari orasida juda katta 
farq mavjud. 

Markazlashgan rejali xo 'jalik va bozor 
iqtisodiyoti sharoitlarida statistika har xiI 
respondentlar (ma'lumotlarni yetkazib 
beruvchilar) va axborot iste'molchilari 
guruhiga turlicha ta' sir etadi. 

Rejali ho 'jalik sharoitida davlat rejasi ishlab chiqarish regulyatori 
bo'lib, xalq xo 'jaligining barcha ierarxik doiralarida iqtisodiyot 
ishtirokchilarining xatti-harakatlarini, xulq atvorlarini aniqlaydi. Shuning 
uchun iqtisodiy hodisalar, shu jumladan, yakka-yakka hodisalar nisbatan 
kamroq tasodifiy kuchlar ta' sirida bo' lib, mikroiqtisodiy ko' rsatkichlarni 
ham birmuncha barqaror rivojlanishi va turg'un bo'lishini ta'minlaydi. 

Rejali boshqarish sharoitida statistikaning asosiy funksiyasi davlat 
rejalarini bajarish ustidan nazorat qilishdan iborat. shu maqsad jihatdan 
mikroiqtisodiy ko'rsatkichlar eng muhim aharniyatga ega, chunki 
iqtisodiyotning quyi darajalarida davlat rejasini bajarish yuqori darajalarda 
ham uning bajarilishini ta'rninlovchi zamin hisoblanadi. 
Mikroma'lumotlar ochiq bo'lib, statistika va boshqa maqsadlarda ham 
ulardan foydalanish mumkin. Hamma respondentlar korxona, tashkilotlar 
va muassasalar 0' z faoliyatilari haqidagi rna 'ulumotlami hisobot shaklida 
statistika tashkilotlariga taqdim etishga majburdir, chunki ular davlat va 
jamoa mulki shakllaridagi umurnxalq mulki hisoblanadi. Barcha 
respondentlar uchun tegishli hisobot ma'lumotlarini taqdim etish va 
boshqa statistik tekshirishlarga mutaxassislari va moliyaviy resurslari bilan 
jalb qilinishlari haqidagi va davlat boshqaruv tashkilotlari tomonidan 
chiqarilgan qarorlar qonun kuchiga ega. Bu esa davlat statistika 
tashkilotlarini ularga nisbatan katta huquqlar bilan ta'minlaydi. Rejali 
boshqarish sharoitida ho 'jalik yurituvchi subyektlar faoliyati ayrim 
tasodifiy kuchlar ta' siridan holi emas, bu davlat rejasini bajarish 
ko'rsatkichlari subyektlar bo 'yicha tebranishida 0 'z ifodasini topadi. 
Statistika asosiy sotsial va iqtisodiy rivojlanish tendensiyalari va 
qonuniyatlarini aniqlashi kerak. Buning uchun u mikroma' lumotlami 
agregatlashtirish yo'li bilan makroko'rsatkichlar tuzib chiqadi, ularda 
tasodifiy kuchlar ta'siri bir-birini qirqib, umumiy barqarorlik, turg'unlik 
qaror topadi. Bunday makroiqtisodiy axborotlardan oliy firqa va davlat 
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tashkilotlari boshqaruv maqsadlarida ham, targ' ibot va tashviqot uchun 
ham foydalaniladi. Ulaming ko 'p qismi keng ommadan sir saqlanib, 
rnaxfiy tamg' a bilan muxrlanib, "yopiq" materiallami tashkil etadi. 
Makroiqtisodiy va ijtimoiy axborotlami matbuotda e'lon qilish, ulami 
oshkorlikka maftun etish faqat oliy firqa tashkiloti ixtiyoridagi huquqiy 
masala hisoblanadi. Bozor iqtisodiyoti sharoiti uchun esa yuqorida zikr 
etilgan jihatlarning butun qararna-qarshi holati xarakterlidir. 
Mikroma'lumotlar "tijorat siri" bo'lib, makroaxborotlar esa barcha 
foydalanuvchilar uchun ochiq oshkoralikka ega. Axborotlami iste' mol 
qiluvchilar birgina hukmron firqa va davlat tashkilotlaridan iborat 
bo'lmasdan, balki ular oppozittsion frrqa va boshqa jamoa tashkilotlarini, 
bozor tuuilmalari - tijorat korxona va tashkilotlari, uyushmalar, ilmiy
tekshirish muassasalari va 0' quv yurtlari, ommaviy axborot vositalari, 
tadbirkorlar va boshqalami, xalqaro va ajnabiy yuridik va jismoniy 
shaxslarni 0' z ichiga oladi. Rasmiy va norasmiy statistika 0' z vazifasini 
hamma uchun xizrnatlar ko'rsatishda, ijtimoiy axborot infratuuilmasi 
sifatida faoliyat qilishida, deb biladi. Boshqacha aytganda, u bozor 
iqtisodiyotining axborot infratuuilmasi hisoblanadi. Bozor iqtisodiyoti 
sharoitida statistika roli funksiyalari va egallaydigan mavqeida rejali 
ho 'jalikka nisbatan yana boshqa farqlar ham mavjud. 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida ham, rejali xo 'jalik sharoitida ham 
statistik tekshirish rna' lumotlami to' plashdan ya' ni satistik kuzatishdan 
boshlanadi. 

2.2. Statistik kuzatish mohiyati va uning oldiga qo 'yiladigan talablar 

Statistik kuzatish _ Ommaviy jarayonlami statistika 
jihatidan 0 'rganish, ya 'ni bir turli hodisalar va 
ulaming belgilari orasidagi bog'lanishlami 
miqdoriy ifodalab ulaming to 'plarida namoyon 
bo'ladigan statistik qonuniyatlami aniqlash 
uchun dastlab ular haqida, 0 'rganilayotgan 
obyektlar to'g'risida boshlang'ich ma'lumotlar 

o'rganilayotgan 
ommaviy hodisalar 
haqida boshlang'ich 
ma'lumotlarni 
to' plash j arayonidir. 

yoki boshqa so 'z bilan aytganda xom statistik materiallami to 'plash kerak. 
Mana shu jarayon statistik kuzatish deb ataladi. 

Kuzatish so'zi quyidagi lug'aviy ma'noga ega: 
I) biror narsa (predmet, obyekt)ni bilish, aniqlash maqsadida 

sinchiklab ko 'zdan kechirish; 
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2) biror narsa yoki kirnsani zirndan qarab tekshirib turish, ta' qib 
qilish; 

3) voqealarni 0 'rganish, tekshirish, biror narsa yoki rnaqsadni 
nazarda tutish. 

Statistik kuzatish ommaviy hodisalarni, jarayonlarni sinchiklab 
tekshirish uchun ular haqida boshlang'ich rnateriallarni to 'plashdir. U 
o'rganilayotgan obyektlarni va ularning unsurlarini hisobga olish bilan 
bog'liq. Hisob - bu biror predrnet rniqdorini sanab yoki o'lchab aniqlash, 
biror kirnsa yoki narsa mavjud rniqdorini belgilash uchun rnaxsus hujjatda 
u haqidagi rna'lurnotlarni qayd qiIish. 

Statistik kuzatish ho 'jalik va turmush voqealarining hisobiga 
asoslanadi. Turli shakldagi korxonalar va ularning uyushmalarida ho 'jalik 
voqealari buxgaheriya va operativ texnika hisoblarida qayd qilinadi. 
Statistik kuzatish ko' pincha ana shu hisob turlari rna' lurnotlariga tayanadi. 
Shu bilan birga ayrirn iqtisodiy,ishlab chiqarish rnasalalarini 0 'rganish 
uchun bevosita kuzatish ham arnalga oshiriladi. 

Statistik kuzatishga Statistik kuzatish va uning natijasida 
talablar: aniqlik, to'liq- to'planadigan rna'lurnotlar uchta talabga 
Uk, taqqoslamaUk. javob berishi kerak, ya 'ni: 1) aniqlik va 

to'g'rilik; 2) to'liqIik va har taraflarnalik; 3) 
taqqoslamaIik, solishtirmalik. 

Aniqlik - bu ma'lumotlarni real hayotiyligi, haqiqatga to'la mos 
kelishi. Butun statistik kuzatish uslubi, uni tashkil etish va amalga oshirish 
yo'Ii rna'lurnotlarning aniqligini ta'rninlashga qaratilgan bo'lishi kerak. 

Ma'lumotlarni haqqoniyligi avvalambor kuzatuvchi statistikning 
qobiliyatiga-uning malakasiga, rnahoratiga, tajribasiga, masalaning 
tushuna bilishiga bog'Iiq. Ikkinchidan kuzatish jarayonida 
foydalaniladigan qurollar sifatiga - kuzatish dasturi, statistik formulyarlar, 
savolnomalar, ularni to'ldirish uchun yo'riqnoma (instruktsiyalar)larning 
mavjudligi, ular to'Iiq sodda va tushunarIi qilib tuzilishi, jurnla va 
so' zlarning yagona mazmunga ega bo' Iishiga bog' liq. 

U chinchidan, rna' lumotlarni aniq va haqqoniy bo' Ii shiga 
kuzatilayotgan obyektning tayyorgarlik darajasi ham ta'sir etadi. Masalan, 
turmush voqealarini kuzatishda aholiga ornmaviy axborot vositalari orqali 
o'tkaziladigan tekshirishning maqsadi, vazifalarini tushuntirish muhirn 
aharniyatga ega. 

To'rtinchidan, rna'lumotlarni aniqIigi, haqqoniyligi kuzatish 
uslubiga, uslubiy rnasalalarning to'g'ri yechilishiga bog'liq. 
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Beshinchidan, rna' lurnotlarni aniqlik darajasiga ko'rsatkichning 
sotsial funksiyasi ta' sir etadi. Masalan, chaqaloqlar 0' lirni darajasi 
haqidagi rna'lumotlar noaniqligi bu voqealarni ataylab noto'g'ri hisobga 
olinishidan kelib chiqadi. Chaqaloq tug'ilganidan so 'ng bir oz 0 'tganda 
o'lib qolishini kO'pincha o'lik tug'ildi deb qayd qilinadi. O'lik tug'ilgan 
bola hodisalarini esa chala tug'ilgan bola deb hisobga oladilar. Jinoyatlar 
soni haqidagi ma'lurnotlar ham ishonchsizlik tug'diradi, chunki ular 
tartibni saqlash va huquqiy tashkilotlar tornonidan qayd etilgan 
jinoyatlarnigina aks ettiradi. 

Ma'lurnotlarni to' liqligi, dernak, kuzatish jarayonida hamma 
obyektlarni, birliklarni qarnrab olish, har biri haqida barcha ko' zlangan 
rna'lurnotlarni to 'plashdir. 

O'rganish uchun belgilangan obyektlarning ayrirnlari kuzatishdan 
tushib qolsa, yoki ayrirn belgi qayd qilinmay qolsa, rna' lumotlar ham to' liq 
bo'lrnaydi va ishonchsizlik tug' diradi. Iqtisodiy nazariya va statistikada 
yashirin iqtisodiyot degan tushuncha bor. U rna'lurn rnaqsadni ko'zlab 
iqtisodiy faoliyat natijalarini hisobdan yashirish, faoliyatning 0' zini ham 
yashirincha amalga oshirishni anglatadi. Dernak, bu holda statistik 
kuzatish barcha ho 'jalik yurituvchi subyektlarni, hamma iqtisodiy faoliyat 
turlari va birliklarini, ularning natijalarini qarnrab olrnaydi. Oqibatda 
rna'lumotlar to'liq bo'lmaydi. 

Shuning uchun rnakroiqtisodiy ko'rsatkichlarni to'liqligini 
ta'rninlash rnaqsadida statistika tashkilotlari kuzatish rna' lurnotlarining 
karnini to' ldirishga oid baholash ishlarini arnalga oshiradi, ularni hisob 
to'ldirmalarini baholash deb atash rnumkin. 

Ayrim hodisalar haqidagi ma'lumotlar bir-birlari bilan taqqoslarna, 
ya 'ni vaqt, joy, hudud va uslub jihatidan yagonaviylikka, tuzilish 
o'xshashligiga ega bo'lishi, bir vaqtda va rna'lurn rnakon chegarasida 
hamda yagona metodikada to 'planishi kerak. Bundan tashqari, boshqa va 
oldin bajarilgan tekshirishlar bilan solishtirmaligi ta'rninlanishi lozirn, aks 
holda hodisa dinamizmi haqida to'g'ri xulosa chiqarib bo'lrnaydi. 
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Iqtisodiy rna'lurnotlaming taqqos-Iarnaligini ta'rninlash uchun milliy 
va xalqaro standartlami (andozalami) ishlab chiqish va ularga to'la arnal 
qilish rnuhirn rol 0 'ynaydi. Milliy standartlar marnlakat rniqyosida 
obyektlami tasniflash, ko'rsatkichlami tuzish va hisoblash, rna'lumotlami 
qayd qilish jarayonida rioya qilinishi zarur bo'lgan talablar, tartib qoidalar, 
kontseptsiyalar rnajrnuasidir. Ular odatda xalqaro standartlarga asoslanadi. 
Xalqaro andozalar deganda 0' rganilayotgan hodisalami tasniflashda, 
statistik ko'rsatkichlami tuzish va hisoblashda, rna'lurnotlami qayd qilish 

MilIiy standart - muayyan 
mamlakat miqyosida, xalqaro 
stand art esa-butun jahon yoki 
mamlakatlar birlashmasi miq
yosida hodisalarni tasniflash, 
ko'rsatkichlarni tuzish va 
hisoblash, ma'lumotlarni qayd 
qilishda qo'llanadigan umumiy 
talab, tartib va kontseptsiyalar 
majmuasidir. 

boradi. 

va hisobga olish jarayonida butun 
dunyo miqyosida yoki rna' lum 
rnarnlakatlar birlashrnasi chegarasida 
qo'llash uchun tavsiya etiladigan 
urnurniy tartib qoidalar, talablar 
konsepsiyalar majmuasi tushuniladi. 
Milliy standartlarga rioya qilish 
majburiydir. Xalqaro andozalar esa 
odatda tavsiyaviy xarakterga ega, 
ammo ulami hisobga olinishi ustidan 
xalqaro tashkilotlar nazorat olib 

2.3. Statistik kuzatishni tayyorlash uslubiyati 

Turmushirnizda, kundalik hayotirnizda u yoki bu masalani yechishni 
ko'zlab qiladigan har bir xatti-harakatirnizdan oidin nima uchun?, nirna?, 
kirn?,qanday qiIib?, qancha? va qaerda? degan savollarga duch kelarniz va 
ularga javob axtararniz. Bunday savol statistik kuzatishlami tashkil etishda 
ham tug'iladi va o'z yechimini kutadi. 

Statistik kuzatishda nima uchun? degan savolga kuzatish maqsadi va 
vazifalari, nirna? degan savolga esa kuzatish obyekti, uning birligi va 
dasturi, statistik formulyarlar va ulami tuzish uchun yo' riqnomalar javob 
beradi. Kim? kuzatish subyekti, qachon? deganda kuzatish vaqti, qaerda? 
deganda kuzatish joyi, qanday qilib? deganda kuzatish usullari va turiari, 
qancha? deganda kuzatish belgilarining rniqdoriy ifodalanishi nazarda 
tutiladi. Bular statistik kuzatishning dasturiy-uslubiy va tashkiliy 
unsurlarini tashkil etadi (2.3-tarh). 
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Stahstik kuzatish uslubiyati 
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2.3-tarh. Statistik kuzatishning dasturiy va tashkiliy masalalari. 

Kuzatish maqsadi va 
vazifalarini to' g' ri 
kerakli ma'lumotlarni 
kam xarajatlar bilan 
to 'plash imkoniyatini 
tug'diradi. 

Kuzatish maqsadi va vazifalarini 
to' g' ri belgilash tekshirishni to' g' ri va aniq 
tashkil etish uehun muhim ahamiyat kasb 
etadi. Chunki maqsad va vazifalariga qarab 
bareha dasturiy-uslubiy va tashkiliy 
masalalar yeehiladi. Maqsad va vazifalami 
mujmal belgilash kuzatish jarayonida 

keraksiz ma'lumotlar to'planishiga, zarurlarini esa tushib qolishiga olib 
keladi. Pirovard natijada ortiqeha mehnat va mablag'lar sarflanadi. 

Kuzatisb obyekti _ . Kuzatis? obyekti - b~ ~ 'rganilayotgan 
ma'lumotlari to 'planisbi hodls~lar va Jru:~y~nlar, y~ n~ korx~nalar va 
lozim bo'lgan korxona va tas?kl~otla~, ho Jaliklar, kishllar: Ollalar, .uy 
bosbqa ho 'jalk yuri- ho J~hk~an,.. v:a hokazolaml u~amm? 
tuvchi seb' ektlar to' pla- faohyatl Jlhatldan qaralgan to plaml. 
midir. Ulaming muhim belgilari haqida 

ma'lumotlar to'planadi va ular asosida 
to 'plarnni ta'riflaydigan umumlashtiruvehi ko'rsatkiehlar hisoblanadi. 
Kuzatish obyektining aniq rniqyosini, ko' larnini belgilayotganda vaqt, 
fazo, moddiy tuzilish va 0 '1chov bidigi jihatidan 0 'lchamlarini aniqlash 
lozim. Bu jarayon kuzatish obyektini ehegaralash deb ataladi. Buning 
uchun uni aniqlovchi belgilar: me 'yodar to 'plami belgilanadi. 

Kuzatish obyektini ehegaralash maqsadida senzlardan foydalaniladi. 
Senz so'zi ikki ma'noga ega bo'lib, birinehi holda ro'yxatlami anglatadi, 
masalan, AQShdagi agromelirativ senzlar, ikkinchi holda esa belgi 
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me'yomi bildiradi. Kuzatish obyektini belgilashda bu tushuncha ikkinchi 
rna'noda qo'llanadi. 

Masalan, O'zbekiston Respublikasi 
Senz - kuzatish Prezidentining 2010 yil 28 iyldagi "Ta' lim 

obyektini aniqlovchi muassasalarining bitiruvchilarini tadbirkorlik 
m~ 'yor,.. belgilar faoliyatiga jalb etish borasidagi chora-tadbirlar" 
to plamldlr. to'g'risidagi Fannoniga binoan, kichik 

tadbirkorlik kategoriyasi uchun quyidagi senz belgilangan: 
Mikrofinnalar - 0 'rtacha yillik xodimlar soni quyidagi chegaradan 

oshiq bo' lmagan yuridik shaxs: 
- ishlab chiqarish tannoqlarida - 20 kishidan 24 kishigacha; 
- xizmat sohasi va boshqa ishlab chiqarish tannoqlarida - 10 

kishidan 12 kishigacha; 
- ulgutji, chakana savdo va umumiy ovqatlanishda - 5 kishidan 6 

kishigacha. 
- Kichik korxona - 0 'rtacha yillik xodimlar soni mikrofirmalarga 

belgilangan chegaradan ortiq ammo quyidagi songacha bo'lgan yuridik 
shaxs: 

- yengil va oziq-ovqat, metalga ishlov berish va asbobsizlik, 
yog' ochga ishlov berish, mebel sanoati va qurilish materiallari sanoati -
100 kishidan 120 kishigacha; 

- mashinasizlik, metallurgiya, yoqilg'i-energetika va kimyo sanoati, 
qishloq xo 'jaligi mahsulotlarini ishlab chiqarish va qayta ishlov berish, 
qurilish va boshqa sanoat ishlab chiqarish sohasida - 50 kishidan 60 
kishigacha; 

- fan, ilm-fanga xizmat ko'rsatish, transport, aloqa xizmatlar sohasi 
(sug'urta kompaniyalaridan tashqari), savdo va umumiy ovqatlanish 
hamda boshqa noishlab-chiqarish sohalarida - 25 kishidan 30 kishigacha. 

Dehqon xo 'jaligi - yuridik shaxs maqomiga ega bo' 19an va ega 
bo'lmagan oilaviy kichik tovar xo 'jaligi bo'lib, u qishloq xo 'jaligi 
mahsulotlarini ishlab chiqarish va sotish bilan oila a' zolari ishtirokida 
muddatsiz foydalanish uchun biriktirilgan tomorqa yerda shug'ullanadi. 
Fermer xo'jaligi - yuridik shaxs huquqiga ega bo'lgan mustaqil ho'jalik 
yurituvchi shaxs bo'lib, fermer xo 'jaligi a 'zolarining birlashgan faoliyatiga 
asoslanadi va tovar qishloq xo 'jaligi ishlab chiqarishini uzoq muddatga 
ijaraga berilgan yerda olib boradi. 
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Kuzatish subyekti -
o'rganilayotgan hodisalar 
haqidagi ma'lumotlarni 
qayd qiluvchi va to'plovchi 
yuridik yoki jismoniy shaxs 

Kuzatish obyekti bilan bir qatorda 
uning subyekti mavjud. Kuzatish subyekti 
deb 0 'rganilayotgan hodisalar haqidagi 
rna'lumotlarni qayd qiladigan va 
to 'playdigan yuridik yoki jismoniy 
shaxslar yuritiladi. Masalan, 

rnikroiqtisodiy statistikada kuzatish subyekti - bu har bir korxona, 
tashkilot, muassasa va uy xo 'jaligidir. Ular ho 'jalik yurituvchi subyekt 
sifatida 0' z faoliyatlariga tegishli rna' lumotlarni qayd qiladi. 
Makroiqtisodiy statistikada esa statistika tashkilotlari kuzatish subyektidir. 
Maxsus statistik tekshirish va ro 'yxadarda ular boshlang' ich 
ma'lurnotlami qayd qiladi va to'playdi. Hisobotda esa boshlang'ich 
ma'lumotlarni qayd qilish va korxona miqyosida umumlashtirib taqdim 
etish bilan ho 'jalik yurituvchi subyektlar shug 'ullansa, ulami qabul qilish 
va umumlashtirish statistika tashkilotlarining vazifasi hisoblanadi. Bu 
holda ho'jalik yurituvchi subyektlar, ya'ni korxonalar, fmnalar, 
tashkilotlar va muassasalar hisobot birliklari deb ataladi. 

Kuzatish birligi -
kuzatish obyektining 
mustaqil bo'linmas 
tarkibiy qismi (birligi) 
bo'Ub, uning muhim 
belgilari baqida 
ma'lumotlar olinadi. 

kuzatish birligi hisoblanadi. 

Kuzatish birligi deganda, kuzatilayotgan 
obyektning mustaqil bo'linmas tarkibiy 
unsuri, birligi tushuniladi. Kuzatish jarayonida 
uning muhim belgilari haqida rna' lumotlar 
olinadi. Masalan, sanoat faoliyati 
tekshirilayotganda har bir korxona va firma, 
qishloq xo 'jaligini 0 'rganilayotganda har bir 
shirkat xo 'jaligi, dehqon va fermer xo 'jaligi 

Ayrirn hodisalami tekshirishda kuzatish birligi bilan birga hisob 
birligi ham belgilanadi. Masalan, chorva ro 'yxatida har bir mol turi 
haqida, asbob-uskunalar ro 'yxatida esa har bir mashina, stanok va boshqa 

Kuzatish dasturi asbob-uskunalar haqida batafsil 
kuzatish jarayonida rna'lumotlar to 'planadi. Bu holda ho 'jalik, 
ma'lumotlari to'planishi korxona kuzatish birligi bo'lsa, uning qayd 
lozim bo'lgan kuzatish va qilinadigan har bir belgisi hisob birligidir. 
hisob birligining asosiy Kuzatish dasturi (programmasi) deb 
belgilaridir. 0' rganilayotgan hodisa, obyekt haqida 

ma'lumot to 'planadigan belgilar majmui 
yuritiladi. Boshqacharoq aytganda, kuzatish dasturi kuzatish jarayonida 
javoblar olinishi lozim bo'lgan savollar to 'plamidan iborat. U qanchalik 
to 'g'ri tuzilsa, tekshirish natijalari shunchalik yaxshi chiqadi. 
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Dastur tekshirishda ko 'zlangan maqsad va vazifalarga muvofiq 
tuziladi. Bu ishni amalga oshirayotganda quyidagilarga e'tibor berish 
kerak: birinchidan dastur eng muhim 0' zgaruvchan belgilarni 0' z ichiga 
olishi lozim. Masalan, talabalar 0' zlashtirishini 0' rganmoqchi bo' lsak, u 
holda dasturda u talabami yoki yo' q, mahmadonami yoki yo' q, kitob 
0' qiydimi yoki yo' q degan savollarni yozish noo'rin bo' lardi; ikkinchidan, 
dasturda shunday savollarni (belgilarni) aks ettirish kerakki, ular 
yordamida kuzatilayotgan hodisani chuqurroq 0 'rganish va olingan 
ma'lumotlarni tekshirish imkoniyatlari yaratilsin. Uchinchidan, dasturdagi 
savollar (belgi nomi) aniq va qisqa, hammaga tushunarli qilib ifodalanishi 
kerak; to'rtinchidan, kuzatish dasturini tuzish ishiga keng jamoatchilik, 
ilmiy xodimlar va yirik mutaxassislar jalb qilinishi lozim, uni maxsus 
kengashlarda va matbuotda har tomonlama muhokama qilish ayni muddao. 

Kuzatish dasturi 3 qismdan tashkil topadi: asosiy savollar (belgilar), 
nazorat savollari (belgilari) va manzilgoh qismi (uni ma'lumot beruvchi 
subyektni tavsiflovchi alomatlar yoki qisqacha tanishtiruvchi belgilar ham 
deb yuritiladi). Quyidagi 2.4-tarhda dasturning tuzilishi va asosiy belgilari 
tasvirlangan. 

Kuzatish dasturining tuzilishi va belgilari (savollari) 

2.4-tarh. Kuzatish dasturining tuzilishi va belgilari. 

Dasturning asosiy qismida ko 'zlanadigan belgilar 0 'rganilayotgan 
obyektning mohiyati, ichki bog'lanishlari va rivojlanishi qonuniyatlarini 
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har taraflama oydinlashtiradigan barqaror axborotlar olishni ta'minlashi 
lozim. 

Kuzatish dasturining ikkinchi qismi masalasiga kelsak, tekshirish 
savollarini (belgilari) ko 'zlashdan maqsad asosiy ma'lumotlami nazorat 
qilish, ular ishonchli, to' liq va to' g'ri bo' lib chiqishini ta'minlashdan 
iborat. 

Har qanday kuzatish dasturi manziIgoh qismiga ega. Unda ma' lumot 
beruvchi subyektlami tanituvchi belgiIar aks ettiriladi. Masalan, hisobot 
shaklida ma'iumotlar to'planayotganda tanituv belgilar bo'lib korxona 
(tashkilot) nomi va manzilgohi, davlat statistikasi registridagi shifri, turti 
tasniflagichlarda ko' zlangan sinflarga (guruhlarga) mansubligi, qaysi 
vazirlik, konsem, uyushma tasarrufidaligi, asosiy faoliyat turi, tashkiliy
huquqiy va mulkchilik shakli xizmat qiIadi. 

Yo'riqnoma (instruksiya) -
kuzatisb dasturida ko'zlangan 
belgilarni bir xii talqin etisb va 
tusbunisbni ta' minlaydigan 
ko'rsatmalar majmuasi. 

Yo'riqnoma kuzatish dasturida 
ko' zlangan belgiIami bir xiI tashkil 
etish va tushunishni ta' minlash 
maqsadida tuziladi. Unda kuzatish 
maqsadi va vazifalari, uning obyekti 
va birligi, ma'iumotni qaerdan va 

kimdan olish, kuzatish muddati, hujjatlami rasmiylashtirish tartibi, 
ma'lumotlar tegishli bo'lgan davr (hisobot davri) ko'rsatkichlami 
hisoblash tartibi va shunga 0 'xshash kuzatiIayotgan obyekt biIan bevosita 
bog'liq bo' Igan masalalar yoritiladi. Yo' riqnomalar odatda ko 'p 
mutaxassislar ishtirokida puxta tuziladi. 

Statistik formulyar _ Yo 'riqno~a har bir ~tat~stik fonnul~ar 
kuzatisb ma'lumotlarini uchun alohlda tuzlladl. Kuzatish 
qayd qilisb bujjati ma'lumotlari qayd qilinadigan hujjat 

........ ..;0... ____ ..&&._. __ --' statistik fonnulyar deb ataladi. U har xiI 
nom biIan yuritiladi, jumladan hisobot formasi, ro 'yxatga olish varaqasi, 
so'rovnoma (anketa), tabel, nakladnoy, yo'l varaqasi va hokazolar. 

Statistik formulyar ikki xii bo'ladi: 
I) yakka predmetli fonnulyar. 
2) ko 'p predmetli formulyar. 

Kuzatisb joyi _ Kuzatish joyi deganda makon yoki boshqa 
kuzatisb birligi so 'z biIan ~ytganda o.'rg~niIayotgan hodisa ro 'y 

joylasbgan makon berayotgan JOY tushumladl. 
r.:....::.-_.:;:....;.;....; .......... _........... Hisobotda, asbob-uskunalar ro 'yxatida va 

boshqa iqtisodiy resurslarni har xii shakl va usullarda kuzatishda korxona, 
tashkiIot va muassasa joylashgan joy kuzatish joyi hisoblanadi. 
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Statistik kuzatish vaqti _ Urnuman keng rna 'noda qaralganda, 
kuzatish teoglashtirilgao kuzatish vaqti hodisani 0 'rganish 
fursat (payt) va o'tkaziladi- davridir, ya m uni tekshirish 
gao muddat. boshlangandan, to rna' lumotlarni olish 
~------------I nihoyasiga yetguncha 0 'tgan vaqt oralig'i 
(davr)dir. Bu holda u rna'lurnotlar tegishli bo'lgan vaqtni ham, ularni 
to 'plash vaqtini ham 0 'z ichiga oladi. Statistik kuzatish tor rnazmunga ega 
bo'lib, faqat rna'lumotlarni to 'plash jarayonini anglatgani uchun, uning 
vaqti deganda rnazkur ishni (rna'lumotlar to 'plash)ni bajarish uchun 
belgilangan vaqt oralig'i tushuniladi. U hodisani o'rganish, ro'yobga 
chiqish davrini, ya'ni u haqidagi ma'lumotlar tegishli bo'lgan vaqt 
oralig'ini o'z ichiga olmaydi. Hisobotda bu vaqt oralig'i hisobot davri deb 
ataladi. Hisobot davri uning birinchi kuni 00 soatdan boshlab to oxirgi 
kuni 2400 soatgacha 0 'tgan vaqt uzunligi bilan 0 'lchanadi. Kuzatish 
muddati esa hisobotni taqdirn etish uchun belgilangan vaqt oralig' i 
hisoblanadi. 

Hodisalar holatini, mavjud sonini aniqlashda kuzatish vaqti qilib vaqt 
oralig'ini belgilab bo' lrnaydi, chunki uning davomida hodisa holatida, 
demak mavjud sonida katta 0' zgarishlar sodir bo' lishi mumkin. Shuning 
uchun bu holda suratga olish jarayonida qo'llaniladigan usuldan 
foydalanish kerak. Ma'lumki, surat fotoapparat obyektivi ochilish onida 
(paytida) foto obyekt (masalan, biror kimsa) ega bo'lgan qiyofani aks 
ettiradi. Hodisalar holati ustidan statistik kuzatish tashkil etish uchun ham 
shunday qayd qilish paytini belgilash lozirn. Bu esa muayyan fursatda 
mavjud bo'lgan hodisalar soni va tuzilishini aniqlash imkonini beradi. 

Hodisani hisobga olish, qayd qilish tenglashtirilgan bunday payt 
keskin fursat (kritik moment) deb ataladi. Aholi ro 'yxatida va boshqa tez 
harakatchan hodisalar ro 'yxatida hamda ularning joriy hisobi asosida 
rnavjud soni aniqlanayotganda keskin fursat belgilanadi. 1989 yil aholi 
ro'yxatida keskin fursat qilib 11 yanvardan 12 yanvarga o'tar kechasi 2400 

soat belgilangan edi. Aynan shu fursatda yashash joyida mavjud bo'lgan 
shaxslar ro'yxatga olindi, ya'ni 12 yanvar 00 soatgacha tug'ilgan bolalar 
ro'yxatga olingan, undan keyin tug'ilganlar esa ro'yxatga olinmagan, shu 
vaqtgacha 0' 19an shaxslar ro 'yxatdan 0 'tmagan, keyin 0' 19anlar esa 
mavjud aholi sifatida ro 'yxatga olingan. Ro 'yxatda kuzatish vaqti - bu 
ro'yxatga olish ishi davom etadigan vaqt oralig'idir. 1989 yil aholi 
ro 'yxatida 12 yanvardan boshlab 20 yanvargacha bo'lgan rnuddatdan 
iborat. 
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Kuzatishni 0 'tkazish bir qator tayyorgarlik va tashkiliy ishlarni 
bajarish bilan bog'liqdir. Birinchidan, kuzatiladigan birliklarning taxminiy 
ro 'yxati tuziladi va kuzatish joylari belgilanadi. Masalan, aholini ro 'yxatga 
olish uchun dastavval aholi yashaydigan pUnktlar, shaharlarda esa bundan 
tashqari uy daf'tari tartibga solinadi. Bular ro 'yxat 0 'tkazilayotganda 
kuzatish birliklarini tushirib qoldirmaslik va ro 'yxat 0 'tkazish uchun zarur 
mablag'lar miqdorini va kadrlar sonini aniqlash uchun kerak. Ikkinchidan, 
kuzatish formulyarlari, blanklar, varaqalar, ularni tuzish yo'riqnomalari 
tayyorlanadi va joylarga yetarli miqdorda tarqatiladi. Uchinchidan, 
kuzatiladigan makon hududi uchastkalar (qismlar)ga bo' linadi, kerakli 
kadrlar soni va aniq shaxslar belgilanadi. To'rtinchidan, kuzatishga jalb 
qilingan mas'ul shaxslar bilan max sus mashg'ulotlar olib boriladi. 

2.4. Statistik kuzatish turlari 

Qanday qilib? degan savol statistik kuzatish usullari va turlarini aniq 
belgilashni talab qiladi. Hodisalami qayd qilish vaqti, boshlang'ich 
ma'lumotlami olish usuli, kuzatish birliklarini 0' z ichiga qamrab olishi va 
tashkiliy jihatdan statistik kuzatish quyidagi turlarga bo'linadi (2.5- tarh). 

Tashkiliy va moliyalashtirish jihatidan statistik kuzatishlarni to'rtta 
turga bo'lish murnkin: 1) statistik hisobot; 2) maxsus doimiy tekshirishlar; 
3) ro 'yxatlar; 4) biznes tekshirishlar. Ular keyingi ma'ruzada yoritiladi. 

V oqealar sodir bo' lishini qayd qilish vaqtiga qarab statistik kuzatish 
uch turga ajraladi: 1) uzluksiz (joriy) kuzatish; 2) fursatli kuzatish; 3) bir 
yo'la kuzatish. 

Uzluksiz kuzatishda voqea (hodisa) sodir bo'lishi bilanoq, ya 'ni 
o'sha damning 0' zida qayd qilinadi. Masalan, tug' ilish, 0' lish, nikohdan 

o'tish va ajralishlarni fuqarolik holatini qayd 
Uzluksiz kuzatish - qilish organlarida va qishloq yig'inlarida 

voqea ro 'y berishi qayd qilish, yaratilgan mahsulotlami 
bilaooq uoi qayd qilish boshlang'ich hujjatlarda hisobga olish, ishchi 
(hisobga olish)dir. va xodirnlarning ishga chiqishini tabel 

hisobida qayd qilish va h.k. 

Fursatli davriy kuzatish -
voqea sodir bo' 19andao 
so'ng rna'lurn rnuddat 
o'tganda uni qayd qilib 
tekshirishlarni teng vaqt 
oralig'ida takrorlab turish. 

reyting ballari orqali baholash. 

Fursatli davriy kuzatish deganda voqea 
sodir bo'lgandan so'ng rna'lurn vaqt 
o'tganda uni qayd qilish va kuzatishlami 
teng vaqt oralig' ida takrorlab turish 
tushuniladi. Masalan, har 0' n yilda aholi 
ro' yxatini 0' tkazish, talabalar 
0' zlashtirish daraj asini har yarim yilda 
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Bir yo'la kuzatish deganda 
Bir yo'la kuzatish - hodi- qandaydir masalani yechish zaruriyati 

sani har zamonda, ehtiyoj tug'ilganda turli muddat oralig' ida 
tug'ilganda kuzatish. qaytarib turiladigan kuzatish nazarda 

tutiladi. Bunga misol qilib uy-joy fondi ro 'yxati, ko 'p yillik mevali 
daraxtlar ro 'yxati, tabiiy of at natijasida ko'rilgan zararlami baholash 
ishlarini ko'rsatish mumkin. 

O'rganilayotgan to'plam birliklarini o'z ichiga qamrab olishiga qarab, 
statistik kuzatish yoppasiga kuzatish va qisman kuzatishga ajraladi. 

Y oppasiga kuzatish -
to'plamning hamma bir
liklari haqida ma'lumot 
to 'plash. 

Yoppasiga kuzatishda to 'plam barcha 
birliklari haqidagi zaruriy ma'lumotlar 
to 'planadi. Statistik hisobot shu tarzda 
tashkil etiladi. Uni barcha ho 'jalik 
yurituvchi subyektlar tuzadi va statistika 

tashkilotlariga taqdim etadi. Aholi ro 'yxati, ekin maydonlarining yakuniy 
hisobi, chorva ro' yxatlari ham yoppasiga kuzatishga misol bo' la oladi. 

Yoppasiga kuzatish, ayniqsa, aholi ro 'yxati va boshqa ro 'yxatlar 
mamlakatning bir vaqtda barcha hududlarida barcha qisqa muddatda 
amalga oshiriladi. Shuning uchun ulaming dasturi sodda va ixcham kuch 
va mablag'lami talab qiladi. 

Qisman kuzatisb 
mavjud katta o'plamdan 
bir qism birliklarni olib, 
ular haqida ma'iumotlar 
to'plash. 

Qisman kuzatishda asosiy uslubiy 
mas ala umumiy to 'plam birliklari ichidan 
kuzatish uchun bir qismini to'g'ri olishdan 
iborat. Bu kichik to 'plam shunday 
shakllantirilishi kerakki, butun umumiy 
to' plam birliklari orasidagi 0' zaro 

munosabatlar yuqori darajali aniqlik bilan kuzatish uchun olingan 
birliklarda ham 0' z ifodasini topsin. Shunday sharoitdagina qisman 
tekshirish natijalari asosida umumiy to 'plam haqida fikr yuritish, xulosa 
chiqarish imkoniyati (ehtimoli) tug'iladi. Statistikada qisman kuzatishning 
quyidagi turlari mavjud: 

a) anketa (savolnoma) orqali kuzatish; 
b) asosiy massivni kuzatish; 
v) monografik tasvirlash; 
g) tanlama kuzatish. 
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Anketa orqali kuzatishning 
Anketa orqali kuzatish - mohiyati shundaki, unda tegishli 

to'idirilishi ixtiyoriy bo'igan , 
savollar yozilgan varaqalar javob yozib 

savolnorna tuzib, kuzatiluvchi yuborishni iltimos qilib respodentlar 
subyektlarga tarqatish yo'li 
bil 'I tl 'I h orasida tarqatiladi. Ammo varaqlarni 

an rna urno ar to pas. t 'Id· . h . t· . b 'I . h o InS IX Iyony 0 gam uc un 
odatda tarqatilgan anketalarni faqat bir qismi javobi bilan qayta olinadi. 
Natijada qisman kuzatishga ega bo'lamiz. 

Asosiy rnassivni kuzatish _ Qisrnan kuzatish turlaridan yana 
to' plarnda asosiy 0' rin tugan biri asosiy rnassivni tekshirish deb 
birliklar haqidagina rna'lu- ataladi. Uning xususiyati shundaki, 
motlar to 'plash, qolganlarini kuzatish uchun 0 'rganilayotgan 
esa e'tiborga olrnaslik. belgining umumiy hajmida eng 

salmoqli 0 'rin tutgan to 'plamning 
asosiy qismi ajratib olinadi, boshqalari esa kam salmoqqa ega bo'lganligi 
sababli tashlab yuboriladi, chunki, ular tekshirish natijasiga sezilarli ta'sir 
etmaydi .. 

Monografik tasvirlash -
tipik hodisalarni har 
taraflarna ta' riflaydigan 
rna'iurnotiarni to' plash. 

Monografik tasvirlash deganda 
tipik hodisalarni har taraflama chuqur 
va sinchiklab 0 'rganish tushuniladi. U 
yoppasiga kuzatish natijalarini boyitish 
maqsadida 0 'tkaziladi. Monograftk 

tasvirlash barcha to 'plam haqida ftkr yuritish uchun ma'lumot to 'plashni 
kO'zlamaydi va shu bilan qisman kuzatishning boshqa turlaridan farq 
qiladi. 

Tanlarna kuzatish - bosh 
to 'plarnning tuzilishi va 
xususiyatlarini aks ettiruv
chi qisrnlDl tanlab olib 
ma'iurnot to'plash. 

Tanlarna kuzatish qisman 
kuzatish turlari ichida ilmiy asoslangan 
bo'lib, eng yaxshi natija beradi. U 
to' g'ri tashkil etilganda olingan 
ma'lumotlar umumiy to'plam haqida 
to'la-to'kis va aniq ftkr yuritish 

imkoniyatini yaratadi. Tanlama kuzatish deganda umumiy bosh 
to'plamdan bir qismini ilmiy asoslangan, vakolatlikni to'la ta'minlab 
beradigan usullar yordamida tanlab olib tekshirish tushuniladi. U statistika 
amaliyotida juda keng qo' llanadi. Masalan, uy ho 'jalik1ari budjeti tanlama 
kuzatish orqali 0 'rganiladi. Bozor sharoitida tanlama kuzatishni qo 'Hash 
sohalari beqiyos kengayadi. 

Statistik kuzatish jarayonida boshlang'ich ma'lumotlarni olish turli 
usuUar yordamida amalga oshiriladi. 
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Shunga asosan statistik kuzatish to'rt turga bo'linadi: 
1. Bevosita kuzatish - bu usulning xarakterli tomoni shundaki, 

tekshirishni arnalga oshirayotgan tashkilotning vakili kuzatishda bevosita 
qatnashadi. U kuzatilayotgan narsalarni birma-bir ko'rib, sanab, tortib va 
o'lchab olgan natijalami kuzatish varaqasiga yozadi. 

2. HujjatIi kuzatish - zarur bo'lgan ma'lumotlar, har xii 
hujjatlardan olinadi. Bu usul ko 'pincha hisobot usuli deb yuritiladi. 

3. Savol-javob yo'li bilan kuzatish - kuzatilayotgan shaxslarga 
savollar berilib, olingan javoblar asosida kuzatish varaqalari to'ldiriladi. 
Bu holda hech qanday hujjat talab qilinmaydi. Bu usulning 0' zi ikkiga 
bo'linadi: 

1. Og'zaki usul (ekspeditsion). 
2. O'z-o 'zini regitratsiya qilish usuli. 
Og'zaki usulda maxsus tayyorlangan kishilar (ro'yxatga oluvchi, 

hisobchi) kuzatilayotgan shaxslarga kuzatish varaqasidagi savollarni berib, 
olgan javoblami varaqaga yozadilar. Masalan, 1989 yilda 0 'tkazilgan aholi 
ro'yxatida shu usul qo'Uangan. O'z-o'zini registratsiya qilish usulida 
statistika tashkilotlarining vakillari kuzatish varaqalarini kuzatilayotgan 
shaxslarga tarqatadilar va ma'lum vaqtdan so 'ng to'ldirilgan varaqalami 
yig'ishtirib oladilar. Varaqalarni to' ldirayotgan shaxslarga tekshirish 
mohiyatini tushuntirish va yozilgan rna' lumotlami har taraflama tekshirish 
vakilIaming burchi hisoblanadi. Bu usul uy ho 'jaliklar budjetini 
tekshirishda, ayrim ro'yxatlami (masalan 1961 yildagi maktablar ro'yxati) 
o'tkazishda qo'llanadi. 

4. Respondentlar yordamida kuzatish usulida zarur ma'lumotlar 
statistika boshqarmalariga ixtiyoriy yoki yollanma muxbirlar tomonidan 
yuborib turiladi. 

2.5. Hisobot, maxsus uyushtirilgan kuzatish, biznes-tekshirishlar va 
ro'yxatlar 

r--H-is-o-b-o-t---k-o-r-x-o-n-a-v-a"" Hisobot korxona va tashkilotlar 
tashkilotlar faoliyati haqidagi faoliyati haqidagi rna' lumotlarni 
ma'lumotlarni muntazam ra- uzluksiz, belgilab qo 'yilgan tartibda va 
vishda belgiJangan tartibda vaqtda to' plashning muhim yo' Ii 
va vaqtda olishni (shakli)dir. "O'zbekiston Respublikasi 
ta'minlovchi kuzatish turidir. Davlat Statistikasi haqidagi" Qonunga 

muvofiq respublika hududida 
joylashgan va yuridik shaxs maqomiga ega bo'lgan barcha korxonalar va 
tashkilotlar, ulaming mulkiy va tashkiliy-huquqiy shaklidan qafiy nazar, 
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o'z faoliyati haqida aniq va to'la ma'lumotlarni belgilangan dasturda, 
tartibda va muddatda tegishli davlat statistika tashkilotlariga taqdim 
etishga majburdir. 

Statistik hisobot shakllari xarakteri va mazmuni, hisobot davri, 
yuborish uslubi, umumlashtirish darajasiga qarab quyidagi turlarga 
bo'linadi (2.6-tarh). 
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2.6-tarh. Davlat statistika hisoboti turlari. 

Joriy maxsus statistik 
Joriy maxsus tekshirishlar - tekshirishlar deganda statistik 

maxsus respondentlarni yollab tashkilotlar tomonidan maxsus 
hodisalar haqida boshlang'ich respondentlarni yollab o'rganilayotgan 
ma'lumotlarni muntazam yoki hodisa, jarayon haqidagi boshlang'ich 
vaqtma-vaqt qayd qilish yo'Ii ma'lumotlarni muntazam yoki 
bilan to'plash jarayonidir. vaqtma-vaqt qayd qilib to'plash 

tushuniladi. Bunday kuzatishga uy ho 'jaliklari budjeti statistikasi, iste'mol 
baholari statistikasi, uyushmagan savdo statistikasi, dehqon xo 'jaligi 
(fermer xo 'jaligi bilan aralashtirib yubormang!) statistikasi va h.k. misol 
bo'lishi mumkin. 

Biznes-tekshirishlar bozor iqtisodiyotiga xos bo'lgan statistik 
kuzatishdir. Ularning asosiy maqsadi tadbirkorlarning iqtisodiy faoliyatini 
o'rganishdan iborat. Joriy max sus tekshirishlardan farqli 0 'laroq, biznes 
tekshirishlar tadbirkorlardan intervyu olish, oldin tayyorlangan savollarga 
yozma yoki og'zaki javoblarni maxsus savolnomalarda qayd qilishga 
asoslanadi. Ularning 0' ziga xos xususiyati shundaki, savolnomalar 
kompleks xarakterga ega bo'lib, o'zaro bog'langan bir-birini to'ldiruvchi 
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savollardan, ularning ma'lum 
Biznes-tekshirishlar - masalaga oid majmua1aridan 

savolnornalar yordarnida tashkil topadi, natijada iqtisodiy 
iqtisodiy holatni tahlil qilish va faollikni har taraflama yoritish 
qisqa rnuddatli iqtisodiy imkonini beradi. 
istiqbolni belgilash uchun savol- Joriy max sus tekshirish1ar va 
javob yo'Ii bilan tadbirkorlardan biznes tekshirishlar rna' lum 
rna'lurnot-Iar to 'plashdir. masala1arni 0 'rganishda qo'llanadi. 

Bundan tashqari, ro 'yxatlar ham statistik kuzatishning muhim tashki1iy 
yo'li sifatida qo' Hanish soha1ariga ega. 

Ro 'yxat barqaror 
hodisalarning keskin fursatda 
rnavjud holati haqidagi 
rna'lurnotlarni yoppasiga 
kuzatish yo'Ii bilan vaqtrna-vaqt 
to 'plash jarayoni. 

Asta-sekin bo'ladigan 
o'zgarishlar jamg'arib, uzoq vaqt 
o'tganidan so 'ng bunday 
hodisalarni yangi holatda 
gavdalanishiga sabab bo'ladi, 
natijada ularning rna' lum keskin 
fursat holatidagi qiyofasini suratga 

olish ehtiyoji tug' iladi. Bunday kuzatishga hodisalarni ro' yxatga olish 
yordamida erishiladi. Nisbatan barqarorlik holatiga ega bo' 19an 
hodisa1arga misol qilib aholi soni va tuzilishi, yer maydonining qishloq 
xo 'jaligi uchun yaroqligiga qarab taqsirnlanishi, korxonalarning ishlab 
chiqarish turlari bo 'yicha taqsimlanishini ko'rsatish murnkin. 

Ro'yxatlar muvaffaqiyatli bo'lishini quyidagi talablar ta'minlaydi: 
• ro 'yxat qisqa muddatda 0 'tishi; 
• ro'yxat bir vaqtning o'zida butun mamlakat hududida amalga 

oshishi; 
• ro 'yxatga olish vaqti kuzatilayotgan hodisaning eng kam 

tebranishga ega bo'lgan holatiga tenglashtirilishi; 
• har teng vaqt oralig' ida ro 'yxatlarni takrorlab turish; 
• yangi ro 'yxatni 0 'tkazayotganda olinadigan natijalarni 

taqqos1ama1igini ta'min1ash niyatida oldingi kuzatish tartibini saq1ab 
qolish kerak. 

2.6. Statistik kuzatish xatolari va ularni aniqlash yo'Dari 
Kuzatish xatolari _ Har qanday kuzatish, qanchalik yaxshi 

rna'lurnotlarni to 'plash tashkil etili~ ~malga. o~hirilmasin: 
jarayoniga xos xatolardir. xato1ardan xoh bo 1maydl. Ma lumotlarnl 

to 'plash jarayonida yo'l qo 'yilgan xato1ar 
kuzatish xatolari deb ataladi. Juda katta aniqlikka ega bo'lgan 0 '1chov 
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vositalari yordarnida bajariladigan bir predrnetli kuzatishlarda ham xatolar 
bo'ladi. 2.7-tarhda statistik kuzatish xatolari turlarga ajratib tasvirlangan. 

Qayd 
qilim 

xatolari 

Anfme-
tIk 

xatolar 

Qo'shlb Haqlqatni 
YOZlshiar yashinsh-

lar 

2.7 -tarh. Statistik hisobot xatolari. 

Kuzatish xatolari ikki turga bo'linadi: a) rnuntazarn xatolar va b) 
tasodifiy xatolar. 

Muntazarn xatolar 0 'z navbatida ikki xiI bo'ladi: a) 0 'lchov xatolari 
va b) xususiy xatolar ya'ni kuzatuvchi shaxs xatolari. 

Qisrnan kuzatishlarda voqealami hisobga olish jarayonida qayd qilish 
va arifinetik xatolar bilan bir qatorda rnuntazarn xatolar ham uchraydi. 
Ular g'arazli va g'arazsiz bo'ladi. /arazli xatolar biror rnaqsadni ko'zlaydi. 
Beg'araz xatolar esa kuzatish uslubini, ayniqsa dasturni va 
yo'riqnornalami urnurniy ko'rinishda rnujrnal bayon etilishidan va 
kuzatuvchilarning ishini osonlashtirish uchun belgilangan tartibdan qisrnan 
chetlanishidan kelib chiqadi. Shu bilan birga qisrnan kuzatishlarda xususiy 
xatolar rnavjud, ular reprezentativlik xatolari norni bilan yuritiladi. 

Reprezentativlik xatosi -
bosh va tanlama to'plam 
umulashtiruvchi ko'rsat
kichlari orasidagi farq
dir. 

tushuniladi. 

Reprezentativlik xatosi deganda 
tanlarna kuzatish natijasida to 'plangan 
rna'lurnotlarga asoslanib aniqlangan 
urnurnlashtiruvchi ko'rsatkichlami 
tekshirayotgan bosh to 'plamning aynan 
shunday haqiqiy ko' rsatkichlaridan farqi 

42 



Kuzatish natijalarini qabul qilish jarayonida rna '}urnotlar har 
taraflarna tekshiriladi. 

Arifmetik tekshirish -
o'zaro bog'langan ma'lu
motlarni miqdoran na
zorat _qilish. 

Dastlab rna'lumotlami arifmetik 
jihatdan to 'g'riligi tekshiriladi. Bunda 
rnurakkab jamlarna ko'rsatkichlar tuzilish, 
o'zaro bog'langan ko'rsatkichlar esa 
bog'lanish jihatidan arifrnetik amallar 

yordamida (qo 'shish, bo' lish va h.k.) tekshiriladi. Shu bilan birga 
istiqbolda ko'zlangan daraja va oldingi davrda erishilgan natijalar bilan 
taqqoslab ham tekshirish amalga oshiriladi. 

Mantiqiy nazorat 
kuzatish materiallari 
hodisaning mohiyatiga 
mosligini belgilash. 

Ma'lurnotlarni to'g'ri yoki 
to' g'rirnasligini aniqlashda rnantlqlY 
nazorat alohida ahamiyatga ega. Mantiqiy 
nazorat deganda kuzatish rnateriallarini 
rnazmunan tekshirish tushuniladi. Ular 

qanchalik xodisa rnohiyatiga rnos kelishi belgilanadi. Bunda 
rna'lumotlarda qararna-qarshilik bor-yo 'qligi aniqlanadi. 

Asosiy tushuncha va atamalar 
Statistik tekshirish, statistik rna' lurnotlarni aniqligi, to' laligi va 
taqqoslarnaligi, tijorat siri va statistik rnateriallami konfidentsialligi, 
statistik yilnoma, 0' zbekiston Respublikasi Davlat Statistika Qo' rnitasi, 
rna'rnuriy-idoraviy statistika, xalqaro statistika, xalqaro statistik 
standartlar, rnilliy statistik standartlar, kuzatish, hisob (uchot), statistik 
kuzatish obyekti va birligi, subyekti, hisob va hisobot birligi, kuzatish 
dasturi, statistik formulyar, yo'riqnorna, statistik kuzatish vaqti va hisobot 
davri, kuzatish muddati va keskin fursat, kuzatish joyi, so'roqlash, hujjatli 
kuzatish, respondent, yoppasiga kuzatish, qisrnan kuzatish, savolnorna 
(anketa), rnonografik tasvirlash, asosiy rnasssivni kuzatish, tanlarna 
kuzatish, statistik hisobot, ro 'yxatlar va senzlar, rnaxsus statistik 
tekshirishlar, biznes tekshirish, tasodifiy xato, qayd qilish xatosi, 
rnuntazarn xato, reprezentativlik xatosi, tashqi tekshirish, ichki tekshirish, 
arifmetik nazorat, rnantiqiy nazorat 

Qisqacha xulosalar 

Statistik kuzatish statistik tekshirishning birinchi bosqichidir. U 
tasviriy statistikaning asosi, ommaviy hodisa va jarayonlami 0 'rganishning 
eng rnuhirn va rnas'uliyatli davri hisoblanadi, chunki tekshirishning 
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pirovard natljaSl avvalom bor kuzatish jarayonida to 'plangan 
ma'lumotlarga bog'liq. Aniqlik, to'lalik va taqqoslamalik statistik 
kuzatishning asosiy ilmiy prinsiplari va qonunidir. Statistik kuzatish 
hisobdan, oddiy bir predmetli kuzatishdan ko 'p jihatlari bilan farq qiladi. 
Statistik kuzatish har doim ommaviy xarakterga ega, uning obyekti bo'lib 
ommaviy hodisa va jarayonlar xizmat qiladi. Hisob esa har bir hodisani 
qayd etadi, u yakkalantirish, yolg'izlantirish xarakteriga ega. Yolg'iz 
hodisa hisob va bir predmetli kuzatishning obyekti hisoblanadi. Statistik 
kuzatish hisobni, oddiy bevosita kuzatishni 0' z ichiga oladi, chunki ayrim 
hodisalami qayd qilish yo'li bilan ulaming to'plami haqida ma'lumotlar 
olinadi. Bu holda ayrim hodisa statistik kuzatish obyektining birligi 
hisoblanadi. Statistik kuzatish qator dasturiy-uslubiy va tashkiliy 
masalalami ilmiy asosda yechishni talab qiladi. U haqqoniy rna' lumotlar 
yetkazib berishi uchun kuzatish obyekti va birligi to 'g'ri aniqlanishi, 
chegaralanishi, uning dasturi, hujjati (statistik formulyari) va yo'riqnomasi 
to'g'ri tuzilishi, vaqti vajoyi to'g'ri belgilanishi kerak. Boshqa masalalar, 
chunonchi kuzatish usuli va turi, shakli, yo'llari va hokazolar ham ilmiy 
asosda yechilishi lozim. To 'g'ri, ilmiy asosda deganda zikr etilgan 
masalalami yechish jarayonida kuzatilayotgan hodisalaming mohiyatiga 
ichki bog'lanishlariga, rivojlanish qonun va qonuniyatlariga tayanish 
zarurligi nazarda tutiladi. Ma' lumki, ular tegishli nazariy fanlar predmeti 
hisoblanadi, masalan iqtisodiy hodisalar mohiyatini, ulaming muhim 
xususiyatlarini, ichki bog'lanishlarini, rivojlanish qonuniyatlarini yoritish 
iqtisodiy nazariya va boshqa iqtisodiy fanlar predmetidir. Tarixiy manbalar 
asosida u yoki bu davrga tegishli buyumlar, ulaming xususiyatlari va 
o 'zaro bog'Ianishlarini aniqIash, turli joylarda izIanishIar 0 'tkazib, har xiI 
buyumlar yoki ulaming parchalarini top ish, topilmalaming xususiyatlarini 
aniqlash va modullar yasash va hokazolar - bulaming hammasi 
arxeologiya fanining predmeti hisoblanadi. Bunday nazariy ta' limotlami 
bilmasdan, ularga tayanmasdan statistik kuzatish obyekti va birligi, uning 
dasturini muvaffaqiyatli aniqlash va boshqa uslubiy va tashkiliy 
masalalami salgina bo'lsada to'g'ri yechish mumkin emas. 

Statistik kuzatish uch bosqichga ega: 1) kuzatishni tayyorlash; 2) uni 
amalga oshirish; 3) kuzatish materiallarini qabul qilish. Ular 0' zaro 
bog'langan bo'lib, rna'lum masalalami yechadi. Hamma bosqichlarda 
kuzatish natijasida to 'planadigan ma'lumotlaming haqqoniyligini 
ta'rninlovchi tadbir-choralar amalga oshirilishi kerak. Agarda birinchi 
bosqichda yechimlar qabul qilish jarayonida nazariy adekvatlikni 
ta'rninlash tadbir-choralari ko'rilsa, ikkinchi bosqichda ularga qafiy rioya 
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qilish ustidan uzluksiz nazorat oIib boriladi, uchinchi bosqichda esa 
kuzatish materiallarini har taraflama tekshirish yo' Ii bilan ulardagi xatolar 
aniqlanadi va bartaraf etish tadbir - choralari amalga oshiriladi. 

N azorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriqlar 

1. O'zbekistonda davlat statistikasi qanday tashkil etilgan? 
2. Davlat statistika qo'mitasining burch va vazifalari nimalardan 

iborat va u qanday tuzilgan? 
3. Ma' muriy idora statistikasi nima, u qanday ishlar bilan 

shug 'ullanadi? 
4. Kuzatish maqsadi va vazifalari deganda nimalar tushuniladi? 
5. Kuzatish obyekti nima va u qanday tartibda chegaralanadi? 
6. Kuzatish birligi nima? Hisob birligi-chi? 
7. Kuzatish subyekti nirna? 
8. Senz, milliy standartlar va xalqaro standartlar mrna, qanday 

rnaqsadlarni ular ko 'zlaydi? 
9. Kuzatish formulyari nirna va uning qanday turlari bor? 
10. Yo'riqnorna nirna va u nima uchun tuziladi? 
11. Kuzatish vaqti va joyi deganda nima tushuniladi va qanday 

tartibda ular aniqlanadi; 
12. Kuzatish muddati va keskin fursat nirna va ular qanday 

rnaqsadlarni ko'zlaydi? 
13. Statistik kuzatish hisobdan va oddiy predrnetli kuzatishlardan 

qanday farq qiladi? 
14. Voqealarni qayd qiIish vaqtiga qarab statistik kuzatishlar qanday 

turlarga bo' linadi, ulami mazmuni nirnalardan iborat? 
15. Hodisalami hisobga oIish usuli jihatidan statistik kuzatish 

qanday turlarga bo'linadi? 
16. Yoppasiga kuzatish nirna va qanday turlarga bo'linadi? 
17. Qisrnan kuzatish nirna? Monografik tasvirlash-chi, asosiy 

rnassivni kuzatish-chi, savolnorna orqali kuzatish-chi; tanlarna kuzatish
chi? 

18. O'zbekiston respublikasida oliy ta'limni qayta qurish 
rnasalalarini o'rganish rnaqsadida statistik kuzatishni o'tkazish ko'zlangan. 
Kuzatish obyekti nirna va uni qanday tartibda chegaralaysiz; kuzatish va 
hisob birligi nirna va uni qanday aniqlaysiz. Kuzatish dasturida qanday 
savollarni ko' zlash rna' quI. Qanday statistik formulyardan siz foydalangan 
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bo'Iar edingiz. Yo'riqnorna tuzish kerakrni, nirnalarni unda aks ettirish 
kerak? 

19. Toshkent davlat iqtisodiyot universitetining 2006 yildagi asosiy 
faoliyat turIarini 0 'rganish uchun statistik kuzatish tashkiI etish kerak. 
Kuzatish obyekti qilib nirnalar oIinadi, kuzatish birIigi-chi? Kuzatish 
dasturini tuzish uchun eng rnuhirn beIgilar qilib nirnalarni olish kerak. 
Universitet qoshidagi girnnaziya, kollej va litseylarni ham kuzatish obyekti 
tarkibiga kiritish kerakmi? 

20. Universitetda yaxshi 0 'zlashtirish darajasiga erishgan ixtisoslikni 
aniqlash uchun statistik kuzatish 0 'tkazish kerak. Kuzatish obyekti va 
birligi qilib nirnani olasiz? Hisob birligi qilib-chi? Kuzatishni qanday turda 
va usulda o'tkazish rna'qui. Uning dasturi va statistik formulyarini tuzing. 
Yo'riqnoma tuzasizrni? Nirnalarni unda aks ettirasiz. 

21. S iz a' zo bo' 19an akadem guruhdagi talabalar bir haftalik vaqt 
fondidan qanday foydalanayotgani haqida statistik kuzatish 0 'tkazish 
kerak. Kuzatishni qanday turda va usulda olib borish rna'qui. Kuzatish 
vaqti qilib qaysi haftani belgilash lozirn. Kuzatish dasturini tuzing va 
kursdoshlaringiz bilan muhokarna qiling. To'planadigan rna'lurnotlarni 
haqqoniyligini ta'rninlash uchun tadbir - choralar belgilang. O'z akadern 
guruhingizda bunday kuzatishni 0 'tkazib, ilmiy ish yozing. Olingan 
natijalarni barcha 0' quv yurti talabalariga tatbiq qilib bo' ladimi, 
fakultetga-chi, ixtisoslikka-chi; 

22. Aholi ro'yxati nima, so'nggi O'zbekiston aholi ro'yxati qachon 
o'tkazilgan, bu ro 'yxat qanday tartibda arnalga oshirilgan, uning dasturida 
qanday savollar ko' zlangan; 

23. Mikrofirmalar va kichik korxonalar hisoboti qanday maqsadlarni 
ko 'zlaydi, kuzatish obyekti va birligi qanday tartibda belgilangan, bu 
hisobotni barcha sanoat korxonalari tuzishi kerakmi, hisobot dasturida 
qanday asosiy ko'rsatkichlar guruhi ko' zlangan; 

24. Statistik hisobot nima, qanday turIari mavjud; 
25. Ro'yxat nirna, qay tartibda uning dasturiy-uslubiy va tashkiliy 

masalalari yechiladi; 
26. Maxsus statistik tekshirish haqida nimalarni bilasiz; 
27. Biznes-tekshirishlar nima? Sobiq sovet hokimiyati davrida 

bunday tekshirishlar 0 'tkazilganmi? Nima uchun 0 'tkazilgan yoki 
o'tkazilmagan? 

28. Statistik kuzatishning qanday bosqichlari bor, ma'lumotlarning 
haqqoniyligini ta'minlash uchun ularda qanday tadbir-choralar ko'zlanadi; 
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29. Kuzatish rna' lumotlarida qanday xatolar bo' lishi rnumkin, ular 
qay tartibda aniqlanadi. Xatolami bartaraf qilish uchun qanday tadbir -
choralami arnalga oshirish kerak; 
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3-bob. STATISTIK KO'RSATKICHLAR 

3.1. Statistik ko'rsatkicblarning mazmuni va abamiyati 

Oldin aytganimizdek, statistika ommaviy hodisa va jarayonlarni 
miqdoran son shaklida ifodalaydi. Ammo statistikada ishlatiladigan 
«sonlan) matematikadagi abstrakt sonlar emas. Agarda matematikadagi 
sonlar umuman katta kichiklikni, shakllami belgilar orqali ifodalanishi 
bo'lsa va ular butun va kasr, mavhum va haqiqiy, ratsional va irratsional 
va h.k. sonlardan tashkil topsa, statistikada ular ko'rsatkichlar, aniqrog'i 
statistik ko'rsatkichlardir. 

Xo'sh, statistik ko'rsatkichlar nima? U qanday mazmunga va 
tuzilishga ega? Statistik ko'rsatkichlarning qanday turlari mavjud? Ular 
ommaviy hodisa va jarayonlarni bilishda va tahlil qilishda, turmushimizda, 
iqtisodiyotni boshqarishda qanday ahamiyatga ega? Statistik ko'rsatkichlar 
tizimi deganda nima tushuniladi va u qanday tartibda tuziladi? Ushbu bob 
mana shu masalalarga bag'ishlangan va qo'yilgan savollargajavob beradi. 

Ko'rsatkich so'zi quyidagi lug'aviy ma'nolarga ega: 1) ko'rsatish 
uchun xizmat qiluvchi yozuv, ishora; 2) biror narsaning rivoji, darajasi, 
ishning borishi, bajarilishi va shu kabilarni bildiruvchi belgi yoki narsa. 

Falsafiy jihatdan statistik ko'rsatkich 0 'rganilayotgan hodisa va 
jarayonning (yoki xossalarning) me 'yoridir. Hodisaning sifati bilan 
miqdorining 0' zaro bog' liqligi, ajralmas birligi uning me' yori deb ataladi. 
«Me'yor - deb izohlaydi buyuk faylasuf olim Gegel - sifat aniqligiga ega 
bo'lgan miqdor ... , u rna' lum miqdorki, u bilan biror muayyan narsa 
bog'langan». Statistik ko'rsatkichlar me'yor ekanligiga ishora qilib, Gegel 
yozgan edi: «Statistikada qo'llanadigan sonlar faqat o'zlarining sifat 
natijalari bilangina qiziqarlidir. Quruq raqamlar bilan ishlash ... oddiy 
qiziquvchanlik predmeti hisoblanadi, u na nazariy va na amaliy jihatdan 
d· 4 lqqatga sazovor emas». 

Statistik ko'rsatkichlar deb ma'lum makon va zamon sharoitida 
ommaviy hodisa va jarayonlaming holatini, rivojlanishini, tuzilishini, 
0' zaro bog' lanishlarini ifodalovchi me 'yorlar yuritiladi. Statistik 
ko'rsatkich 0 'rganilayotgan birliklar (obyektlar) to 'plami yoki guruhining 
xossalarini umumlashtirib tavsiflaydi. Shu jihatdan u yakkama-yakka 
belgilardan farq qiladi. Masalan, har bir kishining yashash umri belgi 
sanaladi. Mamlakat yoki mintaqa aholisining 0 'rtacha yashash umri 
statistik ko'rsatkichdir. 

4 Gegel. Asarlar, T I, M - L, 1992, 1 84-b 
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Statistik ko' rsatkich _ Iqtisodiy ko'rsatkich iqtisodiy 
hayotda ro 'y berayotgan u yoki bu hodisa ommaviy hodisa va 
yoki jarayonning sifat-miqdoriy jarayonning me'yori, ya'ni 

uning sifat va miqdor aniqligidir. Sifat deganda hodisaning ichki 
birligini ifodalash shakli qiyofasi (aniqligi) yoki uning rivojlanish 
(tavsifnomasi). qonuni bilan bevosita bog' liq bo' 19an 

...... ------------..... mohiyati tushuniladi. Sifat hodisaning 
turli-tuman jihatlari, 
bo'ladi. 

xossalari, muhim belgilarining birikmasida ayon 

Miqdor - hodisaning tashqi qiyofasi (aniqligi) bo'lib, uning u yoki bu 
xossasining 0 'lchami, soni, ro 'yobga chiqish darajasi shaklida ko'rinadi. 

3.2. Statistik ko' rsatkichlarning turlari va tasnifi 

Ommaviy hodisa va jarayonlar, ularning xossa va munosabatlari 
turli-tumandir. Shuning uchun son-sanoqsiz statistik ko'rsatkichlar 
mavjud. O'z-o 'zidan ravshanki, ularni birma-bir qarab chiqib bo'lmaydi. 
Shu sababli statistik ko' rsatkichlarni umumlashtirish, rna' lum tartibga 
solish, muhim tomonlariga qarab tasniflash zaruriyati tug'iladi. 

Statistik ko'rsatkichlarni tasniflash murakkab masaladir. Unga turli 
tomondan yondashish mumkin. A vvalam bor tub xarakteri, ichki 
hissiyoti, umuman hodisalarni bilishda tutgan 0 'rni va ro'liga qarab 
statistik ko'rsatkichlarni ikki katta turkumga ajratish mumkin. Birinchi 
turkum ommaviy hodisa va jarayonlarning mohiyati va beligilarini 
ta'riflovchi ko'rsatkichlarni 0' z ichiga oladi, masalan, yalpi ishlab 
chiqarilgan ichki mahsulot, mamlakat va viloyatlarda tug'ilgan bolalar 
soni yoki 0 'lgan kishilar soni, milliy boylik hajmi va h.k. Bu ko'rsatkichlar 
umumiy holda absolyut miqdorlar deb yuritiladi. Bu ko'rsatkichlar uchun 
xos xususiyat - ularni tuzishda statistika bilan bir qatorda boshqa fanlar 
ham qatnashadi, aniqrog' i ularning ilmiy tushuncha va ta' limotlariga 
statistika tayanadi. 

Ikkinchi turkum ko'rsatkichlari ommaviy hodisa va jarayonlaming 
ichki tuzilishi, 0' zaro munosabatlari va bog' lanishlari hamda rivojlanish 
intensivliga xos xususiyatlarni ifodalaydi. Umumiy holda ular nisbiy 
miqdorlar deb yuritiladi. 
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3.3. Mutlaq ko'rsatkichlar 

Mutlaq ko'rsatkichlar 0 'rganilayotgan hodisalar va ularning 
belgilarini bir xilligini, monandligini, 0' xshashligini ifodalaydi. Mutlaq 
miqdorlar hodisalar yoki belgilarning ko'lami, soni, hajmi, darajasi, makon 
va zamonda taqsimlanish sonini ifodalaydi. Ular ayrim hodisa yoki 
belgilar uchun va ularning to'plami uchun hisoblanadi. Birinchi holda 
mutloq miqdorlar bevosita statistik kuzatish natijasida shakllanadi, 
masalan: ro'yhatga oilingan shaxsning yoshi, ma'lum ishchi ishlangan 
soati, u ishlab chiqargan mahsulot miqdori va h.k. Ikkinchi holda ular 
kuzatish materiallarini qayta ishlash, guruhlash, jamg' arish natijasida 
yuzaga chiqadi. 

Mutloq miqdorlar turli 0' lchov birliklarida ifodalanadi. 
O'rganilayotgan hodisa yoki belgilaming tabiati va hisoblashda 
ko' zlangan maqsadga qarab ular natura shaklida, shartli natura birliklarida 
hamda pulda 0 'lchanadi. Bir jinsli va hilli hodisalami hisoblashda natura 
birliklari qo'llanadi. Masalan, ishlab chiqarilgan gaz mol uzunlik birligida 
(m, km), qazib olingan ko'mir og'irlik birligida (kg, t), gaz esa hajrn 
birligida (m3

, km\ qurilgan uy sathi yuza birligida (m2
), hudud maydoni 

esa km2 da, ekin maydoni gektarda (ga) o'lchanadi. Murakkab hodisalar, 
masalan, tubinalar, dona va quvvat birligida (ot kuchi yoki kvt) 
hisoblanadi. Ammo natura birliklari hodisalarni jismoniy miqdorini 
aniqlab ularning sifatini hisobga olmaydi. Bir jinsli yurli sifatga ega 
bo'lgan hodisalar to'plami shartli natura birliklarida o'lchanadi. Buning 
uchun biror muhim belgi bu hodisalar asosida tuzilgan shartli birli qilib 
olingan hodisaga aylatirish koeffitsiyentlari tuzilib chiqiladi, so 'ngra ayrirn 
hodisalar jismoniy miqdorini ularga ko 'pyatirib olingan natijalar 
jarnlanadi. Statistika amaliyotida, masalan, traktorlar shartli etalon 
traktorlarda, yuk vagonlari ikki 0' q Ii vagonlarga, ishlab chiqarilgan 
sovunlar 40% yog'liqlikga aylantirib 0 'lchanadi. Sharti natura birliklari 
yordamida turli jinsli hodisalarning miqdorini aniqlab bo'lmaydi, chunki 
ular umumiy muhim tabiiy belgiga ega emas. Bu holda hodisalaming 
umurniy hajmi pulda ifodalanadi. 

3.4. Nisbiy ko'rsatkichlar 

Mutloq miqdorlar beqiyos umumlashtirish kuchiga ega, ammo ulami 
alohida yakka holda qaralsa, voqeaning rivojlanishi yoki harakteri haqida 
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hech qanday rna'Iurnot bermaydi. Buning uchun rnutloq ko'rsatkichlar bir
bir bilan taqqoslanishi Iozirn. 

Taqqoslash statistik ko'rsatkichlami shakllantirishning rnuhirn 
usulidir. U soIishtiriIayotgan hodisalar va beIgiIaming 0' xshashlik 
tomonlari va farqIarini aniqIash irnkonini beradi. Taqqoslashning turli 
yo'l1ari va shakllari rnavjud (3.4-tarh). 

I Statistik taqqoslash turlari I 
I I I Miqdorlar nisbahm I 

aniqlash 
I Miqdorlar orasidagi I 

farqlami anlqlash 

J Dinamikada taqqoslash L 
I I 

I Fazoda taqqoslash I 
I I 

I Nonnattv(reja, shartnoma) I 
I btlan taqqoslash J 

I O'zaro bog'langan I 
I ko'rsatl<1chlarm taqqoslash I 

I Obyekt belgllanni I 
I taqqoslash I 
I To'plam bllan unmg I 
I tumlmaJarim taqqoslash J 

I To'plam lChiu qlsmlanm I 
I o'zaro taqqoslam I 

3.4-tarh. Statistik taqqoslash turlari. 

Taqqoslash turli Dernak, statistik taqqosIashIar turli 
rniqdorlami (ko'rsatkichlami) bir-biri bilan 
ayirma yoki nisbat shaklida solishtirishni 
bildiradi, ya 'ni: 

ko'rsatkichlarni ayirma 
yoki bo'lish yo'li bilan 
o 'zaro solishtirishdir. 

~= KI - Ko (3.1) 
T= KI I Ko (3.2) 

Bu yerda KI taqqosIanuvchi ko'rsatkich, Ko-taqqosIovchi 
ko 'rsatkich ~ayirish natijasida olingan yangi ko'rsatkich, T -bo 'lish 
natijasida olingan yangi ko'rsatkich. 
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Ayirmalar shaklidagi (3.1) taqqoslash natijasi (~) nomli ko'rsatkich 
bo'lib, 0' rganilayotgan hodisa 0' lchov birligida ifodalanadi. U bir hodisa 
ikkinchisiga nisbatan mutlaq 0 'lchamda qanchaga katta-kichikligini 
belgilaydi. Nisbiy (3.2) taqqoslash natijasi (T) nomsiz (abstrakt mavhum) 
ko'rsatkich bo' lib, hodisaning sifat mohiyatini nazardan soqit qiladi. U 
jarayon tezligini, intensivligini aks ettiradi. Bunday tartibdagi (3.2) 
taqqoslash natijalari nisbiy statistik ko'rsatkichlar deb ataladi. Bu holda 
taqqoslanuvchi (bo'linuvchi) ko'rsatkich (K,) joriy miqdor, taqqoslovchi 
(bo'luvchi) ko 'rsatkich (~) esa zaminiy miqdor deb nomlanadi. 

Nisbiy ko'rsatkichlar har xiI shakllarda ifodalanadi, masalan, 
koeffitsiyentda, foizda, promilleda, proditsimilleda va h.k. u yoki bu 
shaklni qo' llash zarniniy miqdomi qanday birlikka tenglashtirib olinishiga 
bog'liq. Jumladan koeffitsiyentda bu miqdor 1 ga, foizga 100 ga, 
promilleda 1000 ga, prodisimilleda 10 000 ga tenglashtiriladi. 

Nisbiy ko'rsatkichlarni turli tartibda taqqoslash yo'li bilan olish 
mumkin. 

Birinchi tartibli taqqoslashlarda bevosita hodisalar, ularning belgi 
qiymatlari taqqoslangan bo' lsa, ikkinchi tartibli statistik taqqoslashlar 
birinchi tartibli taqqoslash natijalariga asoslanadi, ya'ni bu holda ular bir
biri bilan solishtiriladi. Ikkinchi tartibli taqqoslashlar natijasida vujudga 
keladigan nisbiy ko'rsatkichlar ommaviy hodisa rivojlanish 
jarayonlarining yangi qirralarini ochish, tahlilni chuqurlashtirib 
voqelikning ich-ichidagi munosabatlami 0 'rganish uchun xizmat qiladi. 
Ikkilamchi tartibli taqqoslashlar quyidagi shakllarda amalga oshirilishi 
mumkin: 

T "'y = ~YI+l / ~YI T", = (YI+! - YI) / (Yi - YI_') (3.3) 
T"'I = ~Ti+' / ~Ti = (TI+, / TI) / (TI / Ti_,) (3.4) 
T"'y/"'T = [(YI+' - YI) / (YI- YI-l)] : YI/ YI-l (3.5) 
Kc = (Ei - E1_1) / (Ri - Ri-1) (3.6) 
Kr = (Ei / R1) / (Ei-1 / Ri-1) (3.7) 
Ke = [(EI - E1_1) / (Ri - R1- 1)]: (Ei - Ri-1) (3.8) 

Bu yerda YI - joriy davr ko'rsatkichi. 
Y1- 1 - oldingi davr ko'rsatkichi. 
YI+l - keyingi davr ko'rsatkichi. 
EI va EI_1 - joriy va 0 'tgan davrda olingan iqtisodiy effekt (samara, 

natija). 
Ri va Ri-1 - tegishli davrlarda ishlatilgan resurslar. 
~ - orttirma (0' zgarish) alomati. 
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(3.3), (3.4) va (3.5) shakllaridagi taqqoslashlar natijasida rivojlanish 
tezligining jadallashish suratlari deb ataluvchi nisbiy ko'rsatkichlar 
olinadi. 

(3.6), (3.7) va (3.8) ko'rinishidagi taqqoslashlar 0 'rganilayotgan 
hodisalar 0 'rtasida sabab-oqibat bog'lanishlar mavjudligini tahlil qilishda 
qo'llanadi. Jumladan, bozor taraqqiyotini iqtisodiy tahlil qilishda 
ishlatiladigan chegaraviy moyillik ko'rsatkichlari (3.6) tipidagi 
taqqoslashga asoslanadi. Masalan, iste'mol qilish yoki jamg'arish uchun 
chegaraviy moyillik koeffitsiyentlari quyidagicha hisoblanadi: 

Ks = ~s 1 ~GDP = (C - C.I) 1 (GDPI - GDPI _I) 
KI = M 1 ~GDP = (Ii - II_I) 1 (GDPi - GDP1_1) 

Bu yerda Ks va Ki iste'molga va jamg'arishga chegaraviy moyillik 
kO'rsatkichlari; 

C va C1- 1 - joriy va o'tgan davrdagi pirovard iste'mol uchun 
ishlatilgan tovar va xizmatIar hajmi; 

II va Ii-I - tegishli davrlarda real aktivlami jamg'arish uchun 
investitsiyalar; 

GDP1 va GDPI _1 - tegishli davrlarda yaratilgan yalpi ichki mahsulot; 
~ - 0' zgarishni ifodalovchi belgi. 

Masalan, 2005 yilda O'zbekiston yalpi ichki mahsuloti 15,1 trln. 
so'm, shujumladan pirovard iste'mol fondi 10,4 trln. so'm vajamg'arma 
fondi - 4,7 trln. so'mni tashkil etgan, 2000 yilda esa bu ko'rsatkichlar 
tegishli tartibda 3,2; 2,7 va 0,5 trln. so'm, bundan: 

Ks = (10,4 - 2,7) 1 (15,1 - 3,2) = 7,7/11,9 = 0,647 
Kr = (4,7 - 0,5) 1 (15, I - 3,2) = 4,2111,9 = 0,353 

Ayirma shaklida taqqoslash natijalari solishtrilayotgan ko'rsatkishlar 
bir-birdan qanchaga ko 'p yoki ozligini belgilaydi, halos. Ammo 
hodisalaming rivojlanish darajasini aniqlamaydi. Bu maqsad uchun nisbiy 
miqdorlar xizmat qiladi. Nisbiy miqdor deb ikkita mutloq ko'rsatkichlami 
bir-biriga bo'lishdan hosil bo'lgan taqqoslash natijasi ataladi. Taqqoslash 
asosini qanday birlikga tenglashtirilishiga qarab nisbiy miqdorlar turli 
shakllarda ifodalanadi. Agarda bu asos birga tenglashtirilsa nisbiy 
ko'rsatkich koeffitsiyenti yoki salmoqda, u uzga tenglashtirib olinsa nisbiy 
ko'rsatkich foizda (%), mingga tenglashtirilib qaralsa promilleda (%0), 
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mingga tenglashtirilsa proditsimilleda (%0) ifodalanadi. Bu hollarda nisbiy 
miqdorning mohiyati 0 'zgarmidi, ifodalanish shakligina turli ko'rinishni 
oladi. 

3.5. Nisbiy ko'rsatkichlarning turlari 

Nisbiy miqdorlarning mazmuni, ya'ni voqealikning qanday tomonini 
ta'riflashi va hisoblash usuliga qarab ularni quyidagi tasnif guruhlariga 
airatish mumkin (3.5-tarh). 

tuzilishi va 
siljishlarni 

nisbiy 

To'plam 
undagi 
tasvirlovchi 
ko' rsatkichlar. 

Birinchi guruh nisbiy ko'rsatkichlari 
murakkab obyekt yoki to 'plarrming tuzilishi 
va uning farqlarini umumlashtirib ta'riflaydi. 
Tuzilish nisbiy miqdorlari ayrim unsur 
(qism)larning umumiy to'plamdagi 

(murakkab obyekt hajmidagi) salmog'i yoki hissasi qanday ekanligini 
aniqlaydi. Buning uchun ayrim unsur (qism) hajmi umumiy to'plam hajmi 
bilan taqqoslanadi, ya 'ni: 

Sj = n, / Ln, Bu holda L Sj = 1. 
Agarda salmoq yoki hissalarni foizda ifodalasak: 
S, = n,'IOO / Ln, bu holda L S, = 100. 
Bu yerda: 
nj - i - unsur (qism)ning hajmi; 
Ln,=N - to 'plam (murakkab obyekt)ning umumiy hajmi; 
S, - i-unsur(qism)ning salmog'i yoki hissasi. 

Nisbiy miqdor turlari I 
I 

I I I I I 
to'plam jarayon hududiy hodisalar- hodisa 
tuzilishi dinamikasi vaobyekt ning ning tur 

va undagi (vaqtda lararo o'zaro li belgila 
o'zgarish o'zgarishi) nisbatlar bog'lani- n orasl 
larni ta' ni ta'rif ni ta'rif shini ta' dagi nis 
riflovchi lovchi lovchi riflovchi batlarni 

3.5-tarh. Nisbiy ko'rsatkichlar turlari. 
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Tuzilish va uning farqlarini ta'riflovchi ko'rsatkichlar qatoriga 
quyidagilar ham kiradi: 
- koordinatsiya nisbiy miqdorlari: ular ayrim unsur (qism)larning bir
biriga nisbatini ta'riflaydi, ya 'ni: 

K, = nl / nl-l = SI / SI-l 
K, - koordinatsiya nisbiy miqdorlari (bir unsurni ikkinchisiga 

nisbati); 
to'plam tuzilishining murakkablik darajasini, hissalarning 

notekislik darajasini ta'riflovchi 0' rtacha absolut va 0' rtacha 
kvadratik tafovut ko' rsatkichlari hamda ularning nisbiy ko' rsatkichlari, 
ya'ni: 

d, = ~)s, -8)( N; O's = ~L(S, -S)'( N 

Buyerda: 
d, - hissalarning 0' rtacha absolut tafovuti. 
0', - hissalarning 0 'rtacha kvadratik tafovuti. 
vd, - 0 'rtacha absolut tafovutning nisbiy ko'rsatkichi. 
v'" - 0 'rtacha kvadratik tafovutning nisbiy ko'rsatkichi. 

8 - o'rtacha hissa darajasi, ya'ni s = LSI / N 
N - to 'plam hajmi, ya 'ni N = Lni ; 

- ikki to'plam tuzilishidagi farqlarni umumlashtirib ta'riflovchi 
ko'rsatkichlar, masalan 

K sA-sB = --.iL(SiA - SiB )2 / L(S2iA + S2iB ); 

Bu yerda: SIA - A to 'plamdagi ayrim unsur(bo 'lak)lar hissasi; 
SIB - B to 'plamdagi ayrim unsur(bo'lak)lar hissasi. 
Yuqorida zikr etilgan ko'rsatkichlarni hisoblash tartibini Andijon va 

Namangan viloyatlari qo'shma korxonalarining tashqi iqtisodiy faoliyati 
haqidagi ma'lumotlar misolida ko'rib chiqamiz. 
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3.2- jadval. 
Andijon va Namangan viloyat qo'shma korxonalari tashqi iqtisodiy 

faoliyatining ko' rsatkichlari 

Ko'rsatkichlar 2009 Y (mln 2010 y (mIn Jamiga nisbatan foizda 
AQSH $) AQSH $) 

Andijon Naman- Andijon Naman- 2009 2010 
VII. gan viI. viI. gan viI. Andijo Naman Andijo Naman 

n viI. -gan n viI. -gan 
viI. viI. 

A n,A noS noA n,B SoAq SoSq SoAq S,Bq 
ntA! noS/ n,A/ noS/ 
LnA LnB LnA LnB 

Eksport 211,2 16,5 339,1 15,6 40,1 40,2 39,2 9,8 
Import 315,9 24,5 548,0 143,4 59,9 59,8 61,8 90,2 
Jami 527.1 41,0 887,1 159,0 100 100 100 100 

Manba: Ekanomika Uzbekistana 2010. -T.: Uzbekistan, 2010, 50 b. 
Oxirgi to'rtta ustundagi ko'rsatkichlar hisoblab topilgan, buning uchun har bir viloyatda oldin 

eksport, so'ngra Importjami aylanma hajmiga bo'hngan,masalan, 2010 yil Andljon viloyati uchun 
eksport 

SIA=nIAlLnIA=211,2'1001527,1=40,1 % import 
SIA=315,9' 1001527, 1=59,9% 
jami 100% (40,1+59,9%) 
Demak, Andijon viloyatida eksport salmog'i 2009-2010 yillarda 

40,1 %dan 39,2% ga pasaygan. Namangan viloyatida esa, uning salmog'i 
40,2%dan 9,8% gacha tushgan. Import bo'yicha qarama-qarshi tendentsiya 
kuzatiladi. 

2009 yil Andijon viloyatida 1 million AQSh $ import hajmiga 0,67 
mIn. AQSh $ eksport to 'g'ri kelgan. 2010 yil esa 0,60 million $. 
Namangan viloyatida 2009 yil 0,67 mIn $ va 2010 yil 0,11 mIn $. Demak, 
Andijon viloyatida qo'shma korxonalar aktiv(faol) tashqi iqtisodiy faoliyat 
balansiga ega bo'lmagan. Namangan viloyatida esa-passiv balans bilan 
bunday faoliyat yakunlagan. Endi tashqi iqtisodiy faoliyat balansi 
tuzilishidagi farqlami umumlashtiruvchi ko' rsatkichni hisoblaymiz.5 

2009 yil uchun 
KsA-SB = iI/SA -s.)' /(SA +ss)2 = ~(4QI-4Q2)2 +(59.9-5&8)2 /(4Ql + 4Q2)2 +(59.9+5&8)2 = 0.0004 

20 10 yil uchun 
KsA-SB =~(3&2-9.87)2 +(61.8-9Q2)2 /(3&2+9.87)2 +(61.8+9Q2)2 =0.244 

5 Boshqa ko'rsatkichlami hlsoblash tartibi 4.5 bo 'hmda yontilgan. 
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1 

Demak, N amangan viloyatidagi qo' shma korxonalarining tashqi 
iqtisodiy faoliyat balansi Andijon viloyatiga nisbatan 2009-2010 y.y.da 
juda yomonlashgan, chunki uning eksport va import bo 'yicha 
taqsimotidagi notekislik 0 'ta kuchaygan. 

Dinamika nisbiy Nisbiy kO'rsatkichlarning ikkinchi guruhi 
ko'rsatkichlari _ turli 0' rganilayotgan hodisa va jarayonning 
vaqtlarga tegishli dinamikasini, ya 'ni, vaqt bo 'yicha 0 'zgarishini 
ko'rsatkichlarni taq- ta'riflaydi.Ular joriy davrdagi hodisa 
qoslash natijasidir. ko'rsatkichini 0 'tgan davrdagi miqdoriga 

o..a. ___ ~ ____ bo'lishi yo'li bilan aniqlanadi va odatda foizda 
hisoblanib, o'sish sur'atlari deb ataladi.Agar davrlar soni uch va undan 
ortiq bo' lsa, ularni hisoblayotganda taqqoslash asosini 0' zgarmas yoki 
o'zgaruvchan ko'rinishda olish murnkin. Birinchi holda hamma davrlar 
ko'rsatkichlari bir davr (zaminiy davr), masalan, boshlang'ich davr 
ko'rsatkichi bilan taqqoslanadi. Olingan natijalar zaminiy 0 'sish 
sur'atlari deb nornlanadi. Ikkinchi holda har bir keyin keladigan davr 
ko'rsatkich 0 'zidan oldingi davr ko'rsatkichi bilan solishtiriladi. Olingan 
nisbiy miqdorlar zanjirsimon 0' sish sur' atlari deb ataladi. Agarda 
taqqoslanuvchi davr ko'rsatkichini -Y I , boshlang'ich davr ko'rsatkichini -
Yo va oldingi davr ko'rsatkichini -YI - 1 deb belgilasak, y holda zanjirsimon 
o'sish sur' ati(T zan)· 

zaminiy 0' sish sur' ati (T zam) esa 
Tzam=YI • 100No 

Yuqoridagi (3.2-jadval) misolimizda Andijon viloyati qo'shma 
korxonalari uchun 2010 yilda 2009 yilga nisbatan 0' sish sur' atlari eksport 
bo'yicha 339,1·100/211,2=160,6% 

Import bo 'yicha 548·100/315,9=173,5% 
Tashqi savdo aylanmasi bo 'yicha 887,1·100/527,1 =168,3%. 
Namangan viloyati uchun esa mazkur ko'rsatkichlar 
eksport bo'yicha 15,6·100/16,5=94,5% 
import bo'yicha 143,4·100/24,5=585,3% 
tashqi savdo aylanmasi bo'yicha 159·100/41=387,8% 
Shunday qilib, Andijon viloyati qo'shma korxonalarida eksport hajmi 

2010 yilda 2009 yilga nisbatan 66,4%, import hajrni esa 73,5% ko'paygan. 
Butun tashqi savdo aylanmasi esa 68,3% oshgan. Namangan viloyati 
qo'shma korxonalarida eksport 5,5% (100-94,5%) kamaygan. Import esa 
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5,85 marta oshgan. Natijada butun tashqi savdo aylanmasi 3,88 marta 
ko 'paygan. Umumiy xulosa qilib ta 'kidlash mumkinki, Andijon viloyati 
qo'shma korxonalari Namangan viloyatiga nisbatan tashqi iqtisodiy 
faoIiyatni zo'rayishiga erishgan. Mazkur viloyatlar bo 'yicha 2008 yil 
qo'shma korxonalar faoliyatining natijalarini qo'shimcha jalb qiIib, ya 'ni 
Andijon viloyatida eksport 103,8 mIn. AQSH doIlari, import 242,1 mIn. 
dollar, umumiy aylanma 345,9 mIn. dollar, Namangan viloyatida eksport 
16,4 mIn. dollar, import 15,5 mIn. dollar va umumiy aylanma 31,9 mIn. 
dollar6

, zanjirsimon va zaminiy 0 'sish sur'atlarini aniqIaymiz. 

Andijon vlloyah Namangan viloyati 
O'slsh sur'atlan 2008 2009 2010 2008 2009 2010 
a) zanjirsimon: 

211,2'100/103, 339,1'100/211, 
16,5'100/16, 

15,6'100/16,5 
-eksport -

8=203,5% 2=160,6% 
- 4 

=95,1% 
=100,6% 

-import 
315,9'100/242, 548'100/315,9 

24,5'100115, 
143,4'100/24 

- - 5 
1=130,5% =173,5% 

=158,1% 
5=585,3% 

-umumiy 527,1'100/345, 887,1-100/527, 41'100/31,9 159·100/41 
- -ll}'lanma 9=152,4% 1=168,3% =128,5% =387,8% 

b)zammiy 
-eksport 

211,2'1001103, 339,1'100/103, 
16,5'100/16, 

15,6·100/16,4 
100 

8=203,5% 8=327,9% 
100 4 

=95,1% 
=100,6% 

-import 
215,9'100/242, 548'100/242,1 

24,5'100115, 143,4' JOO/15, 
100 100 5 5 

1=130,5% =226,4% 
=158,1% =280% 

-umumiy 
100 

527,1'100/345, 887,1'100/345, 
100 

41'100/31,9 159'100/31,9 
aylanma 9=152,4% 9=256,5% =128,5% =498,4% 

Bu ko'rsatkichlar Namangan viloyati bo' yicha ham shunday tartibda 
hisoblangan. 

Shunday qilib, zanjirsimon o'sish sur'atlari davr sayin (misolimizda 
yil sayin) o'sish darajasini(kamayishini), zaminiy o'sish sur'atlari esa 
qatorning boshlang' ich davridan so' ng 0' tgan davrIar davomida umumiy 
o'sish darajasini ifodalaydi. 

O'rganilayotgan hodisalar dinamikasini ta'riflovchi nisbiy 
ko'rsatkichlar guruhiga o'sish sur'atlaridan tashqari yana qo'shimcha 
o'sish sur'atlari, trend ko'rsatkichlari, korrelyatsiya koeffitsiyentlari, 
dinamikada tebranuvchanlik va barqarorlik ko'rsatkichlari, dinamik 
indekslar va h.k. kiradi. 

, 3KOHOMHKa Y36cKHCTaHa 2010. -T.· Y36eKHCTaH, 51 b. 

58 



O'zaro bog'lanish 
nisbiy miqdorlari omil 
(sabab) belgilari bilan 
natijaviy (oqibat) 
belgilari 0' rtasidagi 
bog'lanishlarni 
ta'riflaydi 

Nisbiy rniqdorlarning uchinchi guruhi 
hodisalar orasidagi 0' zaro bog' lanishlarni 
yoki omil (sabab) belgilar bilan natijaviy 
(oqibat) belgilar 0' rtasidagi bog' lanishlarni 
ta'riflaydi. Vlar, rnasalan, bozor baholari 
bilan taklif va talab hajmi, iste'mol va 
jamg' arma bilan tovar va xizmatlami ishlab 
chiqarish, mehnat unumdorligi bilan 

mahsulot hajmi, daromadlar bilan rnehnat unumdorligi, sarflangan 
0' g' itlar bilan hosildorlik va h.k. bog' lanishlarni tavsiflaydi. Vshbu guruh 
ko'rsatkichlari qatoriga chegaraviy moyillik va elastiklik koeffitsiyentlari, 
korrelyatsiya va determinatsiya koeffitsiyentlari, balans tuuilmalarining 
nisbiy ko'rsatkichlari, analitik indekslar kiradi. 13 bobda chegaraviy 
moyillik va elastiklik nisbiy ko'rsatkichlarini hisoblash tartibi bayon 
etilgan. Boshqa ko'rsatkichlar kitobning boshqa boblarida qarab chiqilgan. 

Nisbiy kO'rsatkichlarning 
Fazoviy (hududiy) taqqoslash yana bir katta guruhi hodisa va 

nisbiy ko'rsatkichlari - mazmu- jarayonlarni fazoda olib taqqoslash 
nan turdosh bo'Ub, ammo turU natijalari bo'lib, turli mamlakatlar, 
obyektlar, hududlar, tuzilmalar, mintaqalar, ma'rnuriy hududiy 
mamlakatlarga tegishli ko' rsat-
ki hi 

. Ii h .. h .. I .. bo'linmalar, tashkiliy-huquqiy 
c arm so s tins natiJa andlr tu·l I b ktl t· hI· U1 rna ar va 0 ye arga egIs I 

mazmundosh statistik kO'rsatkichlarning 0 'zaro nisbatlarini tavsiflaydi. 
Ular jahon xo 'jaligini tahlil qilish va unda ayrim rnamlakatlar 0 'mini 
aniqlashda, milliy bozorlarni shakllanishida ayrim mintaqa va 
tuuilmalarning rolini 0 'rganishda, korxona va firmalar faoliyatini qiyosiy 
tahlil qilishda rnuhim qurol hisoblanadi. Mazkur guruh ko'rsatkichlarini 
qisqacha qilib fazoviy (hududiy) taqqoslash nisbiy ko'rsatkichlari deb 
atash mumkin. Vlarni hisoblash tartibi quyida Rossiya, Markaziy Osiyo 
respublikalarida jon boshiga YIM ishlab chiqarish va ayrirn rnahsulotlarni 
iste'mol qilish rna'lumotlari misolida tasvirlangan. 
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3.3-jadval 
Rossiya va markaziy Osiy respublikalarida jon boshiga YIM ishlab 

chiqarish va ayrim mahsulotlarni iste' mol qilish ko' rsatkichlari 
7 (o'rtacha 2005 yil ) 

Respublikalar Jon Jon boshiga iste'mol, kg Rossiyaga nisbatan % 
boshi 

ga non va go'sht va sabzavot YIM Non go'sh sabzav 
YIM non go'sht (kartoshka t ot 
(AQS mahsulot mahsulotl -dan 
h doL) -Iari ari tashqari) 

Rossiya 2650 124 55 73 100 100 100 100 
Qozog'iston 1160 176 51 54 44 142 93 74 
Qrrg'iziston 630 109 38 44 24 88 69 60 
Tojikiston 360 155 14 97 14 125 25 133 
Turkmaniston ... 147 24 90 ... 119 44 123 
O'zbekiston 960 162 33 134 36 131 60 184 

Demak, jon boshiga YIM ishlab chiqarish bo'yicha O'zbekiston 
Markaziy Osiyo respublikalari orasida 2-0'rinda, non iste'moli bo'yicha 
ham 2-0'rinda, go'sht iste'moli bo'yicha 3-0'rinda va sabzavot iste'moli 
bo 'yicha birinchi 0 'rinni egallaydi. Rossiyaga nisbatan respublikamiz jon 
boshiga YIM yaratish bo'yicha 2,8 marta va go'sht iste'moli bo'yicha 1,7 
marta orqada qolmoqda. Ammo non iste'moli bo'yicha 1,3 marta va 
sabzavot bo 'yicha 1,8 marta undan 0 'zib ketgan. 

Fazoviy taqqoslash nisbiy miqdorlarini, ayniqsa, mamlakatlar 
miqyosida hisoblashdan oldin, dastlab solishtiriladigan ko' rsatkichlami 
taqqoslama holga keltirish kerak. Buning uchun quyidagilarga e'tibor 
berish lozim: 

J. taqqoslanadigan ko'rsatkichlar sifat jihatidan bir-xil kuzatish 
obyekti va birligiga tegishli bo' lishi kerak. Kuzatish obyekti birligini 
chegaralash masalasi yagona tartibda yechilishi kerak. Agarda kichik 
korxonalar ustida so' z borsa, ko' rsatkichlar mikrofirmalardan mustasno 
holda faqat kichik korxonalar to 'plamiga tegishli bo'lishi lozim; 

2. taqqoslanayotgan ko'rsatkichlar yagona tartibda, usulda 
hisoblanishi lozim; 

3. ulaming 0 'lchov birliklari mazmunan va shaklan bir xiI bo'lishi 
kerak. Agarda ular pulda ifodalansa taqqoslama baholardan foydalanish 
yoki ularga keltirish kerak. Ma'lumki, jismoniy natura 0 'lchov birliklari 
hodisalaming sifatidagi farqlarni to'liq hisobga olmaydi. Shu sababli, 

7 Manba. 3KOHOMJ{qeCKoe o603peHHe, yanvar 2006 y, 6 va 33-betlar 
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, 

, 

bunday birliklarda ifodalangan ko'rsatkichlarga aniqlik kiritib, ulaming 
sifat jihatidan taqqoslamaligini ta' minlash lozim. 

Intensivlik 
Nisbiy ko'rsatkichlarning yana bir 

nisbiy guruhi 0 'zaro bog'langan turli hodisa 
ko'rsatkichlari 0' zaro yoki belgilarning 0' zaro nisbatlarini 
bog'langan turli hodisa ta'riflaydi. Odatda ular intensivlik nisbiy 
yoki belgilarini bir biri ko'rsatkichlari deb yuritiladi. Ayrim 
bilan taqqoslash natijasidir hollarda bu ko'rsatkichlami sifat 

ko'rsatkichlari deb ham ataladi. Mehnat unumdorligi darajasi, iqtisodiy 
o'sish darajasi, aholi zichligi, moddiy va tabiiy resurslardan foydalanish 
samaradorligi (mahsuldorligi) va boshqa hodisalarni ta'riflovchi to 'g 'ri va 
teskari ko'rsatkichlar bunga misol bo'ladi. Masalan, mehnat unumdorligi 
darajasini vaqt birligida 0 'rtacha bir ishlovchi kishi yaratgan mahsulot 
hajmi yoki mahsulotning mehnat talabchanligi orqali ta'riflash murnkin. 
Birinchi holda yaratilgan mahsulot hajmi mehnat sarflari bilan 
taqqoslanadi, ikkinchisida esa teskari yo' I bilan bu amal bajariladi (mehnat 
sarflari mahsulot bilan taqqoslanadi). Aholi zichligini aniqlash uchun aholi 
soni yer maydoni bilan taqqoslanadi. Moddiy resurslar samaradorligini 
resurs qaytirni yoki resurs talabchanligi bilan ta'riflash mumkin. Masalan, 
korxona bir yilda 50 mIn. so'mlik asosiy fondlar yordamida 150 mln. 
so'mlik mahsulot ishlab chiqargan bo'lsa, fond qaytimi 3 so'm(l50:50) 
yoki fond talabchanligi 33 tiyin (50:150). 

Demak, intensivlik nisbiy ko'rsatkichlari solitirilayotgan 
miqdorlarning bir birligiga ikkinchi miqdoming qancha birligi to' g' ri 
kelishini ifodalaydi. Vlar iqtisodiy 0 'sish va yuksalishni, demograflk va 
sotsial jarayonlami tahlil qilishda keng ko'lamda ishlatiladi. Masalan, jon 
boshiga yaratilgan mahsulot ming nafar aholiga nisbatan tug'ilgan bolalar 
yoki o'lgan kishilar soni, Toshkent shahriga ko'chib kelganlar va ko'chib 
ketganlar soni, yangi tug'ilgan avlod 0 'rtacha umri (yil hisobida) va h.k. 

Va nihoyat, nisbiy ko' rsatkichlaming Shartnoma (reja)ni 
bajarish nisbiy ko'rsat- alohida guruhini buyurtma va boshqa 

shartnomalarni, rejalami, normalami kichlari haqiqiy bajarish 
bajarish darajasini ta'riflovchi hajmini shartnomada 

ko 'zlangan miqdor bilan ko'rsatkichlar tashkil etadi. Ular haqiqatda 

t I h ti
·· ·d· ishlab chiqarilgan yoki yetkazib berilgan 

... _a....:.q....:.q_os_as __ n_a~J:..a_s_1 _1_r._......1 h I (. h . ) h'" ma su ot IS , xlzmat aJ1ll1111 
shartnomada, rejada, normada ko' zlangan miqdori bilan taqqoslab 
aniqlanadi, ya'ni 
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K = _Ahaq=-"_lO_O_ 

B slwmoma yolu reJa 

Masalan, shartnomaga binoan davlat buyurtmasi ho 'jalik uchun 5000 
tonna paxta qilib belgilangan, haqiqatda ho 'jalik 5600 tonna paxtani 
davlatga sotgan. Shartnoma 112% bajarilgan (5600" 100/5000=112%). 

Korxonalar 0 'rtasida tuziladigan moddiy resurslami yetkazib berish 
haqidagi shartnomalarda resurslaming hajmi bilan bir qatorda ulaming 
turlari va assortimentlari, yetkazib berish muddati ko' zianadi. Shartnoma 
to'la bajarildi deb hisoblash uchun resurslami umumiy hajmi bo 'yicha 
bajarishi nisbiy ko'rsatkichini hisoblash yetarli emas, bundan tashqari 
assortimenti va muddati jihatidan ham uni bajarish talab etiladi. Bu holda 
haqiqatda yetkazib berilgan resurslar hajmi shartnomada ko 'zlangan 
assortimentlar va muddat chegarasida hisobga olinadi, ulardan ortiqchasi 
inobatga olinmaydi. Masalan, shartnomaga binoan, yanvar oyi korxona 
«A» resursning «a» assortimentidan 800 dona, «b» assortimentdan 700 
dona yetkazib berishi kerak edi. Haqiqatda korxona «a» dan 850 dona «b» 
dan 640 dona yetkazib bergan. Bundan tashqari, shartnomada mart oyida 
yetkazilib berilishi ko' zlangan «s» assortimentidan 150 dona haqiqatda 
yetkazib berilgan. Jami shartnomada 1500 dona yetkazib berish 
ko' zlangan holda haqiqatda 1640 dona yetkazib berildi. yetkazib berish 
umumiy hajmi bo'yicha shartnoma 109,3% (1640" 100/1500) bajarilgan 
bo'lsa ham, ammo assortimenti va muddati bo'yicha 96% (800+640) " 
100/1500) bajarilgan. 

Reja yoki normani bajarish darajalarini aniqlayotganda haqiqatda 
ishlab chiqarilgan mahsulot hajmi yoki bajarilgan ish hajmi rejada yoki 
nonnada ko' ziangan miqdori bilan taqqoslanadi, xolos. 

Ayrim hollarda shartnoma yoki rejada ko'zlangan ko'rsatkich mutlaq 
miqdorda bo'lmasdan, nisbiy miqdorda ifodalanadi. Masalan, o'tgan 
yildagi darajadan 10% ko 'proq resurs yetkazib berish yoki mahsulot ishlab 
chiqarish ko' zlanadi. Bu holda shartnoma yoki rejani bajarish darajasini 
aniqlash uchun dastlab haqiqiy 0' zgarish darajasi hisoblanadi. Masalan, 
joriy davrda 2100 dona yetkazib berilgan yoki ishlab chiqarilgan bo' lsa, 
o'tgan yili esa 2000 dona bo'lsa, u holda haqiqatda 5% ko'p (2100-
100)/2000= 105%) yetkazib berilgan yoki ishlab chiqarilgan. So' ngra 
o'tgan yilga nisbatan haqiqiy 0' sish surati (105%) shartnomada yoki rejada 
ko' zlangan 0' sish surati 110%( 1 00+ 1 0%= 11 0) bilan taqqoslanadi. 

Shartnoma yoki reja bajarish darajasi 
(105" 100)1110=95,5%. 

Demak, 4,5% bajarilmagan. 
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Nisbiy miqdorlarni tuzish shunday masalaki, uni yechish jarayonida 
ma'lum mantiqiy-statistik qoidalarga rioya qilish kerak. 

Birinchi goida, - nisbiy ko'rsatkich asosidagi mutlaq (yoki nisbiy) 
miqdorlar mohiyatan real obyektiv bog' lanishga ega bo' lishi kerak. 
Agarda bu shart bajarilmasa, u ho1da «daraxt uzunmi yoki tun?», «aql 
ko 'p-mi yoki bug'doy» degan iboralar tahlidida ish tutilgandek bo'ladi. 
Mazmunan taqqoslanayotgan ko'rsatkichlar bir biriga muvofiq bo'lishini 
ta'minlash zarur. Masalan, moldan sut olish darajasini aniqlash uchun 
yalpi sog'ib olingan sut hajmini ona mollar soniga (sigirlar, yoki qo'ylar, 
yoki echkilar) bo'lish kerak. Bu holda yosh buzoqlarni, yoki ho'kizlarni, 
qo'chqorlarni, takalarni hisobga olish noto'g'ri bo'ladi, ammo yung olish 
darajasini hisoblayotganda esa ona qo 'y va echkilar bilan chegaralanib 
bo'lmaydi, chunki qo' chqorlardan ham, takalardan ham yung olinadi, 
ammo qora mollami, eshaklarni, tovuq va boshqa qushlami qo' shib 
bo'lmaydi, chunki ulardan yung olinmaydi. 

Ikkinchi goida. Nisbiy ko'rsatkichlar asosidagi ko'rsatkichlar faqat 
bir xossasi (atributi), xususiyati bilan farq qilishi mumkin: masalan, 
obyekti yoki makoni yoki vaqti yoki rejada ko' zlanishi yoki haqiqiy 
ko'rsatkich ekanligi. Ikki va undan ortiq xossalari (xususiyatlari) bilan farq 
qiluvchi ko'rsatkichlami taqqoslab bo'lmaydi. Masalan, 2010 yilda 
O'zbekistonda paxta ishlab chiqarishni 2005 yil yoki 2010 yilda 
Qozog'istonda mis yoki po' lat eritish bilan solishtirish mantiqqa ega emas. 

Uchinchi goida. Nisbiy ko'rsatkich ega bo'lishi mumkin bo'lgan 
miqdoriy chegaralami bilish va nazardan chiqarmaslik kerak. Masalan, 
korrelyatsiya koeffitsiyenti 0 bilan 1 oralig' ida bo' lishi, ammo bu 
chegaraviy qiymatlarga teng bo'laolmaydi, Jenni yoki Lorens 
kontsentratsiya koeffitsiyenti 100 foizdan katta bo' lishi murnkin emas. 

3.6. Nisbiy ko'rsatkichlar orasidagi bog'lanishlar 

Atrof - muhit va turmush hodisalari o'zaro bog'langandir. Aloqasiz, 
hech qanday harakat bo'lishi mumkin emas. 

Yuqorida dinamika nisbiy ko'rsatkich shakllari misolida zanjirsimon 
va zaminiy 0' sish suratlari qarab chiqilgan edi. Ular 0 'rganilayotgan 
hodisalarning vaqt bo 'yicha harakatini tasvirlab, birinchisi, davrma-davr 
0' zgarishini, ikkinchisi esa boshlang' ich davrdan boshlab muayyan 
davrgacha o'tgan vaqt davomida bo'lgan o'zgarishlami o'lchaydi. Shu 
sababli, zanjirsimon 0 'sish suratlari ko 'paytmasi zaminiy 0 'sish suratiga 
teng. Masalan, to'rt davr uchun bu ko'rsatkichlar orasida bog'lanish: 
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Misol, O'zbekiston real yalpi ichki mahsuloti oldingi yilga nisbatan 
ko'paygan 2005y. 2006y. 2007y. 2008y. 2009y. 20l0y. 

4,2% 4,0% 4,2% 7,7% 7,0% 7,2% 
bundan zanjirsimon 0' sish koeffitsintlari: 

1,042; 1,04; 1,042; 1,077; 1,07. 
Ulaming ko'paytmasi 2005-2010 yillarda 132,2%,2005-2010 yillarda esa 
139,5% 

Demak, 5 yilda real YIM 30,2% oshgan, 6 yilda esa 39,5% 
ko'paygan 

To 'plam tuzilishini ta'riflovchi nisbiy ko'rsatkich dinamikasi (yani 
vaqtida 0' zgarishi) tarkibiy unsurlari (qisimlari) va umumiy hajmining 
o'zgarishiga bog'liq. Ma'lumki, har bir unsur (qism) hissasi S,=n/Ln, (1) 
bilan aniqlanadi. Ushbu tenglik elementlari dinamikasi - Km =nit /no, ; KIom 
= Lnit / Lno,; 1<.1 =SIt / SOl; bilan ifodalanadi. Tenglikka (1) binoan 

Sit / SOI= (nit / Lnlt) : (Dol / LDoi) = (nit / Dol) / (Lnit / Lno,) = Km / 
KIonI ; (2) 

Bundan, 
Sit = Km· So.! KIon' ; (3) yoki SOl = Sit : Km / KIon' = Sit . KLn' 

IKm; (4); 
Bu yerda: 
nIl - joriy davrda ayrim unsurlar, qismlar hajmi; 
no, -ushbu ko'rsatkich 0 'tgan davr uchun; 
Lnol vaLnlt - o'tgan vajoriy davr1arda to'plam umumiy hajmi; 
Sit va SOl - 0 'tgan va joriy davrlarda ayrim unsurlar hissasi; 
Km va KIonI - joriy davrda 0 'tgan davrga nisbatan ayrim unsurlar va 

to'plam umumiy hajmi o'zgarishi koeffitsiyentlari; 
Ks, -ayrim unsurlar hissasining 0' zgarish koeffitsiyentlari; 
Misol, 2005-2010 yillar davomida O'zbekiston aholisi 7,45% 

ko'paygan holda, shahar aholisi 3,6% ga va qishloq aholisi 9,6% ga 
oshgan. Shahar va qishloq aholisining hissalari (umumiy aholi sonida) 
qanday 0 'zgargan? Shahar aholisining hissasi (2) binoan 
103,6/107,45=0,964 yoki 96,4%, qishloq aholisining hissasi 
109,6/107,45=1,02 yoki 102%. Demak, shahar aholisining hissasi 3,6% 
kamaygan, qishloq aholisining hissasi esa 2% ga ko 'paygan. Agarda 2000 
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yil shahar aholisi umumiy aholiga nisbatan 37,43% ni tashkil etgan bo'lsa, 
u holda 2010 yil uning hissasi (3) binoan 103,6 . 37,431107,5=36,1%. 
Agarda 2005 yil qishloq aholisi hissasi 62,57% bo'lgan bo'lsa, u holda 
2010 yil u (4) binoan teng: 
(109,6· 62,57) 1107,45 =63,9%. Yuqorida bayon etilgan bog'lanishlardan 
foydalanib to 'plam bo 'yicha 0 'rganilayotgan belgining Q'rtacha 
qiymatining 0 'zgarishini hisoblash murnkin. Misol, fermer xo 'jaligida 
hisobot yil bulturgiga nisbatan umumiy paxta maydoni 15% kamaygan 
holda yuqori hosilli yer maydoni 20% ga oshgan va umumiy ekin 
maydonda 70% tashkil etgan. Kam va yuqori hosilli maydonlarda paxta 
hosildorligi o'zgarmay qolgan bo'lsa, barcha paxta maydonida Q'rtacha 
hosildorlik qanday o'zgargan? Hisobot yilida yuqori hosilii ekin maydon 
hissasi (2) binoan 4,3% [(120 . 100)/115 = 104,3 %] oshganda o'tgan yili 
uning hissasi 67,1 % bo'lsa, [(70 1 104,3) yoki = 67,1%] kam hosilli 
maydon hissasi bu yil 30% (100-70) 0 'tgan yili esa 32,9% (I 00-67,1) 
tashki1 etgan, demak 8,8% (30/32,9=91,2) kamaygan. Maydon 
kategoriya1arida hosi1dorlik 0 'zgarmaganligi uchun (dinamikasi kh=l,O), 
o'rtacha hosildorlik dinamikasi: Kx=LKxI SXI 1 LKxI = O· 104.3+1· 91.2) 1 
2 = 195.512 = 97.75% ni tashkil etadi. 

Demak, 0' rtacha hosildorlik 2,25% kamaygan. 
Fazoviy taqqoslash nisbiy ko'rsatkichi kAB=A!B solishtirilayotgan 

kO'rsatkichlaming 0' zgarishi ta' siri ostida 0' zgaradi, yani 

(5) 

Bu yerda: Al va Ao - joriy va 0 'tgan davrda A hudud (mamlakat, 
miliat, obyekt) ko'rsatkichlari (bo'linuvchi miqdor); 

B1 va Bo - shu davrlarda B hudud ko'rsatkichlari (bo'linuvchi 
miqdor). 

Misol: 2010 yilda 2009 yilga nisbatan Jizzax viloyatida ya1pi ichki 
mahsu10t 7%, aholi soni esa 1,2% ko'paygan. Sirdaryo viloyatida YIM 
11,4% oshgani holda aholi soni 0,5% ko'paygan. Jizzax viloyatida 
Sirdaryoga nisbatanjon boshiga YIM ishlab chiqarish qanday o'zgargan? 

(107,0: 101,2) 1 (111,4 : 100,5) = 105,7/110,8 = 0,954 yoki 95,4% 

Demak, Jizzax viloyatida jon boshiga YIM ishlab chiqarish 
Sirdaryoga nisbatan 4,6% kamaygan. 
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Bir obyektga tegishli turli belgilar nisbatini ta'riflovchi intensivlik 
nisbiy miqdorlarining dinamikasi ham har bir taqqoslanayotgan belgining 
o'zgarishiga bog'liqdir. Yuqoridagi misolimizda jon boshiga YIM ishlab 
chiqarishning viloyatlar bo 'yicha taqqoslamasdan, har bir viloyat uchun 
dinamikasini olib qarasak: 

(6). 

Bu yerda: 
Al va Ao - biror obyektning «A» belgisining joriy va 0 'tgan davrdagi 

ko'rsatkichi; 
BI va Bo - ayni obyektning «B» belgisining joriy va 0 'tgan davrdagi 

miqdori; 
K AlB - A va B belgilarining 0' zara nisbatidan hosil bo' 19an 

intensivlik nisbiy ko'rsatkichining dinamika ko'rsatkichi (joriy davrda 
o'tgan 0 'tgan davrga nisbatan 0 'zgarishi); 

KA -«A» belgisining dinamika nisbiy rniqdori; 
KB - «B)) belgisining dinarnika nisbiy miqdori. 

Yuqoridagi misollarimizda Jizzax viloyatida jon boshiga YIM ishlab 
chiqarish 2010 yilda 2009 yil nisbatan 5,7 % oshgan (107,0/101,2=1,057 
yoki 105,7%), Sirdaryo viloyatida esa 10,8% ko 'paygan 
(111,41100,5=1,108 yoki 110,8%). 

O'zara bog'lanishni ta'riflovchi nisbiy ko'rsatkichlami dinamikada 
olib qaralganda ham xuddi shuningdek bog'lanishlar kuzatiladi. Bu holda 
0' zaro bog' lanish nisbiy kO'rsatkichining dinarnikasi va uni hisoblashda 
asos bo'lgan ko'rsatkichlar dinamikasi aniqlanadi. Masalan, iste'molga 
(yoki jamg'arishga yoki chet elga mol chiqarishga, chet eldan mol 
keltirishga va hokazo) 0 'rtacha moyillik koeffitsiyentining dinarnikasi 
piravard iste'mol (yoki jamg'arma va hokazo) fondi dinamika nisbiy 
miqdorini yalpi ichki mahsulot dinamika nisbiy miqdoriga bo'lishga teng, 
ya'ni 

Bu yerda: 
KI(lst) va Ko(lst) _ joriy va o'tgan davrlardagi iste'molning o'rtacha 

moyillik koeffitsiyentlari. 
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S'(lst) va SO(lst) - joriy va 0 'tgan davrlardagi pirovard iste'mol 
fondlari. 

YIM, va YIM 0 - shu davrdagi yalpi ichki mahsulot. 
Masalan, 2010 yilda 0' zbekistonda pirovard iste' mol xarajatlari 

(haqiqiy baholarda) 102360,6 mlrd. so'm bo'lib, 2009 yilga nisbatan 
(8349,7 mlrd. so'm) 22,6% ko'paygan. (10236,6· 100 : 8349,7= 122,6%), 
yalpi ichki mahsulot hu davrda 12261,0 mlrd. so'm 15210,4 mlrd so'm 
(haqiqiy baholarda) ortgan yoki 24,1% oshgan 
(15210,4·100:12261,0=124,1 %). Bundan iste'molga o'rtacha moyillik 
koeffitsiyenti 1,2% kamaygan (122,6· 100:124,1=98,8%). Haqiqatda ham 
o'rtacha moyillik koeffitsiyent 2009 yilda 68,1% (8349,7·100:12261), 
2010 yil 67,3% (10236,6· 100:15210,4) ya'ni 1,2% kamaygan (67,3· 
100:68,1 =98,8%). 

ElastikIik koeffitsiyenti dinamikasi to' rtta ko' rsatkich: yalpi 
samara, yalpi resurslar, qo'shimcha samara va qo'shimcha resurslar 
dinamikasi bilan aniqlanadi. 

Birinchi davr elastiklik koeffitsiyenti 
K (e) = «E, - Eo) : (R, - Ro )) : (Eo / Ro), ikkinchi davr uchun esa bu 

koeffitsiyent K (e) = «E2 - E, ) : (R2 - R, )) : (E, 1 R, ) ga teng. 
Ikkinchi davr elastikIik koeffitsiyentining birinchi davr 

koeffitsiyentga nisbati, ya' ni koeffitsiyentning dinamika nisbiy 
miqdori 

K Ke = K2(E/K, (E) = [(E2 - E, ):(R2 -R,)]:(E,IR,): [(E,-Eo )/(R,-Ro)]:(Eo 
/ Ro) = [(E2 - E,) / (E, - Eo ) : (Rz-R,)/(R,-Ro)]:1 [(E, 1 Eo) : (R, / Ro )] 
(7) 

Masalan, A-mamlakatda 0 'rtacha oylik ish haqi va jon boshiga 
tovarlarni harid qilish va xizmatlar uchun to' lovlar quyidagi miqdorlar 
b ilan ta'riflangan (haqiqiy baholarda): 

2008 2009 2010 
Oylik ish haqi (dollar) (daromad) 3693 (Ro) 5414(Rl) 8662 (R2) 
Jon boshiga tovar va xlZlnatiar uchun 

23,O(Eo) 32,9(El) 530(E2) xaraJatlar (mmg dollar talab) 
QO'shimcha talab(ming dollar) - 9,9(EI-Eo) 20,I(E2 - E l) 

_Qo'shimcha daromad (dollar) - 1721 (Rl - Ro) 3248 (R2 -Rl) 
1 dollar daromadga talab (dollar) 6,23 6,08 6,12 
QO'shimcha 1 dollar daromadga 

5,75 6,19 
qo'shlmcha talab (dollar) -

Manba: 3KOHOMHQeCKOe 0603peHHe, yanvar 2010 y, 8 va 38-betlar 

Istemolning daromadga nisbatan elastikIik koeffitsiyenti: 
2009/2008: 5,75/6,23=0,923 
2010/2009: 6,19/6,08=1,018 
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Demak,elastiklik koeffitsiyenti 10.3%(1,018' 0,923 
oshgan. Bu ko'rsatkichni (7) bo 'yicha hisoblasak 

110,3%) 

[(20,1 / 9,9) : (3248 / 1721)] / [(32,9 : 23,0) / (5414 : 3693)] = 
(2,030:1,887) / (1,430: 1,466) = 1,0758 : 0,9754 = 1,103 yoki 110,3%. 

Demak, oldingi natij aga ega bo'lamiz. 
Shartnomani (rejani, normani) bajarish nisbiy ko'rsatkichlarini ham 

dinamikada qarash mumkin. Bu holda ularning dinamika nisbiy miqdori 
haqiqiy bajarish ko'rsatkichi dinamikasi bilan shartnomada ko'zlangan 
kO'rsatkichning dinamikasi orasidagi 0 'zaro nisbatga teng. 

(8) 

Misol, I kvartal uchun shartnomada ko'zlangan 500 dona o'rniga 480 
dona mahsulot haqiqatda yetkazib berilgan. II kvartalda esa 600 dona 
o'rniga 648 dona haqiqatda yetkazilgan. 

Demak, I kvartalda shartnoma 96% (480 . 100:500 = 96%), II 
kvartalda esa 108% (648 . 100:600=108%) bajarilgan yoki I kvartalga 
nisbatan shartnomani bajarish darajasi 12,5% yaxshilangan (108 . 
100:96=112,5%). Bu natijani (8) tenglik bo'yicha ham aniqlash mumkin. I 
kvartal shartnomasiga nisbatan II kvartal shartnomasida 20% mahsulot 
yetkazib berishni oshirish ko'zlangan (600 . 100:500 = 120%). Haqiqatda 
mahsulot yetkazib berish hajmi 35% oshgan (648 . 100:480 = 135%). 

Demak, shartnomani bajarish II kvartalda I kvartalga nisbatan 12,5% 
yaxshilangan (135' 100:120 = 112,5%). 

Nisbiy ko'rsatkichlarni fazo jihatidan o'zgarishda deb qarash 
mumkin. Bu holda yuqorida ko'rib chiqilgan har xiI turdagi nisbiy 
ko'rsatkichlar orasidagi bog'lanishlar o'z kuchini saqlaydi, faqat 
taqqoslashlarni vaqt bo 'yicha bajarmasdan, obyektlararo (hududlararo, 
mamiakatlararo) amalga oshirish lozim. 

Nisbiy miqdorlar haqidagi masalalarni ko'rib chiqish yakunida yana 
bir muhim jihatga e'tibor berish kerakki, nisbiy ko'rsatkichlardan amaliy 
faoliyatda foydalanish jarayonida ularning soyasida turgan mutlaq 
ko'rsatkichlarni hech qachon nazardan chiqarmaslik lozim, chunki 
ularning katta yoki kichik qiymatlarga ega bo'lishiga qarab 1 % 
0' zgarishning og' irligi (mutlaq qiymati) turlicha miqdorga, demak, 
ma'noga ega bo'ladi. 
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Asosiy tushuncha va atamalar 

Sifat va miqdor, me'yor va statistik ko'rsatkich, mutlaq 
ko'rsatkichlar, nisbiy ko'rsatkichlar, taqqoslash va solishtirish, statistik 
ko'rsatkichlar tizimi, to'g'ri va teskari ko'rsatkichlar, dinamika nisbiy 
ko'rsatkichlari, tuuilma nisbiy ko'rsatkichlari, 0' zaro bog' lanish nisbiy 
kO'rsatkichlari, fazoviy taqqoslash nisbiy ko'rsatkichlari, intensivlik nisbiy 
ko'rsatkichlari, shartnoma (reja,norma)ni bajarish nisbiy ko'rsatkichlari. 

Qisqacha xulosalar 

1. Statistik ko'rsatkichlar ommaviy hodisa va jarayonlar haqida 
axborotlar beradi, ularning istiqbol dasturlarini ishlab chiqish uchun zamin 
yaratadi va ulami amalga oshirish ustidan kuchli qurol hisoblanadi. Ulug' 
nemis yozuvchisi, shoiri va mutafakkiri LV.Gyote abadiy ko'z yumishidan 
ikki yil oldin 0' z kotibasi Ekkermann bilan suhbatda: «Aytmishlarki, 
sonlar go 'yo olarnni boshqaradi. Ammo aminmanki, sonlar olam qanday 
boshqarilayotganini 0 'rgatadi». S -degan edi. Rossiyada birinchi marotaba 
chop etilgan statistika darsligining muallifi K.F. German (1762-1838) 0' z 
kitobida yozgan edi: "Statistika yaxshilikni ham, yomonlikni ham oshkor 
etuvchi darakchi va hukumat nazoratchisidir". 9 Haqiqatda ham safsatavoz 
nutqlar yoki reklama xabarlariga tayanib emas, balki ishonchli aniq 
statistik kO'rsatkichlarga asoslanib, xalq ayrim rahbarlaming faoliyatini 
baholashi mumkin va kerak. 

2. Ilmiy bilishda va amaliy faoliyatda statistik ko'rsatkichlar qo 'yidagi 
funksiyalami bajaradi: 

-0 'rganilayotgan hodisa va jarayonlami miqdoriy ifodalash va 
baholash, ya'ni o'lchash funksiyasi; 

-ularning muhim tomonlariga e'tibomi jalb qilish,yuzaki tomonlarini 
soqit qilish,ya'ni umumlashtirish funksiyasi; 

-hodisalar orasidagi 0' zaro bog' lanishlami tavsiflash va 
qonuniyatlarni miqdoriy ifodalash, ya'ni analitik funksiya; 

-axborotlarni ommalashtirish, ya 'ni reklama funksiyasi; 
3. Statistik ko'rsatkichlar rang-barang bo'lib, ular 0 'rganilayotgan 

hodisa yoki jarayonning turli jihatlarini ta'riflaydi. Hech qaysi ko'rsatkich 
turi ustuvorlikka ega emas,uning plyusi va minusi mavjud. Shu sababli 

, Eckermann J.P. Gesprache nut Gothe - Lelpz, 1902, 6313 
9 repMaH K.<l>. Bceo6I113l1 TeOpHlI CTaTHCTHKH - CI11>,IS09-n 678 
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iqtisodiy-ijtimoiy tahlilda barcha ko'rsatkichlar majmui, ularning tizimi 
qo'llanilishi kerak. 

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 
1. Hodisaning sifati va miqdori deganda nimalar tushuniladi? 
2. Statistik ko'rsatkich nima,ilmiy bilishda va amaliy faoliyatda u 

qanday ahamiyatga ega? 
3. Statistik ko'rsatkich bilan hodisa belgisi 0 'rtasida qanday 

munosabat mavjud? 
4. Statistik ko'rsatkichlarning qanday turlari bor? 
5. Mutlaq ko'rsatkich deganda nima tushuniladi? 
6. Mutlaq ko'rsatkichlaming qanday turlarini bilasiz? 
7. Mutlaq ko'rsatkichlar qanday shakllarda (o'lchov birliklarida) 

ifodalanadi? 
8. Shartli 0 'lchov birliklari nima va qachon qo'llanadi? 
9. Nima uchun bozor iqtisodiyoti sharoitida statistik ko'rsatkichlarni 

pulda (qiymatda) ifodalash kerak? 
10.Ayollar, erkaklar va bolalar poyafzallarini, ko 'ylaklarini, 

kostyumlari va boshqa buyumlarini donalab hisoblab bo'ladimi? Agarda 
bo'lsa, bunday o'lchash qanday kamchiliklarga ega? 

11.Bilim darajangizni qanday ko'rsatkichlar yordamida o'lchash 
mumkin? 

12.Nima uchun ishlab chiqilgan chit va boshqa gazmol turlari 
pogonometr va jismoniy metrda 0 'lchanadi? 

13.Qaysi holda mashinasozlik mahsulotlari jismoniy birliklarda va 
qaysi paytda og'irlik birligida 0 'lchanadi? 

14.Qanday maqsad ko'zlanganda barcha buyumlar og'irlik 
birliklarida 0' lchanadi va nima uchun turli 0' lchov birliklarida 
hisoblanadi? 

15.Aholi ro'yxatida Sizning yoshingiz qaysi o'lchov birligida qayd 
qilinadi? 

16.Hamyoningizda 3000 so'm bor, yil boshiga nisbatan iste'mol 
baholari 60% oshgan. Real qiymatda hamyoningizdagi pul necha so'm? 

17.Siz 0 'tgan oyda l-kun 4 soat, 2-kun 10 soat, 3-kun 6 soat 
0' qigansiz, boshqa kunlari kasal bo' lib 0' qishga kelmagansiz. Qancha 
odam-soat, odam-kun va odam-oy 0 'qishda bo'lgansiz? 

18.Shirkat xo 'jaligida 5ta 6 qatorli, 8 ta 4 qatorli va 3 ta 2 qatorli 
paxta terish mashinalari bor, paxta ekin maydoni 500 gao Ho 'jalik terim 
mashinalari bilan qanday ta'minlangan? 
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19.Nisbiy ko'rsatkichlar nima va ular qanday ifodalanadi? Foiz bilan 
koeffitsiyent, foiz bilan promille 0 'rtasida qancha farq bor? 

20. Taqqoslash deganda nima tushuniladi, uning qanday turlari 
mavjud? 

21.Nisbiy ko'rsatkichlarning qanday turlarini bilasiz? 
22.Nisbiy ko'rsatkich turlari orasida qanday 0 'zaro bog'lanishlar bor? 
23.Taklif egri chizig'i asosida qanday nisbiy miqdor yotadi va u 

qanday tartibda hisoblanadi? 
24.Gruppangizga ikki talaba qo'shilishi natijasida a 'zolar soni 10% 

oshgan. A'lochilar soni 20% ko'payib, ularning gruppadagi salmog'i 
40%ga yetgan. O'tgan yili a'lochilar soni qancha bo'lgan va gruppada 
necha foizni tashkil etgan? 

25.Universitet talabalari soni 5% oshgan holda prezident 
stipendiatlari 20% ko'paygan. Ularning salmog'i necha foizga oshgan? 

26.Asosiy fondlar 5% oshgani holda ishlab chiqarilgan mahsulot 4% 
kamaygan. Fond qaytimi qanday o'zgargan? 

Asosiy adabiyotlar 
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4-bob. STATISTIK MA'LUMOTLARNI TAQDIM ETISH 
USULLARI. JADV ALLAR V A GRAFIKLAR 

Statistik ma' lumotlami shunday taqdim etish kerakki, ulardan 
foydalanish qulay bo' lsin, ularni 0' qish va tushunish oson bo' lsin. Ulami 
taqdim etishning eng kamida 3 ta usuli mavjud: 

- matnda so' z bilan bayon etish, 
- jadval shaklida ifodalash; 
- grafildar orqali tasvirlash. 
Ma'lumotlami so' z bilan matnda bayon etish ko' rinishda yaxshi 

yo'lga o'xshab tuyulsa ham, ammo subyektning mahoratiga, 
ma'lumotlami talqin qilishdagi o'ziga xoslikka bog'liq. Bundan tashqari, 
bu holda ulami har taraflama tushunish, bog'lanishlarini payqash 
birmuncha og'irlashadi. 

4.1. Statistik j advallar 

Statistik axborotlarni jadvalda 
ifodalash so' z bilan bayon etishga 
qaraganda 0 'rganilayotgan voqealami 
ravshan va j ozibali qilib tasvirlaydi. 

Jadval statistik 
rna'lurnotlarni yaqqol, 
ixcharn va umurnlashtirib 
taqdirn etish usulidir. 

Statistikadagi jadvallar logarifmlik, 
karra va boshqa jadvallardan tubdan farq qiladi. Ular ijtimoiy - iqtisodiy 
hayotimiz, turmushimizning turli tomonlarini ta'riflovchi ko'rsatkichlami 
yaqqol va ixcham shaklda, 0' zaro bog' lanishda ifodalab, umumlY va 
o 'ziga xos xususiyatlarini oydinlashtiradi. 

4.1-jadval 
M lkt hr" ti d' f iii' arna a a o ISIDlng lql so ly ao 19l 

2010 y.da 
Ko'rsati()chlar 2008 2009 2010 2008 y. ga 

nisbatan % 
Aholi soni{yil oXlriga, mln.kishl) 24,8 25,7 26,3 106,0 
Mehnat resurslari(mmg klshl) 12594,0 13597,0 14180,0 112,6 
Undan, iqtisodiy faol aholi 9018,4 9621,2 10224,0 113,4 
Shujumladan, iqtlsodiyotda bandlar 8983,0 9589,0 10196,3 113,5 
Ishsizlar 35,4 32,2 27,7 78,2 
Mehnatga hlyogatlik darajasl (%) 51,0 53,2 54,2 106,3 
Iqtisodiy faollik darajasi (%) 71,6 71,8 72,1 100,7 

Bandlik daraiasi (%) 99,61 99,67 99,73 100,1 
Ishsizlik daraiasi (%) 0,39 0,33 0,27 69,2 

Manba: 3KOHOMHQeCKOe o603peHHe, yanvar 2010 y, 12 va 42-betlar 
Gruppav!y Jadval ~ o'rgarulayotgan obyekt-Iarm brr belg! asOSl(ia guruhlash natIJaianm !fodalayd!gan Jadval nazarda 
tutIladI 
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Dernak, rnarnlakat aholisi, uning rnehnatga qobiliyatli va iqtisodiy 
faol qisrni yil sayin ko' payib bormoqda. Ammo urnurniy aholi 0' sish 

• sur' atiga nisbatan rnehnatga qobiliyatli kishilar soni tezroq ko 'payrnoqda 
va unga nisbatan iqtisodiy faol aholi soni esa biroz sekin ortmoqda. 
Natijada aholining rnehnatga layoqatlik darajasi 0' sishi bilan bir qatorda 
iqtisodiy faollik darajasi biroz pasayish tendensiyasiga ega. 

Jadvallar yotiq va tik to'g'ri chiziqlar kesilrnalaridan tuzilgan 
geornetrik shakl bo' lib, qator va ustunlardan tarkib topadi. Ularda 
o'rganilayotgan obyektlar va ulaming ko'rsatkichlari joylashtiriladi. Har 
bir qator va ustun 0 'z norniga, jadval esa umurniy sarlavhalarga ega bo'lib, 
bular jadvalning asosiy unsurlari hisoblanadi. 

Agarda jadval qatorlari va ustunlari 0' z nomlariga hamda urnurniy 
sarlavhaga ega bo'lib, sonlar bilan to'ldirilmagan bo'lsa, u jadval rnaketi 
deb ataladi. Har bir jadval qisqa, aniq va tushunarli, shu bilan birga 
rna'lumotlar rna' nosini oydinlashtiradigan sarlavhaga ega bo' lishi kerak. 

Urnumiy sarlavhada jadvalda joylashgan sonlaming asosiy rna'nosi 
ifodalangan bo' lishi va shuningdek, qaysi hudud, qaysi davrga nisbatan 
olinganligi ko'rsatilgan bo'lishi, shuningdek, 0 '1chov birligi ham berilgan 
bo'lishi lozirn. 

Statistik jadval chuqur rna'noga ega bo'lib, ijtirnoiy voqea va 
hodisalami ifodalashi bo 'yicha uni 0 'ziga xos rnantiqiy gapga 0 'xshatish 
rnumkin. Shuning uchun har bir statistik jadvalning egasi va kesirni 
rnavjuddir. Har xiI ko'rsatkichlar orqali ta'riflanayotgan statistik to 'plam 
jadvalning egasi, ko'rsatkichlar esa jadvalning kesirni hisoblanadi. 
Jadvalning egasi, odatda, jadvalning chap qisrnida, kesirni esa 0 'ng 
tornonida bo'ladi. Lekin ular aksincha joylanishi ham rnumkin (jadval 4.1 
ga qaralsin). 

4.2. J adval turlari va tuzish qoidalari 

Iqtisodiy izlanishlarda statistik jadvallaming har xiI turlari 
qo'llaniladi. Eganing tuzilishiga qarab statistik jadvallar uch turga 
bo'linadi: oddiy, gruppaviy va kornbinatsion. 

Oddiy jadval deb 0 'rganilayotgan obyektlar va ulaming 
ko'rsatkichlari birma-bir ro 'yxat ko 'rinishida yozilgan jadvalga aytiladi. 

Oddiy statistik jadvalning egasida 0 'rganilayotgan obyektlaming 
nomlari yoki rna' lumotlar tegishli davrlar yozilgan bo' ladi. Jadval 4.1 
bunga rnisol bo'la oladi. Bu jadvalda yillar berilgan ustunlar ega bo'lib, 
ko'rsatkichlar keltirilgan qatorlar kesirndir. 
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Jadvalning ega qismida 0 'rganilayotgan obyektning muhim bir 
belgisi bo 'yicha gruppalash amalga oshirilgan bo' lsa, bunday jadval 
gruppaviy jadval deyiladi (5.5 jadvalga qaralsin). 

Ayrim paytlarda voqea va hodisalami bir belgisi bo 'yicha 
guruhlaganda ulami to'liq o'rganishning iloji bo'lmaydi. Bunday paytda 
voqea va hodisalar ikki va undan ortiq belgisi asosida guruhlarga ajratilib 
o'rganiladi. Buning uchun, avval 0 'rganilayotgan hodisa to 'plami bir 
belgisi bo 'yicha, keyin har qaysi guruh boshqa belgi bo 'yicha kichik 
guruhchalarga ajratiladi. Bunday guruhlash natijalari asosida kombinatsion 
jadvalar tuziladi. Ular oddiy jadvallarga qaraganda voqea va hodisalaming 
0' zaro aloqasi va bog' lanishlarini chuqurroq va to' la yoritishga yordam 
beradi.(6.7 jadvalga qaralsin). 

Voqea va hodisalami o'rganish jarayonida va qo'yilgan vazifalarga 
qarab ega va kesim 0 'z 0 'rinlarini almashtirib turishi mumkin. Statistik 
jadval ixcham va ko'rimli chiqishi uchun, uni tuzishda quyidagi qoida va 
,...-________ ......... tartiblarga amal qilish kerak : 

Kombinatsion jadval - 1. Jadvallar hajmi katta bo' lmasligi 
ega qismida obyektlami kerak. Murakkab to 'plamlami 0 'rganishda 
ikkita va undan ortiq jadval hajmini kattalashtirmasdan, yaxshisi 
belgilari asosida guruh- ikki va undan ortiq 0' zaro bog' langan 
lash natijalarini aks jadvallar bo'lish kerak. Jadvallar aniq, 
ettiradigan jadvaldir. tushunarli va 0' qishga oson ko'rinishda 
I....---.;~...:;...-----... tuzilishi kerak. 

2. Jadvalning umumiy nomi undagi ega va kesimlar mazmunini 
ifodalashi lozim, uni qisqartirib yozish mumkin emas. Unda 
o'rganilayotgan obyektning nomi, ma'lumotlar tegishli vaqt oralig'i hamda 
joyi ko'rsatilishi lozim. 

:i. Jadvalda bir-biri bilan bog'liq ko'rsatkichlar birin-ketin, soddadan 
murakkabga 0 'tib borish tartibida joylashtirilishi lozim. 

4. Jadvaldagi ma'lumotlar mazmunini anglash oson bo'lishi uchun 
ulami bir xiI aniqlik darajasi bilan butunlashtirib, ifodalash lozim. 

5. Shartli alomatlarga e' tibor berish kerak. Zarur bo' 19anda ayrim 
ko'rsatkichlar yoniga yulduzcha yoki raqamlar qo'yilib, ulami qaerdan 
yoki qanday hisoblab olinganligi ilova tarzida berilishi kerak. 

6. Hodisa sodir bo' 19anligi to' g' risida ma' lumotlar bo' lmasa, 
jadvalda shu ko'rsatkich o'miga "ma'lumot yo'q" yoki nuqtalar ( ... ) 
qo' yiladi, agarda hodisa umuman sodir bo' lmagan bo' lsa, tire (-) belgisi 
bilan ifodalanadi. Jadvallami tuzish texnikasi yaxshi egallansa, ulami 
0' qish va tushunish ishi ancha osonlashadi. 
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4.3. Grafiklar baqida tusbuncba, statistikada ularning roli 
va abamiyati 

Grafik - statistik 
ma'lumotlarni ta' sircban va 
jozibali qilib tasvir-Iaydigan 
geometrik sbakldir 

qo'llanadi. 

Statistik ma'iumotlarni keng omma 
uchun tushunarIi, ta' sirchan, diqqatga 
sazovor va 10 'nda qilib bayon etish juda 
muhimdir. Graflk usuli ana shu maqsad 
uchun xizmat qilib, amalda keng 

Statistikada graflklar deganda ijtimoiy hayot haqidagi rna' Iumotlami 
shartli olingan me 'yorda tuziIuvchi har xiI geometrik shakl va chiziqIar, 
predmetlarning tasviriari (suratlari) hamda geograflk xaritalarda 
nishoniangan shartii belgilar yordamida tasvirlash tushuniladi. Ular 
kishining diqqatini 0' ziga tez jalb etish bilan birga ma' Iumotlami esda 
yaxshiroq saqIash, to'laroq va chuqurroq tasavvur qilishga imkon beradi. 
Shuning uchun graflklar iqtisodiy, madaniy va umuman ijtimoiy 
taraqqiyotning barcha sohalarida erishilayotgan yutuqIarimizni 
ommalashtirishda muhim qurol vazifasini 0 'taydi. 

Shunday qilib, statistik ma'iumotlarni graflklarda tasviriash 
natijasida ularni soddalashtirish, ayonlashtirish, umumlashtirish, 
yakuniashtirish va pirovardida tasavvurimizni boyitish kabi muhim 
fazilatlarga ega bo'lamiz. 

Bu usul turli hodisalami taqqosiashda, ulami dinamikasi va 0' zaro 
bog'lanishlarini tahlil qilishda,rejalarni, davlat buyurtmalarini bajarish 
ustidan nazoratni amalga oshirishda, 0 'rganilayotgan murakkab 
to 'piamlarning tuzilishini tekshirishda, ayrim voqealarning yoyilish 
ko'lamini tasvirlashda qo' llanadi. 

4.4. Gratlklarning turlari va asosiy elementlari 

Graflklar tuzilish shakli va qanday jarayoniarni tasvirlashi jihatidan 
har xiI turiarga, tasnifly guruhIarga bo' linadi. Quyida ularning turlari 
tasvirlangan. 
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Statistik grafik turlari 
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4.I-tarh. Statistik grafik turiari. 

Diagramma deganda statistik rna' lumotlami geometrik shakllar 
yordamida tasvirlash tushuniladi. Agar ma'lumotlar shartli belgilarni 
geografik kartalarga tushirish yo'Ii bilan tasvirlansa, bunday graftklar 
kartogrammalar deb ataladi. Kartodiagrammalar diagramma va 
kartogrammalarning aralashmasidan tashkil topadi. Bu holda geografik 
kartalar hodisalaming hududiy taqsimlanishiga qarab konturlarga 
(bo' laklarga) bo' linadi va ularda rna' lumotlami tasvirlovchi diagrammalar 
keltiriladi. Kartogramma va kartodiagrammalar hodisalaming makonda 
(territoriyada) joylanishini tasvirlashda qo'llanadi. 

Grafiklarning asosiy turi diagrammalardir. Ularni tuzayotganda 
ko 'pincha yassi geometrik shakllar va chiziqlardan foydalaniladi. 

Statistik rna' lumotlarni grafiklarda tasvirlash uchun avvalo masshtab 
qabul qilinadi va unga qarab shkala tuziladi. 

Masshtab - ko'rsatkichlarni 
tekislikdagi tasviriy nisbat
Jarga aylantiruvchi shartli 
me'yordir. 

Masshtab deb sonlar bilan 
ifodalangan ko'rsatkichlami tekislikdagi 
tasviriy nisbatlarga aylantiruvchi shartli 
me'yorga aytiladi. U o'rganilayotgan 
hodisaning qanday miqdori tekislikdagi 

chiziqning bitta birligiga teng deb shartli ravishda qabul qilinganligini 
bildiradi. Masalan, O'zbekistonda paxta yetishtirish diagrammasini 
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tuzayotganda 1 mln.t. paxtani I santimetrga teng deb qabul qilsak, bu 
me 'yor ushbu grafikning masshtabi hisoblanadi. 

Shkala - shunday chiziqki, 
uning ayrim nuqtalari tas-
virlanayotgan hodisaning 
ma'lum miqdorlarini 
anglatadi. 

o 10 20 

Shkala deganda shunday chiziq 
tushuniladiki, uning ayrim nuqtalari 
tasvirlanayotgan hodisaning rna' lum 
miqdorlariga teng bo'ladi va, demak, shu 
miqdor deb 0' qilishi mumkin. U uchta 
elementdan iboratdir (4.2-tarh). 

30 40 50 

4.2-tarh. Shkala (teng me'yorli). 

I) shkala tayanchi deb ataluvchi chiziq; 
2) chiziqchalar bilan nishonlanib rna' lum tartibda shkala tayanchiga 

joylashgan nuqtalar; 
:1) shu nuqtalarga taalluqli sonlarni belgilovchi raqamlar. 
Shkala tayanchining har bir nuqtasiga 0 'rganilayotgan hodisaning 

ma'lum miqdori mos keladi va, aksincha, hodisaning har bir miqdorini 
chiziqdagi rna' lum nuqta ifodalaydi. Masalan: 2000 yil 0' zbekistonda 3.8 
min. tonna paxta hosili olingan edi. Agar masshtabni, yuqorida 
aytilganidek, 1 sm. 1 min tonna paxtaga teng deb olsak, u holda shkala 
tayanchi chizig'ining sanoq boshlanadigan "0" nuqtasidan 3.8 sm 
uzoqlikda yotgan nuqtasi jami yetishtirilgan paxtani bildiradi yoki 
aksincha, 3.8 min tonna paxta "0" nuqtasidan 3.8 sm olislikda yotgan 
nuqta orasidagi masofa 0' lchami bilan tasvirlanadi. 

Shkala tayanchi to' g'ri chiziqdan yoki egri chiziqdan iborat 
bo'lishi mumkin. Shunga qarab shkalalar to'g'ri chiziqli va egri chiziqli 
shkalalarga bo'linadi. To'g'ri chiziqli shkalaga oddiy millimetrli chizg'ich 
(lineyka) misol bo'la oladi. Soatning siferblati esa egri chiziqli shkalaga 
misoldir. Ko'p o'lchov asboblari yoysimon egri chiziqli shkalaga ega. 
Bundan tashqari shkalalar teng me'yorli va o'zgaruvchan me'yorli bo'lishi 
mumkin. Grafiklami statistikada qo' llayotganda odatda teng me' yorli 
shkalalardan foydalaniladi. Tasvirlanayotgan miqdorlar bir-biridan keng 
ko'lamda farq qilsa, grafiklarni tuzishda 0' zgaruvchan me' yorli shkalalar 
ishlatiladi. Bu turdagi shkalalar qatoriga logarifmik yoki nimlogarifmik 
shkala kiradi. Unda shkala tayanchidagi kesmalar tasvirlanayotgan 
rniqdorlaming logarifmlariga proporsionaldir. 
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Chiziqli grafiklarni tuzayotganda odatda koordinat sisternasi yoki 
maydonidan foydalaniladi. Buning uchun koordinat 0' qlariga shkalalar 
joylashtiriladi. Ayrim paytlarda shkalalar tayanchida nishonlangan 
nuqtalardan (ingichka) to' g'ri chiziq 0 'tkaziladi va natijada raqamli setka 
hosil bo'ladi (4.3-tarh). 
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4.3-tarh. Raqamli setka. 
Raqamli setka statistik ma'lumotlarni grafiklarda aniqroq tasvirlash 

imkoniyatini yaratadi va ulardan foydalanishni birmuncha osonlashtiradi. 
Quyida statistik grafiklarning tarkibiy elementlari tasvirlangan 

( 4.4-tarh). 

I 
Statistik grafik tarkib,y 

I clcmcntlari 

I 
I 1 1 I I l Grafik Geometrik bclgllar (nuqtalar, Kordmatlar II Masshtab Grafik eksphkats,yas, I 

maydom chlZlq, aylana, scktor, predmct tizimi va shkala (so'z bilan tushuntirishlar) 

4.4-tarh. Statistik grafikning tarkibiy elementlari. 
Endi eng muhim diagramrnalami chizish tartibi bilan yaqindan 

tanishib chiqaylik. 
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4.5. Chiziqli va yassi diagram malar 

Chiziqli va yassi diagrarrunalarning juda ko'p turlari mavjud bo'lib, 
ular orasida eng muhimlari quyidagilardan ibora1. 

Chiziqli diagrammalar. Bu diagrarrunalar eng keng tarqalgan bo'lib, 
ular yordamida dinamika qatorlari, hodisalar orasidagi bog'lanishlar, 
taqsimlanish qatorlari va shartnoma (reja)ni bajarish ko'rsatkichlari 
tasvirlanadi. Chiziqli diagrarnmalar koordinat maydoni yoki raqamli setka 
asosida tuziladi. Vertikal 0' qqa (ordinata 0' qi) olingan masshtabda 
dinamika qatorining ko'rsatkichlari yoki natijaviy belgining qiymatlari 
nuqtachalar bilan nishonlanib joylashtiriladi. Gorizontal o'qqa (absissa 
o'qi) ma'lum masshtabda qatoming davrlari (vaqtlari) yoki omil belgining 
qiymatlari nuqtachalar bilan nishonlanadi. Keyin 0' qlardagi har qaysi 
nuqtachalardan qarama-qarshi 0' qqa nisbatan parallel ravishda 
perpendikulyar chiziqlar o'tkaziladi. Ulaming o'zaro uchrashgan nuqtalari 
(ordinata cho'qqilari) bir-biri bilan birlashtiriladi va natijada siniq chiziq 
hosil bo' ladi. Bu siniq chiziq dinarnika qatorini yoki 0' rganilayotgan 
hodisalaming 0' zaro bog' lanishini tasvirlaydi. 

Quyidagi rna' lumotlami chiziqli diagrarruna shaklida ifodalaylik. 
4.2-jadval 

Q'zbekistonda 2004-2010 yillarda yetishtirilgan paxta va 
don yalpi hosili 

mmg. onn a 

~ Ko'r- 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
sat\ochlar 
Paxta 3537 3728 3601 3683 3401 3402 3443 

Don 5868,8 6401,8 6546,7 6643,1 6735,1 739t,6 7447,1 

Manba: 0' zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo' rnitasi rna' lumotlan, 2010 
yil, 40-bet. 

Koordinat sistemasini chizib, vertikal 0' qqa paxta va don yalpi 
hosilini, gorizontal 0' qqa esa yillarni joylashtiramiz. Agar masshtab qilib 
davrlar uchun 1 sm : 1 yilga, ko'rsatkichlar uchun esa 1 sm : 1 mIn. 1. 
paxta va donga teng deb olsak, u holda yuqoridagi ma'lumotlar abssissa va 
ordinata 0' qlarining shkalalarida quyidagi nuqtachalar bilan ifodalanadi: 

Yillar (sm) 1 2 3 4 5 6 1 
Paxta 3,5 3,7 3,6 3,6 3,4 3,4 3,5 
Don 5,8 6,4 6,5 6,6 6,7 7,3 5,8 
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Bu nuqtachalarni tegishli 0' qlarda nishonlab, ulardan perpendikulyar 
chiziqlar 0 'tkazamiz, keyin ularning 0 'zaro kesishgan joyidagi nuqtalarni 
birlashtirib, 4.1-rasmdagi paxtachilik va don yetishtirishga tegishli slmq 

chiziqlarni hosil qilamiz. 
7 

6 

4 

2 

• don 

~paxta 

Masshtab: 1 sm-l mIn.t . 

4.1-grafik. 0' zbekistonda paxta 
va don yetishtirishning 0' sishi. 

Chiziqli diagrammada bir nechta 
hodisa dinamikasini ham tasvirlash 
mumkin. Bu holda siniq chiziqlar har 
xiI rang bilan yoki bir-biridan ajralib 
turadigan ko' rinishda (yo' g' on chiziq, 
ingichka, punktir va h.k) chizilishi 
kerak (4.1-rasm). 

o~----------________ _ 
Dinamika qatorlarini chiziqli 

diagramma shaklida tasvirlayotganda 
shuni esda saqlash lozirnki, grafikning ko' rimli va oson tushunarli bo' lishi 
uchun masshtabni to'g'ri olish muhim aharniyatga ega. 

2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Agar davrlar uchun olingan masshtab juda kichik bo'lsa, u holda 
diagramma sur' ati, ya' ni taraqqiyot qonuniyatini buzib, sun' iy tarzda 
kuchaytirib aks ettiradi. Ushbu masshtab haddan tashqari katta olinganda 
esa, aksincha, o'sish sur'ati sun'iy ravishda so'nish tarzida gavdalanadi. 
Demak, bu ham maqsadga muvofiq emasdir. 

Shuning uchun masshtabni shunday belgilash kerakki, u 
ko'rsatkichlar orasidagi proporsionallik va nisbatlarni to'la va aniqroq 
tasvirlash imkoniyatini tug' dirsin. 

Chiziqli diagramma yordamida shartnomalarni bajarish sur'atlarini 
aniqlash va analiz qilish ham murnkin. Bu holda vertikal (ordinata) o'qqa 
shartnomada ko' zlangan topshiriqlar bilan haqiqatda bajarish 
ko'rsatkichlari hamda 0 'tgan davrda erishilgan darajalar joylashtiriladi 
( 4.2-grafik). 
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4.3-jadval 
Shartnomani bajarish ko'rsatkichlari (yanvardan boshlab to'plama 

shaklda) 

Oylar 1 2 3 4 5 6 7 8 
O'tganytli 90 180 270 350 440 500 580 630 
Haqiqiy 
bajarilisht 60 140 210 370 450 500 I 570 630 
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4.2-grafik Shartnomani bajarish diagrammasi. 

9 10 11 12 
780 840 900 980 

103 
780 860 900 0 

Chiziqli diagramma yordamida variatsion qatorlar ham tasvirlanadi. 
Bu holda gorizontal 0' qqa qatoming asoslari (variantalar), ya 'ni 
0' zgaruvchan belgi qiymatlari, vertikal 0' qqa esa ulaming uchrashish 
sonlari (ayni qiymatga ega bo' 19an obyektlar soni) joylashtiriladi. Diskret 
variatsion qatorlar uchun tuzilgan diagramma taqsimot poligoni deb 
ataladi. 4.3-grafik shirkat ho 'jaliklarining paxtachilik brigadalari soniga 
qarab taqsimot poligon shaklida tasvirlangan. 

4.4-jadval 
Fermer xo'jaliklarining paxtachilik brig ad alar soni bo'yicha 

t ti a( slmo 
Brigada1ar soni 10 111 12 13 14 I 15 I 16 I 17 I 18 i 19 I 20 I 
Xojahklar soni 8 28 36 55 79 I 901 85 I 76 I 40 I 25 I 17 I 

Shkala 0,8 2,8 3,6 5.5 7,9 I 9,0 I 8.5 I 7.6 I 4.0 I 2.5 I 1.7 I 
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Masshtab: 1 sm: 1 0 shirkat xo 'jalig1 

10 III? 11 14 l'i 1 (, 17 1 R 1 Q 70 

4.3-grafIk. Fermer xo 'jaligi paxtachilik brigadalari soni bo 'yicha 
taqsimlanish poligoni. 

Intervalli (oraliqli) variatsion qatorlar uchun tuzilgan diagramma esa 
taqsimot gistogrammasi deb yuritiladi. 4.4-grafIkda O'zbekiston fermer 
ho 'jaliklarida paxta terimchilarining kundalik terim normasini bajarish 
darajasi bo 'yicha taqsimlanishi taqsimot gistogrammasi shaklida 
tasvirlangan. 

Nonna baja- 70- 80- 90- 130- 140- 150- 160- 170-
rish% 80 90 100 140 150 160 170 180 

Terimchi1ar 10 6 18 45 30 15 12 15 
soni 

RO 
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4.4-grafIk. Paxta teruvchilaming norma bajarish bo 'yicha taqsimotining 
gistogrammasi. 
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Chiziqli diagrammalar ko 'pincha slmq chiziq shaklida tuziladi. 
Ammo murakkab hodisa va jarayonlarni 0 'rganishda bu shakl har doim 
qo'l kelavermaydi. Ayrim hollarda chiziqli diagrammani spiral shaklida 
tuzish maqsadga muvofiqdir. 

Spiral shaklli diagrammalar 0 'rganilayotgan to 'plamning umumiy 
0' zgarishi bilan bir vaqtda uning tarkibiy qismlarining 0' zgarishini ham 
tasvirlash yoki hodisaning davrma-davr (masalan, yilma-yil) o'zgarishi 
bilan bir yo'la har bir davr ichidagi (masalan, oyma-oy) o'zgarishini ham 
aks ettirish zarur bo' 19anda qo' llaniladi. 

Bunday diagrammani tuzish uchun yagona markazdan teng burchak 
bilan har yoqqa tarqaluvchi bir dasta to'g'ri chiziqlar chiziladi. U1arning 
soni to 'plam qismlarining soniga yoki davr (yil) ichidagi vaqtlar (oylar) 
soniga teng bo'lishi kerak. Demak, har bir to 'g'ri chiziq to 'plamning ayrim 
qismini yoki davr (yil) ichidagi aniq vaqtni (oyni) anglatadi. 

Bu to'g'ri chiziqlarga olingan masshtab bilan o'rganilayotgan 
hodisaning tegishli vaqtlardagi (oylardagi) ko'rsatkichlari yoki to 'plam 
ayrim qismlarining miqdorlari nuqta bilan nishonlanadi. Keyin nuqtalar 
bir-biri bilan to'g'ri chiziq yordamida ulanadi va natijada spiral hosil 
bo'ladi. 4.5-grafikda 2006-2010 yillarda 0' zbekiston iste'mol baholarining 
oylar bo 'yicha 0 'sishi spiral shaklida tasvirlangan. 

4.6-jadval 
O'zbekiston iste'mol baholari indeksi 

2006 2007 2008 2009 2010 
Yanvar 1 116,9 228,5 381,2 465,1 598,2 
Fcvral 2 137,7 234,6 899,9 478,2 616,2 
Mart 3 148,4 240,0 410,8 487,7 631,0 
Aprel 4 173,2 263,0 440,0 497,0 645,5 
May 5 184,0 270,4 452,8 503,9 657,7 
Iyun 6 180,1 270,7 438,7 495,9 641,7 
lyul 7 180,3 262,3 437,4 504,3 637,2 
AVJ(USt 8 181,6 265,2 434,8 506,3 655,6 
Sentyabr 9 190,3 272,3 436,1 511,9 671,9 
Oktyabr 10 200,4 284,3 439,2 527,8 684,6 
Noyabr 11 208,6 314,2 446,6 547,8 701,7 
Dekabr 12 217,0 356,6 454,7 572,5 720,6 
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4.5-grafik. Q'zbekistonda 2006-2010 yillarda iste'mol tovarlar va 
xizmatlari baholari spirali (burama chizig'i). 

Ustun (yoki tasma) shaklli diagram malar. Ustun (yoki tasma) 
shaklli diagrammalar statistik rna' lumotlarni ko'rimli qilib tasvirlashning 
eng oddiy usulidir. Ular har xiI ko'rsatkichlami taqqoslash, murakkab 
hodisalaming tuzilishi va ularning zamonda (vaqtda) 0 'zgarishini 
tasvirlash uchun xizmat qiladi. Ustun (yoki tasma) shaklli diagrammalarda 
statistik ma'lumotlar vertikal yoki gorizontal joylashtirilgan to'g'ri 
to'rtburchak ko'rinishida tasvirlanadi. Bunday diagrammalarni tuzish 
tartibi bilan quyidagi misolda tanishib chiqaylik. 

4.7-jadval 
N-mamlakatda yalpi ichki mahsulot va uning tarkibiy qismlarining 

yillik o'sish sur'atlari (oldingi yilga nisbatan % da) 
Yillar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

YIM -11,1 -5,2 1,7 4,4 3,8 4,0 7,7 7,0 
Sanoat -6,7 0,9 6,3 5,8 5,9 8,3 9,4 7,3 
Qishloq -6,4 -7,4 -6,5 4,0 3,1 6,0 8,9 6,6 
xo'jaligi 
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Bu rna' lumotlarni grafikda tasvirlash uchun masshtab belgilaymiz. 
Aytaylik, masshtab qilib 1 sm:2% ga olsak, u holda ma'lumotlar shkalada 
quyidagi nuqtalar bilan ifodalanadi(sm): 

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
VIM -5,6 -2,6 0,9 2,2 1,9 2,0 3,9 3,5 

I--"=-~ 

-3,4 0,5 3,2 2,9 3,0 4,2 4,7 3,7 Sanoa! 
Qishloq xo 'jaligi -3,2 -3,7 -3,3 2,0 1,6 3,0 4,5 3,3 

Koordinat sistemasini chizib, vertikal 0' qqa masshtab bo 'yicha 
shkalaga asoslanib o'sish sur'atlarini, gorizontal o'qqa esa mahsulot turlari 
bilan yillarni joylashtiramiz. Har qaysi yil uchun to'rttadan kengligi 0.5 sm 
va bo 'yi yuqoridagi jadval ma'lumotlariga teng qilib gorizontal 0 'qda 
ustunlar chizamiz( 4.6-grafik). 

5 

2003 2004 2005 2008 2007 2001 2001 2010 
- ~-

D YIM EI Sanoal 0 Qishloq xo'Jahgl 

4~6-graflk N-mamlakatning 2002-2010 yillarda yalpi ich1(1 mahsulot va uning tarkiblY qlsmlari - sanoat va 
qishloq ho'jalik mahsulotimng y,llik qo'shimcha o'sish sur'all (oldmgi yilga nisbatan %%) 

Turli mamlakatlarni tasvirIovchi ustunlar bir-biridan ajralib turishi 
uchun ulami har xiI ranglarga bo 'yash kerak. Ustunlami bir-biridan ochib 
tuzish ham mumkin. Bu holda ularning oraIig'i teng bo'lishi lozim. Ularga 
tegishli ma'lumotlarni yozib qo 'yish tavsiya etiladi. Ustunlarning kengligi 
hamma obyektlar va yillar uchun bir me 'yorda bo'lishi shart. Ustun shaklli 
diagrammada murakkab hodisalaming strukturasini tasvirlash 
mumkin( 4.7 -grafik). 

4.8-)Ka.ZJ;BaJI. 
2009-2010 yillarda N-mamlakat tashqi savdo aylanmasining 

I k t hi' b ' . h t . ti mama a guru arl o}'le a aqslmo 

Eksport Import 
Tashqi savdo 

Mamalakatlar guruhi aylanmasi 
2009 2010 2009 2010 2009 2010 

MDH 31,5 31,8 38,6 41,1 34,6 35,8 
Boshqa xorijiy 68,5 68,2 61,4 60,9 65,4 64,2 
Jami 100 100 100 100 100 100 
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4.7-grafIk. N-mamlakat tashqi savdosida 2009-2010 yillarda MDH va xonJlY 
mamlakatlarning salmog'i (yakunga nisbatan foiz hisobida) 

Tasmasimon diagramma ham ustun diagrammaga o'xshab tuziladi. 
Bu holda ustunlar yotqizilgan holda tasvirlanadi. Tasmasimon 
diagrammalar orqali aholining yosh-jinsiy tuzilishini piramida shaklida 
tasvirlash mumkin. Quyida N-mamlakat aholisining jinsiy-yosh tarkibi 
2005-2010 yillar uchun piramida shaklida tasvirlangan. 

~~",,,.~~ 
, ... ~ - -"'--..... 

=s. ' j j RA<iIUlap 1J3pocaKIlap it, ! " • 

2005 2010 
4.7a-grafIk. 2005-2010 yillarda N-mamlakat aholisining jinsiy-yosh tarkibi 
piramidasi. 
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4.6. Sektorli diagram malar 
Sektorli diagramma bo' laklarga ajratilgan doiradan iborat bo' lib, 

ulaming kattaligi tasvirlanuvchi sonlarga mos keladi. Bunday 
diagrammalar yordamida murakkab hodisalaming tarkibiy qismlarga 
taqsimlanishi, ya 'ni ulaming strukturasi tasvirlanadi. Ular quyidagi 
tartibda tuziladi. Doira chizilib, uni 0 'rganilayotgan to 'plamning umumiy 
yig'indi soni (100%) deb qabul qilinadi. Keyin esa tarkibiy qism sonlariga 
proporsional holda doira sektorlarga bo'linadi. Buning uchun sektorlaming 
markaziy burchaklari topilib, transportir yordamida ular doirada 
belgilanadi. Agar butun va bo' lak sonlar absolut miqdorda ifodalangan 
bo'lsa, markaziy burchaklami aniqlash uchun 3600 ni umumiy butun songa 
bo'lib, masshtab belgilanadi va uni ketrna-ket bo' lak sonlarga 
ko 'paytiriladi. Agarda hodisaning tuzilishi tuzilmaviy nisbiy miqdorlar 
bilan ifodalangan bo'lsa (umumiy to'plam 100% deb olinib, uning ayrim 
qismlari jamiga nisbatan foizda hisoblangan), u holda masshtab 3,60 ga 
teng (3600

: 100%) bo'lib, ayrim qismlaming salmog'i (% da hisoblangan) 
unga ko 'paytiriladi. 

Sektorli diagrammani tuzish tartibi bilan quyidagi misolda tanishib 
chiqaylik. 

4.9-jadval 
N-mamlakat iqtisodiyotida o'zlashtirilgan chet el investitsiya va 

kreditlarning tarmoqlar bo'yicha taqsimlanishi (jamiga nisbatan foiz 
hisobida) 

Tannoqlar Jamiga rusbatan, % Shkala, gradus hisobida 
2005 2010 2005 2010 

~myo va neft-kimyo sanoatI 6,6 26,7 23,8 96,1 
Mashinasozlik 3,1 13,8 11,2 49,7 
Yoqilg'i 28,4 20,2 102,2 72,7 
~etallalurgiya ~_~ 1,1 9,0 76,0 32,4 
~engil sanoat 15,4 7,9 55,4 28,4 
Oziq-ovgat 4,4 8,4 15,8 30,2 
Qurilish materiallari 3,3 0,9 11,9 3,2 

_Boshgalar 9,0 7,8 32,4 28,2 
Janu 100 100 100 100 
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Bu rna' lumotlarni sektorli diagramma shaklida tasvirlash uchun 2 ta 
teng radiusli doiralar chizib, har birini tegishli yil ma'lumotlariga mos 
ravishda sektorlarga bo' lamiz. Buning uchun tarmoq lar salmog' i haqidagi 
ko'rsatkichlarni 3,60 ga ko 'paytirib, sektorlarning markaziy burchaklarini 
aniqlaymiz. Keyin esa har bir tarmoq uchun sektorni transportir yordamida 
tegishli yil doirasida belgilayrniz. (4.8-grafik). 

Sektorli diagrammalar qiyosiy jihatdan jozibali bo' lishi uchun 
doiralarni bir-biridan teng olislikda joylash, ularning markazlarini bir 
to'g'ri chiziqda ifodalash va shu chiziqdan yo'nalgan holda tarmoqlarning 
(qismlarning) jiddiy ketrna-ketligini ta'rninlab, tegishli markaziy 
burchaklarni belgilash hamda sektorlarni har xii ranglarga bo 'yash yoki 
shtrixlash lozim. 

4.7. K vadrat va doira shalddagi diagrammalar 

Bu diagrammalar yassi diagrammalar turkurniga kiradi va qator 
kvadrat yoki doiralardan iborat bo' lib, ularning har biri 0' z maydoni bilan 
tasvirlanuvchi hodisa miqdorini ifodalaydi. Bunday diagrammalar 
dinamika qatorlarini tasvirlash va bir vaqt (davr) ga tegishli rniqdorlarni 
solishtirish maqsadida tuziladi. Kvadrat shaklli diagrammalarni tuzish 
uchun tasvirlanuvchi rniqdorlarni kvadrat ildizlardan chiqariladi va so 'ngra 
tomonlari olingan natijalarga proporsional qilib kvadratlar chiziladi. Doira 
shaklli diagrammalar ham shu tartibda tuziladi. Ammo bu holda radiuslari 
tasvirlanuvchi miqdorlarni kvadrat ildizlardan chiqarish natijasida olingan 
miqdorlarga proporsional bo' 19an doiralar chiziladi. Quyidagi 
ma'lumotlarni kvadrat va doirali diagramma shaklida tasvirlaylik. 

4.10-jadval 
N-mamlakatda fermer ho 'jalildarining rivojlanishi 

Yillar 2007 2008 2009 2010 
Ho lalik soni (ming) 31,1 72,4 87,6 101,9 
UmwIDym~doru(mmgga) 666 1591,7 2148,1 2935,4 
1 ho 'Jahk 0 'rtacha yer maydoru (ga) 21,4 22,0 24,5 28,2 

Umumiy maydon haqidagi ma'lumotlarni kvadrat ildizdan chiqarib 
quyidagi natijalarga ega bo'lamiz: 
.J666 = 25,8; .J1591,7 = 39,9; .J2148,1 = 46,3; .J2935,4 = 54,2; .J3775,3 = 61,4, 

Masshtab qilib 1 sm ni 20 deb olsak, u holda tomonlari TOMOHJIapH 1,29 
sm; 2,00sm; 2,32 sm; 2,71 sm va 3,07 sm teng kvadratlar chizamiz (4.9-
grafik). 
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DEJ~O ~ U 2148.1 LJ 0 
2006 2007 2008 2009 2010 

4.9-grafik. N-mamlakatda fenner ho 'jaliklariga biriktirilgan yer 
maydonining 0' sishi. 

O'rtacha bir fermer xo 'jaligi yer maydoni haqidagi ma'lumotlami 
kvadrat ildizdan chiqarsak: 
.J2Gi = 4,63; -J22,O = 4,69; -J24,5 = 4,91; .J28:2 = 5,31; -J30,O = 5,47. 

Masshtab qilib 1 sm:4 olsak, u holda 1,16 sm; 1,17 sm; 1,23 sm; 1,33 
sm va 1,37 sm qilib doiralar chizamiz (4.1 O-grafik). 

88888 
2006y 2007y 2008y 2009y 2010y 

4.10-grafik. N-mamlakatda 0 'rtacha 1 fermerga biriktirilgan maydonning 
o'sishi. 

4.8. Tasvirli (figurali) diagrammalar 

Grafiklaming ta' sirchanligini kuchaytirish uchun diagrammalar 
o'rganilayotgan hodisalaming tasvirlari (suratlari) ni chizish yo'Ii bilan 
tuziladi. O'lchov birligi qilib shartli ravishda tasvirlanayotgan hodisa 
surati (figurasi) Dlinadi. Masalan, temir yo' Ida yuk ay lanmasining 0' sishini 
tasvirlash uchun yuk vagonlari chiziladi. Buning uchun 1 ta vagon 
qanchadir yuk aylanrnasi hajrnini bildiradi deb belgilab, tasvirlanuvchi 
rna'lumotlami shu rnasshtabga bo' lib, chizilishi kerak bo' 19an vagonlar 
soni aniqlanadi. O'zbekistonda ternir yo'l yuk aylanmasining ortishi 
quyidagi rna'lurnotlar bilan ifodalangan: 
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4.6-jadval 
N-mamlakatda temir yo'Jida yuk aylanmasining dinamikasi 

Ko'rsatkichlar 2007 2008 2009 2010 I 
Mlrd.tJkm 56,5 16,9 15,0 20,5 
Sharth vagon 3,3 1 0,9 1,20 
som 

Bitta vagon 16,9 mlrd. tlkrn yuk aylanrnasini bildiradi deb belgilasak, 
u holda yuqoridagi ma'lumotlami tasvirlash uchun 2007 yil - 3,3 vagon, 
2008 - 1,0 vagon, 2009 yil- 0,9 vagon, 2010 yil - 1,2 vagon (4.11-grafik). 

2007 

2008 

2009 

2010 

Masshtab: 1 vagon - 16,9 mlrd. tlkm 

~~~; 
~ 
~ 
~ 
~l!r 
~~ 

4.1I-grafik. N-mamlakatda temir yo'lida yuk aylanmasining dinamikasi 
(mlrd.tlkm) 

4.9. Statistik xaritalar 

Jo 'g'rofiy tuzilishga ega bo'lgan statistik qarorlar statistik xarita 
shaklida tasvirlanadi. Bu xaritalar 0 'rganilayotgan hodisalarning hududiy 
taqsimlanishida qanday xususiyat va qonuniyatlar mavjudligini 
oydinlashtiradi. Ular ishlab chiqaruvchi kuchlarni iqtisodiy mintaqalar 
bo 'yicha joylashtirish va rivojlantirish rnasalalarini 0 'rganishda, iqtisodiy 
resurslardan foydalanishni hududiy kesirnda qarab bu boradagi miqdoriy 
nisbatni va qonuniyatlami belgilashda juda qo' 1 keladi. 

Statistik xaritalar iqtisodiy jo 'g'rofiy xaritalardan farq qiladi. 
Iqtisodiy-jo 'g'rofiy xaritalar ishlab chiqaruvchi kuchlami sifat jihatdan 
tavsiflab va chamalab (baholab), ulaming jo'g'rofiy joylanishini katta 
aniqlik bilan rnufassal tavsiflaydi. Statistik xaritalar esa shu rnasalalarga 
oid statistik rna'lurnotlarni umuman hududiy kesirnda fazoviy rniqdoriy 
nisbatlarni yaqqolroq tasavvur qilishga irnkon beradi. Dernak, iqtisodiy 
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jo' g'rofiy xaritalar iqtisodiy resurslaming joylanishini sifat tomondan 
ta'riflab bersa, statistik xaritalar esa uni miqdor jihatidan ifodalaydi. Bu 
o'rinda statistik xaritalarni, umuman jo' g'rofiy kesimda tuzilgan statistik 
jadvallar mazmunini tasviriy ifodalash deb ta'riflash mumkin bo'lar edi. 
Ammo ular bunday jadvallarga nisbatan bir muncha sermazmundir, chunki 
tasviriy til jadval tiliga qaraganda jo 'g'rofty jadvallarda ifodalangan 
miqdor va nisbatlami fazoda belgilab olish uchun yaxshiroq 
moslashgandir. Demak, statistik xaritalar jo 'g'rofiy tartibda tuzilgan 
jadvallami zo'raytirib beradi. 

Statistik xarita shunday konturli jo' g'rofiy xaritaki, unda faqat 
ma'muriy bo'linmalaming konturlari (ayrim hollarda yana suvarteriyalari) 
mavjud bo'lib, ular chegarasida statistik ma'lumotlar shartli belgilar bilan 
tasvirlanadi. 

Statistik xaritalar ko 'zlangan maqsad va vazifalarga qarab uch turga 
- xaritogramma, xaritodiagrarnma va markazgrammalarga bo' linadi. 
Agarda biror hodisaning hududlar bo 'yicha taqsimlanishini tasvirlash zarur 
bo'lsa, u holda xaritogramma qo'llaniladi. Ammo maqsad ayrim 
mintaqalami berilgan belgilar asosida to'laroq ta'riflashdan yoki 
mintaqalararo aloqalami tasvirlashdan iborat bo' lsa, u holda 
xaritodiagramma tuziladi. 

Xaritogramma shunday 
Xaritogramma - shun day 

statistik xaritaki, unda 
statistik xaritaki, unda 0' rgani-

o'rganilayotgan hodisaning hududiy 
layotgan hodisaning hududiy taqsimlanishi uning rna' lurn 
taqsimlanishi uning ma'lum 

oraliqdagi qiymatlariga rnoslab 
oraliqdagi qiymatlariga moslab 

olingan shartli belgilar (shtrixlar, 
olingan shartli belgilar 

rang, nuqtalar va h.k.) bilan 
(shtrixlar, rang, nuqtalar va 

tasvirlanadi. Bu belgilar har bir 
h.k.) bilan tasvirlanadi. L..-......:. __________ ....... bo'linma konturi ichiga 

ko'rsatkichning qiyrnatiga qarab joylashtiriladi. Xaritogarmma tusli va 
nuqtali turlarga bo' linadi. 

Hodisaning intensivligini (rnasalan, aholi zichligi) hududlar bo 'yicha 
taqsimotini ta'riflovchi qatorlar tusli xaritogarmma ko'rinishida 
tasvirlanadi. 

Bu holda tasvirlanayotgan miqdorlarning yig' indisi iqtisodiy 
mazmunga ega emasdir. Demak, shunday hollarda tusli xaritogarmmalami 
tuzish mumkin. 

O'rganilayotgan hodisaniog ayrim hududlarda tarqalishi, ya' oi uning 
tumanlar bo 'yicha taqsimlanishi nuqtali xaritograrnmalar shaklida 

91 



tasvirlanadi. Bu holda tasvirlanayotgan miqdorlar (sonlar)ning yig'indisi 
iqtisodiy rnazmunga egadir. Faqat shunday holatda nuqtali 
xaritograrnrnalarni tuzish rnumkin. 

Markazgrammalar deganda jadvallar to'la holda joylashtiriladigan 
xaritogrammalar tushuniladi. Masalan, viloyatlar bo 'yicha aholi 
dinarnikasi haqidagi rna'lurnotlarni statistik-jo 'g'rofiy jihatdan tasvirlash 
uchun bunday rnarkazgrammalar tuzish rnumkin. Bu holda konturli 
xaritalarda rna'lurnotlar tegishli hududiy bo'linrnalar (viloyatlar) bo'yicha 
tasvirlanadi. 

Asosiy tushunchalar va atamalar 

Statistik jadval, jadval egasi va kesirni, jadval oddiy, jadval guruhiy, 
jadval kornbinatsion, statistik grafiklar, rnasshtab va shkala, 
ustun va tasrna shaklli, diagramma siniq chiziqli, 
burarnali(speralli), diagramma sektorli, diagramma yuzali, 
qiyofali, xaritogramma, xaritodiogramma va rnarkazgramma. 

Qisqacha xulosalar 

diagramma 
diagramma 
diagramma 

1. Statistik rna'lurnotlar jonsiz sonlar ustuni va qatorlari bo'lib, 
ulaming orqasida yashirinib yotgan hodisalami bilish, ular 0 'rtasidagi 
0' zaro aloqalarni anglash va rivojlanish qonuniyatlarini aniqlash 
rna'lurnotlardan foydalanuvchi shaxslarning ularni 0' qiy olish, sonlar tilini 
bilish qobiliyatiga bog'liq. Statistikaning vazifasi esa ularga barcha qulay 
sharoitlarni tug'dirib ko'rnaklashishdan iborat. Bu jarayonda uning 
zirnrnasiga tushadigan yukni tovar bozorida faoliyat qilayotgan 
savdogarning vazifasiga qiyoslash rnumkin. Bozorda 0' z rnolini xaridorgir 
qilib ko'rsatish rnaqsadida sotuvchi uni to'la rna'noda tovar qilib e'tirof 
etishga, ya'ni barcha oliy ornonlarini ko'rsatishga intilganidek, statistik 
ham o'z faoliyatining rnahsuli bo'lrnish rna'lurnotlarni yaqqol, ko'rkarn, 
jozibali qilib, barcha rnantiqiy-rnazmuniy tornonlarini oydinlashtirib 
taqdirn etishi kerak. Shu rnaqsad uchun statistik rna'lurnotlarni jadvallar 
shaklida ifodalash va grafikda tasvirlash xizmat qiladi. 

2. Jadvallar statistik rna'lurnotlarni ixcham shaklda, o'ziga xos 
xususiyat va bog'lanishlarni yaqqol qilib taqdirn etish imkoniyatini bersa, 
statistik grafiklar ulami ko'rkarn, jozibali, 0' ziga tortuvchan,o' zaro 
nisbatlari, 0 'xshashlik va farqlarini ko 'zga ilinarli qilib tasvirlaydi. 
Natijada son tilini bilish, ularni 0 'qish va talqin etish osonlashadi. 
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3. ladval va grafiklarni tuzish san' atdir, ammo samarali ilmiy 
vosita sifatida ular xizmat qilishi uchun bu san'atdan to'g'ri foydalana 
bilish lozim. Sonlar bilan ishlashni bilmaydigan shaxslarga ular, qanchalik 
yaxshi ishlov berilgan bo'lmasin, jUda oz ma'no kasb etadi yoki butunlay 
hech narsani anglatmasligi mumkin. Statistik raqamlar bilan birinchi 
to' qnashishdayoq, ular sarosimaga tushib qoladi. Agarda buning ustiga 
biror kimsa tezroq uqdirish maqsadida bu sonlarni hadeb qayta -qayta 
eslatib turadigan bo'lsa, parokandalik vaziyati yanada kuchayadi. Bunday 
holatlarda odam jadvalning ma'lum qismigagina e'tibor qilishga moyil 
bo'ladi, undan biror ma'no chiqarishga intiladi, ammo bu holda urg'u 
belgisini noo'rin qo 'yish xavf-xatari ortadi. Umumlashtirilmagan xomaki 
ma'lumotlarga duch kelgan odarnzod kayfiyatini bepoyon chakalakzor 
o'rmonda kompassiz adashib qolgan kishining holati bilan qiyoslash 
mumkin. Xo'sh, bu holatdan qanday chiqish kerak? Qaysi tomon sharqu, 
qaysi tomon g'arb? Barglar orasidan taralayotgan yorug'lik nuriga qarab 
yo'l tutsa, u 0 'rmondan tashqariga olib chiqishi yoki aksincha uning 
yanada qalin chakalakzor zulmatiga olib borishi mumkin. 

Shuning uchun rna' lumotlar mohiyatini anglash, bilish jarayonini 
yengillashtirish uchun ularni sodda va asl rna' nosida taqdim etish kerak. 
Demak, jadvallarni tuzayotganda ma'lumotlarning tabiatiga e'tibor berish 
zarur va yana shuni ham hisobga olish kerakki, ayrim ma'lumotlar 
birmuncha oson yo' 1 bilan umumlashtirilsa va soddalashtirilsa boshqalari 
esa, aksincha ancha-rnuncha qiyinchilik tug'diradi. Masalan, korporatsiya 
rahbarlari moliyaviy barqarorlik haqida darak olish bilanoq, ularda qaysi 
bo'lim qanday ko'rsatkich bilan faoliyat qilayotganini bilish ishtiyoqi 
paydo bo'ladi. Shu sababli rnoliyaviy natijalar haqidagi jadvalda har qaysi 
bo'lim bo 'yicha foyda yoki zarar hajrnini ko'rsatish va ulami mahsulot 
turlari bo 'yicha taqsirnlash yetarlidir. Ammo bunday jadvalni ortiqcha 
ma'lumotlar bilan to' ldirib yuborish rnumkin emas, jumladan foyda 
keltirgan bo' lirnlar haqida qo' shirncha buning sabablarini yorituvchi 
rna'lumotlar berish noo' rindir, chunki ularga boshliqlar muhtoj emas. 
Qanchalik jadvallar sodda shaklda tuzilsa, shunchalik ulardagi 
rna'lumotlarni talqin etish oson bo'ladi. 

Ammo bunday soddalashtirish me 'yorda bo' lishi kerak, bu esa jadval 
va grafiklar tuzish qoida-tartiblarida belgilanadi. 

4. Statistik rna'lumotlarni tasvirlovchi diagramma va chizmalarga 
nazar tashlash, ular ustida fikrlashga qaraganda nafaqat oson va qulay, 
balki shu bilan birga tafsilotlarni yozma yoki og'zaki bayon qilishga 
nisbatan ko' proq taassurot qoldiradi. Kuzatuvchi 0' zining ko' rib sezish 
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qobiliyatidan foydalanib shakllardagi, tashqi qiyofadagi va jismoniy 
kattaliklardagi o'xshashlik va farqlarni tezroq ilg'ab oladi, ikir
chikirlaridan esa chetlanadi. Ammo diagramma va tasvirlar yordamida 
statistik rna' lumotlarni soddalashtirish va yuzakilashtirishning rna' lum 
chegarasi (optimal me'yori) mavjud. Bu me'yor grafiklarda ifodalangan 
tasviriy mutanosibliklar haqiqatda rna' lumotlarda kuzatiladigan nisbatlar 
va xususiyatlarga qanchalik mos kelishi bilan belgilanadi. Undan oshirib 
yuborish muayyan tasviriy vositalarini suiiste'mol qilish ya'ni ulardan 
yomon niyatda foydalanish hisoblanadi. Nazar tashlash, ko'rish odarnzod 
idrokini chalg'itishi, noto'g'ri fikrga olib kelishi mumkin. 

A B 
c 

x y z 

D C 
A ___ B 

E D 

4.1-chizma. 4.2-chizma. 4.3-chizma. 

4.1-chizmada XYZ chizig'ida qaysi kesim XY yoki YZ uzun? 
Ko'rinishda XY kesimi uzunroqqa 0 'xshaydi, aslida esa ikkala kesim 
tengdir. 4.2-chizmada AE chizig'i EB chizig'iga qaraganda uzunroqqa 
o 'xshaydi, aslida ular teng. 4.3-chizmada CD tik chiziq yotiq AB 
chizig'idan uzunroq ko' rinadi, haqiqatda esa ular teng. Hurmatli 
0' quvchilarimiz chizg' ich bilan 0' 1chab tekshirib ko' radilar degan 
umiddamiz. Bevosita birgina diagramma va tasvirlarning 0' zi ko' zning 
aldanishiga, chalg'ishiga sabab bo'libgina qolmasdan, ularga yuzaki nazar 
tashlash, sinchiklab qaramaslik ham bunday soxta tassurotga sabab 
bo'ladi. Aniq ma'lumotlarga ega bo'lmasdan puch hayollarga berilib, 
xomaki fikrlarning tasdiqini diagramma va tasvirlar orqali yuzaga 
chiqarish uchun intilish asia noto'g'ri harakatdir. Bunday ojizlik odarnzod 
tabiatida uchrab turadigan nuqsonlardan biri bo' lib, diagramma va tasvirlar 
tuzish qoidalari esa ularning oldini olish uchun samarali chora hisoblanadi. 

Nazorat va mustaqil ish lash uchun savollar va topshiriqlar 

1. Statistik jadvallar deganda nimani tushunasiz? Ular so' z bilan 
bayon etishga qaraganda afzalliklarga egami? 
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2. Statistik jadval qanday unsurlardan tarkib topgan? Uning ega va 
kesirni deganda nirna tushuniladi? ladval rnaketi deganda-chi? 

3. Statistik jadvallarning qanday turlarini bilasiz? 
4. Oddiy jadvallar nirna? Gruppoviy-chi? Kornbinatsionjadval-chi? 
5. Talabalar davornati qayd qilinadigan jurnal qanday jadval turiga 

rnisol bo' ladi? Reyting daftarchangiz-chi? Reyting jurnali-chi? 
6. Kursdoshlaringiz 0' zlashtirishi bilan davornati 0' rtasidagi 

bog'lanish natijalari keltirilgan jadval qaysi jadval turiga rnisol bo' ladi? 
7. Kursdoshlaringiz fanlarni 0' zlashtirish jarayonini tasvirlaydigan 

kornbinatsion jadval rnaketini tuzing? 
8. Kornbinatsion jadval gruppaviy jadvalga nisbatan qanday 

afzalliklarga va nuqsonlarga ega? 
9. O'zbekistonda bozor iqtisodiyoti shakllanish jarayonini 

tasvirlash uchun oddiy, gruppaviy va kornbinatsion jadval rnaketlarini 
tuzing. 

10. Gruppangizda 20 talaba bo'lib, 11 kishi qizlar, 9 kishi 0 'g'il 
bolalar, qizlar orasida a'lochilar 7 ta, 0 'g'il bolalar ichida esa 3 ta, 0 'g'il 
bolalar ichida 40% darslarga yornon qatnashgan, qizlar orasida esa 15%, 
buning ustiga yornon qatnashganlar ichida 50% 0 'g'il bola va 10% qiz 
bola yil davornida rnustaqil o'z ustida karn ishlagan. Bu rna'lurnotlami 
jadval shaklida bayon eting. 

II. Yuqoridagi (II chi) rna' lumotlar asosida turli diagrammalar 
tuzing. 

12. Statistik grafiklar deganda nirna tushunasiz? 
13. Graftk unsurlarini sanab chiqing va ularning funksiyasini 

tushuntirib bering. 
14. Grafiklar qanday turlarga ajraladi? 
15. Hodisalarning vaqt bo 'yicha 0 'zgarish ko'rsatkichlari qanday 

diagrammalar yordarnida tasvirlanadi? Ularning tuzilishi-chi? Ular orasida 
0' zaro bog' lanish-chi? 

16. Aholi jon boshiga paxta va don ishlab chiqarish hajrnini 
rnarnlakatlararo, viloyatlararo va ho 'jaliklararo taqqoslash uchun qanday 
diagramma turidan foydalanish rnurnkin? 

17. Chiziqli diagrarnmalarning qanday turlari rnavjud va ular qanday 
tartibda tuziladi? Bu diagrarnmalar yordarnida qanday jarayonlarni 
tasvirlash rnurnkin? 

18. Ustun (yoki tasrna) shaklli diagrammalar qanday tartibda 
tuziladi? VIar yordamida qanday jarayonlarni tasvirlash rnumkin? 
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19. Sektorli diagrammalarni tuzish tartibini bir misolda tushuntirib 
bering. Ular yordamida qanday jarayon1ami tasvirlaysiz? 

20. Doira va kvadrat shaklli diagrammalar qachon qo'llanadi? Ulami 
tuzish tartibini bir misolda tushuntirib bering. 

21. Iqtisodiy nazariyadan sizga rna' lum bo' Igan Lorens egri chizig' i 
qanday diagramma turiga misol bo'ladi? Uni tuzish tartibini bilasizmi? 

22. O'zbekiston aholisining jinsi-yoshi bo 'yicha taqsimotini qandan 
diagramma shaklida tasvirlash mumkin? Aholi jinsi-yoshi piramidasini 
chiza olasizmi? 

23. Tasvirli diagrammalar qanday tartibda tuziladi? Reklamalarda 
ular qo'llaniladimi? 

24. Xaritogramma va xaritodiagramma nima va qanday maqsadda 
tuziladi? 

25. Markazgramma nima, u xaritogrammadan qanday farq qiladi? 
26. Jadva14.1 ma'lumotlarini turli diagrammalar orqali tasvilang. 
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II-QISM. ANALITIK STATISTIKA 

V bob. ST ATISTIK T ASNIFLASH VA GURUHLASH USLUBIY ATI 

5.1. Statistik tasniflashning mohiyati va ahamiyati 

Tasniflash va guruhlash statistik to 'plarnlar tuzish va ulami 
chegaralash bilan uzviy bog' langan bo' lib, ommaviy hodisa va 
jarayonlami 0 'rganish hamda statistik axborotlami yaratishning rnuhirn 
qurolidir. Bu usul statistik kuzatish natijasida olingan besanoq, tarqoq, 
tasodifiyot girdobida o'ralashib qolgan hom boshlang'ich rnateriallar 
asosida ixcharn bir-biri bilan uzviy bog'langan, rna'lurn tartib qoidalarga, 
qonuniyatlarga bo 'ysungan, tuzilrnaviy shakllarga ega to 'plamlar barpo 
etish irnkonini beradi. 

Tasniflash -
o'rganilayotgan hodisalarni 
tartiblash maqsadi-da 
ularning muhim belgilar-iga 
qarab guruhlarga, 
turkumlarga va hokazolarga 
ajratishdir. 

Statistikada tasniflash deganda 
o'rganilayotgan narsalar va hodisalami 
tartiblash rnaqsadida ulaming tabiati, 
o 'xshashlik va farqlovchi 
xususiyatlariga qarab rna'lurn 
qisrnlarga, guruhlarga, sinflarga, 
turkumlarga, turlarga taqsimlash 
tushuniladi. Taqsirnlash asosi qilib 

olingan belgi yoki belgilar to' dasi tasniflash belgisi, ulaming har bir sohibi 
tasniflash birligi deb ataladi. 

Statistik tasniflash harnrna sohalarda qo' llaniladi va turlicha nornlar 
bilan yuritiladi. Sotsial-iqtisodiy statistikada ijtirnoiy-iqtisodiy tasniflashlar 
tizirni ishlab chiqilgan, ulaming rnilliy va xalqaro standartlari ham rnavjud. 

Tasniflagich - ma'ium 
tasniflashga muvofiq kodlar 
bilan nishonlangan obyekt
larning tartiblashtirilgan 
ro' yxatidir. 

Iqtisodiy tasniflashlami EHM 
yordarnida arnalga oshirish uchun 
tasniflagichlar yaratilgan. 

Statistikada tasniflagich deb 
rna'lurn tasniflashga rnuvofiq kodlar 
bilan nishonlangan obyektlaming 
(iqtisodiyot tarmoqlari va sektorlari, 

korxonalar, faoliyat turlari, tovar va xizmatlar, budjet darornadlari va 
xarajatlari, kasb-hunarlar, asosiy fondlar va h. k.) tartiblashtirilgan ro'yxati 
(sanoqnornasi) yuritiladi. Kod - bu tasniflash guruhlari va obyektlarini 
belgilash uchun qabul qilingan shartli nishon yoki alornatlar to 'plami. U 
obyekt norni 0 'mini bosadi va uni identifikatsiyalash (tasniflashdagi 
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o'mini, qaysi tavsif guruhiga mansubligini aniqlash) vositasi bo'lib xizmat 
qiladi. 

Hodisa va obyektlami rna' lum sinf va guruhlarga mansubligini 
belgilash uchun tasniflagich uchun batafsil yo'riqnoma va lug' atlar 
tuziladi. 

Nomenklaturada tasniflagichga qo' shimchalar kiritiladi va u har 
taraflama batafsillashtiriladi. Nomeklatura - bu obyektlar va ularning 
guruhlarini standart shakldagi ro 'yxatidir (sanoqnomasi). Masalan, tashqi 
iqtisodiy faoliyat tovar nomenklaturasida tashqi savdo obyekti bo'ladigan 
tovar va xizmatlar ularning guruhlari va turlari bo'yicha batafsil nomma
nom ko'rsatiladi. 

Tasniflash odatda atributiv belgilar asosida tuziladi va barqarorlik 
xislatiga ega bo' lib, uzoq muddat davomida xizmat qiladi. U faset yoki 
ieriarxik (pog'onama-pog'ona) usuli yoki ikkala usul birikmasi yordamida 
barpo etiladi. Shu jihatdan tasniflagichlarni faset yoki ieriarxik tuuilma 
turlariga ajratish mumkin. 

Faset _ har bir tasnif Faset - (fr. Facette) so'zi lug'aviy 
jihatdan biror narsaning, masalan 

birliklarini nomma-nom geometrik shakl, oyna va hokazo qirrasini 
yozib chiqish ro 'yuti. anglatadi. Tasniflashda bu so'z ro'yxat, 

ma'lum tartibda nomma-nom sanash ma'noga ega. Har bir faset tasniflash 
obyektlarini bir belgi asosida ketma-ketlik tartibida sanab chiqish yo'Ii 
bilan tuziladi. Faset shaklida tuzilgan tasniflashga dunyo mamlakatlarini 
xalqaro standart tasniflanishi misol bo'la oladi. Unda butun dunyo 
mamlakatlari uch fasetda - 1) bozor iqtisodiyoti rivojlangan mamlakatlar; 
2) bozor iqtisodiyoti rivojlanayotgan mamlakatlar va 3) bozor 
iqtisodiyotiga 0 'tayotgan mamlakatlar iqtisodiy rivojlanish darajasiga 
qarab ro 'yxati beriladi. 

Ierarxik tasniflash _ Tasniflashning ierarxik (pog'onama-
pog'ona) tuzilmaviy usulida obyektlar 

birliklarning bir-biriga majmuasi bir-biriga bo 'ysungan tasnif 
bo 'ysungan holda tasnif-
larini tuzish demak. guruWariga ma'lum ketma-ketlikda 
----------" taqsimlanadi. Dastlab ular bir belgi asosida 
yirik guruhlarga, keyin ikkinchi belgi asosida har bir yoki ayrim yirik 
guruh doirasida kichik guruhlarga, so 'ngra ularning chegarasida sinflarga, 
va shu tartibda turlicha darajali qismlarga ajratiladi. Natijada tasniflash 
obyekti batafsil tavsiflana boradi. 

Iqtisodiy tasniflashlar tizimi statistik axborotlarni tartiblash, tahlil 
qilish, saqlash va samarali izlashning muhim vositasidir. Qo'llanish uchun 
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rnajburiy hisoblanadigan asosiy tasniflashlar standart kuchiga ega. Ular 
odatda statistika tashkilotlari tornonidan axborot iste'rnolchilari bilan 
kelishgan holda yaratiladi va xalqaro darajada garmonizatsiyalash 
(uyg 'unlashtirish) predrneti hisoblanadi. 

O'zbekiston davlat statistikasida quyidagi asosiy iqtisodiy 
tasniflagichlar qo'llanadi: tovar va xizmatlar, iqtisodiy faoliyat turlari, 
korxona va tashkilotlar, xalq xo 'jaligi tarmoqlari, boshqaruv hujjatlari, 
davlat boshqaruv tashkilotlarining belgilari, budjet darornadlari va 
xarajatlari, rnulk shakllari, tashkiliy-huquqiy shakllar, rna'rnuriy-hududiy 
bo'linrnalar obyektlari, rnahsulotlami (xizmatlar, ishlar) ishlab chiqarish 
va realizatsiya qilish xarajatlari, asosiy aktivlar (fondlar) va boshqa 
narsalaming tasniflagichlari. Eskirib qolgan tasniflagichlar yangi sharoitga 
rnoslashtirilib xalqaro standartlar asosida qayta ko'rib chiqilrnoqda, 
yangilari esa yaratilrnoqda. 

5.2. Statistik guruhlash 

Iqtisodiy tasniflagichlar uzoq davr davornida qo' llanib, joriy va yillik 
statistik tekshirishlar uchun zarnin bo' lib xizmat qiladi. Ulardan farqIi 
o'laroq, guruhlash rnuayyan tekshirish rnaqsadlari uchun, ayrirn 
rnasalalarni unda yoritish uchun amalga oshiriladi. Ko 'pincha guruhlash 
rniqdoriy belgilar asosida tuziladi. Ular atributiv belgilar asosida ham 
quriladi, ammo bu holda ko'proq taqsirnot qatorlari shakliga ega bo'ladi, 
rnuqobillik qoidasiga binoan tuzish ham tez-tez uchrab turadi. 

Statistik guruhlash _ , S.tatistikada . guru?lash de? 
o'rganilayotgan hodisalarni o. r~anlla~otgan ?OdlSal~l. (obyektl~l, 
muhim belgilariga qarab blrhklarnl) rnu~lrn belgtlanga asoslanlb 
bir xii (turdosh) guruhlarga turdosh (slfatdosh) guruhlarga 
birlashtirishdir. (to' plarnlarga) birlashtirish yuritiladi. 

Masalan, aksioner kornpaniyalami 
dividend to'lash darajasiga qarab guruhlarga ajratish. 

Guruhlash statistik kuzatish natijasida to' plangan rna' lurnotlarni 
keyinchalik qayta ishlash va turli statistik to 'plarnlami hosil qilish 
zarninida yotadi. Tuzilgan har bir guruh (to 'plarn) uchun urnumiy va 
o'rtacha ko'rsatkichlar hisoblanadi, ularni bir-biri bilan taqqoslab guruhlar 
orasidagi farqlarning kelib chiqish sabablari aniqlanadi, turli belgilar 
orasidagi 0' zaro bog' lanishlar tahlil qilinadi. Agarda to 'plangan 
rna'lumotlami jarng'arib umumiy ko'rsatkichlar olish bilan chegaralansak, 
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u holda ular turli statistik to 'plamlarga tegishli bo'lishi mumkin, natijada 
ulaming tuzilishi va xususiyatlarini aniqlay olmaymiz. 

Guruhlashning ahamiyati shundaki, u ma'lumotlami umumlashtirish 
va tasavvur qilish uchun ixcham, yaqqol shaklda taqdim etishni 
ta'minlaydi. Bundan tashqari, guruhlash ma'lumotlarga turli jihatdan 
ishlov berish va tahlil qilish uchun asos yaratadi. Buning uchun guruhlami 
bunyod etish belgisi yoki belgilarini tanlash, tuziladigan guruhlar soni va 
ularning chegaralarini aniqlash ilmiy tartib-qoidalarga tayanishi kerak. 
Statistika bunday ilmiy prinsiplami yaratgan, ular ichida eng asosiylari 
quyidagilardan iborat (5.l-tarh). 

I 
Guruhlashning asosiy I qoidalari 

I 
1 I I I I 

miqdoriy birhklar ko'p aniq sharoitga guruhlar 
o'zgarishlar orasidagi variantlilik guruhlashni oralig'ini 
orqali sifat ichki guruhly asosida moslashtirish sharoitga qarab 

0' zgarishlarni farqlar guruhlar be\gilasb 
oydinlashtirish guruhlararo sonini 

farqlardan belgilash 
kichik bo'lishi 

5.1.-tarh. Guruhlashning asosiy qoidalari. 

Guruhlashda miqdoriy 
o'zgarishlar orqali sifat 
o 'zgarishlarioi oydiolash
tirish uchun guruhlarni 
ta'riflovchi ko' rsatkichlar 
tipik va barqaror bo'lishi
oi ta'minlash zarur. 

Guruhlash belgilari qilib ko' zlangan 
maqsad va vazifalar nuqtai nazaridan 
muhim belgilar ya 'ni 0 'rganilayotgan 
hodisalaming tub bog' lanishlarini 
ifodalovchi belgilar olinishi kerak. Shu 
bilan birga guruhlashni konkret sharoitga 
moslashtirish, ya' ni sharoit 0' zgarishiga 
qarab guruhlashni tuslantirib, uning 

belgilarini 0' zgartirish - bir sharoitda guruhlami bir belgi asosida tuzib, 
ikkinchi sharoitda boshqa unga mos keladigan belgilarga tayanish zarur. 

Masalan, ekstentiv takror ishlab chiqarish sharoitida ishchilar soni 
korxona miqyosini belgilash uchun muhim belgi hisoblansa, intensiv 
sharoitda, ya 'ni ilmiy-texnika jarayoni sharoitida u ikkilamchi bo' lib 
qoladi, chunki ishlab chiqarish miqyosi yangi texnika qo'llanishi, yuqori 
mehnat unumdorligi darajasi bilan b elgilanadi. Agarda lalmikor yerlarda 
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don ishlab chiqarish hajmi ekin maydonga asosan bog' liq bo' lsa, sug' onna 
yerlarda ekin maydonga ko'proq ishlov berib (o'z vaqtida sug'orish, 
o'g'itlar berish va h.k.) yuqori hosil olishga bog'liqdir. Shuning uchun 
fermer ho 'jaliklari faoliyatini iqtisodiy tahlil qilishda lalmikor sharoitda 
don ishlab chiqaruvchi ho 'jaliklami ekin maydoni bo 'yicha, sug' onna 
dalachilik sharoitida faoliyat qilayotgan ho 'jaliklami esa don hosildorligi 
(1 ga maydondan olingan hosil) bo 'yicha guruhlash ayni muddaodir. 

Ayrim guruhlar uchun 
hisoblanadigan umumiy ko'rsatkichlar 
tipik va barq aror bo' lishini ta' minlash 
uchun har bir guruhga tegishli birliklar 
soni yetarli miqdorda (5 birlikdan kam 
bo'lmasligi) bo'lishi kerak, chunki bu 

Ayrim guruhlarni ta' rif
lovchi ko' rsatkichlar tipik 
va barqaror bo'lishi uchun 
ularga mansubli birliklar 
soni yetarli miqdorda bo'
lishi kerak. holda umumiy ko'rsatkichlarda tasodifiy 

kuchlar ta' siri 0' zaro qirqiladi va qonuniyat, tipik jihat yaxshiroq namoyon 
bo'ladi. Boshqa tomondan, biror guruh to 'plam birliklarining yarmidan 
ko'proq qismini qarnrab olishiga yo'l qo'ymaslik kerak, aks holda 
guruhlashning muhim prinsipi (qoidasi) - bir guruhga tegishli birliklar 
orasidagi farqlar har xiI guruhlarga tegishli birliklar orasidagi farqlardan 
katta bo'lmasligi haqidagi talab buziladi, demak, bunday guruh turdosh 
bo'lmagan birliklami ham 0' z ichiga oladi. 

Guruhlar soni ko 'p -
variantli yechim asosida 
belgilanishi kerak. 

Guruhlar somm to'g'ri belgilash 
guruhlash samarali bo' lishi uchun muhim 
garovdir. Bu masalani ko 'pvariantlik 
qoidaga tayanib yechish eng yaxshi yo' I 

hisoblanadi. Guruhlash variantlari orasidan eng qoniqarligini ajratib 
olayotganda tanlash mezoni qilib (]';.: (]'2 = max olish mumkin. Bu yerda 

0;. -0 'rganilayotgan be1gining guruhlararo dispersiyasi, (]'2 - 0 'rtacha ichki 
(qoldiq) dispersiya. Guruhlar somm belgilayotganda, yuqorida 
ta 'kidlangandek, barcha guruhlarga tegishli birliklar soni yetarli miqdorda 
bo'lishi, biror guruhga hamma birliklarining yarmidan ko 'prog' i tegishli 
bo'lmasligi va 0 'rtada joylashgan guruhlarda chetki guruhlarga nisbatan 
birliklari soni ko 'proq bo' lishi zarurligini e'tiborga olish kerak. 

Ayrim darsliklarda10 guruhlar sonini G.A. SteIjess formulasi 
K = 1 + 3 .321g N = 1 + 1.44 In N va G. Bruks hamda N. Karuzers formulasi 
K=5lgN (bu yerda: 19 - 0 'nlik logarifm, In - natural logarifm, N-berilgan 
to 'plam birliklar soni, K - guruhlar soni) yordamida aniqlash tavsiya 

10 E.A6Jl)'JIJIae8 CTaTHCTHKaHHlIT YMYMHiI H83apHllCH - T . YI(HT)'8'IH, 2002, 47-6CT 
JIOKHH r.<ll. IiHOMeTpHJI - M.: BLICID8JI IDKona, 1973, 19-6eT. 
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etilgan. Ammo bu formulalar variatsion qatorlarni tuzish uchun 
mo'ljallangan bo'lib, ulardan to 'plam birliklar soni 100 dan ko 'proq 
N> 1 00 va guruhlash bir belgi asosida tuzilganda foydalanish murnkin. 
F ormulalardan foydalanish uchun yana bir shart ayrim birliklarda 
guruhlash belgisi bir ohangli 0' zgaruvchan qiymatlarga ega bo' lishi kerak. 

Guruhlar oralig' ining 
chegarasi - ayrim guruh
Olarga tegishli birliklar 
SODlDl to'g'ri aniqlash 
garovidir. 

Guruhlar oralig'ining chegarasi 
masalasiga kelsak, uni ikki shaklda yechish 
murnkin: biri - harnma guruhlar uchun 
oraliqni teng rniqdorda belgilash, ikkinchisi 
- uni tengmas shaklda, ko 'payib yoki 
ozayib keluvchi rniqdorlarda ifodalash. 

Birinchi holda guruh oralig'i quyidagi formula yordarnida aniqlanadi: 

. xmax - Xmm 
1 = --"==-----"=-

k 
Bu yerda: Xmax - guruhlash belgisining eng katta qiymati; 

xmin -uning eng kichik qiymati, 
k-tuziladigan guruhlar soni. 

Guruhlar oralig' i teng bo' lmagan shaklda belgilanayotganda ularni 
teng miqdorda birliklar bilan to'ldirish ayni muddao hisoblanadi. Bu holda 
berilgan to'plam guruhlarga teng sonda birliklarni taqsimlash yo'Ii bilan 
ajratiladi, ya'ni m = N:k 

Bu yerda: m - harbir guruhga tegishli birliklar soni; 
N-umumiy to 'plam birliklari soni; 
k-tuziladigan guruhlar soni. 

Buning uchun dastlab to 'plam birliklari guruhlash belgisining 
qiymatlari asosida ranjlashtiriladi, ya 'ni tartib soni bo 'yicha ularning 
qatori (ro 'yxati) tuziladi, so 'ngra har «Ill) ta birliklar sanalib, ulardan 
birinchi, keyin ikkinchi va h.k. guruhlar tuziladi. 

5.3. Guruhlash turlari 

Guruhlash statistik bog' lanishlar va qonuniyatlarni aniqlash, 
o'rganilayotgan to 'plamning tuzilishini 0 'rganish va ho 'jaliklarning 
sotsial-iqtisodiy tiplarini tasvirlash maqsadida bajariladi. Uning har xiI 
turlari va shakllari mavjud. 
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Maqsad va vazifalarga 
qarab 

tipologik 
guruhlash 

analitik 
guruhlash 

tuuilmaVl 
y 

guruhlash 

Guruhlash turlan 

Guruhlash belgIlari 
soniga qarab 

oddiy 
guruhlash 

murakkab 
guruhlash 

5.2-tarh. Guruhlash turlari. 

Manbaiga qarab 

birlamchi 
guruhlash 

ikkilamch 
i 

guruhlash 

1) Guruhlash maqsad va vazifalariga qarab uch turga bo'linadi: 
tipologik; 

2) analitik; 
3) tuzilmaviy guruhlash. 

Tipologik guruhlash _ Tipologik guruhlash deganda, 
to' plamni sotsial-iqtisodiy 0' rganilayotgan hodisalar to' plamini 
tiplarga ajratishdir. sotsial-iqtisodiy tiplarga taqsimlash 

tushuniladi. Tip so' zi quyidagi lug' aviy 
mazmunga ega: 1) bir turdagi narsa uchun umumiy bo'lgan namuna; 2) 
biologik hayvon va 0' simliklar sistematikasidagi 0' zaro 0' xshash sinflami 
birlashtiradigan oliy bo' linma; 3) bir qator ichki yoki tashqi belgilar 
yagonaviyligi asosida birlashgan kishilar kategoriyasi. 

Sots·al ·qti di tip _ Sotsial-iqtisodiy tip deganda jamiyatda, 
1 1 so Y . . d' db' d' funk' I . 

jamiyatda iqtisodiyotda lqtISO lyot a aJara 1~~. slya an va 
bajaradigan funksiyalar· tutgan 0 mt umumtyhgtga asoslangan 
va tutgan o'r·nning urn ~ ho'jalik yurituvchi subyektlar, shaxslar, 

. rg· bil Ib 1011 d~ qandaydir narsalar (ishlab chiqarish 
mly 1 I an e b A ana I. ... hI h' ku h h k) vosltaSt, IS ovc t c va ., 

kategoriyasi, to 'plami tushuniladi. 
Tipologik guruhlashni tuzish algoritmi quyidagi ketma-ket 

operatsiyalami bajarishdan iborat: 
1. 0 'rganilayotgan hodisalarni qanday tiplarga ajratish dastlab 

belgilab qo 'yiladi; 
2. tiplar tasvirini shakllantiruvchi guruhlash belgilari saylab olinadi; 
3. guruhlaming oraliq chegaralari aniqlanadi; 
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4. guruhlash belgilari birikmasi asosida har qaysi tip guruhiga 
tegishli to 'plam birliklari soni aniqlanadi; 

5. ayrim tiplarni tasvirlash uchun tegishli birliklar haqidagi 
boshlang'ich ma'lumotlar asosida umumiy ko'rsatkichlar hisoblanadi. 

Guruhlash belgilarini 
ixtisoslashtirish - sharoit
larga moslashtirib guruh
lash belgilarini 0' zgartirib 
turishdir. 

Ayrim hollarda tiplarning shakllanish 
sharoitlarini ifodalaydigan guruhlarni har 
xiI belgilar, masalan ko 'p energiya 
talabchan tarmoqlarda - iste'mol qilingan 
elektroenergiya, ko 'p xom-ashyo talabchan 
tarmoqlarda - tovar - moddiy zaxiralar, 

mehnat talabchan tarmoqlarda - ishchilar soni, kapital talabchan 
tarmoqlarda - asbob-uskunalar qiymati asosida tuzish mumkin. Bunday 
tartibda guruhlash belgilarini olish guruhlar belgilarini ixtisoslashtirish deb 
yuritiladi. Shu bilan birga tiplarni to'laroq belgilash maqsadida konkret 
sharoitni hisobga olib guruhlar oralig'ini ham ixtisoslashtirish tavsiya 
etiladi. 

Tuzilmaviy guruhlash odatda rna' lum bir 
Tuzilmaviy belgiga qarab to 'plam tuzilishini ta'riflaydi. 

guruhlash - bir belgi Buning uchun dastlab bir belgi asosida taqsimot 
asosida to'plam tuzi- qatori tuziladi, so'ngra har qaysi guruh uchun 
lishini tasvirlovchi . . . tuzilmani ta'riflovchi to 'plama ko'rsatkichlar, 
taqslmot qatondir. masalan guruhlash belgisining guruhlardagi 

yig'ma hajmi va u bilan yaqindan bog'liq bo'lgan belgilar to'plama 
miqdorlari hisoblanadi va nihoyat ularga asoslanib ayrim guruhlaming 
umumiy to 'plamdagi hissalari aniqlanadi. 

Tuzilmaviy guruhlash 
taqsimot qatorlari bilan 
umumiylikka ega, ammo 
ulardan qator jihatlari 
bilan farq qiladi. 

Tuzilmaviy guruhlashlar bilan 
taqsimot qatorlari bir biriga 0 'xshashib 
ketadi, ammo ular vazifalari va tuzilish 
jihatidan bir biridan farq qiladi. 
Tuzilmaviy guruhlashda ko' zlangan 
maqsad - to 'plam tuzilishini 0 'rganish. 

Buning uchun har bir tuzilma bir to' da ko'rsatkichlar yordamida 
tavsiflanishi kerak, bu holda uning turli jihatlari oydinlashadi. Taqsimot 
qatorlari esa statistik to 'plam tuzilmaviy xususiyatlarini va qonuniyatlarini 
aniqlash uchun xizmat qiladi. 

Tuzilmaviy guruhlashlar tuzilishidagi 0' zgarishlarni dinamika va 
fazo jihatidan statistik 0 'rganish va miqdoriy baholash imkonini beradi. 
Buning uchun ikki usuldan foydalanish mumkin: biri - har bir to 'plamning 
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ichidagi farqlarni miqdoriy baholashga asoslanadi, ikkinchisi esa -
to 'plamlar tuzilishi orasidagi farqlarni baholashga tayanadi. 

Birinchi holda har bir to 'plam ichki tuzilmaviy farqlari ularning 
o'rtacha absolut qiymati va o'rtacha kvadratik qiymati hamda ulaming 
koeffitsiyentlari yordamida baholanadi. Agarda ayrim guruhlar uchun 
o'rganilayotgan ko'rsatkich mi bo'lsa, ularning to 'plamdagi salmog'i 

m 
(ulushi, qismi) d, = ~ 

L..J mj 

- Ad Lld,-dl 
u holda: 0' rtacha absolut salmoqlar farqi d = T = k (I) 

(ishorasi hisobga olinmaydi) 

uning koeffitsiyenti K A = !l.-j (2) 

salmoqlaming 0 'rtacha kvadratik farqi (J"d = 1"2)d~- d)2 (3) 

va uning koeffitsiyenti K" = a..; bu yerda: d = L/, . (4) 

Bu ko'rsatkichlar to 'plam tuzilishini dinamika yoki fazo jihatdan 
qiyosiy tahlil qilish uchun hisoblanadi. 

Ikkinchi holda ikkita qiyoslanayotgan to 'plamlar tuzilishini 
ifodalovchi tuzilma salmoqlari (dt) orasidagi farqlar asosida ularning 
o'rtacha arifmetik va 0 'rtacha kvadratik farqlari hamda koeffitsiyentlari 
hisoblanadi. 

()= Lld,t -d,ol 
K 

n 

(5) 

(6) 

(7) 

S 
Ks=~ 

d" 
(8) 

Bu yerda: dil -joriy davrdagi (yoki taqqoslanuvchi) to 'plam guruhlari 
(tuuilma) ning salmoqlari 
dto-o'tgan davrdagi (yoki taqqoslovchi) to 'plam guruhlarining salmoqlari 

e - ikki to 'plam tuzilishidagi farqlarning 0 'rtacha absolut qiymati 
(ishorasi inobatga olinmaydi) 

S-ikki to 'plam tuzilishidagi farqlarning 0 'rtacha kvadratik qiymati 
K - 0 'rtacha absolut farqlar darajasi 
Ks _ 0 'rtacha kvadratik farqlar darajasi. 
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Analitik guruhlash -
belgilar orasidagi o'zaro 
bog'lanishlarni tasvirlov-

Analitik guruhlash deb ikki va undan 
ortiq belgilar orasidagi 0' zaro 
bog'lanishlarni ta'riflovchi guruhlash 
ataladi. Analitik guruhlashda ikki toifadagi 

chi guruhlashdir. belgilar ishtirok etadi: biri - ornil belgilar, 
ikkinchisi - natijaviy belgilar. Natijaviy belgi deb boshqa belgilar ta' siri 
ostida 0' zgarayotgan belgi ataladi, mnil belgi esa unga ta' sir etayotgan, uni 
o 'zgarishiga sabab bo'layotgan belgi yoki belgilardir. 

Analitik guruhlash odatda ornil belgi yoki belgilar asosida tuziladi, 
har qaysi guruh esa natijaviy belgilar bilan ta'riflanadi. 
Ikkinchi holdagi (5-8) ko'rsatkichlardan faqat guruhlash asoslari (guruhlar 
oralig'i) va guruhlar soni bir xiI bo'lgan to 'plarnlar tuzilishini qiyosiy 
o'rganishda foydalanish rnumkin. Birinchi holdagi (1-4) ko'rsatkichiarni 
qo' Hash bunday chegaraga ega ernas. 

O'zbekiston yalpi qishloq ho 'jalik rnahsulotining ho 'jalik toifalari 
bo 'yicha tuzilishi haqidagi rna' lurnotlar asosida yuqorida bayon etilgan 
ko'rsatkichlarni hisoblash tartibini ko'rib chiqarniz. 

5.1-jadval. 
Q'zbekiston yalpi qishloq xo 'jaligi mahsulotining ho 'jaliklar 

toifasi bo'yicha tuzilishidagi o'zgarishi (%%) 

Ho'jalik 2009 2010 2009 2010 2009 yildan -
guruhlari 2010 vii farui 

d,o dd [d" -d,] (d,o -do)' [d" -d1[ d,o d" [d,o-d,[ 

dehqon xo'j. 62,1 60,2 28,8 829,4 26,9 62,1 60,2 28,8 
shirkat xo 'j. 
fcrmerxo'j. 

Jami 19,3 15,3 -14 196,0 -18,0 19,3 IS,3 -14 

d = LA = 100 = 33 3% 
3 3 ' 

2009 &1=62.1=20.7% a =/241.5 =20.3% K =19.2=0.5777 K =20.3=0.61 
3 'd 3 'A 33.3 'u 33.3 

2010 M=S3.7=17,9%, ad=~112S'0=19'4% K =17,9=0.S38 
3 3 A 33.3 ' 

K = 19,4 = 0.58 
u 33.3 

201O-2009B=11.8=3.9"10 S=t4.4=4.3% K 3.9 012 Ks=~=O.13 
3 ' 3 '0 = 33.3 =., 33.3 

Dernak, 2010 yilda 2009 yilga nisbatan qishloq xo'jaligi 
rnahsuiotiarini ishlab chiqaruvchi ho 'jaIiklar toifasi tuzilishida deyarlik 
0' zgarish bo' Irnagan. 
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Ammo bunday guruhlashni natijaviy belgi (yoki belgilar) asosida 
, ham bajarish mumkin. Bu holda ayrim guruhlar uchun omil belgilaming 

ko'rsatkichlari (qiymatlari) hisoblanadi. Bunday guruhlash qanday omillar 
ta'siri ostida natijaviy belgi shakllanayotgani, ular orasidan qaysi omillar 
ustunroq rol 0 'ynayotgani va qaysi birlari salbiy ta'sir etayotganini 
kuzatish imkonini beradi. Ammo lekin natijaviy belgi asosida tuzilgan 
guruhlashlar barcha omillar harakati va ta' sir kuchi haqida to' g'ri 
ma'lumot bermaydi, chunki omillar bevosita natijaviy belgiga ta' sir etishi 
bilan bir qatorda bir birlari bilan harn 0 'zaro bog'langandir, oqibatda ijobiy 
omillar ta' sir kuchi salbiy omillar hisobiga qirqilib sustlashadi. Shuning 
uchun bunday guruhlashlami omil belgilar asosida guruhlashlar bilan birga 
olib borish kerak. 

5.4. Oddiy va murakkab guruhlash 

Oddiy yoki bir 
0' Ichamli guruhlash - bir 
belgi asosida, murakkab 
yoki ko'p o'lchamli 
guruhlash esa ikki va 
undan ortiq belgilarga 
qarab tuziladi. 

Guruhlash bir yoki bir necha belgilar 
asosida tuzilishi mumkin. Bir belgi asosida 
tuzilgan guruhlash oddiy yoki bir 
o'lchamli, ikki va undan ortiq belgilar 
asosida qurilgan guruhlash murakkab yoki 
ko 'p 0 'lcharnli guruhlash deb ataladi. Bir 
omil belgi asosida tuzilgan analitik 
guruhlash 0 'rganilayotgan omil bilan 

natijaviy belgi orasidagi bog'lanishni aks ettirsa ham, ammo bu bog'lanish 
sof holda yuzaga chiqmaydi, chunki omilning 0' zi boshqa omillar ta' siri 
ostida shakllanadi va shu sababli natijaviy belgi 0' zgaruvchanligi bevosita 
o'rganilayotgan omil ta'siridan tashqari yana yot «shovqin»ga ham 
bog'liqdir. 

Bu rnasalani oydinlashtirsh uchun quyida 50 mikro firmalar va kichik 
korxonalaming ishchilar soni va ulaming 0 'rtacha ishlash stajiga qarab 
guruhlashjarayoni tasvirlangan (5.2-jadval). 
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5.2-jadval. 
50 kichik firma va korxonalarni ish chi soni va ish stajiga qarab 

guruhlash uchun yordamchi jadval 

Korxona N2 Ishchl Staj (yIl), Yalpi Barcha I ishchlga 
soni qo'shilgan Ishchl staJi mahsulot 2 

Yt2n\ X, y, 
(lelshl), qlymat (kishl-yIl), (rning so'm), 

n, (mmg xtnt y,=y,n/n, 
so'm), ylnl 

A I 2 3 4 5 6 7 
X,I I 1,0 200 1,0 200 40000 40000 
X,2 2 1,5 404 3,0 202 40804 81608 
X,3 3 1,9 585 5,7 195 38025 114075 
X.4 7 2,0 1638 140 234 54756 383292 
X.5 3 3,0 615 9,0 205 42025 126075 
X,6 3 3,8 666 11,4 222 49284 147852 
X,7 3 4,0 663 12,0 221 48841 146523 
X,8 5 4,2 1100 21,0 220 48400 242000 
Xo9 4 5,9 888 236 222 49284 197136 

la-9 hammasl 31 3,2 6759 100,7 218,0 411415 1478561 
XolO 5 6,5 1160 32,5 232 53824 269120 
X.ll 6 6,5 1380 39,0 230 52900 317400 
X.12 9 7,0 2169 63,0 241 58081 522729 
X.13 8 7,5 1960 60,0 245 60025 480200 
X214 10 7,0 2420 70,0 242 58564 585640 
X,15 9 7,7 2250 693 250 62500 562500 

1 b-6 hammasi 47 7,1 11339 333,8 241,3 345894 2737589 
X216 8 11,9 1992 95,2 249 62001 496008 
X,17 10 12,0 2440 120,0 244 59536 595360 
X,18 10 12,7 2900 127 290 84100 841000 

1 'F' 3 hammasl 28 12,2 7332 3422 261,9 205637 1932368 
l-laml18 106 7,3 25430 776,7 239,9 962946 6148518 

X,19 12 4,4 3000 52,8 250 62500 750000 
Xol0 13 5,3 3276 689 252 63504 825552 
X,21 14 6,3 3528 882 252 63504 889056 
No22 17 6,0 4352 102,0 256 65536 1114112 
Nol3 11 5,5 2625 60,5 245 60025 660275 

II 0-5 hammasl 67 5,6 16851 372,4 251,5 345894 4238995 
N.24 15 7,0 3780 1050 252 63504 952560 
X,25 16 7,5 4048 120,0 253 64009 1024144 
Nol6 18 8,0 4716 144,0 262 68644 1235592 
N227 20 8,8 5280 176,0 264 69696 1393920 
N,28 18 9,4 5202 169,2 289 83521 1503378 
No29 19 10,1 4978 191,9 262 68644 1304236 
X,30 18 10,5 4968 189,0 276 76176 1371168 

II IF7 hammasl 124 8,8 32972 1095,1 265,9 494194 8784998 
X,31 17 12,1 4726 205,7 278 77284 1313828 
No32 19 12,1 5301 229,9 279 77841 1478979 
N233 20 13,8 6000 276,0 300 90000 1800000 
N,34 20 16,0 6020 320,0 301 90601 1812020 

II 'F'4 hammasi 76 13,6 22047 1031,6 290,1 335726 6404827 
II-Jallll16 267 9,4 71870 2499,1 269,2 1144989 19428820 

No35 21 6,3 5670 132,3 270 72900 1530900 
N,36 24 6,2 6720 148,8 280 78400 1881600 
No37 30 6,0 8100 180,0 270 72900 2187000 
N,38 26 6,3 6968 163,8 268 71824 1867424 

III .=4 hammasl 101 6,2 27458 624,9 271,9 296024 7466924 
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A 1 2 3 4 5 6 7 
No39 22 6,5 5830 143,0 265 70225 1544950 
N!!40 23 7,0 6164 161,0 268 71824 1651952 
N!!41 26 9,0 7254 234,0 279 77841 2023866 
N!!42 27 10,0 7344 270,0 272 73984 1997568 
N!!43 28 10,2 7840 285,6 280 78400 2195200 

J1l b=5 hamrnasl 126 8,7 34432 10936 2733 372274 9413536 
N!!44 27 13,0 7506 351,0 278 77284 2086668 
N!!45 21 11,8 6300 247,8 300 90000 1890000 
N!!46 25 13,2 7\00 330,0 284 80656 2016400 
N!!47 25 15,2 7700 380,0 308 96864 2371400 
N!!48 29 16,0 8410 464,0 290 84100 2438900 
N!!49 31 16,0 8711 496,0 281 78961 2447791 
No50 26 17,0 7930 442,0 305 93025 2418650 

III b=7 hammasl 184 14,7 53657 2710,8 291,6 598890 15669809 
I1I-Jami 16 411 10,8 115547 4429,3 281,1 1267188 32550269 
H.mm.li 1784 911 2lZ837 77051 27l,S 3375123 511127607 

Bu jadvalda ishchilar soni, 0 'rtacha ishlash staji, yalpi qo'shilgan 
qiymat berilgan rna' lumotlardir, boshqa rna'lumotlar hisoblash yo' Ii bilan 
olingan, jumladan barcha ishchilar staji (ldshi/yil) ishchilar sonini stajiga 
ko 'paytirishdan, 1 ishchiga olingan rnahsulot esa yalpi qo'shilgan qiyrnatni 
ishchilar soniga bo'lishdan hosil bo'lgan. Barcha 50 korxonalar dastlab 
ishchilar soniga qarab uch guruhga bo' lingan. Buning uchun guruh oralig' i 
quyidagicha belgilangan: 

K = Xmax -Xnun = 31(korxonaN 49)-1(korxonaN 1) = 30 = lOkishi 
I n 3 3 

I - gur = 1 - 10 , II - gur = 11 - 20, III - gur = 21 - 31 

ishchilarga ega bo'lgan korxonalarni 0 'z ichiga oldi. ladvalda ular 1 jami, 
2 jarni, 3 jarni degan qatorlarda keltirilgan. 

So 'ngra har bir guruh doirasida korxonalar uchta guruhchalarga 
bo'lingan. Hamma guruhlarda guruhchalar oralig' i bir xiI bo' lishini 
ta'rninlash uchun (ales holda rna'lurnotlar taqqoslab bo'lrnaydi) yana o'sha 
tartibdan foydalanilgan, ya 'ni eng katta stajdan (korxona N!!50) eng kichik 
staj (korxona N!! 1) olinib uchga bo' lingan: 

K = Xmax -Xmm =~=5.3yil 
• n 3 

Natijada quyidagi oraliqIi guruhchalar har bir guruh ichida barpo 
etilgan: 
a) gr = 1,0-6,3 yil b)gr = 6,4-11,6 yil v) gr = 11,7-17,0 yil 

Pirovardida ikki belgi birikmasi asosida tuzilgan rnurakkab 
guruhlashga ega bo'lingan. Agarda uchta guruhlar bo 'yicha rnuayyan 
guruhchalarga tegishli rna'lumotlarni qo'shsak, u holda ikkinchi belgi 
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(staj) asosida tuzilgan oddiy guruhlash vujudga keladi. Quyida 5.3-
jadvalda har qaysi belgiga qarab tuzilgan guruhlashlarning natijalari qayd 
qilingan. 

Ishchilar soniga qarab guruhlashda korxona miqyosi oshgan sari 
mehnat unumdorligi ham oshib bormoqda. Oldingi guruhga nisbatan 
keyingi guruhlarda ishchilar soni bir kishiga ko 'payganda 0 'rtacha bir 
ishchiga to'g'ri keladigan mahsulot necha so'mga ko'payishini 
hisoblaymiz. 

b Y2-YI 269.2-239.929.3
27

, , kih' 
vx = = = -- = . mmg so m - s 1. 
. X2 - XI 16.7 - 5.9 10.8 

b Y3-Y2 281.1-269.2 11.9 13' , kih' 
yx = = = -- = , mmg so m - s 1. 

X 3 - X 2 25 .7 - 16 .7 9.0 

5.3-jadval. 
Kichik kononalarda mehnat unumdorligi bilan konona miqyosi va 

ishchi staji orasidagi bog'lanish 

Kor- Ishehi- Yalpi Bareha O'rtacha Slaj O'rtacha 1 O'rtaeha I korxona 
Guruhlar xona larsom qo'shilgan ishehilar (yil) ishehl uehun 

-Iar qiymat slaji mahsuloti mahsulot Ishehi 
soni (mahsulot, (kishi- (ming so'm) (ming som 

ming 
sO'm) 

yil) so'm) 

a) korxona ;.::;::LXlJXu Lqy -~ - L-linJ 
ishehilari som t; x, q,=LX,Y, LXqX'f LXII Y =-- q"=n .llj---

asosida (klshi) . LX, 'I E 
1-10 18 106 25430 776.7 7.3 239.9 1414.2 5.9 
11-20 16 267 71870 2499.1 9.4 269.2 4491.8 16.7 
21-31 16 411 115547 4429.3 10.8 281.1 7221.7 25.7 
Hammasi 50 784 212847 7705.1 9.8 271.5 4257.5 15.7 
b) ish slajiga - LX,lxl] - -~.>, - R, - _L\ 
asoslda ()'II) [,1 x" q,I;::Lx,IY, LX,/x" X= LX.] y, - ~>" 'i.1-'jj" Xj -ll, 

1,0-6,3 18 199 51068 1098.0 5.5 256.6 2838.6 11.1 
6,4-11,6 18 297 78743 2522.5 8.5 265.1 4374.6 16.5 
11,7-17,0 14 288 83036 4084.6 14.2 288.2 5931.1 20.6 
Hammasi 50 784 212847 7705.1 9.8 271.5 4257.5 15.7 

Ikkinchi guruhda birinchi guruhga nisbatan ishchilar soni 1 kishiga 
ko'payganda mehnat unumdorligi (o'rtacha 1 ishchi ishlab chiqargan 
mahsulot) 2,7 ming so'mga ortgan, uchinchi guruhda ikkinchi guruhga 
nisbatan esa bu ko'rsatkich 1,3 ming so'mga oshgan. Bunday 
ko'rsatkichlar bog'lanish quvvati (kuchi) deb ataladi. Ulaming 
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qiymatlaridagi farqlar kattalashib yoki kamayib borsa, belgilar orasida egri 
chiziqli bog'lanish mavjudligidan darak beradi. Agarda ular bir-biriga teng 
bo'lsa, belgilar orasida to'g'ri chiziqli bog'lanish mavjuddir. Bu holda 
o'rtacha bog'lanish quvvati (kuchi)ni ifodalovchi ko'rsatkich muhim 
tahliliy ahamiyatga ega. Ushbu ko'rsatkich quyidagi formula yordamida 
hisoblanadi: 

b = Y.-YI 
yx 

x. - XI 

bu yerda Yn va Y1 oxirgi va birinchi guruhlarda natijaviy belgining 

o'rtacha qiymatlari X. - X I 0' sha guruhlarda omil belgining 0 'rtacha 
qiymatlari. 

byx < 0 bo' lsa belgilar orasida teskari bog' lanish, byx > 0 bo' lsa, ular 
orasida to'g'ri bog'lanish mavjud. Egri chiziqli bog'lanish uchun o'rtacha 
bog'lanish quvvatini ifodalovchi ko' rsatkich ahamiyatga ega emas. Ish 
stajiga qarab guruhlash natijalariga binoan yuqoridagi ko'rsatkichlami 
hisoblaymiz. 

b = Y 2 - Y I = 265 ,1 - 256 ,6 = 8,5 = 1,6 ming SOl m _ kishi . 
yx X2-XI 16.7-11,1 5,4 

b = YJ - Y2 = 288,2 - 265 ,1 = 23,1 = 5,6 ming SOl m _ kishi . 
yx X]-X2 20,6-16,5 4,1 

Demak, ish staj bilan mehnat unumdorligi orasida ham egri chiziqli 
bog'lanish mavjud. 

Analitik guruhlash natijalariga tayanib belgilar orasidagi bog'lanishni 
yana bir ko'rsatkich: empirik korrelyatsion munosabat yordamida 0 'lchash 
mumkin. Bu kO'rsatkich grekcha T) (eta) harfi bilan belgilanadi. U 
dispersiyalami qo' shish qoidasiga asoslanadi. Bu qoidaga binoan umumiy 
dispersiya ichki guruhiy va guruhlararo dispersiyalar yig'indisiga teng. 
Natijaviy belgi umumiy dispersiyasi 

S2 = L(Y. - y)2 = Ly.2 _(Ly.)2 
• N N N 

guruhlangan qatorda 
S2 = L(y. -Y)2n. = Lln. _(Ly.n.)2 

y Ln. Ln. Ln. 
Omil belgi nisbiy barqarorlikka ega bo'lganda, guruh ichida 

shakllangan natijaviy belgi dispersiyasi boshqa 0 'rganilmayotgan belgilar 
(omil belgidan tashqari) hisobiga vujudga keladi. Bu dispersiya qoldiq 
dispersiya deb ataladi. U 0 'rganilayotgan omil x biriktirilib qo 'yilganda 
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natijaviy belgi 0 'zgaruvchanligi qanday darajada bo'lishi mumkinligini 
o'lchaydi, ya 'ni 

S2 =~(yy-yy =LY'~_[Lyy)2 
y(x) 

n
J 

n
J 

n
J 

Bu yerda: Yij - j guruhga tegishli i-to 'plam birligida natijaviy belgi ega 
bo'lgan qiymat; 

Y, -j guruhi uchun natijaviy belgi 0 'rtacha qiymati; 

nJ - j guruhiga tegishli birliklar soni 
j-I,2,3, ... m 

Ayrim guruhlar uchun hisoblangan ichki guruhiy dispersiyalardan 
ularning 0 'rtacha qiymati aniqlanadi, ya 'ni 

-2 
S y(x) m 

L nj 
;=1 

Guruhlararo dispersiya 0 'rganilayotgan ornil ta' siri ostida natijaviy 
belgi qanday o'zgaruvchanlikka ega bo'lishini o'lchaydi, shuning uchun u 
omil dispersiyasi deb ham ataladi, ya'ni 

Dispersiyalarni qo'shish qoidasini quyidagicha yozish mumkin: 

2 -2 2 . 
Sv = Syx + Sy, YOkl 

ft(yy -yy = L L(yy - y)2 + L(y; - yYn
J 

] ' (j) (,) (J) 

Empirik korrelyatsion munosabat natijaviy belgi 
0' zgaruvchanligining qaysi qismi omil belgi ta' siri ostida shakllanishini 
o'lchaydi. U ornil dispersiyasini umurniy dispersiyaga nisbatidan kelib 
chiqadi. 
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s!: 
2 Yx 

17 = S2 - empirik determinatsiya koeffitsiyenti, 
Y 

Yx #i
~ 

1] = s; -empirik korrelyatsion munosabat. 

Bu ko'rsatkich (0; 1) oraliqda qiymatga ega bo'ladi. 1 ga 
yaqinlashgan sari, bog'lanish kuchliroqligini anglatadi, va aksincha bo'lsa 
bog'lanish kuchsizdir. Jadval5.2 - va 5.3 - jadval ma'lumotlariga binoan: 

a) Korxona miqyosi (ishchilar soni) bilan mehnat unumdorligi 
orasidagi bog' lanish uchun 

S2 = 58.127607 (212873)2 =430 
Y 784 784 

S1. = Ly~nJ _(LY' J2 = 2399
2 

.106+261.2.267+281.1
2 

.411_(212873)2 = 
I Y. Ln, N 106+267+411 784 

= 73895.0 -73712.3 = 182.7 

2 =ffi;' =l82.7 =04249 
1] S2 430 ' 

Y 

Demak, mehnat unumdorligi umumiy dispersiyasining 42,5% 
korxonalar miqyosi orasidagi 0' zgaruchanlik hisobiga ro 'y bergan. 

b) ish staji va mehnat unumdorligi orasidagi bog' lanish uchun 

II. 

S2 = 58127607 _(212783)2 = 74142.3-73712.3 = 430.0 
Y 784 784 

s!: = 256.62 ·199 + 265.12 .297 + 2882.288 
Y. 199+297+288 

-73712,3 = 158,8 

!: = 158.8 = 0.3693 
'1y. 430 

= r;. = )'58.8 = 0.6077 
'I S2 430 

y 
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Demak, mehnat unumdorligi umumiy dispersiyasining 36,9% ish 
staji orasidagi 0' zgaruvchanlik hisobiga shakllangan. 

Natijaviy belgiga bir to'da omillar ta'siri va ayrim omillarning sof 
ta'sirini o'rganish uchun ko'p omilli analitik guruhlash amalga oshiriladi. 
U omil belgilar birikmasi asosida to 'plam birliklarini murakkab guruhlash 
yo'li bilan bajariladi. Bunday guruhlashni kombinatsion guruhlash deb 
ataladi. Har qaysi guruh va guruhchalar uchun natijaviy belgining 0 'rtacha 
qiymatlari hisoblanadi. Bizning misolimizda kombinatsion guruhlash 
quyidagi shaklga ega. 

5.4-jadval. 
Mehnat unumdorUgining korxonalar miqyosi (ishchilar soni) va ish 

stajiga bog'UqUgi 

Ishchilar Ish staji Konon IshchIla Yalpi Hamma I o'rta- o'rtacha I 
soni bO'yicha alar soni r soni mah- ishchi- konona cha ishchiga 

bo'yicha guruh- sulot lar staji o'rtacha staj mahsulot 
guruhlar chalar (mmg (klShi ishclular (yil) X2 (ming 

so'm) yilt sonixl so'm)-y 

1-10 1,0-6,3 9 31 6759 100,7 3,4 3,2 218,0 
6,4-11,6 6 47 11339 333,8 7,8 7,1 241,3 
11,7-17,0 3 28 7332 342,2 9,3 12,2 261,9 

O'rtacha 18 106 25430 776,7 5,9 7,3 239,9 
1-20 1,0-6,3 5 67 16851 372,4 13,4 5,6 251,5 

6,4-11,6 7 124 32972 1095,1 17,7 8,8 265,9 
11,7-17,0 4 76 22047 1031,6 19,0 13,6 290,1 

O'rtacha 16 267 71870 2499,1 16,7 9,4 269,2 
21-31 1,0-6,3 4 101 27458 624,9 25,3 6,2 271,9 

6,4-11,6 5 126 34432 1093,6 25,2 8,7 273,3 
11,7-17,0 7 184 53657 2710,8 26,3 14,7 291,6 

O'rtacha 16 411 115547 4429,3 25,7 10,8 281,1 
Umumiy 50 784 212837 7705,1 15,7 9,8 271,5 
o'rtacha 

Jadval ma'lumotlari ikki omil ta'siri ostida mehnat unumdorligi 
o 'zgaruchanligi ustidan kuzatish imkonini beradi. Ularga asoslanib natija 
bilan bir omil (ikkinchi omil barqaror qilib 0 'rtacha darajaga biriktirib 
qo'yilganda) orasidagi bog'lanishni sof holda o'1chash mumkin. Buning 
uchun bog' lanish kuchining xususiy (yoki sot) ko' rsatldchlari hisoblanadi. 
Misolimizda ish staji bilan mehnat unumdorligi orasidagi bog'lanish uchta 
xususiy (sot) ko'rsatkichiga ega (korxona rniqyosi o'rtacha darajada 
o 'zgarmas qilib bog'lab qo 'yilganda): 
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b =261,9-218,0 43,9 488· 'mlk"h· 
Y:'-'(o)(X"o') = --=, mmg so IS \. 

12,2 - 3,2 9,0 

b _290,1-251,5 38,6 48· 'mlkih· 
YX'(6,(X'(6) - = -- = , mmg so S I. 

13,6 - 5,6 8,0 

b 291,6 - 271,9 19,7 23· '/k. h· 
YX2l(0)(X,(0) = 147 _ 62 = 85 = , mmg so m IS I. 

" , 

Xuddi shuningdek mehnat unumdorligi bilan ikkinchi omi! - korxona 
miqyosi (ishchilar soni) orasidagi bog'lanish uchun uning xususiy 
ko'rsatkichlarini (ish staji o'zgarmas qilib bog'lab qo'yilganda) hisoblash 
mumkin. 

b 271.9 - 218.0 53.9 2 5· 'm/k. h· = =--= . mmgso IS \. 
YX1(o) (x'(o,) 25.3-3.4 21.9 

b 273.3 - 241.3 32.0 1 8· 'm/k. h· = =-= . mmgso IS 1. 
yx".,rx",,) 25.2 -7.8 17.4 

b 291.6-261.9 29.7 17· 'm/k. h· = =--= . mmgso IS I. 
yx",,(x,(,,) 26.3 - 9.3 17.0 

Olingan natijalarni oldingi hisoblash natijalari bilan taqqoslashdan 
kelib chiqadiki, omillar tashqi «shovqin»lardan tozalab qaralganda, ular 
bilan natija orasidagi bog'lanish biroz kuchayadi. 

S2 
2 = yx,(x,) = 158.0 = 0.3674 

'Iyx,«,) S2 436.0 
y 

:;;x,(x,) = 158.0 = 0.6062 S2 J¥!J 
S: 430.0 

2 = 5:;;x,(x,) = 197.9 = 0.4602 
'Iyx,(x,) S2 430 

y 

(Wf9 
'IYX,(x,) == -v---;uo = 0.6784 

Ikki omil ta'siri to'plama empirik korrelyatsion munosabat orqali 
o'lchanadi, ya' ni 
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2 = Sy,x,x, = 355.9 = 0.8277 
17 yx,x, -2 430 

Sy, 

= Sy,X,X, = 197,9 + 158,0 = P55,9 = 090993 
17 >",x, -2 430 430' 

Sy, 
-2 

2 S~, -S(y,-y"J = 430-74.1 = 355.9 =08277 
17 >",x, = S 2 430 430 ' 

y, 

171.5·31 + 20.9·47 + 417·28 + 16.3 67 + 
31 + 47 + 28 + 67 + 124 + 76 

+ 43.2 ·124 + 116.0·76 = 58056.6 = 74.1 
784 

5.5. Ko'p o'lchovli guruhlash usullari 

Ko' po' lchovli guruhlash 
Ko' po' lchovli guruhlash - kombinatsion guruhlashga nisbatan 

bir. qancha belgilar ~~osi~a qator afzaHiklarga ega. Kombinatsion 
tuzdgan guruhlash yuntdadl. guruhlashni qo' Hash uchun muhim 

shart - o'rganilayotgan to'plam juda ko'p, jumladan yuzlab-minglab 
birliklarni birlashtirishi lozim. Bu usulda guruhlash asosi qilib olinadigan 
belgilar soni ko 'paygan sari tuziladigan guruhlar soni geometrik 
progressiya bo 'yicha oshib boradi. 

Ko 'p 0 'lchovli guruhlashlar kombinatsion guruhlashga aid 
kamchiliklardan xolidir va shu bilan bir vaqtda guruhlarni murakkab holda 
tasvirlashni, bir to' da belgilarga tayanib tuzishni ta'minlaydi. Ko 'pincha 
ular ko'p o'lchovli tasniflash deb nomlanadi. 

Ko 'p 0 'lchovli tasniflashning eng oddiy usuli to 'plam birliklarini 
ko 'p 0' lchovli 0 'rtacha miqdorlar asosida guruhlashdir. 

Ko'p o'lchovli o'rtacha Ko'p o'lchovli o'rtacha miqdor deb 
miqdor _ bir to'da belgilar har bir to'plam birligi uchun uning bir 
qiymatlariga asoslanib har to' da miqdoriy belgilari asosida 
bir to'plam birligi uchun hisoblangan o'rtacha ko'rsatkich 
hisoblangan o'rtacha ko'r- yuritiladi. Turli belgilar absolut 
satkich qiymatlarini qo' shib bo' !magani uchun 
~---------... dastlab ularning nisbiy qiymatlari 
aniqlanadi. So 'ngra, barcha belgilar uchun hisoblangan nisbiy 
ko'rsatkichlar qo'shiladi va natijada har bir birlik uchun ko 'p 0 'lchovli 
o'rtacha miqdor hosil bo'ladi, ya'ni: 
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, 
L. () I) /( X e ~ _J"_l_~ L (d-) I k 

k J=l X I 

Bu yerda: e -birlik uchun ko 'p 0' lchovli 0' rtacha ko' rsatkich; 
Xl] - i-birlik uchun Xl be1gisining qiyrnati; 
X] - Xj belgining 0 'rtacha to 'plam (yoki standart) bo 'yicha qiyrnati; 
k - belgilar soni; 
j - belgi tartib soni (nomeri); 
i-to 'plam birligining tartib soni (nomeri). 
Ko 'p 0 'lchovli tasniflashning asosliroq usuli klaster tahlilidir. Usul 

nomi inglizcha the cluster so' zining ildizidan kelib chi qadi. Bu so' z 
sinf,guruh, to' da rna' nosiga ega. Klaster so' zi matematikadagi «to' plam» 
tushunchasiga ma'nodoshdir, chunki ayrim sinflar faqat bir xii hodisalami 
(matematikada sonlar olgani kabi) 0 'z ichiga oladi, ammo matematikadagi 
to'plamdan farqli o'laroq ular bo'sh bo'lishi mumkin emas. 

Klaster tahlil har bir klasterga tegishli birliklami ulaming bir to' da 
belgilariga, qiyofasiga 0 'xshashlik me 'yoriga qarab aniqlashga asoslanadi. 
Bundan birliklar (obyektlar) orasidagi «masofa» tushunchasi kelib chi qadi 
va u qiyofalar (obyektlar) bo 'yicha barcha 0 'rganilayotgan belgilar 
qiymatlarining farqlari bilan 0 'lchanadi. Muayyan masofa me 'yori turli 
yo'l1ar bilan aniqlanishi mumkin. Odatda «evklid masofasi» deb ataluvchi 

usul qo' llanadi. Ya 'ni, d pq = ~i d lPq bunda d 1 p< = X lP - X lq 

1=1 (}" x j 

Ikki 0' Ichamli tekislikda A va V nuqtalari orasidagi masofa kvadrat 
ildizi ostidan chiqarilgan ushub nuqtalaming abssissa va ordinata 0' qlari 
bo 'yicha koordinatalari orasidagi farqlaming kvadrati yig' indisiga teng, 
ya'ni: 

y 

A 
y. 

X. Xb X 

5.1-chizma. Yevklid masofasi. 
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Ko 'p 0' lchovli tekislikda k koordinatli p va q nuqtalari orasidagi 
masofa, ya 'ni k belgilaming ayrirn qiyrnatlari farqlar 0 'rtacha kvadrati 
quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

r-----
k 

dpq = ~::CXjp - XN)2 
j=l 

Ammo o'z-o'zidan ravshanki, har xiI sifatli belgilaming absolut 
qiyrnatlari bilan ifodalangan bir nuqta bilan ikkinchi nuqta orasidagi 
farqlar kvadratlarini qo'shib bo'lmaydi. Dastlab har bir belgi bo'yicha 
to' plarn birliklari orasidagi farqlami biror nisbiy 0' lchovsiz ko' rsatkich 
bilao ifodalash kerak. Bunday ko'rsatkich sifatida odatda 
(<Ilormallashtirilgan farq)) ishlatiladi, ya 'oi: 

d = x jp - X jq 

j pq (J 
Xl 

Bu yerda: x jp - X jq - p va q birlikka tegishli belgi qiyrnatlari orasidagi 
absolut farq; 

aX] - Xj belgisioiog 0 'rtacha kvadratik tafovuti; 
d1pq-normallashtirilgan farq, uning ishorasi (Q yoki -) 

aharniyatga ega ernas, tekislikda belgilar orasidagi «rnasofa)) skolyar 
miqdordir (vektor rniqdori ernas). 

Har qaysi belgi bo 'yicha 0 'rtacha kvadratik tafovut va belgining 
birinchi obyektining ikkinchisidan, uchinchisidan va h.k., ikkinchi 
obyektning uchinchisidan, to'rtinchisidan va h.k. uchinchi obyektning 
to'rtinchisidan, beshinchisidan va h.k. va shunday ketma-ket tartibda 
barcha obyektlar uchun rna' lurn belgi qiyrnatlariniog juft farqlari 
hisoblanadi. So 'ngra ushbu juft farqlami 0 'rtacha kvadratik tafovutga 
bo'lib, normalashtirilgan farqlar rnatritsasi tuziladi. Bunday hisoblashlar 
hamma belgilar uchun bajariladi va normalashtirilgan farqlar rnatritsalari 
tuziladi. 

So 'ngra har bir obyekt uchun hamma belgilar bo 'yicha yevklid 
masofalari quyidagi formula yordarnida hisoblanadi: 

k 

d pq = L d~pq 
j=l 

Natijada oormalashtirilgan Yevklid rnasofalarining rnatritsasi 
vujudga keladi. Normal taqsirnotli to 'plarnda normalashtirilgan farqlamiog 
barcha obyektlar bo 'yicha (butun rnatritsa bo 'yicha) 0 'rtacha qiymati birga 
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teng. Bu tekislikda belgining chegaraviy (keskin nuqtasi) masofasini 
aniqlash uchun juda muhimdir, chunki unga erishilgandan so 'ng 
obyektlarni klasterga birlashtirish to 'xtaydi. 

Normalashtirilgan Yevklid masofasi 0 'rtacha qiymatlari asosida 
obyektlar klasterlarga birlashtiriladi, oldin eng yaqin masofali, so 'ngra bir
biridan borgan sari uzoqlashib borayotgan obyektlar olinadi. Birinchi 
qadamda eng qisqa Yevklid masofasiga ega bo' 19an obyekt birinchi 
obyekt bilan birga klasterga birlashadi. So 'ngra mazkur klaster uchun 
hamma be1gilar bo 'yicha 0 'rtacha normalashtirilgan farqlar va klasterdan 
boshqa obyektlargacha bo' 19an Yevklid masofalari hisoblanadi. Shu 
tartibda birinchi klaster 0 'rtacha yevklid masofa keskin nuqtaga 
erishgandan so 'ng ikkinchi klaster barpo etiladi. Shun day qilib, qadamma
qadam klasterga birlashtirish va yangi klasterlarni tuzish jarayoni davom 
etadi. 

Klaster tahlil haqida bayon etilganlarni umumlashtirib, bajariladigan 
amallarni quyidagi ketma-ketlik shaklida tasvirlash murnkin: 

I) har bir belgining to 'plam bo 'yicha 0 'rtacha qiymatini hisoblash -
Xl ; 

2) har bir belgi qiymatlarining 0 'rtacha kvadratik tafovutlarini 
hisoblash- S x ; 

J 

3) har qaysi belgi bo 'yicha normalashtirilgan farqlarning matritsasini 
hisoblash - dlpq ; 

4) har bir juft to 'plam birliklari orasidagi yevklid masofalarni 
hisoblash - dpq ; 

5) Yevklid masofalari orasida eng qisqasini tanlab olish~pqqmin ; 
6) eng qisqa Yevklid masofasiga ega bo'lgan to'plam birliklarini bir 

klasterga birlashtirish; 
7) klasterdagi birliklar uchun barcha belgilarning 0' rtacha 

qiymatlarini his obI ash; 
8) klaster bilan boshqa birliklar orasidagi yangi normalashtirilgan 

masofalarni hisoblash; 
9) klaster bilan boshqa birliklar (yoki klasterlar) orasidagi yangi 

Yevklid masofalarini hisoblash; 
10) Yevklid masofalari orasidan eng kichik miqdorligini tanlab olish; 
II) (6-10) amallarni qaytadan bajarish va h.k. 
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5.6. Ikkilamchi guruhlash 

Statistik guruhlashning yuqoridagi turlari dastlabki har bir obyektga 
tegishli rna' lurnotlar asosida arnalga oshiriladi. Shuning uchun birlarnchi 
guruhlash deb yuritiladi. Lekin bunday birlamchi guruhlashlar bilan bir 
qatorda ulaming natijalarini qayta ishlash yo'li bilan tuziladigan 
ikkilamchi guruhlash ham mavjuddir. Bu usulga odatda birlamchi 
guruhlash natijalari rnaqsadga rnuvofiq bo'lmasa, yoki ularni taqqoslash 
rnaqsadiga rnoslashtirish zarurati tug'ilganda rnurojaat qilinadi. lkkilarnchi 
guruhlash ikki yo' I bilan amalga oshiriladi.: 

1) birlamchi guruhlar oraliqlarini ixchamlashtirib maqsadga 
rnuvofiqlashtirish; 

2) urnumiy yig' indiga nisbatan ayrirn guruhlarning salrnog' ini 
ixtisoslashtirish. 
Bu usullarni quyidagi rnisolda ko'rib chiqamiz. lkki viloyat fermer 
ho 'jaliklari paxta hosildorligiga qarab turlicha guruhlangan bo' lib, ularni 
qiyosiy o'rganish zaruriyati tug'ilgan. 

5.5-jadval 
Ikki viloyat fermer ho 'jaliklarining paxta hosildorligi bo 'yicha 

guruhlash natijalari 

A - viloyat B - viloyat 
HOSlldorhk s/ga jamiga msbatan %% hOSlldorlik januga nisbatan %% 

~o'jalik 
hisobida s/ga hisobida 

paxta Ho'jahk paxta 
soni maydoni som maydoni 

20 gacha 2 1 25 gacha 28 14 
20-22 II 6 25-30 36 32 
22-24 15 9 30-35 28 38 
24-26 22 18 35 va yuqori 8 16 
26-28 18 17 
28-30 9 11 
30-32 II 15 
32-35 7 13 

35 va yuqori 5 10 
Jarni 100 100 Jarni 100 100 

O'z-o 'zidan ravshanki, bu rna'lumotlarga asoslanib, ho 'jaIiklarda 
paxta hosiidorligini ikki viloyat bo' yicha qiyosiy 0' rganib bo' lrnaydi, 
chunki guruhlar har xiI oraliqlarda berilgan, Ulami taqqoslash uchun A
viloyat ho 'jaIiklarini qayta guruhIab ixchamlaymiz. Buning uchun B 
viloyat ho 'jaliklari guruhining oralig' ini asos qilib olamiz va natijada 
quyidagi taqqoslama rna' lumotlarga ega bo' Iamiz. 
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5.6-jadval 
Ikki viloyat fermer ho 'jaliklarining paxta hosildorligi 

bo 'yicha qiyosiy taqsimoti (birinchi usul) 

jami a nisbatan %% hisobida 
ho 'jalik soni paxta maydom 

A-viloyat B-viloyat A-viloyat B-viloyat 
25 gacha 391) 28 253) 14 

25-30 382) 36 374) 32 
30-35 18 28 28 38 

35 va yuqori 5 8 12 16 
Jami 100 100 100 100 

1).2+11+15+22/2=39.2).22/2+18+9=38; 3).1+6+18/2=25; 4).18/2+17+11=37 

bu yerda 5.10-mna'lumotlariga bionani guruh oraligi 2ga teng (22-20=2). 

Bu ma'lumotlardan ko'rinib turibdiki, B-viloyatda ho 'jalik1ar A-viloyatga 
nisbatan paxta hosildorligi bo 'yicha ancha yuqori darajaga erishgan. 

Yuqoridagi (5.5 jadval) A-viloyat guruhlarini ulaming salmog'iga 
qarab qayta guruhlash mumkin. Bu holda ham B-viloyat natijalarini (ayrim 
ho'jalik guruhlaming umumiy sonidagi salmog'ini) asos qilib olamiz va 
natijada quyidagi ma'lumotlarga ega. 

5.7-jadval 
Ikki viloyat fermer ho'jaliklarining pa:da hosildorligi bo'yicba qiyosiy 

taqsimoti (ikkincbi usul) 
jamiga nisbatan %% hisobida 

hojahk soni ekmmaydoni 
A-vIloyat B-viloyat A-viloyat B-viloyat 

25 gacha 28 1
) 28 16') 14 

25-30 362) 36 31,26) 32 
30-35 283) 28 37,27) 38 

35 va yuqori 84) 8 15,68) 16rl 
jam! 100 100 100 100 

1) 2+11+15=28; 2) 22+14=36; 3) 18-14+9+11+4=28; 4) 7-4+5=8; 
5) 1+6+9=15; 6) 18+(17-14)118=18+ 13,2=31,2; 
7) (17-13,2) +11+15+(417)-13=37,2; 8) (13-7,4)+10=15,6 

A-viloyatda B-viloyatga nisbatan kam hosilli ho 'jaliklar umumiy 
paxta maydonida ko 'proq qismni, yuqori hosilli ho 'jalik1ar esa, aksincha, 
kamroq qismini tashkil etadi. Demak, ular nisbatan kichikroq ho 'jaliklar 
ekan va shu sababli B-viloyatdagi ho 'jaliklarga nisbatan karnroq 
hosildorlikka erishgan. 
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Asosiy tushuncha va atamalar 

Tasniflash, tasniflash obyekti, subyekti va birligi, faset, ierarxiyaviy 
tuzilma, tasniflagich, guruhlash, tipologik guruhlash, analitik guruhlash, 
tuzilmaviy guruhlash, guruh oralig'i, sotsial-iqtisodiy tip, guruhlash belgisi 
va guruh oralig'ini ixtisoslashtirish, oddiy va murakkab guruhlash, ko'p 
o'lchovli guruhlash, klaster, Yevklid masofasi, ikkilamchi guruhlash. 

Qisqacha xulosalar 

Tasniflash va guruhlash hodisa va jarayonlami 0 'rganish uchun 
statistik to 'plamlami tuzish, ulami chegaralash va statistik axborotlami 
yaratishning muhim qurolidir. Bu usul yordamida statistik kuzatish 
natijasida to 'plangan besanoq, tarqoq, tasodifiyot girdobida 0 'ralib qolgan, 
hom boshlang' ich materiallar asosida ixcham bir-biri bilan uzviy 
bog'langan, rna' lum tartib-qoidalarga, qonuniyatga bo' ysungan, 
tuzilmaviy shakllarga ega to 'plamlar barpo etiladi. 

Tasniflar hamma ilmiy va amaliy sohalarda qo' llanadi. Kimyo, 
biologiya, fizika, astronomiya va boshqa tabiiy fanlarda yaratilgan tasniflar 
olamshumul kashfiyotlar hisoblanadi, mas alan, Mendeleevning davriy 
elementlar sistemasi, Linneyning botanika sistemasi, Charlz Darvinning 
o'simliklar sistematikasi, Ulug 'bekning astronomik jadvallari (<<Zij 
Kuragoniy») va h.k. shular jumlasidandir. 

Statistikada ham ijtimoiy-iqtisodiy hodisa va jarayonlaming tasniflar 
tizimi ish lab chiqilgan. Ulami EHM yordamida tuzish uchun xalqaro va 
milliy tasniflagichlar yamtilgan. 

Tasniflash hodisa va jarayonlami sifat xossalariga asoslanib, 0' zaro 
bog'lanishda tartiblash bo' lsa, guruhlash tasniflami kundalik hayotda 
tuzish va ijtimoiy-iqtisodiy tahlil jarayonida qo' llashdir. Guruhlash 
ko 'proq miqdoriy belgilarga tayanadi. Shu bilan birga u guruhlami tuzish 
va chegaralash uchun belgilami say lab olish va hamda pirovard natijalarini 
talqin (tahlil qilish) qilishda 0 'rganilayotgan obyektlaming sifat mohiyatini 
hisobga olishni talab qiladi. 

Shunday qilib, guruhlash to'la qonli statistik usulidir. 
Tasniflashning har xii turlari va usullari bo'lganidek, guruhlashning 

ham turli usullari mavjud. Tipologik, analitik va tuzilmaviy guruhlashlar, 
oddiy va kombinats ion, bir o'lchovli va ko'p o'lchovli, birlamchi va 
ikkilamchi guruhlashlar shular jumlasidandir. 
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Guruhlash usulidan amaliy ishda foydalanayotganda guruhlarni 
tuzish va ularni ta'riflovchi birlamchi mutlaq va 0 'rtacha ko'rsatkichlarni 
hisoblash bilan odatda chegaralaniladi. Ammo bu holda statistika uslubi 
ya' ni analitik statistika to' la qonlikda qo' Hanildi, deb bo' lmaydi, chunki u 
guruhiy ko'rsatkichlarni va ular orasidagi bog'lanishlarni baholashni, 
ishonchli ekanligini aniqlashni talab qiladi. Shuning uchun guruhlash 
natijalarini elastiklik va barqarorlik ko'rsatkichlarini hisoblash hamda 
dispersion tahlil bilan to'ldirish va takomiHashtirish kerak. Natijada 
guruhlash statistika usuli sifatida boy mazmunga ega bo'ladi va analitik 
ahamiyati kuchayadi. 

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

1. Tasniflash nima va nima uchun ommaviy hodisa va jarayonlarni 
o'rganishda uni qo' Hash kerak? 

2. Tasniflash qanday ilmiy va amaliy ahamiyatga ega? 
3. Tasniflashning qanday turlari va usullari mavjud? 
4. Faset nima? Ierarxiyaviy tuzilma-chi? 
5. Tasniflash obyekti deganda nima tushuniladi, unmg birligi 

deganda-chi? 
6. Tasniflash subyekti nima? 
7. Statistik guruhlash deganda mma tushuniladi, u qanday 

ahamiyatga ega? 
8. Guruhlash qoidalari deganda nimalar tushuniladi? 
9. O'zbekiston aholisini jinsi-yoshi bo 'yicha taqsimladingiz, bu 

tasniflashmi yoki guruhlashmi? 
10. Kichik, o'rtacha va katta korxonalami aniqlovchi senzlar 

(miqdoriy belgilar bilan) belgilab qo 'yilgan, bu tasniflashmi yoki 
guruhlash-mi? 

11. 2006 yil ma'lumotlari asosida O'zbekistonda faoliyat qiluvchi 
subyektlar kichik, 0 'rtacha va katta korxonalarga taqsimlangan. Bu 
guruhlashmi yoki tasniflashmi? 

12. Tipologik guruhlash nima? Analitik guruhlash-chi, tuzilmaviy 
guruhlash-chi? 

13. Taqsimot (variatsion) qatorlar bilan tuzilmaviy guruhlash orasida 
farq bonni? bo'lsa nimalardan iborat? 

14. Guruhlash belgisi nima va u qanday tartibda saylab olinadi? 
15. Guruhlar soni qanday aniqlanadi, guruhlar oralig'i-chi? 
16. Guruhlashning ilmiy qoidalari nimalardan iborat? 
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17. Oddiy va murakkab guruhlash nima, bir 0 '1chovli va ko 'p 
o'1chovli-chi? 

18. Ko'p o'1chovli guruhlashning qanday usullarini bilasiz? 
19. Birlamchi va ikkilamchi guruhlash nima? 
20. Ikkilamchi guruhlashning qanday usullarini bilasiz? 
21. Guruhlash usulining statistik mazmuni va ahamiyatini 

kuchaytirish uchun uni qanday yo 'llar bilan takomillashtirish mumkin? 
22. Kursdoshlaringizning statistikadan bilim darajalarini 0 'rganish 

uchun ulami qanday belgilar asosida guruhlash mumkin, har bir guruhni 
qanday ko'rsatkichlar bilan ta'riflash mumkin? 

23. 0' zbekistonda bozor iqtisodiyoti asoslarini barpo etish 
jarayonini qanday guruhlashlar yordamida 0 'rganish mumkin? 

24. Oilalarda «qaynona va ke1in» munosabatlarini 0 'rganish uchun 
qanday guruhlashlardan foydalanish mumkin? 

25. Talabalar vaqt fondidan foydalanish bilan fanlami 0 'zlashtirish 
jarayoni orasidagi bog'lanishlami guruhlash usuli yordamida o'rganib 
bo'ladimi; bo'lsa qanday guruhlashlar amalga oshirish kerak? 

26. O'zbekistonda qishloq xo 'jaligi rivojlanishida fermer 
ho 'jaliklarining rolini 0 'rganish uchun qanday guruhlashlardan foydalanish 
mumkin? 

27. O'zbekiston milliy iqtisodiyotining taraqqiyotida tijorat 
banklarining rolini 0 'rganish uchun qanday guruhlashlardan foydalanish 
mumkin? 

28. O'zbekistonda talab va taklif qonunlari qanday namoyon 
bo'layotganini tahlil qilish uchun guruhlash usulidan foydalanib bo' ladimi, 
agarda bo'lsa, qanday guruhlashlami tuzish ma'qul deb hisoblaysiz? 
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VI bob. STATISTIK TO'PLAM BIRLIGI, TAQSIMOT 
QATORLARI VA ULARNING TASVIRIY P ARAMETRLARI 

6.1. Statistik to'plam birligi 

To'plam birliklari
statistik to'plamni bunyod 
etuvchi unsurlardir. 

Statistika 0 'rganadigan to 'plarnni 
bunyod etuvchi unsurlar uning birliklari 
deb ataladi. To 'plam tuzish, demak, uni 
tarkibiga kiruvchi birliklarni aniqlashdir. 

Bujarayonda &kita masala yechiladi: birinchidan, birlik ta'riflanadi, ya'ni 
ularni bir-biridan va boshqa birliklardan ajratuvchi chegaralar belgilanadi; 
ikkinchidan mazkur statistik to 'plam tarkibiga kiradigan va kirmaydigan 
birliklar aniqlanadi. 

To 'plam birligi turli belgilarga ega. Ularning asosiy turlari 
quyidagilardan iborat (6.1-tarh). 

Har qanday to 'plam birligi 0 zlga 
Belgi - to'plam birligining 

I tl
" I' h k xos alomatlar, xislatlar, xossalar majmui 

a oma an, XIS ati va .• b'l akt 1 d' 1 . b 1 '1 . 1 an xar er ana 1 va u ar unmg e gl an 
deb ataladi. Statistik to 'plamlar muhim belgilar asosida tuziladi. Ular 
ayrim birliklarda turli shakllarda namoyon bo'ladi, natijada birliklar bir
biridan farq qiladi. 

Miqdony belgl 

MuqobiJ bclgi 

Potensial 
v~n~nta 

6.1-tarh. To 'plam birligi belgilarining turlari. 
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Atributiv belgl 

Muqobil belgl 

Potenslal 
v~nant~ 



Variatsion belgi - Bunday belgilar variatsion belgilar deb 
birlikdan-birlikka farq- ataladi. Belgilar so 'z bilan yoki son bilan 
lanuvchi belgidir. ifodalanishi rnumkin. Birinchi holda 

Atributiv belgi _ atributiv (sifat) belgilar, ikkinchisida -
mazmunan bir - biridan rniqdoriy belgilar deb yuritiladi. Atributiv 
farqlanuvchi belgi, miq- belgilar to 'plarn tarkibiga kiruvchi birliklarni 
doriy belgi esa - aniqlashga bevosita aloqadordir. Bunday 
qiymatga ega bo' luvchi, belgilarning 0' zgaruvchanligi birliklarni 
son bilan ifodalanuvchi rnuqobil holatda talqin etganda ko 'zga 
belgi. tashlanadi. 

Miqdoriy belgilar hamma to'plarn birliklari uchun teng bo'lishi, bir 
son bilan ifodalanishi mumkin. Masalan, barcha avtornashinalar to'rtta 
g'ildirakka ega, bir xiI markali rnashinalar rnotori odatda teng quvvatga 
ega. Odarnlarning sezish, ko'rish, hid bilish, ishlash va harakat qilish 
organlari son jihatdan teng va h.k. Bunday rniqdoriy belgilar statistik 
to 'plarn tuzish uchun asos bo'la olmaydi. Aksariyat, miqdoriy belgilar 
to 'plarn birliklarida turlicha ifodalanadi, bir-biridan farqlanadi, 
variatsiyaga (o'zgaruvchanlikka) ega. Avtornashinalar bosib o'tgan yo'l, 
bajargan ish (tashigan yuk hajrni), korxonalar ishlab chiqargan rnahsulot 
hajmi, ularda ishlayotgan ishchilar soni va h.k. bunday rniqdoriy belgilarga 
rnisol bo'la oladi. Aynan shunday birlikdan birlikka o'zgaruvchanlikka ega 
bo'ladigan belgilar asosida statistik to 'plarn tuziladi. VIar statistikaning 
o'rganish predmeti hisoblanadi. Miqdoriy belgilar uzluksiz 
o'zgaruvchanlikka yoki tadrijiy (darajarna-daraja) o'zgaruvchanlikka ega 
bo'lishi rnumkin. Bu holjarayonning tabiatidan kelib chiqadi. 

6.2. Variatsion qatorlar va ularning turlari 

Statistik to 'plarn - bu, turli shakllardagi statistik qatorlardir. 
Eng oddiy boshlang'ich qatorlar bevosita kuzatish jarayonida 

vujudga keladi. Bunday qatorlar tartibga ega bo'irnasdan, qayd qilishdagi 
holatga asoslanadi. Odatda to 'plam birliklari rna'iurn belgilar asosida 
saflab, tasniflab, guruhlab tartibga solinadi. 

St ti tik t Bunday tartiblangan statistik to 'plarn 
a s qa or - "k I d bid' hunk' I I 

t rtibl t ti tik stattstI qator ar e ata a 1, c 1 u ar son ar 
a angan s as. (k k I' .) b'l "fl d' t 'I d' qaton etJna - et Igl 1 an ta n ana 1. 

o pam Ir. Statistik qatorlar turli shakllarda va yo'llar 
bilan tuziladi. Ularni quyidagi turlarga bo' lish rnumkin (6.2-tarx). 
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Statistik aatorlaminl! turlari 

6.2- tarh. Statistik qatorlarning turlari. 

Taqsimot qatorlar -
to' plam birliklarini 

O'rganilayotgan obyektlami tasniflash 
usuliga qarab statistik qatorlar ikki turlrumga 
ajraladi:biri-taqsimot qatorlari, ikkinchisi
dinamika qatorlari. 

ma'lum belgilar asosida 
guruhlarga (qismlarga) 
bo'linishi tushuniladi. Statistik to 'plam birlik:larini ma'lum 

holatga (paytga) nisbatan yoki vaqt oralig'i 
davomida kuzatib, ulami biror belgi asosida tasniflash natijasi taqsimot 
qatorlari deb yuritiladi. 

Dinamik qator -
hodisani vaqt bo 'yicha 
0' zgarishini ko' rsatuv
chi sonlar qatoridir. 

dinamikasini tasvirlaydi. 

Statistik to 'plam birlik:larini uzoq vaqt 
davomida kuzatib, davrlar yoki vaqt paytlari 
bo 'yicha tasniflash mumkin. Bu holda 
vujudga keladigan qator dinamika qatori 
deb ataladi, chunki u 0 'rganilayotgan jarayon 

Taqsimot qatorining asosiy unsuri varianta, dinamika qatoriniki esa 
daraja deb yuritiladi. Demak, taqsimot qatorlari-bu, variantalar ketma
ketligi bo'lsa, dinamika qatorlari vaqt oraliqlariga tegishli darajalar ketma
ketliklaridir . 

To 'plam birlik:larini tasniflash asosi qilib qanday belgi 
olinishiga qarab taqsimot qatorlari ikki turga ajraladi. Bunday belgi 
sifatida atributiv ya 'ni mazmunan farqlanuvchi belgilar olinsa, hosil 
bo'lgan taqsimot qatorlari atributiv qatorlar deb yuritiladi. 

To 'plam birlik:larini miqdoriy belgilariga qarab tasniflash natijasida 
hosil bo' 19an taqsimot qatorlari variatsion qatorlar deb ataladi. 
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Variatsion qatorlar -
miqdoriy belgilar asosida 
tuziladi. 

Saflangan qatorlar. Variatsion 
qatorlaming eng sodda shakli saflangan 
(bo 'ysiralangan, ranjirlangan) qatorlardir. 
Ayrim miqdoriy belgilar asosida statistik 

to'plam belgilarini bO'ysiralash yo'li bilan ko'payuvchi yoki kamayuvchi 
shaklda tuzilgan qatorlar saflangan qatorlar deb ataladi. 
Diskret qatorlar. Agarda saflangan qator tayanchi bo'lib tadrijan, 
darajama-daraja, uzuq-uzuq o'zgaruvchi belgi xizmat qilsa va uning ayrim 
miqdoriy qiymatlari tez-tez takrorlanib tursa, ularni sanab, muayyan 
variantaning variantlar sonini, sig'im, haj-

mini,vaznini aniqlash mumkin. Natijada saflangan 
Diskret qatorlar - qatorga qaraganada variantalarning umumiy soni 

to' plam birliklarini qisqaradi va har biri bir qancha birliklarni qamrab 
uzuqli o'zgaruvchi oluvchi guruh maqomini oladi. 
belgi asosida guruh- Bunday ikki unsurdan tashkil topgan 

L..I_as_h_n_a_ti...:·j::..a_sl_·d_ir_._.....I taqsimotlar diskret variatsion qatorlar deb ataladi. 

Oraliqli variatsion Oraliqli variatsion qatorlar. Cheksiz 
-to 'plam -birliklarini 0' zgaruvchan belgiga tayangan qator 
gu-ruhlarga, unsurlarini kattaroq miqdoriy 0' lchamlarda 
oraliqlarga ifodalash uchun to 'plam birliklarini muayyan 
taqsimlashdir. belgiga qarab teng kattalikdagi oraliqlarga 

1....-...:... _______ ..... bo 'lish joizdir. 
Natijada oraliqli variatsion qator hosil bo'ladi. Demak, bunday qator 

ikki unsurdan varianta oraliqlar va har bir oraliqqa tegishli bunday birliklar 
sonidan tarkib topadi. Birinchi element varianta ikkinchisi birliklar yoki 
variantlar soni deb yuritiladi. 

6.3. Oraliq soni va kengligini aniqlash 

Oraliqli variatsion qatorlar tuzish jarayonida bir qator muammolar 
paydo bo'ladi. Eng asosiy muammo oraliqlar (tasnifiy guruhlar) soni va 
chegarasini aniqlashdir. 

Bu masalani yechish tekshirishda ko'zlangan maqsad va to'plangan 
materiallarning xususiyatlariga bog'liq. 

Tekshirish quyidagi maqsadlarni ko'zlaydi: 
• boshlang' ich rna' lumotlarda bevosita ko' z ilg' amay yashirinib 

yotgan, tabiatan ommaviy jarayonga xos bo' lib uning 0' zgaruvchanligi 
(tebranuvchanligi) da yuzaga chiquvchi qonuniyat va xususiyatlarni 
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taqsimot qatorlari yordamida oydinlashtirish, yaqqol va jozibali qilib 
tasvirlash; 

• taqsimot qatorlarini qayta ishlash yo'li bilan turli 
umumlashtiruvchi ko'rsatkichlar olish va ulardan foydalanib 
o 'rganilayotgan jarayonlami har taraflama chuqur tahlil qilish. 

Buning uchun: 
-oraliqlar kengligi 0' zgarmas va optimal me' yorda bo' lishi; 
-birinchi boshlang'ich oraliq eng kichik belgini, oxirgi oraliq esa eng katta 
belgini 0' z ichiga olishi; 
-qator oraliqlari 0 'rganilayotgan to 'plam tuzilishini obyektiv tasvirlovchi 
taqsimotni shakllantirishi, me 'yoriy mutanosiblik nafaqat guruhlar orasida, 
ulaming ichida ham bo'lishini ta'minlashi; 
-markaziy oraliqlar mumkin qadar g'ujjak variantalardan, ya'ni to'liq va 
zich joylashgan birliklardan iborat bo' lishi lozim. 

Maxsus adabiyotda variatsion qator oraliqlarining maksimal yoki 
minimal sonini aniqlash uchun turli mezonlar taklif etilgan, ularning 
ko 'pchiligi yetarli darajada aniqlik bilan 0 'rtacha ko'rsatkichlami 
hisoblash va shu bilan birga ko'rimli variatsion qatorlar tuzish imkonini 
beradi. Amerika statistigi Stetjess (Sturgess,. 1926) quyidagi mezonni taklif 
etgan: 

K ~ 1+3.32Ig = 1+ 1.441 InN 

Bu yerda K - taqsimot oraliqlarining I minimal soni; 
N - to 'plam hajmi (birliklar soni); 

g - 0 'nli logarifm; 
In - natural logarifm. 

(6.1) 

K. Bruks va N. Karuzes tomonidan taklif etilgan quyidagi fonnula 
Stetjess mezoniga yaqin natija beradi: 

K~ 5lgN (6.2) 

O'zgaruvchan belgining eng katta va eng kichik qiymatlari 
o'rtasidagi farq (variatsiya kengligi) ni oraliqlar (guruhlar) soniga bo'lsak, 
oraliq kengligining qiymati ke1ib chiqadi. Bu holda Stetjess mezoni 

Xmax-XffilD Xmax-Xffiln 
(6.3) k 1+3.321gN 1 +1.44 HgN· 
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K. Bruks va N.Karuzes rnezoni 

i Xmax - xmm Xmax - xmm 
k 5·1gN . (6.4) 

Oraliqning cbegaralarini belgilasb tartibi. Miqdoriy o'lchami bir 
oraliqning yuqori chegarasiga, ikkinchisining quyi chegarasiga teng 
to 'plam birliklarini qaysi guruhga (oraliqqa) kiritish kerak? degan savol 
tug'iladi. 

Amaliyotda bu rnasala ikki yo' sinda yechiladi. Birinchi holda oraliq 
quyi chegaraga teng va undan katta, ammo yuqori chegaradani kichik 
qiymatda deb talqin etiladi, ya 'ni «..... dan ..... gacha (uni hisobga 
olrnasdan)). Ikkinchi holda esa u quyi chegaradan katta (uni hisobga 
olmasdan) ammo yuqori chegarani qo'shib oladi deb belgilanadi, ya'ni 
« ..... dan va ..... gacha qo'shib (hisobga olib)>>. 

Ammo rnantiq va uslub jihatidan oraliqlar chegarasini variantalarning 
o'zgaruvchanlik xususiyatlarini hisobga olib belgilash eng to'g'ri yo'l 
hisoblanadi. Agarda oraliqlar (guruhlar) tadrijiy (uzuq - uzuq) 
o 'zgaruvchan belgi asosida tuzilayotgan bo'lsa, u holda ularni quyi 
chegarasini ham, yuqori chegarani ham 0 'z ichiga oladigan qilib belgilash 
rna' qui. Buning uchun quyi chegara qilib eng kichik qiymatli belgi olinadi 
va undan boshlab kenglik rniqdorida yuqori chegara hisoblanadi. 

Masalan, 2200 ta xonadonlarning har birida yashovchilar soni 1 
kishidan to 14 kishigacha bo'lgan bo'lsa, u holda jami xonadonlarni 
quyidagi oraliqli taqsimot qatori shaklida ifodalash rnumkin. 

i= x..,.. -xnun 14-1 =skishi 
1+3.321gN 1+3.321g2200 

Oraliq (varianta1ar) 1-3 4-6 7-9 10-12 13-14 Jami 
kishi 
Xonadon1ar soni 100 450 800 500 350 2200 

OraliqIi variatsion qator uzluksiz 0' zgaruvchan belgi asosida tuzilsa, 
yondosh oraliqlar chegarasini uzuq shaklda ifodalab bo'lmaydi, chunki 
bunday yechim rnazkur belgining tabiati va 0 'zgaruvchanlik xususiyatini 
hisobga olmaydi. Ma'lumki, uzluksiz 0 'zgaruvchan belgi har qanday 
rniqdoriy qiymatga ega bo'la oladi, uning ayrim qiymatlari yondosh 
oraliqlarning uzilish bo' shlig' ida yotishi rnumkin. Shuning uchun, 
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oraliqlarni bir-biridan uzmasdan, birining yuqori chegarasini ikkinchi 
yondoshining quyi chegarasi qilib belgilash kerak. Oraliq so 'zi ayni quyi 
chegaradan boshlab yuqori chegaragacha bo'lgan kenglikni anglatadi. 
Demak, quyi chegarani qo' shib hisoblash, yuqori chegarani hisobga 
olmaslikmantiqan to'g'ri bo'ladi. 

Misol: kichik sanoat korxonasida 50 ta ishchilardan har biriga 
hisoblangan oylik ish haqi to 'g'risida quyidagi ma'lumotlar berilgan (ming 
so'm): 

(1) (2) (3) (3) (4) (4) (4) (5) (5) (6) 
20,22 37,19 42,78 49.10 51.93 54.88 58.58 63.35 67.38 75.42 

(1) (2) (3) (3) (4) (4) (4) (5) (5) (6) 
28,68 40,02 44.32 50.10 52.77 55.52 59.43 64.54 68.52 77.48 

(2) (3) (3) (4) (4) (4) (4) (5) (6) (6) 
30,28 40,28 45.31 50.88 53.12 56.41 60.13 64.92 70.38 79.00 

(2) (3) (3) (4) (4) (4) (5) (5) (6) (7) 
32,36 41,15 46.99 50.82 53.79 56.88 60.79 65.73 72.11 88.32 

(2) (3) (3) (4) (4). (4) (5) (5) (6) (7) 
34,64 41,95 47.61 51.57 54.01 57.61 62.12 66.86 74.15 90.20 

Ilova: Qavs lchida muayyan Ishchl klradigan guruhlarm tartib som ko'rsatIlgan. 

Bu sonlarni, 0,1 aniqlikda ifodalab, yuqorida keltirilgan Stetjess mezoni 
yordamida qator oraliqlar soni (k) va chegarasini (i) aniqlaymiz. 

Stetjess formulalari: k = 1+3.321gN = 1+ 1,441ln50 = 6,64;::::7 
i = (90.2 - 20.2) /7= 10 ming so'm. 

Bularga binoan quyidagi oraliqli variatsion qatomi tuzamiz. 

6.1-jadval 
Kichik korxona ishchilarinine: oylik ish haqi bo 'yicha taqsimoti 

Oylik ish haqi Ishchilar oni O'rta Jarni ish 
bo 'yicha guruh1ar kishi ~ jarniga guruhiy ish haqi LI,(z-i) LI/z-j)' 

(ming so'm) nisbatan % haqi(ming (ming 
,",,~ "IK~ 

daf so'm) x' so'm) 
A 1 2 3 4q2'3 5 6 

20,2-30,2 2 4 25,2 50,4 -0,12 0,36 
30,2-40,2 5 10 35,2 175,0 -0,20 0,40 
40,2-50,2 10 20 45,2 452,0 -0,20 0,20 
50,2-60,2 16 32 55,2 883,2 0 0 
60,2-70,2 9 18 65,2 586,8 0,18 0,18 
70,2-80,2 6 12 75,2 451,2 0,24 0,48 
80,2-90,2 2 4 85,2 170,4 0,12 0,36 
Hammasi 50 100 2770 0,02 1,98 
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Teng va tengsiz kattalikdagi oraliqlarni aniqlash 
standartlari.Ammo Sterjess va Bruks hamda Koruzers fonnulalarini 
doimo qo'llab bo'lmaydi. Bu mezonlar to 'plam tuzilishiga xos ichki 
xususiyatlarni variatsion qatorlar ilg' ab olishi uchun yetarli darajada 
imkoniyat tug'dinnaydi. Shuning uchun maxsus adabiyotda boshqa 
mezonlar ham taklif etilgan. Masalan, teng kattalikli oraliqlar tuzishda 
ularning kengligini I) 0' rtacha kvadratik tafovut orqali aniqlash, ya' ni -00 

; x-30";x-20";x-0";x;x+0";x+20";x+30";+oo, jami 8 oraliq; 2) yoki ularni 0,50" 
miqdorida belgilash - jami 14 oraliq; 3) yoki oraliqlar chegarasini 
variatsion kenglikni IOta teng qismlarga bo' lib belgilash, ya' ni 
xmin; 
xmin + O.l(xmax - xmin); xmin + O.2(xmax - xmin); ..... ; xmax. 

Obyektiv sharoit ta' siri ostida to 'plam tuzilishi notekis ko'rinishda 
bo'lishi mumkin. Bunday hollarda variatsion qatorlar tengsiz kattalikli 
oraliqlardan iborat bo'lishi kerak. Adabiyotda tengsiz kattalikli oraliqlarni 
belgilash uchun bir necha standartlar taklif etilgan. Masalan, ularni: I) 
detsillar asosida aniqlash: xmin ; dl; d2; ... ; xmax jami dlO; bu yerda 
dl, d2, ... dIO - detsillar; 
geometrikprogressiya bo'yicha: a; 3a; 7a; 15a; 31a; 63a. 

Taqsimot zichligi.Taqsimot zichligi oraliqning bir birligiga qancha 
variantlar to' g'ri kelishini ifodalaydi. 

Tengsiz kattalikli oraliqlardan tuzilgan variatsion qatorlarda oraliqlar 
kengligi har xil rniqdoriy qiymatlarga ega bo'lib, to 'plam birliklari bilan 
to'lish darajasi ham turlichadir: odatda torroq oraliqlarda ular g 'ujroq, 
kengroqlarida esa siyrakroq darajada bo'ladi. 
Bunday qatorlar uchun oraliqlarning zichlik darajasi variantalarni 

ta'riflovchi muhim ko'rsatkich hisoblanadi. Bu ko'rsatkich taqsimot 
zichligi deb ataladi va har bir oraliqqa tegishli variantlar sonini oraliq 
kengligiga bo'lish yo'li bilan aniqlanadi, ya'ni 

nj = fj / ij yoki n'j = f'j / ij 
Buyerda: 

fj -ayrim variantlarning mutlaq soni; 
f'j -variantlar nisbiy soni; 
ij -ayrim oraliqlar kengligi; 
nj - j -oraliqda taqsimot mutlaq zichligi; 
n'j - j -oraliqda taqsimot nisbiy zichligi. 

Misol: Sobiq Ittifoqda 1985 va 1989 yillarda jazoga hukm qilinganlar 
yoshi bo 'yicha quyidagicha taqsimlangan edi. 

132 



6.2-jadval 
Sobiq SSSR da 2009-2010 yillarda jazoga hukm qilinganlarning 

yos h· b ' . h t . ti I o YIC a aqslmo 
Jazolanganlar yoshi 2009y 2010y Taqsimot zichligi 

(yil) 2009 2010 
Yil oraliq ming foizfJ ming foiz f J ming %% kishi %% 

kengligi kishi ~ %% kishi fj %% kishi f J / iJ ~ / iJ f/iJ 
i £Ii 

14-17 4 1104 87 89,6 13,1 27,6 2,78 22,4 3,28 
18-24 7 293,3 23,1 164,2 24,0 41,9 3,30 23,5 3,43 
25-29 5 257,7 20,3 149,1 21,8 57,5 4,06 29,8 4,36 
30-49 20 500,2 39,4 240,1 35,1 25,0 1,97 12,0 1,76 

50-yuqori 20 107,9 8,5 41,1 6,0 5,4 0,43 2,1 0,30 
Jami 56 1269,5 100 684,1 100 22,7 1,79 12,2 1,79 .. 

Manba: Goskomstat SSSR. Sotslainoe razvttie SSSR v 2010g. Statlstlcheskiy sbornik. M.: 
«Finanso' i Statistika», 2010, 370-b. 

Tengsiz oraliqli variatsion qatorlarni grafiklar yordamida tasvirlashda 
va ularning umumiylashtiruvchi ko'rsatkichlarini hisoblashda taqsimot 
zichligidan foydalaniladi. 

6.4. Variatsion qatorlarni grafikiarda tasvirlash 
Variatsion qator va uning xususiyatlarini tahlil qilishda grafik orqali 

tasvirlash rnuhirn rol o'ynaydi. Oraliqli qatorlar gistogramma (grekcha 
«histion» - to' qirna, «gramma» - chiziq) shaklida tasvirlanadi. Abssissa 
0' qida qator oraliqlari, ordinata 0' qida tegishli rnasshtabda variantlar soni 
belgilanadi, so'ngra abssissa o'qidagi oraliq chegaralari uchun nuqtalardan 
ordinata 0' qidagi tegishli nuqtalarga perpendikulyar chiziqlar tortiladi va 
ular birlashtiriladi, natijada yonma-yon joylashgan ustunlar hosil bo' ladi. 
6.1- jadvaldagi rna' lumotlarga binoan ishchilarning oylik ish haqi 
bo 'yicha taqsirnot gistograrnmasi quyidagi diagrammada tasvirlangan. 

16 
14 
12 
10 
8 
6 
4 
2 

20,2 30,2 40,2 50,2 60,2 70,2 80,2 90,2 

6.I-grafik 

6.1-grafik. Ishchilarning oylik ish haqi bo'yicha taqsirnot gistogrammasi. 
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Diskret variatsion - qatorlar taqsimot poligoni orqali tasvirlanadi. 
Diskret variatsion qatorlar taqsimot poligoni (grekcha <<poly» - ko 'p, 

«sonia» - burchak) orqali tasvirlanadi. Bu holda abssissa 0 'qida varianta 
qiymatlari (butun sonlari), ordinata 0 'qida esa variantlar rna'lum 
masshtablarda (5:7 proporsiyada) belgilanadi va ular bir-biri bilan 
birlashtirilgandan so 'ng poligon egri chizig'i vujudga keladi. 

2010 yil O'zbekiston aholisi ro'yxatiga binoan onalarning tuqqan 
bolalar soni bo' icha simoti u ida i oli on shaklida tasvirlanadi. 
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Oraliqli variatsion qator gistogrammasi ustunlarida 0 'rta nuqtalarni 
belgilab, ularni egri chiziq orqali 0' zaro birlashtirish yo' Ii bilan bunday 
qatorlar tasvirini po ligon shakliga keltirish mumkin (6.1 -graflkka qarang). 

Oraliqlar kattaligi turlicha bo'lgan variatsion qatorlar ham 
gistogrammalar orqali tasvirlanadi, ammo bu holda ularni tuzish ma'lum 
xususiyatga ega. 

Qator oraliqlari kengligi teng bo'lmagan holda, gistogramma 
ustunlarining maydoni variantlar sonidan tashqari tegishli oraliq 
kengligiga ham bog'liq va shu sababli ular variantalar bilan turli darajada 
to'lalikka, zichlikka ega bo'ladi, demak, taqqoslama bo'lmaydi. 

Shuning uchun oraliqlar kengligi teng bo'lmagan variatsion qatorlar 
uchun gistogramma tuzayotganda ustunlar balandligi asosi qilib variantlar 
sonini emas, balki oraliqlarning zichlik ko'rsatkichlarini olish kerak. 
So 'ngra gistogramma umumiy tartibda tuziladi. 

Bunday variatsion qatorlar uchun gistogrammalarni quyidagi 
tartibda ham tuzish mumkin. Dastlab biror oraliq standart asos qilib 
belgilanadi. Uning variantlar soni va kengligi uchun 5:7 nisbatda 
masshtablar (110) belgilanadi. Boshqa oraliqlarga tegishli variantlar soni fj 
standart oraliq kengligiga ao bo'linadi (fj / ao). So 'ngra ular uchun tegishli 
oraliq kengligini hisobga olib 0 'zgaruvchan rnasshtab quyidagi tartibda 
belgilanadi: 

hJ = 110 / (~ / ao). 
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bu yerda: 110 - standart oraliq variantlar soni uchun masshtab; 
hj - boshqa oraliqlar uchun masshtab; 
8:J - tegishli oraliq kengligi; 
80- standart oraliq kengligi. 
6.2-jadval rna' lumotlari asosida 2010 yilda jazoga hukm 

qilinganlarning yoshi bo 'yicha taqsimoti quyida tasvirlangan. 

30 

24 

18 

12 

6 

14 18 25 30 50 70 

6.3-grafik. Jazoga hukm qilinganlarning yoshi bo 'yicha taqsimot 
gistogrammasi. 

Oraliqli variatsion qator gistogrammasi ustunlarida 0 'rta nuqtalarni 
belgilab, ularni egri chiziq orqali 0' zaro birlashtirish yo' li bilan bunday 
qatorlar tasvirini poligon shakliga keltirish mumkin. 

6.S. Kumulyativ taqsimot 

Teng oraliqli variatsion qatorlarni yuqorida bayon etilgan usulda 
tuzish natijasida oddiy taqsimot qatorlari hosil bo' ladi. Bundan tashqari, 
kumulyativ (lotincha «cumulatio» - yig'ish, jamg'arish, to 'planish) 
taqsimot qatorlari ham qo'llanadi. Ular oddiy qatorlarning ketma-ket 
oraliqlarini birlashtirib (yig'ib), ularga tegishli variantlar sonini 
jamg'arish yo'li bilan tuziladi. 

Kumulyativ variatsion qatorlarni ikki usulda tuzish murnkin. Birinchi 
usulda jamg'arish jarayoni kichik qiymatli birinchi oraliqdan kattalari 
tomon yo 'nalishda arnalga oshiriladi. 

6.1 - jadval ma'lumotlariga binoan, bu usulda ishchilarning oylik ish 
haqi bo'yicha jamg'arma taqsimotini tuzsak, quyidagi kumulyativ 
variatsion qator hosil bo'ladi. 
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6.3-jadval 
Oylik ish haqi bo 'yicha kichik korxonalar ishchilarining kumulyativ 

taqsimoti 

Ishchi1ar soni 
Oylik ish haqi bo 'yicha Yuqoridan pastga foizda Pastdan foizda %% 

jamg'arma guruhlar tomon jarni kishi %% yuqori tomon 
(ming k 

Ln)/ 
• jami kishi so'm) Ln')l 

/~l 1::1 

200,2 dan 300,2 gacha 2 4 50 100 
200,2 - 400,2 gacha 7 14 48 96 
200,2 - 500,2 gacha 17 34 43 86 
200,2 - 600,2 gacha 33 66 33 66 
200,2 - 700,2 gacha 42 84 17 34 
200,2 - 800,2 gacha 48 96 8 16 
200,2 - 900,2 gacha 50 100 2 4 

Birinchi usulda tuzilgan kumulyativ variatsion qatorlaming 
graftklarda tasviri kumulyata deb ataladi. 

60~-----------~----------

50, __ _ 

40 

30 

20 

10 

O~~~~----~--~~~~ 

200,2 300,2 400,2 500,2 600,2 700,2 800,2 900,2 

- Kumulyata -Oglva 

6.4 - rasrn. Ish haqi taqsimotining kumulyata va ogivasi. 
Birinchi usulda tuzilgan kumulyativ variatsion qatorlaming 

graftklarda tasviri kumulyata deb ataladi. 
Ikkinchi usulda kumulyativ taqsimot qatorlari tuzilganda, jamg'arish 

jarayoni katta qiymatli oraliqdan kichik qiymatli oraliq tornon yo 'nalishda 
amalga oshiriladi. 

Ikkinchi usulda tuzilgan kumulyativ taqsimotning graftkda tasviri 
ogiva (og'rna) deb ataladi. 
6.4-graftkda yuqoridagi rna'lumotlar asosida ish baqi ogivasi (og'rna) 
tasvirlangan. 
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6.6. Taqsimot egri chiziqlari 

• Agarda variatsion qator va uning gistogrammasini tuzish asosidagi 
belgi uzluksiz 0' zgaruvchanlikka ega bo' lsa, guruhiy oraliqlar kengligini 
cheksiz toraytirib ularning sonini ko 'paytirish va bir vaqtda to 'plam 
hajmini ko'paytirib bo'sh oraliqlami to'ldirib borish mumkin. Natijada 
ustunlar soni 0' zining chegarasi - uzluksiz egri chiziqqa intiladi va u 
taqsimot egri chizig'i deb ataladi. Bir qancha tipik taqsimot egri chiziqlari 
mavjud. Masalan, simmetrik, asimmetrik (og'ishma), qo'ng'iroqsimon, J
shaklidagi, U-shakldagi va u1arning turli ko'rinishidagi taqsimot egri 
chiziqlari bor. 

Odatda tasodifiy kuchlar ta' siri ostida shakllangan taqsimot 
simmetrik egri chiziq shakliga ega bo'ladi. Uyushtirilgan biror omil yoki 
harakatlar ta' siri natijasida yuzaga chiqqan taqsimotlar asimmetrik 
shakllami oladi. Simmetrik egri chiziqning muhim xususiyati uning 
Nyuton binomi formulasi bo 'yicha qatorga yoyilish xossasiga egaligidan 
iborat. 

6.7. Variatsion qatorning taqsimot parametrlari 

Taqsimot qatorlari 0 'rganilayotgan statistik to 'plam haqida to' la 
tasavvur beradi. Ammo bu tasavvur odatda haddan tashqari 
mufassallashgan bo'lib, ko 'pdan-ko 'p ikir-chikirlarga, mayda-chuyda 
tavsilotlarga ega bo' ladi. Natijada to 'plamning asosiy xossalarini ilg' ab 
olish mushkullashadi. Shu munosabat bilan u1arni bir nechagina 
miqdorlar bilan ifodalash masalasi tug'iladi. Bu esa taqsimot qatorlarini 
qisqartirib, umumiy holda ta'riflash imkoniyatini beradi. Bunday 
miqdorlar statistik to 'plamning tasviriy parametrlari yoki taqsimot 
qatorlarining umumlashtiruvchi ko'rsatkichlari deb ataladi. 

Parametr grekcha so' z (<<parametrom») bo' lib, 0' 1chab beruvchi 
degan lug'aviy ma'noga ega. Statistikada har xiI to'plamlarni ta'riflovchi 
parametrlarni aniqlash deganda taqsimot qatorlarining shunday me 'yoriy 
o'lchovlari, ko'rsatkichlari nazarda tutiladiki, ulami solishtirish bu statistik 
to 'plamlarni taqqoslash yo'li bilan birday oqibatga olib keladi. 

Statistik to 'plarnlarni taqqoslash ularning birliklarini tekislab, 
orasidagi farqlami yo' qotib, to 'plarnlami umumlashtirib ta'riflaydigan 
parametrlardan foydalanishni talab etadi. Shunday qilib, turti statistik 
to 'plamlarni taqqoslash ularning 0 'rtacha ko'rsatkichlarini hisoblash va 
qo'llashni taqozo etadi. Bu 0 'rtacha miqdorlar taqsimot qatorlarining 
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asosiy parametrlaridan biri hisoblanadi. Ammo qatomi har taraflama 
o'rganish uchun boshqa parametrlami ham bilish va qo 'Hash zarur. 

Yuqorida ta 'kidlaganimizdek, statistik to 'plam birliklari bir-biridan 
odatda farq qiladi. Shamolsiz daraxt shoxi tebranmaganidek, bu farqlami 
ham yuzaga chiqaruvchi sabablar mavjud. Ular ayrim birliklami namoyon 
bo'lish sharoitiga, harakatdagi omil va kuchlarga, ulaming ta' sir etish 
qudratiga bog'liq. Demak, taqsimot qatorlarining tebranishi alhaq 
jarayonni tasvirlaydi, uning oqibati hisoblanadi. Ammo 0 'rtacha miqdorlar 
statistik to 'plamni bir butun organizm sifatida ta'riflaydi, birliklaming 
shakllanish shart-sharoitlarini barobarlashtirib, ulardagi 0' ziga xosliklami 
yashiradi. Shuning uchun turli statistik to 'plamlami qiyosiy 0 'rganishda 
o'rtacha ko'rsatkichlarni taqqoslash bilan chegaralanib bo'lmaydi, chunki 
bu holda to 'plamlaming bir jihati oydinlashadi, ammo ikkinchi tomoni esa 
qorong'ulashadi. Mazkur qorong'u masalani yoritish uchun taqsimot 
qatorlarining o'zgaruvchanligini o'rganish, uning me'yorlarini, ya'ni 
variatsiya ko'rsatkichlarini aniqlash va qiyosiy tahlil qilish kerak. 

Taqsimot qatorlari tekislikda egri chiziqlar ko'rinishida tasvirlanadi. 
Ulaming shakllari xilma-xil: simmetrik yoki asimmetrik, chapga yoki 
o'ngga og'ishgan, biroz yonboshlagan yoki kuchli qiyshaygan, bo'yiga 
cho'ziq (o'tkir uchli) yoki yassi (yapaloq uchli), bir yoki ko'p cho'qqili va 
h.k. Shunga qarab, variatsion qatorlaming 0 'rtacha miqdori uni 
tasvirlaydigan koordinat tizimda abssissa 0 'qining markaziy nuqtasida 
yoki undan ma'lum olislikdagi chap yoki o'ng tomon nuqtasida yotadi.Shu 
bilan bir qatorda taqsimot egri chizig'ining shakli bilan bog'liq bo'lgan 
variatsion qatoming mediana, moda kvantililar kabi parametrlari mavjud. 
Mediana qatomi teng ikki qismga, kvantililar esa ko 'zlangan qadamda uni 
teng bo' laklarga ajratadi. Moda - to 'plam birliklarida eng ko 'p 
uchraydigan belgi qiymati (qatoming eng ko 'p vaznli variantasi). Bu 
parametrlar variatsion qatoming tuzilmaviy 0 'rta ko'rsatkichlari deb 
ataladi. Ular bilan 0 'rtacha miqdor 0' rtasida rna' lum bog' lanish rnavjud. 
Bunga asoslanib, qatoming og'rnalik, bo'yiga cho'ziqlik, uning ma'lum 
qismda birliklar kontsentratsiyalanish (to 'planish) me 'yorlarini aniqlash 
mumkin. Shunday qilib, statistik to 'plam xususiyatlari taqsimot 
qatorlarining uch toifadagi umumlashtiruvchi ko'rsatkichlarida o'z 
ifodasini topadi. Ular variatsion qatoming tasviriy parametrlari nomi bilan 
ham yuritiladi. 
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Asosiy tusbuncha va atamalar 

# Variantalar va variantlar, miqdoriy belgi, atributiv belgi, rnuqobil 
belgi, uzluksiz o'zgaruvchan belgi, tadrijiy (uzlukli) o'zgaruvchan belgi, 
statistik qatorlar, taqsirnot qatorlari, dinamika qatorlari, saflangan 
variatsion qatorlar, oraliqli variatsion qatorlar, dislcret variatsion qatorlar, 
kumulyativ variatsion qatorlar, oraliq (guruhlar) soni, oraliq kengligi, 
sterjess rnezoni, K.Bruks va N .Karuzes mezoni, teng kenglikli oraliq, 
tengmas kenglikli oraliq, taqsimot zichligi, gistogramma, po ligon, 
kumulyata, ogiva (og'ishma), taqsimot egri chizig'i, taqsimot parametrlari; 

Qisqacba xulosalar 

Ommaviy hodisa va jarayonlar to 'plam sifatida statistik tekshirish 
bosqichlarida turli jihatdan qaraladi. Statistik kuzatish bosqichida ular 
kuzatish obyekti, ya 'ni rnustaqil birliklar to 'plami deb qaraladi. Bu holda 
o'rganilayotgan obyektni yondosh obyektlardan farqlovchi xossalami 
aniqlash, ularning birliklarni to'g'ri ta'riflash va rna'lumotlar to'planishi 
zarur bo'lgan belgilar ro 'yxatini ilmiy asoslash muhim ahamiyat kasb 
etadi. Ammo statistik kuzatish bosqichida to 'plam tuzilishiga e'tibor 
berilmaydi. 

To'plangan ma'lumotlarga ishlov berish, ularni rna'lum tartibga 
keltirish va tahlil qilish bosqichida to 'plamning tuzilishi, qanday 
unsurlarni (elernentlarni), birliklarni qamrab olishi rnuhim rnasala 
hisoblanadi 

Statistik to 'plamlar alohida-alohida olib qaralganda bir-biridan farq 
qilsa ham, ammo sifatan (rnohiyatan) jinsdosh va o'zaro uzviy 
bog'langan, umumiy qonuniyatlarga bo 'ysunuvchi birliklar (hodisalar) 
rnajrnuasidir. Bular to 'plamni bunyod etuvchi unsurlar, uning birliklari deb 
ataladi. 

Statistik to 'plam tuzish, demak, uning tarkibiy qismlarini, birliklarini 
aniqlashdir. Bu jarayonda ikkita rnasala yechiladi: birinchidan, birliklar 
aniq ta'riflanadi, ularning rnohiyati yoritiladi, boshqa yondosh birliklardan 
ajratuvchi chegaralari belgilanadi; ikkinchidan rnuayyan to 'plamga 
rnansub va mansub bo'lmagan birliklar aniqlanadi. Bu holda rnasala 
rna'lum belgi yoki belgiga qarab yechiladi va statistik qatorlar yaratiladi. 
Dernak, statistik to 'plarn statistik qatorlarda 0 'zining aniq ifodasini topadi. 
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Shunday qilib, statistik to 'plamni ta'riflashda 0 'rganilayotgan hodisalarga 
sifat, mohiyat jihatidan yondashilsa, statistik qatorlarni belgilashda esa ular 
miqdor tomonidan qaraladi. Hodisalar miqdorini ularni ayni holatda yoki 
ma'lum vaqt oralig' ida kuzatib aniqlash mumkin. Shunga qarab statistik 
qatorlar taqsimot va dinamika qatorlariga bo'linadi. Taqsimot qatorlari esa 
hodisalarni oddiy saflangan qatorlari ko'rinishida, miqdoriy yoki atributiv 
be1gilari asosida guruhlarga taqsimlangan shak1larda bo' lishi mumkin. 
Variatsion qatorlari esa , 0' z navbatida, uzluksiz yoki uzlukli 0' zgaruvchan 
belgilarga qarab tuzilib diskret va oraliqli qatorlarga bo' linadi. 

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

I. Statistik to 'plam birligi deganda nima tushuniladi? 
2. Statistik qator deganda nima tushuniladi? 
3. Statistik qatorlarning qanday turlari mavjud? 
4. Miqdoriy belgi nima? Uni muqobil holda ifodalab bo'Imadi-mi? 
5. Atributiv belgi nima? Uning o'zgaruvchanligi qanday ifodalanadi? 
6. Muqobil belgi nima? U qanday ifodalanadi? 
7. Uzlukli va uzluksiz o'zgaruvchan belgi nima? 
8. Taqsimot qatori deganda qanday qator tushuniladi? Varianta va 

variant nima? Ular 0 'rtasidagi farqni misollar bilan tushuntirib bering. 
9. Saflangan qator nima? U qanday tuziladi? Uning variantasi va 

variantlarini misollarda tushuntirib bering. 
10. Diskret qator nima? U qanday tartibda tuziladi? Aholining yoshi 

bo'yicha taqsimoti diskret qatorga misol bo'la oladimi? Ko'chadan 
o'tayotgan mashinalar qatori-chi? 

II. Universitet talabalarining akademik guruhlar bo'yicha 
taqsimotini oraliqli qator deb bo'ladimi? 

12. Oraliqli qator nima? U qanday tartibda tuziladi? Uning variantasi 
qanday ifodalanadi? 

13. Qatorlarning variantlari qanday shakllarda ifodalanadi? 
14. Kumulyativ qator nima? U qanday tuziladi? 
15. Siz fanlardan test topshirib bilim ballarini to 'playapsiz. Bu 

qanday qatorga misol bo'la oladi? 
16. Taqsimot zichligi deganda nima tushuniladi, u qanday 

aniqlanadi? 
17. Teng kenglikli oraliqlar soni qanday aniqlanadi? Tengsiz-chi? 

Oraliq kengligi qanday shakllarda bo'ladi va qanday tartibda aniqlanadi? 
18. Gistogramma nima? Poligon-chi? 
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19. Kumulyata va ogiva deganda nima tushuniladi? 
20. Taqsimot egri chiziqlari nima va qanday vujudga keladi? 
21. Simmetrik qator nima? Asimmetrik-chi? 
22. Asimmetrik taqsimotning qanday shakllarini bilasiz. Bozor 

iqtisodiyotida qandaylari ko 'proq uchraydi. 
23. Normal taqsimot nima? Uning qonuni qanday ifodalanadi? 
24. Empirik taqsimot nazariy normal taqsimotga mosligini qanday 

tartibda aniqlash mumkin? 
25. Bir turdagi materiallardan dumaloq shakldagi koptoklar (bir 

qancha) yasalgan, ularni diametri bo 'yicha guruhlanganda simmetrik 
taqsimot olingan. Agarda ularni og'irligi bo'yicha guruhlasak qanday 
shakldagi taqsimotga ega bo'lamiz. Og'irrroq koptoklar tomonga 
qiyshaygan taqsimot bo'lishini isbotlab bering. 

26. Savdoda kichik va 0 'rta biznes rivoj topishi quyidagi 
ma'lumotlar bilan ta' riflanadi 

Sotuvchilar soni 1 1-3 3-5 5-10 10-20 20-30 30-50 50-80 
Do 'konlar soni 20 30 50 100 150 130 80 30 
1 sotuvchi savdo 50 60 75 100 130 125 135 120 
hajmi, ming so'm 

Ma'lumotlarni diagramma shaklida tasvirlang? Taqsimot qanday 
shakldaligini tushuntirib bering. U normal taqsimot qonuniyatiga 
bo 'ysunadimi? 

27. Sigir podasining bir haftada bir sigirdan olingan sut hajmi 
bo 'yicha taqsimoti simmetrik shaklga ega. Agarda bir sigirdan olingan 
sariyog' bo'yicha bu podaning taqsimoti chap yoqlama og'uvchanlikka 
ega bo'lsa, sababini tushuntirib bering. 

40. Nikohlangan yigit-qizlarning yoshi bo 'yicha taqsimoti 0 'ng 
yoqlama qiyshaygan taqsimotga ega. Yosh yigit-qizlar nikohdan 0 'tish 
uchun odatda yoshini kattalashtirib ko'rsatishga intiladi va bu hoI 
taqsimotga qanday ta' sir ko' rsatadi? 

41. Ayollar odatda yoshini kichiklashtirib, erkaklar kattalashtirib 
ko'rsatishga harakat qiladilar. Aholi ro 'yxati ma'lumotlariga binoan ayol 
va erkaklarning yoshi bo 'yicha taqsimot shakliga bunday intilish qanday 
ta'sir ko' rsatadi? 

42. Tangani 6, 10,50, 100 marta chirillatib tepaga otib tashlang. Har 
gal gerb tomoni tushishini qayd qiling. Olingan natija bo 'yicha taqsimot 
qatori tuzing va uni qiyosiy tahlil qiling. 
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43. Talabalarni stipendiyasi bo 'yicha taqsimot qatori tuzib 
bo'ladimi? Bo'lsa, u qanday shaklga ega bo'ladi. Guruhingiz va 
fakultetingiz misolida tuzib ko'ring. Natijani diagrammada tasvirlang. 
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vn bob. TO'PLAMNING UMUMIY O'RTACHA VA 
TUZILMA VIY(TARTIBLI) KO'RSATKICHLARI 

7.1. O'rtacha ko'rsatldchlar mohiyati va ahamiyati 

Kundalik hayotimizda, turmushimizda 0 'rtacha miqdorlarni har 
qadamda uchratamiz va qo'llaymiz, ammo odatda o'rtacha so'zining o'zini 
iboramizda kam ishlatamiz. Masalan, qancha ish haqi olayapsiz degan 
savolga oyiga shuncha so'm deb javob qilamiz. Aslida hamma oylarda 
o'sha miqdorda ish haqi olayotganimiz yo'q, bu yerda ham o'rtacha oylik 
ish haqi nazarda tutilyapti. 

Xo'sh, o'rtacha miqdor nima va u qanday xususiyatlarga ega? 
O'rtacha miqdorlarning qanday turlari va shakllari mavjud? Degan 
savollar tug'ilishi tabiiydir. 

Umumiy holda o'rtacha 
miqdor taqsimot qatorini 
siqib iIcbamlasb - tirisb 
jarayonida olingan miqdor
dir. U qatorning katta va 
kicbik badlari 0' rtasida 
yotadi. 

Masalani soddalashtirish uchun 
statistik qatorni yon bag'ridan siqib asta
sekin ixchamlashtirayotirmiz, deb faraz 
qilaylik. Bu holda uning variantalari 
orasidagi miqdoriy farqlar yoqala borib, 
ular yiriklashadi, soni esa kamayadi. 
Shuning hisobiga qator variantlarining 
soni ko 'payadi. Ixchamlashtirish 

jarayonini davom ettiraversak, pirovard natijada qator variantasi bir 
miqdor bilan ifodalanadi. Variantlar soni esa boshlang'ich qatoming 
jamlama soniga teng bo'ladi. Ana shu miqdor ushbu qatoming o'rtacha 
miqdoridir. U qatorning eng katta va eng kichik miqdorlari 0 'rtasida 
yotadi. Bu yerda statistik qator deganda sof matematik qator, ya 'ni 
musaffo sonlar qatori nazarda tutiladi. Bu sonlar na sharoitga va na bir
biriga bog'liq, to'liq erkinlikka ega. 

Statistik qatorlar matematik sonlar qatoridan tubdan farq qiladi. Ular 
moddiy dunyo hodisalarini ta'riflovchi ko'rsatkichlar qatoridir, miqdoriy 
qiymatlari esa hodisalarining yuzaga chiqish sharoitlariga bog'liq. 

O'rt h tati tik t 'I· Shunday qilib, 0 'rganilayotgan 
ac ass 0 p amm . tik '1 ., h b 1 '1 . 
ml htiri·b t' rit1 h· statts to p amm 0 zgaruvc an e gI an 

umu as a ovc 1 b' . h uml h"b "fl di 
k ' tid hdir 0 YIC a urn as tm ta n ay gan 
orsa c . k'tkihl' h k' tkihl orsa c ar ortac a orsa c ar 

(miqdorlar) deb ataladi. O'rtacha miqdorlar variatsion qatorlarning muhim 
tasviriy parametri sifatida quyidagi xossalarga ega (7.1-tarh). 
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I O'rtacha miqdorlanning asosiy 
xossalari 

I 
I I I 

umumlashtirib ayrimlik, xususiylikdan qonuniyatlami 
ta'riflash chetlanish yuzaga chiqishini 

ifodalash 

7.I-tarh. O'rtacha miqdorlarning muhim xususiyatlari. 

O'rtacha miqdomi hisoblash katta 
O'rtaeba miqdor qator sonlar qonuni amal qiladigan ommaviy 

mi~do~laridan tafovut~a jarayon singari amaldir. Muayyan 
bo ladl, ulardan ebetlanadl taqsimot qatorining variantalari birin-

ketin bir biriga qo' shib (birlashtirilib) boriladi. N atijada katta-kichik 
miqdorlar bir-biriga ta'sir etib, birikib 0 'zaro siyqalanadi. Ular 0 'rtasidagi 
farqlar 0' zaro yoyishib yo' qola boradi. Pirovard oqibatda qator tekislanadi, 
uning variantalari miqdoran barovarlashib ma'lum 0 'rtacha daraja bilan 
ifodalanadi. Demak, 0 'rtacha miqdorlarning xususiyati yana shundan 
iboratki, ular qator unsurlarning bir-biridan ajratib turuvchi xossalarini 
nazardan soqit qiladi, ulardan doimo abstraktsiyalanadi. 

O'rtacha miqdor 0' zining 
funksiyalarini to' la va aniq ado etishi 
uchun quyidagi shart-sharoitlar mavjud 
bo'lishi lozim: 

O'rtaeba o'z funksiyalarini 
to'la va aniq bajarisb uebun 
bir qator talablarga javob 
berisbi kerak. 

- 0 'rtacha miqdori aniqlanadigan to 'plam 
bir jinsli, hajmjihatdan yetarli sonda bo'lishi kerak; 
- 0 'rganilayotgan to 'plam birlik1ariga tegishii belgining miqdoriy 
qiymatlari bo 'yicha ularning taqsimoti yetarli darajada hodisaga xos 
obyektiv taqsimot qonuniyati bilan hamohang bo'lishi zarur. Bu talab katta 
sonlar qonuni amal qilishidan kelib chiqadi. 

Qatoming ichki qonuni statistik to 'plamning tub xossalari 0 'rtasidagi 
zaruriy o'zaro tub bog'lanishlarni ifodalaydi va o'rtacha miqdomi 
shak11antiradi. Sharoit esa tasodifiy kuchlar sifatida sabab bilan natijaga 
ta'sir ko'rsatadi va qator miqdorlari 0 'rtachadan turlicha tafovutlarda 
bo'lishiga olib keladi. Pirovard oqibatda qator variantalarining ayrim 
miqdoriy qiymatlari va taqsimot qonuniyatlari asosiy ichki sabablar bilan 
tashki sharoitning tasodifiy kuchlari birgalikda amal qilishi va 0 'zaro 
ta'siri natijasida shak11anadi. Katta sonlar qonuni amal qilishi sababli 
tasodifiyat ta' siri ostida bu miqdorlar orasida yuzaga chiquvchi tafovutlar 
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bir-birini 0' zaro yeyishtiradi va 0 'rtachada 0' zaro barovarlashgan 
tendensiya, qonuniyat namoyon bo'ladi. 

Haqiqatda ham, agarda asosiy ichki sabablar ta' sirida vujudga kelgan 
ayrim miqdorlar qiymatini Xai va tasodifiy sabablar natijasini !lx, deb 
belgilasak, u holda qator hadlarining ayrim miqdorlari x, = x., + !lx, 

Bundan: 
_ XI +X2 + ..... +x. LX, 
X,= N =N 
- x +~ +X. +~ + ..... +x. +~ 

ki x =X +Ax = at 1 2 1 t II 

yo ' " ' N (7.1) 

X. +X. + .... .x. ~ +~ + ..... +~ "'X. "'~, _ -
= t 2 /I + I 2 II _£..J_, +_£..J_=x +Ax 

N N N N " ' 

Katta sonlar qonuni ta' siri ostida !lx, manfiy va musbat qiymatlarga 

ega bo'lib, ularning yig'indisi L!lx, =0 nolga teng bo'ladi va shu sababli 
:ix, = o. N atij ada ~ = x, •• 

Demak, 0 'rtacha miqdorlar statistik to 'plamlarga xos umumiy 
qonuniyatlarni ifodalaydi. 

O'rtacha miqdor og'irlik markaziga o'xshaydi. U ham barcha teng 
ta'sir etuvchi kuchlar orqali badan yoki jism og'irligi tushadigan nuqta 
singari real rna 'noga va ahamiyatga ega. 

7.2. O'rtacba ko'rsatkicblarni bisoblasb usullari. 
O'rtacba arifmetik ko'rsatkicb 

Statistikada 0 'rtacha miqdorlarning xilma-xil turlari va shakllari 
mavjud. Chunonchi, agregat (nozohir shaklli) 0 'rtacha, 0 'rtacha arifmetik, 
o'rtacha geometrik, 0 'rtacha garmonik, 0 'rtacha kvadratik, 0 'rtacha kubik, 
o'rtacha xronologik va h.k. shular jumlasidandir. Bular bilan bir qatorda 
taqsimot qatorlarida 0 'rtachaga 0 'xshash funksiyani bajaruvchi 0 'rta 
miqdorlar (varianta qiymatlari) ham bor. Bular moda, mediana va turli 
kvanti1ilardan tarkib topadi. Ular qatorning tartibli yoki davriy 0 'rta 
hadlari (miqdorlari) deb ataladi. 

O'rtacha miqdorlarning u yoki bu turi va shaklini qo'llash 
tekshirishda ko'zlangan maqsad va vazifalarga, o'rganilayotganjarayon va 
hodisa xususiyatlariga hamda muayyan sharoitda qo'limizda bo'lgan 
ma'lumotlar xarakteriga bog' liq. 
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Arifmetik o'rtacha - shunday 
Umiy qoidaga asoslangan 
o'rtachaga aytiladiki, u bUan 
belgining ayrim qiymatlarini 
almashtirilsa, ularning umumiy 
yig'indisi o'zgarmasligi va to'plam 
birliklari soniga nisbatan 
Iproporsional taqsimlanishi zarur. 

O'rtacha ko'rsatkichlarni 
hisoblashning eng sodda va 
amaliyotda keng qo'llanadigan 
turi - o'rtacha arifmetikdir. U 
o'rganilayotgan belgi to 'plaro 
birliklarida ega bo'ladigan ayrim 
miqdoriy qiymatlarini 
qo'shishdan olinadigan umumiy 
hosilaga (yig'indiga) hamda 

birliklar soniga asoslanadi. Agarda 0 'rtacha arifmetik miqdorni variatsion 
qator nuqtai nazaridan qarasak, u qator variantasining shunday 0 'rtacha 
qiymatiki, uni hisoblashda variantalar qiymatlarining umumiy yig'indisi 
o 'zgarmas miqdor deb qaraladi va variantlar soniga nisbatan proporsional 
taqsimlangan deb talqin etiladi. Shu sababli 0 'rtacha arifmetik miqdorning 
taqsiroot qatoridagi 0 'mi ayrim varianta qiymatlari undan teng ikki 
yoqlama tafovutda bo'lishi bilan belgilanadi. 

O'rtacha arifmetik miqdor oddiy va tortilgan shakllarga ega. 
Oddiy arifmetik 0 'rtacha.Oddiy arifmetik 0 'rtacha 0 'rganilayotgan 

belgining ayrim miqdorlarini (ya'ni qator variantalari qiymatlarini) bir
biriga qo'shib, olingan yig'indini ularning soniga (ya'ni qator variantlari 
soniga) bo'lish yo'li bilan aniqlanadi: 

- XI +X2 +X3 + ... +x. 
Xodan! = N 

i:x, 
I=l . 

N' (7.1) 

Bu yerda: L - yig'indi be1gisidir. 
x, - 0 'rganilayotgan belgining ayrim qiymatlari (qator variantalari) 
N - ularning soni (qator variantlari soni) 
Masalan, brigada ishchilari bir kunda (dona) 10, 12, 16, 12, 10, 14, 

12, 16, 12, 16 jami 150 dona roahsulot yaratgan bo'lsa, u holda 0 'rtacha 
bir kunda bir ishchi (10+ 12+ 16+ .... +16)/10=130/10=13 dona. 

Tortilgan arifmetik o'rtacha -
o'rtalashtirilayotgan miqdor
larni ularning to 'plamda 
uchrashish soni bUan tortib 
olib hisoblangan 0' rtachadir. 

Tortilgan arifmetik o'rtacha.Agar X 
belgining n miqdorlari 

XI,X2'~""'X' yoki x,(i=l,n) 

mos tartibda 
ii,h, ..... ,j" yold j;(i=l,n) 
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martadan kuzatilgan bo'lsa, o'rtacha arifmetik miqdoming umumiy 
ifodasi 

X _ f,x, + I,x, + ..... + I.x. _ ~f.x. 
10_1- 1;+1,+ ..... +1. - ~ 

L..J. 
(7.2) 

1=1 

bo'ladi. Bu tortilgan arifmetik o'rtacha formulasidir, bunda.fi
o'rtachaning vazni deb ataladi. Yuqoridagi misolda ishchilami bir kunlik 
mahsulot ha'mi bo' icha lasak; 
Mahsulot dona 0 2 4 6 
Ishchilar soni 2 4 1 3 

Bundan: 
~ = Lxi = 10· 2+ 12 ·4+ 16·3 +14·1 = 130 = 13 dona. 

LI 2+4+3+1 10 

Oraliqli variatsion qatorlarda arifmetik o'rtachani hisoblash 
tartibioOraIiqIi qatorlarda 0 'rtacha miqdor guruhiy 0 'rtachalami va 
ulardan umumiy 0 'rtachani aniqlash yo'Ii bilan topiladi, shuningdek nisbiy 
miqdorlar asosida ham ularni shu tartibda hisoblash mumkin. 

Buning uchun dastlab har bir oraliqli guruh uchun uning quyi va 
yuqori chegaralari yig'indisining yarmiga teng qilib guruhiy o'rtachalar 
hisoblanadi, so 'ngra butun qator bo 'yicha umumiy 0 'rtacha aniqlanadi. 

Nisbiy miqdorlar qatori uchun 0 'rtachani aniqlash masalasiga ke1sak, 
u holda o'rtacha miqdor mazmunan o'rtalashtirilayotgan nisbiy miqdorlar 
singari mantiqiy tuzilishga ega deb qaralgandagina bu masala to'g'ri 
yechilishi mumkin. Masalan, 

0' hObO ° d r Ii rtac a DIS ly mlql orDI ora lqJ 
7.1-jadval 

I d hO bl h vanatslOn qator ar a ISO as 
Shartnomani bajarish Kor- Shartnoma Shartnomani Xf'f. /,_f. 'Pi' y=~ 

darajasi bo'yicha xona bo' yicha mahsulot o'rtacha ' -20 !O 

korxonalar guruhi -Iar yetkazib berish bajarish 

(foizda) X, soni hajmi (mIn.so'm), darajasi %, Xf' 
n, r. 

A 1 2 3 4 5 6 7 
80 gacha 1 20 75 1500 1 75 -3 

80-90 3 60 85 5100 3 255 -2 
90-100 5 100 95 9500 5 475 -1 
100-110 9 180 105 18900 9 945 0 
110-120 7 140 115 16100 7 805 1 
120-130 5 100 125 12500 5 625 2 

130 va undanYU--'lori 4 80 135 10800 4 540 3 
Jarni 34 680 74400 34 372 

0 
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Birinchi guruhning quyi chegarasi noma'lum, uni shartli ravishda 
ushbu guruhning yuqori chegarasi (80) dan keyingi guruh oralig'ining 
kengligi (90-80=10) ayirmasiga teng deb qabul qilamiz, ya'ni 80-10=70%. 
Natijada bu guruh uchun shartnomani bajarish 0 'rtacha darajasi 
(70+80)/2=75%. Boshqa guruhlar uchun ham quyi va yuqori darajalar 
yig'indisi yarmini hisoblaymiz. Oxirgi guruhda yuqori chegara noma'lum. 
Uni shartli ravishda bu guruh quyi darajasi (130%) ustiga oldingi guruh 
oraliq kengligini qo' shishga teng qilib qabul qilamiz, ya 'ni 130+ 1 0= 140%. 
U holda oxirgi guruh uchun shartnomani 0 'rtacha bajarish darajasi 
(130+140)/2=135%. Endi o'rtacha uchun vazn belgilash kerak. 

Ma'lumki, shartnomani bajarish darajasini aniqlash uchun haqiqatda 
yetkazib berilgan mahsulot hajmini shartnomada ko' zlangan miqdori bilan 
taqqoslanadi. Demak, shartnomada ko 'zlangan mahsulotni yetkazib 
berishni 0 'rtacha uchun vazn qilib olinadi. U haqida ma'lumotlar 2-
ustunda keltirilgan. Shunday qilib: 

~""'''''' = ~f.x" = 75·20+85.60+95.100+105'180+115·140+125.100+135.80 74400 =109,4% 

tf. 20+60+100+180+140+100+80 680 

,:1 

Agarda ayrim korxonalar yoki ularning guruhi shartnomada bir xiI 
hajmda mahsulot yetkazib berishi ko 'zlangan bo'lsa, u holda tortilgan 
arifmetik 0 'rtachaning vazni qilib korxonalar sonini olish mumkin. 
Misolimizda, barcha guruhlarda bir korxonaga nisbatan shartnomalarda 
o'rtacha 20 mIn. so'm mahsulot yetkazib berish ko 'zlangan. Shuning 
uchun umurniy shartnomani 0 'rtacha bajarish darajasini quyidagicha 
aniqlash mumkin: . 

Lxn 
- ,=1 ,I 75.1+85'3+95.5+105.9+115·7+125·5+135·4 
Xtort.anj =--= 

~ 1+3+5+9+7+5+4 
~n, 
1=1 

3720 = 109.4%. 
34 

Arifmetik 0 'rtacha lI:ossalari.Arifmetik 0 'rtacha bir qator xususiyatlarga 
ega: 

1. Belgining ayrim miqdorlari (qator variantalarining ayrim 
qiymatlari) bilan ularning arifmetik 0 'rtacha darajalari 0 'rtasidagi farqIar 

yig'indisi doimo 0 ga teng, ya' ni: :t (x, - x) = O. 
,:1 
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2. Belgining ayrim miqdorlari bilan ularning arifmetik 0 'rtachasi 
orasidagi farqlarning kvadratlari yig'indisi minimal qiymatga ega, ya 'ni 
" " 

L(x, -x)' = min yoki Lf.(x, -x)' = min. 
1=1 

3. Agar belgining har bir qiymatini 0' zgarmas ixtiyoriy songa (V) 
bo'linsa (yoki ko 'paytirilsa), u holda arifmetik 0 'rtacha qiymati shu son 
marta kamayadi (yoki ko 'payadi): 

" x 

"f~f.=~ 
I.f. B 
,_1 

4. Agar belgining har bir qiymatidan o'zgarmas lxtlYOriy son (A) 
ayrilsa, yoki qo'shilsa, u holda arifmetik o'rtacha qiymati ham shu songa 
kamayadi yoki ko 'payadi. 

I. (x, -A)f. 
d =x-A. 

5. Agar 0' rtacha arifmetik vazn qiymatlarini 0' zgarmas ixtiyoriy 
songa (s) bo'linsa (yoki ko 'paytirilsa), u holda 0 'rtacha qiymati 
0' zgarmaydi. 

6. Belgining ikki va undan ortiq to 'plamlar bo 'yicha 0 'rtacha 
qiymatlarining yig'indisi uning umumiy jamlama to'plam bo'yicha 
o'rtacha qiymatiga teng: 

Arifmetik o'rtachani «shartli moment» usulida hisoblash. Qator 
variantalaridan 0 'zgarmas ixtiyoriy A soni ayirib, olingan natija boshqa 

ixtiyoriy B songa bo'linadi. Natijada berilgan x, qatordan y, = XI; A qatori 

vujudga keladi. Bu qator uchun y arifmetik 0 'rtacha hisoblanadi 
- Ly,f. 
y= Lf. 
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So 'ngra y B soniga ko 'paytiriladi va olingan natija ustiga A soni 
qo'shiladi. Yakunida boshlang' ich qatoming haqiqiy arifmetik 0' rtacha 
miqdori kelib chiqadi 

x=By+ A. 

Kengligi teng oraliqli qatorlarda «A» deb variantaning 0 'rtadagi 
qiymatini, «B» 0 'mida esa oraliq kengligini olish tavsiya etiladi. 

Yuqoridagi misolimizda 7.1-jadval 7 ustunida A=100, B=10 deb "Y" 
qiymatlari berilgan. Demak, 

- ~>n (-3)·1+(-2)·3+(-1) 5+0·9+1·7+2·5+3·4 IS 
y=--= =-=044 

~> I + 3 + 5 + 9 + 7 + 5 + 4 34 ' 

x = y·B + A. = 0,44 ·10+ lOS = 109,4%. 

7.3. Geometrik o'rtacha ko'rsatkichlar 

Geometrik o' rtacha -
shunday ilmiy qoidaga 
asoslangan o' rtachaga 
aytiladiki, u bilan 
o'rtalash-tirilayotgan 
miqdorlarni almashti
rish natijasida bu 
miqdorlarning o' zaro 
ko'paytmalari natijasi 
0' zgarmasligi va to' p
lam birliklari bo 'yicha 
geometrik progressiya 
bo 'yicha taqsimlanishi 
zarur. 

" 

Assimetrik, ayniqsa, kuchli og' ishgan 
(yoki cho'qqilashgan, bo'yiga cho'zilgan) 
taqsimot qatorlarida geometrik 0' rtachani 
qo 'Hash asosliroqdir. Ijtimoiy-iqtisodiy 
hayotda ko 'pchilik hodisalar ana shunday 
shakldagi taqsimotga ega. 

Geometrik 0 'rtacha ~<l4i' -qator 
hadlarining 
ko 'paytmasini n darajali 
chiqarish hosilasidir, ya'ni 

ildiz 
o'zaro 

ostidan 

Bu yerda: n i=(I+n) hadlar ko'paytmasini bildiradi. Masalan, 
._1 

uyning eni 5 m, bo'yi 11,4 m va balandligi 4 m desak, uy hajmi 
tomonining 0 'rtacha uzunligi qancha? 

x.",,, = Vs ·11,4·4 = ifi28 = 6,11" . 
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Yaqqol ifodalangan asimmetrik taqsimotda (agarda u tasodif 
bo'lmasdan, hodisa tabiatidan kelib chiqsa) arifmetik o'rtacha doimo 
ma'lum darajada «soxta» o'rtachadir. 

Bunday sharoitda geometrik 0 'rtacha taqsimotning markaziy 
tendensiyasini aniq bir rna 'noda ifodalaydi. Belgining tasodifiy 
o'zgaruvchanligi qonuniy, barqaror farqlar (masalan, teng malakali 
xodimlar ish haqi 0 'rtasidagi farqlar) bilan birikib ketishi natijasida 
assimmetrik taqsimot tarkib topadi, u logarifmli shkalaga aylantirilganda 
«normal» shaklni oladi, ya 'ni belgi logarifmlari uchun normal taqsimot 
sifatiga ega bo'ladi. 

Bunday taqsimot qatorlarining tabiati va xususiyatlari geometrik 
o'rtachada 0' zining aniq ifodasini topadi, chunki u qator hadlarining 
logarifmlariga asoslanadi. Haqiqatda ham (7.3) ifodani logarifmlasak: 

I 
- logx, + logx2 + ... + logxn 

ogx._ = 
n 

Yuqoridagi misolimizda: 
IgX'fflM = logS + log 11,4 + log4 = 0,699 + 1,057 + 0,602 

3 

potentsiallasak, X~M =6,11". 

(7.4) 

Nisbiy o'zgarisblar ucbun geometrik o'rtacbani aniqlasb.Nisbiy 
o'zgarishlar uchun geometrik o'rtacha quyidagi formula bilan ifodalanadi: 

KK<O"=VKI· K2,,K .. =L.~fl.K, (7.5) 

yoki 

1 -K _lgK, +lgK2 + .. .lgK .. 
g K~OWl-

m 
(7.5a) 

Bu yerda: 
K j - dinamika qatorlarida davr sayin (zanjirsimon) o'sish 

koeffitsiyentlari, variatsion qatorlarda esa - har bir hadni (varianta) 0' zidan 
oldingi hadga (variantaga) nisbati; 

P - ko 'paytirish alomati. 
Misol: O'g'it berish miqdoriga qarab paxta hosildorligi quyidagicha 

ifodalangan. 
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7.2-jadval 
O'g'itlashtirilgan maydonda paxta hosildorligi 

O'g'it NOlruga Normadan Normada Normadan 
Ko'rsatkichlar solinmagan o'g'it ozroq berilgan ko'p 

maydonda berilgan berilgan berilgan 
Hosildorlik (s/ga) 10 13 19,5 35,7 39,3 
O'zidan oldingi darajaga - 1,3 1,5 1,83 1,1 
nisbatan (K,) 

0' g' it berilgan maydonlarda hosildorlikning 0' rtacha nisbiy 
o 'zgarishi: 

K <eQ" = ~fI K,. = ~.h.3 .1.5 .1.83.1.1 = log 1.3 + log 1.5 + log 1.83 + log 1.1 = 
~ 4 

0.11394 + 0.17609 + 0.26245 + 0.04139 0.593871 = 0.14847. 
4 4 

Potentsiallashtirgandan SO 'ng 
K gro,. = 1,408 yoki 140,8 %. 

Demak, 0 'g'itlashtirilgan maydonlarda 0 'g'it berish normaSllll 
ko 'paytirish hisobiga paxta hosildorligi 1,41 marta yoki 41 % ga oshgan. 

Nisbiy o'zgarisb asosida taqsimotning geometrik o'rtacba 
darajasini aniqlash.Variatsion qator uchun geometrik 0 'rtacha miqdomi 
nisbiy o'zgarishlar orqali ham aniqlash mumkin. Buning uchun (7.3) 
formulaga quyidagi matematik 0' zgartirishlar kiritish kerak, natijada 

a) 

It-I 11-2 2 

=X,n K2/1' K3/2' K("-2)/{fI-I) ·K"/(n_,)· 
(7.7) 

0' zidan oldingi hadlarga nisbatan hisoblangan nisbiy 0' zgarishlar 
zanjirsimon koeffitsentlar K (zanjirsimon dinamika nisbiy miqdorlariga 
o'xshab) bo'lgani va ulaming soni (m) qator hadlari sonidan (n) bitta kam 
bo'lgani uchun n=m+ 1 

- ~ 1M ",-I Iff 2 
X&eom =X1 ,m+ KI 'K2 'K3 ·····Km 
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b);:'''''' =Vx,·x, ·X, · ••• ·x. =Vx,.x,K2I ,., K'I' · ... ·x,K(._,)I,·, K.1l = 

= x, . VK,(",,.) . K2(umo) • K,<ZOM) ..... K._,(zam) . K.(zam) 

bunda: E,(=-) -zaminiy (boshlang'ich davrga yoki hadga nisbatan) 
o'sish koeffitsiyentlari. 

Boshlang'ich qator hadiga nisbatan hisoblangan nisbiy 0' zgarishlar 
zaminiy koeffitsiyentlar bo' 19ani (Kzam, 0' zgarmas asosli dinamika nisbiy 
miqdorlariga 0 'xshab!) va ularning soni (m) qator hadlari sonidan n bitta 
kam bo' 19ani uchun n=m+ 1 

-:;,eoIIt = XI .m~K,(zam) ·K2(Zllltl) • Km(zam) 

yoki 
- "' 
XK~OIII = XI .".1- IT K,(UUfI) • (7.8) 

1==1 

7 .1-jadval rna' lumotlari asosida hisoblangan geometrik 0 'rtacha 
hosildorlik 

;:.""" =V1o·13.19,5.35,7.39,3 =20,4s/ga teng edi. 

7.7a formula bo 'yicha hisoblashni amalga oshirsak, 

;:."'''' =10·VI,3
4 

·1,5' .1,83' ·1,1. 

Logarifmlasak, 
I - I 4 ·lgl.3 +3 ·lgl.5 + 2 ·lg1.83 + Igl.\ 
gx ..... = + 5 

= I + 0.455772 + 0528273 + 0.524902 + 0.041393 = 1 + 1.550340 = 1.310068 
5 5 

Potentsiallashtirsak 
x ,'010 = 20,4s / gao 

Faqat o'g'it berilgan maydonlar uchun geometrik o'rtacha 
hosildorlikni hisoblasak 

;: ..... = \3. V'-I,5-=-'-. 1-,83-=2-. 1-,1 = 

= 1,11394 + 3 ·Ig 1.5 + 2 ·lg 1.83+ Ig1.1 = 1.1 \394 + 1.094568 = 1.38758. 
4 4 

Potentsiallashtirsak x._ = 24,4s / gao 

Demak, o'g'it berilgan maydonlarda hosildorlik o'g'it berilmagan 
maydonga nisbatan 2,44 marta yuqori (24,4:10). Bu natijani oldingi 
hisoblash natijasidan farq qilishi (1,41) ning sababi shundaki, oldin o'g'it 
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berilgan maydonlarda 0 'g'it normasini ko 'paytirish hisobiga olingan natija 
(hosildorlikning oshishi) ustida so' z boradi. Bu yerda esa butun 0' g' it 
berilgan maydonda 0' g' it berilmagan maydonga nisbatan hosildorlik 
ko'payishi nazarda tutiladi. Demak, bu holda o'g'itning to'la samarasi 
aniqlanayapdi, vaholanki oldin esa qo'shimcha berilgan o'g'it samarasi 
baholangan edi. 
(7.8) formula ham aynan shunday xulosaga olib keladi. Bu formula 
bo 'yicha hamma maydonlarda 0 'rtacha 
hosildorlikni aniqlash uchun zaminiy (0' g' it berilmagan maydonga 
nisbatan) o'sish koeffitsiyentlarini aniqlaymiz: 13110=1,3; 19,5/10=1,95 

35,7/10=3,57; 39,3/10=3,93. 

Natijada :;.rom =X,-m, TIK,(_l =10-\11,3.1,95·3,57-3,93. 
1=1 

Logarifmlasak 
19:;._ = 1+ Ig1.3 + Igl.95 + Ig3,57 + Ig3,93 = 

5 

= 1 + 0,1\394+ 0,29004 + 0,55267 + 0,59439 = 1,310208. 
5 

Potentsiallashtirsak X orom = 20,4s / gao 

Faqat o'g'it berilgan maydonlar uchun o'rtacha hosildorlikni (7.8) 
formula bo 'yicha aniqlash uchun dastlab oz 0' g' it berilgan maydon 
hosildorligiga (13 s/ga) nisbatan zaminiy 0 'zgarish koeffitsiyentiarini 
hisoblab chiqish kerak, ya'ni 19,5/13=1,5; 35,7/13=2,746; 
39,3/13=3,02. 

Bu holda 

Bundan 

:; .rom = 13· \/1,5 -2,746·3,02 . 

I - I 13 Igl.5 + Ig2_746 + Ig3,02 + Ig3,93 
gx ..... = g + 4 

= \.11394 + 0.17109 + 0.43870 + 0.48001 = 1.38764_ 
4 

Potentsiallashtirsak x ..... = 24,4s / gao 

Geometrik 0 'rtachani aniqlash jarayonida qator miqdorlarini 
logarifmlashtirish natijasida turli kattalikdagi sonlar bir asosga (0 'nli yoki 
natural) keladi. Shu bilan bir vaqtda bu jarayonda taqsimot 
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, 
assimmetriyasida namoyon bo'layotgan hodisa sifatidagi farqlar ham bir 
asosga, boshlang'ich taqqoslama holatga keladi, chunki ular bevosita 
hodisa miqdorlarida, ular 0' rtasidagi farqlarda 0' z ifodasini topadi. 
Rezinkani cho'zib, qo'yib yuborilganda u boshlang'ich holatni olgani 
singari miqdoriy 0' zgarishlar jamlanishi natijasida yuzaga keladigan sifat 
0' zgarishlarni ham teskari harakatda qarasak, miqdorlar boshlang' ich 
asosga keltirilganda sifat ham dastlabki holatga qaytadi degan mantiq 
geometrik 0 'rtacha mohiyati asosida yotadi. 

Geometrik 0' rtachaning matematik J:ossalari. Geometrik 0' rtacha 
ham arifmetik 0 'rtacha singari qator matematik xossalarga ega. Agarda 
o'rtalashtirilayotgan ayrim miqdorlarning arifmetik 0 'rtachadan musbat va 
manfiy ishorali tafovutlari 0' zaro yeyishsa, birinchi xossa I (x, - x) = 0, 

o'rtacha geometrik uchun esa 0' zgaruvchan miqdorlarning bu 0' rtachadan 
nisbiy tafovutlari 0' zaro yeyishadi. Bu yerda nisbiy tafovut deganda 
muayyan o'zgaruvchi qiymatining geometrik o'rtachaga nisbati nazarda 
tutiladi. 

Haqiqatda ham _XI ; _ X2, _ x, bular bilan nisbiy tafovutlar 
x ~~Q'" X from X fro". 

ifodalansa, u holda o'zgaruvchi qiymati X, geometrik o'rtachadan ~ad;' 

katta yoki kichikligiga qarab, bu tafovutlar birdan katta yoki kichikdir. 
Nisbiy tafovutlarni bir-biri bilan ko 'paytirib va (7.3) formulani hisobga 
olib 

X I ·X2 ·····X, =(~_M)" =1. 

(x""",,)' (X,..,M)" 

Agarda logarifmlash yordamida geometrik 0 'rtachani 0 'rtacha 
arifmetik ifodaga keltirsak, u holda geometrik 0 'rtacha logarifmi uchun 
arifmetik 0 'rtachaning barcha xususiyatlari xos bo'ladi. Arifmetik 
o'rtachani ham, geometrik 0 'rtachani ham hisoblash jarayonida 
o'rganilayotgan belgining ayrim rniqdorlari (qator variantalarining 
qiymatlari x, (1 ,n) ularning 0' rtachasi bilan almashtirilayapti va bu 
almashuvni ma'lum qoidaga (shart-talabga) binoan bajarilayapdi. Masalan, 
arifmetik 0 'rtachada Ix, = n~anf geometrik 0 'rtachada esa In x, =(~r,om)' 

degan qoidaga asoslanilyapti. Matematik jihatdan x, (l,n) - o'zgaruvchi 
rniqdorlar ularning funksiyasi arifmetik 0 'rtacha topishda 
I(x,) ==> Ix, = const, geometrik 0 'rtachada esa I(x) ==> In x, = const 

konstanta, ya'ni o'zgarrnas rniqdor deb qaralyapdi. 
Demak, matematik iboralar bilan aytganda 0' rtacha rniqdor (~) 

o'zgaruvchilarning (x.) shunday funksiyasiki, [~=/(x)], uni 
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aniqlayotganda 0 'zgaruvchilar bilan bajariladigan arifmetik arnallaming 
jarnlarna yig'indisi konstanta, ya'ni o'zgarmas rniqdor deb qaraladi. 

7.4. Garmonik o'rtacha ko'rsatkich 

Garmonik o'rtachada 0' zgaruvchi 
• 1 

rniqdorlaming teskari 

qiymatlarining yig' indisi, ya 'ni L - = const, 
1=1 x, 

0' zgarmas rniqdor deb 

Garmonik 0' rtacha -
shunday o'rtacha 

miqdorga aytiladiki, u 
bilan 0' zgaruvchilarni 
almashtirayotganda 

ularning teskari 
qiymatlari yig'indisi 
0' zgarmas miqdor deb 
qaraladi. 

yoki qisqacha: 

qaraladi. 
0' z-o 'zidan ravshanki, iqtisodiy 

hodisalar uchun 0 'rtachani aniqlayotganda bu 
qoida hodisaning iqtisodiy rnohiyati jihatidan 
asoslanishi kerak, albatta. Aks holda olingan 
o'rtacha rniqdor va uning sifat asosi bir-biriga 
rnonand bo' lrnay qoladi. 
Oddiy garmonik 0 'rtacha: 

- _ 1,+1,+ ... +1. x._ - 1 1 1 
+ -~ + .. + 

(7.9) 

O'rtacha tortilgan garmonik rniqdor 0' rtalashtirilayotgan rniqdorlar 
har xii vaznga (WI) ega bo' 19an taqdirda qo' llaniladi va quyidagicha 
hisoblanadi: 

(7.10) 

Ma'lumki, har qanday o'rtacha rniqdor ikkita ko'rsatkichning bir
biriga bo'lgan nisbatidan yuzaga chiqadi. Birinchi ko'rsatkich 
o'rganilayotgan belgining urnumiy hajrnini ifodalasa, ikkinchi ko'rsatkich 
bu belgi sohibining soni (vazni, uchrashish tezligi)ni belgilaydi. Agar 
belgining hajrnini ifodalovchi rna'lumot (ya'ni nisbatning sur'ati) bilan 
belgining ayrirn darajalari rna'lum bo'lsa, u holda o'rtacha miqdor o'rtacha 
garmonik formula yordamida hisoblanadi. Agar belgining hajrni va 
to'plam soni rna'lum bo'la turib, ayrirn darajalari noma'lum bo'lsa, u 
holda agregat 0 'rtacha formula qo'llanadi, ya 'ni 
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, 
i:.m. 

~=~. 

if. ' 
(7.11) 

.=1 

Va nihoyat, to'plam qismlari oraliqlari uchun ayrim variantalar bilan 
variantlar (obyektlar) soni ma'lum bo'lsa, u holda arifmetik: o'rtacha 
ishlatiladi. 

Demak, 0 'rtacha miqdorni hisoblashdan oldin dastavval uning 
mohiyatini ifodalovchi nisbatni aniqlab olish lozim. So 'ngra qaysi bir 
ma'lumotlar ma'lum1igi, qaysi biri esa noma'lmn1igiga qarab o'rtachani u 
yoki bu formula yordamida hisoblash kerak:. 

Masalan: quyidagi ma'lumotlar keltirilgan: 
7.3-jadval 

KOrIonalar bo 'yicha 0' rtacha ish haqioi hisoblash tartibi 

Korxona yanvar Fevral Mart 
Tartib o °rtacha ish haqi o°rtacha ishchilar ish haqi ishchilar 
raqarni soatlik ish fondi soatlik ish soni fondi som 

haqi (soOm) haqi (kishi) (so'm) (kishi) 
(soOm) (soOm) 

--
x w x f w T 

1 90 63000 90 500 20000 200 
2 110 110000 120 1100 162500 1300 
3 140 42000 145 400 75000 500 

Jami - 215000 - 2000 257500 2000 

Korxonalar to 'plami uchun yanvar, fevral, mart oylari va birinchi 
kvartal uchun 0 'rtacha ish haqini hisoblang. 

Ma'lumki, o'rtacha ish haqini hisoblash uchun ish haqi fondini 
ishchilar soniga bo'lish kerak:. Yanvar oyida nisbatning sur'ati va 
belgining individual darajalari keltirilgan. Ammo nisbatning maxraji yoki 
ishchilar soni noma' lum. Demak:, 0' rtacha miqdorni hisoblash uchun 
shartimizga binoan 0 'rtacha garmonik formulani qo °Uashimiz kerak:. 

O'rtacha ish haqi= LW = 63000+110000+42000 215000 215000 =10750 so'm. 
L~ 63OQ+ 110000 + 42000 700+1000+300 2000 ' 

x 90 110 140 
Fevral oyida nisbatning maxraji va belgining individual darajalari 

keltirilgan. Ammo nisbatning sur' ati yoki ish haqi fondi noma' lum. 
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Bunday hollarda, yuqoridagi shartimizga binoan 0 'rtacha miqdomi 
hisoblash uchun 0 'rtacha arifmetik tortilgan formulasini qo 'Hash lozim: 

O'rta h . h h . (fi 1) LX! 95·500+120·1100+145·400 
C a IS aql evra = --= = L! 500 + 1100 + 400 

= 47500 + 132000 + 58000 = 237500 = 118 75 'm 
2000 2000' so . 

Mart oyida nisbatning sur'ati ham, maxraji ham keltirilgan. 
O'rtachani hisoblash uchun hech qanday ortiqcha ishlarni bajarish talab 
qilinmaydi. 

O'rtacha ish haqi(mart) = Ish haqi fondi 1 Ishchilar soni = 

=257500/2000 = 128,75 so'm. 

O'rtacha ish haqi (I-kvartal)· = (215000+237500+257500)1 
(2000+2000+2000) = 710000 16000 = 118,33 so'm. 

O'rtacha kvadratik tafovut va unga asoslangan ko'rsatkichlami 
hisoblashda qo'llanadi. 

7.S. Kvadratik, kubik va darajali o'rtacha ko'rsatkichlar 

Kvadratik o'rtacha 
shunday o'rtacha yuritiladiki, 
uni aniq-Iashda belgi 
miqdorlarini ular-ning 
kvadratik 0' rtachasi biIan 
almashtirilayotganda ulaming 
kvadratlar yig'indisi o'zgarmas 
holda saqlanishi zarur. 

Kvadratik o'rtacha.Agarda 
belgining ayrim miqdorlarini 0 'rtacha 
bilan almashtirish jarayonida ularning 
kvadrat1ari yig' indisini 0' zgarmas 
holda saq1ash kerak bo'lsa, u ho1da bu 
o'rtacha kvadratik 0 'rtacha deb 
aytiladi, ya 'ni 

(7.12) 

Kubik o'rtacha.xuddi shuningdek, agarda masalaning shartiga 
binoan belgi ayrim miqdorlarining kublari yig' indisi 0' zgarmay qolishini 
ta'minlab, ulami o'rtacha bilan almashtirish zarur bo'lsa, u holda kubik 
o'rtacha qo' llanadi: 
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(7.13) 

Darajali 0 'rtacbalar .Agarda 0 'rtachani aniqlashda belgi 
miqdorlarining k-darajali qiymatlari yig'indisi o'zgarmay qolishini 
ta'minlash kerak bo'lsa, u holda k-darajali 0 'rtachaga ega bo'lamiz, ya 'ni 

yokilogarifiIUasak 

~Xk 
- k L. I 

,=1 XdarQ}.= --
n 

1 
- k logx, -logn 1 logn 

ogxdarQ}.= k = gX,-T 

(5.14) 

(5.14a) 

Yuqorida ko'rib chiqilgan hamma 0 'rtacha miqdorlarning turlari 
umumiy darajali 0 'rtachalar tipiga mansub bo'lib, daraja ko'rsatkichi bilan 
bir-biridan farq qiladi. Masalan, kq1 bo'lsa arifmetik o'rtachaga, kq2 
bo'lsa kvadratik 0 'rtachaga, kq3 bo'lsa kubik 0 'rtachaga, k=O bo'lsa 
geometrik 0' rtachaga, k=-1 bo' lsa garmonik 0 'rtachaga ega bo' lamiz. 

Daraja ko'rsatkichi qanchalik katta bo'lsa, 0 'rtacha miqdor ham 
shunchalik katta qiymatga ega (agarda 0 'rtalashtirilayotgan miqdorlar 
0' zgaruvchan bo' lsa, albatta). 

Agarda belgining boshang' ich miqdorlari bir-biriga teng, ya' ni 
0' zgarmas miqdor bo' lsa, u holda barcha 0 'rtachalar bu konstantaga teng. 

Shunday qilib, 0' rtacha turlarining quyidagi 0' zaro nisbati mavjud 
bo'lib, u 0 'rtachalarning majorantlik qoidasi deb ataladi. 

- - - - -
Xgarm ~ Xgeom ~ Xarif ~ X.tv ~ XkJdJ. 

7.6. To'plam tuzilishini ma'lum tartibda sbakllantiruvchi taqsimot 
ko'rsatkicblari. Moda 

O'rtacha miqdor o'zgaruvchan miqdorlarning o'rtacha qiymatidir. U 
to 'plam uchun xos bo'lgan umumiy tendensiyani, qonuniyatni ifodalashi 
bilan bir qatorda belgining ayrim qiymatlarini niqoblaydi. Vaholanki, 
bozor iqtisodiyoti hayotiy masalalarni yechishda belgining aniq 
qiymatlariga tayanishni taqozo etadi. Masalan, kiyim-kechak va 
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poyafzalga bo'lgan talab ulaming o'rtacha o'lchami bilan ernas, balki har 
bir 0' lchamning aniq soniga nisbatan belgilanadi. Shuning uchun taklif 
istiq bolini be1gilash ham ana shunday rna' lumotlarga asoslanadi. 
A vtomashina uchun benzinga, butlovchi qismlarga, balonlarga bo' 19an 
talab ham ularning 0 'rtacha belgi qiymadariga binoan emas, balki ularning 
aniq turlariga qarab aniqlanadi. Taklif ham shunday ko'rsatkichlarga 
asoslanadi. 

Milliy valyutani qadrsizlanishi inflyatsion jarayon kyechishi - bozor 
iqtisodiyotining yo' Idoshi va xususiyatidir. Bu jarayonni 0 'rganish bozor 
baholari ustidan rnuntazam kuzatish olib borishni talab qiladi. Ammo 
baholar uchun kuchli konyukturaviy tebranish xos bo' lib, ular savdo 
shaxobchalari, ayrim sotuvchilar va oluvchiIar va vaqt sayin keng 
ko'lamda tebranib turadi. Ayni bir xii va bir miqdordagi rnahsulot uchun 
bozorda turli tuman baholar kuzatiladi. Shu sababli ularning hammasini 
qayd qilib bo'lmaydi, amalda har bir rnahsulot uchun bozorda eng ko'p 
ucbraydigan modal baho qayd qilinadi, xolos. 

Tuzilmaviy 0' rta 
ko'rsatkichlar degan
da taqsimot qatorida 
ma'lum o'rinda joy
lashgan varianta qiy
mati tushuniladi. 

To 'plarnlar tuzilishidagi xususiyatlarni 
va qonuniyatlarni oydinlashtirish, ularning 
birliklarini rna' lum oraliqda zichlashib 
to 'planishini tahlil qilish ham 0 'rtacha 
miqdorlar bilan bir qatorda taqsimot 
qatorlarining 0 'rta tuzilmaviy ko'rsatkichlar 
deb nomlanuvchi tavsifiy parametrlarini 

(miqdorlarini) aniqlashni talab qiIadi. Bunday ko'rsatkichlar qatoriga 
moda, mediana va kvantililar kiradi. 

Moda to'plamda eng Moda deb to'plamda eng ko'p 
ko 'p uchraydigan belgi uchraydigan belgi qiymatiga ataladi. 
qiymatidir. Diskret qatorlarda u eng ko 'p sohiblar 

(variantalar) soniga ega bo'lgan varianta 
qiymati bilan belgilanadi. 

Oraliqli qatorlarda moda quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

[ -[ [ -[ 
Po = Xo + 1', 1',-, i = Xo + 1', 1',-, i (7.10) 

(II" - 11"_' ) + (II', - II"" ) 2 II" - 11'0-> - II"" 

Bu yerda ~ -moda; 
Xo - modal oraliq (guruh) ning quyi chegarasi; 
I", -modal oraliqdagi birliklar (variantlar) soni; 
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i,,", -un dan olingan oraliq (guruh) dagi birliklar soni; 

i p", -undan keyingi oraliqdagi birliklar soni. 

Masalan, 6.1-jadvalda moda 50,2-60,2 ming so'm guruhi ichidadir. 
Bu ycrda x" = 50,2, 1 = 60,2 - 50,2 = 10; I", = 16 kishi I"" = 10 kishi i",., = 9 kishi 

16-10 ., 
110 = 50,2 + ·10 = 54,82 mmg so m. 

(16-10)+(16+9) 

Mediana - to'plamni 
teng ikki qismga bo'luvchi 
belgi qiymatidir. 

7.7. Mediana 

Mediana deganda to 'plamni teng 
ikkiga bo'luvchi belgining qiymati 
tushuniladi. Saflangan qatorlarda mediana 
o'rtada joylashgan varianta qiymatiga 
tcng. Agarda saflangan qator toq hadli 

bo'lsa, masalan, 9 yoki 15 haddan iborat bo' lsa, u holda 5-had yoki 8-had 
mediana bo'ladi. 

Toq oraliqli qatorlarda mediana quyidagi formula yordamida 
hisoblanadi: 

som; 

(7.11 ) 

• 
LI,+I 

Juft sonli oraliqli qatorlarda esa: 
,_t. -- f. 

/I X + 2 ", I * 1 
r, = " j ",' 

", 
Bu ycrda: Ile -mediana; 

xo-mcdiana bo'lgan oraliq (guruh)ning quyi chegarasi; 
1'"" -medianadan oldingi oraliq uchun jamlama birliklar 

I", -mediana bo' 19an oraliqdagi birliklar soni; 
I", -mediana oralig'ining kattaligi; 
k-oraliqlar (guruhlar) soni; 
L IJ -hamma guruhlardagi birliklarning jamlama soni. 
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7.1-jadvalda mediana 100 % - 110% guruh ichida joylashgan. Bu 
yerda Xo =100%, I~, =110-100=10%, II) =34, I", =9, I:" =1+3+5=9, 

3~_9 

j.J, = 100+T·10 = 100+8,9= 108,9%. 

7.S. Kvantililar 

Variatsion qatomi teng, masalan, 4, 
Kvantililar to'plarnni S, 10 va 100 bo'laklarga (qismlarga) 

rna'lurn qadarnda teng (4, 
bo'luvchi hadlar (varianta qiymati) 

5, 10, 100 va h.k.) qisrnga 
b 'I h· b I·· ·d· kvantililar deb ataladi. Qatomi to'rtta teng 

o uve I e gl qlyrnatI Ir bo' lakka ajratuvchi miqdor (varianta 
qiymati) kvartili, besh qismga bo'luvchi - kvintili, 0 'n bo'lakka ajratuvchi 
- detsili va yuz bo' lakka bo' luvchi pertsentili deb nomlanadi. Har bir qator 
3 ta kvartili, 4 ta kvintili, 9 ta detsili va 99 ta pertsentiliga ega. Ular 
medianaga 0' xshash tartibda hisoblanadi. Masalan, quyi kvartili saflangan 
qatoming shunday variantasining qiymatiki, to'rtdan bir qism to 'plam 
birliklarida belgining qi ymati undan kichik uchdan to' rt qismida esa katta 
bo'ladi. Yuqori kvartili aksincha holatga ega bo'ladi, ya 'ni uchdan to'rt 
qism to' plam birliklarida belgi qiymati undan kichik, 114 qismida esa katta 
bo'ladi. Quyi kvartili QJ va yuqori kvartili Q3 ishorasi bilan belgilanadi. 

i: ~ -I~,-l 
QI == XO(QI) + 1=1 * 1 

iQI 

~ I) f,' 
L... 4 - '13+ 1 

Q3 :::: XO(Ql) + }=I * I 
I Q, 

Q, =j.J, 

7.1-jadvaldagi misolda korxonalar umumiy sonini II, =34 to'rtga 

bo'lsak 34:4=8,S. Demak, quyi kvartili 3-guruh (90%-100%) ichida, 
yuqori kvartili esa (8,S·3=2S,S) oltinchi guruh (120%-130%) ichida 
joylashgan, chunki f QJ =1+3+S=9 > 8,S f Q3=1+3+S+7+9+S=30>2S,S 
yoki f Q3=I~-f Q3QJ=34-4=30>2S,S. 

Miso limizda 
Xo(CO) =90%, XO(Q,) =120%, 1=100-90=10% yokl 130-120=10% 
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Bundan 
~-4 

Q
I 

= 90 + _4~_ . 10 = 99% 
5 

34 -4 

Q, =120+_4~_=124.5% 
5 

~I, r: 34_
4 L... 4 -. (J-I 

QI = XO(Q,) + ]-1 = 90 + _4~_.1O = 99% 
I Q, 5 

~I] 1" 34_
4 7:: 4 - J Q+I 

Q, = xnrQ,J + = 120+-4- 10= 124 5% 
I Q, 5 

Q, = f.J, = 108.9%. 

Quyida birinchi va so 'nggi kvintili, detsili va pertsentililami oraliqli 
qatorlarda hisoblash forrnulalari keltirilgan. 

7.3-jadval 
Oraliqli qatorlarda boshlang' ich va so' ngi kvintili va detsili va 

pertsentililami aniqlash forrnulalari 

-

Ko'rsatklchlar boshlang'lch (bmnchi) So'nggi ko'rsatklch 
ko'rsatkich -.---- -~- --II, 1.' II] j/ 

1. Kvmtlh (W) ... J;J 5 - WI I 

*1 
J=I 5 - W .. +I 

W; = 00 + w. = Xo + * 1 
Iw. Iw. 

I 

II, {,' I;; j,' I. 

2. Detsih (D) 
10- D,-I 10 - D.,I 

DI = 00 + /=1 *1 D, = 00 + ]=1 *1 

ID, In. 
-~-

I I, l' I;; Ii 
3. Pertsentili (F) 100 - F,-I 100 - F,,+I 

F., = 00 + ,-I *i F" = 00 + ]-1 * i 

IF, If" 
--~--

Simmetrik taqsimotda arifmetik 0 'rtacha, moda va mediana bir biriga 
tengdir. Ammo asimmetrik qatorlarda ular farq qiladi. O'ng yoqlama 
og'ishgan qator grafigida ular quyidagi tartibda joylashadi j.Ii, j.JIi, -;0'" ; chap 
yoqlama assimmetriyali grafikda esa -;0"(, j.JIi, pi . 
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Asosiy tushuncha va atamalar 

O'rtacha miqdor, o'rtachalarni qo'llash shart-sharoitlari, arifmetik 
o'rtacha miqdor, oddiy va tortilgan, geometrik 0 'rtacha miqdor, geometrik 
o'rtacha nisbiy miqdor, geometrik 0 'rtacha daraja, shartli moment va 
birinchi moment, 0 'rtachalaming matematik xossalari, garmonik 0 'rtacha 
miqdor, kvadratik 0 'rtacha miqdor, kubik 0 'rtacha miqdor, darajali 
o'rtacha miqdor, 0 'rtachalaming majorantligi, moda va mediana, 
kvantililar, kvartili va kvintili, detsili va peretsentili, mediana va moda 
hamda arifmetik 0' rtacha orasidagi 0' zaro nisbat. 

Qisqacha xulosalar 

O'rtachalar to 'plam taqsimotida belgi darajasini yoki birliklar 
joylanish markazini ta'riflovchi me 'yorlardir. Ular statistik to 'plam va 
taqsimot qatorlarini umumlashtirib tavsiflaydi, ayrim 
o'rtachalashtirilayotgan miqdorlarga nisbatan u yoki bu tomonga 
tafovutlanib, ularni baravarlashtiradi, hodisalaming rivojlanish va 
taqsimlanish qonuniyatlarini miqdoran ifodalaydi. 

O'rtalashtiruvchi miqdorlaming ikki turkumi mavjud: 1) o'rtachalar; 
2) taqsimot qatorining o'rta ko'rsatkichlari. O'rtachalar, o'z navbatida, har 
xiI turlarga va shakllarga bo' linadi, jumladan arifmetik 0' rtacha, geometrik 
o'rtacha, garmonik 0 'rtacha, darajali 0 'rtachalar va h.k. Taqsimot 
qatorining 0 'rta (markaziy) ko'rsatkichlari ham bir qancha turlarga ega: 
mediana, moda va kvantililar shular jumlasidan hisoblanadi. 

O'rtacha rniqdorlaming eng sodda va amaliyotda ko' p qo' llanadigan 
turi arifmetik 0 'rtachadir. U sifat jihatidan aniq mazmunga ega bo'lgan, 
muayyan to 'plarnni ta'riflovchi, ikkita jamlama 0 '1chamlami taqqoslashga 
asoslanadi: biri qator miqdorlarining yig'indisi bo'lib to 'plam bo 'yicha 
belgining urnumiy qiymatini, ikkinchisi ulaming sonini ya 'ni to 'plam 
birliklari somm ifodalaydi. Ammo taqsimotlaming tuzilishi va 
qonuniyatlarini 0' rganish quroli sifatida arifmetik 0' rtacha 0' zining 
umurnlashtiruvchi funksiyasini doimo mukammal ado etishga qodir emas. 
Faqat normal taqsimotlardagina bu funksiyani u bekami-ko' st bajaradi. 

Lekin alhaq voqelikda, ayniqsa, ijtimoiy-iqtisodiy hayotda aksariyat 
hodisalar 0 'ng yoqlama assimetrik taqsimotlarga ega, chunki ular birgina 
tasodifiyat girdobida shakllanmasdan, balki ko'pdan ko'p omillami o'zaro 
va sharoit bilan uzviy birikishi, bir-biriga va oqibat jarayoniga to'g'ri va 
teskari aloqadorlikda ta'siri natijasida yuzaga chiqadi. Taqsimot 
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assimmetriyasi qator xadlarining bir-biri bilan ketma-ket nisbatlarida 
yaqqol ko' zga tashlanadi. Bunday 0' ng yoqlama assimetrik taqsimotlarda 
umumlashtiruvchi funksiyani geometrik 0 'rtacha arifmetik 0 'rtachaga 
nisbati mukammalroq bajaradi. 

Geometrik 0 'rtacha taqsimot miqdorlarining logarifmlariga tayanadi. 
Ma'lumki, bu holda katta va kichik miqdorlar orasidagi farqlar kamayadi. 
Shu sababli to'plam taqsimotida o'z ifodasini topgan boshlang'ich sifat 
farqlar ham ularni logarifmlash natijasida sifat-miqdor jihatdan bir asosga, 
taqqoslama «normal» holatga keladi. Demak, geometrik 0 'rtacha 
assimmetrik taqsimotlarda, ayniqsa, 0 'ng yoqlama og'ma shakllarda, qator 
o'rtacha darajasini sifat jihatidan aniqroq ta'riflaydi. Shunday qilib, 
geometrik 0 'rtacha nafaqat 0 'rtacha 0' sish suratlarini hisoblashda balki 
taqsimot qatorlarida ularning 0 'rtacha darajalarini aniqlashda keng 
qo'llanilishi lozim. 

O'rtacha miqdor hisoblash jarayomm 0 'rtalashtirilayotgan 
miqdorlarini ularning 0 'rtacha darajasi bilan almashtirish jarayoni deb 
qarash mumkin. O'z-o'zidan ravshanki, bu jarayonda tomonlar 
muvozanati o'zgarmasligi kerak. Bunga ma'lum ayniyat mezoni orqali 
erishish mumkin, u 0 'rtachani aniqlovchi belgi deb ataladi. Arifmetik 
o'rtachada bunday mezon funksiyasini qator miqdorlarining umumiy 

yig'indisi ( ix,) geometrik o'rtachada ularning umumiy ko'paytma 
1=1 

natijasi (LIT x,) garmonik 0 'rtachada 0 'rtalashtirilayotgan miqdorlarning 
1=01 

teskari qiymatlarining yig' indisi < iX;')' kvadratik 0 'rtachada ularning 
1=1 

kvadratlari yig'indisi <ix;) va umuman k-darajali 0 'rtachalarda 
.=1 

o'rtalashtirilayotgan miqdorlarning k-darajaga ko'tarilgan qiymatlarining 
• k 

yig'indisi <LxI) bajaradi. O'rtacha shakli va mohiyatini aniqlovchi belgi 
1=1 

yoki mezon 0 'rganilayotgan hodisalarning sifatiga, tub mohiyatiga, ichki 
xossalari va bog' lanishlariga asoslanishi kerak. 

O'rganilayotgan ommaviy hodisa yoki jarayonlarning ichki xossa va 
aloqalari additiv bog' lanishga ega bo' lib, ularning oddiy arifmetik 
yig'indisidan statistik to 'plam shakllangan bo'lsa, taqsimot qatori esa 
muayyan to 'plam birliklarida u yoki bu belgining namoyon bo' lish 

miqdorlaridan tuzilsa, u holda ushbu miqdorlaming yig'indisi <tx,) 
1=1 

o'rtacha mohiyatini aniqlovchi belgi (mezon) sifatida qaralishi kerak. 
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Bunday sharoitda (ya 'ni to 'plam birliklari soni va ularda belgining 
miqdoriy qiymatlari ma'lum bo'lganda) arifmetik o'rtacha qo'llanadi. 

Agarda ommaviy hodisa yoki jarayonning ichki xossalari va aloqalari 
multiplikativ bog'lanishga ega bo'lib, ular murakkab, ko'p o'lchovli 
geometrik shaklga 0 'xshash bir butun to 'plam shakllantirsa, qator 
miqdorlarini esa muayyan shakl hajmini be1gilovchi tomonlar (qirralar) 
o'lchovlari sifatida qarash uchun obyektiv asos mavjud bo'lsa, u holda 
yagona to 'plamni tasvirlovchi ko 'p 0 'lchovli geometrik shaklning umumiy 

hajmi (LIT X,) 0 'rtachani aniqlovchi belgi hisoblanadi. Ushbu mezon 
1=1 

nuqtai nazardan ya 'ni umumiy hajm 0 'zgarmasligini ta'minlab, to 'plam 
bo 'yicha belgining 0 'rtacha darajasi (taqsimotning 0 'rtacha miqdori) 
aniqlanishi kerak. Bu holda geometrik 0 'rtacha qo' Hanadi. 

Ommaviy hodisa ichki xossa va aloqalari additiv bog'lanishga ega 
bo'lsayu, ammo to'plam hajmi niqoblangan shaklda ya'ni birliklar 
yig'indisi emas, balki ularda 0 'rganilayotgan belgi oladigan miqdoriy 
qiymatlar yig'indisi sifatida ifodalansa, taqsimot qatori esa ushbu 
miqdorlardan tuzilsa, u holda 0 'rtacha mohiyatini aniqlovchi belgi sifatida 
o'rtalashtirilayotgan miqdorlar teskari qiymatlarning yig' indisini qarash 
lozim. Bu holda garmonik 0 'rtacha qo 'Hanadi, chunki 0 'rtacha to 'plam 
hajmiga nisbatan to' g' ri proporsional, mazkur mezonga nisbatan esa 
teskari proporsional bog'lanishga ega. 

Taqsimot tuzilishi va qonuniyatini 0 'rganishda jumladan 
egiluvchanlik, cho'qqilanish va birliklarni ma'lum oraliqlarda to'planish 
darajasini ta'riflovchi o'rtacha miqdor bilan bir qatorda mediana, moda va 
kvanti1ilar muhim ahamiyat kasb etadi. 

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

1. O'rtacha miqdor nima? 
2. Har bir kursdoshingiz II semestrda barcha fanlardan to 'plagan 

ballari ma'lum. O'rtacha guruhingiz bo 'yicha bir talaba ballini qanday 
aniqlaysiz? Bu misolda II semestr birinchi semestrga nisbatan bar bir 
kursdoshingiz to'plagan ballarning o'sish suratlari ham berilgan bo'lsa, u 
holda o'rtacha o'sish suratini arifmetik o'rtacha yordamida hisoblab 
bo'ladimi? 

3. Geometrik 0 'rtacha nima? U qachon qo 'Hanadi. Taqsimot 
o'rtacha darajasini bu 0 'rtacha asosida aniqlab bo'ladimi? 
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4. Ikkita aholi ro 'yxati yakunlariga asoslanib, har bir viloyat va 
respublika bo 'yicha 0 'tgan davrning 0 'rta yili uchun aholi sonini aniqlab 
bo'ladimi? 

5. Asosiy aktivlar yil boshiga 30 mlrd.so'm, yil oxiriga esa 300 
mlrd.so'm bo'lgan yil o'rtasida ularning hajmi qancha bo'lgan? 

6. Yiliga 36% daromadli qilib bankka yil boshida 100, 200, 300 
ming so'm qo 'yilgan. Yil 0 'rtasida (1 iyul holatida) bu mijozlar 
daftarchasida o'rtacha qo'yilma hajmi qancha so'mni tashkil etadi. 

7. 1 yilda bankdan yiliga 50% Ii 50, 100, 200 mln.so'm kredit 
olingan. Yil oxirida 0 'rtacha bir mijozning qarzi qancha so'mni tashkil 
etadi. 

8. Garmonik o'rtacha nima va qanday sharoitda u qo'llanadi? 
9. 13 ta sonlarning arifmetik o'rtachasi 10, 42 ta sonlarniki esa 16. 

Bu misolda 10 va 16 garmonik o'rtacha yordamida bilan aniqlangan deb 
umumiy 0 'rtachani hisoblang. 

10. Boshlang'ich natural sonlar uchun arifmetik o'rtacha bilan 
garmonik 0 'rtachani hisoblang. Ulardan qaysi biri medianaga teng? 

II. 1, 2, 4, 8, 16, ... , 2n qator uchun arifmetik, geometrik va 
garmonik 0 'rtachalarni hi sob lang. 

12. Biror belgi qiymatlari 0, 1, 2, 3 ... binomial taqsimot qatori bilan 
ifodalanadi: qn, nqn-l 0 P, ((n(n-l» / 1.2) oqn-2p2 ... 

bu yerda q+p=1.Bu belgining arifmetik o'rtacha 
qiymatini aniqlang. 

13. Haroratni Selsiya yoki Farengeyt termometrlari yordamida 
o'lchash, uning arifmetik o'rtacha darajasiga ta'sir etmasligini asoslab 
bering. Haroratni turli 0' lchovlarda ifodalash geometrik 0 'rtacha darajaga 
nima uchun ta'sir etadi? Garmonik o'rtachaga ta'sir etadimi? (Eslatma: 
Farengeyt termometri 212° bo'lingan, Selsiya esa _100°, bunda 00S=32Op 
ga mos keladi, demak, 180°=100° S ga tengdir yoki (5/9)S = 1°F yoki lOS 
= (9/5)oF). 
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VIII bob. VARIA TSIY A KO'RSATKICHLARI 

, 8.1. Variatsiya mohiyati va uni o'lchash zaruriyati 

Ommaviy hodisa va jarayonlar 
Variatsiya - qator taqsimotlari murakkab tuzilmali va ko 'p 

hadlarining tebranuv- qirrali masaladir. Ularni 0 'rganishga statistika 
chanligi, varianta qiy- turli jihatlardan yondashadi. Avvalambor 
matla.~i~g o'zgaruv- belgining o'rtacha darajasi (miqdoriy 
chanligldlr. qiymati)ni aniqlab to 'plamni umurnlashtirib 

ta'riflaydi, mazkur to' plam birliklarida u olgan roiqdoriy qiymatlar 
o'rtasidagi farqlardan chetlanib, ularni tekislab (silliqlab) muayyan 
hodisalar to 'plamining rivojlanish qonuniyatlarini yoritadi. Bu - taqsimot 
qatorlarini tahlil qilishning bir tomoni. Mazkur masalaning ikkinchi 
tomoni qator variatsiyasini, 0 'rganilayotgan belgi roiqdoriy qiymatlari 
o'rtasidagi farqlarni sinchiklab 0 'rganishdan, ularni umurnlashtiruvchi 
ko'rsatkichlarni hisoblab, taqsimot qatoriga xos og'uvchanlik, bo'yiga 

, cho' ziluvchanlik yoki ayrim oraliqlarda birliklar to' planishi 
(kontsentratsiyalanishi) kabi xususiyatlarni aniqlashdan iborat. Bu 
ko'rsatkichlarda ommaviy hodisa va jarayonlarning sifat aniqligi va 
xususiyatlari ham namoyon bo' lishini hisobga olsak, u holda masalaning 
mazkur tomoni nazariy va amaliy jihatdan qanchalik katta aharniyat kasb 
etishi haqida tasavvur hosil qilish qiyin emas. 

To 'plamda biror belgi qiymatlarining variatsiyasi deganda ayni 
zamon va makon sharoitida belgi roiqdorlarining to 'plam birliklari 
bo 'yicha farqlanishi, 0 'zgaruvchanligi tushuniladi. To 'plam birliklari turli 
muhitda harakat qiladi va natijada variatsiya vujudga keladi. Demak, 
variatsiya sababi - sharoitlarning xilma-xilligi, ularda ko 'pdan-ko 'p oroil 
va kuchlar mavjudligi va turlicha amal qilib, natijaga har xiI me 'yorda 
ta'sir etishidir. 

Ayrim belgilarni hisobga olmasak, deyarlik barcha jamiyat va tabiat 
hodisalariga variatsiya xosdir. Aksariyat statistika usullari yo variatsiyani 
o'lchashga asoslanadi yoki undan chetlanish (abstraktsiyalanish) yo'llarini 
yaratishga tayanadi. U holda ham, bu holda ham variatsiyani 0' lchash 
zarurati tug' iladi. 

Eng muhim variatsiya ko'rsatkichlari 8.1-tarhda tasvirlangan. 
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I Asosty vanatsty. ko'rsatlochlan I 
I I 

I Mutlaq ko'rsatlochlar I I Ntsbty ko'natlochlar I 
• • + + I Ko'rsatloch I l Htsobl .. h 

J I Ko'rsatloch I I Htsoblash I 
nODll tarttbt notm larttbt 

l L J 

I Saflangan I I Yaznh I vanatstya koeffitstyentt I 
qatorlarda qatorlarda 

1 1 I 
1 ~ O'rtacha kvadrat 

lafovut (wsperstya ) ~O"' = L(~X)' 0"' = L(;:;)' f I Kvadrattk o'rtach. 
V" = (7'200 

tafovut 
r? koeffitsiyentt x 
I 

Kvadrattk o'rtacha 

H _~L(X-X)' iLCX-x)'ii tafovut CI I 
0"- N O"v Lf 

Mutloq o'rtach. 
tafovut 1v =_d 100 Mutlaq 0 'rtacha koeffitsiyentt 

tafovut ~d=~d =~~-4r - L Ix- XV " xeKU lio 

(moduld) d= Lf L 
1 K varttl tafovut 

Ntmkvartil kenglik 
koeffitsiyentt ~VQ = _Q, 100 I 

(kvart11 tafovutl- l' xeKU Ii, 
(Q, -I{)+~-Q) Q= Q3 -Q) Q') Q 

2 2 I 
Yanatstya kenghgt 

V. = R'200 
Yanasttya kenghgt -

R = Xmax - Xrrun I koeffitstycntt r-
R = Xmax - Xrrun 

x 
R') 

8.1-tarh. Asosiy variatsiya ko'rsatkichlari. 
x)Eslatma: hadlar soni teng bo'lmagan qatorlami qiyosiy o'rganishda 

bu ko'rsatkichlar qator hadlari soniga bo'linishi lozim, ya 'ni QIN, RIN. 

8.2. Variatsiya kengligi 

Variatsiya, ya'ni belgi 
qiymatlarining qator markaziy 
miqdorlari (belgi darajasi) atrofida 
sochilishi (tarqoqligi)ning eng oddiy 

Variatsiya kengligi taqsimot 
qatorining eng katta va eng 
kichik variantalari orasidagi 
farqdir. 

me' yori variatsiya kengligidir (inglizcha 
belgining eng katta va eng kichik miqdoriy range). U o'rganilayotgan 
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qiymatlari orasidagi farqni belgilaydi, ya 'ni R=xmu -xmm. Bu yerda Xmax -

belgining eng katta qiymati(qator hadi), x.m.. - uning eng kichik qiymati. 
Variatsiya kengligida taqsimotning ichki shakli, ya'ni miqdorlar orasidagi 
tafovutlar aks etmaydi. Simmetrik qator uchun ham, asimmetrik (og'ma) 
qator, masalan, J - simon taqsimot uchun ham variatsiya kengligi biror 
miqdorga teng bo'lishi mumkin, vaholanki bunday taqsimotlar tarqoqlik 
darajasi jihatidan bir-biridan odatda jiddiy farq qiladi. 

8.3. O'rtacha kvadrat tafovut (dispersiya) va kvadratik o'rtacha 
tafovut 

O'rtacha kvadrat tafovut yoki dispersiya 
Kvadratik 0 'rtacha belgining ayrim qiymatlari bilan ularning 

tafovut - kvadrat ildiz arifmetik 0 'rtachasi orasidagi tafovutlar 
ostidan chiqarilgan kvadratlaridan hisoblangan arifmetik 

Ld_i..:sp ... e_rs_i:..,y_ad_ir_. ____ ..1 0 'rtachadir. 
Bu ko'rsatkich quyidagi formulalar 

Dispersiya qator orqali ifodalanadi: 
variantalari qiymatlari bilan 
ularning arifmetik 
o'rtachasi orasidagi 
tafovutlar kvadratlari-dan 

Saflangan qatorlarda 
N 

olingan arifmetik (8.1a)Vazn11. 
o'rtachadir. • (guruhlangan) qatorlarda 

I, (x, - ~)2 f. 
a

2 
.-I I,h (8.l.b) 

bu yerda ci -dispersiya 
x, - qator variantalarining qiymatlari 

tx, 
~ - variantaning arifmetik 0 'rtacha qiymati, ya 'ni «8.l.a» da x = ,o~ 

tx,f. 
«8.1.b» da ~ = '~ 

£...Jf. 
f. - variantlar (birliklar) soni. 
Dispersiyani quyidagi formula yordamida hisoblash mumkin. 

__ 2 

a~ = x 2 
- (x) (8.2) 
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Dispersiyada belgining ayrim qiymatlari bilan ularning arifmetik 
o'rtachasi orasidagi farqlar kvadratga oshirilgan holda bo' 19ani uchun bu 
ko'rsatkich 0' zgaruvchanlikni zo' raytirib ifodalaydi. Shu sababli uni 
kvadrat ildiz ostidan chiqarish zarur. Natijada hosil bo'lgan ko'rsatkich 
variatsiya 0 'rtacha darajasini aniq ifodalaydi va u kvadratik 0 'rtacha 
tafovut CT. (inglizcha standard deviation - s.d.) deb ataladi, ya 'ni: 

n -2 

~)x, -x) 
Safiangan qatorlarda CT.;; ~,-~, -N-- (8.4.a) 

Vaznli qatorlarda CT. = -,,'-,,--I ~--
LJ; (8.4.b) 

O'rtacha kvadrat va kvadratik o'rtacha tafovutlar hisoblashni quyidagi 
misolda ko'rib chiqamiz. Ikki qavatli uyning birinchi qavatida 5 xonadon 
va 2 qavatida 7 xonadon yashaydi. Xonadonlar 0 'rtacha oila a' zosiga 
to'g'ri keladigan oylik daromadlar bo'yicha quyidagicha taqsimlangan 
(ming so'm). 

I-qavat 
(ming 
so'm) 

XI 

30 
35 
40 
45 
50 
-
-

Jami 
200 

8.1-jadval 
Uy bo'jalikIarining bir a'zoga o'rtacba oylik daromadi bo'yicba 

taqsimoti 

II-qavat 
-(ming -

~-~r (X2 -xd Y=-'2-A= y=(x,-AJ'= 
x,.' 2 XI-XI X 2 -X 2 

so'm) X, =-'2-47 =(-'2-41 
x, 

28 900 784 -10 100 -22 484 -19 361 
35 1125 1225 -5 25 -15 225 -12 144 
42 1600 1764 0 0 -8 64 -5 25 
47 2025 2209 5 25 -3 9 0 0 
51 2500 2601 10 100 1 1 4 16 
57 - 3249 - 7 49 10 100 
90 - 8100 - 40 1600 43 1849 

350 8250 19932 250 2432 21 2495 
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- '" XI 200 . 
XI =~=-=40 mmgso'm. 

N, 5 

- LX, 350 , 
x, =--=-=50 mmgsom. 

N, 7 

L(x -~I)' 250 
CT' = I - = 50 mmg so'm. 

I N, 5 

(2sO ~ . 
CTI =~5-5- =,,50 =7.07 mmgso'm. 

CT; = L(x, - ~,)' = 2432 = 347.43 ming so'm. 
N, 7 

~2432 ~ CT, = -7- =,,347,43 =18,64 mmgso'm. 

R, = x"max) - xI(mm) = 50 - 30 = 20 ming so'm. 

R, = x2(max) - x2lmm) = 90 - 28 = 62 mmg so'm. 

Ammo Rl = 20 ming so'm 5 xonadonga R2 = 62 ming so'm 
7 xonadonga tegishlidir. Demak, o'rtacha 1 xonadonga R1iN 1=20/5=4 
ming so'm, R2iN2=6217=8,86 ming so'm. 

Shunday qilib, II qavat uy ho 'jaliklarida 0 'rtacha bir a 'zo 
daromadlari bo 'yicha tabaqalanish (farqlanish) I qavat uy ho 'jaliklariga 
nisbatan 2,0 - 2,6 marta kuchlidir. 

Ikki qavatli uy bo 'yicha ko'rsatkichlami hisoblasak: 

- L~,f 40·5+50·7 550 ., 
x=--' = =-=45.83 mmg so m. 

Lf. 5+7 12 

R= xmax - xmm = 90-28=62 ming so'm yoki bir ho 'jalikka nisbatan 
RlI~=82/12=6.83 ming so'm. 

CT' = LCT,2f. = 50·5 + 347.43 7 = 250 + 2432 = 2682 = 223.5 
f Lf. 5+7 12 12 

~682 ~ . CT= --=,,223.5 =14.95 mmgso'm. 
12 

(8.2) formula bo 'yicha (i va cr hisoblaylik. Buning uchun dastlab x' va ~2 
aniqlaymiz. 
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xi = 2: XI' = 8250 = 1650 
NI 5 

( ~) 2 = (2: X I )' = (200 )' = 1600 
NI 5 

x; = 2: x; = 19932 = 2847 .43 
N 2 7 

(~)2 = (2: X')2 = (350 )2 = 2500 
N, 7 

(71
2 

= XI' - (~)2 = 1650 -1600 = 50 

(71 = .J5O = 7.07 

(71' = XI' - (~)2 = 2847 .43 - 2500 = 347 .43 

(7, = .J347 ,43 = 18,64 

S.4. Dispersiya va kvadratik 0' rtacha tafovut xossalari 

Dispersiya va kvadratik 0' rtacha tafovut algebraik amallami bajarish 
uchun eng qulay o'zgaruvchanlik me'yoridir. Bu jihatdan u arifmetik 
o'rtachani eslatadi. 

Dispersiya va kvadratik 0' rtacha tafovutlaming eng muhim 
xossalarini ko'rib chiqamiz. 

1. 0"; va U x arifmetik 0 'rtachaga ~ nisbatan hisoblanganda bu 

ko'rsatkichlar o'zgaruvchanlikning eng kichik qiymatli me'yoridir, ya'ni 
u;(S; bunda A;t:~. 

,~)X_A)2 2 , (8.3) 
SA = u, +d . 

N 

Bu yerda: d' = (x-A)'. Demak, S;)u:, chunki u: = s; -d' 

2. Qator hadlarini biror A 0' zgarmas miqdorga kamaytirsak (yoki 
ko 'paytirsak), ya 'ni x - A, bu hoI dispersiya va kvadratik 0 'rtacha 
tafovutga ta' sir etmaydi, ya' ni yangi y = x - A qator uchun bunday 
ko'rsatkich boshlang' ich qator ko' rsatkichlariga teng bo' Iadi: 

(8.5) 

3. Qator hadlarini biror 0' zgarmas miqdor k marta qisqartirilsa (yoki 
ko 'paytirilsa), dispersiya k2 marta, kvadratik 0 'rtacha tafovut k marta 
ozayadi (yoki ortadi). 
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u=x/k bo' lsa 
(8.6) 

4. 7-bobda xususiy o'rtacha darajalari ~ Ba ~bo'lgan ikki qatordan tarkib 
topgan umurniy qator o'rtacha darajasi ~ orasida quyidagicha bog'lanish 
mavjudligi ko'rsatilgan edi 

Nx=N,x, +N,x,. 

Bu yerda NJ, N2 va N = N]+N2 ayrim va umumiy to'plam hajmi 
(qatorlar variantlarining soni). ~,,~,,~ - tegishli tartibda qator o'rtacha 
darajalari. 

Xuddi shuningdek, umumiy qator dispersiyasi va kvadratik 0' rtacha 
tafovutini tarkibiy qatorlaming tegishli ko'rsatkichlari orqali ifodalash 
murnkin. Tarkibiy qatorlar dispersiyasi 0'2] va 0'22 , ulaming 0 'rtacha 
miqdorlari bilan umumiy o'rtacha orasidagi farqlami ~l-~=dl va x,-x=d, 

deb belgilasak, u holda (8.4) formulaga binoan bu tarkibiy qatorlaming 
umumiy 0 'rtachaga nisbatan hisoblangan 0 'rtacha kvadrat tafovutlari S2] 
= 0'2] + d2] va S22 = 0'22 + d2

2 teng bo'ladi. Shuning uchun umumiy qator 
uchun quyidagi ifodani yozish mumkin. 

N(J": = N,«(J",' +d,')+ N,«(J"; +d;) bundan 

(J"' = _N-,-, (,--(J"-'..,' _+_d,-,,' ),-+_N-"co.{ (J"-,;,-+_d--,,; ___ ) 
• N, +N, 

(8.7) 

6. N - birinchi natural sonlar uchun kvadratik 0 'rtacha tvafovutni 
aniqlash ham amaliy ahamiyat kasb etadi. Algebradan]] ma'lurnki, N -
birinchi natural sonlar yig' indisi N (N + 1)/2, ulaming kvadratlarining 
yig'indisi esa N(N+1)(2N+1)/6 ifoda bilan aniqlanadi. Demak, birinchi 
natural sonlar o'rtachasi: N(N + 1)/2 : N = (N + 1)/2 va (8.4) formulaga 
binoan ulaming 0 'rtacha kvadrat tafovuti esa quyidagi ifodaga teng: 

0'2 = (N+1)(2N+l) ·1/6 - (N+l)2 ·1/4 bundan 

" V Nazarov, B T Toshpo'latov, A D Do·sumbetov. Algebra va sonlar nazanyasl I·qlsm, T .. O'qltuvchl, 
1993, 68-bet 
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a 2 =(N2- 1)·1I12. (8.8) 
Bu formuladan foydalanish uchun misol qilib belgi darajalarini 
o'lchamasdan, to' plam birliklarini biror umumiy xususiyati asosida saflab 
(bo 'ylab), so 'ngra tartib sonlari bilan belgilab chiqish natijasida barpo 
bo'ladigan N - rangli qatorlami olish murnkin. 

8.5 Dispersiya va kvadratik 0 'rtacha tafovut hisoblashning 
soddalashtirilgan usullari. Shartli moment usuli 

etilgan dispersiya xossalariga tayanib bu 
r--------------, ko' rsatkichni, demak, kvadratik 0' rtacha 

Umumiy dispersiya 

Yuqorida bayon 

tafovutni ham hisoblashni bir muncha o'rtacha juz'iy dispersiya 
bilan juz'iy o'rtachalar soddalashtirish mumkin. Shunday 

yo'llardan biri shartli moment usuli deb dispersiyasi yig' indisiga 
ataladi. teng. Bu dispersiyalarni 
O'rganilayotgan x, qatoming har bir qo'shish qoidasi deb 

ataladi. hadidan A-o' zgarmas miqdomi ayirib, 
olingan natijalami boshqa k-o 'zgarmas 

miqdorga bo'lsak, boshlang'ich x, qator o'miga yangi y, qator vujudga 

k 1 d · ,. x -A e a 1, ya n1 v, = -'-
- k 

Agarda qator teng oraliqli variantalarga ega 

bo'lsa, A - konstanta qilib qator 0 'rtasidagi hadni (variantani), k -
konstanta qilib esa oraliq kengligini olish kerak, chunki bu holda hisoblash 
juda soddalashadi. So 'ngra yangi y, -qatoming varianta qiymatlari va 
ulaming kvadratlaridan arifmetik 0' rtachalar hisoblanadi: 

i>. i>,!' _ i>.' _ ty,'!, y ~ ~ eKM Y = _,,_I _ sa y2 = _',1_ eKH )/ = _"1 __ 

N - L!, N L!, 

.. d 2 2(2 -') natIJ a a U v = K Y - Y 

Bu ko'rsatkich boshlang'ich haqiqiy XI - qator dispersiyasini ham 

aniqlaydi, chunki 0": = O"~ CKIf Y' - y' = ~ - ~' (8.6). 

7.1- jadval ma'lumotlari asosida shartnomani bajarish darajalari 
uchun dispersiya va kvadratik 0 'rtacha tafovutlami umumiy tartibda va 
shartli moment usulida hisoblaymiz. 
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Shartnoma ba- korxonal I o'rtacha 
Jarish ar SOD! shart-nomani YI=(x,-1 05)/1 0 

darajasiga baJarish 
qarab darajasi 

y,t; 
(%%) 

korxonalar I. x, A=105 
guruhi k=1O 

80 gacha I 75 -3 -3 
80-90 3 85 -2 -6 

90-100 5 95 -1 -5 
100-110 9 105 0 0 
110-120 7 115 I 7 
120-130 5 125 2 10 

I- 130 va yuqori 4 135 3 12 
." 

)ami 34 15 
7 

_ ~>,1. 15 
v =-"-' -=-",0.44 
. 7 34 

LI. 
10:0] 

x = yk+ A = 0.44·10+105 = 109.4% 
7 

Ly,'1. 89 
y2 = _,=_, _ =_ = 2 6176 II. 34 

,-, 
O'~ = k'(y' - y2) = 10'(2.6176-0.44') = 100 (2.6176-0.1936) = 242.4 

O'~ = O'~ = 242 4 

y,2t; 

9 
12 
5 
0 
7 

20 
36 
89 

, 2 1 2 ~ 2 -" 1, 8240 0' = 15.57% yokl O'~ = O'y = ~k (~y, I. - y ~y,l.) = -10 (89-0.44·15) = -- = 242.4 
~f. ~ ~ ~ 

0'; = .J242.4 = 15.57% 

8.6. Dispersiya turlari va ularni qo'shish qoidasi 

I 

I 

Umumiy dispersiya (0';') 0 'rtacha juz'iy dispersiya (~2) ustiga juz'iy 
o'rtachalar dispersiyasini (O'~) qo'shish natijasidir. Bu dispersiyalami 

qo'shish qoidasi deb ataladi. Unga binoan, umumiy dispersiya ikkita 
tarkibiy dispersiyalardan iborat bo'lib, biri to 'plam qismlari ichidagi 
o'zgaruvchanlikni o'1chaydi, ikkinchisi esa - ulaming juz'iy o'rtachalar 
orqali ifodalangan qismlararo farqlarini (variatsiyani) ta'riflaydi. Masalan, 
agarda to 'plam birliklari biror muhim belgi asosida guruhlangan bo'lsa, u 
holda taqsimot qatori 3 turdagi dispersiyalar, ya 'ni umumiy dispersiya, 
guruhlararo dispersiya va ichki guruhiy dispersiya bilan ta'riflanadi. 
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Umumiy dispersiya hamma omillar ta'siri ostida o'rganilayotgan belgi 
qanday variatsiyaga ega ekanligini, guruhlararo dispersiya esa uning qaysi 
qismi guruhlash belgisining ta'siri natijasida shakllanganini 0 'lchaydi. 
Umumiy o'zgaruvchanlikning qolgan qismi boshqa barcha omillar hissasi 
bo'lib, uni ichki guruhiy dispersiyalar aniqlaydi. Natijada umumiy 
dispersiya guruhlararo dispersiya bilan 0 'rtacha ichki dispersiyadan tarkib 
topadi, ya'ni u 2 = 0 2 +u_2

• 
x x, x, 

bu yerda u~ - umumiy dispersiya u: = ~)X;;)2 bunda;= ~x 

a _ 2 _ guruhlararo dispersi ya u _ 2 = I (~ -;) 2 bunda - guruhlar SOUl 
XI f, N

J 

- Ix, h b . 
x, = N. ar ir guruh uchun belgming 0 'rtacha qiymati; 

- "52N - 2 g2 , h' hk' d' . 52 L.", , b da 2 ~)x,-x,) 
, - 0 rtac a IC 1 Isperslya ,=" N un 0, = 

L." , N, 

x -to 'plam bo 'yicha belgining ayrim qiymatlari; 

x, - har bir guruh bo 'yicha belgining ayrim qiymatlari; 
N, - ayrim guruhlarga tegishli birliklar soni; 
N - to'plam bo'yicha birliklar soni N=IN1 • 

Misol: 
8.2-jadval 

Mintaqalar bozorida talab hajmi, baho darajasi va uning tebranish 
ko'rsatkichlari 

Bozorlar Savdo xajrni,t It bahosi ichki bozorda baholar tebranis hi 
N, (ming so'rn) (juz'iy dlspersIyalar) 0,2 

x, 
MintaqaN l 455 400 900 

Mintaqa N z 600 350 784 _.-
MintaqaN3 900 320 829,4 
Respublika bozori 2000 

Respublika bozorida 1 t mahsulotning 0 'rtacha bahosi: 

- Ix,N, 400·455+350·600+320·900 
X=--= 340 ming so'm. IN, 455+600+900 

Mintaqalararo baho dispersiyasi 
u 2 = I(;, _;)2 N, (400-340)2 445+(350-340)2600+(320-340)2900 = 205800 =1029 

'. IN, 455+600+900 1955 
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Yoki u-='-"1029 =32.08 mln.so'm 
'. 

O'rtacha ichki mintaqaviy dispersiya 
", __ LtS,'N, __ 900·455+ 784· 600+829.4·900 1626360 ~ 
u =813.2 yokItS

J 
=,,813,2 =28,52 mmgso'm 

. LN, 455+600+900 1955 

Umumiy respublika bo'yicha baho dispersiyasi 
u~ = tS,' + u/ = 813.2+ 1 029=1842.9 yoki (J', = '-"1842.2 = 42.92 ming so'm 

8.7. Muqobil (alternativ) belgi dispersiyasi 

Alternativ - 0' zagi lotincha «alter» - ikkitadan biriga asoslangan -
frantsuzcha «alternative» so 'z bo'lib, bir-birini 0 'zaro inkor qiluvchi 
imkoniyatlardan yoki yo'llardan har biri degan lug'aviy ma'noga ega. 
Alternativ belgi deb 0 'rganilayotgan to 'plam birliklarining bir qismida 
uchraydigan, boshqa qismida esa uchramaydigan xossalar ataladi. 
Masalan, iste'molchilaming bir qismi ayni tovami iste'mol qilishga moyil, 
boshqa qismi moyil emas. 

Altemativ belgi qiymatlari bunday xossaga ega bo'lgan birliklar 
uchun «I» (bir) barcha ega bo'lmaganlar uchun esa «0» (no I) deb 
ifodalanadi. Umumiy to 'plamda altemativ belgi kuzatilgan birliklar 
salmog'i «R», kuzatilmaganlari esa «q» orqali belgilanadi, ularning 
yig'indisi birga teng, ya'ni p+q=l 12). 

Lxf It; +010 
x=--=· .--- =Ip+Oq= p If ;; + fo 

Demak, alternativ belgining 0 'rtacha qiymati unga ega bo'lgan 
birliklaming to'plamdagi salmog'iga tengdir. Bu belgi uchun dispersiya 

, I(x-:;:)'f" -, 2 2 '3 2 " 
Up = If = LJ~-x) d=(I-p) p+(O-p) q=p-2p +p +p q=p-2p +p'(p+q) 

= p _ 2 p' + p2 = P _ p' = p(l - p) = pq 

<l o '11'lt, 

Altemativ belgi dispersiyasining maksimal qiymati pq=0,5'0,5=0,25 
teng. 

]OJ chunkl r =;; ILf va q = fo ILfho'lgam uchun p+q ~;; ILl + 10/ "if = 'Lf ILf = 1 
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Variatsiyani 0' rganish uehun quyidagi dispersiya turlari hisoblanadi va 
tahlil qilinadi. 

Salmoqning iehki guruhiy dispersiyasi 

Iehki gUruhiy dispersiyalardan 0 'rtaeha dispersiya 

82 -(1-) IP,q,f. ~ (1 2)d -
p, = p, -p, = ~ = L...p, - p, ,= p,q, 

Guruhlararo dispersiya 

cr~ = I (p,-IN f. ~ ( _ -)2 d 
p, If. L... p, p , 

bu yerda: fi - ayrim guruhlardagi birliklar soni; 
P. - ayrim guruhlarda o'rganilayotgan belgi salmog'i; 
p - butun to 'plam bo 'yeha 0 'rganilayotgan belgi 

- - Ip,f. _ '" d 
P - If. - L...P, , 

bu yerda d, = ..;.. 
L...f. 

(8.9) 

(8.9a) 

(8.10) 

salmog'i 

Umumiy dispersiya cr~ = p(l- p) = pq = pq (8.11) 

Yuqorida uehta dispersiyalar 0' zaro quyidagieha bog' langan: 

8.8. Q'rtacha absolut tafovut (modul) 

Bu holda ayrim tafovutlar ishorasiga e'tibor bermasdan, ularning 
yig'indisini topamiz. Bunday «absolub) tafovutlarning arifmetik 0 'rtachasi 
absolut (mutlaq) 0 'rtaeha tafovut (inglizcha mean deviation) deb ataladi. 
Bu ko'rsatkich quyidagi shakllarga ega bo'ladi: 

Saflangan qatorlarda d = Ilx - ~I (8.12) 
N 

" I(x, -~)f. 
Vaznli qatorlarda d - =,='-,1 =--- If. (8.12a) 

8.1-jadvaldagi misolda: 
birinchi qavat xonadonlari uehun: 
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d = (30 -40)+ (35 - 40) + (40- 40) + (45 -40)+ (50-40) = 1- 151-1+ 151 = 6 ming so'm. 
5 5 

ildcinchiqavatuchun: 
d = (28 -50)+ (35 -50) + (42 - 50)+ (47 -50) + (51-50)+ (57 -50) + (90-50) = 

7 

1- 481 + 1+ 481 . = = 13.7 mmg so'm. 
7 

Agarda qatoming ayrim hadlari uchun absolut tafovutlarni biror 
istalgan A miqdorga nisbatan aniqlasak va uni d = x - A deb belgilasak, u 
holda absolut 0 'rtacha tafovut quyidagi ifoda bilan aniqlanadi: 

- Id ( ) d=- 8.l2 
N 

Bu yerda d «d-modul» yoki inglizcha «mod d» deb 0' qiladi. Qator 
hadlari uchun ayrim tafovutlar ulaming arifmetik 0 'rtacha darajasiga 
nisbatan aniqlanganda kvadratik 0 'rtacha tafovut minimal qiymatga ega 
bo'lganidek, absolut o'rtacha tafovut ham minimal qiymatga ega bo'ladi, 
agarda ayrim tafovutlar medianaga nisbatan aniqlansa. 

8.9. Kvartil tafovuti yoki nimkvartil kenglik 

Simmetrik taqsimotda mediana birinchi va uchinchi kvartillar 
orasidagi masofaning 0 'rtasida joylashgan nuqta bo'lib, bu masofani teng 
ikki qismga bo'ladi, ya'ni f.le-Q,=Q3-f.le 
Bu farq variatsiya me' yori sifatida talqin etilishi mumkin. Ammo to' la 
simmetrik taqsimot hech qachon bo'lmagani uchun variatsiya me'yori 
qilib odatda uchinchi kvartil bilan mediana va mediana bilan birinchi 
kvartil 0 'rtasidagi yarim farq qabul qilinadi, ya 'ni: 

Q (Q, - ,u.) + Cu. -QI) = Q, -QI 
2 2 

(8.13) 

Nimkvartil kenglik to 'plamning faqat markaziy qismiga xos 
o 'zaruvchanlikni ta'riflaydi, boshqa qismlariga tegishli variatsiyani 
hisobga olmaydi. Shuning uchun ham misolimizda u absolut 0 'rtacha 
tafovutga qaraganda kichik qiymatga ega bo' 19an. 

8.I-jadvaldagi misolimizda 2-nchi qavat xonadonlaridan tuzilgan 
qator uchun f.le=Q2==47; QI=35; Q3=57 ming so'm. Nimkvartil kengligi 

57 - 35 . , U " k l'kk (R 62' ') Q = -2- = 11 mmg so m. vanatslOn eng 1 a = mmg so m 
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qaraganda 5,5 marta kichik, absolut va kvadratik 0 'rtacha tafovutlardan 
ham kichikdir. 

8.10. Variatsiya koeffitsiyentlari 

Yuqorida ko'rib chiqilgan barcha variatsiya ko'rsatkichlari 
o'rganilayotgan belgi o'lchangan o'lchov birliklarida ifodalanadi. Ammo 
o'1chov birliklari har xii bo'lgan to 'plamlar variatsiyasini bu ko'rsatkichlar 
yordamida qiyoslab bo'lmaydi. Turli tabiatga ega bo'lgan to'plamlarga 
xos variatsiyani hatto 0' 1chov birliklari bir xiI bo' lsa ham, ular asosida 
taqqoslash mumkin emas. Shu sababli statistikada variatsiyaning nisbiy 
me 'yorlaridan foydalanish tavsiya etiladi. Kvadratik 0 'rtacha tafovut, 
absolut 0 'rtacha tafovut belgi 0 'lchami biIan ifodalangani uchun ularni 
belgi darajasining biror me 'yoriga bo'lish kerak, masalan 
d / x; d / }IO; U / X. Natijada hosil bo'lgan ko'rsatkichlar nisbiy variatsiya 
ko'rsatkichlari deb ataladi. Yuqoridagi ifodalardan oxirgisi odatda foizda 
hisoblanadi va variatsiya koeffitsiyenti deb ataladi. 

Bu yerda: x -belgining arifmetik 0 'rtacha qiymati; 
0' - 0 'rtacha kvadratik tafovut. 

(8.14) 

O'rtacha miqdor nolga yaqin bo'lganda bu (8.14) koeffitsiyent 
birmuncha ishonchsiz hisoblanadi. 

8.11. Geometrik dispersiya 

Odatda bizni absolut emas, balki nisbiy tafovutlar qiziqtirganda 
geometrik 0 'rtachadan foydalanamiz. Ma'lumki, geometrik 0 'rtachaga 
nisbatan nisbiy tafovutIar hisoblanganda ular 0' zaro yeyishadi. Shuning 
uchun variatsiya ko'rsatkichlari yordamida nisbiy tafovutIarni 0 '1chash 
zarur bo'lganda ular geometrik 0 'rtachaga asoslanadi. Geometrik 0 'rtacha 
logarifmi belgi qiymatlarining logarifmlariga asoslangan arifmetik 
o'rtacha bo'lgani uchun dispersiya ham ular asosida hisoblanadi, ya 'ni 

L (log x -log ~ p"" )2 
saflangan qatorlarda log u! = (8.15) 

x__ N 

vaznli qatorlarda logu2 = L(lOgXIOgx&"",,)2 f (8.1 Sa) x__ f 
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Bu formulalar yordamida topilgan dispersiya logarifmini 
antilogarifmlash natijasida dispersiyaning natural qiyati olinadi, undan esa 
kvadratik 0 'rtacha tafovut hosil qilish qiyin emas. 

8.12. Asimmetriya ko'rsatkichlari 

Asimmetriya - grekcha «asymmetria» - 0' zaro 0' lchamsiz so' zidan 
olingan bo'lib, o'zaro o'lchamlik buzilishi yoki yo'q bo'lishi degan 
lug'aviy mazmunga ega. Asimmetrik taqsimot u yoki bu yoqqa og'ishma, 
qiyshaygan shaklda to 'plam birliklarining taqsimlanishidir. 

Taqsimot asimmmetriyasi me'yorini, ya'ni uning nosimmetrik 
darajasini qanday o'lchash mumkin degan savol tug'iladi. 

Ma'lumki, taqsimot ordinatasida moda arifmetik o'rtacha miqdor 
nuqtasidan u yoki bu tomondagi nuqta bilan ifodalanadi. Demak, moda 
bilan arifmetik 0 'rtacha orasidagi farqdan taqsimot assimmetriyasining 
darajasini 0' lchashda foydalanish mumkin. Lekin x - Po ayirmaning 
berilgan qiymatida dispersiya katta bo' Isa assimmetriya ko' zga ilinar
ilinmas tashlanadi ya'ni og'ishma daraja kichik bo'ladi, aksincha 
dispersiya kichik bo'isa nosimmetriklik yaqqol ko'rinadi, uning darajasi 
katta bo'ladi. Shuning uchun asimmetriya me'yori qilib arifmetik o'rtacha 
bilan moda orasidagi x -Po farqni emas, balki bu ayirmaning kvadratik 
o'rtacha tafovutga nisbatini olish mumkin, ya 'ni 

a= X-Jiu 
CT~ 

(8.16) 

Bu ko'rsatkichni mashxur ingliz statistigi K.Pirson taklif etgan, 
shuning uchun Pirson koeffitsiyenti deb ataladi. Muayyan sharoitda bu 
ko'rsatkich noldan katta bo'lsa a>O, u holda asimmetriya musbat 
xisoblanadi, aks xolda (a<O), u manfiy deb hisoblanadi. Agarda to'plam 
birliklari qator 0 'rtachasidan chaproqdagi guruhlarda ko 'proq to 'plangan 
bo'lsa, koeffitsiyent manfiy ishoraga ega bo' ladi, taqsimot ham chap 
yoqqa og'ishgan bo'ladi, va aksincha, ular o'rtachadan o'ng tomondagi 

Belgi faqat bir 
birlikda to' plangan 
bo'lsa, variat-siya 
ko'rsatkichlari eng 
katta qiymatga ega. 

guruhlarda ko' proq to' plangan bo' Isa, Pirson 
koeffitsiyenti musbat ishora oladi, taqsimot ham 
o'ng yoqlama og'ishmalikka ega bo'ladi. 

7.1-jadvaldagi ma'lumot asosida Pirson 
asimmetriya koeffitsiyentini hisoblaylik. Ularga 
binoan: 
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x = 109,4%; a~ = 15,57%; K = 10%; 

xo=lOO; 1",=9;11'0-,=5;1",.,=7 

f. - f. 9 - 5 70 
lIo=xo+ '" 1'0-, K=100+ 10=100+-=107078% 

(f", - 11'0-) + (f", - I",.) (9-5)+(9-7) 9 

Bundan: a=X-lIo=109,4-107,78 0,104 
a~ 15,57 

Ammo Pirson koeffitsiyenti taqsimot markaziy qismida 
kuzatiladigan nosimmetrik.likka ko 'proq bog'liqdir. Chetki hadlar 
orasidagi asimmetriyani u deyarlik hisobga olmaydi. 

Asimmetriya me 'yori Shuning uchun 0 'rtacha kub farqdan 
o'rtacha kub tafovutni asimmetrik. me'yorini aniqlashda foydalanish 
kub darajali kvadratik mumkin. Ammo bu holda ham 
o'rtacha tafovutga ko' rsatkichning 0' 1chamsiz nisbiy miqdorda 
nisbatidan iboratdir. ifodalanishini ta'min1ash zarur. Shuning 

uchun taqsimot asimmetriyasining me 'yori 
qilib 0 'rtacha kub farqni kub darajali kvadratik 0 'rtacha tafovutga nisbati 
olinadi, ya'ni 

f.J3 
As =-3 

cr 
(8.17) 

8.13. Ekstsess me'yorlari 

Ekstsess lotincha «excessus» - og'ishgan, 0 'tkir qiyshaygan, bukur, 
kuchli bukchaygan va grekcha «xuproc» so'zidan olingan «kurtosus» -
do'ng, bukur, o'tkir uchli qiyalik degan lug'aviy ma'noga ega. Statistikada 
ekstsess deganda taqsimot shaklining bo 'yiga cho' ziqligi yoki yassiligi 
nazarda tutiladi. 

Ekstsess-taqsimot bo' yicha 
cho 'ziluvchanlik yoki yassilik 
bo'lib, uning me'yori to'rtio
chi momentning to'rtinchi 
darajali kvadratik o'rtacha 
tafovutga nisbatidan iborat. 

Ekstsess me' yori bo'lib to' rtinchi 
momentning to'rtinchi darajali 
kvadratik 0 'rtacha tafovutga nisbati 
xizmat qiladi, ya'ni 
K _114 'if..>-»41 VorJ..x-x)'1 (8.18) 

... - a4 V oa4 rJ..x-x)21 0 rJ..x-xl 1 
Momentlar tushunchasi 

mexanikadan olingan bo'lib, taqsimot qatonru ta'riflovchi muhim 
ko'rsatkich (parametr)lar hisoblanadi. To 'plam uchun uch turli momentlar 
mavjud: 
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, 

I) oddiy momentlar; 
2) markaziy momentlar; 
3) shartli momentlar. 

Oddiy moment - koordinat 
boshlang'ich nuqtasiga tegish
Ii momentdir. 

Koordinat boshlang' ich 
momentiga tegishli momentlar oddiy 
momentlar deb ataladi. U 
0' zgaruvchan belgi qiymatlarini 

tegishli darajalarga ko'tarish olingan o'rtachadir. k-darajali (k=0,1,2,3 ... ) 
oddiy momentni quyidagi asosida aniqlash mumkin: 

(8.19) 

f. -ayrim guruhlardagi birliklar soni; 
x, -0' zgaruvchan belgi qiymatlari yoki oraliqli variantalarning 

o'rtacha qiymatlari. 
Demak, nol tartibli oddiy moment birga teng xO=l, birinchi tartibli 

moment arifmetik o'rtachaga, ikkinchi tartibli moment esa o'zgaruvchan 
belgi kvadratlarining 0 'rtacha qiymatiga mos keladi va h.k. 

Markaziy moment -
k-tartibIi momentni 
arifmetik 0' rtachaga 
nisbatan qarashdir. 

Markaziy moment deb k-tartibli 
momentni arifmetik 0 'rtachaga nisbatan 
olishga aytiladi. 

U quyidagi formula yordamida 
hisoblanadi: 

_ tex, _X)k f. 
k -'0,--,-1 -=-__ 

Ji = Lf. (8.20) 

8.20 formulaga asosan, nolinchi tartibli (k=O) markaziy moment 
birga teng ya 'ni Jio = 1 teng, birinchi tartibli (k= 1 )markaziy moment nolga 
teng, (Il=O), ikkinchi tartibli markaziy moment (k=2) Ji' taqsimot 
qatorining dispersiyasidir: 

Oddiy va markaziy momentlar o'rtasida ma'lum bog'lanish mavjud. 
Ikkinchi tartibli markaziy momentlarni Nyuton binomi asosida yoyish 
yo'Ii bilan ularni oddiy momentlar orqali ifodalash mumkin. 
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Ma'lumki, f.l' = U' = -;> - (-;;)' = III - f.lt' uchinchi tartibli markaziy 
momentlar esa oddiy momentlar bilan ifodalanganda, quyidagicha 
ko'rinishga ega: 

To'rtinchi tartibli markaziy momentlami oddiy momentlarga keltirish 
natijasi quyidagi shaklga ega bo'ladi: 

(8.21 ) 

8.18 Normal taqsimot qatori uchun ekstsess koeffitsiyenti uchga 
teng, ya'ni keks=3. Haqiqiy qator uchun bu koeffitsiyent uchdan kichik 
bo'lsa, ya'ni khaq'Q,y<3, taqsimot yassi uchli xisoblanadi. O'z-o'zidan 
ravshanki bu o'zaro nisbat qancha katta bo'lsa, shunchalik qator uchi 
o'tkirlashgan bo'ladi. Shartli momentlar biror ixtiyoriy nuqtaga (shartli 
o'rtachaga) nisbatan aniqlanadi. Hisoblash jarayonini soddalashtirish 
uchun teng oraliqli variatsion qatorlarda ayrim hadlarni va shartli 
o'rtachani oraliq kengligi martaba qisqartirib yuborish tavsiya etiladi. 
N atij ada -;; HH y bilan, « x» lami esa « y» bilan almashtiriladi, bunda 

x-A 
y=-k-

Agarda asimmetriya va ekstsess ko' rsatkichlari 0' zining ikki karrali 
kvadratik 0 'rtacha xatosidan katta bo' lmasa, taqsimotni normal deb 
hisoblash mumkin, aniqrog'i haqiqiy taqsimotni normalga o'xshashligi 
haqidagi gipotezani inkor qilib bo'lmaydi. Asimmetriya va ekstsessning 
kvadratik 0 'rtacha xatosi quyidagi formulalar yordamida aniqlanadi. 

~ 6(n-l)·n 
= (n-2)·(n+l)·(n+3) 

(8.22) 

~ 24 n (n - I)' 
U

U 
= (n-3)·(n-2) (n+3)·(n+5) 

(8.23) 
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8.14. Variatsiya ko' rsatkichlarining optimal chegaralari 

Belgi barcha birliklarda 
bir me'yorda taqsimiansa -
variatsiya ko' rsatkichlari 
eng kichik qiymatga ega. 

Agarda 0 'rganilayotgan belgi 
barcha to 'plam birlik1ari 0 'rtasida bir 
miqdorda (me'yorda) taqsimlangan 
bo'lsa, variatsion qator eng kichik 
qiymatli 0' zgaruvchanlikka ega bo' ladi. 

Agarda 0 'rganilayotgan belgi to'la hajmda bir birlikda to 'plangan 
bo'lsa, bunday to 'plam taqsimotida variatsiya ko'rsatkichlari eng katta 
chegaraviy qiymatga ega bo'ladi. 

Absolut 0 'rtacha tafovut yoki modul uchun bu chegaraviy daraja: 

(8.24) 

va uning variatsiya koeffitsiyenti uchun: 

dmax 2 2(n - 1) 
~ =---=-=2--=--; 

max x n n 
(8.25) 

K vadratik 0' rtacha tafovut uchun esa: 

i 2 [(n _1)2 + (n -1)] _~ 
C7 = = x (n -1); 

max n (8.26) 

Asosiy tushuncha va atamalar 

Variatsiya, variatsiya kengligi, dispersiya (o'rtacha kvadrat tafovut), 
kvadratik 0 'rtacha tafovut, shartli moment usulda dispersiya hisoblash, 
umumiy dispersiya, juz'iy dispersiya, qismlararo (guruhlararo) dispersiya, 
dispersiyalami qo' shish qoidasi, muqobil belgi dispersiyasi, 0' rtacha 
absolut tafovut (modul), nimkvartil kenglik, variatsiya koeffitsiyentlari, 
geometrik dispersiya, asimmetriya, pirson asimmetriya koeffitsiyenti, 
taqsimot asimmetriyaligi koeffitsiyenti, ekstsess, moment, oddiy moment, 
markaziy moment, shartli moment, 0 'tkir va yassi uchli taqsimot, chap va 
o 'ng yoqlama og'ishgan taqsimot, kontsentratsiyalashish koeffitsiyentlari, 
Lorens egri chizig'i, E.Jini kontsentratsiyalanish koeffitsiyenti, bozomi 
monopollashtirish ko'rsatkichlari, ishlab chiqarishni ixtisoslashish 
ko'rsatkichlari. 
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Qisqacba xulosalar 

Variatsiya mohiyati va ko' rsatkichlari analitik statistikada eng 
muhim va boshlang'ich tayanch bo'lim hisoblanadi. VIar ilmiy 
muammolar bo 'yicha statistik yechim va qarorlar qabul qilish asosida 
yotadi. Variatsiya - statistik to 'plamda sodir bo'ladigan obyektiv miqdoriy 
va sifat 0 'zgarishlar natijasidir. U to 'plam birliklari bo 'yicha 
o'rganilayotgan belgi yoki belgilar qiymatlarida kuzatiladigan 
tebranuvchanlik, 0 'zgaruvchanlikni bildiradi. 

Variatsiya darajasi mutlaq va nisbiy ko'rsatkichlar tizimi orqali 
o'1chanadi. Uning asosiy me'yorlari bo'lib dispersiya va kvadratik 
o'rtacha tafovut, mutlaq 0 'rtacha tafovut, nimkvartil kenglik, variatsion 
kenglik va variatsiya koeffitsiyentlari xizmat qiladi. Bular ichida 
dispersiya va kvadratik 0 'rtacha tafovut hamda uning variatsiya 
koeffitsiyenti eng muhim ko'rsatkichlar hisoblanadi. 

Umumiy dispersiya 0 'rtacha juz'iy (ichki guruhiy) va guruhlararo 
dispersiyalardan tarkib topadi. Nisbiy o'zgarishlarni o'rganayotganda va 
asimmetrik taqsimotda variatsiya darajasini baholayotganda geometrik 
o'rtachaga nisbatan dispersiyani hisoblash 0 'rinli hisoblanadi. 

Variatsiya ko'rsatkichlari 0 'rganilayotgan to 'plam bo 'yicha belgi 
o'zgaruvchanlik darajasini umumlashtirib ta'riflaydi. Ammo ular taqsimot 
tuzilishi, uning shakli va ichki xususiyatlami yoritib bermaydi. Bu 
maqsadlar uchun asimmetriya va ekstsess ko'rsatkichlari xizmat qiladi. 
VIar uchinchi va to'rtinchi tartibli markaziy momentlar usulida 
hisoblanadi. 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida ishlab chiqarishni 
kontsentratsiyalashishi va ixtisoslashishi, bozomi monopollashishi, 
kapitalni diversifikatsiyalashtirish kabi muhim iqtisodiy jarayonlami 
o'rganishda, jamiyat sotsial tuzilishidagi 0 'zgarishlar, jumladan aholini 
ijtimoiy-iqtisodiy tabaqalashishi va kam daromadli qatlamlarini muhofaza 
qilishga qaratilgan davlat sotsial siyosatini baholashda variatsiya 
ko'rsatkichlaridan keng ko'lamda foydalanadi. 

Nazorat va mustaqil ishlasb uchun savoUar va topshiriqlar 

I. Variatsiya mohiyati nimadan iborat va nima uchun uni 0' 1chash 
kerak? 

2. Asosiy variatsiya ko'rsatkichlarini sanab chiqing? 
3. Qaysi ko'rsatkich eng muhim hisoblanadi va nima uchun? 
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4. Dispersiya qanday hisoblanadi? U qanday afzalliklar va 
nuqsonlarga ega? 

5. K vadratik 0' rtacha tafovut qanday shakllarga ega, har birini 
hisoblash tartibini birma-bir ketrna-ketlikda bayon eting. 

6. Kvadratik o'rtacha tafovut mutlaq Q'rtacha tafovut (d modul)ga 
nisbatan har doim katta qiymatga ega ekanligini isbotlab bering. 

7. Mutlaq o'rtacha tafovut qanday tartibda hisoblanadi? Nima uchun 
u d modul deb ataladi? 

8. Variatsiya kengligi nima va qanday tartibda hisoblanadi? U 
qanday nuqsonlarga ega va qanday sharoitdaqo'llanadi? 

9. Nimkvartil kenglik mohiyatini izohlab bering. U variatsiya 
kengligiga nisbatan qanday afzalliklarga ega? 

10. Nimkvartil kenglikni aniqlash tartibini tushuntirib bering. 
11. Kvadrat va mutlaq 0 'rtacha tafovutlar birdan va arifmetik 

o'rtachadan katta bo'lishi mumkinmi? Fikringizni isbotlab bering. 
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IX bob. TANLANMA TEKSHIRISH 

9.1. Tanlanma kuzatish haqida umumiy tushuncha 

Tanlanma tekshirish -
Statistika amaliyotida shunday 

to 'plamlar tez-tez uchrab turadiki, ulaming 
tajriba va hayotimizga barcha birliklarini 0 'rganish imkoniyati 
asoslangan ishonchga, bo'lmaydi. Bunday to 'plamlar jamiyat 
imon komillikka taya- hayotida, turmushimizda ham, tabiyotda ham 

L.n_a_d_i. _______ ..1 keng tarqalgan. Masalan, mamlakatda don, 
paxta va boshqa ekinlari qanchalik qishloq xo 'jaligi zararkunandalari bilan 
shikastlangani yoki qancha qoramol va boshqa hayvonlar quturish 
kasalligiga chalinganini bilmoqchi bo'lsak, barcha ekinlar maydoni va 
hosilini, mollar tuyog'ini tekshirib chiqa olmaymiz, chunki bu juda 
mashaqqatli ish bo'lib, ko 'p vaqt va kuch talab qiladi. 

Ma'lumki, bozor iqtisodiyoti xususiy mulkchilikka, ko 'p ukladli 
ho 'jalikka tayanadi. Bunday sharoitda muhim iqtisodiy hodisa va 
jarayonlar ustida yoppasiga statistik kuzatish tashkil qilib bo' Imaydi. 
Ayniqsa, bozor baholari, tovar va xizmatlami ishlab chiqarish, uy 
ho 'jaliklari budjeti, taklif va talablaming 0' zgarishi va boshqa shunga 
o 'xshash jarayonlami tekshirishni har bir birlikda amalga oshirish 
arnrimaholdir, chunki umumiy to'plam hajmi odatda noma'lumdir 
(masalan, xufiyona iqtisodiyot bilan shug 'ullanuvchi subyektlar soni, 
ulaming faoliyat natijalari va h.k. laming aniq hisobi yo' q). Bunday 
hollarda tekshiruvchi uchun eng yaxshi yo'l - cheklangan sonti birliklami 
shunday olib tekshirishki, natijada umumiy 0 'rganilayotgan to 'plam 
haqida amaliy jihatdan yetarli darajada to'la va aniq axborotlami olish 
imkoni tug'ilsin. Tanlarna tekshirish nazariyasi bu maqsad uchun xizmat 
qiladi. 

Tanlanma - 0' rganilayotgan Tanlanrna - bu to 'plamdan saylab 
to'plamdan saylab olingan olingan rna'lum birliklar majmui bo'lib, 
birliklar majmuasidir, ular- unmg har biri rnazkur to'plamning 

• i • I'" I 
":. I ,_ I' 

~-dt 

~ . n ,-'" olishi lllumkm. Tajriba va his-
tuyg'ularga asoslangan umumiy imon komiligiga binoan, tanlanma dOlrno 
boshlang'ich to'plam haqida biror narsa anglatadi. Masalan, 
donfurushtning moddiy farovonligi uning don sifatini aniqlash qobiliyatiga 
bog'liq, u ayrirn qoplarga qo' 1 tiqib, namuna qilib olgan don sifatini 
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sinaydi. Uning imoni komilki, tanlanma butun to 'plamning vakili bo' lib 
xizmat qiladi, tajriba esa uning ishonchini tasdiqlaydi;u tanlanma bo 'yieha 
mulohazaga tayanib don xarid qiladi va sotadi. xuddi shuningdek, komil 
ishonch bilan xulosa yasaladiki, tanlanma ko' lamliroq bo' 19ani sari u 
boshlang'ich to 'plam holatini aniqroq aks ettiradi. 

Tanlanma tekshirish nazariyasi bunday va unga 0 'xshash imon 
komillikka mantiqiy asos yaratadi. Ularga midoriy ifoda ham bag'ishlaydi. 

Tanlanma kuzatish -
o'rganiladigan to' plamdan 
yetarli miqdorda birliklar 
maxsus yo'llar bilan tanla
nib, ularni kuzatish ma' lu
motlari asosida boshlag'ich 
to 'plam haqida qoniqarli 
axborot olish imkonini be
ruvchi statistik tekshirish 
usulidir. 

O'rganiladigan to 'plamdan yetarli 
miqdorda birliklar max sus yo' Har bilan 
tanlanib, ular ustida 0 'tkazilgan kuzatish 
ma'lumotlari asosida boshlang' ieh 
to 'plam haqida qoniqarli axborot olish 
imkonini beradigan usul tanlanma 
tekshirish deb ataladi. 

Tanlanrna tekshirish umuman 
quyidagi maqsadlarni ko 'zlaydi: 

I) vaqt va mablag'ni tejash. Agar 
tanlanma kuzatishda bosh to 'plamning, 

masalan, faqat 2 foiz birliklari qatnashsa, u holda kuzatish ishlarining 
hajmi 50 marta (100:2) kamayadi, sarflanadigan vaqt va mablag' ham 
deyarli shuncha marta tejaladi; 

2) tekshirish jarayonida sifati buziladigan yoki foydalanish uchun 
butunlay yaroqsiz shaklga keladigan predmetlar (to 'plam birliklari) sonini 
qisqartirish; 

:1) kuzatish obyektini kengroq va to' laroq 0 'rganish, bu holda 
bevosita tekshiriladigan to 'plam hajmi qisqarishi hisobiga kuzatish 
dasturini obyektlaming yangi muhim belgilari bilan boyitish va har bir 
birlik haqida to' la va batafsilroq rna' lumotlar to 'plash imkoniyati tug' iladi; 
4) yoppasiga kuzatish natijalarini nazorat qilish. 
Tanlama tekshirish odatda sifatli axborotlar bilan ta'minlaydi. Chunki bu 
holda malakali mutaxassislami jalb qilish, ulami kuzatish ijroehisi sifatida 
puxta tayyorlash va sinash uchun imkoniyat oshadi. Xo' sh, tanlanma 
kuzatish oldida qanday vazifalar turadi? 
Asosiy vazifa shundan iboratki, kam kuch va mablag' sarflab, bosh 
to 'plam haqida iloji boricha ko 'p va sifatli axborot olishdir. Bu, 0' z 
navbatida, rna' lumotlar xarakteri va ulami olish usullariga bog' liq. 
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Tanlanma kuzatishning 
asosiy vazifasi kam kuch 
va mablag' bilan bosh 
to'plam haqida ko'proq 
va sifatliroq axborot 
to 'plashdir. 

Tanlanma kuzatishda bizni ko 'pincha 
bitta yoki bir nechta to 'plam belgilari 
qiziqtiradi. 

Bunday hollarda boshlang' ich 
to 'plamni ta'riflovchi barqaror 
ko'rsatkichlarni miqdoriy baholash bilan 
chegaralanamiz. Ko' pincha tanlanma 

tekshirish mana shun day yechimlarni olish bilan yakunlanadi. 
Shu munosabat bilan tanlanma tekshirish nazariyasining katta 

bo'limi tanlanma asosida bosh to 'plamni ta'riflovchi barqaror 
ko'rsatkichlarni baholashga bag'ishlanadi. Tanlanma bo 'yicha bosh 
to 'plam ko'rsatkichlarini baholash usullari ko 'p, ular bir-biridan yaxshi 
jihatlarga ega. Bunday masalalarni tadqiq qilish bilan baholash nazariyasi 
shug 'ullanadi. U baholashlar oldiga qo 'yiladigan talab va shartlarni 
be1gilaydi, qanday sharoitlarda u yoki bu usulga ustuvorlik berish 
masalalarini yechadi, baholash natijalarini qiyosiy tahli1 qiladi. Ta'kidlash 
lozirnki, tanlama asosida olinadigan bilimlar va axborotlar matematikadagi 
kabi qafiy, shak-shubhasiz xarakterga ega emas, balki biroq gumonli 
ishonchsizroqdir. Demak, tanlanma tekshirish rna' lumotlari asosida 
boshlang'ich to'plam haqidagi flkr yuritish qafiy aniqlikka ega emas, 
balki ehtimollarga tayanadi. 

Tanlanma tekshirish nazariyasining boshqa vazifasi bosh to 'plam 
ko'rsatkichlarini baholash natijalarini ishonchlilik darajasini iloji boricha 
obyektiv holda aniqlashdan iborat. 

Tanlanmalar kichik hajmda bo'lganda, ularni tekshirish natijalariga 
asoslanib boshlang'ich to'plamda be1gining chin qiymati yotadigan tor 
chegaralarni aniqlash juda qiyin. Bu holda tekshirish vazifasi boshlang'ich 
to 'plamdagi korrelyatsiya me'yorini belgilash emas, balki me'yori qanday 
bo'lishidan qafiy nazar, to'plamda korrelyatsiya mavjudligi aniqmi, 
boshqacha aytganda, tanlamada kuzatilgan korrelyatsiya muhimmi degan 
masalani oydinlashtirishdan iborat. Shuning uchun kichik 
tanlanmalarga bag'ishlangan ko 'pchilik tekshirishlar 0 zlga xos 
xususiyatga ega. Ularda statistik kO'rsatkichlarning aniqliligini baholash, 
ularning muhimligini aniqlash asosiy maqsad deb qaraladi. Bunday 
baholashlar uchun ishlab chiqilgan usullar katta tanlamalarda ham 
go'llanishi murnkin va haqiqatda qo' Ilanadi. 
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9.2. Tanlanmaning reprezentativligi va uni ta'minlaydigan tanlash 
usullari 

Bosh to' plam - 0' rganiladigan Tanlanma kuzatish ma'lumotlari 
bilan bosh to 'plamni xarakterlash ko' p hajmli birliklar majmua-

sidir. 

Tanlanma to'plam yoki 
qisqacha tanlanma - bosh 
to'plamdan kuzatish uchun 
tan lab olingan birliklar 
yig'indisi. 

reprczentativ deyiladi. 

ulaming umumiylashtiruvchi 
ko'rsatkichlari orqali amalga 

0 shiriladi. Buning uchun tanlanma bosh 
to 'plamning barcha muhim 
x ususiyatlarini 0' zida 
m uj assamlashtirgan bo' lishi kerak. Agar 

nlanmada bosh to 'plamning muhim ta 
xususiyatlari namoyon bo' lsa, u 

Tanlanma qanchalik reprezentativ bo'lishidan qafi nazar bosh va 

Tanlanma o'zida bosh to'plam- ta~lanma ko'rsatkich,lar. o'rtasid~ 
ning muhim jihatlarini ifodala- dOlmo tafo;utlar bo lad!. Chunki 
shi prezentativli deyiJadi. bosh to plamda tanlanmaga 

re kiritilmagan boshqa birliklar ham 
bor. Ana shu tafovutlar tanlanmaning reprezentativlik xatolari deyiladi. 
Reprezentativlik xatolari ikki turga bo'linadi: 

I) tasodifiy xatolar; 
2) sistematik (muntazam) xatolar. 
Kuzatish jarayonida ko'rsatkichlaming miqdorlarini 0' zgartirish 

ko' zlanmasdan, shuningdek, kuzatish usullari va asboblarining 
kamchiliklari bilan bog' liq bo'lmagan holda yo'l qo 'yilgan xatolar 
tasodifiydir. Katta sonlar qonuniga binoan tanlanmaning miqdori oshgan 
sari tasodifiy xatolar kamayib boradi. 

Reprezentativlik 
xatositanlanma umumlashtiruvchi 
ko'rsatkichlari bi-

Muntazam xatolar o'z 
navbatida ko 'zlanmagan va 
ko' zlangan bo' lishi mumkin. 
O'lchash asboblarining 
noaniqligidan, tanlash va 
kuzatish usullarining 

Ian bosh to'plamning xuddi shunday 
parametrlari orasidagi farq 
(tafovut). kamchiliklaridan ko 'zlanma-gan 

muntazam xatolar kelib chiqadi. Kuzatish natijalarini 0' zgartirib ko'rsatish 
maqsadida qilingan xatolar ko' zlangan muntazam xatolardir. Masalan, 
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ishlab chiqarilgan mahsulotlarning sifatini oshirib ko'rsatish uchun 
tanlanmada bosh to 'plamga nisbatan sifatli mahsulotlarning salmog'inj 
sun'iy ko'paytirish natijasida muntazam xato hosil bo'ladi. 

Statistikada tanlanmaning reprezentativligini ta'minlaydigan turlicha 
tanlash usullari mavjud bo' lib, ular avvalo individual va seriyalab (yoki 
guruhlab) tanlashga bo' linadi. Individual tanlashda bosh to' plamdan 
birliklar alohida-alohida, seriyalab tanlashda esa ular seriyasi (guruhi) 
bilan olinadi. 

Bundan tashqari, tanlash usullari bosh to 'plamdan birliklarini 
(seriyalarini) tanlab olish prinsiplariga qarab tasodifiy, mexanik va. 
kombinatsion tanlashlarga bo' linadi. 

Asl ma' noda tasodi-fiy Bosh to 'plamdan birliklar tasodifiy 
ravishda olinib tanlanrna tuzilsa, u-tanlash deb, bosh 
tasodifiy tanlash deyiladi. Tasodifiy to' plamning birliklari 

uchun bab-barobar tanla- tanlash chek yoki qura tashlash yo'li bilan 
nish ehtimolini ta'min- amalga oshiriladi. 

Tasodifiy tanlash takrorlanuvchi lovchi usulga aytiladi. 
yoki takrorlanmaydigan sxemalarda 

o'tkazilishi mumkin. Agar tanlab olingan birlik (yoki seriya) tanlanmaga 
kiritilganidan (ya'ni zaruriy ma'lumotlar yozib olinganidan) keyin yana 
bosh to 'plamga qaytarilsa va bundan keyingi tanlash jarayonlarida teng 
huquqda qatnashsa, tanlash tartibi takrorlanuvchi deb ataladi, aksincha, 
qaytarilmasa, takrorlanmaydigan sxema deb yuritiladi. 

Mexanik tanlash deb 
bosh to'plam birliklarini 
ma'lum tartibda yozib 
chiqib, so' ngra belgilan
gan oraliqlarda bittadan 
birliklarni tanlab olishga 
aytiladi. 

Bosh to 'plamdan birliklar (yoki 
seriyalar) ma'lum oraliqlarda tanlab olinsa 
va tanlanmaga kiritilsa bunday usul 
mexanik tanlash deb ataladi. 

Oraliq kengligi (i) bosh to 'plam 
hajmini (N) tanlanrna hajmiga (n) bo'lish 
yo'Ii bilan aniqlanadi, ya'ni 

i=N:n 
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Tipologik tanlash-by 
bosh to 'plamni muhim 
guruhlarga bo' lib, ular:
ning bar biri icbidafl 
rna'ium birliklarni taso
difiy yoki rnexanik usuld~ 
tanlab olishdir. 

Tipologik tanlashda: 
bosh to 'plam bir jinsli guruhlarga 
ajratiladi; 
har bir guruhning to'plamdagi salmog'i 
aniqlanadi; 
har bir guruhdan birliklar ularning 
salmog'iga proporsional ravishda tasodifiy 
yoki mexanik usulda tanlanadi. 

Shunday qilib, tanlash usullari 0 'rganilayotgan to 'plamning 
tuzilishiga va birliklar soniga, tanlash tartibi va shakllariga qarab turli 
ko'rinishlarda qo'llanilishi mumkin (9.1 tarh). 

O'rgamlayotgan belgIlar bO'Ylcha 

9.1-tarh. Tanlash usullari, turlari va shakllari hamda shakllari. 
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9.3. Tanlanma kuzatish xatolarini aniqlash 
Ta'rifga ko'ra, tanlamaning reprezentativlik xatolari (&l) bosh (a) 

va tanlama ko'rsatkichlarning ayirmalariga teng, ya 'ni &l = a -a va 
flp=p-w 

Tanlanma kuzatish rna' lumotlari bosh ko'rsatkichlami aniqlash 
uchun yetarli bo'lmaganligi sababli uning reprezentativlik xatolarini 
hisoblash mumkin emas. Ammo statistikada ma'lum pet) ehtimol (ishonch 
darajasi) bilan xatolaming yuqori chegaralarini aniqlash usullari ishlab 
chiqilgan. 

Tanlanma ko' rsatkich 
xatosining ehtimolli che
garasi t karra kvadratik 
o'rtacha xatoga teng. 

Ixtiyoriy tanlama ko'rsatkich (a) 
xatosining yuqori chegarasi (~a) uning 
o'rtacha xatosi (Ila) bilan ishonch 
koeffitsiyentining (t) ko 'paytmasiga teng: 

~a = t . Jla (9.1) 
Endi ishonch koeffitsiyenti va 0 'rtacha xatolami aniqlash usullari 

bilan tanishib chiqamiz. 
Ishonch koeffitsiyentini aniqlash. pet) ehtimol bilan ishonch 

koeffitsiyenti (t) 0 'rtasidagi bog'lanish ushbu integral bilan ifodalanadi: 
1 / ,2 

pet) = - f e -2 dz (9.2) 
2Tr _/ 

Ishonch koeffitsiyentining berilgan qiymatlari uchun ehtimollarni 
hisoblash jarayomm qulaylashtirish maqsadida ular 0 'rtasidagi 
bog'lanishni xarakterlaydigan jadval tuzilgan. Bu jadval berilgan ishonch 
koeffitsiyentiga ko'ra ehtimolni va aksincha istalgan ehtimolga mos 
keladigan ishonch koeffitsiyentini aniqlash imkonini beradi. Amaliy yoki 
0' quv masalalari yechilganda ishonch koeffitsiyentining asosan quyidagi 
qiymatlari ken 0' llaniladi: 

t 1.00 1.96 

ladvaldan tanlanmaning miqdori (n) yetarlicha katta bo'lgan 
hollardagina foydalanish mumkin. Agar tanlanmaning rniqdori n~30 

bo'lsa, u kichik tanlanma deb yuritiladi. Kichik tanlanmalar uchun ehtimol 
faqat ishonch koeffitsiyentiga emas, balki tanlanmaning miqdoriga ham 
bog'liq ravishda ani lanadi. Masalan, n = lObo' 1 anda: 

t 1 2 3 
P t 0.657 0.923 0.985 
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Endi tanlanma kO'rsatkichlarning 0 'rtacha xatolari masalasiga 

Tanlanma ko' rsatkichning 
o'rtacha xatosi bu bosh 
to' plamdan u yoki bu usulda 
ko' p tanlamalar tashkil etib, 
ularning xatolaridan hisoblan
gan 0' rtacha kvadratik xato
dir. 

kelsak, ular tanlanma to 'plam hajmiga 
va 0 'rganilayotgan belgilarning 
variatsiyasiga bog'liqdir. Ular tanlash 
usullari va 0' akllariga qarab turlicha 
aniqlanadi. 

Quyida tanlanma 0 'rtacha 
miqdorning ( x) 0 'rtacha kvadratik 
xatosi (px)ni aniqlash formulalar 

tanlash usullari va shakllari uchun keltirilgan: 

Tartib Tanlash usullari va Tanlash sxemalari 
raqam shakllari 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

i 
Takrolanuvchi Takrorlanmaydigan I) 

Yakka tartibda F; ~a2 N-n 
tasodifiy tanlash J.l x = -n- J.lx= ---;;-(N-I)' 

Yakka tartibda mexanik ~a2 N-n 
tanlash Qo'llanilmaydi J.li= ---;;-(N-I)' 

Guruhlab (tiplarga F; ~(N-n). 
ajratib) yakka tartibda J.l i'f = --;;- J.l ~ = n N-I 
tasodifiy tanlash 
Guruhlab (tiplarga) ~(N-n). 
ajratib yakka tartibda Qo'llanilmaydi J.l ?f = n N-I 
mexanik tanlash 
Seriyalab tasodifiy r; .~_a/ 8-1 
tanlash J.l ~ = --:- J.l- = -(1--) 

x 8 S-I 

Seriyalab mexanik ~_a_2 s-I 
tanlash Qo'llanilmaydi J.l- = _x_ (I - -) 

x 8 S-I 

Formulalarda foydalanilgan belgilar: 
N, n - bosh va tanlanma to'plam birliklarining soni; 
S, s - bosh va tanlanma to 'plamdagi seriyalar soni; 
a2 

- dispersiya; 
"8 2 

- 0' rtacha ichki guruhiy dispersiya; 
a~ - guruhlararo (seriyalararo) dispersiya. 

x, 

9.3 

9.4 

9.5 

9.6 

9.7 

9.8 

\) Eslatma. bosh to'plam hajml katta bo'lganda, masalan, N>500 fonnulalar maxraJidagl -I ni hlsobga 
olmaslik mumkm nanjada qasv Ichldagt koeffitsient qUYldaglcha Ifodalanadl: (l-n/N) 
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Umumiy dispersiya (a2
), har bir guruhning dispersiyasi 8 2 va 

guruhlararo dispersiya 8-bobda ko'rib chiqilgan tartibda hisoblanadi. 

Guruhiy dispersiyalarning 
quyidagicha aniqlanadi: 

o'rtachasi va guruhlararo dispersiya 

k 

-2 Lcf. n. 
8i=~ 

Ln. 
10=1 

k 

L(x,- X)2 n. 
&1= .=1 i 

Ln, 
1=1 

bu yerda: n, - i - guruhdagi to 'plam birliklari soni; 

:.;; - belgining i - guruh bo 'yicha 0 'rtacha miqdori. 

(9.9) 

Keltirilgan formulalardan kelib chiqadiki, tasodifiy va mexanik 
tanlashlarda ko' rsatkichlarning 0' rtacha kvadratik xatolari bir xii bo' lib, 
tiplarga ajratib (guruhlab) tanlash xatolari esa doimo boshqa usullarnikidan 
kichik bo' ladi. Chunki dispersiyalarni qo' shish qoidasiga binoan 

(j2 = 82 + (j! 
I XI' 

Ma'lumki, a2x~ 0, bundan a2x~ K2 ekanligi ravshan bo'ladi. 

Endi tanlanma 0' rtacha miqdori (x) va uning xatosining chegarasiga 
(~x) asoslanib bosh o'rtacha miqdor uchun ishonch oralig'ini aniqlash 
mumkin. 

P.L.Chebishev teoremasi tasdiqlaydiki, R(t) ehtimol bilan ushbu 
tengsizlik 0' rinli 

Bundan quyidagi tengsizliklar kelib chiqadi: 
x -~x :'::::x:'::::x +~x (9.10) 

Demak, R(t) ehtimol bilan aytish mumkinki, belgining bosh 0 'rtacha 
miqdori x ushbu x - A x' x + A x oraliqda yotadi. 

O'rganilayotgan belgiga ega bo'lgan birliklarning (m) tanlanmadagi 

salmog'ining ({j) = m) 0 'rtacha kvadratik xatosi (f.lr) tanlash usu1lari va 
n 

sxemalariga qarab quyidagicha aniqlanadi: 
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Tartib Tanlash usullari va Tanlash sxemalari l
) 

raqam shakllari Takrolanuvchi Takrorlanmaydlgan£) 
i 

I 
Yakka tartibda tasodifiy _ Jm(l- m) ~ ~OJ (1 -- OJ) ( -},f-=-~l 

tanlash II, -- n /-i, n N -- 1 

2 
Yakka tartibda mexanik 

Qo'llanilmaydi =lm,(I--m})(~). 
tanlash I1p n N-I 

Tiplarga ajratib (guruhlab) 
3 yakka tartibda tasodifiy 

_ ~(i)}(l- (i)) 
11 P - n I1p= 

(i), (1- (i),) ( N - n) . 
n N-I 

tanlash 

4 
Tiplarga ajratib (guruhlab) 

Qo'llanilmaydi =~m(1-(i)(~). 
mexanik tanlash 11, n N--l 

F ) 2( ) 5 Seriyalab tasodifiy tanlash /-i = 
_ ~1_s-1 

, J..lP- S S-1 

6 Seriyalab mexanik tanlash Qo'llanilmaydi J..lp = ~(7;2 (1- ~ = ~) 

Keltirilgan formulalarda belgining guruhlardagi salmoqlarining (OJ}) 

o'rtachasi (~) va guruhlararo dispersiyadan (a ill 2) foydalanilgan, ya'ni: 

- Lmn 
W

t 
= ~ I J, 

L..J n, 

~(m -m)2n 
0" OJ 

2 = w(1 - w) = L., , Ln, 

Endi tanlanma salmoq (m) va uning chegaraviy 0 'rtacha xatosiga 

( !'!p = t * f.Jp) asoslanib, bosh salmoq (R) uchun ishonch oralig'ini 
aniqlaymiz. 

P.L.Chebishev teoremasi tasdiqlashicha, R(t) ehtimol bilan ushbu 
tengsizlik 0' rinli 

I) Nazariy jihatdan formulada r - bosh to'plamdagi belgt salmog'l oliruslu kerak. Natijada aitemativ belgi 
dlspersiyasi pq formula sur'atlda bo'ladi. Ammo bu ko'rsatkich noma'lum bo'igani uchun amahyotda 
tanlama to'plam altematlv belgl wspefSlyasi qo'llanadI. Xuddl shunga o'xshab o'rtacha tanlash xatosini 
aniqlashda ham bosh to'plam dlspersiyaslga nazany Jihatdan asoslanlsh kerak. Ammo u noma'lum bo'lgani 
uchun tanlanma wspcfSlya qo' llanad!. 
2) Eslatma: bosh to'plam katta hajmga ega bo'lsa, masaian, N>500 formulalar maxrajldagi -1 hisobga 
olmmaydi NatiJada qavs Ichldagt ifoda qU)'ldaglCha bo'lad!. l-n/N 
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Bundan 

yoki 
(lV-~o )*lOO~p(%)~(lV+~o )*100 

tengsizliklar kelib chiqadi. 
Demak, R(t) ehtimol bilan aytish mumkin, belgining bosh salmog'i 

ushbu lV-!:lcJ +lV+!:lcJ oraliqda yotadi. 

Odatda 30 tadan kam Tanmanma hajmi kichik bo'lsa, 
masalan, n<30 uni kichik tanlanma deb 

birlildaridan (n<30) tuzil- ataladi. Bunday tanlanmalar uchun 
gan tanlanma kichik ... tanlanma 0 'rtacha va salmoqning 0 'rtacha 
tanlanma deb yuntiladl. kvadratik xatolari yuqorida keltirilgan 

formulalarga tuzatish kiritish yo'li bilan aniqlanadi. Bunda dispersiya 
tanlama hajmidan bitta kamiga bo'lish orqali aniqlanadi, ya 'ni 

_ "(X_~)2 
(72/C III L.J 

n-l 
Yuqorida 

tushuntiramiz. 
ko'rib chiqilgan nazany masalalarni misollarda 

9.1-jadval 
Korxona ishchilarining ish haqi bo'yicha taqsimoti 

Ishchilarning 0 'rtacha Ishchilar 
oylik ish haqi bo 'yicha soni 
guruhlari (ming so'm) 

120 gacha 50 
120-140 250 
140-160 400 
160-180 200 

160 va undan yuqori 

Jami 1000 

I-misol. Yakka birliklarni tasodifiy (takrorlanuvchi) tanlash usuli 
bilan 20000 ta ishchidan 1000 tasi tanlab olingan va 0 'rtacha oylik ish 
haqisi bo 'yicha guruhlangan: 

Berilgan rna' lumotlarga asoslanib: 
0,954 ehtimol bilan ishchilarning 0 'rtacha oylik ish haqisi uchun ishonch 
oralig'i aniqlansin. 
0,997 ehtimol bilan 140 ming so'm va undan yuqori oylik ish haqisi 
oluvchi ishchilarning salmog'i uchun ishonch oralig'i aniqlansin. 
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Yechish. 1. Moment usuli bi1an tanlanmadagi ishchi1arning o'rtacha 
oy1ik ish haqisi va uning dispersiyasini hisob1asak, u1ar quyidagi1arga teng: 

~ = 151 ming so'm va (],2=419. 

o'rtacha tanlanma xatosi j.J = Ju2 = ~ 419 = 0645 ming so'rn. x V --;;- 1000 . 

p(t)= 0.954 bo'lganda, jadva1dan t = 2 topiladi, u ho1da xatoning chegarasi 
!1x =2·0,645=1,29 rning so'm. 

Ishchi1arning o'rtacha oy1ik ish haqisi (x) uchun ishonch ora1ig'ini 
aniq1aymiz: 

151 - 1,29::; x ::; 151 + 1,29, 
bundan 

149,71 ming so'm::; x ::; 152,29 ming so'm. 
Demak, ishchi1arning 0 'rtacha oylik ish haqisi 0,954 ehtimo1 bilan 

149,71 ming so'mdan 152,29 ming so'mgacha ora1iqda elean yoki 
boshqacha qilib aytganda, ishchilarning o'rtacha oy1ik ish haqisi 151 ming 
so'm deb qara1sa, xato 1,29 ming so'rndan oshmaydi. 

2. Tanlanmada 140 ming so'rn va undan yuqori ish haqi oluvchi 
ishchi1arning salmog' i 

(J) 400+ 200+ 100 
(J) = -;; = 1000 = 0.7 yoki 70%. 

Uning 0 'rtacha xatosi 

lip __ ~(J)(ln-{J) __ 0.7(1-0.7) 
,.. 1000 = 0.0145 yoki 1,45%. 

P(t)=0.997 bo'lganda, ishonch koeffitsiyenti t = 3 bo'lib, xatoning 
chegarasi 11p= 3· 0,0145 = 0,0435 yoki 4,35%. 

To'p1amda 140 ming so'rn va undan yuqori oy1ik ish haqi oluvchi 
ishchi1arning salmog'i (r) uchun ishonch oralig'i quyidagicha aniq1anadi: 

0,7 - 0,0435::; r::; 0,7 + 0,0435, 
bundan 0,6565::; r::; 0,7435 yoki 65,65% ::; rIllo ::; 74,35%. 

Shunday qi1ib, 0,997 ehtirno1 bi1an 140 ming so'm va undan yuqori 
ish haqi oluvchi ishchi1arning bosh to'p1amdagi sa1rnog'i 65,65% dan 
74,35% gacha ora1iqda ekanligini tasdiq1ash mumkin. 

2-misoL Yakka birliklarni rnexanik tanlash usuli bilan aksioner 
birlashma ishchilaridan 500 tasi (5 foizi) tanlab olingan. Kuzatish 
rna'lumotlari ko' rsatdiki, tanlamadagi ishchi1arning 0' rtacha kvadratik 
tafovuti 4,1 yil va ish staji 15 yildan yuqori bo'lgan ishchilarning salmog' i 
40 foiz ekan. Berilgan rna'lumotlarga asoslanib: 
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0,683 ehtimol bilan ishchilarning 0 'rtacha ish staji uchun ishonch oralig'i 
aniqlansin; 
0,950 ehtimol bilan ish staji 15 yil yetmagan ishchilarning salmog'i uchun 
ishonch oralig'i aniqlansin. 
Yechish: 1. Birlashmadagi ishchilar soni: 

N = n·100 = 500·100 10000 kishi. 
5 5 

Ish stajining 0 'rtacha xatosi 

lix =~: (1- ;) = :~(1-1~) =0.18 yil. 

R(t)= 0.683 da t = 1, u holda xatoning chegarasi: 
I1x = 1'0,18 = 0,18 yil. 

Ishchilarning 0 'rtacha ish staji uchun ishonch oralig' i 
10-0,18:S; X :s; 10+0,18 

9,82 yil:S; X :s; 10,18 yil bo'ladi. 
2. Ish staji 15 yilga yetmagan ishchilarning tanlanmadagi salmog'i 

100-40= 60 foiz yoki ro = 0,6. Uning 0 'rtacha xatosi 

. = IOJ(l-OJ)(l_~)= 0.6(1-0.6)(1_ 500 )=0.0675 . 0 
lio ~ n N 500 10000 yoki 6,75 Yo. 

Salmoq xatosining chegarasi 
I1r = 1,96'0,0675=0,1323 yoki 13,23%. 

Ish stji 15 yilga yetmagan ishchilaming salmog'i (R) uchun 
ishonch oralig'i 

60-13,23 :s; R:S;60+13,23 
yoki 

46,77%:S; R:S; 73,23% 
bo'ladi. 
3-misol. Aksioner birlashmaning 10000 ta ishchisi yoshi bo 'yicha 4 

guruhga (tipga) ajratilgan va ulardan yakka birliklarni tasodifiy 
(takrorlanuvchi) tanlash usuli bilan 500 tasi tanlab olingan. Kuzatish 
rna'lumotlari quyidagicha xarakterlanadi: 
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9.2-jadval. 
Aksioner birlashma ishchilarining ish staji bo'yicha taqsimoti 

Ishchilar Ishchilar soni Tanlanma to 'plamda 
ning yoshi KIshi % Ishchilar Ishchilar yoshi Guruhlardagi 
bo'yicha soru,kishi bo'}'lcha ayollar 
guruhlari dispersiyaln salmog'i 

17-25 2000 20 100 25 0,4 
25-40 3000 30 150 200 0,50 
40-55 4000 40 200 400 0,3 
55 va 
undan 1000 10 50 500 0,2 
yuqori 
J.mi 10000 100 500 - -

Berilgan ma'lumotlarga asoslanib: 
ishchilaming tanlanma 0 'rtacha yoshining 0 'rtacha xatosi aniqlansin, 
tanlanmadagi ayollar salmog'ining o'rtacha xatosi aniqlansin. 

Yechish. 1. Guruh dispersiyalarining o'rtachasi 

82 = ~);2n, 25·20+20()'30+40()'40+50()'1O =275 

'~:n, 20+30+40+10 

Tiplarga ajratib yakka tartibda tasodifiy (takrorlanuvchi) tanlash usuli 
uchun ishchilar 0 'rtacha yoshining 0 'rtacha xatosi bunday aniqlanadi: 

~2 J¥or75 Po = -'- = - '" 0.742 yosh. 
n 500 

Tanlanmadagi ayollarning salmog'i ularning guruhlaridagi 
salmoqlaridan 0 'rtachasiga teng 

OJ= Lw,n, = 0.4·20+0.5·30+0.3·40+0.2·0 =037 . 0 

Ln, 20+30+40+10 . YOk137Yo. 

Ayollar salmog'ining o'rtacha xatosi 

lip = ~m(1n- m) = 0.37(1- 0.37) 
r 500 '" 0.0215 yoki 2,15%. 
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9.3-jadval 
Univermag omboridagi 100 partiya tovar sifatini tekshirish natijalari 

Tovarlar partiya-sining I-sort tovarlarning Brak tovarlarning 
tartib soni salmog'i salmog'i 

7 0,90 0,02 
35 0,85 0,03 
51 0,95 -
79 0,93 0,01 
87 0,87 0,04 

4-misoL Univermag ornboriga bir xiI tovarlardan 100 partiya qabul 
qilindi. Tovarlaming sifatini aniqlash uchun rnexanik tanlash usuli bilan 
ulaming 5 partiyasi ajratib olindi. Tanlab olingan tovar partiyalarini 
tekshirish natijalari quyidagicha xarakterlanadi: 

Berilgan rna' lumotlarga asoslanib: 
1). 0,990 ehtirnol bilan I-sort tovarlaming sairnog'i uchun ishonch 

oralig'i aniqlansin; 
2).0,997 ehtirnol bilan yaroqsiz tovarlaming salrnog'i uchun ishonch 

oralig'i aniqlansin. 
Yechish. 1. I-sort tovarlar salmog' ining 0' rtachasi 

- Lm. 0.90+0.85+0.95+0.93+0.87 090 m=S 5 =. yoki 90%. 

Partiyalararo (seriyalararo) dispersiya 
2 (0,90 - 0,90) 2 + (0,85 - 0,90) 2 + (0,95 - 0,90) 2 + (0,93 _ 0,90) 2 + (0,87 - 0,90) 2 

am = 
5 

= 0,0068 = 0 00136 
5 ' . 

I-sort tovarlar salmog' ining 0' rtacha xatosi 

f.lp = 0"",2 (1- s-Il = 0.00136(1_ 5-lj ",,0.016 yoki 1 6 % 
s s-iJ 100 100- ' . 

P(t)= 0,990 da t = 2,58 bo'lib, xatoning chegarasi 
~r = 2,58·0,0036 = 0,0403 yoki 4,03%. 

I-sort tovarlar salrnog' i uchun ishonch oralig' i 

bundan 

yoki 

0,90 - 0,0403 ~ r ~ 0,90 + 0,0403 

0,8597 ~ r ~ 0,9403 

85,97% ~ r ~ 94,03%. 
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, , 

Demak, 0,990 ehtimol bilan aytish mumkinki, I-sort tovarlarning 
salmog'i 85,97 foizdan kam va 94,03 foizdan ortiq emas ekan. 
Yaroqsiz tovarlarning salmog'i uchun ishonch oralig'i quyidagicha 
aniqlanadi: 

~= LW) = 0,02+0,03+0,01+0,04+0.00 =0 02 yoki 2%. 
S 5 ' 

2 (0,02-0,02)2 + (0,03-0,02)2 + (0 - 0,02)2 + (0,01- 0,02)2 + (0,04-0,02)2 
a = = 

ro 5 

= 0,0010 = 0,0002. 
5 

,------;------:-

= 0,0002(1_~) ",,0006 
Pm 5 100-1 ' 

pet) = 0.997 ·da,t = 3·bo'lib, 

t:.m =3· 0,006= O,018·yoki·l,8%. 

U holda 
0,02 - 0,018 ~ r ~ 0,02 + 0,018, 

bundan 
0,002 ~ r ~ 0,038 

yoki 
0,2 % ~ r ~ 3,8 %. 

Shunday qilib, brak tovarlarning salmog'i 0,2 va 3,8 foiz oralig'ida 
ekan. 

9.4. Tanlanmaning zaruriy miqdorini aniqlash 

Tanlanma 0 'rtacha xatosining chegaraviy xatosi formulasiga (~x) 

asoslanib, tasodifiy tanlash usuli uchun tanlanmaning zaruriy miqdori 
quyidagicha aniqlanadi: 

Ma'lumki, tanlash takrorlanuvchi sxemada bajarilganda, 

t:.~2':t~a2, 
< n 

bundan 

Bu tengsizlikdan ko'rinadiki, tanlanmaning miqdori kamida 
t 2 a 2 

n = 
~ x 
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bo' lishi kerak. 
Tanlash takrorlanmaydigan sxemada bajariladigan bo' lsa, 

t2(j2N 
n=--co----

f..- 2 N + t 2(j2 (9.12) 
x 

Ishonch koeffitsiyenti (t) ehtimolga ko'ra jadvaldan topiladi. Ammo 
belgining tanlanma dispersiyasi noma' lum bo' lib, uni hisoblash uchun 
ma'lumotlar yo' q bo' lsa, dispersiya, taqriban oldin 0' tkazilgan xuddi 
shunga 0 'xshash tekshirishlarning natijalriga yoki sinovlar 0 'tkazish yo'li 
bilan chamalab aniqlanadi. 

Misol. N = 10000, R(t) = 0,997 (t = 3), ci = 80 va f.. x = 2 
bo'lganda tanlash sxemasiga qarab, 

yoki 

n=t2(j2 =3
2

.8°=180 
f.. 2 22 

t 

n = t
2if N = 3

2 
·80·10000 = 177. 

f.. 2 N +(2 if 22 ·1 000Ot- 32 ·80 
x 

Demak, 0,997 ehtimol bilan tanlanma 0 'rtachaning xatosi 2 dan 
oshmasligi uchun yakka tartibda tasodifiy tanlash usuli bilan kamida 180 
ta (takrorlanuvchi shaklda) yoki 177 ta (takrorlanmaydigan shaklda) 
birliklar olinishi kerak. 

2. Tanlama salmoqning chegaraviy xatosi formulasiga (f..w ) 

asoslanib, yakka tartibda tasodifiy tan lash usuli uchun tanlanmaning 
zaruriy miqdori quyidagicha aniqlanadi: 

t 2m(l- w) 
n = f.. 2 (takrorlanuvchi) (9.13) 

w 

va 

n= f..w2N+ t2m(I-w) (takrorlanmaydigan) (9.14) 

Misol. N = 10000, pet) = 0.954 (t = 2), (0 = 0.5 va f..R = 0,08 bo'lganda 
tan lash shakliga qarab, 

n = t
2
m(I-m) = 22 ·0,5(1-0,5) = 157 
~w2 0,082 

yoki 

n = 2 2 
~w N + t w(l- w) 

22 ·0,5(1-0,5)·10000 =154. 
0,08 2 .10000 + 22 ·0,5(1- 0,5) 
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Boshqa tan lash usullari uchun tanlanmaning zaruriy miqdori xuddi 
yuqoridagiga 0 'xshash tartibda aniqlanadi. 

9.5. Tanlanma kuzatish natijalarini bosh to'plamga tarqatish usullari 

Tanlanma kuzatish ma'lumotlari bosh to 'plamga quyidagi ikki usul 
orqali tarqatiladi. 

1. Ishonchli bosh to'plamning sonlarini aniqlash usuli. Faraz 
qilaylik, tanlanma kuzatish 0' tkazilib biror belgining 0 'rtacha miqdori (x) 
va salmog'i (R) uchun ishonch oraliqlari aniqlangan: 

- -
x-Ll- ::0; X' ::0; x+ Ll-

x x 

va 
W-Llw::O;p::O;W+Llw' 

Tengsizliklar bosh to 'plam miqdoriga (N) ko 'paytirilsa, belgi 
qiymatlarining ( x ) yig' indisi (xN) va 0' rganilayotgan belgiga ega bo' 19an 
birliklaming rniqdori (PN) uchun ishonch oraliqlari 

xN - Ll-N ::; iN ::; xN + I'1-N 
x x 

va 

hosil bo'ladi. 
Bu miqdorlaming xatolari P(t) ehtimol bilan mos ravishda I'1xN va 

LlwN dan oshmaydi. 
Misol. I-masalada ishchilaming 0 'rtacha oylik ish haqi uchun 

ishonch oralig' i 
149,71 ming so'm::O; x::O; 152,29 ming so'm 

aniqlangan edi. Agar tengsizlik bosh to 'plam miqdoriga Nq20000) 

ko 'paytirilsa, u holda oylik ish haqi fondi (xN) uchun ishonch oralig' i 

2994200 ming so'm ::; XN ::; 3045800 ming so' m 
hosil bo' ladi. Oylik fondining xatosi r(t) = 0,945 ehtimol bilan 

Ll"N = 1 ,29'20000=25800 ming so'mdan oshmaydi. 

Shu masalada 140 ming so'm va undan yuqori oylik maosh oluvchi 
ishchilaming salmog'i uchun ham ishonch oralig'i 

0,6565::0; R::O; 0,7435 
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aniqlangan edi. Bundan 140 rning so'rn va undan yuqori oylik rnaosh 
oluvchi ishchilaming soni (RN) uchun ishonch oralig'ini 

13130 ~ RN ~ 14870 kishi 
hosil qilish rnumkin. 

Bu yerda yo'l qo 'yilgan xato pet) = 0,997 ehtimol bilan 
/l.wN = 0,0435 . 20000 = 870 kishidan oshrnaydi. 

2. Koeffitsiyentlar usuli. Ba' zi hollarda yoppasiga kuzatish 
rna'lumotlari tanlanma usuli bilan tekshirib ko'riladi va unga tegishli 
0' zgartirishlar kiritiladi. 

Masalan, tuman aholisidagi qorarnollaming soni ho 'jalik daftariga 
asosan N ta bo'lsin. Buni tekshirib ko'rish uchun turnanning ayrim 
joylarida nazorat tekshirishlar 0 'tkaziladi. Nazorat tekshirishlar 
ko'rsatadiki, bu joylarda aholidagi qorarnollaming soni ho 'jalik daftarlari 
bo'yicha n ta bo'lib, haqiqatda n' ta ekan. U holda tuman aholisidagi 
qoramollaming umumiy soni ushbu k q n' / n koeffitsiyentga binoan 
tuzatiladi, ya'ni: 

n' 
N'=kN=-N. 

n 
Misol uchun tekshirish 0 'tkazilayotgan turnan aholisidagi sigirlaming 

soni ho 'jalik daftarlari bo 'yicha N = 8000 ta bo'lib, nazorat tekshirishlar 
natijasida aniqlanadiki, n = 400, n' = 402. U holda tuzatish koeffitsiyenti k 
= 402 : 400 - 1,005; sigirlar soni: 

N' = kN = 1,005 . 8000 = 8040 bosh bo'ladi. 

Demak, tuman aholisidagi sigirlaming soni ho 'jalik daftarlaridagiga 
nisbatan haqiqatda 40 boshga ko 'po 

9.6. Gipotezalarni statistik tekshirish asoslari 

Gipoteza tushunchasining lug' aviy rnazmuni shun dan iboratki, u 
grekcha hupothesig - asos, faraz so 'zidan olingan bo'lib, biror hodisa 
haqida oldindan bildiriladigan, tajribada tekshirish va nazariy asoslanish 
talab qiluvchi ilmiy taxminni anglatadi. 
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Statistik gipoteza tan
laoma ma'iumotiari aso
sid a tekshirish mumkin 
bo'igan bosh to'plam 
xossasi haqida oldindan 
aytilgan ilmiy taxmindir. 

H: X ~ a yoki undan kichik 
qilish mumkin. 

Statistik gipoteza deb tanlanma 
ma'lumotiariga asoslanib tekshirish 
murnkin bo'lgan bosh to'plam xossasi 
haqidagi taxminga aytiladi. U lotincha N 
harfi bilan odatda belgilanadi. Masalan, 
bosh to 'plam 0 'rtacha ko'rsatkichi biror 
miqdorga teng H: X = a yoki undan katta 

H:x -< a yoki teng emas H:x"* a deb faraz 

Bosh to 'plamning miqdoriy belgilari (parametrlari) haqidagi statistik 
taxminlar parametrik gipotezalar, uning taqsimotlari haqidagi farazlar 
noparametrik gipotezalar deb yuritiladi. Tanlanma ma'lumotiariga 
asoslanib bosh to 'plam xossalari haqidagi statistik xulosa chiqarishda 
ko 'pincha nol - gipoteza ishlatiladi. 

N ol-gipoteza - ikkita 
to' plam taqqoslanadigan 
belgilariga qarab bir 
biridan farq qilmaydi deb 
aytilgan taxmindir: 
H O :x,=x2 • 

Bir yoki bir nechta belgilariga qarab 
taqqoslanayotgan ikkita to' plam bir biridan 
tafovut qilmaydi deb bildirilgan taxmin 
nol-gipoteza deb ataladi. Shu bilan birga 
faraz qilinadiki, solishtirilayotgan 
miqdorlar aslida birday bo' lib, bir biridan 
farq qilmaydi, ammo tajribada tanlanma 

tekshirish natijasida olingan qiymatiari 0 'rtasidagi tafovut tasodifiy 
xarakterga ega. Masalan, Ho:x, = X2 

Demak, nol-gipoteza zaminida to 'plamlar 0 'rtasida muntazam farqlar 
bo'lishi yoki bir belgi ikkinchisiga muntazam ta' sir etishi uchun obyektiv 
sabablar yo'q degan mulohaza yotadi. 

Muqobil gipoteza - bu 
taqqoslanayotgan ikkita 
to' pi am ko' rsatkichlari 
orasida muhim farq 
mavjud deb aytilgan 

Nol-gipoteza mantiqqa zid 
xususiyatga ega. Uning ajoyib jihati 
shundaki, u 0' z mohiyatiga butunlay 
qarama-qarshi fikrni - muqobil gipotezani 
tekshirish uchun xizrnat qiladi. 

Nol-gipoteza haqqoniy bo' lishi taxmin. II,: XI "* x2 • mumkin bo'lgan taqdirda ham tanlanma 
bo'yicha olingan natija ehtimoli kichik bo'lsa, u tasodifiyat girdobidan 
chiqmasa, muayyan nol-gipoteza inkor qilinib, muqobil gipoteza N 1 qabul 
qilinadi, ya 'ni HI: XI "* x2 • deb hisoblanadi. 

Nol-gipoteza inkor qilinishiga olib keladigan tanlanma bo 'yicha 
aniqlangan natija bo'lishi murnkin emasligi yoki kam ehtimolligini 
belgilovchi chegara mohiyatiigi odatda a = 0,05, ya'ni 5% yoki 0,01 yoki 
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0,001 deb hisoblanadi. Agarda «uch sigma» qoidasiga binoan ish tutilsa. 
xato ehtimoliy muhimlik darajasi a = 0,0027 teng bo'lishi kerak. Ammo 
mazkur daraja uchun mezon qiymatlari kamdan-kam aniqlanadi: odatda 
ular 0,05; 0,01; 0,001 xato ehtimolliklari uchun hisoblanib, statistik -
matematik jadvallarda keltiriladi. 

9.7. Taqsimot qonuni haqidagi gipotezani baholash 

Normal taqsimot qonuni quyidagi taqsimlanish zichligi funksiyasi 
deb yuritiluvchi formula bilan ifodalanadi: 

1 _ (x_x)2 

qJ(x) = e 2~ 
o-.J21f 

Demak, normal taqsimot egri chizig'i arifmetik o'rtacha va 
dispersiyaga bog'liqdir. Tanlanrna asosida tuzilgan haqiqiy taqsimotning 
ushbu normal taqsimot qonuniga muvofiqligini aniqlash uchun bu haqda 
gipoteza bildiriladi va u K.Pirson X2 (xi kvadrat) mezoni yordamida 
tekshiriladi. 

Kuzatilgan taqsimot normal 
taqsimot qonuniga bo 'ysunishini 
belgUash uchun haqiqiy taqsimot 
birlik (variant)lari sonini ularning 
nazariy soni bilan taqqoslash 
kerak. 

Bu gipotezani tekshirish 
uchun haqiqiy taqsimot 
takrorlanishlar sonini normal 
taqsimot nazariy takrorlanishlar 
som bilan solishtirish kerak. 
Buning uchun haqiqiy 
ma'lumotlar asosida normal 

taqsimlanish uchun nazariy takrorlanishlar sonini aniqlash kerak, ya 'ni 

f" - ni 1 -~ _ ni () --;;..n;e --;;qJt (9.15) 

bu yerda: n - tanlanma hajmi; 
i - qator oraliq kengligi ( iiid = 0max - xmm ); 

x-x 
t = -- haqiqiy qatorda belgining normalashtirilgan 

(j 

tafovutlari; 
n -o'zgarmas son (n =3,1415 ... ; (aylanma uzunligining 

diametriga nisbati); 
e - naturallogarifm asosi, o'zgarmas son (e = 2,71828 ... ); 
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a - kvadratik 0 'rtacha tafovut, 

1 -~ 
met) = --e 2 
't' .J"2; - qiymatlari maxsus jadvalda beriladi. 

Yuqorida qayd qilingandek xi kvadrat mezoni yordamida haqiqiy taqsimot 
normal taqsimotga muvofiqIigi to' g' risidagi gipoteza tekshiriladi. 

k ~ 2 

X;aK = L (1; -J;) 
f. 

(9.16) 

Bu yerda: k - taqsimot guruhlari (variantalar) soni; 

f. -i guruh birliklarinng haqiqiy soni; 

f. -ularning nazariy soni. 

Haqiqiy taqsimot normal 
taqsimotga mos kelishi 
haqidagi gipoteza Xl (xi 
kvadrat) mezon yordamida 
tekshiriladi. 

soniga teng bo' ladi. 

x 2 
- ning qiymatlari noldan 

cheksizgacha 0' sishi murnkin. Shunga 
mos ravishda uning ehtimoIi 1 dan 0 
gacha kamayadi. Agarda x 2 =0 bo' lsa, u 
vaqtda ya 'ni r,~ = j guruhning haqiqiy 

birliklar soni normal taqsimot nazariy 

Bu yerda shuni ham esda tutish kerakki gipotezani xi kvadrat yordamida 
tekshirilayotganda erkin darajalar soni hisobga olinadi. 

Erkin darajalar soni
to'plam ko'rsatkichlarini 
topishda qatnashadigan 
hech qanday bog'lovchi 
shartlarga ega bo' Imagan 
erkin miqdorlar sonidir. 

Erkin darajalar soni to 'plam 
parametrini topishda qatnashadigan 
miqdorlarning umumiy sonidan shu 
miqdorlarni bog' lovchi shartlar sonini 
ayrilganiga teng. Masalan, dispersiya bitta 

n 

shart (ya'ni Lf.(x, -x) = 0 bilan 

bog'langan n - ta ayirma bo'yicha hisoblangani uchun uning erkin 
darajalar soni v = n-l bo' ladi, 0' rtacha miqdorlar hech qanday shart bilan 
bog'lanmagan n - ta varianta bo'vicha hisoblanadi. shuning uchun o'rtacha 
miqdor ozodIik daraja'I \' en btl lildi 

Normal taqsimot qonuni uchta (tanlanma hajmi - n, tanlanma 

o'rtacha miqdor - x va uning kvadratik tafovuti - a) parametr bilan 
xarakterlanadi (ularning 0 'zaro bog'lanishi bu qonun uchun uchta shart 
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hisoblanadi). Shuning uchun normal taqsimot qonunining erkin darajalar 
soni v = n - 3 bo' ladi yoki n birliklar k - ta guruhlarga bo' lingani uchun 

v=k-3 (9.17) 
Bu jadvaldagi X2 ning qiymatlari chegaraviy qiymatlar bo'lib, bu 

qiymatlargacha bo'lgan x 2 mezonning barcha hisoblab topilgan qiymatlari 
aniq ehtimollar bilan tasodifiy tafovutlar doirasida bo' ladi, ya' ni qabul 
qilingan nol-gipotezaga shubha qilish uchun hech qanday asos bo'lmaydi. 
x 2 ning jadval qiymatlaridan katta bo' 19an qiymatlari gipotezaning 
o'rinsizligini ko'rsatadi, ya 'ni nol-gipotezani rad etishga majbur qiladi. 

Kuzatilgan taqsimotni normal 
taqsimot qonuniga muvofiqligi 
haqidagi gipotezani "A. lamda 
mezon yordamida ham tekshirish 
mumkin. 

Haqiqiy taqsimot birliklari 
soni bilan uning nazariy sonlari 
orasidagi farqlarni 
A.N.Kolmogorov va N.V.Smimov 
tomonidan taklif etilgan "A. (lamda) 
noparametrik mezon yordamida 

ham baholash mumkin.Bu mezon haqiqiy taqsimot jamlama birliklar soni 
bilan ularning nazariy jamlama soni orasidagi eng katta farqni kvadrat ildiz 
ostidagi umumiy to'plam soniga bo'lish yo'Ii bilan aniqlanadi: 

A = (f,' - 1. ) max = dmax 

IN IN (9.18) 

X2 mezonidan farqli 0 'laroq "A.-mezon .tva a lami hisoblashga 
muhtoj emas, natijalami baholash uchun esa maxsus jadval talab qilmaydi. 
Lamda mezonining kritik (standart) qiymatlari tegishli uchta ishonchli 
ehtimol bo' sag' alariga belgilangan bo' lib, lamda mezonining kritik 

Haqiqiy taqsimotni nazariy 
taqsimotga mosligini Romanovskiy 
S-mezoni va Yastremskiy L-mezoni 
yordamida ham baholash mumkin. 

(chegaraviy) qiymatlari R1=0,95 
da Anazar=I,36, R2 =0,99 da Anazar 
= 1,63 va R3 = 0,999 da Anazar = 

13 -1,95 teng . 
Haqiqiy va nazariy 

taqsimotlami Romanovskiy mezoni yordamida ham baholash mumkin. 
U quyidagicha ifodalanadi: 

(9.19) 

Bu yerda x 2 
- K.Pirson mezoni; 

13 A-mczonning chegaravlY qiymoti A ~ ~~ In ~ ICoda orll'lli aniqlanadi. Bu ycrda R-teglShli 
2 P 

0.2 
muhimlik darajasi R=a; :\\ru,aion, agarda a=R=O,05 bo'lsa, ). = filllo.os = 1.36. 
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v - erkin darajalar soni. 
S < 3 bo' lsa, solishtirilayotgan miqdorlar orasidagi farq tasodifiy 
hisoblanadi, demak, haqiqiy taqsimot normal taqsimlanishga ega, 
aniqrog'i, undan deyarlik farq qilmaydi. Agarda taqsimot qatori muqobil 
belgi asosida tuzilgan bo'lsa, uning normal taqsimot qonuniga mosligi 
Yastremskiy L-mezoni yordamida baholanadi: 

L (f,~jJ2 __ k 

L = npq (920) 
.,}2k + 4Q . 

Bu yerda n -to 'plam soni (n = L f. ); 
j, , I -ayrim guruhlardagi birliklarning haqiqiy va nazariy soni; 
k - guruh variantalar soni; 
Q - guruhlar sni 8-20 bo'lganda Q = 0,6 . 

Agarda L < 3 bo'lsa, haqiqiy taqsimot nazariy (normal) taqsimotga mos 
keladi deb hisoblanadi. 

9.8. O'rtacha miqdorlar haqidagi gipotezalarni tekshirish 

O'rtacha miqdorlar haqi-
dagi gipotezalar t-mezon 
yordamida tekshiriladi. 

Agarda sinalayotgan gipoteza 
biror miqdorga teng bo'lsa, ya'ni 
Ho:x = a, U holda t-mezonning haqiqiy 
qiymati baholanayotgan farqni (x - a ) 

tanlanma o'rtachaning standart (kvadratik o'rtacha) xatosiga bo'lish yo'Ii 
bilan topiladi: 

t = x - a (9.21) 
(J"-

~ =(;2 Bu yerda: katta tanlanmada v , n 

kichik tanlanmada (J" = ~ (J"2 

x n-I 

Agarda thaq > tknllk bo' lsa, nol-gipoteza No rad qilinadi, agarda thaq 
< tknllk bo' lsa, u No inkor etilmaydi. 

Masalan, paxta maydonini paykalma-paykal suv tarab 
sug'orilayotganda bir kunlik norma 5 ga bo'lgan, haqiqatda suvchilar uni 
bajargan. Yangi sug'orish usuli qo'llana boshlagani uchun bu normani 
qayta ko'rib chiqish kerakmi degan muammo tug'ilgan. Shu maqsadda 
yangi usulni qo' llayotgan IOta suvchi ustidan kuzatish 0 'tkazilib, 0 'rtacha 
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bir kunda bir suvchi 6,2 ga g'o'zani sug'organi kvadratik o'rtacha tafovut 
1,2 ga bilan aniqlangan. Demak sinalayotgan 0' rtacha ~ = 5 ga, haqiqiy 
o 'rtacha ~1 = 6.2 aa, 0' = 1.2 aa .. 

Sug'orish nonnaSllli qayta ko'nnaslik haqida nol-gipoteza 
bildiramiz: Ho : ~ = 5 gao Bu gipotezani 5 foizli muhimlik darajasida 
tekshiramiz. t-mezon kritik qiymati Styudent taqsimot jadvali bo 'yicha 
ishonchli ehtimol 0,95(1- 0,05) va erkin darajalar soni v = 10 - 1 = 9 
uchun aniqlanadi. Bu qiymat ~adv = 2,26 , t - mezonning haqiqiy qiymatini 
(9.25) fonnula yordamida hisoblaymiz. 

t = (6,2 - 5,0)-,/9 = 1,2 * 3 = 3 
'"" 1 2 1,2 

thaq > ~adv bo'lgani uchun nol-gipoteza No rad qilinadi. Demak, yangi 
sug' orish usuli uchun nonnani qayta ko' rib chiqish mumkin. 

Tajriba-eksperimental ishlarda asosiy maqsad nazorat va tajriba 
qilinadigan obyektlarda belgining arifmetik 0 'rtacha darajalari orasida 
muhim farq bor yoki yo' qligini aniqlashdan iborat bo' ladi. Buning uchun 
tajriba va nazorat obyektlarida 0 'rtacha ko'rsatkichlar orasidagi farq uchun 
uning standart xatosi quyidagi fonnula orqali aniqlanadi: 

(9.22) 

Bu yerda: 2 
a~ 

0,"" 
- tajriba obyektlarida 0 'rtacha ko'rsatkichning standart 

xatosi 
_ aWl. 2 g a~ ... - n

Wl 

-1' a~_,,,, - nazorat obyektlarida o'rtacha 

a!uorat . 
1 ' . 

nnazorat -
ko'rsatkichning standart xatosi a ~="ro, 

(9.22) fonnula tanlanma to'plamlar o'zaro bog'liq bo'lmaganda, ya'ni ular 
bir bosh to 'plamdan olinganda qo'llanadi. 

Tajriba va nazorat obyektlarining 0 'rtachalari orasidagi farqning 
muhimligini baholash uchun t-mezonning haqiqiy qiymati quyidagi 
ifodaga ega. 

tlwq 
X haq - jj nazoral 

a - -
(oluJq -OUZQTflI ) 

(9.23) 

Bu mezonning kritik qiymati Styudent taqsimot jadvalidan tegishli 
ishonchli ehtimol va ozodlik darajalari soni bilan belgilanadi. Qo' limizda 
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mazkur jadval bo'lmasa uch sigma qoidasidan foydalanib, tjadv = 3 deb 
qabul qilinadi. 

Misol: ultrabinafsha nurlar bilan nurlantirilgan hayvonlar bir oy 
mobaynida 6,8 ± 0,4 kg semirgan, nurlantirilmagan hayvonlar (nazorat va 
tajriba guruhlari hajmi bir xilda) o'sha vaqtning o'zida 5,2 ± 0,3 kg 
semirgan. Hayvonlar orasida bog'lanish yo'q va ularning boqish sharoiti 
birday. Nurlantirish ta'siri ostida hayvonlar og'irligi qanchaga ortadi? 
CT{~ ... _~_) = ~CTL. + CT~_ = ~O,4' +0,3' = .J0,25 = 0,5 kg. Bundan (;:"", -;:=0'0') ± CT(~ ... _~~) = 

= (6.8-5.2) ± 0.5 = 1.6±0.5 

Demak, nurlanish samarasi 0,95 ishonchli chtimol bilan (t=1,64) 1,6-
1,64'0,5=0,78 kg; 1,6+1,64'0,5=2,42 kg, ya'ni 0,8-2,4 kg orasida yotadi. 
Ushbu misolimizda 0 'rtacha miqdorlar orasidagi farq ma'lum omil 
(ultrabinafsha nurIar) ta'sirida vujudga kelgani uchun bog'lanish haqidagi 
gipoteza sifatida 0 'rtachalar tengligi to 'g'risidagi gipotezani ko'rib 
chiqishimiz mumkin. Bu holda nol-gipoteza hayvonlar semirishiga 
ultrabinafsha nurlar ta' sir etmaydi deb bildiriladi, ya 'ni Ho' ;:haq - 6=0'0' = 0 

Gipotezani tekshirish uchun t-mezonning haqiqiy qiymati uning kritik 
bilan taqqoslanadi. Agarda thaq > tkritlk bo' lsa, nol-gipoteza rad qilinadi, 
qaralayotgan omilimiz natijaga (hayvonlar semirishiga) ijobiy ta'sir etadi, 
deb xulosa yasaladi. 

Misolimizda bosh dispersiyalar noma'lum, ammo ular bir-biriga teng 
deb hisoblab, masalani yechamiz. t-mezon haqiqiy qiymati quyidagicha 
ifodalanadi: 

foai = 

n1 no 

Bu yerda: ;:1 - tajriba obyektlarida olingan 0 'rtacha miqdor; 
;:0 - nazorat obyektlaridagi 0' rtacha ko' rsatkich; 

(9.24) 

CTI' va CT; - tajriba va nazorat obyektlari uchun dispersiyalar; ular 

" ~ (XI -;:1)' aa CT; = I (xo -;:0)' formularar yordamida hisoblanadi. 
~-1 no-I 

n1 va no - tajriba va nazorat obyektlari soni (misolimizda n) = no). CT;;-

tajriba 0 'rtacha ko'rsatkichining standart xatosi, CT~" - nazorat to 'plam 
o'rtachasining standart xatosi. Yuqoridagi misolimizda 
- - 68-52 16 U h . 
XI = 6.8 kg; 50 = 5,2 kg; CT- = 0.4; CT- = 0.3; t h •• =~' = -'-= 3,2. C sIgma 

" " ,,0,42+0,3' 0,5 

qoidasiga binoan thaq > tkntIk . Dcmak, nol-gipoteza rad qilinadi, 
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ultrabinafsha nurlar bilan hayvonlami nurlantirish ulaming semirishiga 
ijobiy ta'sir etishi shak-shubhasizdir. 

9.24-formulada a,' va a; bosh to 'plam dispersiyasining tanlanma 
baholari bo' 19ani uchun solishtirilayotgan tanlanmalar hajmi turlicha 
bo'lsa (nl';t:no) bu ifodani quyidagicha yozish murnkin: 

t = XI -Xo 
haq I '( -, -I) -va n, -no 

Bu yerda: x, va Xo - tanlanma 0 'rtachalar; a' - umurniy dispersiyaning 

tanlanma bahosi: 

a' = I(x" -~,)' + I (x,o -~o)' bo'lgani uchun tanlama o'rtachalar orasidagi 
n, +no-2 

farqning standart xatosi quyidagi ifodaga teng bo' ladi: 

(9.25) 

Masalan, Toshkentdagi Eski Juva va Qo 'yliq bozorlarida qo 'y 
go'shti baholarining barqarorligini tekshirish maqsadida 2005 yil avgust 
oyida tanlanma tekshirish 0 'tkazilgan. Birinchi bozorda 20 ta sotuvchilar 
kuzatilib, 1 kg go'sht 0 'rtacha bahosi ~,= 1500 so'm, kvadratik 0 'rtacha 
tafovut a,= 300 so'm bilan aniqlangan. 2-nchi bozorda 16 ta sotuvchilar 
kuzatilib, 0 'rtacha baho ~, = 1350 so'm, kvadratik 0 'rtacha tafovut a, = 243 
so'm topilgan. 

- - --
Ho : x, = x, H,: x, ~ x, 

t = 1500-1350 =~=157 
h", 300~_~ + 243' .16 (~+ 1) 95,3 ' 

20+ 16-2 20 16 

Muhimlik darajasi a. = 0,05 va erkin darajalar soni (20+ 16-2)=34 
bilan t-mezon kritik qiymati (Styudent taqsimot jadvali asosida) tknllk=2,03. 
Demak, thaq < tkntik bo'lgani uchun nol-gipoteza qabul qilinadi va 
bozorlarda qo 'y go' shti baholari tasodifan tafovutlanadi, ya 'ni ular 
barqarordir. 
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9.9. Dispersion tahlil 

Bizni qiziqtiruvchi ko'rsatkich yoki jarayonga ta' sir etuvchi 
omillarning har birining ta'sir ulushini aniqlash yoki ularning barchasini 
birgalikda ta' sirini belgilash - dispersion tahlil vazifasi hisoblanadi. 

Dispersion tahlil 
o'rganilayotgan omillar 
ta'siri ostida yuzaga 
chiqqan belgi 0 'zgaruv
chanligini noma'lum sa
bablarga ko' ra kuzatila
yotgan 0' zgaruvchanlik 
bilan taqqoslab, omillar 
rolini baholash usulidir. 

Bu tahlil jarayonida belgining hisobga 
olingan va olinmagan xilma-xil omil va 
kuchlar ta'siridan kelib chiqadigan umumiy 
dispertsiyasi (0' zgaruvchanligini), ayrim 
omillarning xususiy dispertsiyasi ya' ni 
o'rganilayotgan omiUar ta' siri ostida yuzaga 
kelgan 0' zgaruvchanlik va qoldiq 
dispertsiya, ya 'ni noma'lum sabablarga 
ko'ra ro 'y berayotgan 0 'zgaruvchanlik 
haqida axborotlar hosil bo'ladi. 

n m 

Ya'ni S2 = LL(x
y 

_X)2; (9.26) 
1=1 J::=l 

(9.27) 

s: = S2 -s/ = ii(x] -XQ> )~ (9.28) 
J=l 1=1 

Topilgan yig'indilar asosida umumiy cr, omillar cr./ va qoldiq 82 

dispersiyalar quyidagi formulalar yordamida hisoblanadi: 
2 S2 S2 S2 2 s; 

CT =--=--" CT2=_~" <5 =-- (9.29) 
N-J nm-J' ~ m-I' n(m-J) 

Bu formulalarning maxrajida dispersiyalarning erkin darajalar soni 
olingan bo'lib, ularni e'tiborga olish dispersiyalarni taqqoslab tahlil 

Omil dispersiya bilan 
qoldiq dispersiya orasidagi 
farqning xarakteri haqidagi 
gipoteza F-Fisher mezoni 
yordamida tekshiriladi. 
F haq> F krltik bo' lsa, bu farq 
muhim deb topilib, belgiga 
omil shak-shubhasiz ta'sir 
etadi degan xulosaga 
kelinadi. 
~------------------~ 

qilishda g'oyat muhim rol o'ynaydi. 
Agar X ning kuzatilgan 

qiymatlarini normal taqsimlangan biror 
bosh to 'plamdan olingan tasodifiy 
tanlanma deb hisoblash mumkin bo'lsa, 
u holda crc/ va 82 dispersiyalarni Fisher 
F-mezoni bilan taqqoslash mumkin. 

F - mezonning haqiqiy kuzatish 
ma'lumotlari asosida hisoblab topilgan 
qiymati dispersiyalarning tegishli erkin 
darajalar sonlari bilan qabul qilingan 
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muhimlik darajasida uning kritik qiymati bilan taqqoslanadi. Katta va 
kichik dispersiyalaming turli erkin darajalar sonlari va 0,01, 0,05 va 0,10 
muhimlilik darajalari uchun F - mezon kritik qiymatlari maxsus «Fisher F 
kriteriyning qiymati» degan jadvalda keItiriladi. 

Agar qabul qilingan muhimlilik darajasida F - mezonning hisoblab 
topilgan haqiqiy qiymati jadval qiymatidan katta bo'lsa, ya 'ni Fhaq > Fjadval, 
U vaqtda taqqoslanayotgan omillar dispersiyasi va qoldiq dispersi orasidagi 
farq muhim hisoblanadi, nol-gipoteza esa rad etiladi. Agar Fhaq < FJadval 
bo'lsa, ular orasidagi farq tasodifiy deb topiladi va nol-gipoteza 
tasdiqlanadi. 

Dispersion tahlil yo' Ii bilan ikki va undan ortiq ornillaming 
natijalarga ta' sirini ham baholash mumkin. Buning asosi bo' lib ikkita va 
undan ortiq belgilarga qarab tuzilgan kombinats ion guruhlash xizmat 
qiladi. Masalan, ikki omilli dispersion tahlil qilish uchun umumiy 
variatsiya 4 ta tarkibiy qismlarga ajratiladi: 

ffI(xljk -x)= f(x, -X)2 n, + f(xk -x)2nk + 
1=1 k=1 .=1 ,=1 k=1 

(9.30) 

Bu yerda: i - <PI omit - belgi bo 'yicha j gumhdagi va <P2 omil - belgi k -
guruhdagi birlik tartib soni; j = I, m; k = G; 

XJk - X - natijaviy belgining jk - gumhdagi 0 'rtacha qiymati; jk -
guruh <PI omilning j qiymati va <P2 omilning k - qiymati birikmasi asosida 
vujudga keIadi; 

Xj - <PI omil - belgi bo 'yicha tuzilgan j - gumhda x - belgining 
o'rtacha qiymati; 

Xk - <P2 omil - belgi bo 'yicha tuzilgan k - guruhda x - belgining 
o 'rtach~ qiymati; 

~ - butun tanlanma bo 'yicha x - belgining umumiy 0 'rtacha 
qiymati; 

nJk - <PI omilning j - qiymati va <P2 - omilnlllg k qlymati 
birikmasidan hosil bo'lgan guruhdagi birliklar soni; 

nj - <PI omil-belgi bo 'yicha j - guruhdagi birliklar soni; 
nk - <P2 omil-belgi bo 'yicha k - guruhdagi birliklar soni; 
n - birliklaming umumiy soni 
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m p m P 

n= Ln} = Lnk = LLn}k 
}=! k=1 ]=1 k=! 

Har bir farqlar kvadratlarining yig'indisi uchun erkin darajalar soni 
quyidagicha topiladi: 

v9'! =m-l; v~ =p-l; v9'!~ =(m-1)(p-1)=nyJ-m-p+l, 

barcha omiUar dispersiyasi uchun 
vl'\haq =vl'\ +v~ +V91~ =mp-1 

va umumiy dispersiya uchun: 
VI = n - 1 

qoldiq dispersiya uchun: 
V2 = n - mp. 

Bu erkin darajalar sonlarini hisobga olib muhimlik darajasini belgilab 
F - mezonning kritik qiymatlari maxsus jadvaldan belgilanadi. Nol 
gipotezalar bildirib, ulami rad qilish yoki qilmaslik masalasi F haq > FJadval 

yoki F haq < FJadval qarab yechiladi. 
F - mezon asosida regressiya tenglamasining shakli, ko 'pomilli 

korrelyatsion tahlilda u yoki bu o'zgaruvchan miqdor (omil belgi)ning 
statistik muhimligi haqidagi va boshqa masalalar yechiladi. 

Asosiy tushuncha va atamalar 

Bosh to 'plam, tanlanma to 'plam yoki tanlanma, reprezentativlik, 
tasodifiy (siljimagan) reprezentativlik xatosi, muntazam (siljigan) 
reprezentativlik xatosi, R - ishonchli ehtimol, a - muhimlilik darajasi, 
tanlanma 0' rtacha xatosi, tanlanma salmoq xatosi, ishonch 
koeffitsiyentlari, tanlanma ko'rsatkichlar xatosining cheklari (poyonlari), 
3cr - Uch sigma qoidasi, asl ma 'noda tasodifiy tanlash, takrorlanuvchi 
tanlash, takrorlanmaydigan tanlash, tipologik tanlash, seriyalab tanlash, 
mexanik tanlash, ko' p bosqichli tanlash, fursatli tanlash, kichik tanlanma, 
tanlanma zaruriy hajmi, tanlanma natijalarini bosh to 'plamga tarqatish 
usullari, statistik gipoteza, nol-gipoteza, muqobil gipoteza, gipotezani 
tekshirish mezoni (statistik mezon), taqsimot qonuni haqidagi gipotezalar, 
Normal taqsimot gipotezalami tekshirish mezonlari: X2 - Xi kvadrat 
mezon; 'A. - lamda mezon; S - mezon; L - mezon, 0 'rtacha miqdorlar 
haqidagi gipotezalar, parametrik gipotezalar; noparametrik gipotezalar, t -
Sfyudent mezoni, dispersion tahlil, erkin darajalar soni, F Fisher 
mezom. 
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Qisqacba xulosalar 

Tanlanrna tekshirish nazariyasi tahliliy statistikada alohida 0 nn 
egallaydi va turli arnaliyot sohalarida keng qo' llanadi. Bozor iqtisodiyoti 
rnuhirn hodisa va jarayonlami 0 'rganishda bu uslubdan foydalanish uchun 
obyektiv sharoit va zaruriyat yaratadi. 

Katta hajmli yoki umuman cheksiz to 'plamlar haqida karn mehnat va 
mablag' sarflab nazariy va amaliy jihatdan qoniqarli axborotlami olish 
yo'li - bu tanlanma kuzatishdir. Tanlanma rna' lurnotlari asosida : 

- bosh to 'plarn taqsimotlari aniqlanadi; 
- ulaming xarakteri 0 'rganiladi va turli egri chiziqlar shaklida 

matematik ifodalanadi; 
- bosh to 'plamning barqaror ko'rsatkichlari baholanadi; 
- ulaming ishonchlilik darajasi iloji boricha obyektiv belgilanadi; 
- bosh to' plam ko' rsatkichlari haqidagi ilmiy gipotezalar va har xiI 

eksperimental izlanish natijalari tekshiriladi. 
Bu masalalami yechish tartibi, yo' Hari va usullari tanlanma 

tekshirish nazariyasida bayon etiladi. 
Tanlanma asl rna'nosi bilan tasodifiy, ma'lum tartibda yo'naltirilgan 

va aralashrna-quralashrna bo' lishi mumkin. Tasodifiy tanlash alohida 
ahamiyatga sazovor bo' lishining sababi shundaki, olinadigan natijalar 
ehtirnoliy rnuzokaralar shaklida baholanishi rnumkin. 

Kuzatuvchining shaxsiy hohishi kabi subyektiv holat mavjudligi 
tanlanma siljish hafv-xatarini tug'diradi va muntazam xatoga olib keladi, 
shuning uchun oldini olishga intilish lozim. 

Har bir holda tanlash usuli va texnikasini qo' llash ayni holat 
sharoitiga va mablag' hamda resurslar bilan ta'minlanishga bog'liq. Agar 
tanlash tasodifiy bo'lrnasa, u holda un dan olinadigan bosh to 'plamni 
baholash natijalarining ishonchliligi ma'lum darajada shaxsiy mulohazalar 
ta' sirida bo'ladi. 

Oddiy tanlash sharoitida hodisaning tanlama bo 'yicha olingan nisbiy 
soni yoki salrnog'ini bosh to 'plam uchun baholash sifatida qabul qilish 
mumkin. xuddi shuningdek, o'rtacha va boshqa ko'rsatkichlaming 
tanlanma qiymatlarini ulaming bosh to 'plamdagi qiymatlarining baholari 
sifatida qabul qilish rnumkin. 

Katta hajmli tanlanrnalarda hodisaning absolut soni uchun kvadratik 

xato (Y '= ,jnpq, nisbiy soni (hissasi) esa f.l '= ~ va 0 'rtacha miqdor 
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uchun f.J, =~ formula orqali aniqlanadi. Bu formulalar normal 

taqsimlangan bosh to 'plam uchun 0 'rinlidir. Ammo bosh to 'plam 
taqsimlanishi normal holatdan kuchli farq qilsa, bu formulalardan 
foydalanish bir oz xatarlidir. 

Kuzatilgan hodisa soni yoki ko'rsatkich qiymati nazariy 
kutilayotganidan farqi 3 karra kvadratik xatodan katta bo' lish ehtimoli 
juda kichikdir. Bunga asosan tanlanrna tekshirish natijalariga tayanib bosh 
to' plam ko' rsatkichlari yotadigan chegarani baholash mumkin: 

X-~i SXSX+~i Ba w+~w sPsw+~w 
Bu yerda: ~x = tf.J , t - ehtimolli ishonch koeffitsiyenti. 
Kichik hajrnli tanlanmalarda (n < 30) yuqoridagi kvadratik xato 

formulalariga tuzatish kiritish lozim. Buning uchun tanlama to 'plam hajmi 
n 0 'miga n - 1 olish kerak, chunki tanlama dispersiya bosh dispersiyadan 
nln-l ga farq qiladi. 

Ilmiy gipotezalami tekshirish tanlanma tekshirish nazariyasiga 
tayanadi va tudi mezonlar yordarnida bajariladi. 

Nazorat va mustaqil ishlash uehun savol va topshiriqlar 

l. Tanlanma kuzatish nima? Boshqa qisman kuzatish turlaridan 
nimalar bilan farq qiladi? 

2. Tanlanma tekshirishlar qanday maqsad va vazifalami ko'zlaydi? 
3. Bozor iqtisodiyoti sharoitida qanday hodisa va jarayonlar 

tanlanma kuzatish yo'Ii bilan 0 'rganiladi? Misollar keltiring. 
4. Bosh va tanlanma to 'plam deganda nimani tushunasiz? Ular 

qanday umumlashtiruvchi ko'rsatkichlar bilan tavsiflanadi? 
5. Reprezentativlik xatosi nima? U qayd qilish xatosidan nimalar 

bilan farq qiladi? 
6. Reprezentativlik xatosining qanday turlarini bilasiz? Ular 

orasidagi farqlami tushuntirib bering. 
7. Qanday tanlash usullari tanlanmaning reprezentativ bo'lishi 

ta' rninlanadi? 
8. Asl ma'noda tasodifiy tanlash deganda nimani tushunasiz? U 

qanday yo 'lIar bilan amalga oshiriladi? 
9. Siz Universitet talabalari statistika fanini 0 'zlashtirish darajasini 

baholash maqsadida tanlanma kuzatish 0 'tkazmoqchisiz. Buning uchun 
talabalami qanday tartibda tanlab olasiz? Matematika yoki iqtisodiy 
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nazariyani yaxshi biladigan talabalarni ko 'proq tanlab olish murnkinmi? 
Universitetga kirish test sinovlarida talabalardan eng yuqori ballar oigan 
talabalami-chi? 

10. Tanlanmaga tushgan har bir talabani og'zaki so'roq-javob yo'li 
bilan 0 'ziashtirish haqidagi ma'iumotlami to 'plash murnkinmi? Bu holda 
qanday xatolarga yo'l qo 'yish murnkin? 

11. Bozor iqtisodiyoti sharoitida yashirin iqtisodiyot bilan 
shug'ullanuvchilar bo'lishi shak-shubhasizdir. Bu iqtisodiyot miqyosining 
tanlanma usulda baholab bo'ladimi? Siz bunday tanlanma kuzatish tashkil 
etish yo' llari haqida qanday fikrlami bildira olasiz? 

12. Mexanik tanlash nima? Qanday hollarda uning natijalari 
tasodifiy tanlanmaga mos keladi va qanday hollarda farq qiladi? 

13. Tiplarga (guruhlarga) ajratib tanlash deganda nimani tushunasiz? 
Talabalar bilim darajasini 0 'rganish maqsadida bu usuldan qanday tartibda 
foydalanish murnkin yoki butunlay murnkin emasmi? 

14. Seriyalab tanlash deganda nimani tushunasiz? Qanday hollarda 
bu usuldan foydalanish murnkin? 

15. Tanlanma ko'rsatkichning o'rtacha kvadratik xatosi va uning 
ishonchli chegarasi qanday aniqlanadi? 

16. t - ishonch koeffitsiyentining mohiyati va vazifasi haqida nima 
dey a olasiz? 

17. Ishonch ehtimoli va muhimlik darajasi deganda nimani 
tushunasiz? 

18. Tanlanma normal taqsimlanishga ega deb qabul qilib tanlanrna 
o'rtacha bosh to 'plam 0 'rtachasidan 2 karra ehtimolli xatodan (0,67449 
kvadratik xatoga teng) katta bo' !ish ehtimolini toping. 

19. 2005 yilda Andijon viloyatida tanlab olingan 1000 xonadonlarda 
jon boshiga daromadlar 111,9 ming so'm kvadratik o'rtacha tafovut 44,4 
ming so'm, iste'mol xarajatlari 105,2 ming so'm (J' = 40,5 ming so'mni 
tashkil etgan. Farg'ona viloyatida esa tanlab olingan 800 xonadonlarda bu 
ko'rsatkichlar tegish!i tartibda xoapowan= 1 O~l; (J" = 52.5; 

~ucm~.o, =95,1; (J"=44,5 ming so'mdan iborat bo'igan. O'rtacha jon boshiga 
daromadlar va iste'mol xarajatlari mintaqadan mintaqaga o'zgaradi deb 
1',,,1.' qill<,il 'Il hun asos bormi? 

20, rangani chirpirak aylanadigan qi!ib yuqoriga irg'itib 25, 50, 75, 
100 marta tashlang. Gerb tomoni bilan tushishi sonlari va ulaming tashlash 
umumiy sonidagi hissasini hisoblang. Olgan natijalaringizdan foydalanib, 
juda ko 'p martaba tanga tashlanganda gerb tomonini chiqish nisbiy sonini 
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0,954 ehtimoli bilan baholang. Bu ko'rsatkich tajribadan tajribaga qanday 
0' zgarishini tahlil qiling. 

21. Quyidagi vaziyatlar uchun tanlash xatolari bo'lishi mumkin 
manbalarini ko'rsating: 

22. bir savat olmalardan yuzida yotganlarini olib, tanlanma to' plam 
hosil qildik; 

23. xaltaga qo'l tiqib, tavakkaliga 50 tacha oldik; 
24. telefon ma'lurnnomasini chamalab ochib, sahifada telefon 

raqamlari joylashish tartibida bir nechta teng qiymatli sonlar oldik; 
25. gazetalarda mahsulotimiz haqida e'lonlar chop etib, gazetxonlar 

tanlanmasini barpo etdik; 
26. shahar aholisini 0 'rganayotgan tadqiqotchi 1) erta tongda, 2) tush 

paytida, 3) kechqurun so'roq-javob 0 'tkazdi, javob bermagan xonadonlarni 
e'tibordan tashqarida qoldirdi; 

27. xuddi shunga 0 'xshash so'roq-javobni har bir oila a'zosining 
daromadi haqida amalga oshirdik; 

28. xuddi shunga o'xshash so'roq-javobni xonadonda bo'lgan ayol 
va erkaklar, yosh bolalar yoshi haqida ham amalga oshirdik; 

29. dehqon bozorida baholarni qayd qilishni erta tongda, peshinda va 
kechki tomon 0 'tkazdik. 

30. Tanlanrna to 'plam hajrni qanday aniqlanadi? 
31. Nima uchun tasodifiy tanlash tanlanma barpo etishda eng muhim 

usul hisoblanadi? 
32. Kichik tanlanma deganda nimani tushunasiz? Uning xatosi 

qanday topiladi? 
33. Statistik gipoteza nima va nima uchun uni tekshirish kerak, 

qanday yo'l bilan tekshiriladi? 
34. Statistik mezon deganda nimani tushunasiz? Uning kritik doirasi 

va 0 'rinli qiymatlar doirasi degan tushunchalar nimani anglatadi? 
35. Normal taqsimot qonuniga haqiqatda kuzatilgan taqsimotlar 

bo 'ysunishi haqidagi gipotezalar qanday tartibda baholanadi? 
36. O'rtachalar haqidagi nol-gipoteza nimalami anglatadi va qanday 

tartibda baholanadi? Misollar keltiring. 
37. Dispersion tahlil nima va u qanday maqsadlar uchun xizmat 

qiladi? 
38. Erkin darajalar sonining mohiyati nimadan iborat, u qanday yo'l 

bilan aniqlanadi? 
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X bob. REGRESSION VA KORREL YATSION T AHLIL 

10.1. O'zaro bog'lanishlar haqida tushuncha va ularning turlari 

Hodisalar orasidagi 0' zaro bog' lanishlarni 0' rganish statistika 
fanining muhim vazifasidir. Bu jarayonda ikki xiI belgilar yoki 
ko'rsatkichlar ishtirok etadi, biri erkli 0' zgaruvchilar, ikkinchisi erksiz 
o 'zgaruvchilar hisoblanadi. Birinchi toifadagi belgilar boshqalariga ta' sir 
etadi, ularning 0' zgarishiga sababchi bo' ladi. shuning uchun ular omil 
belgilar deb yuritiladi, ikkinchi toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi. 
Masalan, paxta yoki bug'doyga suv, mineral o'g'itlar va ishlov berish 
natijasida ularning hosildorligi oshadi. Bu bog'lanishda hosildorlik 
natijaviy belgi, unga ta'sir etuvchi kuchlar (suv, o'g'it, ishlov berish va 
h.k.) omil belgilardir. 

0' zaro bog' lanishlar xarakteriga qarab ikki turga bo' linadi: 
- funksional bog' lanishlar; 
- korrelyatsion bog' lanishlar. 

Funksional bog'lanish - bu 
shunday to'liq bog'lanishki, 
unda bir belgi yoki belgilar 
o'zgarish qiymatiga har doim 
natijaning ma'lum me'yorda 
0' zgarishi mos keladi. 

Omil belgining har bir 
qiymatiga natijaviy belgining har 
doim bitta yoki bir necha aniq qiymati 
mos kelsa, bunday munosabat 
funksional bog'lanish deyiladi. 
Funksional bog'lanishning muhim 
xususiyati shundan iboratki, bunda 

barcha omillarning to'liq sonini nomma-nom aniqlash va ularning 
natijaviy belgi bilan bog'lanishini to'la ifodalovchi tenglamani yozish 
mumkin. Masalan, uchburchakning sathi (S) uning asosi (a) bilan 

balandligiga (h) bog'liq bo'lib, bu bog'lanish S=~ah formula orqali 
2 

hisoblanadi. Omillarning soniga qarab funksional bog'lanishlar bir yoki 
ko 'p omilli bo'ladi. Ular tabiatda keng kuzatiladi. Shu sababli aniq 
fanlarga qaraganda funksional bog'lanishlarga ko'proq tayanadi. 

Omillarning har bir qiymatiga turli sharoitlarida natijaviy belgining 
har xii qiymatlari mos keladigan bog'lanish korrelyatsion bog'lanish yoki 
munosabat deyiladi. Korrelyatsion bog' lanishning xarakterli xususiyati 
shundan iboratki, bunda omillarning to'liq soni noma'lumdir. Shuning 
uchun bunday bog' lanishlar to' liqsiz hisoblanadi va ularni formulalar 
orqali taqriban ifodalash mumkin, xolos. 
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Korrelyatsion bog'lanisb - bu 
sbunday to 'Uqsiz bog'lanisbki, 
unda omillarning bar bir qiymatiga 
turli zamon va makon sbaroitiarida 
natijaning bar xiI qiymatiari mos 
keladi. Du bold a omillar to 'Uq soni 
noma'iumdir. 

Korrelyatsiya so' zi lotincha 
correlation so 'zidan olingan 
bo'lib, 0' zaro munosabat, 
muvofiqlik, bog'liqlik degan 
lug'aviy ma'noga ega. Bu 
atamani statistika faniga ingliz 
biologi va statistik Frensis Galto 
XIX-asr oxirida kiritgan. O'sha 

paytda bu so 'z "correlation" (muvofiqlik) ko'rinishida yozilib to'la qonli 
bog'lanish (relation) emasligini anglatgan. 

Ammo bir asr oldin poleontologiya fanida fransuz olimi Jorj Kuve 
xayvonlar qoldiqlari va a' zolarining "korrelyatsiya qonuni" degan iborani 
ishlatgan. 

Umumiy holda qaralsa, korrelyatsion munosabatda erkin 0' zgaruvchi 
X belgining har bir qiymatiga (x, i=U) erksiz o'zgaruvchi U belgining 
(Y, j=Ls) taqsimoti mos keladi. O'z-o'zidan ravshanki, bu holda ikkinchi 

U belgining har bir qiymati (y,) ham birinchi X belgining (x,) taqsimoti 
bilan xarakterlanadi. Agar to'plam hajmi katta bo'lsa, belgi X va U laming 
juft qiymatlari X,va y, ham ko'p bo'ladi va ulardan ayrimlari tez-tez 
takrorlanishi murnkin. bu holda korrelyatsion bog'lanish kombinatsion 
jadval (korrelyatsiya to'ri) shaklida tasvirlanadi. 

xly 

XI 
X2 
X3 

Xl 

Umumanx. 

h 

lO.l-jadval 
X va Y belgilar orasidagi bog'Ianisb matritsasi 

YI Y2 Y3 ... Ys Umuman !x 
y, 

fll fl2 fJ3 ... !is Ji] !xl 
f21 f22 fi3 ... fis h !x2 
jji jj2 jj3 ... f3, jj] !x3 

... 

... 
.. 

fu fu fi4 ... fks fki !xl 

/.1 /.2 /.3 .. f ... /., !X. 
!vi h2 h3 ... hs J; N 

O'rganilayotgan to'plam taqsimoti normal taqsimotga mos yoki unga 
yaqin shaklda bo'lsa, korrelyatsion jadval 0 'rtasida joylashgan x va y ning 
juft qiymati odatda eng katta takrorlanish soniga ega bo'ladi.Unga qarab 
jadval to' rtta kataklarga bo' linadi. Birinchi katak jadvalning chap tomoni 
yuqori qismida joylashgan x va y laming qiymatlari va ulaming 
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takrorlanish sonlaridan tarkib topadi. Undan past qismda ikkinchi, 0' ng 
qismda esa uchinchi kataklar 0 'mashadi. Ikkinchi katak x ning katta 
qiymatlariga mos keladigan y ning nisbatan kichik qiymatlari va ulaming 
juftlari uchun takrorlanish sonlarini 0 'z ichiga oladi. Uchinchi katak esa, 
aksincha, x ning nisbatan kichik qiymatlariga mos keladigan y ning katta 
qiymatlari va ularni juftlikda takrorlanish sonlarini qarnrab oladi. Va 
nihoyat, to'rtinchi katak birinchi katakning qarama-qarshi holati bo'lib, u x 
va y laming 0' zaro mos keladigan katta qiymatlari va ulami takrorlanishi 
sonlaridan tuziladi. 

Haqiqiy kuzatilgan x va y taqsimotlarining mazkur kataklarda 
joylashishiga qarab, ular orasida bog' lanish bor yoki yo' qligi, mavjud 
bo'lsa uning xarakteri haqida boshlang'ich umumiy fikr yuritish murnkin. 
Masalan, haqiqiy taqsimot takrorlanish sonlari barcha kataklar bo 'yicha 
betartib sochilib yotsa, x va y belgilar orasida bog' lanish yo' qligidan darak 
beradi. Boshqa hollarda ulaming kataklar bo'yicha joylanishi ma'lum 
tartibdagi oqimlar yo 'nalishiga ega bo'lsa, demak, x va y belgilar orasida 
bog'lanish borligi haqida taxmin qilish 0 'rinli bo'ladi. 
Bog'lanish o'zgarish yo'nalishlariga qarab to'g'ri yoki teskari bo'ladi. 
Agar belgining ortishi (yoki kamayishi) bilan natijaviy belgi ham ortib 
(yoki kamayib) borsa, ular 0 'rtasidagi bog'lanish to 'g'ri bog'lanish 
deyiladi. 

Analitik ifodalarining ko'rinishiga qarab bog'lanishlar to' g'ri chiziqIi 
(yoki umuman chiziqli) va egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bo'ladi. Agar 
bog'lanishning tenglamasida omil belgilar (X], X2, ....... , Xd faqat birinchi 
daraja bilan ishtirok etib, ulaming yuqori darajalari va aralash 

A 

ko'paytmalari qatnashmasa, ya'ni y, =ao+~:;a,X, ko'rinishda bo'lsa, 
1=1 

chiziqli bog'lanish yoki xususiy holda, omil bitta bo'lganda y=ao+ajx 
to'g'ri chiziqli bog'lanish deyiladi. 

Ifodasi to'g'ri chiziqli (yoki chiziqli) tenglama bo'lmagan bog'lanish 
egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bog'lanish deb ataladi. Xususan, parabola 

K K _ 

Y=<lQ+aj x+a2x2 yoki Yx = 110 + ~::a,x, + L.,b,x," n = 1 ... 5 
1=1 1=1 

. • al • K a, 
glperbola Y < = ao + - yOkl Y = ao + L., -

X ,=1 x, 
K 

darajali Y' = a x" , 0 yoki , IT" V = a x' va • x , boshqa ko'rinishlarda 
1=1 

ifodalanadigan bog'lanishlar egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bog'lanishga 
misol bo' la oladi. 
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Statistikada 0' zaro bog' lanishlami 0 'rganish uchun maxsus 
usullardan foydalaniladi. Xususan, funksional bog'lanishlarni tekshirish 
uchun balans va indeks usullari, korrelyatsion bog'lanishlami 0 'rganish 
uchun esa parallel qatorlar, analitik gruppalash, dispersion tahlil hamda 
regression va korrelyatsion tahlil usullari keng qo' llaniladi. 

Quyidagi tarh yuqorida bayon etilganlarni umumlashgan holda 
yaqqolroq tasvirlaydi: 

I Bog'lanish turlari J 
.. .. 

Funksional bog'lanlsh I l KorrilyatslOn bog'lanish J 
+ + .. .. 

To'g'ri Teskari Juft korrelyatsiya Ko'p o'ichovii 
bog'lanish bog'lamsh korrelyatsiya 

I 

l 

I I I I 
I .. .. 

O'rganish usullari I I To'g'ri bog'lanlsh I Teskan og'lanish 

I 
+ :t .. .. 

Balans ~mdeks USUI

J I 
To'gri chiziqli 

I I 
Egri chiziqli 

usuh bog'lanlsh bog'lanish 

I 

I Organish usullari I 
.. .. 

I Korrelyatsion tahlil I I Regretsion tahlil 

IO.I-tarh. Hodisalar orasidagi o'zaro-bog'lanish turlari va o'rganish 
usullari. 

10.2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va bosqichlari 

I 

I 

Korrelyatsion bog' lanishlami 0' rganishda ikki toifadagi masalalar 
ko 'ndalang bo'ladi. Ulardan biri 0 'rganilayotgan hodisalar (belgilar) 
orasida qanchalik zich (ya' ni kuchli yoki kuchsiz) bog' lanish mavjudligini 
baholashdan iborat. Bu korrelyatsion tahlil deb ataluvchi usulning vazifasi 
hisoblanadi. 
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Korrrelyatsion tahlil 
deb hodisalar orasidagi 
bog'lanish zichlik daraja
sini baholashga aytiladi. 

Korrelyatsion tahlil korrelyatsiya 
koeffitsiyentlarini aniqlash va ulaming 
rnuhimligini, ishonchliligini baholashga 
asoslanadi. 

Korrelyatsiya koeffitsiyendari 
ikkiyoqlama xarakterga ega. Ulami hisoblash natijasida olingan 
qiymatlami X bilan Y belgilar yoki, aksincha, Y bilan X belgilar orasidagi 
bog'lanish me'yori deb qarash murnkin. 

Korrelyatsiya koeffitsiyenti (r) -1 dan 1 chegarasida yotadi, agar r=0 
- bog'lanish yo'q, O<r<1 bo'lsa, to'g'ri bog'lanish rnavjud -1<r<O -

teskari bog' lanish rnavjud r = 1 funksional bog' lanish rnavjud. 
Bog'lanish zichlik darajasi odatda quyidagicha talqin etiladi. Agar 

r < ±0,3 bog' lanish deyarlik yo' q 
±O,3<r<±O,5 bog'lanish kuchsiz. 
±O,5 <r <±O,8 bog'lanish 0 'rta rniyon. 
±O,8< r <±1 bog'lanish kuchli. 
Korrelyatsion bog' lanishni tekshirishda ko' zlanadigan ikkinchi 

vazifa bir hodisaning 0' zgarishiga qarab, ikkinchi hodisa qancha miqdorda 
0' zgarishini aniqlashdan iborat. Afsuski, korrelyatsion tahlil usuli -
korrelyatsiya koeffitsiyentlari bu haqida fikr yuritish irnkonini bermaydi. 
Regression tahlil deb nornlanuvchi boshqa usul rnazkur rnaqsad uchun 
xizrnat qiladi. 

Regressiya so' zi lotincha regressio so' zidan olingan bo' lib, orqaga 
harakatlanish degan lug' aviy rna' noga ega. Bu atamani statistikaga kirib 

Regression tahlil natijaviy kelishi ham korrelyatsion tahlil 
belgiga ta'sir etuvchi omillarning asoschilari F.Galton va K.Pirson 
samaradorligini aniqlab beradi. nornlari bilan bog'liqdir. 

Regression tahlil arnaliy 
rnasalalami yechishda muhirn aharniyat kasb etadi. U natijaviy belgiga 
ta'sir etuvchi belgilaming sarnaradorligini amaliy jihatdan yetarli darajada 
aniqlik bilan baholash irnkonini beradi. Shu bilan birga regression tahlil 
yordarnida iqtisodiy hodisalaming kelajak davrlar uchun istiqbol 
miqdorlarini baholash va ulaming ehtimol chegaralarini aniqlash rnurnkin. 

Regression va korrelyatsion tahlilda bog'lanishning regressiya 
tenglamasi aniqlanadi va u rna'lum ehtirnol (ishonch darajasi) bilan 
baholanadi, so 'ngra iqtisodiy-statistik tahlil qilinadi. 

Shu sababli ham regression va korrelyatsion tahlil quyidagi 4 
bosqichdan iborat bo' ladi: 

mas ala qo' yilishi va dastlabki tahlil; 
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ma'lumotlarni to'plash va ulami o'rganib chiqish; 
bog'lanish shakli va regressiya tenglamasini aniqlash; 
regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish. 

Juft korrelyatsiya 

Ikki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog'lanish juft 
korrelyatsiya deb ataladi. Tahliliy jihatdan u turli, masalan, to' g' ri chiziqli, 
parabola, giperbola va boshqa shaklli regressiya tenglamalari orqali 
tasvirlanadi. Tenglama tipini aniqlash uchun bog'lanish haqidagi 
ma'lumotlami grafiklar orqali tasvirlab, ularni sinchiklab tekshirish zarur. 
Ammo bu yo' ldan foydalanmasdan, birmuncha umumiyroq tartib
qoidalarga asoslanish mumkin. Masalan, agarda omil va natijaviy belgilar 
birday, qariyb arifmetik progressiya bo 'yicha ortsa, bu hoI ular orasida 
to' g'ri chiziqli bog' lanish mavjudligi haqida shohidlik qiladi. Agarda 
ulaming nisbiy 0' sish sur' atlari deyarlik birday bo' lsa, bu holda egri 
chiziqli bog'lanish mavjud. Agarda natijaviy belgi arifmetik progressiyaga 
monand ortgan holda omil belgi geometrik progressiyaga monand ortgan 
holda omil belgi bir muncha tezroq ko' paysa, ular orasidagi bog' lanish 
parabola yoki darajali funksiya orqali ifodalanadi. 

10.3. Boshlang'ich ma'lumotlar asosida hisoblanadigan regressiya 
tenglamasi va korrelyatsiya koeffitsienti 

To 'g'ri chiziqli regressiya tenglamasi korrelyatsion bog'lanishning 
eng umumiy tavsifi hisoblanadi. Bu holda natijaviy va aroil belgilari 
orasidagi bog'lanish to 'g'ri chiziqli funksiya deb qaraladi, ya 'ni y=a+bx. 

Ammo haqiqatda funksional bog'lanish mavjud bo'lmagani uchun bu 
tenglama yechimga ega emas, chunki, u ikkita noma'lum parametr (30, a) 
larga ega. Shuning uchun chiziqli regressiya tenglamasini hisoblash uchun 
dastlab bu tenglamani normal tenglamalar tizimiga keltirish zaruriyati 
tug'iladi. Bu mas ala odatda kichik kvadratlar usuli orqali yechiladi. Uning 
mohiyati shundan iboratki, natijaviy belgining haqiqiy qiymatlari (Yi) bilan 
uning regressiya tenglamasi yordamida olinadigan (faqat omil belgi ta'siri 
ostida shakllanuvchi) tegishli qiymatlari Ox<) orasidagi farqlar 
kvadratlarining yig' indisi minimum bo' lishi zarur. 

Ya' ni ~)y, - Y.n) 2 = mm yoki ~)y, - ao - a,x,)' = min. Demak, normal 
tenglamalar tizimini tuzish masalasi to'g'ri chiziqli funksiya 30 va a) 
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parametrlarning ekstremurnni (bu holda minimumni) aniqlashga borib 
taqaladi. 

Differensial hisoblashdan rna' lurnki, ikkita 0' zgaruvchi miqdorlar 
funksiyasi R( ao, a 1) ekstreniumga erishishi nolga teng bo' lishi shart, ya' ni 
afCao) =ova of (at) =0. Bu xususiy hosilalarni hisoblab, quyidagi ifodalarga 

Bao Bar 

ega bo' lamiz: 

of L(y-ao -atx)' = -2L(y-ao -atx) = 0 
oao 

of: LCY -an - atx)' = -2L(Y -an - atx) = -2LCvx -aox- atx') =0 
oa, 
Bu tenglamalarni -2 ga qisqartirib, har bir umumiy yig'indilarni esa 

uchta tarkibiy yig' indilarga ajratsak, quyidagi normal tenglamalar tizimi 
hosil bo'ladi. 

Ly-Nao -atLx=O yoki Nao -atLx= LY 

Lxy-aoLx-aILx' =0 yoki aoLx-atLx' = LXY (10.1) 
LYLx' -LxLxy 

Bundan, ao = L' L ' (10.2) N x -( x) 

NLYx- LYLx 
at = NLx' -(Lx)' (10.3) 

Pirovard natijada to'g'ri chiziqli regressiya modelning quyidagi ifoda 
shaklini oladi. 

Y,=ao+a1x 

Bu yerda al parametr regressiya koeffitsiyenti deb ataladi va u omil 
belgi X samaradorligini aniqlaydi, ya 'ni bu belgi qiymati bir birlikka ortsa, 
natijaviy belgi 0 'rtacha qiymati qancha miqdorga ko 'payishini belgilaydi. 
Regressiya modelining "ao" parametrini umumiy holda omil belgi nolga 
teng bo'lganda, ya 'ni, x=O, natijaviy belgining nazariy jihatdan kutiladigan 
o'rtacha miqdorini ifodalaydi. Ko 'pincha uni iqtisodiy talqin etish qiyin 
bo'lgani sababli, bu parametr regressiya tenglamasining ozod hadi deb 
yuritiladi. 
Misol. Tumandagi 7ta ho'jaliklarning hisobot ma'lumotlari asosida paxta 
hosildorligi (y) bilan 1 ga ekin maydonga solingan mineral o'g'itlar 
miqdori (x) 0 'rtasidagi korrelyatsion bog'lanish uchun regressiyaning 
chiziqli tenglamasini aniqlash kerak. Haqiqiy rna' lumotlarga asoslanib 
normal chiziqli tcnglamalar tizimining koeffitsiyentlarini jadval yordamida 
hisoblash qulaydir (10.2-jadval). 
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10.2-jadval. 

Xo'jal 
iklar 

A 
1 -
2-
3 -
4-
5 -
6-
7 -

Jami 

Normal chiziqli tenglamalar sistemasining koeffitsiyentlarini 
hisoblash. 

1 ga Paxta x' y" Y'x y, = 1:1,106+ l,647x .t x =X -4,43 y-y= Y-21l,1 

mineral hosil- hosila hosila 

o'g'itlar dorhgi, lshorasi lshoras 

(shartli s/ga, y i 

birliklarda) 
, s/ga, x 

I 2 3 4 5 6 7 8 
3 25 9 625 75 23,65 - -
3 20 9 400 60 23,65 - -
4 28 16 784 112 27,29 - -
4 30 16 900 120 27,29 - + 
5 31 25 961 155 30,94 + + 
6 35 36 1225 210 34,59 + + 
6 33 36 1089 198 34,59 + + 

~x=31 ~y=202 ~X2= ~1=5 ~xy= 202 
147 984 930 

Cf>j 

9 
559,32 
559,32 
744,44 
744,44 
957,28 
1196,4 
1196,4 

Bu ma'lumotlarni (10.1) fonnulaga qo'yib, nonnal chiziqli 
tenglamalar tizimini ushbu ko'rinishda yozishimiz mumkin. 

7a o +31a l =202 

31a o + 147a 1 = 930 

. a _202.147-930.31_864_12706. 
bundan(10.2)bmoan 0- 7.147-(31)2 - 68 -, , 

) b
· a _930.7-202.31_248_

3647 (10.3 ga moan esa 1 - 7.147-(31)2 - 68 - , 

Shunday qilib korrelyatsion bog'lanish regressiyasining to 'g'ri chiziqli 
tenglamasi quyidagicha: 

Yx = 12,706+3,647x 

Demak, g' 0' zaga berilgan har bir sentner 0' g' it hosildorlikni 0' rtacha 
3,65 s/ga oshiradi. O'g'it berilmagan maydondan 12,7 s/ga hosil olinishi 
nazariy jihatdan kutiladi. Bu tenglamaga x ning har bir qiymatini qo 'yib, 
mineral o'g'itgagina bog'liq bo'lgan hosildorlikning nazariy darajalarini 
aniqlash murnkin. (10.2-jadval, 6-ustunga qarang) 

Paxta hosildorligining haqiqiy va ushbu nazariy darajalari orasidagi 
farqlar boshqa noma'lum ornillar ta'siri ostida yuzaga chiqqan. Regressiya 
tenglamasining ao hadi ozod had deb ataladi va u musbat yoki manfiy 
qiymatlarga ega bo'lishi mumkin. 
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Fexner koeffitsiyenti 
bog'lanish zichligining 
juda dag'al me'yoridir. 

Bog'lanish zichligini baholashda 
haqiqatga qo 'pol yaqinlashish sifatida 
nemis psixiatri G.T.Fexner taklif qilgan 
me'yordan foydalanish mumkin. Bu 

kO'rsatkich bir xiI ishorali juft tafovutlar soni bilan har xiI ishorali juft 
tafovutlar soni orasidagi ayirmani bu sonlarning yig' indisiga nisbati bilan 
aniqlanadi: 

(l0.4) 

Bu yerda ~ - bir xil ishoraga ega bo' 19an x - ~ Ba y - y ayirmalarini 
umumiy soni; 

IB - har xiI ishorali x - ~ Ba y - y ayirmalarini umumiy soni. 
10.2-jadval 7 va 8-ustunlarida x - ~ Ba y - y ayirmalarining ishoralari 

ko'rsatilgan. Bir-biriga mos juft ishoralar soni IA=6, mos bo 'lmagan juft 
ishoralar soni IB= 1. 

Ammo Fexner koeffitsiyenti belgilarning 0 'rtachadan tafovutlarini 
hisobga olmaydi, vaholanki ular turlicha miqdoriy ifodaga ega bo'ladi. 
To'g'ri chiziqli bog'lanishning zichlik darajasi korrelyatsiya koeffitsiyenti 
bilan baholanadi: 

r = L(x -';-)(y- y) = [L(x -';-)(y- y)] = xy-.;-y = 

xy ~L(x -X)2 L (y- y)2 nlTxlTy lTxlTy 

nLxy- LXLY 
(10.5) 

Korrelyatsiya koeffitsiyenti -1 bilan + I orasida yotadi. Musbat ishora 
to' g' ri bog' lanish, manfiy ishorada esa teskari bog' lanish ustida so' z 
boradi. 

10.2-jadval ma'lumotlariga binoan: 

r = 7·930+202·31 =0.913 
xy .J(7 ·5984-202·202)(7 ·147 -31·31) 

Korrelyatsiya va regressiya koeffitsiyentlari orasida quyidagicha 
0' zaro bog' lanish mavjud: 
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< -determinatsiya koeffit
siyenti deb nomlanib, natijaviy 
belgi 0' zgaruvchanligining 
qaysi qismi x-omil ta'siri ostida 
vujudga kelishini ko'rsatadi. 

(10.6) 

Korrelyatsiya koeffitsiyentining 
kvadrati determinatsiya koeffitsiyenti 
deb ataladi va u natijaviy belgi 
umumiy 0' zgaruvchanligining qaysi 
qismi 0 'rganilayotgan omil x 
hissasiga to' g'ri kelishini ko'rsatadi. 

10.4. Ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti 

Juft bog'lanish zichligini baholash me'yori 
Ranglar - bu saflangan sifatida ingliz psixiatri Ch.Spirmen 

qatorda to 'plam birliklari tomonidan taklif etilgan ranglar 
uchun berilgan tartib 1 ·d I . korre yatsiya koeffitsiyentl an ham 
raqam an. foydalanish mumkin. Ranglar - bu saflangan 

qatorda to 'plam birliklari uchun berilgan tartib raqamlari. Agar X va Y 
belgilar uchun ranglarnipx" py,orqali belgilasak, ularning korrelyatsiya 

koeffitsiyenti quyidagi ko'rinishga ega: 

n 
L (Px -P x )(Pl' -P,) 

__ Ed I _ - I 

(10.7) 

Bu yerda p x Ba P y - I ... n natural sonlar qatorining 0 'rtacha 

ranglari. 
Ma'lumki, natural sonlar qatorining 0 'rtachasi (n+2)/2 ga tcng, 

ularning o'rtachadan tafovutlari kvadratlarining yig'indisi, ya m 
J J 

I(P _p)2 = n -n Ba ~(P _p)2 = n -n. Demak, (10.8) formula maxraji 
x > 12 L." y 12 

I 

(n3 -n): 12 ifodaga teng. 
Ranglar orasidagi farqlarni d, = 1'" -~, desak, u holda ularning 

kvadratlari yig' indisi: 
n J ~d2 

Ld2 = n -n __ L._' 
'-I' 12 2 
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Bu ifoda ranglar korrelyatsiya koeffitsiyentining suratidir. Topilgan 
ifodalami (10.8) ga qo'yib, quyidagi formulaga ega bo'lamiz: 

(10.8) 

2 

Bu yerda d, = P x, - P Y, n - qator ranglar soni. 

Bu ifoda Spirmen ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti deb ataladi. 
Bu ko'rsatkichni afzallik jihati shundan iboratki, son bilan ifodalab 
bo'lmaydigan belgilar uchun ham saflangan qatorlar tuzish mumkin. 
Endi 10.2 -jadval ma'lumotlari asosida saflangan qatorlar tuzib, 1 ga 
g' 0' zaga berilgan mineral 0' g' it bilan paxta hosildorligi orasidagi 
bog'lanish zichligini Spirmen ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti orqali 
baholaylik. 

10.3-jadval 
Mineral o'g'it sarti va hosildorlik ranglari orasidagi bog'lanishni 

aniqlash 

Ho 'jaliklar I ga mineral Hosildorlik D=P .. -P)'l d l 

o 'g'itlar sarfi ranglari P)'l 
uchun ranglar p .. 

I I 2 -I 1 ----
2 2 1 +1 1 
3 3 3 0 0 
4 4 4 0 0 
5 5 5 0 0 
6 6 7 -1 I 
7 7 6 +1 I 

t----jami 28 28 0 4 

6·4 24 
rpp =1---=1--=0.993 
., 73 -7 336 

Agarda belgilaming ayrim qiymatlari bir xiI son bilan ifodalangan 
bo'lsa, ularning ranglarini turli ketma-ket keluvchi tartib sonlar bilan 
emas, balki ulardan olingan 0 'rtacha miqdorlar bilan ifodalash kerak. 
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10.5. Guruhlangan ma'lumotIar asosida to'g'ri chiziqli regressiya 
tenglamasini aniqlash. Korrelyatsiya jadvali 

Hisoblash ishlarining hajmini kamaytirish maqsadida to 'plam 
birliklari omil (x) va natijaviy (y) belgilar bo 'yicha kombinatsion shaklda 
guruhlanadi va natijada korrelyatsion jadval hosil bo' ladi. So 'ngra uning 
ma'lumotlari asosida regressiya tenglamasining parametrlari aniqlanadi. 

1O.5-jadval 
Regressiya tenglamasini parametrlarini aniqlash uchun kerakli 

. I b I I h Jam ama_a~_(!r!!~ ~rn~ tayyor as 
,p~t; hosildorligi 20-26 26-32 32-38 iH~~-1 bo'yicha jami 

~'Iil 
guruhlar,ts/ga ox lln. 

I ga Oraliq 
I mineral o'rtacha 

o'g'it aivrnati 23 29 35 
sarfi 

~ bo'yicha 
guruhlar 

- -_. --
x y 

3 69 87 105 
2-4 r- IO 5 0 15 45 135 

6- -
1125 690 435 --- .-

5 115 145 175 
4-6 2 20 8 30 150 750 

230 I 2900 140 4530 
0 

7 161 203 245 
6-8 0 15 1 25 175 1225 

0 
0 

I 
3045 245 I 5495 

0 
n, 12 40 18 70 370 2110 IllS 

0 
Lvn, 276 1160 630 2066 - - -

Jami Lv2n, 6348 33640 22050 62038 - - -

-------- -
Yx 26,11 I 29,09 32,07 29,4 - - -

LY,n,. 313.32 1163,60 577,26 2054,18 - - -
-, 

8180,79 18512,73 60542,6 L -2 33849,12 - - -ylnx 
4 --

1 O.3-korrelyatsion jadvalda oraliqlar 0 'rtachalarini belgi variantalari 
deb qabul qilib, jadvalning har bir katagida 3 ta ma'lumot yozamiz. 
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, 
Chunonchi, katakning 0 'rtasida 

Agar omll 0' zgarishi guruh takrorlanish (ho 'jaliklar) soni nxy, 
bllan natija dastlab tez yuqori chap burchagida xy ko 'paytma, 
sur'atlar bllan o'zgarib, pastki o'ng burchakida esa ulaming nxyga 
so'ngra tezligi so'na borsa, ko'paytmasi xynxy ko'rsatiladi (xususan 1-
u holda korrelyatsiya qator va l-ustunga mos kelgan katakda 
paraboloid shaklga ega nxy=10, xy=3*23=69, xynxy=69 * 10=690) . 

.... b_o_'_la_d_i. __________ Bulardan tashqari, jadvalda yig'indi va 
ko 'paytma ko'rinishida umumiy ifodalar 

berilgan. Masalan, 
nx ="n =10+5+0=15 1 £..J Xl' 

nYI = L nyx = 10 + 2 + 0 = 12 

1 0.3-jadval rna' lurnotlariga asoslanib regressiya tenglarnasining 
parametrlari bunday aniqlanadi: 

a
o 

= Lynx, . Lx2nx - LLxynxy . Lxnx = 2066·2110 -11150·370 = 21,644; (10.9) 
NLx 2nx -(LxnY 70·2110-370·370 

a, = N2,2,xynxy - 2,yny *2,xnx = 70·11150-2066·370 =1.48 
N2,x 2 nx - 2, (xn.)' 70·2110-370·370 

(10.10) 

A 

Dernak, Y x = 21,644 + 1,489 x 
Guruhlangan rna' lurnotlarga 

Gruppalangan asosan hisoblangan regressiya 
bo 'yicha regressiya tenglarnasi 

va korrelyatsiya 
parametrlarini hisoblash ulaming 

koeffitsiyentlari bog' lanish 
aniqlik darajasini pasaytiradi, chunki 

rna'lumotlar 

zichligini kuchaytirib 
t . I d' bunda belgi qiymatlari uchun 
aSVlf ay I taqriban oraliqlar 0' rtachasi olinadi. 

G'o 'za mineral 0 'g'itlar bilan oziqlantirilmaganda ho 'jaliklarda 0 'rtacha 
hosildorlik 21,64 sf ga bo' lishi mumkin edi. Har gektar g' 0 'zaga berilgan 
qo 'shirncha 0 'g'it hosildorlikni 0 'rtacha 1.5 sfga oshiradi. 
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10.6. Egri chiziqli regressiya tenglamalarini aniqlash 

Belgilar 0' rtasidagi munosabat 
barqarorlikka intiluvchi nisbiy 
me'yorlar bilan ifodalansa, bu 
holda egri chiziqli regressiya 
tenglamalari qo'llanadi. 

I. Natijaviy belgi bilan omil 
belgisining teskari darajasi 
o'rtasidagi egri chiziqli 
korrelyatsion bog'lanishni 
giperbola ko'rinishida ifodalash 
mumkin: 

yx=ao+a,lx 

Agar regressiya koeffitsiyenti a) musbat ishoraga ega bo'lsa, omil 
belgi x qiymatlari oshgan sari natijaviy belgi kichiklasha boradi va shunisi 
e'tiborliki, kamayish sur' ati doimo sekinlashadi va x ~oo cheksizlikka 
intilganda natijaviy belgi o'rtacha qiymati ao teng bo'ladi, ya'ni Yx =ao· 

Agar regressiya koeffitsiyenti a) manfiy ishoraga ega bo'lsa, omil qiymati 
oshishi bilan natijaviy belgi .9iymatJari kattalashadi, ammo 0' sish sur' ati 
sekinlasha boradi va x~oo y = ao. 

Giperboloid regressiya tenglamasi Y x = a. + 'i .llarH ~ HH z bilan 
x x 

almashtirib, uni to 'g'ri chiziqli ko'rinishga keltirish mumkin. Natijada, 
kichik kvadratlar usuliga binoan, normal tenglamalar quyidagi shaklga ega 
bo'ladi: 

Na+a)Lz=LY 
aoLz+a)Lz2 =Iyz bun dan 

Iy ':Ez' - Iyz· Iz 
aD = , ' (10.11 ); 

nIz - (Iz)" 
nIvz - Iv·Iz 

a -' - (10.12) 
,- nIz' - (Iz)' 

1 
Agar z = - m nazarda tutsak, 

x 
1 y 1 y 1 

Iy·I 2 -I-·I- nI--Iy·I-
ao = x x x (10.11a); a,= x x (10.12 a) 

nI \ _ (II), nI \ _ (II), 
x x x x 

II. Regressiya tenglamasi parabola Y x = a o + a,x' ko'rinishda ifoda 
qilinsa, parametrlarni aniqlash formulalari quyidagicha: 

Iy· IX4 - Ivx' . Ix' nIvx' - Iy· Ix' 
ao = - (10.13); a, = - (10 14). 

nIx4 -(Ix')' nIx4 -(Ix')' 

Ikkinchi tartibli parabola shaklidagi regressiya tenglama quyidagi 
ko'rinishga ega 

A , 

Yx =a+6Ix+6,X (10.15) 
Agar to'g'ri chiziqli bog'lanishda omiI o'zgaruvchanligi ko'lami 

chegarasida uning bir birligiga nisbatan natijaviy belgi o'rtacha o'zgarishi 
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deyarlik 0' zgarmas miqdor bo' lsa, paraboloid korrelyatsiyada esa U - bclgi 
bir birligiga nisbatan X belgi 0 'zgarishi omil qiymati 0 'zgarishi bilan bir 
me'yorda o'zgaradi. Oqibatda bog'lanish xatto o'z ishorasini qarama
qarshisiga almashtirib, to'g'ri bog'lanishdan teskari yoki teskaridan 
to'g'riga aylanishi murnkin. Bunday xususiyat ko'pchilik tizimlarga 
xosdir. 

Ikkinchi tartibli parabola uchun, kichik kvadratlar usuliga binoan, 
normal tenglamalar tizimi quyidagicha: 

lna+bl"f.x+b2"f.x 2 =LY 

a"f.x+bl "f.x2 +b2"f.x 3 =LYX 

a"f.x2 + b]"f.x3 + b2"f.x 4 = Lyx2 

(10.16) 

Masalan, yangi 0' zlashtirilgan yerda paxta hosildorligi va 1 ga 
ekinga berilgan go' ng haqida quyidagi rna' lumotlar berilgan. 

lO.4-jadval. 
Paxta hosildorligi bilan go'ng berish orasidagi bog'Ianishni aniqlash 

1 ga Hosi!-
chiqaril-gan dorhk s, yx x2 x2y x3 X4 }Ix 
go'ng (t), x y 

1 18,2 18,2 1 18,2 1 1 17,7 
2 20,1 40,2 4 80,4 8 16 20,9 
3 23,4 70,2 9 210,6 27 81 23,3 
4 24,6 98,4 16 393,6 64 265 24,8 
5 25,6 128,0 25 640,0 125 625 25,5 
6 25,9 155,4 36 932,4 216 1296 25,3 
7 23,6 165,2 49 1156,4 343 2401 24,2 
8 22,7 181,6 64 1452,8 512 4096 22,2 
9 19,2 172,8 81 1555,2 729 6561 19,4 

45 203,3 1030,0 285 6439,6 2025 15342 203~3 

(l0.16) tenglamalar tizimiga tegishli rna' lumotlarni qo 'yib, uni 
yechamiz 

So'ngra 

1
9a + 45b l + 285b2 = 203,3 31,666 (285 :9) 

45 a + 285 bl + 2025 b2 = 1030 X 

285 a + 2025 bl + 15342 b2 = 39.6 6,333 (2025 : 45) 

_ 285 a + 1425 bl + 9025 b2 = 6428 

285a + 1805 bl + 12824 b2 = 6523 

380b 1+ 3799 b2 = 95 (1) 

239 



_ 285a + 2025bl + I 5342b2 = 6440 

285a + 1805bl + 12824b2 = 6523 

220bl + 2518b2 = -84 (2) 

b2 = - 0,4326. 
(1) tenglamaga b2 qiymatini qo 'ysak: 

380b I + 3799 (-0,43273) = 95 
b1 = 4,55. 

Birinchi tenglamaga b 1 va b2 qiymatlarini qo 'yib, 
9a + 45(4,5763) + 285(-0,43273) = 203 

Bundan a = 13,533 
Yx = 13,533 +4,55b l -0,4326b/. 

Demak, go'ng berilmaganda hosildorlik l3,5 s/ga bo'lishi mumkin 
edi. Har bir 1 t go 'ng hosildorlikni 4,6 s/ga oshirgan va shu bilan birga 
qo'shimcha berilgan organik 0' g' it hisobiga hosildorlik 0,4 s/ga pasaya 
borgan. 

Paraboloid korrelyatsion bog'lanish zichligi nazariy korrelyatsion 
munosabat, korrelyatsiya va deterrninatsiya indekslari yordamida 
baholanadi. 

III. Regressiya tenglamasini darajali funksiya ko'rinishda Y x = axb 

aniqlash uchun avval uni logarifmlab In Y x = In a + b In x so 'ngra 
InY x = if z, Ina = Zo Inx = z\ almashtirishlar yordamida chiziqli tenglama hosil 

qilinadi: (; z = Zo + aizi . Yuqoridagi forrnulalarga asosan a] va b lami 
aniqlab hamda kiritilgan almashtirishlardan foydalanib quyidagini yozish 
mumkin: 

b = Inzo = rlnYL(lnx)2 -LIny ·InxLInx. 
nr(1nx)2 -(rlnx)2 ' 

(10.17), 

-I _ nLlnylnx-LlnyLlnx. 
a - nz, - 2 2 ' 

nL(ln x) - (r In x) 
(10.18) 

Uholda a=e 1na 

10.7. Bir omilli regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish. 
Juft korrelyatsiya koemtsiyenti 

Korrelyatsion bog'lanish kuchini baholashda korrelyatsiya 
indeksidan foydalaniladi: 
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i",,~(Y6J22 ""~1- 5,: (10.19) 
(Yo (Yo 

Bu korrelyatsiya indeksining kvadrati deterrninatsiya indeksi deb 
ata1adi. 

10.3-jadvaldagi misolimizda: 
L.y;n, "" 26,11' *12 + 29,09' *40+ 32,07' *18 = 60542.64 

-; 2066 L.yny = 2066s 0 = -- = 29,35 s/ga. 
70 

2 _ 2" _(-)2 _ 60542,64 2935' - 376 
(Ys. - Yo Y - 70 ' -, 

(Y , "" y2 _(v)' "" 62038 _(2066J2 "" 1516 
Y • 70 70 ' 

i' = 3.76 =0248 
15.16 ' 

i = 0,498. 

Xususan, bog' lanishning shakli to' g' ri chiziqli bo' 19anda 
determinatsiya va korrelyatsiya indekslari mos ravishda chiziqli 
determinatsiya va korrelyatsiya koeffitsiyentlari (1 va r) deb yuritiladi. 

Gruppalangan to 'plam uchun korrelyatsiya koeffitsiyenti bunday 
hisoblanadi: 

(10.20) 

Yuqoridagi misolda (lO.3-jadval) 

70 ·11150 - 2066·370 
r= = 

~(70. 62038 - 2066 2)(70·2110 - 370 2) 

780500 - 764420 

.J( 4342660 - 4268350 )(147700 -136900) 
16080 = 0568 . 

28329,3 ' 

Demak, korrelyatsiya indeks bilan korrelyatsiya koeffitsiyenti 
orasidagi farq juda kichik. Odatda (i' - r') < 0,1 bo' lsa, to' g' ri chiziqli 
regressiya tenglamasi orqali bog'lanishni ifodalash o'rinli hisoblanadi. 
misolimizda " - r2 - 0,492 - 0,568' = 0,248 - 0,323 = -0,075 < 0,1 

Korrelyatsiya koeffitsiyentining kattaligi esa regressiya 
tenglamasining funksional bog' lanishga yaqinligini ko' rsatadi. Bu yerda 
kuzatilgan taqsimot belgilari orasida to' la adekvat bog' lanish mavjud deb 
hisoblanayotir. Ammo hayotda bunday to'liq moslik bo'lmaydi. Shu 
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sababli korrelyatsiya indeksi bilan korrelyatsiya koeffitsiyenti orasidag. 
farq haqiqiy bog'lanish shakli qanchalik to'g'ri chiziqli bog'lanishga mos; 
kelishini baholaydi. 

Aniqlangan regressiya va korrelyatsiya ko'rsatkichlari har doirn. 
mohiyatli bo' lavermaydi. Shuning uchun ularning mohiyatli ekanligin:i 
tekshirib ko'rish zarur. Regressiya va korrelyatsiya ko'rsatkichlarining 
mohiyatligi Styudent (t), Fisher (F) va boshqa mezonlar yordamida 
baholanadi. 

Regressiyaning chiziqli tenglamasi parametrlarining mohiyatl i 
ekanligini tekshirishda t - mezondan foydalaniladi. Buning uchun har bir 
parametrga mos kelgan t ning haqiqiy qiymatlari quyidagi formulalar bilan 
hisoblanadi: 

t a, (10.21 ) 

So 'ngra t mezonning hisoblangan haqiqiy qiymatlari thaq uning erkin 
darajalar soni n - 2 va qabul qilingan mohiyatli darajasi a ga mos kelgan 
nazariy qiymati bilan taqqoslab ko'riladi. Mezonning nazariy qiymati 
(~adv) Styudent taqsimoti jadvalidan aniqlanadi. Agar biror parametr uchun 
thaq ~ ~adv bo'lsa, u holda shu parametr qabul qilingan daraja bilan 
mohiyatli hisoblanadi. Parametr xatosining 0' rtachasi quyidagicha 
hisoblanadi: 

f.J., = .J °E 2 f.J" = h (10.22) 
n - ax n-

Korrelyatsiya indeksining mohiyatli ekanligi Fisher kriteriyasi bilan 
tekshiriladi. Kriteriyaning Fhaq haqiqiy qiymati: 

i 2 n m 
Flwq = l_j2 - m~1 (10.23) 

Bu yerda: n - to 'plam soni; m - tenglama parametrlari soni. 

10.3-jadvaldagi misolda 1= 1,94 = 0 498 F = 0,498
2 

• 70 - 2 = 22,5 
3,89' Iwq 1 - 0,4982 2 -I 

v, = 70 - 3 -1 = 64 v2 = 3 -1- 2 a = 0,05 bilan Fjod = 19,5 qiymatini aniqlanib, u bilan 
haqiqiy qiymati solishtiriladi: 

FIwq > Fjad , chunla 22,5> 19,5 

Korrelyatsiya koeffitsiyentining mohiyatlilik darajasini Styudent t -
mezoni bilan ham tekshirish murnkin. Agar ushbu tengsizlik 
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t haq = r ~ In_-r~ ~ tjadval 

o'rinli bo'lsa, korrelyatsiya koeffitsiyenti mohiyatli bo'ladi. 
70-2 

e = 0,568 2 = 8,71 
1- 0,568 

t /adval = 0,266 (0,01 muhimlik darajasi bilan). 
To'plamning miqdori juda kichik bo'lganda 

indeksining aniqligini oshirish uchun qoldiq dispersiyaga 
tuzatish kiritiladi: 

2 n 2 
t5 Ii tunt!lgan == -- t5 a 

n-m 
bu holda omilli dispersiya O"~T = a: -t5tuz 

(10.24) 

10.3-misolda 

korrelyatsiya 
quyidagicha 

(10.25) 

Elastiklik koeffitsiyenti 
omil belgining 1 % ga 
o'zgarganda natija qancha 
foizga 0' zgarishini aniqlaydi 

Regressiya tenglamasini tahlil 
qilishda natijaviy be1gining omil 
be1giga nisbatan elastiklik 
koeffitsiyentidan ham foydalaniladi. 

Elastiklik koeffitsiyenti (E) omil be1gining 1% 0 'zgarishi bilan natijaviy 
belgining 0 'rtacha necha foiz 0 'zgarishini ifodalaydi: 

3= OYx. ~ (10.26) 
a, y 

Bu yerda °Yx - regressiya tenglamasining x bo 'yicha xususiy hosilasi. 
Ox 

Formuladan kelib chiqadiki, umuman elastiklik koeffitsiyenti 
o'zgaruvchi miqdor bo'lib, uning qiymati omi! belgining (x.) qiymatiga 
qarab o'zgaradi. 

Chiziqli regressiya tenglamasi uchun elastiklik koeffitsiyenti 
Y = a,x I(ao + a,x) (l0.27) 

Faqat bog'lanishning daraja funksiyasi y = aox" uchun elastiklik 
koeffitsiyenti 0' zgarmas miqdor bo' ladi, ya' ni Eqa 1. 

10.S. Ko'p o'lchovli korrelyatsiya. Muhim-mohiyatli omillarni tanlash 
Korre1yatsion bog' lanishning xususiyati regressiya tenglamasida bir 

necha muhim va mohiyatli omillar ishtirok etishini taqozo qiladi. Shuning 
uchun regressiya tenglamasiga kiritiladigan mohiyatli omi11 arni tanlash 
katta ahamiyatga egadir. 

243 



Ko 'p ornilli regressiya tenglarnasida 0 'zaro kuchli chiziqli 
korrelyatsion bog' langan ornillar bir vaqtda ishtirok etmasligi kerak. 
Chunki ular regressiya tenglarnasida bir-birini rna' lurn darajada takrorlab, 
natijada regressiya va korrelyatsiya kO'rsatkichlarining buzilishiga 
sababchi bo'ladi. Dernak, tanlangan ornillar ichida o'zaro kuchli chiziqli 
korrelyatsion bog'lanishda bo'lgan omillardan ba 'zilarini regressiya 
tenglarnasiga kiritrnaydi. Buning uchun chiziqli juft korrelyatsiya 
koeffitsiyentlarining rnatritsasi tuziladi. 

10.9. Ko'p omilli chiziqli regressiya tenglamasini aniqlash 

Ko 'p ornilli regressiyaning chiziqli tenglamasi umumiy ko'rinishda 
quyidagicha yoziladi: 

Bu yerda: 

k 

Y,,2 Jc = ao +a,x, +a2x2 +",+anxn = ao + LaJxJ 
p' 

(10.28) 

5\2, k - natijaviy belgining 0' zgaruvchan 0 'rtacha rniqdori bo' lib, 

uning indekslari regressiya tenglamasiga kiritilgan omillaming tartib 
sonlarini kO'rsatadi; 

<to - ozod had; 
aj - xususiy regressiya koeffitsiyentlari. 
Ko 'p omilli regressiya tenglamasining parametrlarini hisoblash «eng 

kichik kvadratlaD> usuliga asoslanib hosil qilinadigan ushbu normal 
tenglarnalar tizimini yechishga tayanadi: 

aon+a,Lx, +a2Lx2+"",+akLxk =LY 

aoLx, +a,Lx,2 +a2Lx,x2+.",,+akLx,xk = LYX, 

(10.29) 

aoLxk + a,Lxkx, + a2LXkx2+".,.+akLxk 2 = LYXk 

Normal tenglamalar tizimi chiziqli algebraning biror usulini qo'llab 
yechiladi va noma' lum hadlar topiladi. yechishni ShEHMda bajarish 
uchun maxsus «Microstat», «Statgraphics», «Statistica» kabi amaliy 
dasturlar paketi yaratilgan. 
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Xususiy regressiya koeffitsiyenti 
muayyan omilning natijaviy belgi 
variatsiyasiga ta' sirini omillar 0' zaro 
bog'lanishidan «tozalangan» holda 
o'lchaydi, ammo tenglamaga kiritil
Magan omillar bun dan mustasnodir. 

Ta' kidlab 0' tish kerakki, 
xususiy regressiya 
koeffitsiyenti a, J = 1 , ... k, juft 

regressiya koeffitsiyentidan 
farqli 0' laroq, muayyan 
omilning natijaga ta'sirini 
uning variatsiyasi bilan boshqa 

tenglamada qatnashayotgan omillar variatsiyasi orasidagi bog' lanishni 
hisobga olmagan holda, undan «tozalangan» tarzda 0' lchaydi. 
Xususiy rcgressiya koeffitsiyentlari aJ nomli miqdorlardir, ular turli 
o'lchov birlikIarda ifodalanadi va sifat (ma'no) jihatidan har xiI omillar 
ta'sirini 0' lchaydi. Demak, ular bir biri bilan taqqoslama emas. 
Shuning uchun standartlashtirilgan xususiy regressiya koeffitsiyentlari 
yoki /3 - koeffitsiyentlar hisoblanadi: 

CT 
f3 == a -'-' 

, 'CT (10.30) 
y 

xJ omilga tegishli /3j 
koeffitsiyent muayyan omil 
variatsiyasining natijaviy belgi Y 
variatsiyasiga ta' sirini regressiya 
tenglamada ko' zlangan boshqa 

/3 standartlashgan regres
siya ko' rsatkichlari taqqos
lama nisbiy me'yorlar, ularda 
o'lchov birliklari va belgilar 
mohiyati mavhumlashgandir. 

omillar variatsiyasidan chetlangan 
(tozalangan) holda 0 'lchovchi nisbiy me 'yor hisoblanadi. natijada ko 'p 
o'lchovli regressiya tcnlamasi quyidagi shaklni oladi: 

(10.31) 

Agar natijaviy belgi va omillar qiymatlarini standartlashgan 
masshtabda olsak: 

k 

U 1 =, = /lI Z I + /l2 Z 2 + ..... + /lkZk = L /lIZ] 
,-I 

(10.32) 

O'z-o 'zidan ravshanki, mazkur tenglamaning /3J - koeffitsiyentlarini 
aniqlash uchun quyidagi normal tenglamalar tizimini yechish kerak: 
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PILZI2 + P2LZIZZ + P3LZIZ3+ ..... +PkLZIZk = LUZ 1 

PZLZZZ I + pzLZ z
z + P3LZzZ3+ .... ·+PkLZZZk = LUZ2 

PkLZkZI + P ZLZkZ2 + P3LZkZ3+·····+PkLZk2 = LUZk 

Ko 'p 0' lchovli ~ - regressiya tenglamasi koeffitsiyentlarini natural 
qiymatlarga (aJ) keltirish uchun (10.32) forrnuladagi standartlashtirilgan 
regressiya koeffitsiyentlaridan ularning natural qiymatlari (aJ) ni 
quyidagiifodalarga asoslanib hisoblash kerak. 

k 

ao=y-IaJxJ 
j=l 

Xususiy regressiya koeffitsiyentlari bilan elastiklik koeffitsiyentlari 
o'rtasida quyidagi 0' zaro nisbat mavjud. 

Ma'lurnki, elastiklik koeffitsenti 
XJ :3 =a -=-

J J Y (10.33) 

P/Ty 
ifodaga teng. Agar (10.30) dan 3.j aniqlab, aJ =--(10.33)ga qo'ysak 

CT,} 

:3 _ ~py ~J _ ~JVy 
J---~---

cr x , Y V x, 

(]' 

(10.34). Bu yerda Vy = -J- -natijaviy belgi variatsiya 
y 

CT, 
koeffitsiyenti, V,} = ~J} - j = 1, ..... L omil variatsiya koeffitsiyenti yoki 

tv 
P=~ 

J V 
Y 

(lO.34a) yoki PJ V,} 
Y

J 
=V;' 

Ko 'p omilli egri chiziqli regressiya tenglamalarini aniqlash. Bu 
tenglamalar turli chiziqsiz ko 'p 0 'lchovli funksiyalar shaklida tuziladi, 
parametrlari esa kichik kvadratlar usuli yordamida aniqlanadi. Ular 
maxsus korrelyatsiya-regressiya tahliliga bag'ishlangan adabiyotlarda 
yoritilgan. 
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10. I O. Ko' po' lchovli va xususiy korrelyatsiya koeffitsiyentlari 

Ko 'p omilli regressiya tenglamasini baholash natijaviy belgi (y) bilan 
omillar (Xl, X2, ..... , Xk) o'rtasidagi korrelyatsion bog'lanishning kuchini 
o'lchash va tenglamaga kiritilgan barcha omillarning mohiyatli yoki 
mohiyatsizligini aniqlashdan iborat. Korrelyatsion bog' lanishning kuchini 
o'lchashda natijaviy belgining umumiy (0";) omillar (O"g, ,) va qoldiq 8;(12 k) 

dispersiyalaridan foydalaniladi. 
Dispersiya cr ishoralaridagi nol «0» indeksi natijaviy belgini 

anglatadi (ya 'ni y). 
1 ,2, ... ,k = j - har bir 0 'rganilayotgan (tenglamaga kiritilgan) omilning 

tartib soni. Demak, (J 012. • j = 1,2,. , k omillar dispersiyasi. Qoldiq 

dispersiya nishonidagi qavs (<uning ichida sanab 0 'tilgan omillardan 
tashqari» degan rna 'noni bildiradi va qoldiq dispersiyani omillar 
dispersiyasidan farq qilish uchun ishlatiladi. 

Regressiya tenglamasi korrelyatsion bog'lanishni yaxshi ifoda etsa, 
natijaviy belgining haqiqiy va nazariy qiymatlari (Y Ba Y x) 0 'rtasidagi 
tafovutlar kam, ya' ni qoldiq dispersiya kichik bo' lib, omillar dispersiyasi 
umumiy dispersiyaga yaqinlashadi. Shuning uchun bu dispersiyaning 
umumiy dispersiyadagi salmog'i 

2 

R 2 = 0"012 , (10.35) 
012 Ie 2 

0"0 

korrelyatsion bog' lanish kuchini xarakterlaydi. Mazkur nisbat ko' p 
o'lchovli (omilli) determinatsiya koeffitsiyenti deb ataladi. 

Ko 'p 0' lchovli determinatsiya koeffitsiyentini kvadrat ildiz ostidan 
chiqarish natijasida ko 'p omilli korrelyatsiya koeffitsiyenti hosil bo' ladi, u 
o'rganilayotgan omillar bilan natijaviy belgi orasidagi bog'lanishning 
zichlik darajasini ifodalaydi: 

<. (I,2,3, ... ,k -I) 

deb ataladi va u: 

ROl2 

2 

0" 012 , 
2 

0"0 

(10.36) 

x, - omilning xususiy determinatsiya koeffitsiyenti 

2 ifol2 k-Ik -ifo12 k-I r =' 
YX,(123 k-I) d. - d. 

o 012 k-I 
(10.37) 
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Xususiy determinatsiya 
koeffitsiyenti yangi Xk omil 
ko'p o'lchovli regressiya 
tenglamasiga kiritilgandan 
so 'ng uning natijaviy belgiga 
ta'sirini 0' lchovchi shartli sof 
dispersiyaning shungacha 
shakllangan qoldiq disper
siyadagi hissasini 0' lchaydi. 

Xususiy determinatsiya 
koeffitsiyentini kvadrat ildiz ostidan 
chiqarish natijasida xususiy 
korrelyatsiya koeffitsiyenti hosil 
bo'ladi: 

ryx* (123. k-I) -

2 2 
0"012 k-Ik - 0"012 k-I 

2 2 
0"0 - 0"012. k-I 

(10.38) 
Barcha kuzatilayotgan omillami hisobga oluvchi tenglama uchun 

ko 'p 0 'lchovli determinatsiya koeffitsiyenti: 
n 
~( "(I) L... Y 012 m-l,m,m+1 k -:yy 

1==-1 
m-l,m,m+l k = -----------

Bundan ko 'p 0 'lchovli korrelyatsiya koeffitsiyenti 
n 
~ "(I) L... Y 012 m-l,m,m+1 k 

ROl2 m-l,m,m+1 

1=1 

1=1 

Misol, 1O.5-jadvalda n= 16 fermer ho 'jaliklari bo 'yicha 1 ga yerga 
nisbatan olingan foyda va uning omillari: 1 ga sarflangan mehnat, umumiy 
ekin maydonida don salmog'i, hosildorligi haqidagi ma'lumotlar 
keltirilgan. 

Ulardan foydalanib, (10.23) normal tenglamalar tizimini «Microstat» 
ADP yordamida ShEHM yechish natijasida quyidagi korrelyatsion
regression model (KRM) hosil bo' 19an. 

y x = -240,113 + 2,261xJ - 4,307 X 2 + 0,166x3 (10.39) 

Demak, har bir gektar yerga sarflangan mehnat (odam-kuni) foyda 
darajasini (1 ga yerga nisbatan) 2 so'm 26 tiyinga, don hosildorligini 1 s 
oshishi esa uni 16 tiyinga ko 'payishiga olib kelgan, Ammo umumiy 
ekinlar maydonida don salmog'ini 1 % ko'tarilishi foyda darajasini 4 so'm 
31 tiyinga pasayishiga sabab bo' 19an. Ozod hadni manfiy ishoraga ega 
bo'lishi qonuniydir, chunki omil nol qiymatga ega bo'lmasdanoq ishlab 
chiqarish zarar bilan yakunlanishi hammaga ayon. X2 - don salmog'i 
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haqidagi omil koeffitsiyenti manfiy ishoraga ega bo' lishi - 0' rganilayotgan 
ho 'jaliklar iqtisodiyoti juda yomon ahvolda ekanligi haqida darak beradi, 

~ chunki don ishlab chiqarishdan juda kam foyda olinadi (uning rentabellik 
darajasi past). Ho 'jalik oqilona yuritilib don bozorida baholar barqaror 
bo'lganda edi, ekin maydonda uning salmog'i oshishi bilan foyda darajasi 
pasaymasdan, aksincha, oshgan bo'lar edi. 

lO.5-jadval 
Fermer xo'jaliklarida ishlab chiqarish rentabelligi 

(1 ga nisbatan) va uning muhim omillari 

Fermer I I ga yerdan I ga mehnat Umurmyekin HOSlldorhk kg/ga I 

ho'Jahklan tartlb ~mgan foyda xaraJatlari (odam maydomda don X3 

raqaml (mmg so'm) kum) salmog'l, %% 
u Xl --~-h_ --- --- --- -

I I 704 265 45,1 3422 
2 293 193 35,1 1956 
3 346 229 69,4 2733 
4 

I 
420 193 60,2 3254 

5 691 225 59,0 3323 
6 679 255 63,4 3179 
7 457 201 58,1 3073 
8 503 208 51,8 3257 
9 314 170 73,2 2669 
10 803 276 59,0 4235 
II 691 188 42,5 3790 
12 

I 

775 232 50,5 3658 
13 584 173 48,5 3801 
14 504 183 51,9 3266 
15 777 236 58,9 5173 
16 1138 263 38,8 5526 

Jaml 9679 3492 865,5 56315 
Q'rtacha 604,9 218,2 54,1 3520 

Kvadrattk 
221,9 34,6 10,6 887 

o'rtacha tafovut 
Vanatslya 

36,7 15,9 19,6 25,2 
koeffitslyenti 

2 ~(y, - y/ = 738126 ,94 = 49208 46 
(j 0 = N - 1 16 - 1 ' 

662772 ,98 = 44184 87 
15 ' 

R ' 44184,87 0899" 0 8 
0123 = = , 7 eKH R Ol23 = ,94 

49208 ,46 

Demak, foyda darajasining umumiy variatsiyasidan 89,8 % mehnat 
sarfi, don ekinlari salmog' i va ulaming hosildorligining 0' zgaruvchanligi 
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natijasi hisoblanadi, ya 'ni foyda darajasi bilan ushbu omillar orasida kuchli 
bog'lanish mavjud. 

IO.5-jadval ma'lumotlari asosida EHM yordamida ko'p o'lchovli va 
juft korrelyatsiya koeffitsiyentIari hisoblanib, quyidagi natijalar olingan: 

R; 12 = 0.8979; rOI = 0.687; r02 = -0.355; rO) = 0.878; 'i2 = -0.044; 'il = 0.049; 

r21 = -0.203 

Bularga asosan: 
a) Y'I" = ao + bixi + b2x 2 regressiya tenglamasi uchun 

R2 = 1}2 = 0.687
2 

+(-0.355)2 -2·0.687(-0.355)(-0.044) =0.5765 
"'I', "ill 2 1- (-0.044)2 

Natijada, X3-don hosildorligi omili uchun xususiy determinatsiya 
koeffitsiyenti: 

2 R2
0123 - R2

012 
r 03(12) = 2 

1- R 012 

0.8979- 0.5765 = 0.3214 = 0.7589 . 
1- 0.5765 0.4235 YOkl 

rOl(lll = 0,871 

b) j;"" = a o +blxl +h3X3 regressiya tenglamasi uchun 

R2 = 0.687
2 + 0,878

2 
- 2·0.68·0,878·0,49 = 08577 

all 1-0.0492 ' 

Demak, r 202 = 0,8979 - 0,8577 = 0 283 . _ 
(13) 1 _ 0,8577 ' YOkl Y01(J11 - 0,532 

2 (1- 0,355)2 + 0,878 2 
- 2( -0,355)·0,878· (-0,203) 0,8035 

R 023 = 2 
1-(-0,203) 

Demak, 
0,8979 - 0,8035 = 0 480 k' _ 

1 _ 0,8035 ' yo 1 r03 (231 - 0,693 

Shunday qilib, xususiy determinatsiya va korrelyatsiya 
koeffitsiyentIari aynm omillaming natijaga ta' sirini aniqroq belgilash 
imkonini beradi. 
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10.11. Ko 'p 0 'lchovli regressiya tenglamalarini baholash va tahlil 
qilish 

Yuqorida ko'p o'lchovli regressiya tenglamasini baholash bilan 
bog'liq bo' 19an birinehi masala-determinatsiya va korrelyatsiya 
koeffitsiyentlarini aniqlash usullarini ko'rib ehiqdik. Bunday baholashning 
ikkinehi masalasi regressiya tenglamalarini yeehish natijalari va 
korrelyatsiya koeffitsiyentlarini ehtimollik jihatdan muhimligi, 
ishonehliligini aniqlashdan iborat. Bu masala juft regressiya tenglamasi va 
korrelyatsiya koeffitsiyentlarini baholashdagi usullar (l0.6-bo'lim) 
yordamida ya'ni t-Styudent va F-Fisher mezonlaridan foydalanib 
yeehiladi. 

(10.40) 

bu yerda J = 1...k k-omillar tartib raqami, n-to 'plam hajmi, k-omillar soni, 
roJ-har bir omilning juft korrelyatsiya koeffitsiyenti, «O»-natijaviy belgi 
indeksi (nishoni) el]-normal tenglamalar tizimidagi koeffitsiyentlardan 
tuzilgan matritsaga B=(bej)teskari bo'lgan matritsaning y-1=(Se]) diagonal 
elementi. 

Ko 'p 0 'lchovli korrelyatsiya koeffitsiyentining 0 'rtaeha xatosi 
quyidagi formula bo 'yieha aniqlanadi: 

1- R 2 
a - --;==== 

R - .In - k - 1 (10.41 ) 

Uning muhimligini aniqlash uehun Styudent t-mezonining haqiqiy 
qiymati hisoblanadi va t-taqsimot jadvalidagi kritik qiymati bilan 
taqqoslanadi. 

Ko 'p 0 'lchovli korrelyatsiya koeffitsiyenti uehun t-mezon bu 
koeffitsiyentning haqiqiy qiymatini uning 0 'rtaeha hatosiga bo'lish 
hosilasidir. 

(10.42) 
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Agar mazkur korrelyatsiya koeffitsiyentining qiymati birga yaqin 
bo'lsa, uning baholar taqsimoti normal yoki Styudent taqsimotidan farq 
qiladi, chunki u bir soni bilan chegaralangan. Bunday hollarda 
korrelyatsiya koeffitsiyentlarining muhimligi F-Fisher mezoni bilan 
baholanadi: 

F (l0.43) 

Bu yerda k - omillar soni, k = m-l m - regressiya tenglamasidagi 
hadlar soni. 
Misolimizda, ~Cv, - 'p 1'1121)2 = 75353 ,96 . Erkin darajalar soni v=n-k-l=16-
3-1 = 12 bilan qoldiq dispersiya 

~( -1<1)' c-2 = ... y, -)' 123 75353,96 = 6279,4966 
12 00(1211 n - k -1 

"O(lll) = ~6279,4966 = 79,24. 

10.5-jadvalda 0"0 1~34,6 , 0"0.2=10,6, 0"0.3=887. 
Rekurent formulaga asosan: 

(10.42) formulaga asosan 

(--0,044)2 + (0,49)2 - 2(--0,044)· (0,49)· (--0,203) 

1- (--0,203)2 

= 0,233283 = 0 2433 L 
0,958791 ' 

al(TOI~ 
tl = ----'--/~==2 =-=1 

00(123)" (1- R 123) 

2,261·34,6.Jl6'=1 

79,24~(l- 0,24331 r l 

302,985 = 3325 
91,1233 ' 

R
2 = r221 + r 2n - 2r21 . r23 ' 'i3 = (--0,044)2 + (--0,203)2 - 2(--0,044)· (--0,203)·0,49 

13 2 2 0,0453. 
, 1-r 13 1-0,49 

t
2

= ap02~ = -4,307·10,6.Jl6'=1 =_176,82 =-218 

OO(12J)~(l- R 2
2IJ r l 79,24~(l- 0,0453 r l 83,000 ' 

0,49
2 + (--0,203)2 - 2· 0,49(--0,203)· (--0,044) = 0273 L 

1-(--0,044)2 ' 
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t = ap'03~ = + 0,166 ,887.Ji"6=l = 614 
3 t>O(123)J(1-R 23I2)-1 79,24J(1-0,2731 f l 

' 

Styudent taqsimotiga binoan, erkin darajalar soni v=n-k-l = 16-3-
1=12 va muhimlik daraja 0,05 da t-mezonning kritik qiymati t=2,18, 
Demak, barcha xususiy regressiya koeffitsiyentlari R=0,95 ehtimol bilan 
ishonchlidir. 

t - O,8979.J16-3-1 -160 
R uchun baq - 1- 0 8979 2 - , , 
Erkin darajalar soni 12 va R=0,95 ehtimol Styudent taqsimoti 

jadvalida t-mezon kritik qiymati tJady=2,18. Mezonning haqiqiy kritik 
r----------, qiymati ancha katta bo'lgani uchun ko'p 

o'1chovli korrelyatsiya koeffitsiyent Istiqbolni 
nuqtali 
baholashning 
am alga oshish 
ehtimoli kichik. 

ishonchlidir . 
F = 0,8979 .16-3-1 = 10,7748 = 18 54 

haq 1-0,89792 3 0,5813 ' 

Erkin darajalar soni v2=12, vl=3 va 
muhimlik darajasi u=0,05 bilan F-

mezonning Fisher taqsimoti jadvalidagi kritik qiymati FJad=3,49. Demak, 
ko 'p 0 '1chovli korrelyatsiya koeffitsiyenti R=0,95 ehtimol bilan 
ishonchlidir. 

10.12. Korrelyatsion - regression modeUardan iqtisodiy tahlil va 
istiqbolni baholashda foydalanish yo'Dari 

Korrelyatsion-regression 
model - bu 0' rganilayotgan 
hodisalar orasidagi bog'la
nishni natijaviy belgi bilan 
muhim omillar o'rtasidagi 
ishonchli miqdoriy nisbatlar 
orqali ifodalashdir. 

Korrelyatsion - regression model 
deb shunday regressiya tenglamasiga 
aytiladiki, u 0 'rganilayotgan hodisalar 
orasidagi 0' zaro bog' lanishlarni 
natijaviy belgi bilan muhim omillar 
o'rtasidagi ishonchli miqdoriy nisbatlar 
orqali ifodalab beradi. Uning 
deterrninatsiya va regressiya 

koeffitsiyentlari mohiyatan bog'lanishning sotsial-iqtisodiy tabiati 
haqidagi ilmiy nazariyaga to'la mos bo'lib, ishonchli oraliq ehtimoliga ega 
bo'ladi. 

Korrelyatsion-regression modellarni tuzish uchun statistika 
nazariyasi va amaliyoti tomonidan qator tavsiyalar ishlab chiqilgan: 
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- omil sifatida olinadigan belgilar natijaviy belgi bilan sabab-oqibat 
bog'lanishda bo' lishi kerak; 

- omil qilib olinayotgan belgilar natijaviy belgining tarkibiy 
elementi yoki uning funksiyasi bo' lmasligi lozim; 

- omil sifatida olinayotgan belgilar bir birini takrorlamasligi, ya 'ni 
kolleniear bo' lmasligi kerak (korrelyatsiya koeffitsiyenti>O,8 bo' lmasligi 
shart); 

- natijaviy belgi qanday to' plam birligiga tegishli bo' lsa, omil 
belgilami ham unga nisbatan olish rna' quI; 

- regressiya tenglamasiga kiritiladigan omillar soni «m» to 'plam 

Regressiya tenglamasining 
matematik shakli bog'lanish 
tabiatiga to'la mos bo'lishi 
kerak. 

birliklar soni «ll) dan kam bo' lishi 
kerak. Odatda, ko'p o'lchovli 
regressiya tenglamalari uchun n / m 
~ 11 bosh komponentlar usuli uchun n 
/ m ~7 tavsiya etiladi; 

- regressiya tenglamasini matematik ifodalash shakli real sharoitda 
faktorlar bilan natija orasidagi bog'lanish tabiatiga to'la mos bo'lishi, 
uyg'unlanishi lozim. Agar omillar va natijalar orasida additiv bog'lanish 
bo'lib, biror omil bo'lmaganda ham natija ro'yobga chiqaversa, tenglama 

• j\ • = ao + L a) x) shaklda, agar biror omilsiz natija yuzaga chiqa olmasa, 
J=l 

• tenglama multiplikativ shaklda y, = aoTI a x bo' lishi lozim. 
, I) 

Istiqbolni belgilash uchun 
regression modeldan foydalanish 
bashorat qilishda kutiladigan 
omil qiymatlarini tenglamaga 
qo 'yishdan iboratdir. 

,,,01 

Istiqbolni belgilash uchun 
korrelyatsion - regression modeldan 
foydalanish regressiya tenglamasiga 
omil birliklaming bashorat qilishda 
kutiladigan qiymatlarini qo 'yib, 
natijaviy belgining bashoriy 

ko'rsatkichlarini yoki berilgan ehtimol bilan ular yotadigan ishonchli 
kenglikni hisoblashdan iboratdir. Tenglamani hisoblash asosi bo' lib xizmat 
qilgan axborotda faktor belgi ega bo'lgan qiymatdan katta darajada 
farqlanuvchi bashariy qiymatlarini tenglamaga qo'yish noto'g'ri bo'ladi, 
chunki omilning boshqa sifatga tegishli darajalarida tenglama parametrlari 
0' zgacha qiymatlarga ega bo' lishi mumkin. 

Regressiya tenglamasiga omillaming kutiladigan qiymatlarini qo 'yib 
aniqlangan prognoz (istiqbol daraja) nuqtali prognoz (istiqbolni baholash) 
deb ataladi. Bunday istiqbol baholashning amalga oshish ehtimoli juda 
kichikdir. Shuning uchun istiqbol baholashni uning 0 'rtacha xatosini yoki 
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yetarii darajada katta ehtimol bilan prognozning ishonchli kengligi 
(oralig'i)ni aniqlash bilan birga olib borish kerak. Omil belgi qiymati Xk ga 
teng bo' 19anda regressiya chizig' ining bosh to' plamdagi holatining 
o'rtacha xatosi quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

(10.44) 

bu yerda M - - regressi ya chizig' ining bosh to' plamdagi holatining 
y. 

o'rtacha xatosi X=Xk ga teng bo' 19anda; 
n-tanlanma hajmi; 

Xk- omilning kutiladigan qiyrnati; 
()qoldlq-erkin darajalar soni bilan bosh to 'plamdagi regressiya chizig'i 

natijaviy belgi 0 'rtacha kvadratik tafovutining baholanishi, ya 'ni: 

~::Cy, -Yx/ 
OqOidUJ = -",,="-.1 --

n-m 
m-tenglama parametrlari (koeffitsiyentlari) soni. 
Regressiya chizig'i istiqbolining ishonchli chegaralarini aniqlash 

uchun uning 0 'rtacha xatosini erkin darajalar soni n-m va ishonchli 
ehtimol 0,95(a=0,05) bilan aniqlangan t-Styudent mezonining kritik 
(jadval) qiymatiga ko 'paytirish kerak 

A 

dprognoz=tJad' M Y xk • 

10.13. Atributiv belgilar orasidagi bog'lanishlarni 0 'lchash usullari 

Yuqorida (lO.4-bo'limda) ko'rib chiqilgan Spirmen ranglar 
korrelyatsiya koeffitsiyentidan ranjirlantirib bo'ladigan atributiv belgilar 
orasidagi bog' lanishlarni 0' lchashda foydalanish mumkin. 

Ma'lumki, altemativ holat atributiv belgilarni yuzaga chiqish 
shakllaridan biri hisoblanadi. Agar altemativ variatsiyaga ega bo'lgan 
belgilardan biri omil, ikkinchisi oqibat bo'lsa, u holda ular orasidagi 
bog'lanishni K.Pirson tomonidan taklif etilgan assotsiatsiya koeffitsiyenti 
orqali baholash murnkin. Bu ko'rsatkich quyidagi ifoda bilan aniqlanadi: 

K = Aa· Bb - Ab . Ba 
assos ----;"lr.======A L==B==LC==a~L=b (10.45) 
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Ingliz statistiklari Edni Dj. Yul va Moris Dj. Kendel tomonidan 
ikkita muqobil sifat belgilar orasidagi bog'lanish darajasini baholash 
uchun kontigentsiya (lotincha so 'z bo'lib bir xiI tartibli rna 'noga ega) 
koeffitsiyenti taklif etilgan: 

K = _A_a_·_B_b_-_A_b_· _B_a 
konOngenslya Aa . Bb + Ab . Ba (10.46) 

Misol, 6 oktyabr 2000 yilda Rossiya televideniyasi terrorizm 
masalasini muhokama qilishga bag'ishlangan eshittirishda aholiga 
murojaat qilib, quyidagi savollarga telefon orqali javob berishni iltimos 
qildi: «11 sentyabr voqealari munosabati bilan AQSh Prezidenti 
1.Bushning xalqaro terrorizmga qarshi siyosatIm qo'llaysizmi?», 
«Afg'onistonda qurol qo'llanishidan Amerika o'z manfaatini 
ko 'zlayaptimi?». 4700 respondentlardan olingan javoblar 
q uyi dagichataq simlandi. 

1O.6-jadvaI 
Terrorizmga oid ikki mas ala bo'yicha jamoatchilik fikrlari orasidagi 

o'zaro bog'lanish 

1 nchl savo1ga 2nchl savo1 a javob1ar Hammll!'~ 
javoblar H~) y~) --

'Ha(A-) - 1153 1552 LA=2705 
Yo'q (B) 727 1268 "LB=1995 
Jami D=1180 2820 4700 

Agar birinchi savolga «ha» deb javob berganlar ikkinchi savolga ham 
shunday (ha) javob berganlarida, xuddi shuningdek «yo'q» javoblari ham 
bo'lganda, bog' lanish funksional bo' lar edi. Ammo javoblarni 
taqsimlanishi bir biriga mos kelmaydi, demak, bu yerda korrelyatsion 
munosabat mavjud. 
(1 O.4S)ga asosan, assotsiatsiya (birlashma) koeffitsiyenti: 

K = Aa·Bb-Ab·Ba 
assos --c~L=="A"""'=L==B==L==a"=L:==b 

1153 ·1268 -1552 ,727 

.J2705 ·1995 ·1180 ·2820 

333700 = 0 079 yoki 7,9%. 
4237606,6 ' 

256 



K = 115J 1268-1552, 727 = 333700 = 0 129 oki 129% 
kon'lng,,,,,,a 115JI268+1552,727 2590308' Y , 

Uchta va undan ortiq sifat belgilari orasidagi bog' lanishlami 0' lchash 
uchun ham turli usullar ishlab chiqilgan, Ulardan biri Pirson koeffitsiyenti 
bo'lib, u ikkita belgi asosida bir nechta guruhlardan iborat bo'lgan 
taqsimotlar orasida bog'lanishni 0 'lchashda qo'llanadi: 

~
2 

c- --
- 1+rp2 (10.47) 

KI va K z - 1 nchi va 2nchl bel~i bo 'yicha tuzilgan guruhlar, 
iij - bir vaqtda inchl ham, r I ham guruhga tegishli birliklar soni; 
i l - i"chi guruhga tegishli birliklar soni; 
i

J 
- j"Chl guruhga man sub birliklar soni. 

Misol. O'zbekistonda oila qurgan kelin-kuyovlaming bilimi darajasi 
bo'yicha taqsimoti quyidagicha bo'lgan, 

10,7-jadval 
O'zbekistonda yangi oila qurgan kelin-kuyovlarning bilim darajasi 

bo'yicha taqsimoti 

~ 
Oliy tugallanrn o'rta umumi to'hqsl boshlan Ham-

bihmi agan oliy maxsus yo'rta z 0 'rta g'ich masi 
kuyov bilimi 

Ohy 3991 1585 3285 3655 97 17 12630 
~a11anmagan oliy 1255 2984 2858 4261 74 9 11441 

o'rta maxsus 2331 1662 15411 13388 597 55 33444 
Umumiy o'rta 3027-I- 2214 19033 110156 2153 143 136726 

'to'llqsiz 0 'rta 115 62 733 2491 1600 161 5162 
boshlang'ich 6 7 56 215 203 458 945 
Jami 10725 8514 41376 134166 4724 843 200522 - -

Jadvaldan ko'rinib turibdiki, turmush qurishda yigit-qizlar bilim 
darajalari bir-biriga mosligini hisobga oladilar, Masalan, 31,6% oliy 
ma'lumotli yigitlar oliy ma'lumotli qizlar bilan turmush qurgan, ayniqsa 
bunday moslik 0 'rta ma'lumotli guruhlarda yaqqol ko 'zga tashlanadi. 
80,6% umumo'rta rna'lurnotli yigit-qizlar bir-biri bilan kelishib oila 
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qurganlar. Boshlang'ich ma'lumotli guruhda bu ko'rsatkich 48,5%, o'rta 
maxsus rna' lumotli yigit-qizlar orasida 46,1% ni tashkil etadi. Demak, 
yangi oila barpo etgan yigit-qizlarning ma'lumoti bo 'yicha taqsimlanishi 
orasida bog'lanish mavjud: 

399 f 15852 32852 36552 972 
rp2 +1= + + + + + 

1263()'10725 1263()'8514 1263()'41376 1236()'136166 1263()'4724 

172 12552 92 233r 552 

+ + + ....... + + + ....... + + 
1263()'843 11441-10725 11441·843 3344410725 33444843 

3027 1432 11SZ 1612 62 
+ + ....... + + + ....... + + + ... 

13672610725 136726843 5162·10725 5162·843 945·10725 

45W 
..... 945.843 =2,3795 

rp2 = 2,3795-1 = 1,3795 

= ~ rp2 = 1,3795 = 0761 
" l+rp2 2,3795 ' 

Asosiy tusbuncba va atamalar 

Funksional bog' lanish, korrelyatsion bog' lanish, to' g' ri chiziqli va 
egri chiziqli bog'lanish, korrelyatsion tahlil, regression tahlil, juft 
korrelyatsiya, ko 'p 0 'lchovli korrelyatsiya, regressiya koeffitsiyenti, 
Fexner korrelyatsiya koeffitsiyenti, chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyenti, 
deterirnnatsiya koeffitsiyenti, ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti, 
determinatsiya va korrelyatsiya indekslari, regressiya ko'rsatkichlari 
mohiyatliligining Styudent t-mezoni, korrelyatsiya koeffitsiyenti 
mohiyatliligining Fisher f-mezoni, elastiklik koeffitsiyenti, ko 'p 0 'lchovli 
regressiya, xususiy regressiya koeffitsiyenti, standartlashgan regressiya 
ko'rsatkichlari, ko 'p 0 'lchovli korrelyatsiya koeffitsiyenti, xususiy 
korrelyatsiya koeffitsiyenti, kolleniearlik, istiqbolni nuqtali va oraliqli 
baholash, assotsiatsiya koeffitsiyenti, kontigentsiya koeffitsiyenti. 

Qisqacba xulosalar 

Ijtimoiy-iqtisodiy hodisalar juda murakkab bo' lib, ular orasida 
ko' pincha korrelyatsion bog' lanishlar mavjud. 0' zgaruvchi X belgining 
har bir qiymatiga boshqa o'zgaruvchi Y taqsimoti mos kelsa, bunday 
bog'lanish korrelyatsiya deb ataladi. 
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Korrelyatsion tahlilda hodisalar orasidagi bog' lanishning zichlik 
darajasi aniqlanadi. U korrelyatsiya koeffitsiyentlarini hisoblash, ulaming 
muhimligi, ishonchliligini baholashga asoslanadi. Korrclyatsiya 
koeffitsiyenti ikki yoqlama talqin etilishi mumkin: X ni Y bilan bog'lanish 
zichligi yoki Y ni X bilan bog'lanish zichligi. Bu ko'rsatkich faqat 
bog'lanish kuchini 0' lchaydi, ammo uning sababini yoritib bermaydi. 

Regression tahlil bir hodisa 0' zgarishi natijasida boshqa hodisa 
qancha miqdorga 0 'zgarishini yoritib beradi, ya 'ni omillar samaradorligini 
aniqlash imkoniyatini tug'diradi. Buning uchun omil belgi va natijaviy 
belgini umumiy iqtisodiy sifat tahlili asosida aniqlash kerak. Shunga qarab 
regressiya tenglamasini X ni Y bo 'yicha yoki Y ni X bo 'yicha tuzish 
masalasi yechiladi, chunki regressiya koeffitsiyentlari har xiI miqdoriy 
qiymatlarga ega bo'ladi. 

Regressiya tenglamalarini bir belgining berilgan qiymati asosida 
boshqa belgining tegishli 0' rtacha qiymatini baholash uchun ifoda sifatida 
qarash mumkin. X ning Y bo 'yicha chiziqli regressiya tenglamasi 
(ulaming 0' rtacha miqdorlari uchun nuqtalar orqali 0' tkazilgan 0' q larga 
nisbatan qaralgan) x'= h, y' va Y ning X bo 'yicha tenglamasi: x'= b, y', bu 
yerda x'= (x - ~), y'= (y - y) ya 'ni belgilar qiymatlarining ularning arifmetik 
o'rtachasidan tafovutlari; bj,b2 - regressiya koeffitsiyentlari yoki qisqacha 
regressiyalar. 

Regressiyalar to'g'ri chiziqlari shunday xossaga egaki, baholash 
xatolarining kvadratlari yig'indisi L(x'-b,y')' Ba L(y-b,x)' minimumga 
tengdir. Agar bu yig'indilami N ga bo'lish hosilasini S2 x, S2 y orqali 
belgilasak, u holda 

S; = 0';(1- r2) 

S; =O'~(1-r2) 
Ikkita 0 'zgaruvchilar X va Y orasidagi korrelyatsiya koeffitsiyenti 

r= LX'y' =~ 
~LX'2L/ O'Pv 

Buerdap=Lx'y'. a: =~L(X_~)2 =JLX2. 0' =~L(y_y)2 =JL/. 
N" N N'Y N N' 

Korrelyatsiya koeffitsiyenti -1 dan kichik + 1 dan katta bo' lishi 
mumkin emas. Agar r=±l bo'lsa, miqdoriy belgilar to'la 
korrelyatsiyalangandir (ya'ni funksional bog'langan) va tegishlijuft x va u 
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qiymatlariga mos nuqtalar bir to'g'ri chiziqda yotadi. Agar r=-1 bo'lsa, 
belgilar to' liq teskari korrelyatsiya bilan xarakterlanadi va bir belgining 
kichik qiymatlari boshqasining katta qiymatlariga mos keladi. Agar r=+ I 
bo'lsa, belgilar to' liq to' g'ri korrelyatsiya bilan xarakterlanadi va bir belgi 
katta qiymatlariga boshqa belgining katta qiymatlari mos keladi. 

Regressiya koeffitsiyenti bilan korrelyatsiya koeffitsiyenti 0 'rtasida 
quyidagi munosabat mavjud: X ning Y bo 'yicha chiziqli regressiya 
tenglamasi uchun 

cr P 
bl =r_x =-2 

cry cry 

Y ning X bo 'yicha chiziqli regressiya tenglamasi uchun 

Korrelyatsiya koeffitsiyentining kvadrati deterrninatsiya 
koeffitsiyenti deb ataladi. Natijaviy belgi variatsiyasining qanday qismi 
omil belgi tebranishi bilan tushuntirilishini ta' riflaydi. Korrelyatsiya 
ko'rsatkichlarini faqat variatsiya, 0 'rtachadan tafovutlanish atamasi 
orqaligina talqin etish mumkin. Ulaming belgilar darajalari orasidagi 
bog'lanish ko'rsatkichlari sifatida talqin etib bo'lmaydi. 

Korrelyatsion-regression model - bu 0 'rganilayotgan hodisalar 
orasidagi 0 'zaro bog'lanishni natijaviy belgi bilan muhim omil belgilari 
o'rtasidagi ishonchli miqdoriy nisbatlar bilan ifodalashdir. Modellashtirish 
jarayonida quyidagi shart-talablami ta'minlash kerak: 

-omil belgilar natijaviy belgi bilan sabab-oqibat bog' lanishda bo' lishi 
lozim; 

-omil belgilar bir-birini takrorlamasligi ya' ni koleniar bo' lmasligi, 
natijaviy belgining tarkibiy elementi yoki uning funksiyasi bo'lmasligi 
kerak; 

-bir yoki yonma-yon pog' ona darajasidagi omillami modelga 
kiritmaslik rna' quI; 

-natijaviy belgi qanday to 'plam birligiga nisbatan qarab olingan 
bo'lsa, omil belgilar ham 0' sha birlikka nisbatan ifodalanishi lozim; 

-regressiya tenglamasiga kiritiladigan omillar soni (m) to 'plam 
birliklari soni (n) bilan rna' lum nisbatda bo' lishi kerak Gumladan 

~ ~ 11 omillar tahlili va bosh komponentlar usulida esa ~ ~7 bo'lishi 
m m 

odatda tavsiya etiladi); 

260 



-regressiya tenglamasini matematik ifodalash shakli real sharoitda 
omillar bilan natij a orasidagi bog' lanish tabiatiga to' la mos bo' lishi kerak. 
Biror omil yoki omillar to'dasi harakatda bo'lmaganda ham natija 
shakIIanishi mumkin bo' lsa, bunday sharoitga tabiatan additiv bog' lanish 
mos keladi. Agarda omillardan birortasi bo'lmaganda natija bilan 
yakunlanadigan j arayon amalga oshishi mumkin bo' lmasa, bunday 
sharoitda multiplikativ bog'lanish shaklini qo 'Hash asosliroq hisoblanadi. 

Nazorat va mustaqil ish lash uchun savol va topshiriqlar 

1. O'zarobog'lanishlar deganda mmam tushunasiz, ulami 
o'rganishdan maqsad nima? 

2. Funksional bog'lanish nima? Korrelyatsion bog'lanish-chi? 
3. Korrelyatsion munosabat qanday xossalarga ega? 
4. Bog' lanishlaming qanday turlarini bilasiz? 
5. To'g'ri va egri chiziqli bog'lanishlar deganda nimani 

tushunasiz? Misollarda tushuntirib bering. 
6. Korrelyatsion tahliI qanday maqsadni ko' zlaydi? Regression 

tahliI-chi? 
7. Korrelyatsion bog' Ianishni modellashtirish jarayoni qanday 

bosqichlardan tarkib topadi? Har bir bosqichda qanday masalalar va 
usuIIar yordamida yechiladi? 

8. Adekvat model deganda nimani tushunasiz? 
9. Juft korrelyatsiya nima? Ko'p o'Ichovli korrelyatsiya-chi? 
10. To 'g'ri chiziqli regressiya deganda nimani tushunasiz? 

Tenglamasi qanday ko'rinishga ega va hadlari (kocffitsiyentlari) nimani 
anglatadi? 

11. To 'g'ri chiziqli regressiya tenglamasini yechish tartibini va 
bunda kichik kvadratlar usulining rolini yoritib bering. Bu usul mohiyatini 
misolda tushuntiring. 

12. Korrelyatsion jadval deganda nimani tushunasiz? Uni tuzish 
tartibini tushuntirib bering. 

13. Egri chiziqli regressiya deganda nimani tushunasiz? Uning 
qanday shakIIari mavjud? 

14. Egri chiziqli regressiya tenglamalarini to'g'ri chiziqli shaklga 
keltirish qanday tartibda amalga oshiriladi? 

15. Egri chiziqli regressiya koeffitsiyentlari qanday talqin etiladi. 
Bunday tenglamalar ekstrimumi qanday aniqlanadi? 
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16. Korrelyatsiya koeffitsiyenti deganda nimani tushunasiz? U 
qanday hisoblanadi? 

17. Korrelyatsiya indeksi (yoki nazariy munosabati)ning mohiyatini 
yoritib bering. U chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyentiga teng bo' ladimi? 

18. Korrelyatsiya koeffitsiyenti bilan regressiya koeffitsiyenti 
o'rtasida qanday nisbat mavjud? 

19. Elastiklik koeffitsiyenti nimani anglatadi? U regressiya 
koeffitsiyenti bilan qanday bog'langan? 

20. Yil davomida mamlakat aholisining go'sht mahsulotiga 
o'rtacha oylik talab 120 ming t, 0 'rtacha kvadratik tafovuti 6 ming t, 1 kg 
go'shtning o'rtacha oylik bozor bahosi 1000 so'm, o'rtacha kvadratik 
tafovuti esa 250 so'm. Talab bilan bozor bahosi orasidagi korrelyatsiya 
koeffitsiyenti 0,85. Regressiya va elastiklik koeffitsiyentlarini aniqlang. 
Regressiya tenglamasini miqdoran ifodalang. 

21. Mamlakatda o'rtacha oylik go'sht ishlab chiqarish hajrni 130 
ming t. va uning dispersiyasi 100, 1 kg go'shtning o'rtacha oylik bahosi 
1200 so'm, 0 'rtacha kvadratik tafovuti esa 360 so'm. Taklif bilan baho 
orasidagi korrelyatsiya koeffitsiyenti 0,88. Regressiya va elastiklik 
koeffitsiyentlarini toping. 

22. Marketing tekshirishlariga ko'ra poyafzal taklifi 1 % oshganda 
bozor bahosi 2% pasayishi aniqlangan. O'rtacha yillik poyafzal ishlab 
chiqarish hajmi 72 mln.juft va uning 0 'rtacha kvadratik tafovuti 7 mln.juft, 
o'rtacha moyillik baho (1 juft poyafzal bahosi) 4500 so'm 30% variatsiya 
koeffitsiyenti bilan aniqlangan bo'lsa, u holda regressiya va korrelyatsiya 
koeffitsiyentlari qanday qiymatga ega. Regressiya tenglamasini miqdoran 
ifodalab ko'ring. 

23. Fexner va Spirmen korrelyatsiya koeffitsiyentlari haqida nima 
deya olasiz? 

24. Regressiya tenglamasi parametrlarining muhimligi (ishonchligi) 
qanday baholanadi? Korrelyatsiya koeffitsiyenti-chi? 

25. Ko'p o'lchovli korrelyatsiya mohiyatini yoritib bering? Chiziqli 
ko 'p 0' lchovli regressiya tenglamasi qanday tuziladi va uning noma' lum 
hadlari qanday aniqlanadi? 

26. Xususiy regressiya koeffitsiyentlari nimani aniqlaydi? ~ -
koeffitsiyent-chi? 

27. Ko 'p 0' lchovli regressiya va determinatsiya koeffitsiyenti 
nimani 0' lchaydi? Xususiy korrelyatsiya koeffitsiyentlari-chi? 

28. Xususiy korrelyatsiya koeffitsiyenti juft korrelyatsiya 
koeffitsiyentidan nima bilan farq qiladi? 
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XI bob. DINAMIKANI STATISTIK Q'RGANISH USULLARI 

11.1. Dinamika qatorlari va ularning tarkibiy unsurlari 

Dinamika _ ,. h Dinamika so 'zi grekcha "dynamikos" 
o SIS, " da r b Tb k h . hI" rivojlanish demakdir. so ZI . n 0 mgan ~ 1, uc ga tegis 1, 

kuchh degan lug'avIY mazmunga ega. Bu 
atama harakat holatini, 0 'sish yoki rivojlanishni anglatadi. 

Hodisalarning vaqt ichida 0' zgarishi statistikada dinamika deb, shu 
jarayonni ta'riflovchi ko'rsatkichlar qatori esa dinamika qatorlari deb 
yuritiladi. 

Hodisalarning vaqt davomida 
0' zgarishini ta' riflovchi statistik 
ko'rsatkichlar qatori dinamika 
qatori deb yuritiladi. 

Dinamika qatorlari ikki 
unsurdan tarkib topadi: biri vaqt 
momentlari yoki davrlar 
xatnomasi, ikkinchisi - ularga 
tegishli ko' rsatkichlar. 

O'rganilayotgan rivojlanish vaqtining umumiy uzunligini oraliqlarga 
bo'lib qarasak, har bir kesilish nuqtasi moment (muayyan on, payt, furs at) 
deb ataladi, bir momentdan ikkinchisigacha 0 'tgan vaqt oralig' i (yil, 
kvartal, oy, kun va h.k.) esa davr deb yuritiladi. 

Zaxira yoki resurs - hodisaning 
muayyan ondagi holati (soni), oqim 
- ma'lum vaqt davomida ro'y 
bergan jarayon, hodisaning bu davr 
ichidagi miqdori. 

Hodisa me'yorini muayyan 
momentga nisbatan belgilasak, u 
holda uning zaxirasi, ya' ni shu 
on holatiga bo'lgan miqdori (soni 
va h.k.) aniqlanadi. Agar hodisa 
me'yorini ma'lum davr uchun 

o'lchasak, u holda uning muayyan vaqt oralig'idagi oqimi, ya'ni ushbu 
davr davomidagi umumiy miqdori (hajmi va h.k.) aniqlanadi. 

O'rganilayotgan hodisaning vaqt momentiariga yoki davrlarga 
tegishli ko'rsatkichlari qator darajalari deb ataladi va "y" orqali 
belgilanadi. 

Har bir dinamika qatori boshlang'ich Yo , oxirgi Yn , muayyan oraliq 

y, va 0 'rta Y darajalarga ega. 
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Dinamika qatoriari uzoq muddatli 
tendensiya, ayrim davrlarga xos siklik 
yoki lokal 0 'zgarishlar, kundalik 
tebranishlar va mavsumiy 
0' zgarishlarni 0' zida 
mujassamlashtirishi mumkin. 

siklik yoki lokal 0' zgarishlar; 
- ayrim yillarga tegishli tebranishlar; 

- mavsumiy to'lqinlar; 
- konyunkturaviy tebranishlar. 

Dinamika 
quyidagilar 
xarakterlanadi: 

qatori 
bilan 

- uzoq muddatli harakat 
yo'nalishi, ya m umumlY 
asriy tendensiya; 
- qisqaroq davrlarga xos 

Statistikada dinamika ma'lumotlarini tarkibiy qismlarga 
(komponentlarga) ajratish va 0 'lchash usullari hamda ularni hisobga olib 
kelajakda kutiladigan rivojlanish istiqbollarini baholash yo'llari ishlab 
chiqilgan. 

Dastavval kO'rsatkichlaming Dinamika qatorining 
ko'rsatkichlari taqqoslama 
bo'lishi kerak. 

taqqoslama-ligini ta'minlash kerak. 
Buning uchun ular nafaqat bir xiI 0' lchov 
birliklarida va aniqlik darajasida 

ifodalanishi, balki shu bilan birga zamon va makon (joy) jihatidan 
taqqoslama bo' lishi kerak. Zamon jihatidan taqqoslamalik deganda 
ko'rsatkichlar tegishli vaqt uzunliklari teng bo'lishi bilan birga davrlar, 
ayniq sa, boshlang' ich va oxirgi davr bir -biridan tasodifan farq qilmasligi, 
masalan, favqulodda voqealarga ega bo'lmasligi nazarda tutiladi. Makon 
jihatdan taqqoslamalik ko'rsatkichlar teng chegarali hududlarga tegishli 
bo'lishini anglatadi. Bundan tashqari, 0 'rganilayotgan obyektlami 
chegaralash tartibi va uning birliklarini aniqlash masalasi bir xiI tarzda 
yechilishi kerak. Ko'rsatkichlami hisoblash ham yagona usulga tayanishi 
lozim. 

11.2. Dinamika qatoriarining turlari 

Momentli dinamika qatori -
bu ma'lum oraliqli momentlarga 
hisoblangan ko'rsatkichlar qato
ridir. 

Ma'lum oraliqli momentlarga 
nisbatan hisoblangan hodisa 
miqdorlaridan tuzilgan qator 
momentli dinamika qatori deb 
ataladi. 
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Masalan: 
ll.l-jadval. 

___ N -rna .. lakatda aholi,ining rOS=20,1 ~ yillarda 0' 'i'~ 
Yill~ ____ 2005 i 2006 2007 U OO8 2009 I 2010 1 
Aholi soni yil 24.5 24.8 25.1 25.4 25.7 I 26.0 I 

boshi a, mIn. kishi 

Davriy dinamika 
qatori - bu iqtisodiy 
oqirnlar qatori, 
rna'lurn davrlar ichida 
kechgan j arayon 
natijalarini 
ta'riflovchi 
ko'rsatkichlar 
qatoridir. 

Agar bir momentdan ikkinchisigacha 
bo'lgan vaqt oraIig' ini qisqartirsak, u holda 
qator darajalari ham 0' zgaradi. 

Ma'lum vaqt oraliqIari davomida 
kechgan jarayoniar natijalari, ya m, 
oqimlarni ta'riflovchi ko'rsatkichiar qatori 
davriy dinarnika qatorlari deb ataladi. 
Masalan: 

11.2-jadval. 

N-rnarnlakatda 2004-2010 yillarda yetishtirilgan paxta va 
don yalpi hosili 

I-~ 
--

! 

- - -

I Ko'r- 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
I satklchlar 

mingo tonna 

Paxta 
I 3002 3205 3122 2803 3335 3500 3002 

I 

LD~Il I 3929 4072 5793 
- ------'---- - - --

6391 6017 660 3929 ! 

Dinamika qatoriarini momentii yoki davriy ko'rinishda tuzish 
ixtiyoriy ish bo'imasdan, balki 0 'rganilayotgan hodisaning mohiyatiga, 
uning miqdorini aniqlash usuliga bog'liqdir. 

Dinamika qatorlarini boshiang'ich mutiaq miqdorlar va hosiIaviy 
ko'rsatkichlar asosida tuzish murnkin. Hosilaviy ko'rsatkich qatorlari 
deganda mutlaq miqdorlami qayta ishiash natijasida olingan nisbiy va 
o'rtacha miqdoriar asosida tuzilgan qatorlar tushuniladi. 
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11.3. Dinamika qatoriarini tahlil qilish ko'rsatkichlari 

Dinamika qatorlarini tahlil qilish jarayonida bir qator ko'rsatkichlar 
hisoblanadi: 

- mutlaq qo' shimcha 0' sish (yoki kamayish); 
- o'sish (yoki kamayish) koeffitsiyenti yoki sur'ati; 
- qo' shimcha 0' sish (yoki kamayish) koeffitsiyenti yoki sur' ati 

(foizda); 
- 1 % qo' shimcha 0' sishning (yoki kamayishning) mutlaq qiymati. 
Yuqorida qayd qilingan ko'rsatkichlarini batafsil ko'rib chiqamiz. 
1. Mutlaq qo' shimcha 0' sish yoki kamayish - har qaysi keyingi 

davr darajasidan boshlang' ich yoki 0' zidan oldingi davr darajasini ayirish 
yo'li bilan aniqlanadi. 

1).,/" =Y, -Yo (11.1) 

2. Q'sish yoki kamayish koeffitsiyenti yoki sur'ati (K.,'.k.) - har 
qaysi keyingi davr darajasi boshlang'ich yoki o'zidan oldingi davr 
darajasiga nisbatan qancha martaba katta yoki kichik ekanligini yoki 
qancha foiz tashkil etishini ko'rsatadi. 

(11.2) 

3. Qo'shimcha o'sish (kamayish) sur'ati elO ham ikki usulda 
aniqlanishi mumkin. Birinchi usulda har bir keyingi davr darajasidan 
boshlang'ich davr darajasi ayirilib, 100 ga ko'paytiriladi va boshlang'ich 
davr darajasiga bo' linadi. 

I). - L(Y, -Yo)-lOO (11.3) 
lito - Yo 

Ikkinchi usulda har bir keyingi davr darajasidan oldingi davr darajasi 
ayirilib, 100 ga ko 'paytiriladi va 0 'zidan oldingi yil darajasiga bo'linadi. 

L(Y, -Y,_l)'lOO 
I).r". = Y 

,-1 

1 % qo' shimcha 0' sish (kamayish)ning mutlaq qiymati - mutlaq 
qo'shimcha o'sish qiymati zanjirsimon qo'shimcha o'sish sur'atiga 
bo'linadi. 

fl.'!1 I :Ar",_, (1l.4) 

Quyida N-mamlakatda don ishlab chiqarishning tahliliy 
ko'rsatkichlarini keltirarniz. 
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11.3-jadval 
2006-2010 yilda N-mamlakatda don ishlab chiqarish dinamikasining 

tahlili 

2006 y. 2007 y. 2008 y. 2009 y. 2010 y. 
Ishlab 3929 4072 5793 6319 6017 

chlqarish I 
haJlTIl (lTIlng t.) 

-- -- ----

I I I. Mutlaq 
o'sish (ming 

t.) 
----

1-4072-3929=143 
-----

-302~ Zanjirsimon 5793-4072= 1721 526 
(yIisam) 

Bazisli (2000 - 4072-3929=143 5793-3929= 1864 2390 2088 
y.nisbat) 
2.0'sish 

sur'ati (% %) 
---- t--;-:-:, 

Zanjirsimon , 4072 100 = 103 6 5793 100 = 142 ,3 6319 .I.QO. = 109,1 6017 100 = 95,2 

(yIisain) 3929 ' 4072 5793 6319 

Bazisli (2000 100 ~72 100 = 103 .6 5793 100 = 147 ,4 ~319 100 = 160, 6017 100 = 153, 

y.=100%) 3929 3929 3929 3929 

3.0ruma 
sur'ati (% %) 

I 

I 
ZanjlfSimon - (4012 - 3929) 100 , (5793 - 4072 ) 100 

42, 9,1 -4.8 
(yilsain) 3929 4072 

.-

(4012 - 3929) 100 
._-_. 

Bazlsli (2000 100 (5793 - 3929 ) 100_ ~ 47. 60,8 53.1 
y.=100 %) 3929 3929 

4.1 %ga - 143/3,6=39.3 1729/42,3=40.7 526/9,1=57,9 -302/(-4,8)= 
o'sish qlymati 63,2 

(mingt.) 
5. Mutlaq - - 1721-143=1578 526-1721= -302-526= 

j adallashish -1195 -828 
(yoki so 'nish) 

darajasi 
a) (mmg t.) 

b) Punkt - - 142,3-103,6=38,7 109,1-142,3= 95,2-109.1= 
hisoblda --:-::-::-:33,2 -13,9 . - - . 

6. J adallashlsh - - 1443.10~1349 10Ql.IO~7q7 9~2 .1O~87,31 
yok! so'msh 

sur'ati (% %) 
10~ 1443 10Ql 

7.0rttirma - - 137.9-100=37.9 76,7-100= 87,3-100= 
pdallashish(yo -23.3 -16,7 

ki so'nish) 
sur'ati (% %) 
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Sifat ko'rsatkichlariga asoslangan dinamika qatorlarini tahlil qilishda 
nazarda tutish kerakki, ular qanday shaklda - to' g' ri yoki teskari 

" ko'rinishda tuziIishiga qarab, yuqorida zikr etilgan analitik ko'rsatkichlar, 
masalan, o'sish va qo'shimcha o'sish sur'atlari turlicha mantiqiy 
mazmunga ega bo' ladi va bir biriga barobar bo' lmaydi. Bu yerda sifat 

O'rtacha mutlaq ko'rsatkichlari deganda rniqdo.riy 
'h' h ,. h ... qiymati obyekt (predmet)nmg qo S Imc a 0 SIS zanJIrslmon ... . . 

mutlaq o'sishlardan oddiy brrliglga msbatan hlsoblanadlgan 
arifmetik 0 'rtacha his bla h hodisa me 'yori tushuniladi. Ular 

o s ijtimoiy-iqtisodiy faoliyat natijalarini, yo'Ii bilan aniqlanadi. a.::... _____ :.... _____ ....... ya 'ni mavjud moddiy, moliyaviy, 

tabiiy, mehnat resurslaridan foydalanishni sifat jihatidan, samaradorlik 
nuqtai nazaridan baholash imkonini beradi. 

11.4. Dinamika o'rtacha ko'rsatkichlarini hisoblash yo'llari 

O'rtacha dinamika ko' rsatkichlari nafaqat qisqa va uzoqroq davrlarga 
xos umumiy yoki lokal tendensiyalarni belgilash uchun zarur, balki shu 
bilan birga trendlarning analitik shakllarini aniqlash va vaqt kengligi 
turlicha bo'lgan davrlar ichidagi sur' atlarini qiyosiy 0 'rganish uchun tengi 
yo'q vosita hisoblanadi. Bunday ko'rsatkichlar safi dinamika qatorining 
o'rtacha darajasi, 0 'rtacha mutlaq 0 'sish (yoki kamayish) tezlashish (yoki 
so'nish) qiymati, o'rtacha o'sish va orttirma sur'atlari, o'rtacha 
jadallashish (yoki so'nish) sur'atlari va boshqa o'rtacha me'yorlarni o'z 
ichiga oladi. 

Dinamika qatorining xarakterini e'tiborga olib uning o'rtacha 
darajasi hisoblanadi. Davriy qatorlarda u ayrim darajalardan 0 'rtacha 
arifinetik miqdor olish yo'Ii bilan aniqlanadi. 

11.3-jadvalga binoan 2006-2010 yillarda 0 'rtacha yillik don ishlab 
chiqarish hajmi 

y = Y\ +Y2 +Y, + .... +Y. = LY = 3929+4072+5793+2319+6017 =5226 ming tonna 
n N 5 

Momentli dinamika qatorlarida 
o'rtacha daraja xronologik o'rtacha 
ko'rinishida hisoblanadi. 

Momentli dinamika 
qatorlarida 0 'rtacha daraja 
maxsus yo'l bilan aniqlanadi. 
Buning uchun boshlang' ich va 
eng so 'nggi qator darajalari 

yarim rniqdorda qolganlari esa to' la holda olinib qo' shiladi, so 'ngra hosil 
bo 'Igan yig'indi darajalar sonida bitta kamiga bo'Iinadi, ya 'ni: 
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1 lIn-I 
Y I + Y 2 + Y 3 + ..... + Y n 2 (y I + Y n) + L Y I 

Y = 2 2 = ,"2 (11.5) 
n-l n-l 

2006-2010 yillarda mamlakat aholisining 0 'rtacha yillik soni 

24,5 2 8 25 1 5 26,0 _ -+ 4, + , +2 ,4+25,7+-- 12625 
Y= 2 6-1 2 =-5-' -= 25,25 min. kishi 

Bu formula momentli qatoming xronologik 0 'rtachasi deb ataladi. 
O'rtacha mutlaq qo'shimcha o'sish zanjirsimon mutlaq 

o'sishlardan oddiy arifinetik 0 'rtacha aniqlash natijasida hosil bo'ladi: 

Li, = L~Y = y, -y = 143+1721+526+(-302) = 2088 =72 ming tonna. (11.6) 
n n 4 4 

O'rtacha mutlaq qo'shimcha o'sishni formula yordamida 
hisoblayotganda shuni hisobga olish kerakki, bu formuladan darajalar 
kuchli tebranishga ega bo' lmagan taqdirda foydalanish mumkin. Agar 
ularda kuchii tebranish kuzatilsa, dastlab tebranishlardan umumiy 
tendensiya (trend)ni ajratib olish kerak. 

O'rtacha mutlaq 
tezlanish darajalari 
analitik yo' I bilan 
tekislangan qatorlar 
uchun hisoblanadi. 

O'rtacha mutlaq tezlanish, 0' rtacha mutlaq 
o'sishga 0 'xshab, ayrim davrlardagi mutlaq 
tezlanish miqdorlari yig' indisini davrlar soniga 
bo'lish yo'li bilan aniqIanadi. 

d
y 

= Ld, = 1578+(-1195)+(-828) =-4243 
N 3 ' 

(11. 7) 

Davriy qatorlarda 0' rtacha 
daraja arifmetik 0 'rtacha 
shaklida hisoblanadi. 

Dinamika qatorlarining 
tendensiyalarini aniqIash va ularni 
qiyosiy tahlil qilishda dinamika 
o'rtacha sur'atlarini hisoblash juda 

muhim ahamiyat kasb etadi. Bu ko'rsatkichni topishning eng aniq usuli 
dinamika qatorlarini eksponentlar (ko'rsatkichii funksiya Y = fa t) 

bo 'yicha tekislash natijalariga asosianadi. 
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, Dinamika 0' rtacha 
sur' atIari turli usuUar 
yordamida aniqlanadi. 
Ko 'pincha geometrik 
o'rtacha qo'Uanadi. 

Qator darajalari bir marom va 
yo' nalishda 0' zgarsa, 0 'rtacha dinamika 
sur'ati zanJlfSlIDOn o'sish sur'atlaridan 
geometrik 0 'rtacha hisoblash yo' Ii bilan 
aniqlanadi: 

K~VKI·K2· .... ·K" =~fJK, =Wi36·1,423.1,091.0,952=~Ji,531 =1,112 yoki 111,2 % (11.8) 

Bu yerda: K, - zanjirsimon 0' sish suratlari; 
n - ularning soni. 

Demak, 2006-2010 yillarda don ish1ab chiqarish o'rtacha bir yilda 
11,2 % ortgan. 

Ma'lumki, zanjirsimon o'sish sur'atlari ko'paytmasi zaminiy 
(bazisli) o'sish sur'atiga, ya'ni qatoming oxirgi darajasini boshlang'ich 
darajasi nisbatiga teng. Shu sababli if = .:Jy. IY, =5~6017 13929 = VI,53 I = 1,112 

Ammo ayrim hollarda o'rtacha o'sish sur'atini aniqlash sharti 
(mezoni) qilib boshqa funksionalni olish masalasi tug'iladi. lumladan 
mavjud sharoit bunday mezon sifatida biror darajaga Y k nisbatan qator 
darajalari yig'indisini 1:Y\ qarash zarurligini taqozo etishi mumkin. Bu 
holda ayrim davrlar uchun 0' sha darajaga nisbatan hisoblangan 0' sish 

Y -
sur' atlarini K, = y"- 0' rtacha 0' sish sur' ati K bilan almashtirish natij asida 

K 

o'rtacha shaklini belgilovchi funksional K=f(rYI) konstanta, ya'ni 
rYk 

0' zgarmas miqdor bo' lishi kerak: 
- Y, - Y 2 - Y, - h 'tda funk' I f(~Y') k t t K, --, K2 --, ..... , K, -- => K, S arm SlOna - ons an a 

Y, Y. Y, Y, 

i=l,m 

Bu yerda: Y k - taqqoslash asosi qilib olingan daraja. 
Masalan, besh yil davomida yaratilgan yalpi mahsulot bazis darajaga 

(0' tgan besh yillik uchun 0' rtacha yillik ishlab chiqarish hajrniga) nisbatan 
800% yoki boshqacha so'z bilan aytganda, o'rtacha yillik daraja bazis 
darajaga nisbatan 160% (800%:5) tashkil etishi uchun mahsulot ishlab 
chiqarishning 0' rtacha yillik sur' ati qanday bo' lishi kerak? U shbu shartni 
qanoatlantiradigan 0' rtacha 0' sish sur' ati m tartibli parabola tenglamasi 
orqali aniqlanadi. Shuning uchun uni parabologik o'rtacha o'sish surati 
deb yuritiladi. Maxsus statistikaga oid adabiyotda parabologik 0 'rtacha 
o'sish suratini aniqlash uchun quyidagi taqribiy formula taklif etilgan: 
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- -3 9 6 [fY
, 1 Kparab =1+ + 2 +- -' I -m. 

2(m-l) 4(m-l) m(m-l) Y k 

Bu yerda: rn - qo' shiladigan darajalar soni; 
Yk - bazis (zaminiy) daraja. 

Misolirnizda, rn=5 LYI / Yk = 800 % yoki 8. 

(11.9) 

re.p .... b =1-~+ ~+J.-(8-5)=1-0,375+~0,1406+0,05.3 =1,16407:>::116,4%. 
8 64 20 

Darajasi bo 'yicha qatorlaming tenglashish rnuddatini 0 'rtacha 0' sish 
sur' atlari asosida aniqlash murnkin. 

Bu holda Y 2(0) . K 2 n = Y 1(0) . Kin tenglikka ega bo'lamiz. Bu 

tenglikni logarifmlasak, quyidagi ifoda hosil bo'ladi: 

nlgK2 + 19Y 2(0) = nlgK) + 19Y)(o) 

Bundan: 
n(lgK2 -lgKI) = IgY)(O) -lgY1(0) 

n = IgYltO) -lgY 2(0) (11.10) 
IgKl -lgKI 

Arnalda (11.1 0) forrnuladan foydalanayotganda surati va rnaxrajidagi 
logarifmlaming katta qiymatidan kichigi ayiriladi. Masalan, birinchi 

qatorda YI(O) = 600; K) = 1,09, ikkinchi qatorda Y 2(0) = 200; K2 = 1,2 desak, u 

holda 
n = log600 -log200 = 6,39693 - 5,29832 = 1,09862 = 11,43 yil. 

logl,2 -logl,09 0,18232 -0,08618 0,09614 

Dernak, darajasi bo 'yicha qatorlar 11.4 yildan so 'ng tenglashadi va 
bu daraja 1598,44 teng bo'ladi. 
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11.5. Dinamika tendensiyalarini aniqlash usullari 

Ingliz tilida tendensiya the trend deb ataladi. Tendensiya so Zl 

lotincha tandere so 'zining nemischa tendenz talaffuzidan olingan bo'lib, 
harakat yoki fikrlar yo 'nalishi, biror hodisa rivojlanishida kuzatiladigan 
yo 'nalish, biror kimsa yoki narsaga xos mayl, intilish, moyillik degan 
lug'aviy ma'nolarga ega. 

Umuman tendensiyalami aniqlashning turli usullari mavjud. Ular 
orasida eng oddiysi ko'rsatkich davrini uzaytirishdan iborat. 

Dinamika tendensiyasini 
aniqlashning eng sodda 
usuli qator darajalari 
davrini uzaytirishdir. 

1. Ko' rsatkich davrini uzaytirish 
usuli. Bu holda ketma-ket joylashgan qator 
darajalri teng sonda olib qo' shiladi, natijada 
uzunroq davrlarga tegishli darajalardan 
tuzilgan yangi ixchamlashgan qator hosil 

bo'ladi. Masalan, 11.2-jadvalga binoan, har ikki yillik paxta ishlab 
chiqarish hajmi: 

2005-2006 y.y. 3002+3265=6267 ming tonna. 
2007-2008 y.y. 3122+2803=5925 ming tonna. 
2009-2010 y.y. 3535+3500=7035 ming tonna. 
Dinamika tendensiyasini qator darajasining davrini uzaytirish yo' Ii 

bilan aniqlash usuli jiddiy kamchiliklarga ega. Avvalombor, bu holda 
boshlang'ich darajalar yo'qolib, ulaming o'miga yangi uzunroq davrga 
tegishli darajalar hosil bo' ladi. Bu esa kutilmagan salbiy oqibatlarga olib 
kelishi mumkin. Boshlang'ich darajalami qo'shish natijasida nafaqat 
tasodifiy holat bilan bog'liq tebranishlar tekislanadi, balki shu bilan bir 
qatorda ulaming tabiatiga xos xususiyatlar ham "umumiy qozonda" 
aralashib ko'rinmay qoladi. Vaholanki dinamika qatorlarini tahlil qilishda 
ko' zlangan asosiy maqsad dinamikani shakllantiruvchi asosiy ichki 
bog'lanish va xususiyatlami tasodifiyat ta'siridan "tozalab" sof holda 
ko'rsatishdan iboratdir. 

2. Sirg'anchiq o'rtacha darajalarni hisoblash. Bu usulning 
mohiyati shundaki, dinamika qatorining haqiqiy darajalari asosida 
sirg' anchiq 0' rtacha darajalar hisoblab, ulardan tekislangan qator tuziladi 
va natijada trend yaqqollashadi. 

Sirg' anchiq 0' rtacha daraj alar qator ko' rsatkichlaridan doimo teng 
sonda olib, ulardan oddiy arifmetik 0 'rtacha hisoblash yo' Ii bilan 
aniqlanadi. Ulami toq yoki juft sonda olinadigan qator ko'rsatkichlari 
asosida hisobalash mumkin. 
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Sirg' anchiq 0' rtacha - bu 
qator darajalarini birin-ketin 
rna'lurn tartibda surish yo' Ii 
bilan hisoblangan 0' rtacha 
darajadir. 

Birinchi holda hisoblash, 
masalan, uchta yoki beshta va h.k. toq 
sonda olinadigan darajalarga 
asoslanadi. Bu yerda eng muhimi 
shundan iboratki, har bir davr uchun 
sirg' anchiq 0 'rtacha darajani hisoblash 

uchun muayyan davr haqiqiy darajasidan tashqari uning o'ng va chap 
yonbag'ridagi ko'rsatkichlardan ikki tomondan bir xiI sonda olib, ulardan 
arifmetik 0 'rtacha aniqlanadi. Masalan, 11.2-jadvalga binoan 0 'rtacha 
yillik sirg'anchiq paxta ishlab chiqarish hajmi: 

2005-2007 y.y. (3002+3265+3122):3=3129,1; 
2006-2008 y.y. (3265+3122+2803):3=3063,3; 
2007-2009 y.y. (3122+2803+3535):3=3153,3; 
2008-2010 y.y. (2803+3535+3500):3=3279,3. 

Juft darajalardan hisoblangan 
o'rtacha rnarkazlangan 
sirg'anchiq o'rtacha deb ataladi. 

3. Markazlangan sirg'anchiq 
o'rtacha daraj alarni hisoblash 
usuli. Ammo davrlar soni juft 
bo'lsa, u holda hisoblash 

natijalarini joylashtirish masalasi birrnuncha murakkablashadi. Bu holda 
ular juft davrlar markazida 0 'rin egallashi kerak yoki boshqacha aytganda, 
har bir juft davrlar oralig'idagi markaziy nuqta sifatida qaralishi lozim. 
Natijada markazlangan sirg'anchiq o'rtacha darajalarga ega bo'lamiz. 
11 2 . d I b' 'h' 'Irk" h' d . . -Ja valga moan: 0 rtac a to rt yl 1 slrg anc lq araJa 

Yilllar 2005 I 2006 I 2007 I 2008 I 2009 I 2010 
4 yIllik 0 'rtacha 

- 3048 3081 3181 -sirg' anchiql) 
Markazlangan 

- - 3084,5 3131 - -o'rtacha yillik2
) 

1) (3002+3265+3122+2803):4=3048; 
(3265+3122+2803+ 3535):4=3081; (3122+2803+3535+3500):4=3181; 

2) (3048+3081):2=3084,5; (3081+3181):2=3131. 
Markazlangan sirg'anchiq Bu usul tub mohiyati jihatidan 

o'rtacba bu xronologik toq sonda olingan darajalardan 
o'rtacha bo'yicba hisoblangan xronologik o'rtacha hisoblashga 
sirg' anchiq 0' rtachadir. asoslanadi. Haqiqatda ham yuqoridagi 

L......:i:.. __ ...:-______ ---I misolimizda birinchi sirg' anchiq 
o'rtacha boshlang'ich darajadan boshlab to'rtta qatar hadlari yig'indisini 
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to'rtga bo' I ish yo' Ii bilan aniqlandi, ya' ni Y, = Y, + Y 2 
: Y J + Y 4 

, ikkinchisi 

esa ikkinchi daraj adan boshlab yana to' rtta qator hadlari yig' indisini 

b 1· h ···d 1· d· ,. - Y2 +Y J +Y4 +Y S , to'rtga 0' IS nahJasl a 0 lOa 1, ya m Y 2 = 4 ' so ngra 

ulardan oddiy arifmetik 0 'rtacha hisoblab, birinchi markazlangan 

sirg'anchiq o'rtacha daraja topildi, ya'ni Y, = Y, ~ Y2
• Bu tenglikdagi 

Y, = Y, ~ Y 2 Y, Ba Y 2 lar 0 'rniga ularning teng ifodalarini qo 'ysak, u 

holda beshta darajalardan hisoblanadigan xronologik 0' rtacha fonnulasi 
hosil bo'ladi, ya 'ni 

Y, +2Y2 +2Y3 +2Y4 + Ys 
2·(5-1) 01.11) 

Boshqa markazlangan sirg' anchiq 0' rtacha darajalar ham xuddi 
shunday tartibda aniqlanadi. 

Yuqorida zikr ctilganlardan va jumladan fonnula (11.11.) dan 
quyidagi muhim xulosa kelib chiqadi:markazlangan sirg'anchiq o'rtacha 
darajalar his obI ash usuli oddiy sirg'anchiq 0 'rtacha darajalar hisoblash 
usulidan nafaqat shaklan farq qiladi, balki shu bilan birga mazmunan 
afzallikka ega bo' lib, trendlarni aniqroq ifodalash imkonini beradi. 
Ma'lumki hayotda dinamika qatorining har bir darajasi yonidagi 
darajalardan ko'proq bog'liqlikka ega, olisdagilar unga kam ta'sir etadi. 
Ammo sirg'anchiq o'rtacha darajalarni oddiy arifmetik o'rtacha yordamida 
hisoblaganda, bu alhaqlik hisobga olinmaydi, chunki barcha 0 'rtachani 
shakllantiruvchi darajalar bir xiI vaznda olinadi. Markazlangan sirg' anchiq 
o'rtacha darajalar hisoblashda esa, markaziy va uning yonbag'ridagi 
ko'rsatkichlar olis davr kO'rsatkichlariga nisbatan 2 marta og'irlikda 
qaraladi. Demak, bu usul trendni aniqroq namoyon bo'lishini ta'minlaydi, 
chunki u davrlar orasidagi haqiqiy 0' zaro bog'lanish kuchlarini hisobga 
oladi. 

4. Dinamika trendini analitik yoki kichik kvadratlar usulda 
aniqlash.Dinamika tendensiyasini aniqlash maqsadida qatorlarga ishlov 
berish usullari ichida eng mukammali trend tenglamasini tuzish va unga 
asosan tekislangan darajalarni hisoblashdir. Bu holda dastlab haqiqiy qator 
ma'lumotlariga qarab rivojlanish tendensiyasini ifodalash uchun eng bop 
qator darajalarining vaqtga nisbatan funksiyasi ya' ni, Y = f{t) saralab 
olinadi va u approksimatsiyalovchi (ya 'ni, taqriban ifodalovchi) funksiya 
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deb ataladi, so 'ngra bu funksiya kichik kvadratlar usuli yordamida 
yechiladi, olingan natijalar asosida esa tekislangan qator tuziladi. Quyida 
eng sodda trend tenglamalari keltirilgan: 

To'g'ri chiziqli funksiya shaklidagi tenglama 

Ko'rsatkichli funksiya shaklidagi tenglama 

Ikkinchi tartibli parabolasimon tenglama 

Y,=aO+a1t 

Y, =ao·a ' 
1 

, 2 
Y I = ao + a1 t + a1 t 

Bu yerda: Yt - qatorning nazariy darajalari ("t bo 'yicha tekislangan 
igrek" deb 0' qiladi) 

t - vaqtning shartli belgisi, odatda davrlar tarib soni bilan belgilanadi, 
ya'nit: 1,2,3, ..... n. 

ao, al va az - analitik funksiya ko'rsatkichlari (tenglama noma'lum 
hadlari). 

11.6. To'g'ri chiziqIi trend tenglamasi 

Qator darajalari 0 'rtasidagi mutlaq farqlar (mutlaq 0 'sishlar) deyarlik 
o'zgarmas miqdor (konstanta) bo'lsa yoki bir biridan juda kam 
tafovutlansa, ya 'ni darajalar arifmetik progressiya yoki unga yaqin shaklda 
0' zgarsa, ularni vaqtining to' g' ri chiziqli funksiyasi deb qarash mumkin. 

U = ao + alt 
Bu izlanayotgan to' g' ri chiziqning ao va a I parametrlari (tenglama 

noma'lum hadlari) kichik kvadrat usul yordamida normal tenglamalar 
tizimini tuzib yechish yo'li bilan aniqlanadi: 
Nao + alLt = IY 

aoLt + alIe = IYt (11.12) 
Bu yerda: Y - berilgan qator darajalari; 

N - ularning soni; 
t - davr (yoki vaqt momenti)ning tartib soni. 
Vaqt sanog'ini qator markazidan boshlab, bu (11.12.) tenglama 

tizimini birmuncha soddalashtirish mumkin. Darajalar soni toq bo'lsa, 
qator o'rtasidagi markaziy nuqta - davrni (oy, yil va h.k.) nol deb qabul 
qilsak, u holda undan oldin 0 'tgan davrlar tegishlicha -1, -2, -3, va h.k. 
manfiy oshkorali tartib sonlari orqali belgilanadi, markazdan keyin 
keladigan davrlar esa +1, +2, +3, va h.k.musbat ishorali tartib sonlari bilan 
ifodalanadi. Qator darajalari juft bo'lsa, u holda qatorning 0 'rtasidagi 
ikkita davr - nuqta -1 va + 1 orqali, barcha boshqa davrlar esa ikkiga 
ko 'payib boruvchi sonlar bilan ifodalanadi, jumladan -1 bilan belgilangan 
davrdan yuqoridagilar -3, -5, -7 va h.k. manfiy ishorali ikkiga ko 'payuvchi 
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sonlar bilan, pastdagilar esa 3, 5, 7 va h.k. musbat ishorali ikkiga 
ko'payuvchi sonlar bilan belgilanadi. Vaqt sanog'ini noldan boshlaganda 
Lt=O bo' ladi, shuning uchun normal tenglamalar tizimi quyidagi 
ko'rinishni oladi: 

{

Na o = LY 

a\Lt
2

=LYt 

LY 
Bundan a o = N = Y Ba 

(11.l2a) 

LYt 
a =--

1 :Et2 

N-mamlakatda paxta tolasi va ip gazlamasini ishlab chiqarish 
misolida to 'g'ri chiziqli trend tenglamasini tuzish va qator darajalarini 
tekislash tartibini ko' rib chiqamiz. 

11.4-jadval. 
2004 - 2010 yiIIarda N-mamlakatda paxta tolasi va ip gazlamani 

ishlab chiqarish tendensiyasini to'g'ri chiziqli trend asosida aniqlash. 
-

Yil-Iar Paxta tolasi IJ: gazlama 
1--

Ishlab Vaqt Tekislangan 
chiqa- shart- darajalar (ming t) 

rish Ii bel- t2 Yt 
haJrnt gisi Yt =1155,3-55,75t 
(ming 

t) t 
Y 

I 2 3 4 5 6 

2004 1385 -3 9 -4155 1155,3-(-3·55,75)=1322.6 

2005 1238 -2 4 -2476 1266,8 
2006 1163 -1 I -1163 1211,0 

I 2007 1125 0 0 0 1155,3 
2008 1140 1 1 1140 1099,6 

~~009 1018 2 2 2036 1043,8 
2010 1019 3 9 3057 988,0 
Jami 8087 0 28 -15~_. 8087,05 

Olingan ma'lumotlarga asosan: 
a) paxta tolasi uchun: 

Ishlab Vaqt 
chtqansh shart-

hajmi, Ii bel- ~ 
mln.kv.m gisi 

Y t 

7 8 9 

- - -
486 -5 25 
445 -3 9 
425 -1 1 
311 I 1 
307 3 9 
355 5 25 
2329 0 70 

IT 8087 :EYt -1561 
aO=N=-7-=1155,3; a 1 = :Ee =~=-55,75. 

Demak, Yt =1155,3-55,75t. 

b) ip gazlamasi uchun: 
LY 2329 

a =-=--=3882' o N 6 ' , 
LYt -1183 

a =-=--=-169. 
1 Lt 2 70 ' 
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Yt 

10 

-
-2430 
-1335 
-425 
311 
921 
1775 

-1183 

Tekis-
langan 

daraja-Iar, 
mln.kv.m 

Y t 

11~ 

-
472,7 
438,9 
405,1 
371,3 
337,5 
303,7 

2329,2 

(11.4.4) 



Demak, Y t = 388,2 -16,9 t . (11.4.5). Olingan trend modeli (11.4.4. va 
11.4.5.) bo 'yicha qator darajalarini tekislash natijalari 6 va 11 ustunlarda 
keltirilgan. 

11.7. Ko' rsatkichli funksiya shaldidagi trend tenglamasi 
Iqtisodiyotda keng tarqalgan dinamik jarayonlar orasida shundaylari tez
tez uchraydiki, ularda qator darajalari davr sayin birday nisbiy suratlar 

bilan yoki ularga yaqin ko'rinishda 0 'zgaradi. Demak, bu holda hodisalar 
rivojlanishi geometrik progressiya yoki unga yaqin shaklda kechadi. 

Bunday qatorlarni tekislash uchun trend tenglamasi ko'rsatkichli funksiya 

shaklida tuziladi. Agarda uni Y t = ao . a] t orq ali ifodalasak, u holda bu 
ifodani logarifmlab, to' g'ri chiziqli tenglamaga keltirish mumkin: 

19Yt = Igao + tlga] (11.13) 

Demak, qator darajalarini ulaming logarifmlari bilan almashtirib, ao va a, 
parametrlami ulaming logarifmlari orqali aniqlash mumkin. Bu holda 

normal tenglamalar tizimi kichik kvadratlar usuliga binoan quyidagicha 
ko'rinishda bo' ladi: 
N 19ao + 19a1Lt = Ltgt 

19aoLt + 19a] Le = Ltlgy 
(11.13a) 

Vaqt sanog'ini qator markaziga ko'chirsak, u holda I.t = 0 bo'ladi va 
natijada normal tenglamalar tizimi: 

{

Nlga o = Llgy 

19a1Le = Ltlgy 

ko'rinishga ega bo'ladi. Bundan 

1 a 
= Ltgy 1 _ Ltlgy 

g 0 N va gx]-~ 

Shunday qilib, ko'rsatkichli funksiya orqali darajalarni tekislashda 
trend tenglamasi butunlay boshqacha shaklga ega bo' lsa ham, ammo 
hisoblash tartibi ko'p jihatdan to'g'ri chiziqli tenglama tuzishni eslatadi. 
Tekislangan darajalar logarifmlari asosida tuzilgan grafik to'g'ri chiziq 
hosil qiladi, potentsial funksiyaga 0 'tilganda esa eksponenta, ya 'ni daraja 
ko'rsatkichi olinadi. Shuning uchun bu usul eksponentsial tekislash deb 
ataladi. Ko'rsatkichli funksiyadagi a, had (miqdor) 0 'rganilayotgan davr 
mobaynida qator darajasi qanday 0 'rtacha 0' sish koeffitsiyentiga ega 
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bo'lganini belgilaydi. ao had esa vaqt sanog' i boshlang' ich nol nuqtasida 
qatoming nazariy 
darajasi qanday qiymatga ega bo'lishi mumkinligini ifodalaydi. 

11.8 Ikkinchi tartibli parabola ko' rinishidagi trend tenglamasi 

r----------_ Qator ko'rsatkichlari 0 'rtasidagi ikkinchi 
Qator darajalari tartibli farqlar, ya 'ni birinchi darajalardan 

uchun tuxumsimon hisoblangan ikkinchi farqlar deyarlik birday 
tebranish xarakterli yoki unga yaqin darajada bo'lsa, vaqt 
bo'lsa trend tenglamasi funksiyasi sifatida ulami ikkinchi tartibli 
parabolasimon shaklda parabola ko'rinishida talqin etish mumkin. Bu 
tuziladi. holda qator darajalari dastlab jadal suratlar 

bilan ortib, ma'lum vaqtdan so'ng o'sish suratlari susayib boradi va oxirgi 
davrlarda mutlaq kamayish kuzatiladi.Natijada, trend tenglamasi quyidagi 
shaklda y, =ao+alt+al ifodalanadi. Uning noma'lum ko'rsatkichlari ao, al 
va a2 kichik kvadratlar usuliga binoan normal tenglamalar tizimi orqali 
aniqlanadi, ya'ni 

{

Naa + alLt + azLtz = LY 

aoLt + alLtZ + azLe = Lyt 

aoLe + aILe + azLt4 = Lytz 

Vaqt sanog'i markazdan boshlanganda esa It=O bo'lgani uchun bu normal 
tenglamalar tizimi quyidagi shaklni oladi: 

{ 

Na +azLe = LY 

alLtz +azLt 3 = Lyt 

aoLe +alLe +azLt4 = Lytz 

Amaliyotda haqiqiy dinarnika qatori haqidagi ma'lumotlarga asosan 
trend tenglamasining shaklini aniqlash ko 'pincha juda og'ir masaladir. 
Shuning uchun EHM yordamida bir qancha funksiya turlari bo 'yicha trend 
tenglamalarini hisoblab chiqib, ulardan quyidagi mezon yordamida eng 
ma'qulini (haqiqiy darajalar bilan vaqt o'rtasidagi bog'lanishni aniqroq 
ifodalaydigani) tanlab olish tavsiya etiladi. 

L (Y - Y t ) Z = min (11.14. ) 
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11.9. Uzoq muddatli (asriy) rivojlanish tendensiyalarini aniqlash 
usuUari 

Asriy trendlar uzoq muddatli 
dinamika qatorlarida namoyon 
bo'ladi. 

Yuqorida ko'rib chiqilgan 
sirg' anchiq 0' rtachalar va trend 
tenglamalari yordamida dinamika 
qatorlarini tekislash qisqa muddatli 

va 0 'rta miyonli rivojlanish yo 'nalishlarini aniqlashda keng qo'llanadi. 
Uzoq muddatli qatorlarni tekislash va asriy tendensiyalami 0 'rganishda 
ulardan foydalanish murnkin bo' lsa ham, ammo bu holda qatorlaming 
xususiyatlarini hisobga olib usullami takomillashtirish zaruriyati tug' iladi. 
Uzoq muddatli qator ko'rsatkichlari, davrlar sharoitiga qarab, turli tuman 
omil va kuchlar ta' siri ostida shakllanadi. Ular bir qancha davrlarda 
harakatlanuvchi kuchlar bilan bir qatorda ayrim davrlarga xos sharoitlarga 
ham bog'liq. Ayrim davr sharoitlari va qator darajalari nafaqat bir biriga 
bog'liq, balki shu bilan bir vaqtda ulaming 0' zaro ta' sir kuchi turlicha 
namoyon bo'ladi. Odatda yonma-yon yoki bir biriga yaqin joylashgan 
qator ko'rsatkichlari 0 'rtasida kuchli 0 'zaro bog'lanish kuzatiladi, vaqt 
o'tib ular bir biridan uzoqlashgan sari bog' lanish kuchi qirqila boradi. 
Bundan tashqari, uzoq muddatli qator darajalarida ayrim davrlarga xos 
tabiiy va ijtimoiy-iqtisodiy sharoitlar hamda favqulodda bo'ladigan 
voqealar 0' chmas iz qoldiradi, ulaming keng doirada tebranishiga sabab 
bo'ladi. 

Shunday qilib, uzoq muddatli qatorlami tekislash va asriy 
tendensiyalarni aniqlash maqsadida birlamchi sirg' anchiq 0 'rtacha 
darajalarni hisoblash yoki trend tenglamalarini tuzish bilan chegaralanib 
bo'lmaydi. Bu holda qator darajalari har taraflama chuqur ishlov berishni 
talab qiladi. Bu jarayonni bosqichrna-bosg'ich amalga oshirish eng to'g'ri 
yo'ldir. 

Dastlab qator darajalarini 
Asriy tendensiyalarni sirg' anchiq 0 'rtachalar hi sob lash usuli 

aniqlash uchun ko 'p karrali yordarnida yaxshilab tekislash kerak. 
sirg' anchiq 0' rtachalar usuli Buning uchun sirg' anchiq 0' rtachalami 
bilan trend tenglamalarini ko 'proq davrlarga tegishli darajalardan 

... b_i_rg:.:.a_li_·k_d_a_q~o_'_ll_a_sh_k_e_ra_k_._.... bir martaba hisoblamasdan, balki davrlar 
sonini kamaytirib ko'p karrali sirg'anchiq o'rtacha darajalarni aniqlash, 
ya'ni bir martaba hisoblangan sirg'anchiq o'rtachalardan qaytadan yana 
ikkinchi, uchinchi va h.k. martaba 0' sha tartibda sirg' anchiq 0' rtacha 
ko'rsatkichlar hisoblash eng samarali natija beradi. Bunday ko 'p martaba 
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sirg' anchiq 0' rtachalar usuli mohiyatan ayrim darajalarni tegishli tartibda 
turlicha vaznlarda olib, davrlar sonini esa biroz ko 'paytirib bir martaba 
sirg'anchiq o'rtacha hisoblash bilan barovardir, chunki bu usullar ayniyat 
natija beradi. 

Ko'p karrali sirg'anchiq o'rtacha ko'rsatkichlariga asosan trend 
tenglamalarini aniqlab, uzoq muddatli dinamika qatorlari tekislansa, asriy 
tendensiyalar badastir namoyon bo' ladi. 

11.10. Davriy yoki siklik tebranishlarni o'rganish usuUari 

Sikl grekcha kuklos so' zidan 
Sikl - bu uzoq vaqt ichida kelib chiqib, doira degan lug'aviy 

takrorlanib turadigan hodisa 
ma'noga ega. Sikl - bu uzoq vaqt 

va jarayonlarning har bir 
ichida takrorlanib turadigan hodisa va 

davrasidir . 
...... ------------' jarayonlarning har bir davrasidir. 
Demak, doiralar yasab 0' zgaruvchi ko' rsatkichlar qatori davrali qatorlar 
bo'lib, ularning tebranishi davriy tebranishlar yoki tebranishlarning 
davriyligi deb yuritiladi. 

Davriy tebranishlar 
Fure qatorining ko'p 
tartibli garmonikalari 
yordamida aniqlanadi. 

Davrali tebranishlarni Fure qatori 
yordamida aniqlash mumkin. Bu usul 
quyidagi trigonometrik tenglamani tuzishga 
asoslanadi. 

m 

Y t = a o + ~)akcoskt + Bksinkt) 
k~l 

k=l, m 

Demak, bu holda davrali tebranishlar sinusioda shaklida namoyon 
bo'ladi. Ular garmonik tebranishlar bo' 19ani uchun bu sinusiodalar turli 
tartibli garmonikalar deb ataladi. Tenglamada «k»-ko'rsatkichi 
garmonikalar sonini belgilaydi. Odatda Fure qatori bo 'yicha darajalarni 
tekislashda bir nechta (4 tadan ko'p emas) gamonikalar hisoblanadi va 
so 'ngra qanday garmonikalar sonida qator darajalari orasidagi tebranishlar 
davriyligi eng yaxshi ko'rinishda namoyon bo'lishi aniqlanadi. 

Fure qatori bo 'yicha tekislashda davrali tebranishlar bir biriga ustma
ust qo' yilgan bir nechta sinusoidalar yig' indisi shaklida ifodalanadi. 
Masalan, k = 1 bo' 19anda Fure qatorining tenglamasi quyidagi ko' rinishga 
ega: 
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Noma'lum hadalar quyidagi formulalar orqali hisoblanadi 

tL.Y coskt . I L.Ysin kt 
a. = , b. = . 

N N 
Har bir aniq holda t qiymatlari uchun turli garmonikalaming sinuslari 

va kosinuslari qiymatlari topiladi va qulaylik jihatidan jadvalda ifodalandi. 
Masalan, n=12 bo'lganda bujadval ko'rinishi quyidagicha: 

11.5-jadval. 
n = 12 da Fure ~monikalannmg smus an va~sinu~ anll!Y'!!!ltlar! 

I ~~ i o':~ 1 :~' co;' '~:' :~' ~';: ";" ::;.: 
I :;~ 005 -~i5 -~o -~.5 0.~66 0,~66 _~ -0,~66 

211/3 -0,5 -0,5 I -0,5 0,866 -0,866 0 0,866 

511/6 
11 

711/6 
411/3 
3rc/2 
5rc/3 
Ilrc/6 

-0,866 0,5 0 -0,5 0,5 -0,866 I -0,866 
-I I -1 1 0 0 0 0 

-0,866 0,5 0 -0,5 -0,5 0,866 -1 0,866 
-0,5 -0.5 I -0,5 -0,866 -0,866 0 -0,866 
o -I 0 I -I 0 I 0 

0,5 -0,5 -1 -0,5 -0,866 0,866 0 0,866 
0,866 0,5 0 -0,5 I -0,5 0,866 -1 -0,866 

Masalan, ma~hiJla moyini sotish hajmi haqidagi ma'lumotlar misolida Fure 
qalorini luzih davriy tphranishlarni kkislash ma'iala~iJli ko'rib ehiqamiz. 

11.6-jadval. 
A vtomashina moyini sotish hajmini Fure qatori 

yor d °d t ki I h amI a e s as 
YIllar Sotish 

I hajrni, t Cost smt Yeost Ysmt - - -

~~~----
Y'(I) Y t(I1) Yt(IlI) 

r----c- -~ 6 7 8 9 10 I 2 3 5 
1999 4,4 0 I 0 4,40 0,00 4,2 4,2 4,8 
2000 4,3 11/6 0,866 0,5 3,72 2,15 4,3 4,1 4,0 
2001 4,6 11/3 0,5 0,866 2,30 3,98 4,8 5,6 4,8 
2002 6,0 11/2 0 1 0,00 6,00 5,5 6,6 6,4 
2003 7,1 2rc / 3 - 0,5 

I 
0,866 - 3,55 6,15 6,3 6,5 7,0 

2004 5,8 5rc / 6 - 0,866 0,5 - 5,02 2,90 6,9 6,0 5,9 
2005 6,3 -I 0 - 6,30 0,00 7,2 6,1 5,5 

11 
- 0,866 - 0,5 - 6,67 - 3,85 7,1 6,9 7,0 2006 7,7 7rc / 6 

2007 7,6 
4rc / 3 

- 0,5 - O,~66 I - 3,80 - 6,58 6,6 7,5 8,3 
2008 5,9 0 0,00 - 5,90 5,9 7,0 7,1 

i 

2009 4,4 13rc / 2 0,5 - 0,866 I 2,20 - 3,81 5,1 5,3 

i 

4,8 
2010 4,3 511 / 3 0,866 -05 , 3.72 - 2,15 4,5 3,7 3,8 

IlIrc/6 ' I 
-+-- -- -

Ja'mi 68,4 I I i - 9,00 - 1,11 I 

282 



, 
Bu 11.5-jadval rna' lurnotlariga asosan 

Yo = LY = 68,4 = 5,7 ming t.; 
N 12 

Y =nYeost=2(-9'0)=_15 
1 N 12 ' 

Y = 2LYsint = 2(-1,11) =-0185 
2 N 12 ' 

Bundan Y t(1) = 5,7 -I,5eost - 0,I85sint. 

Bu trend tenglarnasi asosida avtornashinalar rnoyini sotish hajrni 
haqidagi qator darajalarini tekislash natijalari 11.5-jadval 8-ustunida 
keltirilgan. xuddi shunday tartibda ikkinchi va boshqa yuqori tartibli 
garmonikalar ko'rsatkichlari (tenglarna noma'lurn hadlari) ham 
hisoblanadi va ulaming qiymatlari ketma-ket birinchi garmonika 
pararnetriarining qiyrnatlari ustiga qo' shiladi. 

Ikkinchi garmonika uchun 
y t(lI) = 5,7 -I,5eost - 0,185sint -1,07cos2t + 0,375sin2t . 

Uchinchi garmonika uchun 
y 1(111) = 5,7 -1,5eost - 0, I85sint -I,07eos2t + 0,375sin2t + 0,63eos3t - 0, 185sin3t . Bu 

tenglarnalar asosida berilgan qator darajalarini tekislash natidasi 11.5-
jadvalning 9nch1 va lOnchl ustunlarida keltirilgan. 

Bu jadvaldan ko'rinib turibdiki, Fure qatorining birinchi tartibli 
garmonikasiyoq tekislash natijasi haqiqiy qatomi ancha yaxshi ifodalaydi. 
Ikkinchi garmonika tekislash natijalarini birmuncha yaxshilaydi, ammo 
uchinchi tartibli garmonika esa ularga, ayniqsa, qator rnarkazida biroz 
yaxshi tornoniga tuzatish kiritadi, xolos. 

Buni har bir xol uchun hisoblangan qoldiq dispersiya tasdiqlaydi 
~ 2 = 0 407 2 0 49 va 2 0 328 
'-' qoldJq (I) , , a qpldJq (II) = , a qoldJq( III) =, . 

Shunday qilib, uchinchi tartibli Fure qatorining garmonikasi 
qatoming haqiqiy darajalariga juda yaqindir. 

11.11. Mavsumiy tebranishlarni o'rganish usullari 

Mavsurniylik deganda, ayrirn fasl va oylarda hodisa va 
jarayonlaming ko 'p yillik dinarnikasida rnuntazam ravishda yuzaga 
chiqadigan barqaror tebranuvchanlik tushuniladi. 

Statistikada rnavsumiy tebranishlami 0 'rganish quyidagi rnaqsadlami 
ko'zlaydi: 
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Mavsumlik bu ayrim 
fasI va oyIarda ko'p yiIIik 
qatorIarda muntazam 

-qator darajalarida kuzatiladigan 
mavsumiy tebranishlarini yaqqollashtirib 
tasvirlash va 0' Ichash; 

-mavsumiylik ta' siridan 
ko'rsatkichlarni tozalab, ularning oyma-oy, 
davrma-davr 0 'zgarishlarini sof holda 

0' Ichash va amaliy masalalarini yechishda foydalanish; 

ravishda kuzatiIadigan 
barqaror tebranishIardir. 

-iqtisodiy rivojlanish istiqbollarini belgilashda mavsumiy 
tebranishlami hisobga olib tegishli ko'rsatkichlarni aniqlash. 

Mavsumiy to' lqinni aniqlash va 0' Ichash uchun statistika bisotida bir 
nechta usullar mavjud. Ular ichida eng soddasi mavsumlik indekslarini 
tuzishdir. Buning uchun yillik 0 'rtacha daraja hisoblab, u bilan ayrim oy 
yoki chorak yil darajalari taqqoslanadi, ya 'ni 

Imov,urn = ~( ·100 (11.16) 

Mavsumlik indekslarni hisoblash dinamika qatorlarida kuzatiladigan 
mavsumiy tebranishlami baholash masalasining bir tomonidir. Uning 
ikkinchi tarafi darajalarning umumiy 0' zgaruvchanligi shakllanishida 
mavsumiy to' Iqinlar rolini aniqlashdan iborat. Bu esa umumiy 
0' zgaruvchanlik darajasini tasodifiy tebranish, trend va rnavsurniy 
to'lqinlar hissasiga taqsimlash rnasalasini tug' diradi. Uni dispersion tahlil 
yordamida yechish mumkin. Bunday tahlil bosqichma-bosqich quyidagi 
tartibda amalga oshiriladi: 

barcha yillar uchun oylik yoki choraklik rna' lumotlar asosida trend 
tenglamasi yoki ko'p darajalardan sirg'anchiq o'rtacha hisoblab, ular 

asosida tekislangan darajalar aniqlanadi: Y I) - bu yerda i = 1, n yil tartib 

soni, j = 1, m «mavsum» (oy, chorak va h.k) tartib soni; 
har bir haqiqiy darajani tegishli tekislangan darajaga bo' lib, rnavsumlik 

indekslari Y I) hisoblanadi; 
har bir oy yoki chorak uchun 0 'rtacha yillik rnavsumlik indekslari topiladi: 

m 

LY I) 

Y) = ~ bu yerda:m - yillar soni; 
m 

tegishli oylar yoki choraklar uchun tekislangan darajalar 0 'rtacha mavsumlik 
indekslariga ko 'paytiriladi va natijada mavsumiy to' lqinni hisobga 
oladigan tekislangan darajalar hosil bo'ladi: 

Y:] = YI]I] 

284 



mavsumiy to' lqin ta' siri ostida vujudga keladigan tafovutlar va ularning 
kvadratlari hisoblanadi: 

~ ~ ~~ ~ ~ 2 
dl)(mav) = Y:) - Y I) va D I)(mav) = L..J L..J (Y:) - Y I) ; 

]=1 1=1 

tasodifiy tebranish hisobiga vujudga kelgan tafovutlar va ularning kvadratlari 
aniqlanadi; 

m n 

dl)(tasod.) = Y1) - Y:) va D1)(tasod.) = I I (Y 1) - y:)2 ; 

trend hisobiga vujudga kelgan tafovutlar va ularning kvadratlari hisoblanadi: 
~ - - 2 

dl)(trend) = Y) - Y I) va D )(trend) = (Y) - Y ~) ; 
va nihoyat, umumiy tafovutlar va ularning kvadratlari topiladi: 

m n 

d = Y I) - Y I) va D = I I (Y I) - Y 1)2 • 

j=1 1=1 

Tafovutlar muhimligi Fisher F - mezoni yordamida tekshiriladi. 

11.12. Dinamika qatoriarida avtokorrelyatsiya aniqlash usullari 

Dinamika qatorlarini tahlil qilayotganda darajalar tebranuvchanligi 
ikki jihatdan qaralishi mumkin. Birinchidan, ular 0 'rganilayotgan jarayon 
yoki hodisalarning rivojlanish qonuniyatlari namoyon bo' lishi uchun 
xalaqit qiladigan «tasodifiy to' siqlar» yoki «axborot shovqinlari» sifatida 
talqin etiladi. Shu sababli darajalarni ulardan «tozalash», ya 'ni tasodifiy 
to'siqlarni dinarnikaning juz' iy tomonlari sifatida bartaraf qilish yoki juda 
bo'lmaganda ta' sir kuchini zaiflashtirish yo' llarini topish va ilmiy asoslash 
zaruriyati tug'iladi. 

Bu masala yuqorida bayon etilgan trend hisoblash usullarini tub 
mohiyati va negizini tashkil etadi. 

Ikkinchi tomondan, dinamika qatorlarini tahlil qilish jarayonida 
darajalar tebranuvchanligining 0 'zini 0 'rganish, statistik tekshirish 
predmeti sifatida qarash ham muhim ahamiyat kasb etadi. 

A vtokorrelyatsiya deb haqiqiy qator darajalari bilan vaqt bo 'yicha bir 
yoki bir necha davrlarga surilgan darajalar 0 'rtasidagi korrelyatsiyaga 
aytiladi. Uni 0 'lchash va 0 'rganish nazariy va amaliy ahamiyatga ega. 
Avtokorrelyatsion tahlil nafaqat o'z - o'zidan ilmiy muammo sifatida 
diqqatga sazovor, balki shu bilan birga u qator masalalarni yechish uchun 
zamin yaratadi. Bunday tahlil, birinchidan, qator darajalari 0 'rtasida 
bog'lanish bor yoki yo' qligini, ikkinchidan, bog' lanish mavjud bo' lsa, 
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A vtokorrelyatsiya- bu keyingi 
darajalar bilan oldingilari o'rta
sidagi yoki haqiqiy darajalari bi
Ian tegishli tekislangan qiymat
lari 0' rtasidagi farqlar orasidagi 
korrelyatsiyadir. 

uning zichlik darajasi va 
rnuhirnligini baholash va nihoyat, 
uchinchidan, kuchli (rnuhirn) 
bog'lanish o'rtacha qanday vaqt 
davornida (davrlar rnobaynida) 
narnoyon bo' layotganini aniqlash 
imkonini beradi. 

Darajalar 0' rtasida kuchli va rnuhirn bog' lanishlar rnavjudligi 
rnuayyan dinarnika qatoriga xos trend tipi va uning tenglarnasi shaklini 
to' g' ri belgilash uchun asos tug' diradi. Bundan tashqari, bu holda darajalar 
tebranuvchanligi davriy shaklda bo'lsa, davr (tsikl) 0 'rtacha rnuddati yoki 
uzunligini baholash, sirg' anchiq 0' rtachalar hisoblanayotganda esa tayanch 
darajalar soni rnasalasini to' g' ri yechish imkoniyatiga ega bo' linadi. 

Iqtisodiy hayotda shunday hodisalar ham tez-tez uchraydiki, ulami 
yuzaga keltiruvchi sabablar oldinroq yuz berib, oqibatlari esa rna' lurn 
vaqtdan so'ng ro'yobga chiqadi, ya'ni ular orasida uzilish, vakuurnli 
rnuddat paydo bo'ladi. Masalan, sarmoya uchun ajratilgan rnablag'lami 
sarflash natijasida oldin ishlab chiqarish obyektlari yaratiladi, so 'ngra ular 
ishga tushirilib asta-sekin quvvatlari 0' zlashtiriladi. 0' z-o' zidan ravshanki, 
obyektlami bunyod etish va ishga tushirish davrida ushbu sarmoya 
darornad keltirmaydi, quvvatlarni 0' zlashtirish davrida esa oz darornad 
keltiradi. Dernak, kapital qo'yilrnalar amalga oshirilgandan so'ng rna'lurn 
vaqt o'tgandan keyingina sarmoyadan loyihada ko'zlangan darornad to'la 
rniqdorda olina boshlanadi. Shunday qilib, sarmoyalarni bunyod etish bilan 
ulardan darornad olish o'rtasida rna'lurn vaqt jarayoni kechadi. Bu vaqtni 
sarmoya lagi deb ataladi. A vtokorrelyatsion tahlil hodisalar dinarnikasiga 
oid 0 'rtacha lag rnuddatini belgilash imkonini beradi. Natijada kapital 
qo 'yilrnalar iqtisodiy sarnaradorligini to 'g'ri, asosli baholash uchun sharoit 
tug'iladi. 

Qator darajalariga asosan notsiklik avtokorrelyatsiya koeffitsiyenti 
quyidagi formula yordarnida aniqlanadi: 

TI = 
Y t • Y t~ 1- Y t • Y t+ I 

(11.17) 

bu yerda: 
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, 

" -I ry,' fry,], L Y, 
Y = ' 1 ,- 1 ,- 1 

(J = , 
N - I Y, N - I N - I 

N N {tv,,], L Y ,+ 1 L Y 2,t 1 
Y "I = 

t - I r 1 
(J = t= It 1 

N - I Y ITI N - I N - 1 

(11.17) formulaga tegishli qiymatlarni qo 'yib, algebraik 
almashtirishlar natijasida nosiklik avtokorrelyatsiya koeffitsiyenti quyidagi 
ifoda shaklini oladi: 

N -lIN -I N 

LY,Yt-/-N-_-iL Y, L YY"I 
r 1 = ~===~' bl ===~~d,:' ~I =~, b,,1 =========" 

[~Iy/ __ l_ (fly,)2] [i YZ'+I_ 1--(i Y'+1)2] 
,"I N - 1 '~l '~I+l N -I '=1+1 

(1l.18) 

Siklik avtokorrelyatsiya - bu Yl' Y2' ..... YN qatori bilan I davrga surilib 

bo'sh qolgan davrIari esa boshlang'ich qatorning Yl' Y2' ..... y, 
darajalari bilan to' ldirilgan qator ya m 

Y/+l' Y/+2' ..... YN' Yl' Y2' ..... y/ 0 'rtasidagi korrelyatsiyadir. Bu holda: 

! 
N N 

~l Y t(l) = ~1 Y t(1) 

~ t I ~ ~ I 

I Y "') = I Y 1(2) 
t '" 1 t ==- I I 

(11.19) 

Bu yerda Y til) - birinchi qator darajalari 

Y t(2) - ikkinchi qator darajalari 

Siklik avtokorrelyatsiya koeffitsiyenti quyidagi shaklga ega: 

, (t, Y t)' 
I Y ,Y I-I - ----N 

r ~ ....L1=.l1 _____ ~--,-_ 

I , (~,Y,r 
I Y,' - ' 
'=1 N 

(1l.20) 

Hozirgi vaqtda avtokorrelyatsiya mavjudligini tekshirishda Darbin -
Uotson mezoni qo'llanadi: 
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D = 

N -, 

L(Y",-Y,)' 
_!..:::--'--------------, 

L Y,' 
i-J 

(11.21) 

D-mezon mumkin qiymatlari 0-4 oraliqda yotadi. Agar qatorda 
avtokorre1yatsiya bo' lmasa, uning qiymatlari 2 atrofida tebranadi. I 
Hisoblab topilgan haqiqiy qiymatlari jadvaldagi kritik qiymat bilan I 
taqqoslanadi. Agarda Dhaq < DL bo'lsa, qator avtokorrelyatsiyaga ega; Dhaq I 

> Du bo' lsa u avtokorre1yatsiyaga ega emas; DL < Dhaq < Du bo' Isa, 
tekshirishni davom ettirish lozim. Bu yerda DL va Du - mezonning quyi va 

yuqori chegaralari. Salbiy avtokorrelyatsiya mavjud (r J minus ishoraga 
ega) bo'lsa, u holda mezon qiymatlari 2-4 orasida yotadi, demak, 
tekshirish uchun D'=4-0 qiymatlarini aniqlash kerak. Misol, hosildorlikni 
vaqtga nisbatan chiziqli funksiya deb qarab, trend tenglamasini tuzamiz 
Yt = a + Bt. 

Ma'lumki, bu teneglamaning noma' lum parametrlari hisoblash 
markaziy «0» nuqtadan boshlanganda quyidagicha aniqlanadi (l1.6-jadval 
ma'lumotlari asosida): 

LYt 330,7 
a = - = -- = 17 405 

N 19 ' 
A 

LYt 328,3 
B=-=--=0576 Le 570,0 ' 

Demak, Y t =17,405+0,576t. Bu tenglamaga t qiymatlarini qo 'ysak, 

tekislangan hosildorlik darajalari Y t aniqlanadi. Ular 11.6-jadvalning 9och
, 

A 

ustunida Y t keltirilgan. 
Oarbin - Uotson mezonini hisoblaymiz: 

N-I 

L(Y H -YJ 2 

D haq = -'-'~::..cl_-:;-N----
L Y,2 

t==1 

149,38 = 0,0246 
6030,01 

o taqsimoti jadvaliga binoan, muhimlilik darajasi 0,01 bilan (chtimol 
R=0,99) mezonning quyi va yuqori kritik qiymatlari DL =0,93 va Du= 1,13. 
Oemak, mezon haqiqiy qiymati quyi kritik qiymatidan kichik Dhaq< OL 
bo'lgani uchun hosildorlik qatori avtokorrelyatsiyaga ega. 

Endi qoldiqlar dt qatori uchun birinchi tartibli siklik avtokorrelyatsiya 
koeffitsiyentini aniqlaylik: 
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N 
00 
\0 

yillar 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

Janu 

HosIldor 
-hi<. 

slga y 

13,5 
11,6 
14,7 
16,2 
15,2 
15,1 
16,9 
16,8 
12,9 
13,8 
16,1 
20,4 
17,8 
18,3 
18,9 
22.8 
23,1 
19,6 
27,0 
330,7 

Aytokol1('lallily:l kot>ffitSly('utl.11llU kllZ~ bug (loy hO,~lhlOlh~ din.mukasl uu~ohda lusoblash 

y 1 y!lga y.-y (y -y) y y+ t t yt Y Y. 11 -y-y A b b+ 
sunlgan 

hosIldorh 
k 

y. 
182,25 11,6 1,9 3.61 156,60 -9 81 -121,5 11,22 12,80 +1,28 -1,20 -1.54 
134,56 14,7 3.1 9,61 170,52 -8 64 -92.8 12,80 13,37 -1,20 1,33 -1,60 
216,09 16,2 1,5 2,25 238,24 -7 49 -102,9 13,37 13,95 1,33 2.25 ~,99 
262,44 15,2 1,0 1,0 246,24 -6 36 -97,2 13,95 14,53 2,25 0,67 1,51 
232,04 15,1 0 0 229,52 -5 25 -76,0 14,53 15,10 0,67 0 0,00 
228,01 16,9 1,8 3.29 255.19 -4 16 -60,4 15.10 15,68 0 1,22 0,00 
285,61 16,8 0.1 0.01 233,92 -3 9 -50,7 15,68 16,25 1,22 0.55 0,67 
282,24 12,9 3,9 15.21 216,72 -2 4 -33,6 16,25 16,83 0.55 -3,93 -2,16 
166,41 13,8 0,9 0.81 178,02 -1 1 -12,9 16,83 17,41 -3,93 -3,61 14,19 
190,44 16,1 2,3 5,29 122,18 0 0 0 17,41 17.98 -3,61 -1.88 6,79 
259,21 20,3 4.2 17,64 328,12 1 1 16,1 17,98 18,56 -1,88 +1,84 -3,46 
416,10 17,8 2.6 6.16 363,12 2 4 40,8 18,56 19,13 1,34 -1,33 -2,45 
316,84 18,3 0.5 0,25 325,74 3 9 53,4 19,13 19,71 -1,33 -1,41 1,88 
334,89 18,9 0,6 0,36 345,87 4 16 73,2 19,71 20.29 -1,41 -1,39 1,96 
357,21 22,8 3.9 15,21 430.92 5 25 94,5 20,29 20,86 -1,39 1,94 -2.70 
519,84 23,1 0,3 0,09 526,62 6 36 136,8 20,86 21.44 1,94 1,66 3,22 
533,61 19,6 3.5 12,25 452,76 7 49 161,7 21,44 22.01 1,66 -2,41 -4,00 
384.16 27,0 1,4 148,36 529,20 8 64 156,8 22,01 22,SO 2,50 4,41 -10,63 
729,00 9 81 243,0 22,59 4,41 
6030.01 317,2 S499,78 0 S70,0 

-
328,3 330,7 308,11 0 -1,22 4,64 

11 6-Jadval 

b b. (11 -il) 

1,64 1.44 6.15 
1,44 1,77 6,40 
1.77 5,06 0.24 
5,06 0,45 2,50 
0,45 0 0,45 

0 1,49 1,49 
1,49 0,00 0,45 
0,30 15,45 20,07 
15,45 13,03 0,10 
13,03 3,54 2,99 
3,54 3,39 13.91 
3,31 1,77 10,11 
1,77 1,99 0,01 
1,99 1,93 0,00 
1,93 3,76 11,09 
3,76 2,76 0,08 
2,76 5,81 16.56 
5,81 19,45 46,51 
19.45 
83,36 65.58 139.16 



n 

L d, d'+1 
fl = --,,'-'-'..1_. __ 

L d,2 
t=! 

4,64 4,64 
65,58 + 4,41 2 = 85,03 = 0,0545 

Bu holda Darbin-Uotson mezomnmg haqiqiy qiymat:1 
Dhaq=139,76:85,03=1,643. Bu natija 0,99 ehtimol bilan qaralg~ 

mezonning yuqori kritik qiymatidan Du=l,13 katta. Dhaq=1,643 > Du=1,13 
bo'lgani uchun chiziqli trend tenglamasi asosida tekislangan hosildorlilc 
darajalari qatori avtokorrelyatsiyaga ega emas, demak, trend hisoblasb 
uchun funksiya tipi va shakli to' g'ri belgilangan. 

11.13. Dinamika qatorlari korrelyatsiyasini o'lchash usullari 

Jarayonlar va ko'rsatkichlar orasidagi bog'lanishning eng umumiy 
turi stoxastik bog'lanish (ehtimolli munosabat)dir. Uning mohiyati 
shundan iboratki, bir hodisa X 0' zgarishi bilan ikkinchi hodisa Y ning 
taqsimot shartli qonuni 0' zgaradi. 

Birinchi hodisa X qiymatlari 0 'zgarganda ikkinchi hodisaning Y 
shartli taqsimoti 0' zgarmasdan oldingi holatda qolsa, bu ular orasida 
stoxastik bog'lanish yo 'qligini anglatadi. Masalan, ishlab chiqarilgan 
mahsulot dinamika qatorini ish vaqtidan foydalanish darajasi dinamika 
qatori bilan stoxastik bog'langan deb hisoblash mumkin, chunki bu 
ko'rsatkichlar ko 'p omillarga, jumladan mehnatni tashkil etish, ishchilar 
malakasi, xom ashyo va boshqa resurslar bilan ta'minlanish va 
hokazolarga bog'liqdir. 

Korrelyatsion munosabat stoxastik munosabatning bir, juz'iy holidir. 
Stoxastik bog' lanish yo' qligi korrelyatsion bog' lanish ham yo' qligini 
bildiradi, ammo bunga tayanib teskari fikr yuritish noto' g' ri bo'ladi. 

Korrelyatsion tahlil dinamika qatorlari orasidagi bog'lanishni 
o'rganishda qo'llanadigan usullardan biri, biroq u yagona usul emas. 
Uning yordamida faqat bog'lanish zichligi baholanadi. Shu sababli 
regression tahlilni ham esdan chiqarmaslik lozim, chunki u hodisalar 
orasidagi bog'lanishlarni statistik tahlil qilishda ishlatiladigan yana bir usul 
bo'lib, asosiy maqsadi bog'lanish shakllarini o'rganishdir. Regression 
tahlil natijalari regressiya tenglamalari va koeffitsiyentlarida miqdoriy 
ifodalanadi. 

Shu bilan birga tahlil qilinayotgan ma'lumotlar korrelyatsion va 
rengression tahlil zaminida yotgan boshlang' ich talab-shartlarga to'la 
muvofiq bo'lishi zarur, ularni qondirishi muhim ahamiyatga ega. Bu 
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mas ala ham dastavval har taraflama 0 'rganishni talab qiladi. Bu yerda 
quyidagi talab va shartlar nazarda tutiladi: 

-0' rganilayotgan dinamika qatorlari trend va avtokorrelyatsiyaga ega 
bo'lmasligi; 

-ulaming ko'rsatkichlari normal taqsimot qonuniga bo 'ysunishi; 
-har bir qator daraj alari erkin 0' zgaruvchi miqdorlar bo' lishi lozim. 
Agarda tekshirish natijasida qatorda avtokorre1yatsiya mavjudligi 

isbotlansa, u tendensiyaga ham ega bo'ladi. Bunday hollarda korrelyatsion 
va regression tahlildan oldin qatorlami ulardan xoli qilish zarur. Bunga 
uch yo'l bilan erishish mumkin: 

-birinchidan, davr sayin qator darajalarining mutlaq 0' sishi (yoki 
kamayishi)ni aniqlash; 

-ikkinchidan, muayyan qator sharoitga mos keladigan trend 
tenglamasini tuzib, tekislangan darajalami aniqlash, so 'ngra haqiqiy 
qiymatlar farqlarini yoki qoldiqlarini hisoblash; 

-uchinchidan, regressiya tenglamasiga omil qilib vaqtni (davrlar 
shartli belgisini) kiritish zarur. 

Birinchi va ikkinchi holda hosil bo'lgan qoldiqlar yoki qo'shimcha 
mutlaq 0' sish qiymatlarida avtokorrelyatsiya yo' qligiga ishonch hosil 
qilish maqsadida bu qatorlami Darbin-Uotson mezoni yordamida tekshirib 
ko'rish ayni muddao. Ma'lumki, bu mezon zanjirsimon mutlaq o'sish 
qatori uchun 

n 

L(~'+l - t.,)2 
D = --,-'~--,-1 ------=---

t.,2 

Bu yerda: 
fl., = Y'+I - Y I Ba fl. 1+1 = Y 1+2 - Y I-I 

qoldiqlar qatori uchun esa 
L(dt+! _d,)2 

D = =----;;--
d,2 

(11.22) 

(11.23) 

Bu yerda: d l = Y t - Yt ; dt+1 = YI+I - Y I+I Y, = /(t) 

orqali aniqlanadi. 
So 'ngra hisoblash natijasida olingan mezon qiymati uning kritik 

qiymati bilan taqqoslanadi. 
Agarda dinamika qatorlari tendensiyaga yoki avtokorrelyatsiyaga ega 

bo'lmasa, u holda korrelyatsion tahlil variatsion qatorlarda qo' llanadigan 
korrelyatsiya indeksini hisoblashga asoslanadi: 
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(11.24) 

Bu yerda: a;, - y 1 - qator dispersiyasi. 

n~Y:-(~Y,r 
(j 2 = ~ Y: _ [~ Y, ]2 

Y, n n 

Y x, - Ut qatoming Xt - qator bo 'yicha tekislangan darajalari, ya 'ni 

Yx, = f(x,) ; 

~2 
u y , - qoldiq dispersiya, ya 'ni 

icy, -Y xY ni(Y~ -(z: Y xJ 
8 2 _ 1=1 -----"'==1 __ -:--__ _ 

Y, - n n 2 

Ma'lumki, korrelyatsiya indeksi bog'lanishning har qanday 
shakllarida Y bilan X qiymatlari orasidagi bog'lanish zichlik darajasini 
ifodalaydi. Agarda Y t va X t qatorlari orasidagi bog'lanish to 'g'ri chiziqli 
funksiya Yt=a+vxt shaklida bo' lsa, chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyenti 
hisoblanadi, chunki bu holda korrelyatsiya indeksi unga barobardir: 

r = Y,X,- Y, X, 
YtX t a y, ·ax, 

Tahlil qilinayotgan dinamika qatorlarida tendensiya yoki 
avtokorrelyatsiya mavjud bo'lsa, a) har bir qator haqiqiy darajalaridan 
tegishli vaqt bo 'yicha tekislangan darajalarini ayirishdan olingan qoldiqlar 
asosida korrelyatsiya koeffitsiyenti hisoblanadi: 

(11.25) 

Buyerda: dy,=Y,-Y, va dx,=X,-x,; Y,=f(t) yoki x,=f(X,) yoki b) 
har bir qator zanjirsimon qo'shimcha mutlaq o'sish qiymatlariga binoan bu 
koeffitsiyent aniqlanadi: 
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(11.26) 

Bu yerda: 6.Yt = Yt+l - Y t Ba 6.Xt = X t+1 - X t • So 'ngra korrelyatsiya 

koeffitsiyentining muhimligi Sfyudent t mezoni yordamida tekshiriladi. 

rd t d6 ~ r"'6 "'-t~ t - x t va t __ -,-I _0--,---__ 

haq - 1- r2 haq. - 1- r2 (1l.27) 
dxt d6

t 
AotAOt 

t - mezonning haqiqiy qiymati 0,95 yoki 0,99 ehtimoli va erkin darajalar 
soni n - 2 bilan aniqlangan jadvaldagi kritik qiymatdan katta bo'lishi 
kerak, ya' ni thaq > ~adv . 

Dinamika qatorlari orasidagi korrelyatsiyani 0 'rganishda regression 
tahlil usuli ham qo'llanadi. Bog'lanish shaklini aniqlayotganda ko'pincha 
quyidagi funksiyalardan foydalaniladi: 

to'g'ri chiziqli YI=ao+a\xt (11.28) 

ikkinchi tartibli parabola Y I = a o +a\x I +a 2x; (11.29) 
1 

giperbola Y I = ao+a\-
XI (11.30) 

ko'rsatkichli funksiya Y = a a Xt 
I 0 1 (11.31) 

darajali funksiya 
y _ at 

t - aoxl (11.32) 

Ushbu funksiyalarning noma'lum hadlari kichik kvadratlar usuli 
yordamida aniqlanadi. Normal tenglamalar tizimi X-bobda ko'rib 
chiqilgan variatsion qator tizimiga juda 0 'xshash bo'lib, faqat tahlil 
qilinayotgan dinamika qatorlari darajasiga asoslanishi bilan farq qiladi, 
xolos. Masalan, qoldiqlarga asoslangan chiziqli regresiya tenglamasi 

d Yt = a o + a\d XI uchun normal tenglamalar tizimi hisoblash markaziy nol 
nuqtadan boshlanganda 

{n€a
o d~ 0 

"'d d (11.33) 
1~ x = ~ Y X 

t t t 
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n 

Ldy,d x, 
a =~t=--,-I __ _ 

1 n 

~d2 
~ X, 
1=1 

Parabola funksiyasi d Yt = a o + aJd Xt + a2d~, uchun 

nao + a2~d~ = 0 
t 

aJ~d~ = ~dy d x t t t 

Ko'rsatkichli funksiya dy, = aoat' uchun: 

19dy, = 19ao + dx, 19a1 

{
nlgao = ~)gdy, 

19a1Ld2x, = Llgdy, *dx, 

Bundan 19a
o 

= })gdy, Llgdy, ·dx, 
n a[ = d2 

x, 

(11.34) 

(11.35) 

(11.36) 

Tenglama ozod hadi an va regressiya koeffitsiyenti al muhimligi 
Sfyudent t mezoni yordamida baholanadi. Buning uchun mezonning 

h .. . 1· a ../n-2 al(J ../n-2 damida . 1 d· aqlqly qlymat an tao = 0 Ii tat = xa yor aruq ana l. 
Yt Yl 

So 'ngra 0,95 yoki 0,99 ehtimoli va n-2 erkin darajalar soni bilan 
aniqlangan jadval qiymati bilan solishtiriladi. Agarda 
t., ~ tJwJ t,,1taq >- (,wi bo'lsa, regressiya tenglamasi 0,95 yoki 0,99 ehtimoli bilan 

ishonchli deb topiladi. 

Asosiy tushunchalar va atamalar 

Dinamika, dinamika qatori, on (moment)li qatorlar, davriy qatorlar, 
mutlaq o'sish, o'sish koeffitsiyenti va sur'ati, qo'shimcha o'sish 
koeffitsiyenti va sur'ati, 1% o'sish mutlaq qiymati, xronologik o'rtacha 
miqdor, parabolasimon 0 'rtacha 0 'sish koeffitsiyenti, asriy trend, qisqa 
muddatli va davrali trend, tasodifiy tebranish, mavsumiy tebranish, oddiy 
sirg' anchiq 0 'rtacha, ko 'p karrali sirg' anchiq 0 'rtacha, tortilgan 
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sirg' anchiq 0 'rtacha, trend tenglarnasi va uning shakllari, 
avtokorrelyatsiya, avregressiya, rnultikolleniearlik, Darbin-Uotson rnezoni, 

Qisqacba xulosalar 

Statistikada dinamika tushunchasi vaqtda (zamonda) hodisalar 
rivojlanishi rna'nosida qo'llanadi, bunday jarayonni tasvirlovchi 
ko'rsatkichlar qatori esa dinamika yoki vaqt qatorlari deb yuritiladi. 

Kontseptsial ya 'ni fan kategoriyalariga oidligi jihatidan ular taqsirnot 
qatorlarining bir turkumi (tipi) bo'lib, statistik to'plamni vaqt o'lcharnlari 
bo 'yicha taqsirnlash natijalarini ifodalaydi. 

Dinamika qatorlari variatsion qatorlar bilan rna'lum darajada 
umumiylikka ega va u shundan iboratki, variatsion qator variantalari har 
xil qiymatlar olib, bir-biridan farq qilgani kabi dinamika qator darajalari 
(ko'rsatkichlari) ham rniqdoran turlicha ifodalanib, bir-biridan farqlanadi. 
Ammo bu yuzaki umumiylik bo'lib, qatorlaming tashqi qiyofasida 
namoyon bo'ladi, xolos. 

Ichki tabiati jihatidan esa dinamika qatorlari variatsion qatorlardan 
tubdan farq qiladi va bu farq ko'rsatkichlaming vaqt bo 'yicha 
o'zgarishlarini yuzaga ke1tiruvchi asl sabablar butunlay boshqacha 
mohiyatga egaligida 0' z ifodasini topadi. 

Variatsion qator variantalari bir vaqtda turli joylarda, bir-biridan 
ajralib rnustaqil faoliyat yurituvchi subyektlar harakatlari natijasida sodir 
bo'lgan hodisa va jarayoolami tavsiflaydi. Dernak, ular tub rna 'noda erkin 
o 'zgaruvchilar hisoblanadi va normal taqsimot qonuniga bo 'ysunadi. 

Dinamika qatori ko'rsatkichlari esa bir makon chegarasida turli vaqt 
sharoitlarida yuzaga chiqadigan hodisa va jarayoolarni tavsiflaydi. Bu 
holda 0 'zgaruvchilar (qator darajalari) bir-biri bilan uzviy bog'lanishda 
shakllanishi uchun sharoit tug'iladi. Shu sababli ulami erkin 
o'zgaruvchilar deb hisoblash uchun asos yo'q. Bu hoI nafaqat qator 
ko'rsatkichlarini o'zaro bog'lanishda shakllanishiga olib keladi, balki shu 
bilan bir qatorda ularda umumiy tendensiyalar, avtokorrelyatsiya va 
multikolleniearlik hodisalar tarkib topishiga sabab bo'ladi. Bundan 
tashqari, ayrim davrlar sharoitida 0' ziga xos xususiyat va alomatlar 
kuzatilishi rnumkinki, ular bilan rnavsumlar, davralar bo 'yicha 
ko'rsatkichlar 0' zgarishi, qisqa rnuddatli boshqa shakldagi yo' nalishlar 
bo'lishi ehtirnolini tushuntirish rnumkin bo' ladi. 
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Shunday qilib, variatsion qator variantalari orasidagi 0' zgaruvchanlik 
to'la ma'noda variatsiya hisoblansa, dinamika qatorlariga xos 
0' zgarishlarni tebranuvchanlik deb nomlash asosliroq bo' ladi. 

Dinamika qatorlarini tavsiflash maqsadida ularning umumiy turini 
tendensiya, qisqa vaqtli muntazam harakat, ya 'ni lokal yo 'nalish, 
mavsumiy va siklik (davralik) tebranishlar, va nihoyat, tasodifiy 
unsurlardan tarkiblangan deb qarash mumkin. Ularga mos ravishda 
tebranuvchanlik ham umumiy, lokal ya'ni qisqa muddatli, mavsumiy, 
siklli va tasodifiy tebranuvchanliklarni 0 'z ichiga oladi. 

Dinamika qatorlarini tahlil qilish, ularga xos tendensiyalarni aniqlash 
uchun turli 0 'rtacha va hosilaviy ko'rsatkichlar va trend tenglamalari 
xizmat qiladi. Qisqa va 0 'rta meyonli tendensiyalarni oydinlashtirish 
uchun sirg' anchiq 0' rtacha darajalar hisoblash yoki trend tenglamalarini 
tuzish kifoyadir. Qator juft darajalardan tuzilgan bo'lsa markazlashtirilgan 
usulda sirg' anchiq 0' rtachalarni hisoblash kerak. Agarda bu 0' rtacha n-juft 
darajalar asosida hisoblansa, u n+ 1 darajalarga asosan hisoblangan 
xronologik 0 'rtachaga tengdir. 

Asriy tendensiyalarni aniqlash uchun ko 'p karrali sirg'anchiq 
o'rtachalar usuli trend tenglamasi bilan birgalikda qo'llanilishi kerak. 3 
yoki 5 ta darajalardan bir necha martaba qayta-qaytadan sirg'anchiq 
o'rtachalarni hisoblash natijalari bir martaba ko 'proq (tegishli tartibda 5 
yoki 9) darajalardan tortilgan sirg'anchiq o'rtacha hisoblash bilan tengdir. 

Siklik, ya'ni davriy tebranishlarni o'rganishda fure qatorlaridan 
foydalanib turli tartibli garmonikalarni aniqlash samarali yechimlar olish 
imkonini beradi. Shu yo'l bilan sikl bosqichlarini oydinlashtirish, 
o'rganilayotgan qatordagi davralar (tsikllar) soni va 0 'rtacha bir sikl 
davom etish vaqtini aniqlash mumkin. 

Odatda dinamika qatorlarida avtokorrelyatsiya dam-badam uchrab 
turadi. Ma' lumki, avtokorrelyatsiya - bu ketrna-ket davrlarga tegishli 
ko'rsatkichlar (qator darajalari) 0 'rtasidagi 0 'zaro bog'lanishdir. 
A vtokorrelyatsiyani 0' lchash va 0' rganish ikki jihatdan zarurat 
hisoblanadi. Avvalombor lagni baholash uchun avtokorrelyatsion tahlil 
zarur. Ma'lumki, ko'p hollarda bir hodisa ro'y bergandan so'ng uning 
oqibati biroz kechikib namoyon bo'ladi. Avtokorrelyatsion tahlil o'rtacha 
lag muddatini taqriban aniqlash imkonini beradi. 

A vtokorrelyatsion tahlil yana shuning uchun ham zarurki, uning 
yordamida avtokorrelyatsiya ta' sirini bartaraf qilish yoki juda 
kuchsizlantirish tadbirlari belgilanadi. O'rganilayotgan qatorlar orasidagi 
o'zaro bog'lanishlarni korrelyatsion va regression tahlil usullari yordamida 
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baholash uchun ular avtokorrelyatsiyadan xoli bo'lishi kerak. Aks holda 
qatorlar 0 'rtasidagi chiziqli 0 'zaro nisbatlar bilan bir qatorda har bir 
dinamika qatori o'zining xususiy ichki chiziqli o'zaro nisbatlariga ega 
bo'ladi va ular, 0 'z navbatida, qatorlar orasidagi chiziqii nisbatlarning 
buzilishiga sabab bo'ladi. Shuning uchun avtokorrelyatsiya ta' sirini 
yo' qotish yoki juda kuchsizlantirish maqsadida regressiya tenglamasiga 
vaqt t qo' shimcha 0' zgaruvchi (omil) sifatida kiritiladi yoki ushbu 
tenglama qoldiqlar (darajalardan trend ayirroalari) asosida tuziladi. Bu 
holda multikolleniearlik ham juda kuchsizlanadi. 

Nazorat va mustaqil isblasb uehUD savol va topshiriqlar 

1. Statistikada dinamika tushunchasi nirnani anglatadi, dinamika 
qatori-chi? 

2. Dinamika qatorlarining qanday turlarini bilasiz? Ular bir-biridan 
qanday jihatlari bilan farq qiladi? 

3. Moment (on, payt) va davr deganda nimani tushunasiz? 
4. Dinamika qatorlari variatsion qatorlardan qanday xususiyatlari 

va alomatlari bilan farq qiladi? 
5. Variatsiya va tebranuvchanlik tushunchalari ayniyat-rni? Yo' q 

bo'lsa, sabablarini tushuntirib bering. 
6. Umumiy ko'rinishda dinamik darajalari qanday tarkibiy unsurlar 

bilan xarakterlanadi? 
7. Asriy va lokal tendensiya deganda nimani tushunasiz? Qisqa 

muddatli qatorlarda ayrim trendlar namoyon bo'ladirni? 
8. Siklik (davriy) tebranishlar nima? Har bir davra qanday 

bosqichlardan tarkib topadi? 
9. Mavsum tushunchasi nimani anglatadi, mavsumiy tebranishlar-

chi? 
10. Tasodifiy tebranishlar deganda nimani tushunnasiz? Ularni 

mavsumiy va davriy tebranishlardan qanday ajratib olish mumkin? 
11. Asriy tendensiyalarni aniqlash uchun qaysi usullarni qo 'Hash eng 

samarali natija beradi? 
12. Sirg'anchiq 0 'rtacha nima va qachon qo'llanadi? 
13. Markazlashtirilgan sirg'anchiq o'rtacha nima va u qanday 

tartibda hisoblanadi? 
14. Trend tenglamalari nima maqsadda tuziladi, ularning qanday 

shakllarini bilasiz va qanday sharoitlarda ular qo'llanadi? 
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15. Asriy tendensiyalarni aniqlash maqsadida qanday sirg'anchiq 
o'rtacha usuli qo'llanadi va nima uchun uni trend tenglamasi bilan 
birgalikda qo'llash zarur? 

16. Dinamik qatorlarini tahlil qilishda qanday ko'rsatkichlar 
hisoblanadi? 

17. A vtokorrelyatsiya nima va u qanday tahlil qilinadi? 
18. Multikolleniearlik nima? U korre1yatsion bog'lanish natijalariga 

qanday ta'sir etadi va qaysi yo'l bilan uni bartarafqilish mumkin? 
19. Parobologik o'rtacha nima va qachon u qo'llanadi? 
20. Dinamika qatorlarida korrelyatsion-regression tahlil usullarini 

qo'llash shart-sharoitlarini tushuntirib bering? 
21. Korrelyatsion-regression tahlil natijalari asosida istiqbollar 

qanday tartibda aniqlanadi? 
22. Taklif va boshqa bozor iqtisodiyot qonunlari namoyon bo' lishini 

o'rganishda regression tahlil usullaridan foydalanish tartibini misollarda 
tushuntirib bering. 

23. Bozor narxiga nisbatan taklif elastikligini aniqlash maqsadida 
regression tahlil usulidan foydalanish tartibini aniq bir misolda tushuntirib 
bering. 
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XII bob. IQTISODIY INDEKSLAR 

12.1. Indeks so'zining lug'aviy ma'nosi va qo'llanishi 

Lotincha indeks (index) so'zi aynan tarjima qilinganda alomat, belgi 
degan ma'noni bildiradi. Bu so'zni ko'pincha "ko'rsatkich" mazmunida 
ham sharhlaydilar. 

Statistikada indeks deganda Statistikada indekslar 
maxsus iqtisodiy ko'rsatkich deganda maxsus iqtisodiy 
tushuniladi va u iqtisodiy ko'rsatkichlar tushuniladi. 
hodisalarning ikki yoki undan ortiq Ular iqtisodiy hodisa va 
holatlarda rivojlanish darajasini jarayonlarni 0 'rganishda 
ta'riflaydi muhim qurol hisoblanadi. 

L.-_--='--__________ ...I Statistik indekslar iqtisodiy 

hodisalarning rivojlanish darajasini ko'rsatadi, ya 'ni ular 0 'rganilayotgan 
hodisalarning umumiy hajmini ifodalamaydi, balki ularni qiyosiy jihatdan 
xarakterlaydi, 0' zgarishini aniqlaydi. 

Indekslar odatda nisbiy miqdor shaklida ifodalanadi. Shunga 
asoslanib, indekslarni nisbiy miqdorlar deb ta' riflash darsliklar va ilmiy 
asarlarda keng tarqalgan. Ammo bunday ta'rif indekslar mohiyatini 
haddan tashqari soddalashtirish, ularning sotsial-iqtisodiy hodisalarni 
bilish quroli sifatida roli va 0 'mini tor doirada chegaralashdan boshqa 
narsa emas. 

Indekslarning nisbiy miqdorlarda ifodalanishi, ularning mohiyatini 
namoyon bo'lish shakllaridan biridir, xolos. Indekslar nafaqat nisbiy 
ko'rsatkich, balki shu bilan birga 0 'rtacha ko'rsatkichdir, chunki ular 
o'rtacha o'zgarishlarni ta'riflaydi. Bundan tashqari, mutlaq o'zgarishni 
ham ta'riflashi mumkin, chunki o'rtacha nisbiy o'zgarishda mutlaq 
o 'zgarish ham 0 'z ifodasini topadi. 

Indeks bu murakkab 
iqtisodiy ko' rsatkich bo' lib, 
o'rtacha, nisbiy va mutlaq 
0' zgarishlarni bir yo' la 
ifodalaydi. 

Demak, indekslar murakkab 
iqtisodiy ko'rsatkichdir, tabiatan u 
nisbiy, 0 'rtacha va mutlaq miqdorlarni 
0' zida birlashtiradi. 

Indekslarni hisoblash natijasi 
odatda nisbiy miqdor shaklida 

ifodalansa-da, ammo ular mohiyatan nisbiy miqdorlardan farq qiladi. 
Nisbiy miqdorlarda asosiy urg 'u va e'tibor taqqoslanayotgan 
kO'rsatkichlarning iqtisodiy mohiyati, predmeti, moddiy jihatiga 
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qaratilmasdan, balki so 'z u yoki bu jarayonda kuzatiladigan qiyosiy natija 
qanday hisoblanishi ustida boradi. 

Indekslarda esa birinchi 
Indeks - bu murakkab iqtisodiy 0 'rinda solishtiriladigan 

ko'rsatkich bo'lib, iqtisodiy ko'rsatkichlarni shakllantirish, 
hodisa-Iarning ikki yoki undan ularning predmetliligi, iqtisodiy 
ortiq hola-tiga tegishli mohiyatliligini ta'minlash turadi. 
ko'rsatkichlarni taq-qoslama Indeks deganda shunday 
holga keltirib, ular orasi-dagi murakkab ko'rsatkich 
nisbatlar orqali hodisalarning tushuniladiki, u iqtisodiy 
o'zgarishini o'lchaydi hodisalarning ikki yoki undan ....... ....:.:.-----.:....------1 ortiq holatiga tegishli 

ko'rsatkichlarini taqqoslama bir 0 'lchovli ko'rinishga keltirib, ular 
orasidagi nisbatlar orqali 0 'rganilayotgan hodisalarning 0 'zgarishini 
ifodalaydi. 

Bu ta'rifda "hodisalarning ikki yoki undan ortiq holatlariga tegishli 
ko'rsatkichlari" degan ibora bekorga ishlatilmagan. Gap shundaki, ikki 
yoki undan ortiq holatlar orasida ma'lum jarayon kechadi, indekslar esa 
o'sha jarayonda o'rganilayotgan hodisalar me'yorida sodir bo'lgan 
o 'zgarishlarni ifodalaydi. Hodisa holatlari zamonda yoki fazoda (tekislikda 
masalan, hududlar, mamlakatlar) jihatidan yoki haqiqatda erishilgan va 
normalashtirilgan (rejalashtirilgan, optimallashtirilgan) darajada qaralishi 
mumkin. Demak, indekslar dinarnik va statik jarayonlarda ro 'y bergan 
o 'zgarishlarni tavsiflaydi. 

Indekslar mantiq ilmi (logika)ning sintez va analiz usullariga 
asoslanadi. Hodisalar to 'plami yoki murakkab hodisa ayrim elementlardan, 
qismlardan tarkib topadi, ularning 0' zgarishlari har xiI me 'yorlarda 
kechadi. Indeks usuli ularni bir butunga aylantiradi, yaxlitlashtiradi va 
o'rtacha o'zgarish me'yori sifatida shakllantiradi. Demak, indekslar 
sintezlash, umulashtirish funksiyasini bajaradi. 

Shu bilan birga ular natijaviy hodisalar 0 'zgarishida boshqa omil
hodisalar rolini baholash, ularning hissasini aniqlash imkonini beradi, 
demak, indekslar analitik funksiyani ham bajaradi. 

12.2. Indekslarning turlari va tasnifi 

Indekslar qanday jarayonni ta'riflashi va vazifalari jihatidan to'rt 
turga bo'linadi: dinamika indekslari, reja (shartnomani) bajarish indekslari, 
hududiy indekslar va xalqaro indekslar. 
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Hududiy indekslar turli hududlarga yoki obyektlarga tegishli 
iqtisodiy hodisalarning 0' zaro nisbatini ko' rsatadi. Ular ayrim viloyat va 
mintaqalar rivojlanish darajasi va ixtisoslashishi, milliy iqtisodiyotga 
qo'shayotgan hissasi kabi muhim masalalarni 0' rganishda asosiy qurol 
hisoblanadi. 

Xalqaro indekslar iqtisodiy hodisalarning butun jahon va jo 'g'rofiy 
mintaqalar miqyosida rivojlanish darajasi, mamlakatlar ijtimoiy - iqtisodiy 
taraqqiyot yo' lida erishgan qiyosiy darajalarini tavsiflaydi. 

Dinamika, rejani bajarish, hududiy va xalqaro indekslarni hisoblash 
bir qator umumiy va xususiy muammolar bilan bog'liq. Ularni har 
taraflama 0 'rganish, yechish yo'llarini topish va ilmiy asoslash indekslar 
nazariyasining bosh vazifasi hisoblanadi. 

Bu yerda ta'kidlab o'tamizki, hududiy va xalqaro indekslarni 
hisoblash uslubiyati hanuzgacha ilmiy jihatdan to' la-to' kis ishlab 
chiqilmagan. Bu boradagi muhim masalalar tortishuv predmeti bo' lib 
qolmoqda. 

Dinamika indekslarini hisoblash uslubiyati esa ilmiy asosda har 
taraflama ishlangan bo' lib, ular timsolida indekslar nazariyasining 
xususiyatlari ham yaqqol ko'rinadi. Umuman indeks metodining vujudga 
kelishi ana shu dinamika indekslaridan boshlanadi. Bundan buyon 
indekslar ustida so' z yuritilganda dinamika indekslari nazarda tutiladi. 

Indekslar murakkab hodisaning ayrim elementlari, ularning bir xiI 
to'dalari va umuman murakkab hodisa uchun hisoblanishi mumkin. Shu 
jihatdan ular guruhiy, yakka va umumiy indekslarga bo'linadi. 

Qanday ko'rsatkichlar indekslashtirilishiga qarab, iqtisodiy indekslar 
miqdoriy ko'rsatkichlar indeksiga va sifat ko'rsatkichlar indeksiga 
bo'linadi. 

Umumiy indekslar hisoblash usuliga qarab, agregat shakldagi va 
arifmetik 0 'rtacha, garmonik 0 'rtacha va geometrik 0 'rtacha indekslarga, 
ular esa, 0 'z navbatida, vaznli va vaznsiz indekslarga, vaznli indekslar esa 
bazis vaznli, joriy vaznli, to 'plama yoki 0 'rtacha vaznli indekslarga 
bo'linadi. Bu indekslar nafaqat hisoblash tartibi bilan, balki shu bilan birga 
mohiyati va qo' Hanish shart - sharoiti jihatidan bir-biridan farq qiladi. 

Indekslashtirilayotgan hodisa deganda shunday hodisa nazarda 
tutiladiki, ulaming ikki davrga tegishli ko'rsatkichlari taqqoslanadi. 
Demak, indeksda ikkita davr qatnashadi, biri-joriy (hisobot) davr, 
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ikkinchisi 0 'tgan, bazis davr deb ataladi. Joriy davr bu 
indekslashtirilayotgan hodisaning solishtirilayotgan ko'rsatkichi, 
bo'linuvchi miqdori tegishli bo' 19an davrdir. Y "'" satr osti ishorasi bilan 
belgilanadi. Bazis davr- hodisaning taqqoslash asosi qilib olinayotgan 
zaminiy ko' rsatkichi, bo' linuvchi miqdori tegishli bo' 19an vaqt uzunligi 
(oralig'i). Y "0" satr osti ishorasi bilan belgilanadi. Indekslarni tuzishda 
miqdoriy ko'rsatkichlar inglizcha quantity - miqdor so 'zining birinchi 
harfi "q" orqali, sifat ko' rsatkichlami esa inglizcha price-baho, 
productivity-mehnat unumdorligi, profitability - rentabellik yoki 
daromadlik darajasi kabi so' zlaming birinchi harfi "p" orqali ifodalash 
halqaro statistika amaliyotida qabul qilingan. Demak, "q" - ishlab 
chiqarilgan va sotilgan mahsulot jismoniy hajmini, tashilgan yuk 
miqdorini, chiqarilgan yoki sotib olingan aktsiyalar miqdorini, 
yetishtirilgan yalpi hosil hajmi va shu kabi miqdoriy ko'rsatkichlarni 
bildiradi. "R" esa yuqorida sanalganlardan tashqari tannarx, muomala 
xarajatlari darajasi, savdo ustamasining darajasi, xizmatlar uchun tarif 
(baho), bank foizi, bir ishchining nominal ish haqi. valyuta yoki aktsiya 
kursi va shunga 0 'xshash sifat ko'rsatkichlarni anglatadi. Aniq iqtisodiy 
indekslarni hisoblayotganda indekslashtirilayotgan hodisalarni boshqa 
harflar bilan ifodalash rna 'quI. Jumladan, mahsulot tannarxini (inglizcha 
cost) "s", mahsulotning mehnat talabchanligini "t" , bir ishchining ish 
haqini "x", sotilgan mahsulot bir birligidan olingan foydani "cp", 
mahsulotning foydalilik (tannarxga nisbatan) darajasini "f', hosildorlikni 
"y", ekin maydonni "s", umumiy mehnat sarfini "T", asosiy kapitalning 
umumiy hajmini "F", uning samaradorlik darajasini "f', xom-ashyo va 
material resurslarining umumiy zahirasini "M", ularning samaradorligini 
"m" va h.k orqali belgilash mumkin. 

Yuqorida bayon etilganlarni umumlashtirib iqtisodiy indekslarni 
quyidagicha tasniflash mumkin: 
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I Iqtisodiy indeks turlari I 
r l Miqdoriy ko'rsatkichlar 

I 
Sifat ko'rsatkichlan indeksi 

I 
I 

I I I 
Dinamika Rejani bajarish Hududiy Xalqaro 
mdekslari indekslan mdekslar indekslar 

H~anjirsimOn 
J indeks 

L 1 I H O'zgaruvchan I 1 I O'zgaruvchan 
tarkibli 

asosli mdeks IYakka indekslar II~muntiy I GuruhlY mdekslar ~ indekslar 

~~'zgarmas I . mdekslar 
O'zgannas 

asosli mdeks 

I 
tarIabli 
indekslar 

I I I I 
Agregat shaklli Anfmehk Garmonik Geometrik 
indekslar o'rtacha shaklli o'rta'la shakIli o'rtacha shaklli 

indekslar indeblar indekslar 

l~aznsiz 
I 

Vaznli indekslar -1~azis vaznli 
mdekslar indekslar 

I 
-1JOriY vaznli 

indekslar 

To'plarna yoki 

- o'rtacha vaznl! 
indekslar 

12.1-Tarh. Iqtisodiy indekslarning tasnifi. 

Asosiy indekslarni tuzish uslubiyati bilan tanishib chiqamiz 
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12.3. Yakka indekslar va ularning turlari 

Yakka indekslar 0 'rganilayotgan 
murakkab hodisaning ayrim 
element-larining 0' zgarishini 
ta'riflaydi va jo-riy ko' rsatkichni 
bazis davr ko'rsat-kicbi bilan 
taqqoslashga asoslanadi 

yakka indekslar: 

Yakka indekslar to 'plam 
doirasida ayrim hodisalarning 
0' zgarishini ifodalaydi. Buning 
uchun joriy davr ko'rsatkichi 
bazis davr ko'rsatkichi bilan 
taqqoslanadi: 
miqdoriy ko'rsatkichlar uchun 

(12.1 ) 

sifat ko'rsatkichlari uchun esa: i =!l 
p Po 

(12.2) 

Ularni hisoblash tartibi 12.1-jadvalning oxirgi ikkita ustunida 
namoyish etilgan. 

12.1-jadval 
Toshkent xususiy do'konlarida savdo bajmi va babolari 

Mahsulot lkg yoki dona Yalla indekslar 
rniqdori bahosi %% 

Mahsulot o'lchov 
so'm 

bazis lony bazis Joriy Mahsulot Baho 
turlari btrligl davr davr davr davr miQdori 

qo ql po PI 
i =% 1=% q qo p Po 

. go'sht: 
~-t-

qo'y, mol t. 100 120 13500 13000 120.0 96.3 
Parranda t. 50 40 18000 20000 80.0 111.1 
sabzavot: 
Kartoshka t. 150 180 1200 1000 120.0 83.3 
Karam t. 80 85 700 600 100,3 85.7 
pomidor t. 100 140 500 400 140,0 80.0 
tufli: 
erkaklar ming iuft 10 10 31000 30000 100.0 96.8 
Ayollar 12 12 57000 60000 100.0 105.3 
gilam(3·4) ming dona 1.0_ Q.6 250000 400000 60.0 1600 

Zanjirsimon 
indekslar davr sayin 
hodisalar 0' zgarisbini 
aniqlaydi. 

Zanjirsimon, o'zgarmas asosli va 
o'zgaruvchan asosli yakka indekslar. 
Zanjirsimon indekslar ayni (har bir) davr 
ko'rsatkichini 0' zidan oldingi davr 
ko'rsatkichi bilan solishtirish natijasida 
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hosil bo'ladi. Bujihatdan ular zanjirsirnon o'sish suratlarini eslatadi. 

Miqdoriy ko' rsatkichlar uchun iq(zatI)lr) =.!lL. 
q.-I 

(12.3) 

Sifat ko'rsatkichlari uchun ip(zanp) = A (12.4) 
P.-l 

Bu yerda qj, Pi ayrirn solishtirilayotgan davrlarga tegishli 
ko'rsatkichlar. qi-I. Pi-I solishtirilayotgan davrdan oldingi davr 
ko'rsatkichlari. 

Zanjirsirnon indekslar davr (oy, yil) sayin indekslashtirilayotgan 
hodisalaming 0 'zgarishini tasvirlaydi. 

0' zgarmas asosli indekslar boshlang' ich davrdan to 
solishtirilayotgan davrgacha 0 'tgan vaqt davomida 0 'rganilayotgan 
hodisalar 0' zgarishi qanday darajalar bilan ifodalanishini ko'rsatadi. Vlar 
har bir davr ko'rsatkichini boshlang'ich davr ko'rsatkichiga taqqoslash 
hosilasi hisoblanadi: 
...--------------. Miqdoriy ko'rsatkichlar uchun: 

O'zgarmas asosli indekslar 
boshlang'ich davrga nisbatan iq(o'zgaruvchaJ =~ (12.5) 
keyingi davrlarda hodisalar Sifat ko'rsatkichlari uchun: 
0' zgarishini belgilaydi. . P. 

'p(o'z(tuVVClum) =-
Po 

Bu yerda: qo, Po boshlang'ich davr ko'rsatkichlari. 

(12.6) 

O'zgaruvchan asosli indekslar taqqoslanayotgan davrlardan boshlab 
rnuayyan taqqoslanuvchi davrgacha 0 'tgan vaqt davomida 0 'rganilayotgan 
hodisalar qanday darajada 0 'zgarganligini aniqlaydi. Ular joriy davr 
ko'rsatkichini birmuncha oldingi davrlarga tegishli kO'rsatkichlarga 
nisbati hisoblanadi: 

Miqdoriy ko'rsatkichlar uchun: iq(o'zganrvcha.) = q~~t 

Sifat ko'rsatkichlari uchun: ip(o'zprvvclum) = J!L
Pi-I! 

(12.7) 

(12.8) 

bu yerda qI. PI -joriy davr (qatoming oxirgi davri) ko'rsatkichlari, ql-k, Pi-k 
undan birmuncha oldin 0 'tgan davrlarga tegishli ko'rsatkichlar. 

12.4. Yakka indekslarning xossalari 

Zanjirsirnon, o'zgaruvchan va o'zgarmas tarkibli indekslar orasida 
rna'lum rnunosabat rnavjud. Zanjirsirnon indekslar ko'paytmasi 
0' zgaruvchan asosli indekslarga teng: 
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J2.P2 .P3. .~=P. 

Po PI P2 P.-l Po 

~.cg.cg. .~=!b... 
(12.9) 

qo ql ql q.-l qo 

Oxirgi davrni boshlang'ich davr bi1an taqqoslashdan olingan 
0' zgaruvchan asosli indeksni ketma-ket tartibda har bir keyingi davrlar 
bilan qiyoslab aniqlangan shunday indeksga nisbati tegishli davrlarning 
0' zgannas asosli indeks1ariga teng: 

P •. P. _fl. P •. P. _A. . -, . - , 
lbA lb lbA lb 

P.:A=P.-2 . 
lb Pn-2 lb lb P.-l 

q.: q. =!!. q.: q. =~. q.:!l!L = q.-2; q.:!l!L = qn-l 
% fA % ' % fh % ' % q.-2 % % q.-l % 

lb 

(12.11) 

Oxirgi davr uchun olingan 0 'zgannas asosli indeksni ketma-ket 
tartibda har bir keyingi davrlar indeksiga bo'lsak, tegishli davrlarning 
0' zgaruvchan asosli indekslariga ega bo' lamiz: 

P. P.-l P. -:-=-; 
Po Po P.-l 

q. q.-l q. -:-=-; 
% qo q.-l 

P.:Ps =P •. 
Po Po Ps 

q.: qs = q •. 
qo % qs 

P,:P3 = P •. 
Po Po P3' 

P. :Pl = P. 
Po Po PI 

(12.12) 

Shunday qilib, zanjirsimon, o'zgannas va o'zgaruvchan yakka 
indekslar orasida sirkulyar (doiraviy) bog'lanishlar mavjud. Bu yakka 
indekslarning davrali (aylanma) teskarilanish xossasi deb ataladi. 

Biror iqtisodiy jarayonda ro 'y bergan ikkita hodisaga tegishli 
miqdoriy ko'rsatkich indeksi bilan sifat ko'rsatkichi indeksining bir biriga 
ko 'paytmasi real mazmunli uchinchi indeks hosil qiladi va u natijaviy 
0' zgarishni ifodalaydi. Masalan, bozorda sotilgan mahsulot hajmi 
indeksini uning bahosi indeksiga ko 'paytirsak, sotuvchilarning daromadi 
yoki iste'molchilarning xarajati indeksiga ega bo'lamiz: 

ip'iq=ipq 

(12.13) 
Po qo Poqo 

Yakka indekslarga xos bu xususiyat omillarning teskarilanish xossasi 
deb ataladi. 
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Yakka indekslarga xos yana bir muhim xususiyat shundan iboratki, 
ulaming formulasida bazis va joriy davrlar 0 'mini almashtirilsa, u holda 
yangi va eski indekslar teskari miqdorlar singari 0 'zaro (bir - biriga) 
nisbatda bo' ladi. 

!k=~ yoki !k.~=1 
q, I. q, qo 

Po = ~ yoki Po .l!J... = 1 
(12.14) 

q, Ip p, Po 

Yakka indekslaming bu xususiyati ulaming vaqt bo 'yicha 
teskarilanish xossasi deb ataladi. 

Joriy va bazis davrlarda indekslashtirilayotgan ko'rsatkichlarning 
qiymatlari o'zgarmasa, yakka indeks, qanday hodisa - natijaviy yoki omil 
hisoblanishidan qafi nazar, har doim birga teng bo'ladi, ya 'ni hodisalarda 
o'zgarish yo'qIigini qayd qiladi: 

i = qlPI =i =i =1 (12.15) 
qp qlPI q p 

Indekslaming bu xususiyati aynan birday bo'lish xossasi deb 
yuritiladi. Nihoyat, indekslar qanday 0 'lchov birliklar qo'llanishiga bog'liq 
emas, demak, bir 0 'lchov birligi boshqasi bilan almashtirilsa, bu hoI 
indeksga ta' sir etmaydi. Bu xususiyat indekslarning bir 0' lchamlik xossasi 
deb ataladi. 

12.5. Vaznsiz umumiy indekslar 

Vaznsiz umumiy 
indekslarda ayrim hodisalar 
teng vazmindorlikda olinadi. 

Bu indekslar murakkab hodisa 
0' zgarishida ayrim elementlar teng 
vazmindorlikda qatnashadi degan 
ilmiy gipotezaga asoslanadi. 

Vaznsiz indekslarni tuzishning ikkita usuli bor, ular oddiy o'rtacha miqdor 
va oddiy agregat tushunchalarining qo' llanishiga asoslanadi. Bu usullar 
bilan vaznsiz umumiy baholar indeksini tuzish misolida yaqindan tanishib 
chiqamiz. 

Birinchi usulda 0 'rtacha baho indeksi yakka baho indekslaridan 
hisoblangan oddiy 0 'rtacha miqdor shaklida tuziladi. Ko 'pincha u oddiy 
arifmetik 0 'rtachaga asoslanadi. 

". L~'100 
- L..JI P I p(arl!) = -p .100 = _-,,-0 __ 

N N 
(12.16) 
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12.1-J·advaida I = ~>p = 96,3+111,1+83,3+85,7+80+96,8+lO5,3+160 = lO23 % 
p N 8 ' 

Demak, bozorda baholar 2,3 foizga otrgan. 
Bu indeksni birinchi marotaba 

Yakka indekslardan italyan iqtisodchisi Djon Rinaldo 
hisoblangan oddiy arifmetik Karli 1751 yilda, Italiyada don, vino 
o'rtacha ~ndeks Karli indeksi va zaytun yog'i baholarining 1500-
deb ataladl 1750 '11 d ,. hin' . I hda yl ar a 0 SIS I amq as 

qo' Hagan. Shuning uchun uni Karli indeksi deb yuritiladi. 

Oddiy 0 'rtacha arifmetik indeksning muqobil varianti sifatida oddiy 

o'rtacha garmonik indeksni qarash mumkin: I p(.ar) = 4 (12.17) 

Li 
12.1-jadvalda Ip = 1 1 1 1 8 1 1 1 1 96,1% 

---+-+--+-+- +-+-+--
96,3 111,1 83,3 85,7 80 96,8 105,3 160 

Demak, 1 so'mning sotib olish qudrati 3,9 % pasaygan. 

Garmonik 0 'rtacha Bu formulaning maxrajidagi Vip ifoda 
indeks _ teskari yakka milliy valyuta (so'mning) sotib olish qudrati 
indekslarga asoslanadi qanday 0' zgarishini aniqlaydi. Shuning 

...... __ .....:0:..-____ ....... uchun 12.17 formuladan so'mning sotib 
olish qudrati indekslari asosida baholarning 0' rtacha 0' zgarishini 
aniqIashda foydalanish mumkin. 

Vaznsiz 0' rtacha indekslarning yana bir turi oddiy geometrik 

o'rtacha indekslardir: I p(.ar) = ~rppj (12.18) 

Bu yerda P-ko 'paytirish shartli belgisi. 
12.1-jadvalda Ip = 1,j0,963 ·1,111·0,833 ·0,857·0,8·0,966 ·1,053 ·1,6 = 0,9993 yoki 

99,93 %. Bu indeksga baho katta miqdorda oshgan (60 %) gilam kuchsiz 
ta'sir etadi, vaholanki Karli indeksiga sezilarli ta' sir etgan edi. 

Geometrik o'rtacha indeks Jevons Oddiy o'rtacha geometrik 
indeksi deb ataladi. O'ichovdosh indeksni ingliz iqtisodchisi 

Uil'yam Stenli Jevons 1863 
bo'I-magan hodisalar 0' zgarishini yilda taklif etgan. 
aniq-Iashda qo'llash o'rinlidir. Oddiy agregat indeks 

shaklida umumiy baho indeksi joriy baholar yig'indisini bazis baholar 

yig'indisiga bo'lishdan hosil bo'ladi: Ip(od4ry) = ~Pl ·100 (12.19) 
.LJPo 

Bu indeksni frantsuz moliyachisi Sharli Dyuti 1738 yilda qo 'Hagan. 
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Aslida u yakka indekslami bazis baholari bilan tortib olingan vaznli 
indeksdir: 

(12.19) 

12.1-j advalga binoan 
I _ I. PI _ 13000 + 20000 + 1000 + 600 + 400 + 30000 + 60000 + 400000 

p(oddry) - I. Po - 13500 + 18000 + 1200 + 700 + 500 + 31000 + 57000 + 250000 

= 525000 .100 = 141 2% 
371900 ' 

Barcha vaznsiz indekslar 0' zaro bog' lanishni ifodalovchi tizimdan 
indekslashtirilayotgan hodisalarni ajratib, alohida olib qaraganda ular 
dinamikasida ko' zatiladigan sof 0' zgarishlami miqdoran baholaydi. VIar 
predmetlik xususiyatiga, iqtisodiy ma 'noga ega. Ammo har qanday 
sharoitda hamma vaznsiz indeks turlaridan foydalanib bo' lmaydi. 
Masalan, oddiy agregat indeksni turli jinsli mahsulotlar jismoniy hajmi 
o'zgarishini aniqlashda qo'llab bo'lmaydi, chunki ular taqqoslamalik, 
umumo'1chovlik xususiyatiga ega emas. Bunday sharoitda geometrik 
o'rtacha indekslarni qo'llash asoslidir. Hodisalar barqarorligini aniqlash 
maqsadida indekslarni turli tashqi kuchlar, jumladan mavsumiy, 
g' ayritabiiy sharoit ta' siridan chetlanib hisoblash zaruriyati tug' ilganda 
geometrik 0 'rtacha indekslar juda qo'l keladi. Umuman vaznsiz 
indekslami qisqa vaqt davornida hodisalarda kuzatiladigan 0' zgarishlami 
chamalash vositasi sifatida qo 'Hash mumkin. 

12.6. Vaznli o'rtacha indekslar 

Vaznli o'rtacha indekslar 
murakkab hodisalar o'zgarishini ayrim 
elementlar-ning ahamiyati va 
vazmindorligini hi-sobga olib 
ta'riflaydi. 

lnson hayotida, 
turmushimizda barcha 
hodisalar birday ahamiyat 
kasb etmaydi, ayrimlari 
muhim ror 0 'ynasa, salmoqIi 
qimmatga ega bo' lsa, 

boshqalari ikkinchi 0 'rinli hisoblanadi, ular ichida aharniyatsizlari yoki 
arzimaydiganlari ham uchrab turadi. Shunday qilib, turli xiI hodisalar 
o 'zgarishini yagona indeksda umumlashtirish uchun ulaming aharniyatini 
nazarda tutib, har xiI vazrnindorlikda hisobga olish zarur. Bunday 
indekslar vaznli umurniy indekslar deb ataladi. Ular vaznsiz indekslarga 
o 'xshab ikki usulda tuziladi: biri- yakka indekslardan tortilgan 
(vazrnindor) 0 'rtacha indekslar hisoblash, ikkinchisi- aynm 

309 



indekslashtirilayotgan ko'rsatkichlarni vazminlashtirib umumiy agregat 
barpo etishga asoslanadi. Ilk bor ingliz olimi Artur Yung vaznsiz baho 
indekslarini teng vazmindor bo' 19ani uchun tanqid qilib, 1811 yilda 
o'rtacha baho indekslarini vaznli shaklda tuzishni taklif etdi va amalda 
qo'lladi: 

LE!W 
I =_Po_ (12.20) 

p w 
bu yerda: W -Y ung vaznlari 

Hozirgi zamon statistika amaliyotida tortilgan arifmetik 0 'rtacha 
indeks quyidagicha tuziladi: 

i = l2.., p , 

Po 
uy ho 'jaliklarining umumiy 

agregat xarajatlarida ayrim tovar va xizmatlar (yoki guruhlarning) 
salmog'i, Wi ayrim tovar va xizmatlar xarid xarajatlari, 'LW] umumiy uy 
ho 'jaliklari budjet xarajatlari. Odatda vaznlar bazis davr holatida olinadi. 
Bu holda miqdoriy ko'rsatkichlar uchun tortilgan 0 'rtacha arifmetik indeks 

bazis vazinli 
L !h..· qoPo 

agregat indeksga teng. Chunki: qo = ~ sifat 
LqoPo LqoPo 

ko'rsatkichlar uchun ham bu indeks bazis vazinli agrugat indeksga 

12.3-jadval 
O'zbekiston iste'mol baholari indekslari (2010 y.) 

Vazndekabr I Chorak 2010 II III IV 2010/2009 
2009y Chorale Chorale Chorale 

2010 2010 2010 
d 

tovarlar iami 0,85544 97,0 94,8 99,4 101,4 98,0 
shu iumladan 
Ozia-ovaat 0,63560 93,6 90,9 97,4 100,1 95,3 
Noozia-ovaat 0,21884 107,3 105,6 105,8 105,6 106,3 
Xizmatlar 0,14556 128,4 125,6 120,4 122,3 123,6 

Manba O'zbekiston iqtisodiyoti. Tahliliy sharh. - T.: 2011, 25-b. 

Bu yerda indekslar quyidagi tartibda hisoblangan. Masalan III chorak 
2010 y: a) tovarlar guruhi uchun: 
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L>pd 97,4 ·0,6356+ 105,8·0,21884 
I =--= 99,4% p Ld 0,63560 + 0,21884 

b) tovar va xizmatlar uchun 
= Lipd = 99,4·0,85544+120,4·0,14556 = 102 6% 

Ip Ld 1,000 ' 

Vaznli 0 'rtacha indekslarni tortilgan gannonik 0' rtacha indeks 
shaklida ham tuzish mumkin: . 

LM, 
I =~=_1_ (12.22) 

p t~, t~} 
J=1 lp )=1 Ip 

holatida tuzilgan bo'lsa, u holda sifat ko'rsatkichlar (masalan, baholar) 
uchun: 

I = LM, = LqlA = LqlPl 

p L~' LqlA:li LqlPO 
'p Po 

Demak, sifat ko'rsatkichlar uchun joriy vaznli garmonik 0 'rtacha 
indeks joriy vaznli agregat indeksga teng. Miqdoriy ko'rsatkichlar uchun 
ham u joriy vaznli agregat indeksga barobar, 
chunki I = LqlPl = LqlPl = LqlPl (12.22a) 

q "" q,p, q"" £..J --;- '"" q p . ~ £..J qOPl • L.J 1 1· 
qo 

Vaznli o'rtacha indekslar tortilgan geometrik o'rtacha shaklida ham 
tuzilishi mumkin 

Ip = ~~rr (;:)W (12.23) 

Vaznli o'rtacha indekslar ichida amalda qo'llanishi jihatidan eng 
qulayi tortilgan arifmetik indekslardir. Ulaming surati ham, maxraji ham 
iqtisodiy ma 'noga, predmetlilik xususiyatiga ega. Bozor iqtisodiyoti 
sharoitida bu indekslarni keng qo'llanishi ilmiy jihatdan asosli hisoblanadi. 

12.7. Bazis vaznli agregat indekslar. Laspeyres indekslari 

Agregat so 'zi lotincha "aggregatus" so 'zidan olingan bo'lib, 0 'zaro 
biriktirish, birga qo' shish, uzviy birlashtirish degan lug' aviy mazmunga 
ega. Demak, agregat ko'rsatkichlar turli xiI iqtisodiy ko'rsatkichlarni 
o'zaro biriktirishdan, uzviy birlashtirishdan tuzilgan umumiy , yig'ma, 

311 



to 'plama ko'rsatkichlardir va ular murakkab hodisalarni miqdor sifat 
aniqligini 0' 1chaydi. 

Agregat indekslar - bu turli xiI 
ko'rsatkichlarni urnurniy 
o'ichovga keltirib, olingan yig'rna 
natijalarni taqqoslash hosiIasidir. 

Ana shunday ko'rsatkich
larni turli davrlar uchun tuzib, 
ularni 0 'zaro taqqoslashga 
asoslangan indekslar agregat 
indekslar deb ataladi. Ular 

murakkab iqtisodiy hodisalar 0' zgarishini ta' riflaydi. 
Agregat indekslar tuzishdagi asosi muammo mohiyatan turli xildagi 

ko'rsatkichlardan umumiy agregat barpo etish uchun ularni 
vazminlashtirishdan iborat. 

0' z-o' zidan ravshanki, indekslashtirilayotgan hodisalar mazmunan 
turli xilda bo'lganligi uchun ularning ko'rsatkichlarini bevosita qo' shib 
bo'lmaydi. Demak, dastlab ularni bir 0' 1chovli ko' rinishga keltirish lozim, 
so 'ngra agregat ko'rsatkich hosil qilish mumkin. Buning uchun indeksni 
hisoblash jarayoniga qo'shimcha ko'rsatkich kiritishimiz kerak, ammo u 
o 'zgarmas miqdor bo'lishi shart. Shu bilan birga u ayrim 
indekslashtirilayotgan ko'rsatkichlar umumiy agregatda qanday vaznda 
bo'lishini ham aniqlaydi. 

Shunday qilib, agregat indeksni umumiy ko'rinishda quyidagicha 
yozish mumkin: 

sifat ko'rsatkichlari uchun Ip = ~qPl (12.24) 
. L....qpo 

miqdoriy ko 'rsatkichlar uchun Iq = ~P11 (12.25) 
L....P1o 

Vazn vazifasini har doim indekslashtirilayotgan hodisa bilan uzviy 
bog'langan bir iqtisodiy sharoitda shakllanadigan ko'rsatkich bajaradi. U 
o'zgarmas miqdor maqomida bo'lishi uchun bazis vaznli agregat 
indekslarni tuzayotganda bazis davr holatida biriktiriladi: 

miqdoriy ko'rsatkichlari uchun Iq = ~POql (12.26) 
L.... Poqo 

sifat ko'rsatkichlari uchun Ip = ~qOPl (12.27) 
L....qoPo 

Agregat indekslarda vaznlarni bazis davr holatida olish zarurligini 1871 
yilda nemis olimi E. Laspeyres asoslagan. Indekslar nazariyasida ular 
Laspeyres indekslari deb yuritiladi. 12.1-jadvalga binoan, 
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I = l>.ql 120 ·13500+40 ·18000+ 180 ·1200+85·700+ 140·500+ 10·31000+ 12 ·57000 + 600·250000 
, L P.q. 100·13500 +50·18000 + 150 ·1200+ 80· 700+100 ·500+ 10+31000+ 12·57000 + 100·250000 

=3829500. 100 =1013% 
3780000 ' 

LPlq. 100 ·13000+ 50·20000 + 150 ·1000+ 80· 600+ 100· 400 + 10·30000 + 12·60000 + 1000·400000 
I, L P.q. 100 ·13500+ 50 ·18000+ 150 ·1200 + 80·700+100 ·500+ 10· 31000+ 12·57000 + 1000·250000 

= 3958000 .100=1047% 
3780000 ' 

12.8. Joriy vaznli agregat indekslar. Paashe indekslari 

Vaqt 0 'tgan sari hodisa va jarayonlar kyechish sharoitlarida 
kuzatiladigan 0 'zgarishlar to 'plana boradi, davrlar orasidagi farqlar 
kuchayadi, natijada bazis davrning taqqoslamaligi pasayadi. Bu esa 
Laspeyres indekslariga ham ta' sir etadi. Shuning uchun agregat 
indekslarning muqobil varianti joriy vaznda tuziladi. Demak, ularda vazn 
qilib olinadigan ko 'rsatkichlar joriy davr holatida qotgan holda qatnashadi: 

miqdoriy ko 'rsatkichlar uchun I. = J;MI (12.28) 
L..J Plqo 

sifat ko'rsatkichlari uchun Ip = ~qIP' (12.29) 
L..JqlPo 

Agregat indekslarni joriy vaznli qilib tuzishni 1874 yilda nemis olimi 
G.Paashe har taraflama asoslagan. Olim nomini abadiylashtirib, ular 
Paashe indekslari deb yuritiladi. 
12.1 jadvalga ko'ra: 
I = LPlq, = 120·1300+40· 2000+ 180·100+85· 60+ 140·40+ 10·3000+ 12·6000+ 0,6· 40000 
• L p,qo 100·1300+ 50· 2000+ 150·100+ 80·60 + 100· 40+ 10·3000+ 12·6000+ 1,0·40000 

= 390700' 100 = 98 7% 
395800 ' 

I = LPlq, 120·1300+40· 2000+ 180·100+85· 60+ 140· 40+ 10· 3000+ 12· 6000+0,6· 40000 
p Lq,po 120·1350+40·1800+ 180·120+85· 70+ 140·50+10·3100+ 12'5700+0,6· 25000 

= 390700. 100=102.0% 
382950 
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12.9. Boshqa shakllardagi agregat indekslar. 
Indekslar test nazariyasi 

Laspeyres va Paashe usullari karnchiliklarga ega bo' lishiga 
qararnasdan, ularga asoslangan indekslar amaliyotda eng ko 'p 
tarqalgandir. Haqiqatan ham Laspeyres indekslari odatda juda soddaligi 
sababli keng qo'llanadi. Shu bilan birga bu usullarning kamchiliklarini 
hisobga olib vaznli agregat indekslar tuzishning yana bir qator rnuqobil 
yo' Hari ishlab chiqilgan. Ular Laspeyres va Paashe usullarining afzal 
tornonlarini 0 'zida rnujassarnlashtiradi va ularning qandaydir "0 'rtachasi" 
hisoblanadi. Bular ichida Ejuart-Marshall va Fisher indekslari eng 
diqqatga sazovoridir. 1888 yilda ingliz iqtisodchi - rnaternatik olirni 
Frensis Ejuart agregat indekslar vazni qilib bazis va joriy ko'rsatkichlar 
o'rtachasini olishni taklif qildi: 

rniqdoriy ko 'rsatkichlar uchun 
Lq,(P, + PO) 

I = 2 
• L%(P,; PO) 

(12.30) 

LA(q, +%) 

sifat ko' rsatkichlari uchun I = 2 (12.31) 
q LPo(q, ;qO) 

Bu indekslarni boshqa ingliz iqtisodchisi Alfred Marshall har taraflama 
tadqiq qilib, arnalda ularni hisoblayotganda vazn qilib joriy va bazis davr 
ko'rsatkichlari yig'indisini olish rna 'qulligi haqida ftkr bildirdi: 

Laspeyres va Paashe indekslari ko 'paytmasini kvadrat ildiz ostidan 
chiqarish yo'Ii bilan aniqlanadigan 0 'rtacha geornetrik indeks Ejuart
Marshall indekslarining rnuqobil variantidir. Bu indeks test 
nazariyasining asoschisi arnerika iqtisodchi va statistik olirni Ivring 
Fisher tornonidan 1922 yilda taklif etilgan. U yakka indekslarga xos 
barcha xususiyatlarga ega va Fisheming ideal indeksi deb ataladi: 

Miqdoriy ko'rsatkichlar uchun: I = LPoq,. LP,q, (12.32) 
q LPoqo LP,qo 

sifat ko'rsatkichlari uchun: I = LP,q,. LP,qo 
P LPoq, LPoqo 

(12.33) 
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12.1 jadvalga binoan: 

I = LPoq, . LP,q, = 382,95.309,7 = '1013.0987=09999 oki9999% 
q LPoqo LP,qo 378,0 395,8 ", , , y , 

I = LP,q,. LP,qo = 395,8. 390,7 =~1047.102 =1013yokilOI3% 
p LPoq, LPoqo 378,0 382,95 ' " , 

12.10. Guruhiy indekslar va ularni iqtisodiyot samaradorligi 
ko'rsatkichlarini tahlil qilishda qo' Dash 

O'rganilayotgan hodisalar to'plami muhim iste'mol va boshqa 
xususiyatlari j ihatidan bir j insli bo' 19an har xiI turlardan iborat bo' lsa, 
ularning sifat ko' rsatkichlarini indekslashtirish ikki usulda amalga 
oshirilishi mumkin: biri joriy - va bazis davrlar uchun 0 'rtacha 
ko'rsatkichlarni hisoblab taqqoslash, ikkinchisi - 0 'zgarmas bir holatda 
qotgan vaznli agregat ko'rsatkichlar tuzib, ularni solishtirish. Bu usuUar 
odatda bir-biridan farq qiladigan natijalar beradi. Birinchi usulda tuzilgan 
indekslar 0' zgaruvchan tarkibli indekslar deb ataladi, chunki ular asosida 
yotgan o'rtacha ko'rsatkichlar to'plamning tuzilishiga ham bog'liq, u esa 
joriy va bazis davrlarda turlicha bo'lishi mumkin. Masalan, o'zgaruvchan 
tarkibli baho indeksini olsak, u quyidagi shaklga ega: 

1- = Lq,P, : LqoPo (12.38) 
P Lq, Lqo 

Agar ayrim mahsulotlar turlarining umumiy to 'plamdagi hissasini 

joriy davrda d, = :,'(.) va bazis davrda d -~ belgilasak, u holda 
£...q,(.) 0 - LqO(.) 

(12.38) formula yangicha shakl oladi: 

I - Ld,A (13.38a) 
P - LdoPo 

Demak, 0' zgaruvchan tarkibli indeks nafaqat baho(yoki boshqa sifat 
ko'rsatkich) o'zgarishiga bog'liq, balki shu bilan birga unga joriy davrda 
to 'plam tuzilishida ro 'y bergan 0 'zgarishlar ham ta'sir qiladi. Agar yolg'iz 
baholar 0 'zgarishini aniqlamoqchi bo'lsak, u holda indeksda vazn 
ko'rsatkichlarni 0' zgarmas, bir davr holatida qotgan holda olishimiz kerak: 

Paashe usulida: Ip = Lq,p, = Ld,p, (12.39) 
Lq,po Ld,po 

Laspeyres usulida: I = LdoA (12.40) 
p LdoPo 
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O'rtacha baho (yoki boshqa sifat ko'rsatkich) o'zgarishiga ikkinchi 
mnil-to 'plam tuzilishidagi 0 'zgarishlar ta'sirini aniqlash uchun tuzilishdagi 
silj ishlar ta' siri indeksini hisoblashimiz lozirn: 

Paashe usulida: Ip = Ld,p, = Lq,P, : Lqop, (12.41) 
Ldop, Lq, Lq, 

Laspeyres usulida: Ip = Ld,po = Lq,po : LqoPo (12.42) 
LdoPo Lq, Lqo 

Baholar va to 'plam tuzilishidagi siljishlarni alohida-alohida, yolg' iz 
holda qarayotganda Laspeyres usulida tuzilgan indekslar aharniyatliroqdir. 
Ammo ularni bog'langan tizim doirasida qaraganda baholar indeksini 
Paashe usulida, tarkibiy siljishlar indeksini esa Laspeyres usulida tuzish 
rnaqulroqdir. 

12.1-jadval rna' lumotlariga asosan go' sht rnahsulotlari uchun: 
1- = Lq,p, . LqoPo = 120·1300+40·2000.100·1350+50·1800 = 1475 = 

p Lq,' Lq, 120+40' 100+50 1500 

0,983 yoki 98,3% 

d,(,) = 120 = 0.75 d = 100 = 0.667 d'(2) = ~ = 0.25 d - 50 - 0 333 
160 0(') 150 180 0(2) - 150 - . 

I = Lq,p, =120·1300+40·2000 236000=1.008okil008% 
p Lq,po 120·1350+50·1800 234000 Y , 

I = L qop, = 100 ·1300 + 50·2000 = 230000 = 1.022 oki 102 2% 
p LqoPo 100·1350+50·1800 225000 Y , 

I = Ld,po = 0.75·1350+0.25·1800 1462.5 = 0.975 yoki97.5% 
d LdoPo 0.667·1350+0.333·1800 1500 

I = Ld,p, =0.75.1300+0.25.2000=1475.0=1.008 okil008% 
p Ld,po 0.75·1350+0.25·18001462.5 Y , 

Ip = Id . Ip = 0.975 ·1.008 = 0,983 yoki 98,3% 

12.11. O'zaro bog'langan indekslar 

Iqtisodiy hodisalar 0' zaro bog' langan. Bunday bog' lanishlar 
indekslar orasida rnavjuddir. Agarda baho indeksini sotilgan fizik hajrn 
indeksiga ko 'paytirsak, tovar aylanmasi (sotilgan rnahsulot) qiymati 
indeksini olarniz. 
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Misol uchun tovarlar bahosi 0 'rtacha 5% pasaygan, sotilgan 
mahsulotlar hajmi esa 20% ortgan bo'lsa, tovar aylanmasi 14% ko'paygan, 
chunki 0,95·1,20=1,14 yoki 114%. 

Tannarx indeksining mahsulotning flzik hajmi indeksiga ko 'paytmasi 
ishlab chiqarilish xarajatlari indeksiga tengdir: 

L,q1zl L,q1zo L,q1zl (12.46) 
L,q1zo . L,%Zo = L,qozo 

Agarda ishlab chiqarish xarajatlari 12%, yaratilgan mahsulot hajmi 
22% ko 'paygan bo'lsa, u holda tannarx 8% pasaygan, chunki I, 12: 
1,22=0,92 yoki 92%. 

Mehnat unumdorligi indeksini sarf qilingan mehnat miqdori 
indeksiga ko 'paytirsak, ishlab chiqarishning flzik hajmi indeksi hosil 
bo'ladi: 

L,q1to L,q1tl L,q1to (12.47) 
L,q1to . L,qoto = L,qoto 

Baho indeksining teskari qiymati pul (so'm ) quclrati indeksiga teng. 
Aytaylik, baholar 0 'rtacha 20% pasaygan, u holda 1 so'mning xarid 
quclrati 25% oshgan (1:0,8=1,25). Shunday qilib, o'zaro bog'langan 
hodisalar indekslari orasida ham tegishli tartibdagi bog'lanishlar 
mavjuddir. Indekslarning ushbu xususiyatiga asoslanib u yoki bu iqtisodiy 
hodisa 0' zgarishi qanday omiUar hisobiga sodir bo' 19anini aniqlash 
mumkin. 

Indeks yordamida natijaviy belgiga ta' sir qiluvchi bir necha 
omiUarning ta'sir kuchini ham aniqlash mumkin. 

Ma'lumki, hodisalar orasidagi bog' lanishlar multiplikativ va additiv 
shakllarga ega. Birinchi holda ular ketma-ket bir-biri bilan bog'langan 
bo'lib, natija bilan omiUar 0 'rtasidagi aloqalar tegishli kO'rsatkichlarining 
ko 'paytmasi ko'rinishida namoyon bo'ladi. Ikkinchi holda esa hodisalar 
bir-birini ustiga qo'shilib boradi va natijada yakuniy ko'rsatkich omil 
(tarkibiy element) ko'rsatkichlari yig'indisidan tarkib topadi. Indeks tahlili 
multiplikativ shakldagi bog'lanishlarga asoslanadi. Bu usul yordamida 
additiv shakldagi bog'lanishlarni tahlil qilish uchun dastlab ularni 
multiplikativ shaklga aylantirish zarur. 

Bu masalani quyidagi tartibda yechish mumkin. Agarda a=b+s 
bo'lsa, u holda b=a·b/a yoki s=(a- a·b/a) = a(1-~) bu yerda db=b/a 
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Demak, a=b+s=a~+a(1-db) =a Shu bilan birga b=(a-a·s/a)=a( l-ds) bu holda 
s=a·s/a)=ads. Demak, a=b+s=ads+a(l-ds) =a. 

Endi umumiy foyda indeksi bilan foydaga ta' sir etuvchi omillar 
indekslarini tuzish tartibini ko'rib chiqamiz. Ma'lumki, yalpi foyda ishlab 
chiqarilgan mahsulot hajmiga, baho darajasiga va tannarxga bog'liq. 
F=f.q=pq-sq 

Bu yerda F-yalpi foyda miqdori. 
f-mahsulot birligidan olinadigan 0 'rtacha foyda darajasi f=llq 
q-ishlab chiqarilgan va realizatsiya qilingan mahsulot hajmi 

r-mahsulot birligining narxi 
s-mahsulot birligining tannarxi 

Bu holda umumiy foyda miqdori indeksi 

IF = LF; = L%Pt(l-~) (12.48) 
LFo Lq.Po(1- do) 

Bu yerda d1 va do joriy va bazis davrlar narxida tannarx ulushi 
(umumiy tushumda ishlab chiqarish va davr xarajatlari yig'indisining 
salmog'i). Bu (12.48) indeksni quyidagi omillar indeksiga ajratish 
mumkin: 

I = LqIPo(l-do) (12.49) 
, Lq.Po(1- do) 

Bu indeks mahsulot hajmi 0' zgarishi ta' siri ostida yalpi foyda 
0' zgarishini aniqlaydi. 

I = LqIPt(1-do) (12.50) 
P LqIPo(l- do) 

Bu indeks narxlar 0' zgarishi ta' siri ostida yalpi foyda 0' zgarishini 
o'lchaydi. 

vanihoyat, I~ = LqIPt(l-~) 
LqIPt(l-do) 

(12.51) 

Bu indeks yalpi foyda o'zgarishiga tannarx o'zgarishining ta'siri ni 
belgilaydi. Yuqorida keltirilgan indekslar bir tizim bunyod etadi, chunki 
IF=Iq· Ip· Id• 

LqIPI(l-dl ) LqIPo(1-do) * LqIPI(1-do) * LqIPI(1-dl ) 

LqoPo(1-do) LqoPo(1-do) L%Po(1-do) LqIPI(1-do) 
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12.12. Sanoat mahsuloti indekslari 

1991 yilgacha sobiq sovet tuzumi vaqtida sanoat mahsulotining 
jismoniy hajmi indeksi taqqoslama(o'zgarmas) baholarda hisoblangan 
yalpi sanoat mahsulotiga asosan hisoblanilgan edi. 

O'zbekiston mustaqillikka erishgandan beri sanoat yalpi (tovar) 
mahsuloti joriy bozor baholarida hisoblanadi. Bundan tashqari joriy yil 
boshiga bo'lgan bozor baholarida ham aniqlanadi. Birinchi ko'rsatkichni 
ikkinchisiga bo'lib, baho indekslari aniqlanadi. Joriy baholarda 
hisoblangan yalpi bozor mahsuloti (korxonalar to 'plami ko'rsatkichi) 
indeksini bu baho indeksi asosida deflyatsiyalash yo'li bilan sanoat 
mahsuloti jismoniy hajmi indekslari hisoblanadi. Ammo bu indekslar katta 
kamchiliklarga ega, chunki ularga mahsulot tarkibi, uning yangi ishlab 
chiqarilayotgan turlari, mahsulotlarning material talabchanligi, ishlab 
chiqarish boshlang'ich nuqtasining o'zgarishi va h.k. salbiy ta'sir etadi. 

Shu sababli halqaro standart va talablarga asosan, sanoat mahsuloti 
indekslari markazlashgan holda respublika va viloyatlar davlat statistika 
tashkilotlari tomonida boshqa usulda ham tuziladi. 

Bu usulga ko'ra sanoat ishlab chiqarishi indeksi hisobi, tovarlar
vakillar to 'plami bo 'yicha keyinchalik bosqichma -bosqich tarmoqlar va 
umum sanoat indekslariga bo' linadi, ular esa sanoatning natura -
ashyoviy ko'rsatkichlari dinamikasi ma'lumotlariga asoslanadi. Hisoblash 
uchun butun sanoat tarmoqlarga, har bir tarmoq esa elementar tarmoqlarga 
(tarmoq ostilariga) bo'linadi. 

Har bir tarmoq osti uchun profil bo 'yicha tovar - vakil savati 
shakllantiriladi. Hisoblash 3 bosqichda 0 'tkaziladi. 

Tarmoq ostilar (sof oddiy tarmoqchalar) uchun indekslarni shakllantirish; 
Hosil bo' 19an rna' lumotlarni tarmoqlar indekslariga agregatsiyalash 

(umumlashtirish); 
Tarmoq indekslarini umumsanoat indekslariga agregatsiyalash 

(umumlashtirish) . 
Birinchi bosqichda sanoat ishlab chiqarish indeksi hisobot davrining 

t vaqtidagi mahsulot qiymati oldingi t-l davrga nisbatan har bir 
tarmoqosti uchun quyidagi formula yordamida hisoblanadi: 

:tQt ·Ph 

It1t_1 = • ·100 (12.52) 
LQt-I·Pb 
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Bu yerda itlt-1 - berilgan tarmoqosti bo 'yicha ishlab chiqarish 
indeksi, foizda; Qb Qt-l - mos ravishda hisobot va bazis davrlarda ishlab 
chiqarilgan mahsulot vakillarning natural miqdorlari. 

Ph - bazis davrda mahsulot birligining 0 'rtacha yillik bahosi; 
n -tarmoqosti indekslami hisoblashda qatnashadigan tovar -

vakillar soni. 
Ikkinchi bosqichda ayrim yiriklashtirilgan sanoat tarmoqlari 

bo 'yicha umumlashtirilgan indekslar olish maqsadida ularga qarashli 
barcha tarmoqosti indekslari agregatlashtiriladi. Buning uchun tarmoqosti 
indekslari har bir tarmoqostida yaratilgan qo' shimcha qiymat miqdori 
bilan tortib olinadi, vazn sifatida esa bazis yilning qo' shimcha qiymati 
olinadi. Umumlashgan indeksni tuzish quyidagi formula yordamida 
amalga oshiriladi: 

r.Q,. 
lilt-! = ·100 

I,Q'-I· D 

(12.53) 

Bu yerda Itlt-1 - sanoat tarmog'ining ishlab chiqarish indeksi. 
D - tegishli sanoat tarmog' iga mansub tarmoqostilarda bazis 

davrda yaratilgan qo' shimcha qiymat. m - tarmoqostilar soni. 
Uchinchi bosqichda umumiy sanoat ishlab chiqarish indeksi tuziladi. 

Buning uchun yiriklashtirilgan tarmoqlar bo 'yicha hisoblangan indekslar 
bazis davrda yaratilgan qo' shimcha qiymatlar bilan totib olinadi: 

1-"'"-1 =-,,.---.100 (12.54) 
~.D/aT 

bu yerda IUID
tlt_1 t- hisobot davri uchun t-l davriga nisbatan 

hisoblangan umumsanoat ishlab chiqarish indeksi. 
Itlt-1 - ikkinchi bosqichda sanoat tarmoqlari bo 'yicha olingan 

indekslar. 
Dtar 

- bazis yilda yiriklashtirilgan sanoat tarmoqlarida yaratilgan 
qo'shimcha qiymat. 

k - yiriklashtirilgan sanoat tannoqlarining soni. 
12.54 - formula bo 'yicha olingan indeks qiymati sanoat 

xarakteriga ega xizmatlar va harbiy mahsulotlar ishlab chiqarish 
dinamikasini hisobga olmaydi, shuning uchun ham unga tegishli 
tuzatishlar kiritish zarur. Bundan tashqari, indeksni tuzishda tovar -
vakillar haqidagi ma'lumotlar yirik va o'rta sanoat korxonalari bo'yicha 
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olingan bo'lsa, u holda kichik korxonalar, nosanoat korxonalar qoshidagi 
sanoat bo'linmalari, yuridik shaxs tuzmay faoliyat ko'rsatayotgan 
tadbirkorlar va uy ho 'jaliklarida ishlab chiqarish dinamikasini hisobga olib 
ham tuzatish kiritish kerak. Pirovard natijada umumsanoat mahsuloti 
indeksi quyidagi fonnula orqali aniqlanadi: 

I 
rmsanoat = I .. *W + ~ I *W 

tuzahigal'l £.... I I 

1=1 
(12.55) 

bu yerda Ium.sanoattuzatilgan - tovar-vakillar hisobida qamrab olinmagan 
ishlab chiqarish dinamikasining hisobga olib tuzatish kiritilgan 
umumsanoat ishlab chiqarish indeksi; 

Ium 
- (12.54) fonnula yordamida tovar - vakillar ishlab chiqarish 

haqidagi ma'lumotlarga asoslanib hisoblangan sanoat ishlab chiqarish 
indeksi; 

WI - sanoat mahsuloti umumiy hajmida Ium 
- tuzishda hisobga 

olingan mahsulotlar salmog' i; 
II - tovar-vakillami ishlab chiqarish indeksini tuzishda mahsulotlar 

turlari yoki guruhlari bo 'yicha sanoat ishlab chiqarish indeksi; 
I - tovar-vakillar hisobida qamrab olinmagan ishlab chiqaruvchilar 

va mahsulot turlari yoki guruhlari soni. 
Ii indekslar ko 'pincha haqiqiy baholarda hisoblangan mahsulotlar 

qiymati 0' zgarish sur' atini deflyatorlash yoki ekspert baholashlar yo' Ii 
bilan aniqlanadi. 

12.13. Iste'mol baholari indekslari 

Indeksning asosiy vazifasi iste'mol tovarlari narxlarining 
0' zgarishlarini baholashdir. 

Shu bilan birga iste'mol baholari indeksi inflatsiya darajasini 
tavsiflovchi muhim ko'rsatkichlardan biri sifatida davlat moliya siyosatini 
arnalga oshirishda, iqtisodiyotda narx - navolar shakllanish jarayonini 
tahlil qilish va istiqbolini bashorat qilishda, milliy valyuta real kursini 
tartibga solib turishda, aholi daromadlarini indekslashda, uy ho 'jaliklari 
pirovard iste'moli hajmini o'zgannas narxlarda baholashda qo'llanadi. 

IBI hisoblash uchun asos bo'lib iste'mol mahsulotlarining chakana 
baholari va pulli xizmatlar tarifining yakka indekslari xizmat qiladi. Ular 
iste'mol savatlarini shakllantiruvchi tovar(xizmat)lar -vakillari bo 'yicha 
har haf'tada va har oyda baho va tariflar ustidan 0 'tkaziladigan kuzatish 
ma'lumotlari asosida hisoblanadi. IBI hisoblash o'tgan oyga (yoki davrga) 
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o'tgan yilning dekabr oyiga (yoki chorak yilga), 0 'tgan yilning tegishli 
oyiga (yoki davriga) nisbatan amalga oshiriladi. 

Iste'mol baholari va tariflari ustidan kuzatish barcha viloyatlar 
markazlarida, Toshkent shahrida va tanlab olingan tuman markazlarida 
olib boriladi. Kuzatish uchun tanlab olinadigan savdo shaxobchalari 
barcha mulk turlari va tashkiliy-huquqiy shakllardagi savdo va maishiy 
xizmatlar korxonalari hamda aholiga tovarlami sotish va xizmatlami 
ko'rsatish joylarini o'z ichiga oladi. Ular orasida shahaming markaziy 
qismida ham, uning chetlarida ham joylashgan yirik, 0 'rtacha va mayda 
savdo va maishiy xizmat ko'rsatuvchi korxonalar bo'ladi. 

Baholar va ta'riflami qayd qilish uchun tovar va xizmatlaming 
iste'mol savati shakllantiriladi. Uning tarkibiga ommaviy ehtiyoj uchun 
ishlatiladigan asosiy tovar va xizmatlar - vakillari va ayrim ommaviy 
foydalanilmaydigan tovar va xizmatlar reprrezentativlikni ta'minlaydigan 
darajada kiradi. Iste'mol savatlari har xaftalik kuzatish uchun 80 dan ortiq 
nomli eng ommaviy iste'mol tovarlari va xizmatlaridan jumladan oziq -
ovqat va nooziq - ovqat mahsulotlari va pullik xizmat turlaridan, har oylik 
kuzatish uchun esa 300 dan ortiq nomli tovar va xizmat turlaridan tarkib 
topadi. Ular oziq - ovqat mahsulotlari (15 guruhdan iborat 100 ga yaqin 
mahsulot turlari), nooziq- ovqat tovarlari (21 guruhdan iborat 150ga yaqin 
mahsulot turlari), maishiy uy-joy kommunal ho 'jalik, transport va aloqa va 
boshqa xizmatlami (11 guruhdan iborat 55 xizmat turlari) o'z ichiga oladi. 

Haftalik kuzatish joriy haftaning seshanba, oylik kuzatish esa joriy 
oyning 15-20 kunlari davomida 0 'tkaziladi. 

IBI bir necha bosqichlarda hisoblanadi. A vvalambor har bir tovar 
va xizmat turi uchun 0 'rtacha baho aniqlanadi. 

Joriy davr o'rtacha bahosini bazis davr o'rtacha bahosiga bo'lib 
muayyan tovaming shahar (yoki tuman markazi)bo 'yicha yakka baho 

indeksi aniqlanadi. 
So 'ngra kuzatishda qatnashayotgan hududlar (shahar, tuman) 

bo 'yicha ayrim tovarlar (xizmat) bahosining yakka indekslari asosida 
viloyat va respublika bo 'yicha ayrim tovarlar, tovar va xizmatlar guruhlari 
uchun agregat baho indekslari aniqlanadi. Hududiy vazn sifatida joriy yil 
boshiga muayyan (ya 'ni tekshirilayotgan) hudud (shahar, tuman) 
aholisining viloyat, respublika aholisi sonidagi salmog'i, (ulushi) olinadi. 

O'rtacha baholami oyma - oy yoki boshlang' ich oy (0' tgan yil 
dekabr')bilan taqqoslab yakka zanjirsimon va bazisli baho indekslar 
hisoblanadi: 
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I = P"n 
nln-l -

P"n-I 

I = P"n 
nInO -

P"nO 
(12,63) 

bu yerda In/n-I , In/nO - ayrim tovar (xizmat)lar bahosining viloyatlar 
miqyosidagi zanjirsimon va bazisli indekslari; 

P". - i - mahsulot (xizmat) ning n - davrdagi viloyatlar bo 'yicha 
o'rtacha bahosi; 

P"._I P".o i - mahsulot (xizmat) ning o'tgan (n -1) va boshlang'ich 
(no) davrdagi viloyat bo 'yicha 0 'rtacha bahosi. 

Bu usul viloyat miqyosida bir jinsli tovarlar (xizmatlar) narxi 
indekslarini hisoblashda qo' llanadi. Turlicha sifatga ega bo' 19an tovarlar 
(xizmatlar) dan tuzilgan ayrim tovar guruhlari uchun esa viloyat miqyosida 
umumiy indekslar yakka indekslardan tortilgan arifmetik 0 'rtachani 
hisoblash yo' Ii bilan aniqlanadi. Bu holda agregatlashtirish vazni qilib 
hududda (shahar, turnan) muayyan guruh tarkibiga kiruvchi ayrim tovar 
(xizmat)lar bahosini viloyat aholisi sonida muayyan hudud salmog'iga 
ko' paytmasi olinadi: 

N P L _.,n P d 
.~I p. n-I 0,. • 

Ip.,._, = --:-:N-'-' ---

LPo,.dk 
<=1 

(12,64) 

bu yerda Pk,n, Pk,n-I - k -hududda n - oy va n-l oydagi ayrim 
mahsulot (xizmat)lar bahosi 

Po,.d, - boshlang'ich davrda k -hududda ayrim mahsulot (xizmat)lar 
bahosini, muayyan hududning viloyat aholisi sonidagi hissasiga 
ko 'paytmasi 

Ip.,., - viloyat miqyosida ayrim tovar (xizmat) guruhlari bo 'yicha 
zanjirsimon umumiy indekslar. 

Bazisli umumiy indekslar (0 'tgan yil dekabr oyiga nisbatan) hudud 

(shahar, turnan) bo'yicha bazisli yakka indekslardan (I ninO) o'tgan yil 
dekabr oyidagi baholami muayyan hudud (shahar, tuman)ning viloyat 
aholisi sonidagi salmog'iga ko 'paytmasi bilan tortilgan 0 'rtacha arifmetik 
indeks hisoblashga asoslanadi. 

N 

L i.,nlnoPO,kdk 
IPnl.O = -,,-,k~=,-l_N---

L Po,.dk 
k~1 
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bu yerda ik,nlno= ik,\/O· ik,212....... ik,nln-\ ya 'ni zanjirsimon yakka 
indekslar ko 'paytmasi. 

Shunday tartibda tovarlar yoki tovar (xizmatlar) guruhlari bo 'yicha 
aniqlangan umumiy indekslar respublika darajasida umumiy agregat 
indeksga birlashtiriladi, bu holda vazn qilib ayrim mahsulot (xizmat) lar 
guruhining aholi umumiy iste'mol xarajatlaridagi salmog'i (ulushi) 
olinadi, bu ko'rsatkich esa uy ho 'jaliklari budjeti ma'lumotlari asosida 
hisoblanadi. 

12.14. Ishlab chiqaruvchilar baholari indekslari 

Ishlab chiqaruvchilar baholari indekslari sanoat, qishloq ho 'jalik, 
qurilish va boshqa mahsulotlar narxlari indekslaridarl tarkib topadi. 
Ular kuzatish uchun tanlab olingan tayanch sanoat korxonalarida ishlab 
chiqarilgan tovar - vaki11ar narxlarini muntazam qayd qilib borish 
natijalariga asoslanadi. Indekslarni tuzishda vazn qilib 0 'tgan yilda ishlab 
chiqarishning sanoat tarmoqlari bo 'yicha tuzilishi olinadi. Odatda qayd 
qilish uchun joriy oyda ishlab chiqarilgan va yuklab mamlakat bozoriga 
jo 'natilgan mahsulotlarning haqiqiy baholari qo' shilgan qiymat, aktsizlar 
va boshqa soliqlarsiz olinadi. Ro 'yxatga olinadigan narxlar tarkibiga 
mahsulotni tashish va ulgurji bahoni belgilashda hisobga olinmaydigan 
boshqa xarajatlar kiritilmaydi. 

0' zbekistonda bu indekslar 280 asosiy sanoat mahsuloti turlaridan 
tuzilgan tovar - vaki11ar to 'plami bo 'yicha hisoblanadi. 

12.15. Qishloq lro'jalik mahsuloti baholari indekslari 

Bu indekslar qishloq ho 'jalik mahsulotlarini ishlab 
chiqaruvchilar tomonidan davlatga va boshqa iste'molchilarga sotilgan 
mahsulot vaki11ari to 'plami bo 'yicha 0 'rtacha bozor baholarining 
0' zgarishini ta' riflaydi. 0' zbekistonda tovar - vakillari to' plami 37 qishloq 
xo 'jaligi mahsulot turlarini 0' z ichiga oladi. Davlat ehtiyojlari uchun 
sotiladigan mahsulotlar bo 'yicha baholar indeksi tayyorlov tashkilotlaridarl 
olinadigan ma'lumotlarga asoslanadi. Barcha sotish yo'l1ari bo'yicha 
baholar indeksini aniqlash uchun 0 'rtacha bozor baholari hisoblanadL 
Bunda transport, ortish - tushirish, tayyorlash xarajatlari inobatga. 
olinmaydi. Umumiy baholar indekslari Paashe formulasi asosida 
hisoblanadi. 
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Asosiy tushuncha va atamalar 

Indeks, hududiy indekslar, halqaro indekslar, yakka indekslar, 
guruhiy indekslar, umumiy indekslar, zanjirsimon indekslar, 0' zgaruvchan 
asosli indekslar, 0' zgarmas asosli indekslar, 0 'rtacha indekslar, agregat 
indekslar, vazn, vaznsiz umumiy indekslar, joriy vaznli Paashe indekslari, 
bazis vaznli Laspeyres indekslari, Fisher indeksi, 0 'zgaruvchan tarkibli 
indekslar, 0 'zgarmas tarkibli indekslar, analitik indekslar tizimi. 

Qisqacha xulosalar 

Indeks ko 'p qirrali tushunchadir. U turli sohalarda qo'llanib, ma'lum 
maqsad uchun xizmat qiladi. Statistikada bu atama murakkab solishtirma 
iqtisodiy ko'rsatkich rna 'nosida ishlatiladi. Indeks umumiy ko'rinishda 
o'rganilayotgan iqtisodiy hodisalarni ikki holatda olib, ularni maxsus yo'l 
bilan 0 'lchashdan hosil bo'lgan ko'rsatkichlami taqqoslash hosilasidir. 

Hodisalarning ikki holati orasida iqtisodiy jarayon kechadi, 
rivojlanish yuz beradi. Indekslar ana shu rivojlanish jarayonining me'yori 
bo'lib xizmat qiladi, ular hodisalaming nisbiy, o'rtacha va mutlaq 
0' zgarishlarini bir butunlikda ifodalaydi. Qiyoslash uchun hodisalar 
holatlarini turli jihatdan olib qarash mumkin va natijada rivojlanish 
jarayonining har xii qirralari oydinlashadi, jumladan ulaming vaqt 
bo 'yicha 0' zgarishi, obyektlar va hududlararo yoki halqaro nisbatlari, reja, 
shartnoma yoki iqtisodiy normativlami bajarish darajalari, iqtisodiy 
tuuilmalardagi ichki siljishlar namoyon bo' ladi. Bu esa indekslami 
dinamik, hududiy, halqaro, reja yoki shartnomani bajarish, tuzilmaviy 
o 'zgarishlar indeksi kabi turlarga tasniflash uchun nazariy- uslubiy zarnin 
yaratadi. Shu bilan birga ular boshqa belgilar, masalan, to 'plam birliklarini 
qamrab olish, tuzilish shakli, hisoblash uslubi va hokazolarga qarab ham 
tasniflanadi. Natijada indekslaming murakkab, ko'p pog'onali 
turkumlarining oiIasi vujudga keladi. 

Guruhiy indekslar tabiati jihatidan yakka va umumiy indekslar 
o'rtasida oraliq 0 'rinni egallaydi. Ayrim bir jinsli tarkibiy unsurlarning 
0' zgarishini ifodalovchi yakka indekslarga nisbatan ular umumiy indeks 
xarakteriga ega. Bu holda gurhiy indekslar ushbu unsurlarning 0 'rtacha 
0' zgarishini 0' lchaydi va ikki shaklda: 0' zgaruvchan va 0' zgarmas tarkibli 
indekslar ko'rinishida tuziladi. 

Umumiy to'plam chegarasida muayyan bir jinsli unsurlar 
0' zgarishini ifodalovchi indeks sifatida ular yakka indekslar xususiyatiga 
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ega. Bu holda guruhiy indekslar 0 'rtacha darajalami bevosita taqqoslashga 
asoslanadi. 

Indekslar iqtisodiy mazmun va talqinga ega bo' lishi uchun ulaming 
asosida yotadigan ko'rsatkichlar predmetlik, moddiylik xarakteriga ega 
bo'lishi kerak. Aks holda ular mavhum, arifmetik son bo' lib qoladi, xolos. 
Ammo bu asosiy talabni tor chegarada ko' rsatkichlaming bir 0' lchamligini 
yuzaki ta'rninlash ma'nosida talqin etish noto'g'ridir. Indekslar real 
hodisalar 0' zgarishini rna' lum sharoitda va jihatdan kcrakli aniqlik 
darajasida ifodalasa, demak ular iqtisodiy mazmunga ega va asosiy talabga 
javob beradi. Ushbu bobda ko'rib chiqilgan barcha indekslar bu talab -
shartni qoniqtiradi. 

Yakka, vaznsiz va 0' zgarmas vaznli umumiy indekslar shaklan 
nisbiy miqdorlarga ko 'proq yaqinlashsa ham, ammo mazmunan ulardan 
farq qiladi, chunki ular ham nisbiy o'zgarish bilan birgalikda o'rtacha va 
mutlaq 0' zgarishlami aniqlash imkonini beradi, predmetlik, moddiylik 
talabiga asoslanadi. Shu bilan birga bu indekslar 0' ziga xos xususiyatlarga 
ega. Vaqt bo 'yicha teskarilanish, ornillar teskarilanishi, doiraviy aylanma 
bo 'yicha teskarilanish, 0' 1chov usuliga nisbatan barqarorlik kabi xislatlari 
bilan ular boshqa indekslar toifasidan ajralib turadi. 

Bu xususiyatlar o'zgaruvchan bazis yoki joriy vaznli (Laspeyres va 
Paashe usuli) umumiy indekslar uchun xos emas. Shu sababli 
indekslarning test nazariyasi vujudga kelib, unga binoan yuqorida 
ko'rsatilgan xossalar ideal indekslami tuzishda asosiy mezonlar sifatida 
qabul qilinishi kerak. Bunday indekslar ushbu nazariya asoschisi Ivring 
Fisher nomi bilan Fisher indekslari deb ataladi. Ular Laspeyres va Paashe 
usulida tuziIgan agregat indekslardan hisoblangan geometrik 0 'rtacha 
indekslar bo'lib, yuqoridagi xossalarga ega bo'lgan indekslar turkumini 
to'ldiradi. 

Umurniy indekslarning asosiy shakli agregat indekslami hisoblash, 
sifat ko'rsatkichlar uchun ulami Paashe usulida, ya 'ni joriy vazn bilan, 
miqdoriy ko'rsatkichlar uchun esa Laspeyres usulida(bazis vazn bilan) 
tuzish haqidagi statistikaga oid darslik va qo' llanmalarda xanuzgacha keng 
targ'ib etib kelinayotgan metodologik yechim - tavsiya na nazariy va na 
amaliy jihatdan asosga ega. Har qanday agregat indeks surati yoki 
maxrajidagi ko'rsatkichlardan biri real, hayotda mavjud bo'lgan iqtisodiy 
voqeani o'lchovchi ko'rsatkich emas, u ma'lum shart bilan hisoblab 
topilgan shartli ko'rsatkichdir. Demak, uning predmetligi, moddiyligi, 
iqtisodiy realligi bu holda shartli tushunchadir. Indeksning iqtisodiy 
mazmuni qaysi davr ko'rsatkichi vazn qilib olinishi bilan belgilanmaydi. 
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Balki u qanday sharoitda va bog'lanishda, rivojlanish jarayonining qaysi 
jihatini oydinlashtirishi, 0' 1chashi bilan indeksning iqtisodiy mohiyati 
aniqlanadi. Ana shu jihatdan har bir indeks hodisa 0 'zgarishining asosiy 
me'yori bo'lib, uning nisbiy, o'rtacha mutlaq miqdorini aniqlash imkonini 
beradi. Shu bilan birga har bir indeks nazariy va amaliy jihatdan ijobiy 
tomonlarga ham, kamchiliklarga ham ega. Ideal indekslar yo'q, bo'lishi 
ham mumkin emas. 

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

1. Indeks deganda nimani tushunasiz? 
2. Indeks usulining funksiyalari nimalardan iborat? 
3. Indeksning qanday turlarini bilasiz? 
4. Indekslar yordamida qanday masalalar yechiladi? 
5. Indeks usuli yordamida qanday jarayonlar o'rganiladi? 
6. Indekslarning nisbiy miqdorlardan farqi bormi? Bar bo' lsa ularni 

ko'rsatib bering. 
7. Joriy davr va joriy ko'rsatkich nima? Bazis (zaminiy) davr va 

ko'rsatkich-chi? 
8. Yakka indeks deganda nimani tushunasiz? 
9. Yakka indekslarning qanday turlarini bilasiz? 
10. Yakka indekslarga qanday xususiyatlar xos? 
11. Guruhiy indekslar nima? Ular qanday xususiyatlarga ega? 
12. Guruhiy indekslarga misollar keltiring. 
13. Guruhiy indekslar qanday shakllarda tuziladi? 
14. Universitetida shartnoma asosida 0' qiydigan talabalar uchun bir 

yillik o'qish haqi quyidagicha bo'lgan: 
I-jadval 

U niversitetida bir yillik 0' qish haqi 

Bir yillik haq Talabalar soni 
O'qish shakllari (ming so'm) 

200912010 2010/2011 2009/2010 201012011 

Bakalavriat: -
1--_ Kunduzgi 3100,0 2400,0 2907 2517 
f--- Sirtgi _ 1300,0 1000,0 1995 1984 
~IkkinChi soha 1550,0 1200,0 1146 1154 
Ma istratura 3400,0 2600,0 642 414 
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15. O'qish haqi uchun yakka indekslarni, guruhiy indekslarni 
(bakalavriat va magistratura uchun alohida) va umumlY indekslarni 
hisoblang. 

16. Umumiy indeks deganda nimani tushunasiz? 
17. N-mamlakatda sanoat mahsulotlari ishlab chiqarish oldingi yilga 

nisbatan osh an foiz : 
2006 2007 2008 2009 2010 
6,3 6,5 5,8 6,14 6,4 

18. 2005 yilga nisbatan har qaysi yil sanoat ishlab chiqarish hajmi 
qanday 0 'zgargan? 

19. 2010 yilda N-mamlakatda qishloq ho'jalik mahsulotlarini ishlab 
chiqarish hajmi2005 yilga nisbatan 13,7% oshgan, 2000 yilga nisbatan esa 
12,4% oshgan. 2005 yilda 2001 yilga nisbatan u qanday o'zgargan? 

20. O'rtacha vaznsiz indekslarning qanday turlarini bilasiz? Ular 
qanday xususiyatlarga ega? 

21. Karli arifmetik 0' rtacha vaznsiz indeksi qanday tuziladi va 
qachon qo'llanadi? Garmonik o'rtacha vaznsiz indeks-chi? Geometrik 
o'rtacha vaznsiz indeks-chi? 

22. Dyuto vaznsiz umumiy indeksi qanday tartibda tuziladi va 
qachon qo'llanadi? 

23. Agregat indekslar nima? Ular qanday tartibda tuziladi? 
24. Agregat indekslarni tuzishda vazn masalasi nima uchun tug'iladi 

va qanday yechiladi? 
25. Paashe joriy vaznli agregat indeksi qanday tartibda hisoblanadi 

va qachon qo'llanadi? Ularning nazariy va amaliy jihatdan ijobiy va salbiy 
tomonlarini tushuntirib bering. 

26. Namangan shahar bozorlarida 2010 yil may va iyun oylarida 
mahsulotlarni sotish narxlari haqida quyidagi rna' lumotlar berilgan. 

12-jadval 
Namangan shahar bozorlaridagi nan-navolar 

-----

Sotilgan ITIlqdori 
1 birlik narxi 

Mahsulot nomi O'lchov birligi (mIn.so'm) 
May Iyun May lyun 

Go'sht T 400 500 20,0 18,0 
Kartoshka T 600 450 1,2 1,5 
Erkaklar ko 'ylagi Ming dona 50 50 50,0 50,0 
Ayollar tuflisi Mingjuft 30 35 180,0 155,0 
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27. 12-jadval rna'lumotlariga asosan Namangan shahar bozorlari 
uchun narxlar, savdo jisrnoniy hajrni va tovar aylanmasi Paashe agregat 

, indekslarini hisoblang. 

28. Laspeyresning bazis vaznli agregat indekslari haqida nirnalarni 
bilasiz? 12.9-jadval rna'lumotlariga asosan Narnangan shahar bozorlari 
uchun narxlar, savdo jisrnoniy hajrni va tovar aylanmasi agregat 
indekslarini Laspeyres usulida hisoblang! Olingan natijalarni Paashe 
indekslarni hisoblash yakunlari bilan taqqoslab, farqlarini tushuntirib 
bering. 

29. Edjuart-Marshall agregat indekslami qanday tuziladi? Ular 
qanday xususiyatlarga ega? 

30. 12-jadval rna'lumotlari asosida Edjuart-Marshall usulida narxlar, 
sotish jisrnoniy hajrni va tovar aylanmasi indekslarini hisoblang. 

31. lndeks test nazariyasining rnohiyatini tushuntirib bering. 
32. 12-jadval rna'lurnotlariga ko'ra Fisher usulida narxlar, sotish 

jisrnoniy hajrni va tovar aylanmasining umumiy indekslarini hisoblang. 
33. Vaznli 0' rtacha indekslar haqida nirnalarni bilasiz? Ulami 

rnustaqil indekslar shakli ekanligini asoslab bering. 
34. Vaznli arifmetik o'rtacha indeks qanday tuziladi va qachon 

qo'llanadi? Vaznli garmonik o'rtacha indeks-chi? Vaznli geornetrik 
o'rtacha indeks bo' lishi rnurnkin-rni? 

35. Narnangan shahar bozorlari uchun umurniy narxlar va savdo 
jisrnoniy hajrni indekslarini vaznli arifmetik 0' rtacha va vaznli garmonik 
o'rtacha indekslar shaklida hisoblash uchun 12-jadval rna'lurnotlarini 
qanday tartibda qayta ishlab chiqish kerak? 

36. Iste'rnol indekslar deganda nirnani tushunasiz? Ulami 
hisoblashda statistika fanining qanday usullari va indekslaming turlari 
qo'llanadi? 

37. Iste'rnol savati nirna? U qanday tartibda tuziladi? 
38. Sanoat rnahsulotlarini ishlab chiqarish hajrni indekslari qanday 

tartibda tuziladi va indekslaming qaysi turlariga tayanadi? 
39. Real YIM va YIM deflyatori haqida nirna ayta olasiz? Ular 

qanday tuziladi? 
40. Qishloq ho 'jalik rnahsulotlarini xarid qilish narxlari indekslari 

haqida nirnalami bilasiz? Ularni hisoblash tartibini tushuntirib bering. 
41. Qurilish srneta narxlari (qiymati) va investitsiyalar jisrnoniy 

hajrni indekslari nirna va ular qanday tartibda tuziladi? 
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42. Transport va boshqa xizmatlar tarif indekslari haqida nimalami 
bilasiz? 

43. Sovet tuzumi davrida yaratilgan va hozirgi zamonda ham chop 
etilayotgan 0' quv qo' llanmalarda «agregat indekslar umumiy 
indekslaming asosiy shakli, sifat ko'rsatkichlar uchun ulami Paashe 
usulida (joriy vazn bilan), miqdoriy ko'rsatkichlar uchun esa - Laspeyres 
usulida (bazis vazn bilan) tuzish kerak» degan uslubiy qoida keng targ'ib 
etiladi. Siz bu fikrga qo'shilasizmi? O'z qarashingizni isbotlab bering. 

44. O'zaro bog'langan indekslar tizimi nima? Bunday indekslar 
qanday bog'lanish turkumi (tipi)ni ifodalaydi? Additiv tipdagi 
bog' lanishni indeks usulida 0' rganib bo' ladimi? 

45. Iste'mol narxlari va sanoat ishlab chiqarish indekslariga haqiqiy 
ma'lumotlar asosida misollar tuzib yeching. Olingan natijalami izohlab 
bering. 

46. 2010 yil mart oyida N-mamlakatda iqtisodiyoti nominal ish haqi 
(hisoblangan haq) fevral oyiga nisbatan 6,4% ko 'paygan, iste'mol narxlari 
indeksi esa 2,9% oshgan. Real ish haqi qanday o'zgargan? 

47. 2010 yil birinchi choragida nominal (joriy narxlar) YIM N
mamlakatda o'tgan yil birinchi choragiga nisbatan 57,3% oshgan, ishlab 
chiqaruvchilar narxi indeksi esa 57,2% ko'paygan. Real YIM qanday 
o 'zgargan? Ushbu davrda N-mamlakat aholisi 1,1 % ko 'paygan. Jon 
boshiga real YIM qanday o'zgargan? 
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ILOVA 
Statistik - matematik jadvallar 

I +t t
2 

--

1. F(t) = ~ J e 2" dt Ehtimollar integralining qiymati 
2tr _/ 

T Yuzdan hir_qlSInJar 
0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 0000 0080 0160 0239 0319 0399 0478 0558 0638 071~ 
0,1 0797 0876 0955 1034 1114 1192 1271 1350 1428 1507 
~,2 1585 1663 1741 1819 1897 1974 2051 2128 2205 2282_ 
0,3 2358 2434 2510 2586 2661 2737 2812 2886 2961 3035 

r-o,4 3108 3182 3255 3328 3401 3473 3545 3616 3688 3752 
0,5 3829 3899 3969 4039 4108 4177 4245 4313 4381 4448 
0,6 4515 4581 4647 4713 4778 4843 4909 4971 5035 5098 
0,7 5161 5223 5285 5346 5467 5497 5527 5587 5646 5705 
0,8 5763 5821 5878 5935 5991 6047 6102 6157 6211 6265 
0,9 6319 6372 6424 6476 6528 6579 6626 6679 6729 6778 
1,0 6817 6875 6923 6970 7017 7063 7109 7154 7199 7243 
1,1 7287 7330 7373 7415 7457 7499 7540 7580 7620 7660 
1,2 7699 7737 7775 7813 7850 7887 7923 7959 7995 8030 
1,3 8064 8098 8132 8165 8198 8230 8262 8293 8324 8355 
1,4 8385 8415 8444 8473 8501 8529 8557 8584 8611 8638 
1,5 8664 8690 8715 8740 8764 8788 8812 8836 8859 8882 
1,6 8904 8926 8948 8969 8990 9011 9031 9051 9070 9089 
1,7 9108 9127 9146 9164 9182 9199 9216 9233 9249 9265 
1,8 0928 9297 9312 9327 9342 9357 9371 9385 9399 9412 
1,9 9425 9438 9451 9464 9476 9498 9500 9512 9523 9534 
2,0 9545 9556 9566 9576 9586 9596 9608 9615 9625 9634 
~. 9643 9652 9660 9669 9676 9684 9692 9700 9707 9715 

~ 9722 9729 9736 9743 9749 9755 9762 9768 9774 9780 
2,3 9785 9791 9797 9802 9807 9812 9817 9822 9827 9832 
2,4 9836 9840 9845 9849 9853 9857 9861 9866 9869 9872 
2,5 9876 9879 9883 9886 9889 9892 9895 9898 9901 9904 
2,6 9807 9909 9912 9915 9917 9920 9924 9926 9927 9929 
2,7 9931 9933 9935 9937 9939 9940 9942 9944 9946 9947 
2,8 9949 9950 9952 9953 9955 9956 9958 9959 9960 9961 
2,9 9963 9964 9965 9966 9967 9968 9969 9970 6671 9972 
3,0 99730 99739 99747 99755 99763 99771 99779 99786 99793 99800 
3,1 99807 99813 99819 99825 99831 99837 99842 99847 99853 99858 
3,2 99863 99867 99872 99876 99880 99884 99888 99892 99896 99900 
3,3 99903 3,6 99911 3,9 9999904 4,4 9999892 5,0 99999943 
3,4 99933 3,7 99937 4,0 999937 4,6 9999957 5,0 99999996 
3,5 99953 3,8 99957 4,2 999973 4,8 9999984 6,0 999999998 
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2. Styudent t mezonining 0.10,0.05,0.01 muhimlik darajaridagi qiymati 

Erkin p p 
dajalar 0,10 0,05 0,01 d.f. 0,10 0,05 0,01 

soni 

1 6,3138 12,706 63,657 18 1,7341 2,1009 2,8784 
2 2,9200 4,3027 9,9248 19 1,7291 2,0930 2,8609 
3 2,3534 3,1825 5,8409 20 1,7247 2,0860 2,8453 
4 2,1318 2,7764 4,6041 21 1,7207 2,0796 2,8314 

f---

5 2,0150 2,5706 4,0321 22 1,7171 2,0739 2,8188 
6 1,9432 2,4469 3,7074 23 1,7139 2,0687 2,8073 
7 1,8946 2,3646 3,4995 24 1,7109 2,0639 2,7969 
8 1,8595 2,3060 3,3554 25 1,7081 2,0595 2,7874 
9 1,8331 2,2622 3,2498 26 1,7056 2,0555 2,7787 
10 1,8125 2,2281 3,1693 27 1,7033 2,0518 2,7707 
11 1,7959 2,2010 3,1058 28 1,7011 2,0484 2,7633 
12 1,7823 2,1788 3,0545 29 1,6991 2,0452 2,7564 
13 1,7709 2,1604 3,0123 30 1,6973 2,0423 2,7500 
14 1,7613 2,1448 2,9768 40 1,6839 2,0211 2,7045 
15 1,7530 2,1315 2,9467 60 1,6707 2,0003 2,6603 
16 1,7459 2,1199 2,9208 120 1,6577 1,9799 2,6174 
17 1,7396 2,1098 2,8982 00 1,6449 1,9600 2,5758 
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~I 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
40 
60 
120 
00 

3. Muhimlik darajasi 0,01 da F ning qiymatlari (dfi - surat qilib olinadigan katta 
dispersiyaning erkin darajalri soni) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 30 

4052 4999 5403 5625 5764 5859 5928 5982 6022 6056 6106 6157 6209 6261 
98,50 99,00 99,17 99,25 99,30 99,33 99,36 99,37 99,39 99,40 99,42 99,43 99,45 99,47 
34,12 30,82 29,46 28,71 28,42 27,91 27,67 27,49 27,35 27,23 27,05 26,87 26,69 26,50 
21,20 18,00 16,69 15,98 15,52 15,21 14,98 14,80 14,66 14,55 14,37 14,20 14,02 13,84 
16,26 13,27 12,06 11,39 10,97 10,67 10,46 10,19 10,16 10,05 9,89 9,72 9,55 9,38 
13,75 10,92 9,78 9,15 8,75 8,47 8,26 8,10 7,98 7,87 6,72 7,56 7,40 7,23 
12,25 9,55 8,47 7,85 7,46 7,19 6,99 6,84 6,72 6,62 6,47 6,31 6,16 5,99 
11,26 8,65 7,59 7,01 6,63 6,37 6,18 6,03 5,91 5,81 5,67 5,52 5,36 5,20 
10,56 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,61 5,47 5,35 5,26 5,11 4,96 4,81 4,65 
10,04 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 5,20 5,06 4,94 4,85 4,71 4,56 4,41 4,25 
9,65 7,21 6,22 5,67 5,32 5,07 4,89 4,74 4,63 4,54 4,40 4,25 4,10 3,94 
9,33 6,93 5,95 5,41 5,06 4,82 4,64 4,50 4,39 4,30 4,16 4,01 3,86 3,70 
9,07 6,70 5,74 5,21 4,86 4,62 4,44 4,30 4,19 4,10 3,96 3,82 3,66 3,51 
8,86 6,51 5,56 5,04 4,69 4,46 4,28 4,14 4,03 3,94 3,80 3,66 3,51 3,35 
8,68 6,36 5,42 4,89 4,56 4,32 4,14 4,00 3,89 3,80 3,67 3,52 3,37 3,21 
8,53 6,23 5,29 4,77 4,44 4,20 4,03 3,89 3,78 3,69 3,55 3,41 3,26 3,10 
8,40 6,11 5,18 4,67 4,34 4,10 3,98 3,79 3,68 3,59 3,46 331 3,16 3,00 
8,29 6,01 5,09 4,58 4,25 4,01 3,84 3,71 3,60 3,51 3,37 3,23 3,08 2,92 
8,18 5,93 5,01 4,50 4,17 3,94 3,77 3,61 3,52 3,43 3,30 3,15 3,00 2,84 
8,10 5,85 4,94 4,43 4,10 3,87 3,70 3,56 3,46 3,37 3,23 3,09 2,94 2,78 
8,02 5,78 4,87 4,37 4,04 3,81 3,64 3,51 3,40 3,31 3,17 3,03 2,88 2,72 
7,95 5,72 4,82 4,31 3,99 3,76 3,59 3,45 3,35 3,26 3,12 2,98 2,83 2,67 
7,88 5,66 4,76 4,26 3,94 3,71 3,54 3,41 3,30 3,21 3,07 2,93 2,78 2,62 
7,82 5,61 4,72 4,22 3,90 3,67 3,50 3,36 3,26 3,17 3,03 2,89 2,74 2,58 
7,77 5,57 4,68 4,18 3,85 3,63 3,46 3,32 3,22 3,13 2,99 2,85 2,70 2,54 
7,72 5,53 4,64 4,14 8,82 3,59 3,42 3,29 3,18 3,09 2,96 2,81 2,66 2,50 
7,68 5,49 4,60 4,11 8,78 3,56 3,39 3,26 3,15 3,06 2,93 2,78 2,63 2,47 
7,64 5,45 4,57 4,07 3,75 3,53 3,36 3,23 3,12 3,03 2,90 2,75 2,60 2,44 
7,60 5,42 4,54 4,04 3,73 3,50 3,33 3,20 3,09 3,00 2,87 2,73 2,57 2,41 
7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,30 3,17 3,07 2,98 2,84 2,70 2,55 2,39 
7,31 5,18 4,31 3,85 3,51 3,29 312 2,99 289 2,80 2,66 2,52 5,37 2,20 
7,08 4,98 4,13 3,63 3,34 3,12 2,95 2,82 2,72 2,63 2,56 2,35 2,20 2,03 
6,85 4,79 3,95 3,48 3,17 2,96 2,79 2,66 2,56 2,47 2,34 2,19 2,03 1,86 
6,63 4,61 3,78 3,32 3,02 2,80 2,64 2,51 2,41 2,32 2,18 2,04 1,88 1,70 

336 

00 

6366 
99,50 
26,13 
13,46 
9,02 
6,88 
5,65 
4,86 
4,31 
3,91 
3,60 
3,36 
3,16 
3,00 
2,87 
2,75 
2,65 
2,57 
2,49 
2,42 
2,36 
2,31 
2,26 
2,21 
2,17 
2,13 
2,10 
2,06 
2,03 
2,01 
1,80 
1,60 
1,39 
1,00 



4. Muhimlik darajasi 0,05 da F ning qiymatlari (dfi - surat qilib olinadigan katta 
dispersiyaning erkin dajalari soni) 

~ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 30 
df, 
1 161 200 216 225 230 234 237 239 2,41 242 244 246 248 250 
2 18,51 19,00 19,25 19,25 19,30 19,33 19,35 19,37 19,38 19,40 19,41 19,43 19,45 19,46 
3 10,13 9,55 9,12 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 8,79 8,74 8,70 8,66 862 
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,94 5,91 5,86 5,80 5,75 
5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 488 4,82 477 4,74 4,68 4,62 4,56 4,50 

~. 5,99 5,14 4.76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 4,00 3,94 4,87 3,81 
7 5,59 5,74 4.35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,64 3,57 3,51 3,44 3,38 
8 5,32 4,46 4.07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 3,35 3,28 3,22 3,15 3,08 
9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14 3,07 3,01 2,94 2,86 
10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 2,98 2,91 2,85 2,77 270 
11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85 2,79 2,72 2,65 2,57 
12 4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 2,75 2,69 2,62 2,54 2,47 
13 4,67 3,80 3,41 3,18 3,02 2,92 2,83 2,77 2,71 2,67 2,60 2,53 2,46 2,38 
14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 2,60 2,53 2,46 2,39 2,31 
15 454 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 259 2,54 2,48 2,40 2,33 2,25 
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,42 2,35 2,28 2,19 
17 445 359 320 296 281 270 261 2,55 2,49 2,45 2,38 2,31 223 215 
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 266 258 2,51 2,46 2,41 2,34 2,27 2,19 2,ll 
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38 2,31 2,23 2,16 2,07 
20 435 349 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35 2,28 220 2,12 2,04 
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 2,32 2,25 2,18 2,10 2,01 
22 430 344 3,05 2,82 2,66 2,55 246 240 234 230 223 2,15 2,07 198 
23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 2,27 2,20 2,13 2,05 1,96 
24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 2,25 2,18 2,11 2,03 1,94 
25 4,24 3,39 2,99 2,76 2,60 2,49 2,40 2,34 2,28 2,24 2,16 2,09 2,01 1,92 
26 4,22 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,39 2,32 2,27 2,22 2,15 2,07 1,99 1,90 
27 4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,37 2,31 2,25 2,20 2,13 2,06 1,97 1,88 
28 4,20 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,36 2,29 2,24 2,19 2,12 2,04 1,96 1,87 
29 418 333 2,93 2,70 2,55 2,43 235 2,28 2,22 2,19 2,10 2,03 1,94 1,85 
30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16 2,09 2,01 1,93 1,84 
40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08 2,00 1,92 1,84 1,74 
60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 1,99 1,92 1,84 1,75 1,65 
120 3,92 3,07 2,68 2,45 2,29 214 209 2,02 1,96 1,91 1,83 1,75 1,66 1,55 
00 3,84 3,00 2.60 2,37 2,21 2,10 2,01 1,94 1,88 1,83 1,75 1,67 1,57 1,46 
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1,25 
1,00 



5 0 10 005 001 uh'mrk dar' 'd P' 2 , , m 1 1 aJaSl a lrson 1': - mezonmmg q lymatl 
d.f. 0.10 0.05 0.01 d.f. 0.10 0.05 0.01 

1 2,71 3,84 6,63 21 29,62 32,67 38,93 
2 4,61 5,99 9,21 22 30,81 33,92 40,29 
3 6,25 7,81 11,34 23 32,01 35,17 41,64 
4 7,78 9,49 13,28 24 33,20 36,42 42,98 
5 9,24 11,07 15,09 25 34,38 37,65 44,31 
6 10,64 12,59 16,81 26 35,56 38,89 45,64 
7 12,02 14,07 18,48 27 36,74 40,11 46,96 
8 13,36 15,51 20,09 28 37,92 41,34 48,28 
9 14,68 16,92 21,67 29 39,09 42,56 49,59 
10 15,99 18,31 23,21 30 40,26 43,77 50,89 
II 17,28 19,68 24,72 40 51,80 55,76 63,69 
12 18,55 21,03 26,22 50 63,17 67,50 76,15 
13 19,81 22,36 27,69 60 74,40 79,08 88,38 
14 21,06 23,68 29,14 70 85,53 90,53 100,42 
15 22,31 25,00 30,58 80 96,58 101,88 112,33 
16 23,54 26,30 32,00 90 107,56 113,14 124,12 
17 24,77 27,59 33,41 100 118,50 124,34 135,81 
18 25,99 28,87 34,81 
19 27,20 30,14 36,19 
20 28,41 31,14 37,57 
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6 a.Darvin - Uotson mezoni (D). 50/0 Ii muhimlik darajasida DL va Du 
qiymatiari. 

k'=1 k'=2 k'=3 k'=4 k'=5 
N 

DL Du DL Du DL Du DL Du DL Du 
15 1,08 1,36 0,95 1,54 0,82 1,75 0,69 1,97 0,56 2,21 
16 1,10 1,37 0,98 1,54 0,86 1,73 0,74 1,93 0,62 2,15 
17 1,13 1,38 1,02 1,54 0,90 1,71 0,78 1,90 0,67 2,10 
18 1,16 1,39 1,05 1,53 0,93 1,69 0,82 1,87 0,71 2,06 
19 1,18 1,40 1,08 1,53 0,97 1,68 0,86 1,85 0,75 2,02 
20 1,20 1,41 1,10 1,54 1,00 1,68 0,90 1,83 0,79 1,99 
21 1,22 1,42 1,13 1,54 1,03 1,67 0,93 1,81 0,83 1,96 
22 1,24 1,43 1,15 1,54 1,05 1,66 0,96 1,80 0,86 1,94 
23 1,26 1,44 1,17 1,54 1,08 1,66 0,99 1,79 0,90 1,92 
24 1,27 1,45 1,19 1,55 1,10 1,66 1,01 1,78 0,93 1,90 
25 1,29 1,46 1,21 1,55 1,12 1,66 1,04 1,77 0,95 1,89 
26 1,30 1,47 1,22 1,55 1,14 1,65 1,06 1,76 0,98 1,88 
27 1,32 1,48 1,24 1,56 1,16 1,65 1,08 1,76 1,01 1,86 
28 1,33 1,48 1,26 1,56 1,18 1,65 1,10 1,75 1,03 1,85 
29 1,34 1,49 1,27 1,56 1,20 1,65 1,12 1,74 1,05 1,84 
30 1,35 1,50 1,28 1,57 1,21 1,65 1,14 1,74 1,07 1,83 
31 1,36 1,50 1,30 1,57 1,23 1,65 1,16 1,74 1,09 1,83 
32 1,37 1,51 1,31 1,57 1,24 1,65 1,18 1,73 I,ll 1,82 
33 1,38 1,51 1,32 1,58 1,26 1,65 1,19 1,73 1,13 1,81 
34 1,39 1,52 1,33 1,58 1,27 1,65 1,21 1,73 1,15 1,81 
35 1,40 1,52 1,34 1,58 1,28 1,65 1,22 1,73 1,16 1,80 
36 1,41 1,53 1,35 1,59 1,29 1,65 1,24 1,73 1,18 1,80 
37 1,42 1,53 1,36 1,59 1,31 1,66 1,25 1,72 1,19 1,80 
38 1,43 1,54 1,37 1,59 1,32 1,66 1,26 1,72 1,21 1,79 
39 1,43 1,54 1,38 1,60 1,33 1,66 1,27 1,72 1,22 1,79 
40 1,44 1,54 1,39 1,60 1,34 1,66 1,29 1,72 1,23 1,79 
45 1,48 1,57 1,43 1,62 1,38 1,67 1,34 1,72 1,29 1,78 
50 1,50 1,59 1,46 1,63 1,42 1,67 1,38 1,72 1,34 1,77 
55 1,53 1,60 1,49 1,64 1,45 1,68 1,41 1,72 1,38 1,77 
60 1,55 1,62 1,51 1,65 1,48 1,69 1,44 1,73 1,41 1,77 
65 1,57 1,63 1,54 1,66 1,50 1,70 1,47 1,73 1,44 1,77 
70 1,58 1,64 1,55 1,67 1,52 1,70 1,49 1,74 1,46 1,77 
75 1,60 1,65 1,57 1,68 1,54 1,71 1,51 1,74 1,49 1,77 
80 1,61 1,66 1,59 1,69 1,56 1,72 1,53 1,74 1,51 1,77 
85 1,62 1,67 1,60 1,70 1,57 1,72 1,55 1,75 1,52 1,77 
90 1,63 1,68 1,61 1,70 1,59 1,73 1,57 1,75 1,54 1,78 
95 1,64 1,69 1,62 1,71 1,60 1,73 1,58 1,75 1,56 1,78 
100 1,65 1,69 1,63 1,72 1,61 1,74 1,59 1,76 1,57 1,78 

n - kuzatish soni; k'- tushuntiruvchi 0 'zgaruvchanlar soni. 
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6 6. Darvin - Uotson mezoni (D). 1% Ii muhimlik darajasida DL va Du 
qiymaUari. 

k'=1 k'=2 k'=3 k'=4 k'=5 
n 

DL Du DL Du DL Du DL Du DL Du 
15 0,81 1,07 0,70 1,25 0,59 1,46 0,49 1,70 0,39 1,96 
16 0,84 1,09 0,74 1,25 0,63 1,44 0,53 1,66 0,44 1,90 
17 0,87 1,10 0,77 1,25 0,67 1,43 0,57 1,63 0,48 1,85 
18 0,90 1,12 0,80 1,26 0,71 1,42 0,61 1,60 0,52 1,80 
19 0,93 1,13 0,83 1,26 0,74 1,41 0,65 1,58 0,56 1,77 
20 0,95 1,15 0,86 1,27 0,77 1,41 0,68 1,57 0,60 1,74 
21 0,97 1,16 0,89 1,27 0,80 1,41 0,72 1,55 0,63 1,71 
22 1,00 1,17 0,91 1,28 0,83 1,40 0,75 1,54 0,66 1,69 
23 1,02 1,19 0,94 1,29 0,86 1,40 0,77 1,53 0,70 1,67 
24 1,04 1,20 0,96 1,30 0,88 1,41 0,80 1,53 0,72 1,66 
25 1,05 1,21 0,98 1,30 0,90 1,41 0,83 1,52 0,75 1,65 
26 1,07 1,22 1,00 1,31 0,93 1,41 0,85 1,52 0,78 1,64 
27 1,09 1,23 1,02 1,32 0,95 1,41 0,88 1,51 0,81 1,63 
28 1,10 1,24 1,04 1,32 0,97 1,41 0,90 1,51 0,83 1,62 
29 1,12 1,25 1,05 1,33 0,99 1,42 0,92 1,51 0,85 1,61 
30 1,13 1,26 1,07 1,34 1,01 1,42 0,94 1,51 0,88 1,61 
31 1,15 1,27 1,08 1,34 1,02 1,42 0,96 1,51 0,90 1,60 
32 1,16 1,28 1,10 1,35 1,04 1,43 0,98 1,51 0,92 1,60 
33 1,17 1,29 I,ll 1,36 1,05 1,43 1,00 1,51 0,94 1,59 
34 1,18 1,30 1,13 1,36 1,07 1,43 1,01 1,51 0,95 1,59 
35 1,19 1,31 1,14 1,37 1,08 1,44 1,03 1,51 0,97 1,59 
36 1,21 1,32 1,15 1,38 1,10 1,44 1,04 1,51 0,99 1,59 
37 1,22 1,32 1,16 1,38 I,ll 1,45 1,06 1,51 1,00 1,59 
38 1,23 1,33 1,18 1,39 1,12 1,45 1,07 1,51 1,02 1,58 
39 1,24 1,34 1,19 1,39 1,14 1,45 1,09 1,52 1,03 1,58 
40 1,25 1,34 1,20 1,40 1,15 1,46 1,10 1,52 1,05 1,58 
45 1,29 1,38 1,24 1,42 1,20 1,48 1,16 1,53 I,ll 1,58 
50 1,32 1,40 1,28 1,45 1,24 1,49 1,20 1,54 1,16 1,59 
55 1,36 1,43 1,32 1,47 1,28 1,51 1,25 1,55 1,21 1,59 
60 1,38 1,45 1,35 1,48 1,32 1,52 1,28 1,56 1,25 1,60 
65 1,41 1,47 1,38 1,50 1,35 1,53 1,31 1,57 1,28 1,61 
70 1,43 1,49 1,40 1,52 1,37 1,55 1,34 1,58 1,31 1,61 
75 1,45 1,50 1,42 1,53 1,39 1,56 1,37 1,59 1,34 1,62 
80 1,47 1,52 1,44 1,54 1,42 1,57 1,39 1,60 1,36 1,62 
85 1,48 1,53 1,46 1,55 1,43 1,58 1,41 1,60 1,39 1,63 
90 1,50 1,54 1,47 1,56 1,45 1,59 1,43 1,61 1,41 1,64 
95 1,51 1,55 1,49 1,57 1,47 1,60 1,45 1,62 1,42 1,64 
100 1,52 1,56 1,50 1,58 1,48 1,60 1,46 1,63 1,44 1,65 

n - kuzatish soni; k' - tushuntiruvchi 0' zgaruvchanlar soni. 
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